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L I instaJ.lation d tune centra.le nucleaire de grande 

puissance sur le littoral est essentiellement determinee par 

la necessite_d'evacuer sous forme c&orique la puissance re­
siduelle due a son fonctionx1ement ~ 

L'evacuation de cette puissance residuelle sera as­
suree par une circulatioh d 1 eau de mer qui sera restituee au 
milieu marin apreB avoir regu une elevation de temp{iiature non 

negligeable lors de son passage ds.ns les condenseurse De plus, 
cette eau sera cha~gee d'elements divers en particulier de bio­
cides destines a, eviter la fixation d 9,organismes marins dans 

les condenseurs~ 

Ces donnees font penser que le fonctionneroent d'une 
telle centrale peut avoir uncertain nombre d'impacts sur le 
milieu ma.rin, dont il importe de pouvoir apprecier l'importance 
des effetse 

1. MONTAGES DtETUDE REALISESe 

Les specifications techniques fournies par Electri­
cite de France sont r~sumees par la figure 1~ Lors de son pas­
sage dans les condenseurs (duree 7 secondas), l 1 eau de mer su­
bit une brusque elevation de -temperature ( AT i 2° a 15°C) .. Au 
cours de son passage dans.les ouvrages de rejet (10 a 20 minutes) 
sa temperature ne varie pratiquem.ent pas .. Elle decro:it ensuite 

en mer de maniere non lineaire, par suite de la dilution et des 
~changes au,mospheriques,, 

Les observations effectuees portent sur: 

- la mortalite immediatej c 1 est a dire celle qui peut 
survenir durant le temps de passage dans le condenseur, et qui 
correspond au choc thermi.que proprement dit ; 

- la mortal.ite differee corresponda..~t : 
.. d' une part a celle survenue durant le transit 

dans les ouvrages de rejet, 
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o d 1 autre pa.:rt a celle surveuue dans la tachc ther­

mique en mer; 

Cette mortalite differee est 4Yaluee, au minimum, 
jusqu 1a 48 hen.res apres le dehut de 1 1 experience. 

1 .1. Descr:Lption de 1 'u.n.ite d 1 elevage: 
e,e,&.;.0-$'1rili~~··,;ie,...,;,&-,ci~!!!olill41'0P'lo9S'90t!'ll{,I 

Elle est composee (figure 2) de ,-:::emc baas, en plas­

tique alimentaire, qui re9oivent 80 litres d 'eau de mer. Le ·bac 
SUperieUr Sert fl, la regu.latiOll thermique, a,inSi qu I 8. 1 I OXyge­

natiOUv Le -;ac inferieur sert ik ffflO. 8.f1. stockage des o.eu.fs et 

des larves. L'eau de mer de cet ensemble, fonct:Lonnant en cir­
cuit fer-me, traneite dans un filtre compose de laine de perlion, 

de charbon acti:f et d 1une masse filtrante s.:E.R. mer, resine 

synthetique (fabriq_uee par EF..EIJYI) a::::cm.rant la :fixation des ni­

trates et J.e maintien du pH a une valeur constante. Une injec-

t ion d' air comprime effectue en permanence la satura.t ion en, ,oxy­
gene dissous. 

La temperature de 1 1 eau de mer est maint enue a la 

roern.e valeur que oelle du lieu OU. a ~te effectue le preF vement 
par un double systeme de regulation therrnique (resistance chauf­

fante - groupe froid). 

1.2$ Description de l'unite experimentale (figure 3) e 
a~.i11ot1-11i11i1•4<i@••oe.iiiee1o~;ii.-e~.a.150$-.,eH<tiil'!il-(llef1-

"8116 est C0ffip08e8 d I U..'l'l baC 6'G de divers element S ! 

- filtre identique a celui. des ensembles d 1 0 elevage 11 ; 

- pompe de circuJ.ation permettant d I homog0neiser la 

masse d I eau de mer qui va subir la irariation de temperature pro·· 
grammee; 

- dispositif de regulation thermique comportant une 
res:istancfl. chauffante, un serpentin refrigerant, une servo-com ... 
mande et une unJ.te de programmation (:fig;i..:tre 4). 
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L 1 e:n,c;:er:1ble de ce d.isporoit if pe:cmGt de prog:r.'8Jl.L'ller la 

temperature 131.1.ivant leD valeurs deB:Lree::::;. Cette derni?3re est en~ 

regj_str<:e en continu par un enrecistretU' LECJ, La sr.J.1i.nit E3 est 

suivie pm· ai1lent'f'l, tout au long de l I experience. 

1 .:3. Les e:nt'J(-:Jmbles comm:u.ns ~ 

Sous co voca.ble 1 Solit reunin 1e e;rcn.pe froid et les 

paniers d 1 ~levage. 

Le l-sI'OU.}Je fri.gorif:Lque actuellement en f'onct ion a, 
Set e i peu---'c f ournir ,juc;qu I a 3UOU f:r1e;ories/lienre. LL peut Stre 

seconde, cm cas de be:::10:L:n, par un plongeur refrigerant Prolabo 

de 300 fr:Lgor:Les/houTr:i. 

Les pan:Ler~-:, d 1 elevage cc1:'Jnt construit s selon le rnodele 

do 1a fie;u:ce ~i, Il.s sont: Inspi:ces des cuves cle t.ransferts ream~ 

li ses po.T Si:i [() qui pe:_rmott c:mt de clepl[iCer des poissons d I un 

bac a l 1 autre sans manip1JJ_ations~ I1 est possible 1 avec ces pa­

niers d I ef.fect1.1e:r· 1 1 ana1yr:3e sous la loupe binocuJ_aire de la tov~ 

talite des ind:Lvidtts d'u:n 1ot donne. 

2.1. Pr6paration de l'eau de mer: 
i:i ~ .0. '~ ;; I) ,} 4) ~- ,) I} <i< ,_; (a ,:I <j ... ,:; 'lr t.- (J ,ii- .'J ti ~ ~ ~ 

L 1 ,?.au de mer devant fJervir aux experiences est pre­

levee ~ env.:Lron deu.x ;J ou:cs avant eelle s-c:L a la f:rtat i.on de pom­

page du Laboratoire" B1Je subt-1; ruie p:refJJ.t:ration sur tam.is de 

50 microns pu;Li::J rrn,sHe :"i, trave:l'.'s un filtre a, 1aine de perlon et 

Charbon aot:i.:f avant rP@iire traitee par ultra-violet f2] et pla~-

Cee danB s ba,cs de stockage ou elle est oxygenee par bullae;e 

d I air compr:i..m.e" 

2.2. Obtention du materiel vivant : 
e,eat-iitO.!l;Q(l'-di.0,:!1.qi."il,i:,,i;,~-:,!!liP'llli!llt;1o.c,~ilre;u, 

Il est obtenu au cours de pt}cb.es ef'fectuees aux en­

virons de Sete, sur des fonds allant de 5 b. 120 metres. 
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Oes pi'§che~, sont reali.Dees a l I aide ell un filet FAO~ 

muni d'un oollecteur a oreilles af'l:n de limiter les chocs me­
caniques. Il est a noter que la mortalite observae au cours de 

la p~che interesse essentiellement les larves, la mortali.te des 

oeufs ne depa.ssant pas 5 5{. 

Par ailleurs, la duree des tra-tc;ts, initialem.ent de 

30 minutes, a ete :t•edUite 8, 10 minutes, CeCi a.fill d I elirniner au 
maximum les effets de ohocs mecaniques .. 

Lors de 1~1 pgche, la temperature de surface de 1 1 eau 

in situ, est relevee a. 1 1 aide d I un theTinometre a renversement : 

elle const:Ltv.era la tempere:ture de reference To. Par ailleurs, 

un :prelevement d 1 oau de mer est effectue en vue de la determi­
na-t:i.on au Laborc<:,,toire, de la salinite par la methode de 1,~ohre 

Le plancton obtenu ei:,t transporte dans des oeaux de 

20 J.i.t1•es et trie de1:.-; son arrivee au 1aboratoire' soit 2 a 3 
heu:res apri'JB 19. p8che. 

3" EXPER1.1.JJIN'.l.1ATION • 
...i,;. ............ , ~ ......... _. ... """' ....... """"""""'_> __ 

3.1. Real:Lsation du choe thermique: 
~'lll4\,®$'1'E1'1-li!.a.,1!,-1!1<lll-&f!!,~.i!li.O'l!a'1!'41'1!1Q!i..a-0'061l2,;1, 

Dans un premier temps, le choc thermique a ete obtenu 

selon un proc6de essayant de representer ce qui se produ.irait 
reellernont dans ces condonseurs (i'il,YLlre 6). Le faible debit em­

ployc (de 1iordr<~ de, ·1 litx•e par minute) permettai·t de limiter 

l' effet a.u oboe meoanique pouvant E!ltre occasionne sur le materiel 

vivant. 

Toutefo:ts, pour limiter au maximum. ce c1l:E.oc et ne pas 

avoil" de phenomene de syne:rgie avec les contraint es therrdques, 

nous e.vons aloro employe L:t met ho de decri t e par HOSS [1] , c' est 

a dire pe.r imrn.ersion du panler d' elevage dans l' eau surchau.ffee 

(a To+ T). 

3. 2, Rr'lcdiE,a.tto:n des cxperienoes 
',,' ;::, <l ,;i " e;. 9 ') {I $ 'Ii <) "' 'a" <:::. '1 a;, () 0. (• "' {I () ,ti <-• -Ii) I) 

L ! OJ' 
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Apl'eE, le choe -thormique ~ on eff'f-J-ctue le comptage den 

:ind :l:vtdus. Oes eomptaget; sont 1<enomreJAr0 au :fu:r· et EJ, me sure du 

Cctl.t_,,_'Ol''~Le.111.,,.n1'.·, c·.1,,, •1 '<"xTJ'{,,,; ('')(->,"' ~,fi·,'1 ,'l,c, d' ,!,+f'"''n'l"'l--'\,c;,·s'l; e,.J. ,\._~ . Q - ,;.y ~ -,_~'-'=J'.: t"_,,.l, ,,~--I~~,'-J ~ L!,,-~,,>-~-- \_.-t.,,;::_~ ~ ..... V--•1.-l-'..- l.;,v,i'... 

thermique ; 

4,, J?RINCIPA1JX RESIJL:!'ATS OBTEN1JS" 

:r82tl:lsG0s ont porte sur 1tanchois 1 la 

sardine, et sur un t30l(":5idt~ CftY€!1.(}_~~l.£1J-1~~) g De oes series 
d 1 experiencei:J ~ a, :pe.rt; oelles s1J.l"" le. sardine r plus.ieurs enseig110~~ 

ments peuve:nt cPci:!'.'G8 et dtja. atrf, dodu.its" A:Lnsi lieffet du tempn 

(le transi·t dEr\r::ten"b 

ma:tatio:n ffllf,i'J11.ente, T don.ne ·" 

Potu:- t1nc merne tomperatu:r·e d g Rcc1imatation, 1m lJ: 
elevc~ ( '1 '..:i 0c) a un lrnpatYl; di:f'fe:t:'<"rnt sµ.:kvani:; 1a va1eur de cette trnn=, 

peratu.:re c1is.ccl:i:mat;:1,t;:Lo:n s; s:l cette dfn·r,te:re est basse ("le 1'ord:c': 

de 

du .le cas le plus 

Il se d~ch1it de l i 0nse;,mb1e de ces donn{es 1 1 i.dee de 

soit 'J:o + ' re} F 

tempera.tu]:'@ qu.:t est :fo:ne'tion d0 1 1 ospece ., On. peu.t ~ pou::f' l' ancho:ts )' 

la s1:tue:e au.x ale:otou.:r'H de 36°G,. hcndis que pour lt1 J3..JJ.£~~! 
1.llt~~, f)lle est c1n 29°(L. 

Er1:fin il sz0 d1::1gage do Cl'-:rb enr::En11ble de :r:·esultats9 <rue 
.,Gemp(§rature ;tnitia:lH o.:l.xlsi qtw la quttnt:tte de oa1or:tes £01...umies 

semblent e:voir nettement plus d. i impo:t"tance que la valeur du I:>. T 

et le temps de transit~ 
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Le d:tspos:L tif experimental . et leB ensembles annexes 

permettent une co:n11tt:Lssance dte;s effets des oontra:Lr1tes thermiques 

subies I)9r 1' :ichthyoplancton pouvsx1t se trouver d1:ms la zone cJ5,..,. 

tiers., Suivant la, tempt-5:rature :initialesi il est preferablc1 de 

choisir un tempB d,2; trans:1.t bref avec un llT concluisant a une 

temperatttr.Ei lllf'erit1UY'e 8~ Ja tf1ill};)8r8.tUY,8 Oritiq_Ue de 1 I 9SpeC0 

prepondera.n:te $ 

1 HOSS (D.,E.,) 1 HETTLER (W~F.) et; COSTON CTr~)(L~C")1r ·1974,,.._. 

Effect of thermal shock on laJ'.''val estuari.ne fish.•"' 

Xh~--Et.~~J&~ :t;t.J:\~tJ1l~£2J:'.";i{__Qf7=~~~ Blaxter edit "t p,, 357-371'.; 

2 POWLES (P.,M., )p 19740~~. Su:cv:l.val australian anchovy eggs and 

la".t"VTu, trap¢= !h.L~~y_,l,~j~tg};;.y~Jl~· 
:fil:la:K'ti(ir adi t ~ ~ J1" 372°-381 " 


