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RESUME

Aprds une descripbion détaillée de la méthodologie
appligquée sux dtudes diimpaoct rdalisds au Centre I.9.7.P.M. de
Béte, et ma discussilon, les premiers enseignements concernent
en particulier le courant d'agpiration et la valeur du.ﬁ;?a et
par voie de conségquence la fempératvre atteinte, sont dédults
des expériences déjh rdalisdes sur L%snchois [(Engraulis encragi-
colug) et sur vo 2014186 (Buglossidium luteum).

Lteffet préponddrent mis en dvidence per ces expé-
riences gemble &tre la tempéreture meximale atteinte.
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Ltinstallation d'une centyrale nuclédaire de grande
puissance gur le littoral est essentiellement déterminde par
la nécessité d'évacuer sous forme celorique la puissance ré-
siduelle due 3 son fonctionnement. '

L'évacuation de cette puissance résiduelle sgsera as-
suréde par une circulation d'eau de mer qui sera restitude au
milieu marin apreés avoir recu une élévation de tempdFature non
négligeable lors de son passage dans les condengeurs. De plus,
cette eau sera chargée d'éléments divers en particulier de bio-
cides destinéds & dviter la fixation dlorganismes marins dans
les condenseurs.

Ces données font pender que le fonctionnement d'une
telle centrale peut avoir un certain nombre 4'impacts sur le
milieu marin, dont il importe de pouvoir apprécier 1'importance
des effets. '

1. MONTAGES D'HTUDE REALISHS.

Les spécifications techniques fournies par Blectri-
cité de France sont résumées par la figure 1. Lors de son pas-
sage dans les condenseurs (durde 7 secondes), l'eau de mer su-
bit une brusque élévation de température (AT 12° & 15°C), Au
cours de son passage dans. les ouvrages de rejet (10 & 20 minutes)
sa température ne varle pratiguement pas. Elle décroit ensuite
en mer de maniére non lindaire, par'suite de la dilntion et des
échanges athmosphdriques.

Les observations effectuées portent sur

- la mortalité immédiate, clest & dire celle qui peut
survenir durant le temps de passage dans le condenseur, et gui
correspond au choc thermique proprement dit

- la mortaiité différde correspondant :
. d'une part & celle survenue durant le transit
dans les ouvrages de rejet,
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. dtautre vart & celle survenue dans la tache thepre

migque en mer
Cette mortalitéd différde est évalude, au mininum,

" o

jusqu'd 48 heures apres le dévubt de 1'expérience.

1.1, Description de 1'unité d'élevage:
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Eille est composée (figure 2) de 7deux bacs, en plas—
tigque alimentaire, gul recoivent 80 litres d'eau de mer. Le bac
supérieur sert & la régulation thermique, ainsi qu'a 1l'oxygée
nation. Le sac inférieur sert éw hwe A& stockage des oeufs et
des larves. L'eau de mer de cet ensemble, fonctiomnant en cir-
cuit fermé, trensite dans un filtre composé de laine de perdon,
de charbon actif et dfune masge filtrante 5.i#.R. mer, résine
synthétique (fabriguée par EBHEIM) assurant la fixation des ni-
trates et le maintien du pH & une valeur constante. Une injec-

tion d'air comprimé effectue en permanence la saturstion en :0xy-
gene dissous,

La température de l'eau de mer est maintenue & la
nére valeur que celle du lieu ol a ébé effectué le prél’ vement
par un double systéme de régulation thermique (résistance chauvf-
fante - groupe froid).

1.2. Description de 1'unité expérinentale (figure 3)
] & 0 & @ o &
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Blle est composée d'un bac et de divers éléments :
- filtre identigue & celui des ensembles d'"élevage”

- ponpe de circulation permettant d'homogénéiser la
masse dleau de mer qui va sublr la variation de température pro-

grammée

- dispositif de régulation thermique comportant une
résigiancae chauffante, un serpentin réfrigérant, une servo-com-
nande et une unité de programmation (figure 4).
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Lfensenble de ce dispositif permet de programmer la
température suivant leg valeurs désirdeg. Cette dernidre est en-
registrée en continu par un enregistreur FECI. La salinité est
suivie par ailleurs, tout au long de L'expérience.

1.3, Les engenrbles commung i
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Sous ¢e vocable, sont réunis le groupe froild et les
paniers dfélevage.

Le groupe frigorifique acbuellement en fonction &
Séte, peut fournir jusgu'a 3000 frigories/heure, Il peut &tre
secondé, en cas de besoin, par un plongeur réfrigérant Prolabo
de %00 frigories/heure.

Lies paniers d'élevage sont construits selon le modeéle
de la flgure 5. Tlsg sont inspirés des cuves de transferts réam
ligés par HUSSH iﬁ} gui permettent de déplacer des poissons d'un

)

hac & l'autre sans manipulations. Tl est possible, avec ces pa-
niers d'effectuer l'analyse gous la loupe binoculaire de la tow-
talité des individus d'un lot donné.

2. PREPARATICH DES EXPERIEWCES.
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2.1. Préparation de l'eau de mer
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Lteau de mer devant servir aux expériences est pré-—
levée, environ deux jours avant celles=ci & la sgtation de pom~
page du Laboratoire. Elle subit wie préfiltration sur tamis de
50 microns puis passe & travers un filltre & laine de perlon eb
charbon actif avant 4'8bre trailée par ulitrs-violet {é] et pla-
cée dans deg bacs de sbtockasge ou elle eslt oxyzénde par bullage
dlair comprimé.

2.2, Obtention du matériel vivant
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I1 est obienu au cours de péches effectuées aux enw
virons de B&te, sur des fonds allant de 5 & 120 metres.
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Ces p8ches sont réalisdées a 1'aide d'un filet FAQ,
muni dfun collecteur 2 oreilles afin de limiter les chocs mé-
canigques. Il est & noler que la mortelité observée au cours de
la p8che intéresse essentiellement les larves, la mortalité des
oeufs ne dépassant pas 5 ¥.

Par ailleurs, la durdée des traicts, initialement de

30 minutes, a été wéduite & 10 minubtes, céci afin d'déliminer au
e
i

maximun les effets de choes mécanigues.

Lors de la péche, la température de surfacde de l'esu
in situ, est relevde & l'aide d'un thermomdtre & renversement :
elle constitvera la température de référence To. Par ailleurs,

un prélevement dfean de mer est effectué en vue de la débtermi-

nation auv Laborstoire, de la salinité ocar la méthode de IMohr.

Le plancton obtenu est bransvorté dans des seavx de
20 litres et trié deées son arrivée au Laboratoire, soit 2 & 3
heures sprés 1la p8che.

S BXPERTHENTATTION.

e et w1

%,1. Réalisation du choc thermigue :
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Dans vn premier temps, le choc thermique a été obtenu
selon un proccédé egsayant de représenter ce qui se produiralt
réellement dans ces condensevrs (figure 6). Le faible débit em-—
ployé (de 1'ordre de 1 litre par minube) permetiait de limiter
Lteffet du choe méeanigue pouvant &tre occasionné sur le natériel
vivant .

Toutaefols, pour limiter au meximum ce choc et ne pas
avoir de phénoméne de synergie avec les contraintes thermigues,
nous evons alors employé laz méthode décrite par HOSE [1} , c'est
& dire par immersion du panier d'élevage dans 1'eau surchauffie
(5 To +4AT). '

%3.2. Reéalisation des expérience
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Ltorganigramme de la figure 7 résume le dérotvlement

des expériences.
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Apreés le choe thermique, on effectus le comptage des
individus. Ces comptages sont renouvelds au Tur et & mesure du

déroulement de lfexpérience, afin de déterminer

[

- 1o mortalité immédiate 10 secondes aprés le choo
whermious 3

~ s mortallteé différée chbtenve & la sortie du canal
de rejet, ou dansg la tache thermique.

v

4. PRINCIPAUX RESULTATS OBTENUS.
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Leg expériences réalisdes ont porté sur llanchois, la
sardine, et gur un soldidé¢ (Buglosgidium luteum). De ces séries
dtexpériences, & part celles sur 1s sardine, plusisurs enseligne-
ments peuvent dfores et déja &tre déduits. Ainsi L'effet du temps
de transit devient trés imporiant dés que la température dlaceli-

matation sugmente, et ce pour un T donné.

Pour une mdme température dlaseclimatation, un 7
dlevé (15°C) a un Ampact différent sulvant la valeur de cetite tem—
pérature diacelimatation : si cette derridre est basse (le l'ordrs
de 12 ow 13°0 pour le Buglossidium luteum) Liinfluence de la valeur

du % est falble, voire négligeable, puisque dang le cas le plus
défavorable, la mortalitd atteint seulement 15 %.

I1 se dédulit de lfensemble de ces donndes 1'idée de
tenpdrature eritique (température meximale atteinte, soit To + 1),
température qui est fonobtion de llespice. Om psut, pour 1l'anchols,
la situer aux slentours de 36°C, tandis que pour le Buglossidium

luteum, elle est de 29°C.

Brfin il se ddgage de cet ensemble de rdsultats, que la
température initiale aiﬁs% gue la quantité da ocalories fournies
gsemblent svolr nethement plus d'imporitance que la valeur du AT
et le temps de transit.
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5. CONCLUSTION

Le dispositif expérimental et les ensembles annexes
permettent une conneissance des effets des countraintes thermiques
subies par 1'ichthyoplancton vouvent se trouver dens ls zone ¢8-
tidre. Sulvant Is température initiale, il est préférable de
cholsir un temps de transit bref avee un AT conduisent & une
température inférieure & la température oritique de 1l'espéce

prépondérante.,
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