
1 

i 

... . 

•• &.. 

CENTRE NATIONAL POUR L'EXPLOITATION DES OCEANS-CNE X 0 

PRODUCTION CONTROLEE 
DES ALGUES LONOCELLULAIRES 

AU CENTRE OCBANOL<X;IQUE 
DU P 1\CI FI QUE 

par Y • NORï~ANT 

CENTRE OCEANOLOGIQUE 
DU PACIFIQUE 

B.P. 7004 TARAVAO 
TAHITI - POL Y NESlE FRANCAISE 

TEL : 7 12 74 VAIRAO 
TELEX : OCEANEX 094 FP 



CENTRE NATION,\L POUR L'EXPLOITATION 
DES OCEANS 

DELEGATION DU CNEXO POUR L'OCEAN P ACIFIQ~ 
CENTRE OCEANOLOGIQUE DU PACIFIQUE 

---"------------

COP/ l/N:!. 78.201 

PRODUCTION CONTROLEE 
DES ALGUES tlONOCELLULAI RES 

AU CENTRE OCRANOLOGIQUE 
DU P t..GIFIQUE 

par Y. NOlli1ANT 



SOM~AlRE 

lNTRODUGriON 

r- DESCRIPTION DES SALLES 

1 - Disposition 

2 The:;:morégulation 

3 - Eclairage artificiel 

~. - Réseau eau de mer 

5 - Réseau d'air 

6 - Mat ériel divers 

Il - VOLUllES m:s CULTURES 

1 - ~etite verrerie 

2 - Ballons réacteurs de 20 litres 

- A:né: iorations 

3 - 0..1ves cylindroconiques de 100 litres 

- A.uéliorations 

l} - G-..1ves rectangulaires de 300 litres 

Ill - MILJ:E~X :C:!: CULTURES 

1 - 11:~ lie~ de Conway (vlalne, 1966) 

2 - Milieu pour diatomées 

3 - 11is~ au point d'une nouvelle solution de sels 

IV - NOMENCT ... ATtr.:'E DES ALGUES CULTIVEES 

1 - Dans l e salle à 25° 

2 - D~:1 s l a ::;a lle à 20° 

V - TECPJ\fi:QUE D'ISOLEMENT ET DE CULTURES DES SOUŒES 

1 Mi lieu gélosé 

2 - Mili eu liquide 

···'··· 



• 

VI - 11ETHODOLOGIE DE PRODUGrION 

1 - Erlenmeyer de 250 ml 

2 - Erlenmeyer de 5 litres 

3 - Ballon ou cuve cylindroconique de 20 litres 

4 - Cuve cylindroconique de 200 litr es 

5 - Précautions générales 

6 - Récapitulatif des opérations 

VII - TECHNIQUE PARTlCULIERE POUR LES DIATOMEES 

1 - Culture de la souche en salinité 23 0/00 

2 - Brassage et intensité lumineuse 

a} Brassage 

b) Intensité lumineuse 

3 - Aspect des cultures dans le temps 

l, _ Culture en volume de 200 et 300 litres 

a) Cuve cylindroconique de 200 litres 

b) Cuve rectangulaire de 300 litres 

5 - Sels nutritifs 

VIII - CENTRIFUGATION ET CONGELATION DES AlGUES 

1 - Description de l'appareil 

2 - Fonctionnement 

3 - Congélation 

IX - RESULTATS 

1 - Concentration des cultures 

2 - Production journalière 

3 - Production maximale 

X - CONCWSLON 

- 2 -



• 

. . 

INTRODUCIIOII 

Les algues monocellulaires utilisées comme nourriture par les lar­
ves de bivalves et de pénéides doivent répondre à plusieurs critères et principale­
ment : multiplication rapide, tailles assez petites pour &tre ingérées, cultures ne 
formant pas d'amas. 

Ce présent rapport décrit l'unité de production contr81ée d'algues 
au Centre Océanologique du Pacifique, la méthodologie appliquée pour les différen­
t es algues, les nouveaux milieux mis au point. 

l - DESCRIPTION DES SALLES 

1 - Disposition 

L'unité de production est composée de deux salles attenantes et d'un 
petit local réservé aux souches. La superficie de l'ensemble est de {f5 m2. La 
première salle est maintenue à 25° (algues locales), la deuxième à 20° (algues 
de pays tempérés). La salle à 25° est équipée d'une paillasse et d'un bac rece­
vant de l'eau chaude (55°). Leur aménagement est identique en ce qui concerne 
l' éclairage artificiel, la t hermorégulat ion et les réseaux air et eau de mer • 

2 - Thermorégulation des salles 

La régulation de la température est assurée par deux ventilo-convec­
teurs à l'intérieur desquels circule l'eau glacée provenant d'un groupe frigori­
rique. 

Un thermostat commande ces appareils qui maintiennent une tempéra­
ture constante dans chaque salle. 

Deux climatiseurs de secours à démarrage manuel sont installés dans 
la salle à 20°. 

Le local souche est doté d'un climatiseur à déclenchement automatique. 

Les deux salles sont pourvues d'un dispositif de sécurité éteignant 
les lumières en cas de panne de la thermorégulation. 

~ - Eclairage artificiel 

52 tubes 
jour" et 

Les cultures sont réalisées sous éclairage 
f.1uorescents de 40 watts. La lumière émise est 
son intensité de 2 600 lux. 

artificiel produit par 
du type "lumière de 

Les ballasts sont placés à l' e"té:rieur rIes salles. 

.. ... / ..... 
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Des expériences réalisées en utilisant des spectres lumineux dif­
férents on t montré que les tubes "lumière de jour" donnaient de meilleurs ré­
sultats que les "GROLUX" précédemnent uti lisés et non comner cia lisés sur l e 
Territoire. 

4 - Réseau eau de mer 

L'eau de mer t raverse une ser1e de 4 filtres à porosité décr oissan­
te (25, 10, 5 et 1 microns ) avant d'$tre distr ibuée. Elle est canalisée dans un 
tuyau en pve de 30 nm de diamè t re . Un raccordement au circuit d'air surpressé 
permet la purge complète du réseau. Pour les r epiquages en erlenmeyers et en 
ba llons, l'eau de mer est filtrée su~ Millipore (membrane cellulosique de 
0,2 micr on de porosi té). 

5 - Ré seau d'air 

L'air surpressé a un débit maximum de 7 000 l/heure. Un capteur 
d 'humidité limite les apports d'eau douce da3s les cultures. Le gaz carbonique 
est introduit dans le circuit à raison de 0,5 l par minute. Le mélange gazeux 
est injecté dans les cultures au moyen des tubes de verre de 8 mm de diamètre. 

6 - Matér iel divers 

- 1 générateur de vapeur 

- 2 pompes péristastiques 

- 1 centr ifugeuse décan teuse ROBATEL 

- 1 autoclave de 100 litres 

1 microscope 

II - VOLUMES DE CULTURES 

1 - Petite verrerie 

Les tubes à essais e t les erlenmeyers de 250 ml sont bouchés au 
coton cardé recouvert d'une feuille d'aluminium. 

Les erlenmeyers de 5 lit~es sont munis d 'un bouchon en caoutchouc 
t raversé par un tube de verre de 8 mn de diamètre. 

Toute cette verrerie est stérilisée. 

2 - Ballons réacteurs de 20 litres 

Le .. ballons PYREX a' l I f ' - co arge sont ermes par un couvercle en verre 
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comportant 4 orifices. Les 2 orifices du couvercle laissent passer 2 tubes de 
ver~e bouchés au coton cardé. L'un ser t à l'arr ivée de l'air surpressé, l'au­
tre à son évacuation. L'ensembl e est démontable et stérilisé à l'autoclave 
(25 mn à 125°) avant emploi. 

Amélioration 

Les ballons de 20 atres sont remplacés par des cuves cy lindroconi­
ques de même volume dont le cône présente u~e pente de 600 par rapport à l'ho­
ri zontale. 

Les bacs sont de réalisation récente et expérimentés sur 3 espèces 
d 'algues (Tetrase1mis tetrathe1e, lsochrysis ~. et Ske1etonema costatum). 

Caractér istiques : hauteur 60 cm, diamètre 25 cm, hauteu= du cône 
20 cm. Matériau: feuille scoba1it de 1 mm d'épaisseur. 

Le bac e st entouré de 2 collerettes en bois distantes de 30 cm où 
se f ixent 3 pieds en PVC pour souteni:: l'en semble. Leur manipulation et leur 
lavage sont aisés. La stérilisation du bac s'effectue à l'eau chaude jave1isée 
puis à la vapeur . 

Prix de revient du ballon e t du couvercle : 1 550 FF. Pr ix de re­
vient de la cuve réalisée au COP : 66 FF. 

Les cultures expér imentées dans ces cuves présentent une vitesse de 
croissance analogue à celles obtenues dans l es ballons. 

3 - Cuves cylindroconiques de 100 litr es 

- Hauteur 

- Diamètre 

- Hauteur du cône 

- Capacité totale 

- l1atériau 

- Nombre de bacs par salle 

: 125 cm 

35 cm 

15 cm 

110 litr es 

feuille scobalit de 1 mm d'épaisseur 

7 

Les cuves reposent sur un support de 40 cm de haut. Un tuyau tra­
ver se le couvercle de bois et assure le bu11age des cultures. 

Les bacs sont espacés de 15 cm et éclairés par 1. tubes fluorescents. 
La cu1tu=e est prélevée par siphonnage. 

Améliora tion 

Caractéristiques des nouveaux bacs 

- nombre 7 

- hauteur 150 cm 

... / ... 
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- diamètre 

- hauteur du cône 

- matér iau 

- capaci t é totale 

45 cm 

20 cm 

feuille scobalit de 1 mm d'épaisseur 

215 litres 

- 4 -

Un bouchon en caoutchouc muni d 'un robinet est placé à 25 cm de la 
base. L'ensemble est démontable e t de lavage aisé. Prix de revient : 156,75 FF. 

Les prélèvements d'algues sont e f fectués au robinet, ce qui é limine 
les risque s de pollutions bactériennes souven t dûs au manipulateur. 

Les espaces entre cuves sont réduits au minimum. La production a été 
doublée sans modifier les circuits ai" et eau et l'installation électrique. 

L'aménagement d'une plate-forme centrale avec un dispositi f électri­
que de 28 l ampes por te la capacité de production d'une salle à 2 600 litres. 

Des expériences réalisées avec des cuves plus grandes n'ont pas don­
né de bonnes cultures. Causes : brassage insuffisant, faible pénétration de la 
lumiè re 41 

" - Cuves rectangulaires de 300 litres 

- nombre 

- lonBUeur 

- l argeur 

- hauteur 

Matériau 

~. 

103 cm 

80 cm 

60 cm 

plastique blanc de f orte épaisseur (5,5 umV 

Les bacs reposent sur le sol et sont éclairés par 6 tubes fluores­
cents suspendus au-dessus des cultures : 

- inten sité lumineuse reçue par la culture : 1 000 lux 

- brassage modéré des cultures 

- utilisa tion d~s cuves pour l es cultures de diatomées (Skeletonema costatum) 

I II - MILIEUX DE CJLTU~~ S 

1 - Milieu de Conway (v/alne, 1966) 

Soluti on nO 1 : 

Na2 EDTA 

- H3 B03 

45 g 

33,6 g 

... / ... 
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Na N03 100 g 

NaH2 P04, 2H20 20 g 

14ncl2, 4H20 0,36 g 

Fecl3, 6H20 1,3 g 

traces métal 1 ml 

eau distillée 1 ml 

dosage 1 mlll eau de mer 

Traces de métaux : 

Zn cl 2 2,1 g 

CoCI2, 6H20 2,0 g 

(NH4) 6 HO 021" 4H20 : 0,9 g 

- CUS04, 5H20 2,0 g 

- eau distillée 100 ml 

Rel en quantité suffi sante pour acidifier et dissoudre les sels et 
clarifier la solution. 

Solution nO 2 

- vit. Bl 

- vit. B12 

- eau distillée 

200 mg 

10 mg 

: 100 ml 

Soit pour 1 litre d'eau de mer 
de solution nO 2. 

1 ml de solution nO 1 et 0,1 ml 

Modification 

Le Na N03 de la solution nO 1 est remplacé par du KN03 qui améliore 
sensiblement la vitesse de croissance des algues. 

2 - Milieu pour diatomées 

Les milieux utilisés pour les cultures de diatomées sont nombreux, 
complexes et très différents les uns des autres. 

Un milieu simplifié a été expérimenté sur deux diatomées et a donné 
entièrement satisfaction pour la croissance des algues. 

Solution nO 1 

Solution nO 2 

le milieu de Conway (HaIne) : modifié (KN03) 

KN03 = 150 g par litre d'eau distillée 

• •• 1 ••• 
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Solution nO 3 : Na2 Si03 = 40 g par litre d'eau distillée 

Solution nO 4 complexe vitaminique Polymic~ine = 12,5 ml par litre d'eau 
distillée 

Composition pour 100 ml : 

- vitamine A 6 000 000 UI 

- vitamine D 600 mg 

- vitamine K 120 mg 

- vitamine Bl 600 mg 

- vitamine B2 360 mg 

... vitamine B3 600 mg 

- vitamine B6 300 mg 

- vitamine B12 600 mg 

_ vit2.mine pp 1 000 mg 

- méthionine 600 mg 

Dosage: 1 mlll d'eau de mer pour les 3 premières solutions et 0,1 mlll d'eau 
de mer pour la 4ème. 

3 - Mise au point d'une nouvelle solution de sels nutritifs 

La production journalière de 1 500 litres d'algues représente une 
consommation de 1,5 litre de Conway soit 45 l/mois. 

Le milieu est composé de 10 produits chimiques dont les principaux 
sont les nitrates, les phosphates, l' acide de EDTA et l'acide borique. 

Trois solutions de sels ont été testées sur Tetraselmis tetrathele 
pour tenter d'obtenir des résultats semblables à ceux du témoin Comvay. 

Sels nutritifs utilisés pour l'expérience: KN03 - S04 (NH4)2 -
CaP04. 

- dissolution des sels à différentes concentrations 

- absence de vitamines sauf dans le témoin 

- inoculum de 15 litres par bac 

- volume des cultures : 100 litres 

- comptage journalier des algues à la cellule de Malassez 

... / ... 
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1 2 3 4 5 COIDlAY 

. S04 (NH4)2 200 mg/1 150 mg/1 100 mg/1 50 mg/1 0 . . 
50 mg/1 100 mg/1 150 mg/1 200 mg/1 . I<N03 0 

Ca P04 20 mg/1 20 mg/1 2o me/1 20 mg/1 20 mg/1 

(C)x1o6 J1 0,137 0,129 o,15û 0,144 o,157 o,158 

" J2 o,33û 0,367 0,308 0,315 o,3oo 0,273 

Il J3 o,622 0, 742 0,595 0,530 0,648 0,433 
. . 

Il J4 0, 918 0,948 o, st}3 0,569 0,891 . 0,513 . . . . 
1,09 o,734 . 

" J5 1,06 1,12 o,9o7 01'797 . . 

. . 

~!E~E~::==:_:;~-~ 

• • CONWAY 

So4 (Nli3) 2 100 mg/1 75 mg/1 50 mg/1 25 mg/1 0 mg/1 
: . . KN03 0 rng/1 25 mg/1 50 mg/1 75 mg/1 100 mg/1 

Ca PO[j. 20 mg/1 20 mg/1 20 mg/1 20 mg/1 20 mg/1 

(c)~1o6 J1 0,120 0,109 0,126 0,189 0,137 o,-~6o 

" J2 o,227 0,297 0,263 0,363 o,265 0,267 

Il J3 o,5ot~ o,63o 0,670 0,584 o,66o 0,574 

Il J4 o, 61-1-6 0,967 0,867 7 0,866 0,853 0,806 

Il J5 0,880 1,12 1,10 o,96. 1,02 1,14 
: 

. . 
... / ... 



.. 8 -

Expérience n° 3 
, ______________ _ 

CONt-I AY 

. • . t • : • • So4 (NH4}2 • 50 mg/1 . 37~5 mg/1 25 mg/1 . 12,5 mg/1 0 mg/1 • . . : : • . . . . . KN03 0 mg/1 • 12,5 mg/1 25 mg/1 37,5 mg/1 50 mg/1 . . . : • . 
• 20 mg/1 Ca P04 20 mg/1 20 mg/1 . 20 rng/1 20 mg/1 . : : : . 

: (C}x1o6 
. : . 

Jl o,17o 0,170 . o,16o 0,200 o,2oo . 0,180 . • 
• . . 

" J2 o,29o 0,280 0,360 0,340 0,324 . o,326 . . . • . . 
t . 

Il J3 o,592 . o,56o o,676 o,s2o o,550 0,700 : 
: . : . 

Il J4 . 0,790 0,810 0,820 0,970 . 0,710 0,770 : : 
: . : Il J5 . 
: . : : • 

: . . . 
S04 (NH4}2 . 25 mg/1 25 mg/1 . 25 mg/1 25 mg/1 . . . : : 

: . . 
KN03 25 mg/1 25 mg/1 25 mg/1 . 25 mg/1 . . . . : : . CaP04 40 mg/1 30 mg/1 10 mg/1 5 mg/1 

: 

(C}xlo6 J1 o,t9o 
: 

o,tso 
: 

0,180 o,18o 
• . 

: . . . 
Il J2 . 0,313 0,373 0,406 . 0,360 . . . . . 

: Il J3 0,447 o,629 o,691 0,595 : 

" J4 0,566 0,814 0,855 0,709 . . . . 
~ 

···'··· 
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Hombre d'algues ea 

mUUona par ml 

1• .. ', 

Expérienc:e uo 3 

Traita plein. t volumea t, ~. 3, 4, ' 

Traita diacoatiaua : t6moiu Couva, 

tempa ea joura 
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A la suite des différents résultats, les solutions suivantes sont 
retenues 

KN03 50 mg/l d'eau de mer 

- S04 (NH4)2 : 50 mg/l d'eau de mer 

- Ca P04 20 mg/l d'eau de mer 

soit : 120 mg de sels par litre d'eau de mer 

Par contre, la solution de Gonway utilise 200 mg de sels par litre 
d'eau de mer en ne tenant compte que des 4 sels principaux. 

De préparation simple et d'un coQt moins élevé, cette nouvelle solu­
tion satisfait pleinement la croissance des algues monocellulaires et celle des 
diatomées (elle remplace alors la solution nO 1) en volumes de 100, 200 et 
300 litres. 

IV - NOl-ŒNCLATURE DES ALGUES CULTIVEES 

Les algues cultivées pour les besoins des différents élevages larvaires 
et post-larvaires sont 

1 - Dans la salle à 25° 

- 3 espèces isolées localement 
Chlorella 2.E' 

Tetraselmis tetrathele, Isochrysis 2.Eo et 

- 1 EIIpèce Tchadienne Spirulina platensis 

2 - Dans la salle à 20° 

Tetraselmis sue sica, Monochrysis lutheri 

- Gylindrotheca, Skeletonema costatum 

- Chaetoceros calcitrans, Gyclotella Nana 

v - TECHNIQUE D'ISOLEMENT ET DE CULTURES DES SOUCHES 

1 - l1ilieu gélosé 

Les cultures sur gélose sont réalisées dans ?ifférents laboratoires 
depuis de nombreuses années et notamment au COB depuis le 21.01.1975. 

Cette technique a été appliquée au COP en septembre 1976 et utili~; ­
pour les souches locales et européennes. 

. .. / ... 
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Les colonies d'algues ont un développement lent à la surface des 
géloses et se conservent trè s longtemps. Les repiquages hebdomadaires ne sont 
plus nécessaires. Les contaminations bactériennes sont très limitées. 

- ~E§E~~~E!~~_~~_!~_~§!~~= 
• eau de mer enrichie en Conway 1 l 

• agar- agar 9 & 
• mélanger et chauffer au bain marie 

• répartir 10 ml par tubes 

• stériliser à l'autoclave (125°) 

• incliner le s tubes 

• laisser refroidir la gélose 

• con server les tubes au réfrigérateur 

- ~~~=~~~~~~~E_~~~_~§!~~~~ 
• travailler près d'une fl amme 

• prélever une goutte de culture au moyen d'une o~se de platine 

• ensemencer la gélose en balayant sa surface avec la goutte 

La culture se développe en 15 ou 20 jours et se conserve plusieurs 
ruois voire ~me une année sans ouvrir le tube. 

Une culture nxénique de la souche se réalise en faisant des repi­
quages successifs de gélose à gélose. 

Les souches cultivée s sur gélose et présentant des colonies bien 
séparées sont: Tetraselmis tetrathele. Tetraselmis suesica, Isoch'7Sis ~ •• 
Cylindrotheca, Chlorella §E •• Skeletonema costatum, Cyclotella Nana, Chaetoceros 
calcitrans. 

Les spirulines ont une forme envahissante. 

2 - ~dlieu liquide 

Chaque fin de semaine, les repiquages sont réalisées de la manière 
suivante : 

- placer le portoir près de la flamme 

i n troduire quelques ml du tube J 7 (7 j our s de culture) dans les tubes conte­
nant l'eau de mer stérile mais enrichie 

- éviter de poser le bouchon du tube sur la paillasse 

- éliminer le tube J 21 (21 jours de culture) 

••• 1 ••• 
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J 21 J 14 

0 0 
1 2 

0 00 
J 0 J 7 

VI - METHODOLOGIE DE LA PRODUCTION 

1 - Erlenmeyer de 250 ml 

- Stériliser 2 litres d'eau de mer 

- Additionner 2 ml de Conway et 0,2 ml de vitamines 

- Verser 150 ml dans chaque erl enmeyer 

Prélever quelques ml du tube J 7 n° 2 

- Ensemencer 3 ou 4 erlenmeyers 

- Stocker les erlens dans le local à souches 

2 - Erlenmeyer de 5 litres 

- 11 -

Ces erlenmeyers contiennent 3 litres d'eau filtrée à 0,22 micron 
enrichie en sels nutritifs et en vitamines. 

-Verser la culture de l'erlenmeyer de 250 ml présentant un inoculat suffisam­
ment dense 

-Brancher l'arrivée d'air 

- Régler l e brassage de la culture au moyen d'une petite pince à lames paral­
lèles 

3 - Ballon ou cuve cylindroconique de 20 litres 

- Verser 15 litres d'eau de mer filtrée à 0,22 micron et enrichie en sels et 
vitamines 

- Ajouter la totalité de la culture contenue dans l'erlen de 5 litres 

Brancher et régler le bullage 

... / ... 
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6 
La densité algale à l'ensemencement est de 0,2.10 /cellules/ml. 

Elle atteint 1,5. 106 cellules/ml en l ,. j ours. 

4 - 'Cuve cylindroconique de 200 litres ou rect~,gulaire de 300 litres 

- Verser l a totalité de la culture du ba llon 

- Remplir l a cuve avec de l'eau de me r f iltrée à 1 micron 

- Ajouter les sel s nutriti fs (200 ml) et les vitamines (20 ml) 

- Couvrir et brancher l'aération 

- Temp s d'utilisation d'une cuve : 5 jours 

Fréquence de travail pour un 200 litres: 

- 3 jours de croi s sance 

- 2 j ours de prélèvement s 

5 - Précautions générales 

Différent s fact eurs interviennent dans la mattrise des cultures 
d'algues. Le pr emier et sans doute l e plus important est l a propr eté des salles 
qui sont lavées quotidiennement à l'eau chaude jave lisée. Le deuxième concerne 
l a pr opre té du matériel et les précaution s prises par le manipulateur. 

Opérations à re specter : 

- purger le ci r cuit d'eau de mer en f i n de j ournée et le r incer à l' eau chaude 
chaque fin de semaine 

- change r les cartouches fi ltrantes réguli èr ement 

- stériliser le support de filtre Eillipo:re 

- changer l e s membrane s filt rantes chaque semaine 

- laver les bidons de 50 litre s à l' eau chaude et les stériliser à l a vapeur 

- :!j outer l es solutions de sels e t de vitamines à la mise en service des bidons 

- l aver et maintenir la petite tuyauteri e souple dans un bain d'hypochlorite 

- stériliser tout e la verrerie 

- laver les volumes en scoba lit à l 'eau de javel 

- entreteni r l e s souches régulièremen t 

i nterdire l'accès des salles aux personnes non concernées 

6 - Récapitulatif des opéra tions 

Toutes les opéra tions décrites sont exécutées systéma tiquement . Une 
attention toute particulière e st accordée aux repiquages et ensemencements • 

. .. / ... 
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VIL - TECHNIQUE PARTICULIERE peUR LES DIATOMEES 

Les diatomées provenant de Galveston (U.S.A.) et élevées suivant la 
technique américaine n'ont pu être expérimentées à grande échelle. 

Actuellement, les diatomées fournies par la SATMAR en septembre 1977 
sont cultivées en routine. 

La solution de plusieurs problèmes ont été déterminants pour élever 
ces a ' espèces en milieu tropical. 

1 - Culture de la souche en salinité à 28 0/00 

Les diatomées se développent bien en eau saumâtre. La salinité re­
cherchée pour obtenir une bonne culture est de 28 0/00, soit 600 ml d'eau de 
mer pour 300 ml d'eau distillée. Cette salinité favorise la croissance des al­
gues en petits volumes. Elle est maintenue jusqu'aux ballons de 20 litres. 

2 - Brassage et intensité lumineuse 

La diatoméa Skeletonema costatum se présente en chatnes de 8 à 10 
éléments facilement dissociables. Un fort bullage fait mousser la culture et 
la détruit en 12 heures. 

Un léger brassage suffit pou~ la remise en suspension des charnes 
et pour éviter la fOl~ation d'amas. 

b) Intensité lumineuse 

Une forte intensité lumineuse ne donne pas une bonne culture. L'in­
::ensité utilisée est de 1 500 lux. 

3 - Aspect des cultures dans le temps 

Les cultures de Skeletonema atteignent leur plateau de croissance en 
4 jours et il est en général impossible de les maintenir en bon état au-delà de 
6 jot:.~ car e lles floculent et s'éclaircisse:;t eh quelques heures. 

5 
Avec une concentration de départ à 1.10 cellules/ml, une bonne 

culture atteint 3.106 cellules/ml en 3 jours. 

4 - Culture en volume de 200 et 300 litres 

a) Culture en cuves cylindroconiques de 200 litres 
---------- - ----~---- .. _-------------------------
- Inoculum : ballon de 20 litres 

. .. / ... 
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5 
- Concentration de départ : 1.10 cellules/ml 

- Prélèvements : le 3ème et 4ème jour (C) 3 à 4.1o
6 

cellules/ml 

- Chatnes de diatomées formées de 4 à 6 éléments 

b) Cuves rectangulaires de 300 litres 
----------------------------------
- Inoculum : ballon de 20 litres 

- Concentration : 1.10
5 

cellules/ml 

- Pré lèvements : le 3ème et 4ème jour 

Les chatne s de Skeletonema sont longues (8 à 12 éléments) et bien 
pleines. 

Sels nutritifs 

Ce point ayant été développé précédemment, il suffit de rappeler 
simplement la composition : 

- sol. no 1 sol. de Conway modifié 1 ml/litre d'eau de mer 

- sol. no 2 KN03 1 ml/li tre d'eau de mer 

- sol. no 3 Na2Si03 1 ml/litre d'eau de mer 

- sol. no l~ vitamines o,1 ml/litre d'eau de mer 

La maîtrise des cultures n'a pu se faire qu'en conjugant une re­
cherche au niveau des sels nutritifs et une sur veillance attentive de la souche 
en salinité diminuée. 

VIII - CENTRIFUGATION ET CONGELATION DES ALGUES 

Les arrêts t echniques ou sanitair es des écloseries obligent à la cons­
titution de réserve d'algues sous forme congelées. 

Les algues sont concentrées au moyen d'une centrifugeuse décanteuse 
(Robatel Pilote 320). 

1 - Description de l'appareil 

- 1 moteur é lectrique 

- 1 bol amovible ayant une ro t ation de 4 000 tours/minute 

- 1 couvercle démontable t r aversé d'un c8té par un tube descendant au fond du 
bol et de l'autre paL un bec suceur réelable 

2 - Fonctionnement 

La culture arrive dans le fond du bol pour être projetée contre les 

···'··· 
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parois par la force centrifuge. Le bec suceur évacue l'eau de mer débarrassée 
de ses algues. 

L'appareil peut centrifuger 800 litres de Tetraselmis ou de 
Skeletonema en 1 heure. Les algues de tailles inférieures (Isochrysis, Chlorel­
les cylindrotheca et Monochrysis) nécessitent un temps plus long. 

Les très petites particules (bactéries) sont éliminées par l'eau 
du bec suceur. 

En fin d'opération, le pate d'algues est diluée et répartie en do­
ses de 5.1o9 cellules. 

3 - Congélation 

Les doses sont conservées au congélateur (- 25°) et utilisées sui­
vant les élevages en cours. 

Cette forme de stockage pel.'"lllet l'expédition de grandes quantités 
d'algues vers les centres demandeur s sans problèmes de manutention. 

IX - RESULTATS 

1 - Concentrations des cultures 

Les résultats suivants concernent les vol~~es de 200 et 300 litres 
ayant 3 ou 4 jours de culture : 

- 1,2.106/ml pour Te traselmis tetrathele 

3.1o6
/ml pour §keletonema costatum 

5.10
6

/ml pour Isoch!ysis ~· 
5.106/ml pour Monochrysis lutheri 

5.1o6
/ml pour Çylindrotheca 

D.1o6/ml pour Çyclotella Nana 

2 - Production journalière 

La production journalière est la suivante 

- 200 1 de Tetraselmis 

- 200 1 de Isochrysis 

- 100 1 de Monochrysis 

- 100 1 de Cy lindro the ca 

- 300 1 de Skeletonema 

Volume tota l : 900 litres de culture 

. .. / ... 
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3 - Production maximale 

L'utilisation des plates-formes centrales donne au bout de 5 jours 
les productions supplémentaires suivantes : 

1 200 l dans la salle à 250 

600 l dans la salle à 200 

soit un supplément journalier de 600 litres 

La production maximale est alors de 1 500 litres/jour. 

x - CONCLUSION 

L'unité de production contr8lée d ' algues monocellulaires du Centre Océa ­
nologique du Pacifique r emplit actuellement son rSle auprès des différents utilisa­
teurs d'algues. 

Les progrès importants réalisés sur la capacité de production et la sim­
plification des techniques permettent d'envisager la réalisation et la fiabilité 
d'unités plus importantes. 
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LBS SALLES D'AtQIES 

.Al 

13 

J 

'1 • Anaoire à souches 
2 • Bac 
3 -Paillasse 
4 - cuves de 200 1 
5 • Ballons de 20 1 
6 - Plate forme centrale 
7 - ventilo convecteurs 
8 - Tubes fluorescents 

Il, 
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. 9 - Cuves de 250 1 1 
10 • Filtre eau de mer L 
11 - Loeal souches 
12 - Ventilateur de secours 
13 - Centrifugeuse 
14 - Capteur d'eau 
15 - Bouteilles de co2 
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