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RESUME 

Les effets négat ifs des fortes t urbidités , fréquemment enregistrées 

en période hive rnal e dans le bassin de Mare nnes-O lé ron, s ur les 

popu 1 at ions de pa 1 ourdes japonaises Rud i tapes phi 1 i pp i narum sont étudi és 

expérimenta 1 ement s ur de ux 1 ots i dent i ques e n péri ode de gamétogenèse 

active de mai à septembre 1987 . 

Les pa 1 our des sourn 1 ses à une s urcha rge rn i néra 1 e e n s uspens 1 on ( 178 
mg/ 1 présentent des performances de c roi ssance e n 1 ongueur moindres . ( 32 

%) . 

L' effort de reproduction est imé par 1 'indice pondéra l gaméto-somatique 

est r édui t de 40 % suite à la forte turbidité. Par a i 1 le urs ce l le- ci est 

responsab 1 e d'un taux de morta 1 i té deux fois p 1 us i nportant. 

Mots-c lés 

ABSTRACT 

Turbidité, Ruditapes phi 1 ippinarum, compos ition bioch imique , 

effort de r eproduct ion, morta 1 ité . 

Negative effects of hi gh t urbidity, frequently seen at Marennes-O ieron 

bay in \vi nt er, on Mani 1 a c 1 am Rudi tapes phi 1 i pp i narum a 1~e exper imenta 1 1 y 

studied with two sampl es during gametogenetic per iod may september 1987 . 

The c 1 a ms reared at hi gh 1 eve 1 of s i 1 t ( 178 mg/ 1 ) reduce t he i r grmvth 

to about 32 %, t he reproductive effort est imated by gameto-somatic weight 

index is reduced to 40 %. The high turbid ity is responsib le of a twice 

morta 1 i ty rate. 

Key-words Turbidity, Ruditapes ph i 1 ippi nar un1, biochemical evo lut ion, 

reproductive effort, mortal i ty . 
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1 NTRODUCTI ON 

Depu i s que 1 ques années , 1 a monopr"oduct i on conchy 1 i co 1 e montre 1 a 

nécess i té de dive r s ir ie r les pr'odudiom;, fai sant a lllS I r essort ir 

l ' inté r ê t des progr anmes de r echer c hes dans ce doma i ne. Dès 1980 , 1 a 

vénéricul t ur e , jadis pratiquée exc l us ive ment dans les c laires ostréico les 

comme act iv ité annexe de l' ostré icu lture (Robe r"t , 1984) conna it un grand 

essor dans 1 a r ég i on de Mar ennes-O 1 é r on (pr i ne i pa 1 bass i n conchy 1 i co 1 e 

frança i s avec 90 000 tonnes e n stocks et 45 000 tonnes contne rC i a 1 i sées 

annue l l ement) . L' é levage de la palourde est prat iqué se lon les techni~ues 

défi n ies sur estran (F 1 assch, 1979) ou en c l aires ostré i co 1 es (Peyre et 

a l. , 1980 ; Zanette e t a l . , 198 1). Para 1 1 è 1 ement, 1 e cho i x des espèces à 

c u 1 t i ver s'or i e nte sur 1 a pa lourde japona i se Rud i tapes ph i 1 i pp i narum par 

rapport à l a pa lour"de indigène Ruditapes decussatus (Latr"ouite , 1979 ; 

MaÎtr"e-A li a i n, 1979) ou rr rê rrre par rapport à l' huî t r e tr"ad i t i onne Il e 

Crassostrea g i gas . En effet Zanette et Garn i e r (981) trava i li ant dans 

1 es c l a i r es ost r é i co 1 es e nv i sagent de ha uts r e ndenrents de flud i tapes 

ph i 1 i pp i narum ( 1 kg/ m
2 1 an) compa r at i verne nt à Crassostrea gr gas (350 

g/ m
2 1 an). Dans 1 a perspect i ve du déve loppeme nt des cu 1 tures de Rud i tapes 

phi 1 ippinarum, i l apparait impor tant de proposer une sé lect ion de 

facteurs r é gissant l a product ion de ce bivalve. Une étude bibl iogr aphique 

préa lable montre les eFFets négat i f s des Fortes c harges en seston minéra l 

sur la croissance e t l ' é ne r gét ique de diFfé r e nts biva lves : Des l ous- Pao l i 

et al . (1981) et Héral ( 1983) s ur" Crassost r ea g igas , Kiorboe et a l. 

( 198 1) et Jorgensen (198 1) s ur 

Crassostrea 
. .. 

v lrg ln lca, Br" i ce 1 j 

Myt i 1 us edu 1 i s , Newe 1 1 

et Ma l ouF ( 1984) s ur 

( 1983) s ur 

Me rcenar" i a 

me r"cena r" ra. D'autr"es travaux montren t l' i nf 1 ue nce de 1 a granu 1 onrétr i e du 

séd i rnent sur 1 a c ro i ssance et 1 a r épar"t i t i on des espèces de b i va 1 ves : 

Mann (1977) sur Tapes j aponi ca, Bodoy ( 1980) sur Ve nus ga ll ina , Ne,.e l l et 

Hi du (1982 ) e t J aques et al. ( 1984) s ur" Mya are nar ra. 

En eFfet, 1 e comp 1 exe estuar i e n de Mar"ennes-O 1 éron est caractér i sé par 

de For"tes turbidités hi verna les s upé r" ie ur"es à 100 NTU ( Hé ra l , 1983) . Par 

a ill e urs, 1 e n iveau seston i que est 1 i é à 1 a granu 1 omé tr" i e du s ubstrat du 

fait des rern rses e n s uspens ion fr éque ntes du séd iment par" l' act iv ité 

hydrodynarn i que . Très peu de travaux s ' intéressent aux r"eponses des 

biva lves Face à une turb idité é le vée ( Br" ice lj e t a l. , 1984) et les études 
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n' i so 1 e nt pas l ' i nf 1 ue nce de ce facteur des autres paramètres du mil i eu 

natul'e l (Calm , 1951 P,'att e t Campbe ll , 1956 ; Vahl, 1981 Cloern, 

1982) . Pa r ai Il e ul' s l a dé finition d'une sb' atég ie aquaco le inte ns ive pour 

Rud i tapes ph i 1 i pp i narum nécess i te 1 a déterm i nat i on des s ites opt i maux 

d' é levage . Ains i Goul le tquer (1988) e nr egist r e, en péri odes hi verna les 

marquées par de fortes turb idités des morta l ités importantes . De même , il 

appara it des diffé r e nces de c ro i ssance marquées che z 1 es popu lat ions 

é levées s ur estran. 1 1 sernb 1 e do nc important d' étud i er dans des 

conditi ons les p lus proches du mi 1 ie u nature l, l' effet de l a t urbidité 

s ur 1 a régu 1 at i on de 1 a c ro 1 ssance , l' effort de r e pl'oduct io n, 1 a 

compos i t ion b i och i m i que et 1 es morta 1 i tés de Rud i tapes ph i 1 i pp i narum. ,. 
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MATERIEL ET METHODES 

1. Di spos itif expérime nta 1 

Le di spositif expér i rnenta 1 (fig . 1) permet de tester 1 'effet 

comb iné de 1 a c harge seston i que rn i né r a 1 e et de 1 a granu 1 ométr i e du 

sédime nt s ur 1 e con-portement de Rudi tapes phi 1 i pp i narum . 

Deux types de séd ime nts ( tab 1 eau 1 ) dont 1 es fract ions granu 1 o

métr i ques sont dé t erminées par tarn i sage , sont préa 1 ab 1 e me nt tra ités à 

1 'hypoch 1 or i t e de sod ium penda nt de ux jours af in de détruire 1 a mati è r e 

organique , puis rincés à 1 ' e au douce et stab i 1 isés à 1 ' eau de me r pendant 

de ux jours. Les séd iments à granul ométri e f ine (taux de pe l ites = 93 , 59 

%) et à granul ométri e gros~ i èrc c~ab l c fin = 85,95 %) sont uti 1 isés cornne 

substrats d ' é 1 evage r espect i verne nt des r acmvays "VV" et " SB" de 2, 7 rn X 
0,5 rn X 0,45 rn c hacun. 

Tabl eau 1 Teneurs fract ionne l les (%) des 2 séd ime nts . 

Nature 
Bac SB Bac VV 

Gr av iers 2,8 0,15 
( > 2 000 um) 

Sab les gross iers 9,93 0,48 
( 2 000 > x > 500 um) 

Sab les fins 85,95 5,78 
( 500 um > x > 63 um) 

Pe l ites (<63 um) 1, 32 93,59 

Un échant i 1 1 on de 500 pa 1 ourdes japonai ses est co 1 1 ect é à part i r 

d 'un é levage préé le vé un an e n c l a ires ostr é ico les . Ces biva lves ont une 

ta i 1 1 e moyenne de 31 , 37 mm pour un poids moyen de 7, 80 g . Les pa 1 ourdes 

sont mar~quées et mesurées da ns 1 e ur p 1 us gr a nde 1 ongueur, pour pe rmettre 

un s ui v i i nd i v i due 1 des paramètr es bi ornét r i ques . De ux 1 ots homogènes sont 

const itués a l éatoire me nt et répart i s à ra is on de 250 individus/m2 dans 
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Dispositif expérimenta l pour la mesure des effets combinés 

de la granulométrie et 

phi 1 ippinarum : G)bassin 

la c harge sestoni que sur Rudi tapes 

de 300 m3 ; ·®pompe de 100 m3 / h ; 

@moteur mun 1 d'une hé 1 i ce pour homogéné iser 1 a so 1 ut ion 

ri che en s i 1 t ; @ r ace1vay VV à substrat vaseux et forte 

turbidité ;QD raceway SB à s ubstr at sabl eux ;~gouttière. 
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les raceways "VV" et "SB" à partir du 20 mai 1987 . Les bacs sont al ime n

tés par de l' eau fra î c hement pompée dans 1 e mil i e u nature 1 et stockée 

dans un bass i n exté r i e ur de 300 01
3 . Le taux de r enouve Il ement dans 1 es 

race'vays est supér i eur à 1 a capac i té de fil trat i on moyenne de 3 1/ g de 

c ha i r sèche/ h . (Des lous-Pao 1 i et a l., J 987 J a) pour r eprodu i r e 1 es 

cond i t i ons nature Il es d'abondance nutr i t i onne Il e . En d'autres termes, 

l 'hypothèse de cond i t ions troph i ques non 1 i m i tantes est r espectée . Les 

pa lourdes sont ai ns i ace l ÎlIlatées pendant un Illoi s . L' é le vage se dé roule e n 

c i r c u j t ouvert sans supp 1 éme nt nutr i t iF. A 1 ' i mage des c 1 aires 

ostr"'éico l es, l es pdlolll"dc~ sub i s~cnt une i"llIer's Î oll cont inue ll e. 

L'a 1 i ment olt i on du raceway "SB" n' est pas mod i fiée tout au long de 

l ' expér i me ntat i on . AI' inverse , une c uve annexe de 3 m3 r e mp 1 i e d' eau 

fortement chargée en s uspens ions minéra les ayant subit le même traitement 

que 1 e substrat d' é levage , assure par grav i tat i on, l' é 1 évat i on de 1 a 

turbidité du raceIVay "VV" dès le J9 JUin 1987 . L' évacuation des 

biodépÔts accumu lés e n s urFace des raceways se fait tous les 15 jours. 

2. Déroul eme nt de l' expér imentation 

La co Il ecte d' i nformat ions I-eprésentat ives des i nteract i ons pa lourdes

mi 1 ie u est r éal isée par : 

- des mesUl-es et ajustements quotidiens de la turbidité et du 

débit au niveau des raceways , 

- des mesur'es b i men sue Il es e n v i ves eaux et mortes eaux succes

s ives des facteurs ab iotiques et biotiques du mi 1 ie u nature l , au ni veau 

du site de pompage de l' eau qu i a l i me nte 1 es raceways. 

- des échant i 1 lonnages b i mc ns ue 1 s de lO i nd i v i dus pal- bac . L' ap

préciation des paramètr es de cro issance et la con~osition bioc himique , se 

fa i t après dégorgement des pa lourdes pendant 24 heures, pour v i de r 1 e 

tractus digest i f et avo i r des mesures représentat ives de 1 a co,,~os i t i on 

bioc himique , 

- des mesures b i olllétl- i ques s ur 1 es i nd i v i dus morts dès 1 e ur ap-

parition, 

des observat ions 1 n situ de con~ortement. 
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2.1.1. Pa r amètr es abiot iques 

- Tempér ature 

Les f i uctuat ions t he l'm i ques sont mesul' ées e n degl'és ce 1 c i us a u 

1/ 10ème pr ès au moyen d 'un t he r momètr e à mer cure . 

- Sa i ini té 

La sa 1 in i té est mesul'ée se 1 on 1 a mét hode de Knudsen (Jacobsen et 

Knudsen, 1940 ) automat i sée ( Ra zet , co mm. per s . ) se 1 on une techn. i que 

é 1 ectroch i m i que . Un mémot i trateur Mett 1 er Ol 40R mun id' une é lectr ode e n 

a r gent détecte 1 e po i nt équ i va 1 e nt de f in de t i tr'age et aH i che 1 a sa 1 i

n i té e n g/kg . l' appar e i 1 est éta 1 onné avec une so 1 ut i on d' eau de me r 

standa r d IAPSO de chl orini té = 19,3760 %0. 

- Oxygène di ssous 

l'oxygène di ssous est dosé se 1 on 1 a méthode de W i nck 1 e r ( 1888) et 

opt i mi sée par Car r i t et Carpent i e r ( 1966) , et aut omat i sée (Razet , Comm. 

pe r s . ) se Io n 1 a techn i que é 1 ect r och i m i que . le même mémot i t r ateur mun i 

d'une é lect rode d' oxydo-r éduct ion en pl at ine détecte le point 

d' équ i va 1 e nce et a Fr i c he 1 a tene ur en oxygène d issous e n mg/ I. 

l' éta lonnage de l' appa r e il ut ili se le t i t r e préc i s du t hi osul fate e mp loyé 

comme r éact i f . Une équat i on i nc 1 ua nt 1 a tempér ature et 1 a sa 1 in i té 

(We i ss , 1970 ) pe rmet de ca 1 cu 1 e l' 1 e taux de saturat i on de l' oxygène 

di ssous . 

- Tu r bidi té 

l a t urbi d ité est mesurée au néphé lomètre type Hach 2100A sens ib le 

e nt r e 0 ,1 et 1000 NTU (Nephe 1 omet r i c t urb i d i ty un i t) . l a pr éc i s ion de 1 a 

mesure est de 5 à 9 %. l' appare il est Ga 1 ibr é avant c haque mesure avec 

des éta Ions r OUI' n i s pa l· 1 e l'ab,' i cant . 
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2 .1 .2. Paramètres biotiques 

Les r e lations t r ophi ques ma 1 1 usques-1Il i 1 j eu r sont abordées par 

l'ana 1 yse du maté ri e l parti c ulaire (K i ol'boe et al . , 1980 Des lous-Pao 1 i 

et a l. , 1981 Hé l'a 1 e t. al. , 1983 la S i Ivestel' e t S ie igh, 1984 

Jorge nsen et a l ., 1984) . Le rrraté l, ie i parti c u la ire e n suspension ou seston 

est composé d'une pa l't i e ol' gan 1 que composée de phytop lancton , 

zoop lancton, détritus organique , bacté ri es e t de particul es miné r a les . 

- Seston 

La mesure du s eston se fa it s ur 50 à 150 cc d' eau selon l a 

turb i d i t é . La l'écupé r at i on des part. i cu 1 es en s uspens 1 on, pr écédée d'un 

tamisage à 250 )-lm, se fait par fi Itrat ion des échanti li ons s ur' Fi Itre 

Whatman GF/C 0,45 f "'" Le seston t ota Iii bé l'é' du r és i du sa 1 in pa r rinçage 

à l' eau di st i li ée est 1 a quant i té en rrrg/ i de rrrat i è r e l'etenue s ur 1 e 

fi l tre après dess i cat i on à l' étuve à 60°C pendant 48 heures . Le seston 

III i néra 1 es t 1 e r és i du apI' ès c r é rrrat i on à 450°C du s e s ton tota 1 dans un 

fOUI' à lIlouf 1 es pendant une dem i -he ure . Le seston organ i que est est i Olé par 

différence e ntre les deux pesées .. 

- Phytoplancton 

La biomasse phytop 1 ancton i que est est i mée pal' 1 a méthode FI urolrré

tr i que de Ventsch et Menze 1 ( 1963) , Ne ve ux (1976) s ur 1 es pi grne nts 

photosynthét iques ch lor'ophy ll e a et les phéopigrrre nts . Un extrait 

acéton i que est préparé sur un échant i li on d' eau . La Fluorescence mesurée 

avant et apI'ès ac i d i fi cat i on (He li N) pe l' met de quant i f i e r 1 a part i e due 

à 1 a biomasse phytop 1 ancton i que act i ve r e pI'ésentée par 1 a ch 1 orophy Il e et 

la fract ion dues aux substances phytop la nctoniques en vo ie de dégradation 

exprimée par les phéopigrrrents (Moe d et Ha ll e gl'ae FF, 1978) . Les équat ions 

(Lore nzen, 1966), s impl if iées (I~azet, comm . pers . ) pe l'rrrette nt d' éva lue r 

la ch lorophy ll e a et la phéophytine a e n )1g .I-1 L' éta lonnage du 

f i UOI' i mè tr'e T uI' ne r passe pal' 1 a 1 ectul'e a u spectrophotomètre Perk i n-E 1 mer 

à 665 nlll (pi~ d'absorption ) d'un extra it acétonique riche e n ch lorophy l l e 

dans les mêrrres condit ions d'ac idi té. Le passage à 750 nm e n déduira la 

part due à 1 a turb i d i té . Les équat i ons de Lore nze n pe l' mettent d' est i me r 

1 a ch 1 orophy Il e a et 1 a phé ophyt i ne a e n J-'g/ I . 
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- Protéi nes , 1 ip ides et g luc ides par t icul a ires - Ene r g ie potent ie l le 

l' 1 us i e UI's aut e urs est i ment 1 a nour r i t Ul'e potent i e Il e d 'un écosys

tème aquat i que pal' 1 a son. ne des l'roté i ne s , 1 il' i des et g l ue i des de 1 a 

mat iè r e en s us pe ns ion (W iddows e t a l., 1979 Hé r a l et a l. , 1983) . 

L' a na lyse des "P.L. G." (pr oté ines , li p ides , g luc ides) eX ige une 

ca 1 c i nat i o n préa 1 ab 1 e des fi l t r es Whatma n GF / C r e tenant 1 a mat i è ,'e e n 

s us pe ns i on pour é 1 i mine r tout appor t ol'gan i que exogène aux pr é 1 èvellle nts . 

Les l'r oté i nes part i c u 1 a i l'es sont dosées se 1 on 1 e protoco 1 e de 

Ma 1 a r a et Cha rra (1 972) et I~azet et Garn i e l' ( J 976) interpré tés à pa r t i l' 

de 1 a méthode de LOIYl'y et a l. ( 195 1) s péc i Fi que des 1 i a i sons alll i des e t 

acides am inés tyr os ine et tryptophane. 

L' est i mat i on des 1 i l' ides pal't i c u 1 a i l'es se fa i t apr ès ext r act i on 

( Razet , comm. per. ) s ui va nt l a t echni que de Marsh et We inste in ( 1966) . 

L' éva luat ion des g luc ides l'art ic ul ai r e s est r éa l isée se lon la 

procédure (Ma 1 a r a et Charra , 1972) basée s ur 1 a méthode de Dubo i s et a l. 

(1956) . 

1 1 est nécessa 1 r e de mesur e r 1 e zé ro des galTunes éta Ions en apI' 1 i q ua nt 

1 e même p ,'otoco 1 e expér i ",enta 1 s ur un f il t r e VI e l' ge . Dans un but 

compar a ti f, l' express ion des résul tats est standard is ée . Les proté ines, 

1 il' ides , g l uc i des sont s uccess i vement rame nés e n équ i va 1 e nt a lb um i ne de 

boeuf, aci de tr ipalmi t ique et g lucose . On exprime les PLG en mg/ I. Ains i 

1 a nourr i ture potent i e ll e expr i mée se 1 on 1 es techn i ques décri tes 

c i - dessus ne l''epr'ése nte pas 1 a tota 1 i té de 1 a lIlat i è,..e organ 1 que 

par t i c u 1 a ire . T outefo i s 1 es é léments organ i ques de structure non p l' i s en 

compte se 1 on cette éva 1 uat i on ne s eno 1 e nt pas ut i 1 i sés par 1 es or gan i s mes 

f il treurs (Menze 1 et Ryt he l' , 1970 ; St l' i ck 1 and , 1972 ; W i ddows et a l. , 

1979 ; Héra l , 1985) . L' é nerg i e potent i e Il e peut êt r e Illesurée à part i l' de 

la mati ère OI' gani que part icu laire ( Hé ra l e t a l., 1983 ) en app l iqua nt les 

coeff ic ients de convel's ion é nergét ique de Brody ( 1945) de 23,65 J / mg pour 

1 es proté i nes , 39 , 56 J / mg pour 1 es 1 i pi des et 17,1 6 J / mg pour 1 es 

g luc ides s ur la nourri t ur e potentie l l e . D' où l' é quation : 
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Ener. pot . = 23 ,65 x Prot + 39,56 x Lip + 17,16 x Glu 

(J/ 1) mg/ 1 mg/ 1 mg/ 1 

2 . 2. Cr o issance et qua i ité des pa lourdes 

2 . 2 .1. Pa r amètr es bi ométr iques 

La c ro 1 ssance des pa 1 ourdes est s u 1 v 1 e pa r me ns urations 1 i néa ires et 

pondéra 1 es . La 1 ongueur, 1 a 1 ar geur et 1 ' é pa isseur ( tab 1 eau ) de 1 a 

coqu i Il e sont mesurées en mi 1 1 i mètr~e a u 1/ 1 Oèn1e près avec un p ied à 

couli sse à af f ic hage di g it al. Les accr o isseme nts ind ividue ls - s ont 

ca lcul és b imens ue l le ment se lon la formu le : A = Log (Li / Lo) x 1/ (Ti-To) x 

1 00 (Br i ce 1 j et a 1 . , 1984 ) . 

Le po ids t otd 1 e t- 1 e poids de coqu i 1 1 e sont: ~!va l ul-s e n gr ùmmes a u 

1/100ème près avec une ba la nce Sar torius t ype 1.409 . 

Le po ids de cha il~ fra î che égouttée et le po ids de c ha ir préa labl e ment 

conge lée à 20°C pui s déshydratée a u lyophi 1 isat eur modè le Virti s 

pe ndant 36 heures se lon Des lous - Pao l i (1 980 ) sont est imés en mi 11 igr ammes 

a u 1/ l OOème près avec une ba la nce Sartor ius type 1712 . 

2. 2 . 2 . Pa l~amètres bi ochimi ques 

- Techniques d' est imat ion 

L' étude de 1 a campos i t i on bi och imique de 1 a c ha ir est r eprésen

tat ive des pr ocessus phys io log iques c hez les mo ll usques . 

La t e neur e n eau est est imée par s oustr act ion de la cha ir séchée à 

la cha ir fra î c he égouttée . 

La tene ur or gan 1 que des t i ssus défini t 1 e po ids sec 1 i bé r é de 

cend1~es a 1 01~s que 1 a teneur 111 i néra 1 e mesure 1 es cend1~es 1 or sque 1 a chair 

est ca lc inée dans un f our à moufl es à 450°C penda nt 24 heures . 

Poids sec 1 ibre de cendres = poids sec - po ids de cendres 
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Les ana lyses biochim iques se Fon t s ur de la c ha i r Iyophi 1 isée 

r édu ite e n poudre au moyen d 'un b,'oyeur à b i Il es modè le FI~ I TSCH type 502 . 

Les p r oté i nes sont extra i tes dans une so 1 ut ion no,'ma 1 e de soude et 

dosées se 1 on 1 a méthode de LOI,n'y et a l. ( 195 1) . 

Les 1 i pi des sont extra i ts pu , s pur i fi és s u i vant 1 e protoco 1 e de 

BI igh et Dye,' (1959) pui s mesurés e n app l iquant la techni que de Mar s h et 

We inste in ( 1966). 

Les g luci des sont extra its à l' ac ide trichl oroacétique (5 %) s~r de 

la cha ir dé l ip idée se lon le pr otoco le de Bli gh et Dyer (1959) . La d is

t i net i on e nt r e s uc ,'es 1 i br es et 9 1 ycogène est réa 1 i sée e n p,'éc i p i tant ce 

de,' n i e r par l ' éthano 1 abso 1 u . L'est i mat i on des s uc r es est basée s ur 1 a 

pr océdure de Dubo is et a l, ( 1956), 

Tous ces dosages sont eFfectués e n co lorimét ri e monochromatique au 

spectrophotomètr e Pe ,'k in El ll ler 550, à 750 nm pour les proté ines et 360 nm 

et 490 nm respect i veme nt pour 1 es 1 i p i des et 1 es 9 1 uc ides , L'express ion 

des résu 1 tats est standard i sée . 1 1 conv i ent de r amene r 1 es proté i nes , 1 es 

1 i p i des et 1 es 9 1 uc ides s uccess i veillent en équ i va 1 e nts a lbum i ne de boeuf , 

ac i de t r i pa 1 mit i que et g lucose , Deux modes d'expr ess i on des paramètres 

bioch imiques sont proposés, la teneur re lat ive mesurant la quant ité du 

con st i t ua nt dans 100 IIIg de c ha i r et 1 a teneur abso 1 ue mesurant 1 a 

quant i té du conl'osant rappo" tée à l' i nd i v i du. 

- Anima l standa r d 

Cau 1 ton et Burse 1 1 ( 1977) et Read et Cau 1 ton ( 1980) dé/llont ,'ent que 

les p r oportions des constituants bioch imiques varient avec la ta i Il e des 

organi s mes . L'étude des composés b ioch im iques d ' un an ima l standard déf ini 

se 1 on Be n i nger et Lucas ( 1984) permet de s ur monter 1 es inadéquat ions 

occas i a nnées par l ' i nter férence de 1 a c ro 1 ssance ~U I"' 1 a tene ur 

b i och i m i que des an i "'clUx . 

Il s ' ag i t d'étud ie ,' l 'évo l u~ ion de l" tenellr "b"o luc de" COIIIPosés 

bi och i mi ques s ur ulle popu lat ion ayant un po ids de coqui I le moyen de 6,1 

g , r e présentant le po ids moyen de tous les échant i 1 Ions . Pour c haque 
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pré 1 èvement, une r e 1 at ion poids de c hair s èche e n fonc tion du poids de 

coqui 1 l e est établi e par r égression 1 iné aire . L' é quat ion pe rmet de 

ca leu 1er 1 e poids de c ha ir de l'ani ma 1 standa1~d e n r emp 1 aç ant 1 a var i ab 1 e 

indépe ndante par l e po ids coqu i 1 l e moyen. 

Le s tene urs e n va 1 e ur abso 1 ue de s composés bioc him iques sont 

fourn ies par l a formu le 

1 
t e ne ur e n va l. abs . =-x t e neur r e l ative x chair sèche animal standard 

(mg) 100 (%) (mg) 

2 . 3. 1 nd i ces 

- A 1 1 ométr i e 

Les cond it ions d' é 1 e vage déte1~111 i nc nt 1 e mode de c ro 1 s sance c he z 1 e s 

bivalve s (Farrow, 1971 Moraga , 1979 Hé ra 1 e t a 1 . , 1981 

Borornthanarat, 1986) e t 1 e ur c ro 1 ssance r e 1 at ive da ns d i ff é r e nte s 

di r eet ions (Rosenbe rg, 1972 Brown e t a 1 . , 1976). L' i nf 1 ue nce des 

parti c u 1 ar i tés s éd i me nta i l~es s ur l' a 1 1 ométr i e des Vé né r i dés est étud iée 

par Ne\ve 1 1 et Hi du , 1982 ; Eagar e t a 1 . , 1982 ; Jacques et a 1 . , 1984 ; 

Mos s Lane , 1986). 

Les r e 1 at ions d'a Il ornétr i e r e nse ignent s ur 1 es t e ndances rnor phomé

tr iques ou pondé ral e s des popu la t ions . Le s équat ions d'allométri e sont du 

mode Y = a Xb ; X et Y sont c hoi s i s a rbitra ire ment . Lorsque les vari ab le s 

s ont de même dime ns ion , l 'a ll ornétri e est positive s i b 1, l'allométri e 

est né gative si b 1. Da ns l e ca s o~ b = 1, on parl e d'i s ométri e . Le s 

app 1 i c ati ons pe uvent ê t r e da ns 1 e sens 1 ongue ur - 1 argeur, 1 ongue ur -

é pai sseur, largeur - é pai sseur ou po ids tota l - po ids de coqu i 1 le , poids 

s ec- poids de coqu i 1 le ... 

Les ut i 1 i s at ions des r e 1 at ions a Il ométr i ques peuvent s ' é t endre à 

des variab les de dimens ions diffé r ente s . Dans l e cas de corré lations dans 

1 e sens rne ns urat ions pondé r a 1 es rne ns urat i ons 1 i néa i res , on pdr 1 e 

d'ison~tri e lorsque l' exposant est 6ga l à 3 (Brown et a l., 1976 ) d' après 

Le Cr e n ( 1951). 11 est poss ibl e de traduire plus ie ur s paramètr es 
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pondéraux par des mesures 1 inéaires (Wilbur et Owe n, 1964), notamment le 

poids total , le poids sec, le po ids de coqui li e e n fonct ion de la 

longueur de la large ur ou de l' é pai sseur. 

- Indi ces de condi tion 

L'état phys i o 1 og i que d'un b i va 1 ve peut êtr e appréc ié par des 

indi ces de condition ca lcu lés i partir de conbina isons des données 

b iochimiques et biométriques (Beuke ma et de Bruin , 1977 ; Mann et Glomb , 

1978 ; Bodoy et Massé , 1979 ; Be ni nger et Luca~ , 19 4) . La 1 i ttérature 

fournit p 1 us i e urs indi ces de co nd i ti on . Certa ins par 1 e ur expr~ss 1 on 

mat hématique peuvent avoir un pouvoir exp 1 i cat i f s im i 1 ai r e . L' indi ce de 

condition 11 est formul é par Walne et Mann (1975) et r ecommandé par Lucas 

et Be ninge r (1985) pour r e nseigne r s ur 1 ' état phys io log ique du b iva lve et 

caractéri ser son cyc le sexue l. 11 s ' écr it : 

Poids sec 1 ibre de cendres 

Poids de coqui 1 le 

L' indi ce de cond it ion 1 2 mesure 1 e n 1 veau e t 1 a qua 1 i té des 

r éserves disponibles dans l' anima l (Bayne et Thompson, 1970 ; Hawkins et 

a 1 • , 1985 ; Boromthanarat, 1986) . 

Glycogène 

proté ines 

L'indi ce de condition 1
3 

mesure le n1veau de r ép lét ion des gonades 

Li p ides 

proté ines 

- Effort de r eproduct ion 

L' e ffort de r epr oduct ion est est imé par 1 'ind ice pondéra 1 

gaméto-somat ique (1 . P .G.S .), en pourcentage (Lucas et a l. , 1978) 
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(Poids sec max). -(Poids sec pos t ponte ). 
1 1 

IPGSi 

(Poids sec pos t ponte) 

On peut appr~c i er l ' e ffort de r e production par la f~condit~ qu 1 se 

ca lc u le par di ffér ence e ntre le max imum et le minimum du poids sec a u 

moment de l a ponte . 

2.4. Va leur é ne rgé tique 

Les product i ons somat i que et gonad i que sont représent~es par 1 a 

va 1 eur éner g~t i que de 1 a chair des pa 1 ourdes . La méthode adaptée dans 

cette étude est 1 a méthode indirecte . Cette technique se base s ur 1 es 

r ésul tats des dosages bioc himiques . 

Ol'gan 1 que e n ~qui va 1 ent é nergét ique 

coeff ic ie nts de Brady (1945) pour 

r espectiveme nt de 23,65 e t 17, 16 J/ mg 

La conversion de la product ion 

es t effectuée e n app 1 i quant les 

les proté ines et les g l uc ides 

et le c oe f f ic ie nt de Des 1 ous-Pao 1 i 

(1987 l b) pour les 1 ipides de 34,42 J/ mg . Ains i 1 ' équat ion donnant la 

va leur é ne rgétique de la cha ir s ' écr it : 

El = 23, 65 x (Prat) + 34,42 x ( Li p) + 17,16 (G lu ) (1) 
( J ) ( mg ) ( mg ) ( mg ) 

La méthode de Lowr y (195 1) pour le dosage des proté ines détecte les 

proté ines fac i 1 eme nt ex tract i b 1 es . A pl' i or i une sous éva 1 uat ion de 1 a 

va le ur é nergét ique est occas ionnée par 1 'omi ss ion des proté ines de 

structure (Héral et Des lous-Pao l i, 1982) . Se lon Kim (1980) la c ha ir sèche 

1 i bre de cendres peut êtr e tata 1 ement exp 1 i quée pùl' 1 es dosages 

biochimiques des proté ines , 1 i pi des e t g 1 uc ides . Les pr oté ines tata les 

peuve nt do nc s ' écrire : 

(Prot . tot ) = (P . S . L. C. * ) - ((g lu) + (Lip)) (2) 

-l< Po ids sec 1 i b1'e de cend1· •s 
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e n r e portant 2 dans 1, on obtient 

E2 = 23,65 x P.S . L. G. - 10, 77 x Lip + 6,49 x Glu 

( J ) ( mg ) ( mg ) ( mg) 

La t e ne ur é ne rgétique de 1 a c hair est exprimée e n Jou 1 e/mg de 

P.S . L. C. . Pour cowpare r 1 es teneurs é nergét iques des gamètes, dans 1 es 

de ux bacs, un i ndi ce ca lc ul é se lon 

Quantité é ne r g ie émi se 

lE = x 100 est uti 1 isé 

Quantité d' é ne r g ie avant ponte 

2 . 5. Morta! i tés- patho logie 

Des r e 1 evés systémat iques de coqu i 1 1 es vi des sont e ffect ués a u 

cours de l' expé rimentat ion a fin de c hiffre r l ' é voluti on de la mortal i t é . 

La mesure de 1 eur axe anté ro-postér i eur permet d'est imer 1 ' accroi ssement 

en ta i 1 1 e de puis 1 e semi s . Pa r a 1 1 è 1 eme nt, des écha nt i Il ons de pa 1 ourdes 

v ivantes sont ana lysés au LPG fWH~ à la Tr~ernblade afin d'étab l ir une 

s urve i fi ance zoosani ta ire des pa lourdes e n é levage . 

-::--::- Laborato ire de Patho 1 og i e et Génét ique des 1 nve r tébrés Marins . 
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RESULTATS 

1. Facteul's ab i or i 'lues 

- La t e lllpé ,'atul'e 

Les var i at ions t he l' Ill i ques (tab 1 eau 2) sont i rrégu 1 i è res de IIla i à 

septelllbre . L' é volu t ion de la t e mpé rature présente de ux pi cs , l e pre mi er 

au début du IIloi s de jui Il et et le second ve,' " la lili-août. La t e lllpérature 

moyen ne durant l' expé r i IIIentat i on est de 2 l, 9°C . 

- La sa 1 i n i té 

La sa 1 in i té (f i g . 2A) e"t c ro i "sant e a u cours de l' expé ,' i IIIe ntat i,on. 

Ell e r este toujours dans 1 a zone to 1 é l'ab 1 e pal' l, . ph i 1 i pp i narum, 1 a 

sa 1 in i té IIloyenne est de 33 %0 et r este dans un i nterva Il e de 3 1 à 34 %0 ' 

- L'oxygène di ssous 

L'oxygè ne di ssous (f ig . 28) dans l ' eau de IIIe l' bai sse e n quantité et 

e n pourcentage par r appor t à 1 a satu ra t i on pour atte i ndre un mIn' mu,," de 

4 ,4 IIIg/ 1 ave c un poul'centage par l' appOl't il 1 a "aturat i on de 88 % ~I 1 a 

mi-août ; taux t r ès courant lorsque les eaux se r échauffent . 

- Turbidi té 

L' évo 1 ut i on de 1 a t urb i d i t é est cOI'ré 1 ée à 1 a c harge rn i né r a 1 e e n 

suspens , on (r ; 0 , 97) . L' é quat ion d r égr ess i on expr i nrant 1 a c ha ,'ge 

sestonique s 'écri t : 

Q ; 1,74 x (tul'bid i té) - 0 , 23 

La figure 2C IIIontl'e 1 es va" i at i ons des c ha"ges seston i ques 

enreg i str-ées au cour's du su i vi. Dans 1 e "race'vay SB", 1 e seston III i néra 1 

est p,'odle des f i uctuat i on" da ns 1 e III i 1 i e u nature 1 tout e n r e"ta nt 

i nfé r i e ur, 1 a va 1 e ur moyenne est de 32 , 2 IIIg/ 1 (9,7). L' évo 1 ut i on dans 1 e 

r aceway "VV" est p lus i "régu 1 i è re IIla i s l'este toujour s p lus i Inportante que 
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SEPT 

Fi gure 2 Evo lution des paramètres ab iot iques pendant la pér iode expé

rimental e : A = s a i i n i t é ; B poucentage par r appot à la 

saturation en oxygène di ssous C = c harge en seston miné ra l 

( ___ raceway SB ; . . . . . r aceway VV). 
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1 a charge ses ton i que du mil i e u nat ure l , la va 1 e u" du seston moyen est de 

178,1 mg/ I (22, 1) s oit 6 foi s plus que "SB" e n moyenne . 

2 . facteu,'s b iot i ques du mi 1 i eu 

- Seston organ' q ue 

Le seston or g.:ln'que (F ig . 3A) s ui t l' évo lu t ion de la turbidité dans 

le lIli 1 i eu natu,'e l. En e ffet le n,ve au de la mat iè r e or gani q ue e n 

s uspens Ion atte i nt 1 cl 1110 i t i é de sa va 1 eur' in i t i il 1 e pour se stab i 1 i scr à 

4,5 m9/ 1 à pa r t i,' du Illoi s de jui 1 let. 

- Phytop l.:lncton 

La biomasse phytop 1 ancton i que act i ve r e présentée par 1 a c h 1 o,'ophy I

le a (fig . 3B) est deux fois p lus abondante que le phytop lancton e n cours 

de dé gradat ion r e p,'és enté par les phé op igments (f ig. 3C). Parall è lement à 

la c hu te e n mat iè r e QI'gan ique , l es piglle nts photosynt hét iques bai ssent de 

tro i s fo i s pi us que 1 e n' ve au in i t i a l. Il s atte i gne nt dès 1 e début du 

010 i s de j u i 1 1 e t 2 }'9/ 1 e t 1, 2 ),g/ I pOlU' 1 e phytop 1 ancton act i f et 1 e 

pllytop l l.lIlcton Cil d <'; 81"'1.1ddt- ÎOI', I~ c~t:...lnr ~t •. ] t i oI 1l1ùi r·c jUSqU/~l l ù rin de 

l ' expér i me ntat i on. 

- Nou,' ri t ure potent ie ll e - Ene r g ie poten t ie ll e 

Un apport or gan' que important 

pro longe jusqu ' à 1 a f in du 100 i s de 

1 es proté i nes pa,' t i c u 1 aires ( fig . 

ma " que 1 a 

ju in. Pa ,' 

pé r iode prin tani è r e qu , se 

a ill e urs , 

4A, B) r e produi sent 

le s g luc ides et 

l ' é vo 1 ut i on du 

seston o" gan i que avec une augme ntat i on à pa ,'t i r du mo 1 s de ma , pour 

atte i ndre 1 e max i mum en j u i n à un n, veau de 0 , 64 mg/ I pou,' 1 es proté i nes 

et 0,50 mv/ I pal Il' l e ", Vluc idl!s . AI' invc,'sl! , l ' 6vo lli t ion des 1 ipides 

pal'ti c u la i,' es (f ig . 4C) est si mi la i r e à ce ll e du phytop lancton qu , 

déc,'o i t pl'ogres" i veme nt d pu i s ie d" but d l ' expé r' i III ntat i on pour 

atte ind,'c lin ni V C 1.1U tr'oi~ r o i s tt1o inl...lr ·c d ~s I d l'in du illOI S de ju in avec 

0 , 12 mg/ I. La nou,' r i t ure pote nt i e Il e r epr ésentée par l' ensembe des PLG 

s u i t l' évo 1 ut i on des praté i ne s et g lue ide", P.:l ,' t i cu 1 a ir es . Le n, veau 

a l imenta ire de 1,3 mg/ I en lIIai-juin atte int un niveau stab le de 0 , 6 IIIg/ 1 

dès le dé but du Illo i s de ju i 1 le t. De mAme l' é nerg ie pote nt ie ll e .(F ig. 4D) 
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Fi gure 3 Evo lut ion du seston organ1que (A) et des pi gn~nts photosynt hé

tiques : chl or ophy ll e a (B ) et phéopigments (C) dans les deux 

r aceways . 
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Fi gure 4 Evo lution des protéines (A), l ipides (B) et g luc ides particu

laires (C) et de l 'énergie potentiel le {D) dans les deux 

r aceways . 



- 20 -

d ~ une val eur de 33 J / 1 e n fin de printe mps c hute à 15 J / 1 dès l e début du 

mo i s de j u i 1 1 et . 

3. Cr o issance et qua i ité des palourdes 

a) Biométri e 

Les r ésul tats présentés dans l e tab leau 2 mont rent l'é vo lut ion des 

pa r·amètres bi ométr i ques au cours du s ui v i . L' évo 1 ut ion de 1 a c r o issance 

est pa rai l è l e dans les de ux modalités . Néanmoins , les ana lyses de 

var 1 ance pe rmettent de d ist ingue r de ux 1 ots di st i nets s i gn if i cat i veme nt 

a u s eu i 1 de 5 % pour tous 1 es pa r a mètres bi ométr i ques . Les pa 1 ourdes 

présente nt une c r o issance r a le nt i e da ns l e bac turbide . Les comparai sons 

de moyenne s ur 1 a t ota 1 i té des pa 1 our·des v i vantes e n fin de s u 1 v 1 

conf irment ces a na 1 y ses où 1 a 1 ongueur et 1 e po ids moyens s ont de 35 , 31 

mm ( 1, 4), 10 ,60 g (1,25) pour l e r aceway " SB" contre 34,39 mm ( 1, 76) , 

10 , 32 g ( 1, 73 ) pour l e r aceway "VV". 

- Cr o issance 1 inéa i r e 

La c r o 1 ssance 1 i néa i re ( tab 1 eau 2) est impor tante jusqu' à 1 a fin du 

mo is de j uin correspondant à une abondance de 1 a r at ion a 1 i me nt a i r e 

d i spon i b 1 e e t à cette pé ri ode à une dominance de 1 a c r o issance somatique 

par r apport à l a c roi ssance gonad ique. Les pa lourdes s ' a l l ongent de 3 mm 

e n longueur , de 2 mm e n l ar geur et 1 mm e n épa isseur e n un moi s et dem i . 

Le r a 1 e nt i ssement de 1 a croi ssance est noté dès 1 e mo is de j u i 1 1 et. La 

cro 1 ssance e n 1 ong~eur s 'arrête da ns 1 e raceway "VV" un mois avant 1 e 

r ace\vay "-SB" dès 1 a de ux iè me sema i ne de j u i 1 1 et . A cette date , 1 a 

l ongueur est de 35, 26 mm (0 , 41 ) cont r e 34,1 2 (0 , 53) . L' accr o issement 

jour na li er moyen en longueur est présenté da ns le tab leau 3. Les va le urs 

pour les pa lour des " SB" s ont toujours s upé r ie ures . L' écart entre les de ux 
' 

lots est max ima l ve rs l a f in du mo is de ju i ll et 0 ,188 (0 ,04 ) pour " SB" 

c ont r e 0 ,129 (0 , 07 ) pour "VV". Les ana lyses de va ri a nce effectuées s ur la 

tota 1 i té des a ccro issements , montrent une différence si gn if i cat i ve au 

seu i 1 de 5 % ent r e 1 es deux bacs . Les écarts e nt r e 1 es de ux moda 1 i tés 

s ont confirmés pa r les mesures effectuées en fin d' expéri mentati on s ur l a 

tota li té des pa lourdes v ivantes avec des va leurs de 0 ,107 (0 ,04) pour le 

bac " SB" et 0 , 087 (0, 03 ) pour l e bac "VV" . 



Tab leau 2 Evo lut ion de la température et des par amètres b iométr iques des 2 moda li tés 

expér imenta les ("SB" : bac à séd iment sab leux, "VV" : bac à sédiment va-
seux à forte tur b id it é . ,. 

aramè tre 
1 1 roc 1 Longueur Lilrge ur Epa i s~e11r 1 Poicls ~ota l 1 Poicl~ coq. Po ids sec 
1 1 1 11111 IITII 11111 1 9 1 9 mg 
1 1 1 1 
1 - -1 1 1 
1 21. 05 .87 1 19,0 1 31,37 (0,43) 23 , 54 (0,28) 15, 94 (0,29) 1 7,80 (0,46) 1 4,29 (0, 17) 285,23 ( tl , 07) 
1 1 1 1 1 
1 ~--1 1 1 
1 SB 1 1 33,97 ( 0, 55) 24,96 (0 , 33) 16,84 (0, 28 ) 1 9,61 (0, 41) 1 4,98 (0,24) 588,01 (33,3) 
1 15.06.87 1 19,0 1 1 1 
1 vv 1 1 32,87 (0,31) 24,53 (0,22) 15, 82 (0, 18) 1 8,70 (0,23) 1 4,60 (0, 17) 534,29 ( 22, 7) 
1 1 1 1 
1 ~--1 1 
1 SB I 1 34,59 (0,42) 25,55 (0,34) 16, 84 (0,23) 1 9, 84 (0,30) 5,08 (0, 13) 585,78 (32,7) 
1 8.07.87 1 24, 2 1 1 N 
1 vv 1 1 33, 12 (0,56) 24,85 (0,34) 16,81 (0,25) 1 9, I l (0,33) 4,69 (0, 16) 407, 54 (26,4) ..... 
1 1 1 1 
1 ~--1 1 1 
1 SB 1 1 35,24 (0,62) 25,90 (0,45) 1 17,23 (0,47) 1 10,46 (0,66) 5,36 (0, 36) 403,65 ( 23,7) 
1 24.07.87 1 21, 5 1 1 1 1 
1 vv 1 1 34, 51 (0,39) 25,59 (0,32) 1 17,46 (0,46) 1 10,36 (0,49) 5,40 (0,31) 399,41 (28,4) 
1 1 1 1 1 
1 ~--1 1 1 
1 SB 1 1 35, 26 (0,41) 26 , 18 (0,41) 1 17,74 (0, 28) 10,52 (0, 37) 5, 51 (0,26) 486,7 (33,4) 
1 10 .08.87 1 22,0 1 1 
1 v v 1 1 34, 12 (0,53) 25,55 (0,20) 1 17, 14 (0,27) 10, Il (0,40) 5,34 (0,24) 412, 06 (22,6) 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 SB 1 1 35,37 (0,57 ) 26,04 (0,44) 1 17,66 (0, 34) 10,32 (0,43) 5,58 (0,23) 292,34 ( 12,88) 
1 24 .08.87 1 23, l 1 1 
1 vv 1 1 33,89 (0,41) 25,20 (0, 31) 1 17,30 <o,3o> 9,85 (0,45) 5, 17 (0,28) 283,0 ( 14, 69 ) 
1 1 1 1 
1 ~--1 1 
1 SB 1 1 35,21 (0,47) 25, 89 (0,33) 1 17,55 (0, 30) 10,37 (0,40) 5,45 (0,26) 237,69 (1 3,44) 
1 7.09.87 1 21, 5 1 1 
1 vv 1 1 34,08 (0, 59) 25 ,1 2 (0,42) 1 17,08 (0, 3') ) 9, 84 (0,52) 5, l g (0, 31) 281,33 ( 19,33) 
1 1 1 1 
1 ~--1 1 
1 SB 1 1 34, 75 (0, 29 ) 26,07 (0,20) 1 17,76 (0, 1()) 10,43 (0,22) 5,65 (0, 12) 220,27 (9, 84) 
1 14 .09.87 1 22, 5 1 1 
1 v v 1 1 34.47 (0,37) 25, 55 (0, 23) 1 17, 24 (0, 21) 10,02 (0,26) 5,3-l (0, 16) 224,94 (8,72) 
1 1 1 1 



- 22 -

Tab leau 3 Evolution de l' accr o issement j ournalier moyen. 

1 15/6 8/7 24/7 10/8 24/ 8 7/ 9 14/ 9 
1 
1 .. 

0,068 0,084 0, 09 1 Bac "VV" 0,227 0,174 0,129 0, 129 
1 (0,08) (0,05 ) (0, 07) (0,06) (0,01) (0,04) (0,03) 
1 
1 

0,188 0,163 0,130 0,1 05 0,10 1 Bac "SB" 0,252 0, 211 
1 (0,07) (0,02) (0,04) (0,05) (0,03) (0,04) (0,02) 
1 

- Croi ssance pondér a le 

. Coqu i li e 

Le poids de coqu i 1 1 e est cor ré 1 é aux paramètres 1 i néa ires ( r = 

0,9) . la coqui 1 le présente deux phases d ' accroissement . Une augmentat ion 

rap ide (tab leau 2) durant le prem ier mois de 0,8 g pour les palourdes 

"SB", 0 , 5 g dans le r aceway "VV" . Dès la deuxième quinzaine du mois de 

JU 1 n, 1 a c r o issance coqu i 1 1ère est fre i née . Dans 1 e r aceway "VV" , 1 a 

cro 1 ssance s ' a r rête à 5 g à par tir du mo is de j u i 1 1 et tandis qu ' une 

cro 1 ssance r a 1 ent i e quasi - conti nue 1 1 e est notée dans 1 e raceway "SB" où 

le po ids coqu i 11 er f ina l est de 5, 7 g . 

. Chai r - Effor t de r epr oduct ion 

L' évo lut ion du po ids sec (tabl eau 2) mont r e une c r o1ssance r ap ide 

en début d' expér i ment at ion en pa r t i cu 1 i e r dans 1 e raceway "SB" . Un ga in 

de 300 mg dans "SB" cont r e 250 mg dans "VV" en 3 semai nes . Cette 

augmentat ion observée dur ant l 'acc li matat ion correspond à un n1veau 

trophique é 1 evé . Une baisse du po ids sec de 126,75 mg est enregistr ée 

dans le r aceway "VV" dès l 'accr o i ssement de la turbidité . Cette chute est 
' 

attribuée à une pr emièr e .émission de gamètes due au stress de turbidité . 

La prem i ère ponte dans 1 e bac "SB" n' i nter v i ent qu' à 1 a f i n du mo i s de 

jui 1 let c ' est à di re t ro is sema 1nes plus tar d lor s que la tempér ature 

passe pa r un max imum de 24 °C et 1 a rat ion a 1 i ment ai t'e par son n 1 veau 

minimum. L' effort de r eproduct ion et la fécondi té (tab leau 4) sont plus 

importants d' environ 1/3 dans le bac "SB" par r apport au bac "VV" . 



1 

Tabl eau 4 

1 
1 
1 
1 IPCS 
1 (%) 
1 1 
1 1 
~--1 

1 SB 1 62.30 1 
1 1 1 
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Tabl eau r écapitulat if des efforts de r eproduct ion, des f é

condités et des dépenses énergétiques pour la reproduction 

de deux lots de pa lourdes ("VV" : lot du bac à sédiment 

vaseux et forte turbidité et "SB" 

sabl eux ) . 

1 
Ière ponte 1 2ème ponte 

1 
1 

Fécond ité Valeur 1 IPGS Fécondité Val eur 
(mg) énergétique 1 (%) (mg ) énergétique 

(J) 1 (J) 
1 
1 1 

182,13 3 971.37 1 66, 48 1 194. 36 4 346, 67 
1 1 

lot du bac à sédiment 

Effort de reproduction globa l 

IPGS 1 Fécondi té Valeur 
(%) 1 (mg) énergétique 

1 ( J ) 
1 
1 

128.78 1 376.49 8 318.04 
1 

~--~--1 1 1 1 
1 w 1 44.ï9 1 126,75 2 840.84 1 45.60 1 129,C6 2 868 , 29 90.39 1 255. 81 5 709, 13 
1 1 1 1 1 1 
~--~--1 1 1 1 
1 Ecùrt 1 17.51 1 53.3S 1 130.53 1 20, 88 1 65.3 3 . 39 1 120,68 2 608,91 
1 
1 

1 1 39,80 % 1 1 1 45.67 % 
__ 1 __ 1 1 1 1 

La r epr1 se en poi ds sec consécut ive à la premi èr e émi ss ion n' est 

obser vab 1 e que dans 1 e race~vay "SB" ( + 83, OS mg). Ce 1 a conf irme 1 e fait 

que les cond it ions trophiques sont non 1 irnitantes. Au moment du second 

pi C de température, en fin août, des pertes de poids sec sont 

enregistrées, simultanément dans les deux raceways r eprésentant une 

seconde émiss ion. 1 ' effort de r eproduction et la fécondi té r estent 

inchangés pour chacun des raceways . L' i nvest i ssement g 1 oba 1 dans 1 a 

reproduct ion est de 376,49 mg pour le bac "SB" contre 2SS ,81 mg pour le 

race\vay "VV" soit une différence si gn if i cati ve au seu i 1 de 1 % d ' effort 

de reproduct ion de 38, 39 %. Ainsi , 1 es pa 1 our· des "SB" invest issent 

jusqu' à 129 % de leur poids somatique dans la r·eproduct ion alors que les 

pa 1 ourdes "VV" produisent une quant i té de gamètes de 90 % de 1 eur poids 

somatique . 

Bien qu 'i 1 so it obser vé une cro issance de la coqui 1 le au cours de 

1 ' expér i ment at ion, 1 e ga 1 n en po ids sec est entièrement invest i dans 1 a . 
r epr oduction , le n1veau de poids sec en fin de s u1v1 n' est pas 

s igni f icati vement diffé r ent du poids de départ dans les deux raceways. 

b ) A 1 1 omét r i e 

Les comparai sons des coeff ici ents d'al lométrie cumu lati f et inter

r aceway sont présents dans le tab leau S. La t urbidi té importante 



Tab leau 5 

Y = AX8 

B 

A 

Coefficient 
de corré lat ion 

Y = AXB 

B 

A 

Coeff ic ient 
de cor·r é 1 at ion 

Ceoff ic i e nts d' a 1 1 ométr i e i ntra-race\vays et c umu 1 at ifs ca 1 c u 1 és 
par r égr ess ions 1 inéa ires e ntre les paramètr es de la coqui 1 le 
ou par cor ré lat ions 1 inéa ires entre le poids tota l et ces mê
mes me ns urat ions 1 i néa ires ( "VV" : r ar.e\vny vaseux à for te tur
bidi té ; "SB" : r aceway sab leux) . 

lon = F ( l.:u· l 1 lon = F (EPdl 1 lar = F (Ep.J) 
1 1 
1 1 

v v 1 SB t 1 v v 1 SB 1 t 1 v v SB 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

0,991 1 0,950 0,980 1 0,570 1 0,5 6 1 0 ,594 1 0,550 0,582 
(0,0525 1 (0,055 1) (0 , 0372) 1 (0,0652) 1 (0,065 1) 1 (0, 0456) 1 (0,0553) (0 , 0558) 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

1,383 1 1,586 1,435 1 6,713 1 6,495 1 6,309 1 5.291 4.874 
(0, 1690) 1 (0, 1786 (0, 1203) 1 (0, 184:!.) 1 (0, 1855) 1 (0, 1293) 1 (0, 1561) (0, 1590) 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

0,896** 1 0,878** 0,892** 1 0,682** 1 0,693~-<:- 1 0,699** 1 0, 728C-<t 0, 743!:-<t 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

I 

0,576 
(0,0387) 

4,933 
(0, 1098) 

0,745** 

Ptot = F ( l on) Ptot = F ( l ar) 1 Ptot = F ([pa) 
1 
1 

vv SB I v v SB 1 l: 1 v v SB l: 
1 1 
1 1 

2,502 2,221 2,343 2,788 2,497 1 2,630 1 2,106 2,021 2,068 
(0, 1480) (0, 1496) (0, 1026) (0, 1599) (0, 1446) 1 (0, 1054) 1 (0, 1211 ) (0,0990) (0, 0767) 

1 1 
1 1 

1,430 3.818 2,489 1, 192 3.037 1 1,975 1 24,625 31' 398 27 , 433 
(0 , 5202) (0,5297) (0,3618) (0,5149) (0,4688) 1 (0,3404) 1 (0,34 19 ) (0,2820) (0, 2176) 

1 1 
1 1 

0,874"* 0,845!:'* 0,864** 0,881** 0, 879~"* 1 0,882·:-<> 1 0,880** 0,909** 0,896** 
1 1 1 
1 1 1 

,. 

N 
.p. 
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n'affecte pas pas l'al lométrie des coqui 1 les . En effet , aucune di ffé r e nce 

s ignifi cat ive au seui 1 de 5 % n'est observée en comparant les différe ntes 

re 1 at i ons Lon = F (Lar), Lon = F (Epa), Lar F (Epa), Ptot = F (Lon), 

Ptot = F (Lar), Ptot = F ( Epa ) entre les deux lots malgré des 

corré lat ions intra-raceway hautement sign ifi cat ives. L'allométr ie est 

positive pour toutes les relations ainsi étudi ées . 

c) Paramètres biochimiques 

- Evolution en va leur absolue 

L'état physiologique des palourdes est exprimé par l' évo lut ion des 

const it uants biochimiques , dans la chair qUI est présentée dans le 

tab 1 eau 6 . Des reman i ements profonds de 1 a compos i t i on b i och i m i que des 

an 1 maux sont enreg i strés en fonct i on des bacs . Après transformat i on 

logar it hmi que des var iab les proté ines, 1 ip ides et glucides, des 

d ifférences s i gn i f i cat ives au seu i 1 de 5 % sont obser vées entr e 1 es 

raceways pour les pré lèvements précédant les pontes sauf pour le 

métabol isme g lucidique qUI ne semb le pas affecté par le facteur 

turbidi té. Cependant , il faut préc iser que l' expér imentation a débuté en 

cour s de gamétogenèse au moment où 1 es gl uc ides atte i gnent 1 eur niveau 

max 1 mum dans 1 es popu 1 at i ons d'é 1 evage en outre pendant 1 a 

gamétogenèse, i 1 se produ i t un transfert permanent des sucres vers 1 es 

1 ipides . 

La période d'acc l imatation est marquée par une augmentation g loba le 

des con st i tuants b i och i mi ques. Les 1 i p i des et 1 es proté i nes doub 1 ent en 

passant de 20 à 40 ",g et de 100 à 200 mg r espect i vement . Une phase de 

stockage importante de sucres est observée qu i passe de 20 à 80 mg 

pendant l 'ace 1 i matat ion. Le catabo 1 i sme des sucres se produ i t juste au 

moment où 1 a température atte i nt son ni veau 1 e p lus haut et se poursu i t 

jusqu'à l' épui sement tota l en fin d'expérimentation . Le g lycogène r econnu 

comme réserve énergét ique majeure des biva lves (Giese, 1969) pendant l a 

formation de gamètes (Gabott, 1975) sui t la même évo lution que les sucres 

totaux . 

Les r éserves en 1 i p i des forment 1 a composante pr i ne i pa 1 e des 

gamètes (Ho 1 1 and, 1978 ; Gabott, 1983) avant 1 es proté i nes (Ben i nger, 

1982). Les 1 ip ides indi spensab les à l' é laboration des gamètes sont syn-



eux ur ac di sa x). -
aramètre 

1 PSLC 1 Prot Li p 1 S. Tx Gly S. lihres E1 E2 1 (mg) 1 (mg) (mg) 1 (mg) (rng) (mg) (Joul e/mg) (Joule/ mg) 
__ :......__1 __ ____,~--~-· ----- _____ 1 _____ ----------------------

1 1 1 
21.05.87 1 256,33 ( 13,62) 1 105.53 (6,57) 18,97 ( 1,24) 1 19,14 (1,76) 16,30 ( 1,62) 2,84 (0,43) 13,56 (0,285) 23.96 (0,029) 

Date 

____ 1 1 1 _____ ------------------- -
1 1 1 

vv 1487,41 (21, 19) 1 1 ~5.64 (7,661 M.70 (2,57) 167,39 (3,9:!) 6:!,87 (.t,41) 4,52 (0,87) 14,54 (0,286) 23.74 (0,077) 
25.06.87 1 1 1 

SB 1 529,07 (30,73) 1 206,52 {13,38) 47,61 (2,97) 1 75,66 {5,51) 72,01 {5,42) 3.64 (0,34) 14,78 (0, 172) 23,69 {0,041) 
____ 1 1 1 _____ _____ ___ ____ ____ ------

1 1 1 
1 vv 1.370,85 (24,25) 1 155.89 (9.98) 25.35 ( 1,44) 148,28 (4.54) 46.38 {4.51) 1, 90 (0,33) 14,53 (0,148) 23,54 (0,037) 
1 08.Q7.87 1 1 1 
1 SB 1 536,53 {31,41) 1229,30 {13,06) 53.93 (6,24) 1 54.56 {4.46) 50,93 (4,67) 3,63 (0,76) 15,31 (0,256) 24,07 {0,086) 
1 1 1 1 _____________________ ---- --
1 1 1 1 
1 w 1 365.52 (26,41) 1 162,99 (10,82) 28,08 ( 1, 37 31,92 (5.73) 28, 12 (5,92) 3,81 (0,52) 14,69 (0,088) 23.91 (0,095) 
1 24.07.87 1 1 
1 SB 1 375,00 (22,08) 1 167,72 (9,95) 28,24 (1 , 52) 35,22 (3.46) 30.32 {3,22) 4,90 {0,61) 14,78 {0,1 14) 23,85 (0,055) 
1 1 1 ______ --------------------------- --------
1 1 . 1 
1 vv 1366,62 (21,01) 1 148.31 (7.31) 32.33 (3.77) 21,87 (4.32) 11, 89 (3,70) 9,98 (0,85) 13,63 (0,390) 24,21 (0,106) 
1 10 .08 .87 1 1 
1 SB 1434,26 (29,81) 1 177.83 ( 12,57) 41,06 (5.36) 27,46 (3,13) 16,25 (2,28) 11 ,21 ( 1, 26) 14,02 (0,406) 1 24,26 (0,119) 
1 1 1 ______ ------------------------______ 1 ____ _ 
1 1 1 
1 w 1 248,73 (13,22) 11 2,95 {6,17) 18, 17 ( 1,23) 10,71 {! ,87) 5.95 ( 1,57) 4,76 (0,53) 13,99 (0,375) 1 24,16 (0,058) 
1 24.08.87 1 1 
1 SB 1 256,40 ( 11 ,13) 114,18 (4, 17) 18,82 (1,31) 12, 16 ( 1,52) 6,90 (1,37) 5,26 (0,73) 13,87 (0,220) 1 24, 13 {0,051) 
1 1 ____ _ 

1 1 
1 vv 249.30 ( 17,90) 11 3,01 (7. 13) 20,05 (1 , 20) 10,05 (2,47) 3.87 (1,80) 6, 18 (0,79) 14, 18 (0,156) 1 24,25 (0,069) 
1 07.09.87 1 
1 SB 208,39 ( 12,06) 95.71 (6, 12) 16,50 (0,94) 6 , 17 (1,21) 1,47 (0,40) 4.70 (0,84) 14,96 (0, 192) 1 24.31 (0,037) 
1 1 ____ _ 
1 1 
1 vv 195,96 (7,70) 94,80 (4.33) 16,72 (1,04) 3.58 (0,40) 0,38 (0,12) 3,21 (0,34) 13,64 (0,354 ) 124.39 (0, 020) 
1 14.09.87 1 
1 SB 189,73 (8,94) 83,25 (5,49) 15, 15 (0,89) 3.09 (0,66) 0,50 (0,30) 2,59 (0,38) 13,72 (0,330) 1 24.42 (0, 033) 
1 1 ____ _ 

1 1 
1 vv 317,04 135.33 25,44 26,61 22,01 4,60 14, 15 1 24,02 
1 Moyenne 1 
1 SB 348,76 147,06 30, 14 29, 19 24,29 4.90 14,22 1 24,09 
1 1 ____ _ 
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th~tisés à partir des produits de la g lyco lyse (Voogt, 1983) . Compte tenu 

de ce mécanisme de la r eproducti on qut transforme les r éserves 

gluc idiques en 1 ipides indi spensab les à la maturation des produits 

génitaux, 1 ' effort de r eproduction g 1 oba 1 ( tab 1 eau 4) n' appara i t pas 

comme fonction unique de ces accumu lations gluc idiques printani èr es . En 

période de gamétogenèse active, l' évolution des 1 ipides est parai lè le à 

1 ' évo 1 ut ion du diamètr e ovocyta ire et 1 a teneur en eau des t i ssus. Les 

p 1 cs des 1 i pi des et des proté ines interv iennent si mu 1 tanément dans 1 es 

deux raceways juste avant les pontes. L'anabo li sme des 1 ipides et 

proté i nes nécessaires au déve 1 oppement d'autres 1 ignées germ ina 1 es est 

1 imi té dans 1 e bac "VV" . Les pa 1 ourdes "SB" produisent 13 mg de 1 i pi des 

a lor s que les pal ourdes "VV" n' en produisent que 4 mg . 

Le second pte de 1 ipide , 32,3 mg dans "VV" pour 41,1 mg dans "SB" 

synchrone dans les deux bacs est enregistré avant la deux ième ém iss ion. 

Le second pic des proté ines 077 mg dans "SB" pour 163 mg dans "VV") est 

observé fin ju i 1 1 et . 1 1 est p 1 us précoce de 2 semai nes dans "VV". 

Cont r a irement aux carbohydr ates , les ntveaux des 1 ipides et protéines en 

fin septembre sqnt très proches de 1 eurs va 1 eurs i nit i a 1 es de début 

d'acclimatation à mi-mai . En regroupant les indi vi dus se lon les moda li tés 

pré-ponte et post-ponte , tous les constituants biochimiques sont affectés 

(seu i 1 5 %) par le cyc le de reproduction à l' exception des suc r es 1 ibres 

dont 1 ' évo lution sembl e indépendante des phénomènes de r eproduct ion. 

- Evolution en va leur relati ve 

L' évo 1 ut ion biochim ique exprimée en va 1 eur re 1 at ive (fig 5) par 

rapport à 1 a cha i r sèche mont r e que hormi s 1 es protéines qui chutent 

d'environ 9 % de leur valeur initial e de 35 %, tous les aut r es composants 

augmentent par rapport à leur valeur ini tia le en péri ode d ' acc l imatat ion 

: + 30 % en 1 i pi des dans 1 e bac "VV", + 40 % dans 1 e race\vay "SB" et 1 es 

g 1 uc ides doub 1 ent de taux. Les progress ions des teneurs en proté ines 

(fig . SA) au cours de gamétogenèse active sont synchrones dans les deux 

bacs. Les va 1 eurs mini ma 1 es ( 35 %) sont toujours observées après 1 a 

ponte . Le taux max imum de proté ines (41 %) est atteint à la fin du moi s 

d'août dans les deux raceways . 
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Figure 5 Evolution des teneurs relatives de la chair en proté ines (A), 

1 ipides (B) , g lycogène (C) et sucres 1 ibres (D) ( .... race-

way VV à substrat vaseux et forte turbidité, ----

SB à substrat sab leux) . 

raceway 
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L'augme ntation de la teneur en proté ine intra-raceways est 

pà~a 1 1 è 1 e à l' évo 1 ut i on de 1 a température. Les taux de proté i nes après 

les deux pontes se stabi 1 isent à le urs valeurs i ni t ial es de début 

d' expér imentat ion. 

La t e neur en 1 i p i de ( f i g. SB) sero 1 e r epr ésenter 1 e me i Il eur 

i nd i cateur de 1 a ponte . Le taux de 1 i p i de var i e beaucoup au cours de 

cette expér imentat ion: les minima de 6 à 7 % selon le raceway signa lent 

t oujours une ém i ss i on de gamètes, 1 es max i ma de 8 à 9 % co ï nc i dent 

toujours avec le diamètr e max imum des ovocytes Cl05(56 )' ) . Le pre mier pi c 

de 1 i p ide plus important de 1 % dans "SB" est asynchrone entr e 1 es bacs . 

Toutefo is une bai sse de la t ene ur 1 ipidique de même importance (2 %) est 

notée dans 1 es deux raceways lors de 1 a prem i è re ém i ss i on . On démontre 

que 1 es gamètes 

second pi C de 

sont de ux fois plus 

l ipides , sync hrone 

ri c hes e n 1 ipides que le 

dans 1 es deux moda 1 i tés 

soma. Le 

est plus 

important dans 1 e bac "SB" , 8 , 5 % contre 7, 8 % da ns 1 e bac "VV" . 

L'invest isseme nt en 1 ipide dans la seconde émi ss ion, est plus faibl e de 

1/3 dans "VV" par rapport à "SB". Cette deux ième ponte ramè ne le taux des 

1 ipides à éga l ité à 6,4 % dans les de ux r aceways . 

La tene ur en s uc r e c onst itué essenti e ll ement de gl ycogène (fig. 

SC) , var 1 e inverseme nt à l' évo 1 ut i on des proté i nes et des 1 i pi des . En 

effet, la r éact ion f avori sée en pé riode de ponte est le catabo 1 i s me 

cont i nu et progressif de l' intégra 1 ité des réser ves glucidiques . En 

pé riode de pré-maturat ion gonadique , les palourdes a ccumul ent des 

r éserves gluc idi ques. La premi ère émi ss jon précoce dans le race\vay "VV", 

provoquée pa l~ la turbi di té, entr aîne une dépense 1 2 fois moindre e n 

gl ycogène que 1 es pa lourdes "SB" ; 1 es taux de gl ycogène passent de 11 , 8 

et 12,2 à Il,4 et 7,5 après 1 a ponte r espect i vement dans "VV" e t "SB" . La 

seconde émiss ion étant synchron isée, 1 es pa 1 ourdes du lot "VV" 

uti 1 isent de ux foi s plus de carbohydrates dans l' é laboration des produits 

gé n i t aux . La f in de 1 a seconde ém i ss i on est marquée par un taux de 

gl ycogène nul dans les deùx raceways. 

d) Ind ices de condi tion 

L' ét at phys i 0 1 og i que , l'état des r éserves et 1 e cyc 1 e sexue 1 des 

palourdes sont caractér isés pa r les indices Il' 12 , 13 dont l 'é olution 
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Fi gure 6 Evo lution des indi ces de cond it ion Il (A), 12 (B) et 13 (C) 

se lon les moda l ités ( ... . r aceway VV à substr at vaseux et 

forte t urb idi té ; ___ r aceway SB à subst rat sab leux). 
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es~ présentée dans 1 a figure 6. L' acc 1 i matat i on des pa lourdes s ' est 

dé r ou lée sans perturbations physio logiques. Aucun symptôme de stress 

n' est déce 1 é par s u i te du c hangeme nt d'un mil i e u s t agnant à un mil ieu à 

c irc u lation courante . En e ffet durant cette période tous les indices de 

condition ont doubl é . 

Les pé riodes de forte r ép lét. ion des gonades sont aiséme nt 

identifiables correspondant aux pi cs sur la fig . 6A. La ponte influe 

netteme nt s ur 1 es différents i nd i ces. Seu I le lot "SB" peut r e hausse r son 

indice de condi t ion consécut i veme nt à la première dép lét ion des gonades . 

T outefo i s i' état des r éserves éne r gét i ques ( fig. 6C) est e n déf ic i t 

cont i nu après 1 a pé r iode d' acc 1 i matat i on. Ce processus s ' accé 1 ère au 

moment de la ponte . 

e) Animal standard 

L'an a lyse de la variat ion des composés biochimiques en valeur 

abso 1 ue de l 'an i ma 1 standard (f i g. 7l d'un po i ds de coqu i Il e de 6, 1 g 

per met d'enlever la tendance "cro issance" au cours de l'expérimentation. 

Au cours du cyc 1 e de r eproduct i on, ce sont 1 es proté i nes qu 1 

var ie nt le mOins, s UIv ies des 1 ipides et des glucides. Les 1 ipides 

évoluent parai lè lement aux protéines et i nver sement aux s ucres . Le 

max i mum de proté i nes de 145 mg est toujours enreg i st r é une à deux 

sema i nes avant 1 a ponte ; 1 es 1 i p i des sont à 1 eur plus bas n iveau de 22 

mg après l' ém i ss i on . Les d if férences entre 1 es deux lots sont nettes 

concernant les 1 ipides et les dates de ponte. 

Toute la pé r iode de r eproducti on est marquée par l ' ut i 1 i sation des 

gl uc ides qu 1 correspondent à 1 api us i rrpor tante r essource pour 

l ' é laboration des produits génitaux. 

- Valeur é ne r gétique 

L' état phys i 0 1 og i que des pa lourdes peut être est i mé en terme 

énergétique (tab leau 6). Les deux modes de calcul de l a va le ur 

é nergét ique El et E2 en Kjou les ont une évo lution s imi laire à l'évo lution 

du poids sec et permett ent d' exp l ique r l e cyc le r eproducteur. L' est ima-
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Fi gure 7 Evo l ut ion de la bi ochim ie d'un anima l standar d e n val eur 

abso lue proté i nes (A), l ip ides (8), sucr es totaux (C) et 

sucres 1 ibres (D) ( ... . raceway VV à substrat vaseux et 

forte t urbid it é ;-- raceway SB à subst rat sab 1 eux) . 
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t io.n E2 sembl e p lus sat isfaisante que El ma lgré 1 ' extrapolat ion de l a 

quantité (P.S .L. C':- - ( 1 ipides + gluc ides)) aux protéines totales et des 

va 1 eurs p 1 us é levées de 40 %. Par a i Il e urs, 1 es teneurs é ne rgétiques e n 

J / mg de P. S . L. C. -::- est imées se 1 on E2 reproduisent 1 es phénomènes obser vés 

s ur les pa lourdes et sont proches (24, 09 J / mg se lon E
2 

pour 14,2 J / mg 

selon E1 ) des val e urs moye nnes r e ncontrées dans la 1 ittérature (tab leau 

7) pour les mo llusques l ame! 1 ibranches. 

Tableau 7 Teneur é ne rgét ique du poids sec 1 ibre de cendres de que lques 

bi va 1 ves ·. 

Es pèces 

Mercenaria mercenar ia 

Rud i tapes ph i 1 i pp i narum 

Macoma balth ica 

Myt i 1 us edu 1 i s 

Myt i 1 us ga 1 1 oprov i ne i a 1 i s 

Ost r ea edu 1 i s ------
Crassostrea gigas 

Teneur énergét ique 
du P.S .L.C. 
(Joules/mg) 

21,882 

21,090 

22, 864 

21, 102 

22 ,484 

21,76 1 

20,273 

Auteurs 

Thayer et a l. ( 1973) 

Oaou ( 1988) 

Beukema et De Bruin (1979 ) 

Oare et Edwards ( 1975) 

Machado ( 1979) 

Rodhouse ( 1978) 

Héral et Deslous- Pao l i (1983) 

La quant i té d' énergi e doub le en période d' ace ! imatation et passe de 6 , 2 

KJ à 11, 6 et 12, 5 KJ pour les lots "VV" et " SB" r espect iveme nt . 

Para 1 1 è 1 erne nt une 1 égère c hute de 1 a tene ur ~nergét i que (fig . 8A) est 

observée dans 1 es de ux race\vays . Cette bai sse se poursui t jusqu'à 1 a 

prem iè r e ponte da ns 1 e r aceway "VV" . Par contre dans " SB", 1 a pr em i ère 

ém ission est précédée d'une a ugmentat ion de 1 a teneur é nergét i que. Les 

compara 1 sons de 1 a t e neur é ne r gétique avant et apr ès 1 a ponte montre nt 

une tene ur é nergét ique moyenne pour 1 es gamètes de 29 J / mg de P. S . L. C 

soit 5 % de p 1 us que 1 e soma . Les ga~tes émises par 1 es pa 1 ourdes "SB" 

sont p 1 us é ne rgéti ques de 6 à 9 % que 1 es gamètes produ its dans 1 e bac 

"VV" r espect i vement pour 1 a première et seconde ponte ( tab 1 eau 8) . Les 

périodes pré-ponte sont toujours marquées par un n1 veau énergétique é levé 

(fi g . 8B) dû à l a production mass ive de produ its gén itaux . 

' " Po i ds sec 1 i bre de cendres 
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Fi gure 8 Evo lution de la teneur éner gét ique (A) et de la va leur éner

gétique (B) de la chair de pa lourdes .c .. . . r aceway VV à 

s ubstrat vaseux et for te turb id i té ; __ r aceway SB à subs

substr at sab leux) . 
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Comparaison des indi ces é ner gétiques est imateurs de la teneur 

énergétique des gamètes des palourdes selon les pontes et les 

modalités d' é levage ("VV" : raceway à sédiment vaseux et for

te t urbidi té , "SB" : raceway à sédi me nt sab le ux) . 

1 Raceway 
1 

1ère ponte 2ème ponte Reproduction globale 

1 
1 v v 24,55 32, 31 28,43 

1 E (%) 1 

1 
1 SB 30,75 41,26 36,01 
1 

Ecar t 6,20 8,95 7,58 

La dép létion gonadique inter v ient lor sque les m1n1 ma de la teneur 

énergétique et de la va leur énergétique coïncident . L'i nvestissement 

éner gét ique (tab leau 4) dans l a reproduct ion est plus important de 45 % 
dans le r aceway "SB" que dans le raceway "VV". 

f) Compor tement 1n situ - mortali té 

Les pa 1 ourdes introduites dans 1 es race\"ays effectuent des 

dép 1 acements en surface de fa i b 1 e amp 1 i tude (50 cm) en quête de 1 eur 

habitat déf ini t if . L'enfouissement des pa 1 our des est tot a 1 trois jours 

après le sem 1s . La période d' acc li matat ion, caractérisée par une 

a li mentat ion e n eau identique dans les deux bacs se déroule sans anomalie 

apparente . L'accr oissement de 1 a charge mi néra 1 e dans 1 e raceway "VV" 
entraîne des modifi cat ions de co!11)ortement très nettes . Les pa 1 ourdes 

r e fou 1 ent constamment des agrégats de parti cu 1 es sous forme de panaches 

de pseudofèces produ i ts uniformé me nt dans tout 1 e bac "VV" à une 

fréquence é levée . 

En fait l' eau est pompée au n1veau du siphon i nhalant . Arrivées au 

contact des fi 1 aments branchiaux , 1 es parti cu 1 es subissent un t ri grâce 

a ux mécani smes c i 1 iaires branc hi aux et s ' enrobe nt de mucus (Mac Gini tie, 

1945 in Franc , 1960) . La partie r etenue par 1 e bi va Ive passe dans 1 a 

cavité s uprabranc h i a 1 e et sera convoyée vers 1 a bouche par 1 es pa 1 pes 

lab iaux . De fortes concentrations de mat ièr e en suspension co lmatent les 

fentes branchial es qu1 se r étrécissent (Ke logg, 1915) ; l ~s part icu les 
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agg luti nées par le mucus s ont entraînées ve r s le bord infé ri e ur de la 

ca~ ité pal léa le et s'accumu le nt sous forme de pseudofécès dans la r é gion 

postéri e ure de la cavité pall éal e avant d ' être expulsées é ne r g iquement 

par le si phon inhalant à la suite de cont ractions brus ques des va lves . De 

par _ 1 es c ourants exha 1 ants pu i s sants , 1 es e mp 1 acements des siphons dans 

le sédi ment s ont constamment é largi s , contrai rement aux habi t at s des 

palourdes "SB" qui s ont peu ma rqués . 

Les b i odé pôt s sont très vi s i b 1 e s dans 1 e bac "SB" ; fra i s il s s ont 

de cou 1 eur marron c l a ire - verdât r e . Dans 1 e r aceway "VV", 1 es b i odépôts 

f orment avec 1 es dé pôts seston i ques une phase p lus é pa i sse et plus 

sombre . Les pa lourdes , e nfou i es plus profondéme nt que dans 1 e raceway 

" SB" all ongent p lus 1 e siphon exha 1 ant évacuateur de f èces à 1 a s ur face 

du séd i ment . 

Dès 1 e début du mo 1 s de j u i 1 1 et, 1 es panaches se r édu i sent 

notab 1 ement 1 a pre m i è r e ponte s ' accompagne d'une r é duct i on de 

l ' égest i on de f écès . Cet te observat i on est conf i rmée par l' absence de 

b iodépôts da ns les bac s de stockage . L'af f a ibl isseme nt occas ionné pa r la 

turb i d i té et 1 a ponte condu i t à une f e rmeture p lus pro longée des va 1 ves 

du bac "VV". En pér i ode de r eproduct ion, 1 a gr ande vu 1 né r ab i 1 i t é des 

pa lourdes , l'ane nu isement des aptitudes d'adapt at ion au str ess dû à une 

t urb i d i té é levée et l' épu i seme nt des r éserves é ne r gét i ques provoque nt 

c he z cette e spèce de fortes mort al ités . 44 % du lot "VV" sont déc imés 

cont r e 24 % dans le raceway "SB" sur la péri ode d' expér iment ati on. Les 

i nd iv idus mor ts "SB" r emontent e n s urface . Alors que les pa lourdes mor tes 

"VV '~ r est e nt e nfou i es et sont i de nt if i ées après a r rêt momentané de 1 a 

t urbi di té en obser vant la face inte rne de la coqui 1 le dans les trous . Le 

séd i ment dev i ent no i r s ur une auré ao 1 e de 10 cm de diamètre . Cette 

r éduct ion productri ce d'hydrogène s u lfuré est le r ésu l t at de l a 

dégradat ion de la c hair des pal ourdes . La compara ison ent r e les 

accroi ssement s des indi v idus v ivants en cours d' expé rimentat ion (tab le au 

3) avec les accro issements des animaux mor ts (tabl eau 9) se lon la formul e 

Log (Lt/ Lo ) x 100 , ne pe rmet pas de conc l ure à une pé r iode préc i se de 

mort al ité importante compte t enu des écarts t ypes é levés s ur les 

moyennes . T oute f o i s 1 es observat i ons c hrono 1 og i ques mont r e nt que 1 es 

mort a 1 ités "VV" s ont interve nues dès l'acc roi sseme nt sestonique , e ll es 

s' i ntens i fi ent au mome nt des ponte s, par contre 1 es morta 1 i t és "SB" sont 
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su.r:tout consécut i ves à 1 a deuxième dép 1 ét ion des gonades . La 1 ongueur 

moyenne des individus morts "VV" est de 33,76 mm (1,79) contre 34,97 rrrn 

(1,72) dans l e bac à faibl e turb i d i té. 

Tab l eau 9 Comparaison des accroissements moyens des indi v idus morts / 

pré l èvement . 

1 Date 1 v v 1 SB 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 15.06 1 5,46 (1,9) 1 6, 06 (1, 7) 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 8.07 1 8, 18 (2, 1) 1 9,92 ( 1, 1) 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 24 .07 1 8,13 (4, 5) 1 11, 85 (2,4) 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 10.08 1 10,21 (4 , 6) 1 12,89 (4, 3) 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 24.08 1 6,32 ( 1, 2) 1 12,05 (2,5) 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 7.09 1 8,94 (4, 5) 1 11 ,08 (3,9) 1 

1 1 1 1 
1• 1 1 1 
1 14.09 1 10,20 (3, 7) 1 11 ,2 (2,8) 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 Morta l ité 1 7, 2 (3, 8) 1 l1 ,8 (5,2) 1 
1 1 1 1 

Patho l og i e 

Des coupes hi sto 1 og i ques , syst ématique ment effectuées en péri ode de 

forte morta 1 i té sur· des pa 1 ourdes vi vantes permettent de dépi st er 1 es 

évent ue Il es anoma 1 i es et ma 1 ad i es infect i euses , touchant 1 es s ipho ns , 1 e 

manteau, l es branchi es , l e musc l e , l es glandes digest i ves , l a gonade ... 

Tous ces organes présentent un aspect apparent non l ésé . Auc un agent 

pathogène du type mi crobi en, bactérien' ou fong i que n'est déce l é (Chagot , 

corn. per s . ) s ur 1 es deux 1 ots ·. 
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DISCUSSION 

- Environnement 

. Horm i s 1 a charge seston i que mi né ra 1 e, dans 1 e raceway "VV", 1 es 

paramètr es hydrobiologiques présente nt une évolution comparable aux 

observations de Robert (1982), Héra l et a l. (1982) , Hé ral et al. (1984), 

Gou 1 1 etque r (1988) , qu i r emarque nt que 1 es poussées phytop 1 ancton i ques 

associées aux r échauffements des eaux et l'augmentat ion de la sa i ini té en 

mai-juin sont suivies d' un déc i i n de la nourriture potentiel le e n pé riode 

estiva le . Tout e foi s , les tempé rat ures et sa lini tés é levées de 24°C et de 

34 %0 r espect ivement r estent compat ibl es avec la "plage fonctionnel le" de 

Rud i tapes ph i 1 i pp i narum déf in i e par Bernard ( 1983) . La turb id i té 

mainte nue é levée da ns le bac "VV" "appe ll e les obse rvations de Hé r al et 

al . ( 1980) , Gou ll etquer ( 1988), Daou ( 1988) qUI notent des va leurs 

fréquentes de 1 CXl NTU en pé r iode hive rna 1 e dans 1 es eaux du bass inde 

Marennes- Oléron ou ce l les de Robert ( 1984) en Baie de Bourgneuf. 

- Bi ométrie 

. Allométrie 

L'absence d'un effet comb i né de 1 a turb i d i té et de 1 a nat ure du 

séd i ment s ur l 'allométr ie de la palourde japonaise est à r e l ie r à la 

durée brève d' expér i me ntat i on. L' étude de l' i nf 1 uence de chacun de ces 

facteurs, pourtant très 1 i és dans 1 e mi l i e u j ntert i da 1 estuar" j e n de 

Marennes-Oléron, s ur la morphométri e des Vénéridés est souvent dissociée 

dans la 1 ittérature . Dès l'augme ntation de la teneur en s i It dans le bac 

à substrat vaseux, la crO Issance e n épaisseur de la coqu i Ile est 

favor i sée (tab 1 eau 2 ). Ce r ésu 1 tat est à rapprocher des mêmes r éponses 

c he z Rang ia cuneata soumi se à des conditions de j e ûne prol ongé (Moss 

Lane , 1986) . Par ai li e urs et Eagar (1 984) travai liant sur Ve nerupi s 

rhomboïdes montre que la turbidité é levée , par son action irritante sur 

le manteau et les siphons, pourrait affecter le ur degr é d'extens ion et 

indu i re comme 1 e prouvent Pratt (1953) et Pratt et Campbe 1 1 (1 956) un 

r etard dans 1 a c ro i ssance en longueul' de 1 a coqu i Il e chez Mercenar i a 

mercenar la. 
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En ce qu 1 concerne 1 ' effet du s ubstrat, cette étude confirme 1 es 

r ésultats de Mann (1977) sur les juvéniles de Tapes Japon1 ca qu1 

n'observe pas d' effet de la présence d'un substrat ou de son absence sur 

l' a ll ométr ie ma 1s ne prouve pas 1 'isométri e de la longueur en fonct ion de 

l'épaisseur c omme l 'a mont r é Goul letquer (1983) sur Rud itapes 

phi 1 i pp i narum é 1 evée en substrat sab 1 a- vaseux dans 1 es c 1 a ires 

ostré ico les. Toutefo i s Ho lme (1961) et Eagar (1978) mettent en évidence 

l' effet de la press ion hydrostat ique dépendant de la nature du sédiment 

sur l'al lométrie de Venerup is rhomboï des . De même Rosenberg (1972) 
constate que 1 es popu 1 at ions de Chi one undete 1 1 a s 'a 1 1 ongent en 1 on gue ur 

sur 1 es s ubstrats sab 1 eux a 1 ors qu' e 1 1 es sont arrondi es sur 1 es fonds 

vaseux . Toutes ces observati ons confortent les r ésultats de Nosho et Chew 

(1972) s 'opposant aux conc lus ions de Ohba (1959) qu1 s uggère de 

di st i nguer des c 1 asses d'âge dans 1 es popu 1 at ions sauvages de Tapes 

Japon1 ca par les r e lations d'al lométrie . 

. Cr o issance- f écondité 

Au cour s de 1 'expér i ment at i on, 1 ' effet de 1 'accra i ssement sest on i que 

bi en que n'inf luençant pas la c roi ssance somatique , apparait signifi cati f 

s ur les autres paramètres de c ro 1ssance . En effet la v itesse de 

c r o 1ssance des pa lourdes est p lus é levée dans le r aceway SB que dans le 

r aceway VV notamment en mai-JUin où on enregi str e des accr o issements e n 

longueur de 0,1 mm/ j pour 0,07 mm/ j respectivement . Ces performances de 

cr o 1ssance s ont s upéri eures à ce l les observées s ur la même espèce par 

Nedhif (1984), 0,05 mm/ j dans les c laires ostré icol es ou s ur Ruditapes 

decussatus pa r Bodoy et Plante- Cuny (1984), 0,05 mm/ j en période 

estival e . Ce r ésu lt at peut être relié à une r éponse du mollusque suite à 

un changement brusque du mi 1 i eu. Toutefo is 1 a cro issance moyenne , bi en 

que sens ibl ement ra lent ie dès le moi s de jui l let paral lè lement à un 

appauvri ssement nutr it if de 1 'eau d'a 1 i ment at ion généra 1 e, reste 

stat i st i quement s upéri eure dans 1 e race\o~ay SB . Pratt ( 19 53) , Pratt et 

Campbe 1 1 ( 1956) attr i bue nt 1 es r etards de croissance observés chez des 

indi v idus de Mer cenaria mercenar ia é levés sur certa ins sites à une forte 

char ge si 1 t-arg i 1 e . Par ai 1 1 eurs, Mann ( 1977) trava i 1 1 ant s ur Tapes 

Japon1 ca et Swan (1952), Dow et Wa l lace (1961) s ur Mya arenar1a 

démontrent que 1 es va 1 eurs de c ro issance sont p 1 us importantes dans 1 e 

sabl e que dans les s ubstrats p~us ri ches en pé l ites . Ains i la charge en 
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se~ton miné ral combi née avec 

r esponsab les des diffé r e nces 

la granulométri e du 

de cro 1 ssance en 

sédiment sembl ent 

c ha i r pe nda nt 1 a 

gamétogenèse et appara i ssent comme un f acteur externe maje ur pour 1 es 

re lat ions troph iques c hez cette espèce (Bernard, 1983). l es pa lourdes 

soum ises à une forte charge sestonique voient le ur effort de r eproduct ion 

di mi nue r. Cependant, 1 es f écond i tés r estent gl oba 1 ement supér i e ures à 

ce l les observées par Gou l letquer et al . (1986) s ur estran. Ceci t ie nt e n 

part i e à l' a 1 i mentat i on cont i nue pendant l' expér i mentat i on. les mêmes 

r ésu ltats sont observés s ur des palourdes é levées à des temps d'immersion 

différent s (Gou 1 1 etque r et al., t 987) qu 1 présentent une cro 1 ssance 

somat ique i dent ique et un effort de reproduct ion proportionne l à la durée 

tota le d'imme r s ion. 

Deux pontes s uccess 1 ves d' i ntens i té s im i 1 aire dans c hac un des bacs 

sont observées ma Igré 1 e stress pro longé du seston mi né ra 1 dans 1 e 

race,,,ay VV. L' effor t de r eproduct ion appara i t dépendant des cond i t ions 

e nv i r onnementa les pendant 1 a gamétogenèse, l'état in i t i a 1 des pa lourdes 

étant équi va lent pour les deux lots . 

- Biochimie 

Les c ha ngeme nts d e 1 a compos i t i on b i och i m i que sont à r e 1 i e r à 1 a 

gamétogenèse , principa leme nt commandée par l a terrpérature (Gimazane et 

Lubet, 1972 ; Bayne, 1976 ; Ma nn, 1979 l a ; Des lous-Paoli et al . , 198 , 
Le Ga 1 1 et Ra i Il ard, 1988) chez 1 es mo 1 1 usques fi l t r eurs . L' or i e ntat i on 

du métabo 1 i sme vers un stockage 

que le signa lent Gabbott (1975) 
important des r éserves gl uc id i ques te 1 

Ma nn (t 979 1 b) Lubet et Mann (1987). 
chez plusieurs espèces de biva lves e n début d' expér ime ntation montre que 

la gamétogenèse est in itial isée. La mob i l isation constante du glycogène à 

part i r de 1 a deux i ème sema 1 ne du mo 1 s de JU 1 n tradu i t une demande 

é nergét ique croi ssante due à l'investissement da ns le déve loppeme nt 

gonad i que. Ii i mporte de r e ma rque r que 1 es teneurs e n gl uc i des de 1 a 

c ha ir sont t r ès é levées au cours de l' expérime ntat ion 12,9 % du poids sec 

en sucres totaux, valeur très supérieure aux 5 % obser vés par Be ninger et 

Lucas (1984) s ur l a mê me espèce et les 9,3 % c hez une popu lat ion é levée 

s ur estran (Gou 1 1 etquer , 1987) ou 1 es 9,8 % pour une popu 1 at i on en 

c laires ostré ico les (Goul letque r et a l ., 1986). Ce stockage irrportant e n 

glucides est favori sé grâce à l'absence d'anaé robiose occas ionnée par les 
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émer s i ons sur estran qu 1 ut i 1 i se pr i nc i pa 1 ement ces composés (Zwaan et 

Wijsman, 1976 , ; Ebberink et Zwaan, 1980 ; Gade, 1983) et aux cond it ions 

troph i ques non 1 i m i tantes. D' autre part, 1 e métabo 1 i sme du g l ycogène ne 

sembl e pas affecté par le facteur turbidi té mais plutôt influencé par le 

stade de maturation gonadique . Les écarts sign ifi cati fs inter-raceways 

observés dans 1 a compos i t i on b i och i m i que concernent essent i e 1 1 ement 1 es 

1 ipides et les proté ines , paramètres 1 iés à la fonction de r eproducti on. 

Les 1 ipi des jouent un rôl e impor tant dans le r epr oduct ion (Sw ift et a l., 

1980) en particul ier au ni veau de la vitel logenèse ovocytaire . 

L' accro i ssement rap i de de 1 a teneur 1 i p i d i que peut être attr i bué à une 

transformation importante du glycogène de r éserve en matèrie l 1 ipidique 

nécessa ire à la mat uration des gonades (Go ldart et Mar tin, 1966 ; Lubet 

et Le Feron de Lon gcamp , 1969 ; Gabbott, 1983 ; Beninger et Lucas , 1984) . 

Toutefo is la synthèse l ipid ique pour la deux ième ponte dans l e raceway 

SB ne passe pas par la voie de stockage des gluc ides , compte tenu de la 

décro i ssa nce e n sucres totaux comme en g l ycogène . Les va 1 eurs max i ma 1 es 

en 1 ipides et protéines précédent toujours la ponte (Beni nger et Lucas, 

1984) . En effet les proté ines const it uent la deux ième composante 

pr i nc i pa 1 e des ovocytes après 1 es 1 i p ides (Ho 1 1 and, 1978 ; Ben i nger , 

1982) . Les p ics de pr oté ines avant la ponte sont observés s ur Abra abra 

(Ansel l, 1974) , Macoma ba lthica (Beukema et de Bruin, 197?) , Rud itapes 

ph i 1 i pp i narum et Rud i tapes decussatus (Ben i nger, 1982) . Après 1 a ponte , 

1 es proté i nes et 1 es 1 i pi des subv i e nnent aux beso i ns énergét i ques des 

an 1 ma ux (Ben i nger, 1982) qu i chutent para 1 1 è 1 ement comme 1 e démontrent 

Gabbott et Bayne (1973) et Bayne et Widdows (1978) s ur Myt i lus edul is. 

- Ecophysio logie 

L'accr oissement de la turbidi té dans l e bac VV peut provoquer chez les 

palourdes des changements compor tementaux majeurs . 

En effet , le taux de fi It ration déc i ine (Winter, 1978 ; Wi ddows et 

al., 1979) pa r dim inution du taux de r étent ion des c i Is conformément aux 

obser vations de Loosanoff et Eng le (1947) ou par contraction des 

fi laments branchiaux (Ke ll ogg, 1915 ; Foster- Smith, 1975) . Une baisse 

sensib le de r étent ion (50 %) est signal ée sur Ruditapes phi 1 ippinarum par 

Yap (1977) et Des lous-Paol i et al. (1986) s uite à un fort accroissement 
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de la t eneur miné r a le en suspenSion, alors qu'une augmentat ion de 

cons ommat i on est obse rvée consécut i vement à un accro i ssement de 

concent ration organique en suspension (Tenore et Dunstan, 1973 ; Thompson 

et Bayne , 1972) . La c i r cu 1 at i on de l' eau a 1 i eu auss i longtemps que 1 es 

valves demeurent ouvertes que lque soit l'amp l itude d'ouverture ( Loosanoff 

et Namejko , 1946) S I bien que le pompage peut se poursuivre chez 

Ruditapes phi 1 ippinarum en présence d'une forte s uspens ion minéral e (500 

mg/ I) de bentonite (Chiba et Oshima, 1957) . Toutefo is , l'accroissement de 

1 a turb i d i t é peut provoquer 1 a fermeture p lus pro longée de 1 a coqu i Il e 

par une expos i t i on p lus r édu i te du manteau à 1 a pé r i phé r i e des va 1 ves 

( Eagar, 1984) . Tous ces phé nomènes sont accent ués pa r 1 a progress i on de 

la gamétogenèse . Par ai 1 leurs , l' excès de matéri e l parti culaire 

parvenant dans la cav ité pal léa le peut obturer les branchi es et diminuer 

1 a vent i 1 at i on en eau des fil aments branch i aux fixateurs de l'oxygène 

dissous (Ven vey, 1952 ; \~iddows et al., 1979) avec pour conséquence une 

r éduct ion de la r espiration. Il faut éga lement p lus de mucus pour 

expu 1 ser de te Il es quant i t és de pa r t i cu 1 es sous forme de p eudofèces 

(Ver wey, 1952 ; Des 1 ous-Pao 1 i et a l., 1986 Bor omthanarat , 1986), ce 

qUI nécess ite des dépenses éner gét iques accrues (Jorgensen, 198 1) . 

D'autre part Boromthanarat (1986) note chez la mou le une augmentation de 

1 a fract i on organ 1 que non di gér ée dans 1 es f ècès lorsque 1 es c harges 

sestoniques sont é levées . Toutes ces r ésponses convergent vers les 

r ésultat s de Hér al et a l. ( 1983 lb) qUI observent des f a ibles val eurs des 

r endements d'ass imi lation chez Crassostrea gigas, 1 iées à la fort e charge 

en seston minéral. Tel que le soul ignent Bri celj et Malouf (1984) sur 

Mer cenar i a mercenar 1 a, 1 a max i mi sat i on du ga 1 n d' éne rg"i e pour 1 es 

bival ves v ivant dans les mi 1 ieux turbides dépend de la capac it é sé lect ive 

de r ét e nt i on et du taux é levé de product i on de pseudofécès . Ai ns i 1 es 

espèces pouvant r égu 1 e r l ' i ngest i on par une forte product i on de 

pseudo f èces sont mi eux adaptées aux mi 1 ieux turbides que ce ll es r égulant 

l ' i ngest i on e n rédu i sant 1 e taux de fil trat i on comme c ' est 1 e cas de 

Rudi tapes ph i 1 ippinarum. 

- Indi ces de condition - mortal ités 

Le maximum d'indi ce de condition correspond b ien à celui de la teneur 

en glycogène max ima le . Le déc i in continu de l'indi ce de condition dans le 

raceway VV est vra i semb 1 ab 1 ement 1 i é à 1 a forte cha r ge en seston mi né ra 1 
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montrant un état phys iologique particul ièrement faibl e . 

ponte , l ' i napt i tude des pa lourdes "VV u à r ehausser 

Après la première 

leur indi ce de 

cond i t i on contra i r ement aux pa lourdes SB (augmentat i on de 10 après 1 a 

prem iè r e é mi ss i on) traduit une balance é ne rgét ique défavorabl e che z ces 

premi è r es qui s ' est vrai semblablement or ie ntée vers une compensation t r ès 

souten'ue des fonct i ons v i ta 1 es . L'ut i 1 i sat i on des r éserves gl uc i d i ques 

s ' accroît (Widdows et Bayne , 1971 Bayne et NeIVe 1 l, 1983) dans 1 e 

raceway VV a lors que l' e ffort de r eproduct i on pour 1 a seconde ém i ss i on 

n' est pas amé 1 i oré . Après 1 a prem i è r e ponte, 1 es teneurs é levées e n 

seston mi né r a 1 mettent 1 es pa lourdes VV dans un état de ma i nte na nce se 

t r adu i sant par une product i on nu Il e , contra i rement aux pa lourdes " SB" , 

dont l a product ion est posit ive . Cet effet peut être attribué à une 

di lution de la part ie organique ingérab le r éduite s ui te à l'accr o i ssement 

seston i que (V a h l, 1980 ; Des lous-Pao 1 i et a l. , 1981. ; Héra 1 et a l., 1983 

; Daou et Goul letque r, 1988) . 

Les mor ta l i tés, Jamai s associées à une patholog ie, sont plus précoces 

dans 1 e r aceIVay VV où e ll es sont observab 1 es consécut i vement à 1 a 

première ponte lor sque l ' indice de condition Il = 73 , par ai 1 leurs très 

s upéri eur à 28 qui e nge ndre les morta l ités hi verna les c hez la même espèce 

(Gou ll etquer, 1988) . Ces morta l ités dans le r aceway VV ma lgr é un haut 

ni veau de r éser ve peuvent être exp l iquées pa r le fa it que les pa lourdes 

soum i ses au stress de t urb i d i té peuvent f ermer 1 eurs va 1 ves et passer à 

un métabo l isme anaérobi e (R iva et Massé, 1983) , la pa lourde demeure c lose 

en état de j e ûne . Zaba et a l. (1981) démont r e nt qu' en a naérob iose, le 

bivalve ne pe ut pas ut i 1 iser le g lucose externe , de même l'uti 1 isation du 

g lycogène, princ ipa 'ie source d 'é ne r gie ( Ebberink et Zwaan, 1980 ; Zwaan 

et Wijsman, 1976 ; Gade, 1983) est inh ibé pendant l' anoxie prolongée 

(Fando et a l., 1972) . Le r yt hme cardiaque est pe r t urbé (Jami eson et Rome, 

1979) vo ire arrêté e n l' absence de g lyco lyse et le musc le adducteur peut 

se r e lacher faute de r éser ves énergét iques mobi l i sab les (Anse l l, 1974) . 

Les morta 1 i tés après 1 a de ux i ème ponte observab 1 e ' dans 1 es race'vay S6 

ou VV présentent des s im i 1 i t udes avec 1 es cond i t ions 1 étha 1 es déf in i es 

dans la 1 ittérature. Tous les auteurs sou 1 ignent que les mo llusques 

dev ie nnent p lus sensibles aux facteurs externes suite à une c hute bruta le 

des indi ces de cond it ion Il (Goul letquer , 1988) ou 12 (Bayne et Thomps on, 

1970; Hawkins et al., 1985 ; Humme l et a l., 1986) . Hé ral et al . (1983) 



1 - 44-

et Mau rer (1986 ) trava i 1 1 a nt sur Cras sost r ea g 1 gas , Shafee et Lucas 

( 1982) sur Ch 1 amys varia et Beni nger et Lucas ( 1984) s ur Rudi tapes 

phi 1 ippinarum, soulignent que cet affaib li ssement phys iologique peut êtr e 

la r ésultante d'une chute de la capac ité biotique du mi 1 ieu d' autant plus 

aggr.avée que la turb id ité est importante. L'invest issement intégr a l des 

r éserves g luc idiques dans la r eproduct ion occasionne éga lement des 

morta 1 ités chez Rudi tapes ph i 1 i pp i narum qUI ne peut p lus assur er ses 

fonct ions phys iologiques vitales te l que le rythme cardiaque ou 

l' ouverture et f ermeture des valves par le biai s des musc les adducteurs. 
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CONCLUSION 

Au terme de cette expérimentation, proche des conditions naturel les , 

la .turbidité apparait comme un facteur externe majeur contrôlant l a 

dynam i que des flux d' é nerg i e de 1 a pa lourde japona i se Rud i tapes 

phi 1 ippinarum. La s urchar ge en argi le en s uspens ion est néfaste pour 

cette espèce dont 1 a capac i té sé 1 ect i ve des part i cu 1 es a l i menta ires est 

rudimentaire . Les conséquences di rectes de cet accro issement sestonique 

mi néra 1 sont mu It i p ies , en l' occurence un r etard de cro 1 ssance, une 

diminut ion de l' effor t de r eproduction, une augmentation du taux de 

mortal ité ... 

1 1 est di ff ici 1 e de conc 1 ure quant aux effets comb i nés de 1 a 

granu lométrie du sédiment et de la charge sestonique s ur l 'al lométrie de 

la coqu i Il e de Ruditapes phi 1 ippinarum qui n' apparait pas affectée sur 

une pér iode d' expérimentation courte . Une étude (Daou, à paraître 1988) 
sur une pér iode de 15 moi s permettra de se pr ononcer con ernant ce s uj et . 

Les reman i ements b i och i m i ques ne sont pas dûs à 1 a seu 1 e fonct i on de 

reproduction compte tenu d'une période d' expérimentation en phase 

gamétogénét ique active . En effet le stress de la turbidité engendre des 

baisses sign ifi cat ives du métabo l isme protéinique et 1 ipidique en 

pé riodes de pré- pontes mais n'affecte pas le métabol isme glucidique . 

1 1 est di ff ici 1 e d' extrapo 1 er ces résu 1 tats s ur des popu 1 at ions 

sauvages dans la me$ure où l e facteur turbidité int e rvient dès l a phase 

de recrutement pour r égul e r la di str ibution de l' espèce (Cahn, 1951 ; 
Cloern , 1982) . Toutefo is, l'i mpact de ce facteur appara it essentie l dans 

le cadre d'une activ ité aquacole , pour optimiser les efforts de 

r eproduction des géniteurs en éc loserie, ainsi que les croissances et le 

taux de surv ie de Ruditapes phi 1 ippinarum é levée , soit en espèce 

monospécifique, soit associée à d'autres espèces bioturbatrices comme la 

crevette japonaise Penaeus japonicus en claires ostréicoles. 
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