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Ecophysiology of Mytilus edulis L. in the bay of

Marennes-Oleron : feeding and energy budget.

Summary : Annual variation in the physiology of 40 mm Mytilus edulis L.
is studied under two conditions close to the field, an estuarine one
which is rich in mineral seston, another one stocked in a pond for one
week and poor in suspension as it is found during neap tide or in the

oysters ponds.

The seasonal changes in food consumption are calculated from the
number of particles, quantity of chlorophyll and phaeopigment, quantity
of total seston and mineral biodeposition. The filtration and its changes
are the same in both water conditions. They exhibited a maximum during
late winter and spring (between 17.95 and 9.34 1.h‘1.qDN-1) and a minimum
during the rest of the year (between 5.89 and 1.65 l.h-1.gDN'1). The
quantity of particles retained and the quantity of suspended particles in
the water are closely related to the size, indicating that Mytilus

edulis 1s a non selective filter feeder.

The retention efficiency is higher for particles more than 4 to
6 pm diameter, and is more than 50 % for particles of 1.0 pm diameter. As
the diatom, WNitzschia closteriwm, is present all the year round in this

bay, then it may be the main phytoplankton supply for the mussel.

The reproductive condition seems to be an importance factor
influencing the feeding activity. The high metabolic rates and energy
intake (maintenance ratio : 18.76 joules.h-1.g0w'1) are related with
spawning period, and during the rest of the year, the maintenance ratio
is about 3.73 joules.h'1.gDN_1. The energy budget is the same for both
water conditions, with about 8 joules.h-4I for respiration, 35 joule:s.h'1
for biodeposition, 0.6 joules.h_1 for excretion and 25 joules.h-1 for the
scope for growth. The consumption is 75 jcmles.h_1 in estuarine condition
and 51 joule:s.l'l-1 in stocked condition. Mytilus edulis is able to
optimize the energy intake according to the quantity and quality of the

consumed food.
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Ecophysiologie de Mytilus edulis L. dans le bassin de
Marennes-0léron : alimentation et bilan d'énergie.

Résumé : Les fluctuations annuelles de la physiologie de moules adultes
de 40 mm de longueur ont été étudiées en présence de deux conditions
d'eau proches du milieu naturel, l'une a caractére estuarien riche en
sectan minéral, 1'autre décantée pendant une semaine, plus pauvre en
particules en suspension comme cela peut se produire pendant les périodes

de mortes-eaux, et dans les claires & huitres.

Les variations saisonniéres de la consommation de nourriture sont
similaires, qu'elles aient é&té calculées a partir du nombre total de
particules, de la quantité de chlorophylles et phéopigments, de la
quantité de seston total, et de la biodéposition minérale, et ce, pour

les deux qualités d'eaux. Les périodes de filtration maximum s'observent

1.gcs-1) et

3 la fin de 1'hiver et au printemps (entre 17,95 et 9,34 1.h~
le reste de l'année la filtration demeure faible (entre 5,89 et 1,65
1.h-1.gcs'1). La relative constance de 1l'efficacité de rétention, que ce
soit en fonction de la quantité ou de la taille des particules, indique

que Mytilus edulis est un filtreur non sélectif.

L'efficacité de rétention est la plus forte pour des particules
supérieures & 4 et 6 pm de diamétre et reste supérieure 3 50 % jusqu'a
1,0 pm. Nitzschia closterium présente dans 1'eau tout au long de 1l'année,
semble constituer une des principales sources de nourriture

phytoplanctonique pour les moules 3 Marennes-0léron.

L'état du cycle de reproduction semble &tre un facteur important du
cycle alimentaire. En période de ponte et de reconstitution des gonades,
le métabolisme et 1'acquisition d'énergie semblent exacerbés (ration de

maintenance de 18,76 joules.h-1.gc5_1). alors que le reste de 1'année,

cette ration est de l'ordre de 3,73 joules.h-1.gcs-1. Le bilan d'énergie
est similaire dans les deux conditions expérimentales avec environ 8
joules.h-.I respirées, 35 joules.h_1 biodéposées, 0,6 joules.h“1 excrétées
et 25 joules.h_1 servant aux différentes productions. Seule la
consommation varie avec 75 joules.h"1 dans les conditions d'eau
estuarienne et 51 joules.h_1 pour 1'eau décantée. Mytilus edulis est donc
capable d'optimiser 1l'acquisition d'énergie en fonction de la quantité et

de la qualité (minérale ou non) de la ration consommée.



Ecophysiologie de Mytilus edulis en milieu estuarien :
(bassin de Marennes-0léron) : alimentation

et bilan énergétique.

Introduction :

L'écophysiologie peut etre définie comme 1'étude des adaptations
physiologiques d'un organisme dans son milieu. Elles lui permettent de
croitre et de se reproduire. La fourniture de nourriture est essentielle
pour des organismes vivants dans leur lutte pour survivre. L'objectif
principal de 1'étude décrite dans cette thése est donc d'élucider
quelques uns des mécanismes physiologiques qui permettent & la moule
Mytilus edulis de survivre dans les conditions naturelles du bassin de

Marennes-0léron et de déterminer son taux de croissance physiologique.

Différentes espéces de lamellibranches filtreurs sont cultivés dans
le bassin de Marennes-0léron, telles l'huitre Crassostrea gigas et la
moule Mytilus edulis mais aussi de fortes populations naturelles de
mollusques telles 1la coque Cardium edule et la crépidule Crepidula
fornicata. Du point de vue de 1'aménagement des écosystémes dominés par
des mollusques cultivés, il est nécessaire de connaitre jusqu'ol il est
possible d'augmenter les biomasses des mollusques qui occupent la méme
niche é&cologique en déterminant le rdle gqu'ils jouent dans leur
écosystéme. Les moules cultivées dans la zone intertidale avec la méthode
des bouchots représentent la deuxiéme activité économique pour cette baie
aprés 1'ostréiculture. Leurs conditions physiologiques sont
nécessairement complexes, mais il est nécessaire de les élucider afin de
comprendre complétement 1'écologie de ces espéces. Les variations
saisonniéres de la reproduction, de la croissance, de la production de
chair et de coquille et 1'évolution de la composition biochimique des
populations de moules du bassin de Marennes-0léron ont été déterminées
dans la thése de Boromthanarat S. (1986). Simultanément, cette étude a
été réalisée en déterminant les composants de la balance énergétique
d'individus en les mesurant tous les mois pendant une période de 1 an de
février 1984 3 février 1985. Ces mesures sont faites au laboratoire dans

des enceintes fermées, isolées des conditions naturelles de telle sorte
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que les animaux expérimentaux puissent &tre maintenus dans les conditions
proches des valeurs naturelles de salinité, température et concentration
de nourriture etc.... Les résultats obtenus sont donc ceux d'animaux qui
en plus de leurs variations physiologiques ont intégré la réponse des
variations saisonniéres de tous les facteurs environnementaux qui

inter=réagissent dans 1'écosystéme.

La bioénergétique écologique, définie par Klekowski et Dunan (1975)
comme étant 1'étude des transformations d'énergie dans les organismes
vivants, est basée sur 1l'équation de balance énergétique de Winberg
(1956). Les paramétres de cette équation représentent les diverses
fonctions physiologiques des animaux, mesurées en unité énergétique.
Lorsque la grandeur de chaque fonction est connue, 1l'excés d'énergie,
s'il existe, va @tre utilisé pour la croissance et peut @&tre estimé.
Cette approche, utilisant la bioénergétique écologique en unifiant une
variété de mesure physiologique a déjad été réalisée d'une part dans des
études de laboratoire, pour décrire les réponses de Mytilus edulis aux
variations de température (Widdows et Bayne, 1971) ou de ration
alimentaire (Thompson et Bayne, 1974) et d'autre part in situ pour
1'étude des estimations des production et du colt énergétique de
maintenance (Bayne et Widdows, 1978). Dans cette étude, la condition
physiologique de la moule est estimée au niveau 1individuel et les
paramétres sont intégrés pour voir 1'équilibre entre les apports
énergétiques de la nourriture et la perte d'énergie provoquée par la

respiration et 1'excrétion.



CHAPITRE 1 : DESCRIPTION DES MECANISMES DE NUTRITION PARTICULAIRE

1.1. Introduction

Dans la perspective d'un aménagement rationel de 1'aquaculture de
bivalves, 1l est nécessaire de connaitre la quantité mais aussi 1la
qualité de la nourriture utilisée. Cependant, avant de présenter ces
paramétres, il est nécessaire de comprendre les mécanismes principaux de

la nutrition.

Les mollusques lamellibranches sont des filtreurs, 1'animal filtrant
des algues phytoplanctoniques ou phytobenthiques, des particules
organiques détritiques mais aussi des particules minérales en suspension
dans l'eau. 11 est généralement admis que 1les filaments branchiaux
agissent comme un filtre dans le mécanisme de nutrition de 1la
moule Mytilus edulis. 11 y a un degré de sélection des particules
retenues soit di 3 une activité des filaments branchiaux, soit di au
résultat de l'action des palpes labiaux. Les mécanismes par lesquels les
branchies des moules filtrent le matériel particulaire en suspension dans
1'eau pompée & travers la cavité palléale et qui éventuellement entre
dans 1'oesophage et 1'estomac a été décrit dans des articles de synthése
par Jorgensen (1975a, 1981 a,b,c) et Silvester et Sleigh (1984). Ce
chapitre veut décrire et éventuellement expliquer 1les mécanismes
élémentaires de 1'alimentation de Mytilus  edulis en  utilisant

principalement des données déja publiées par d'autres auteurs.

1.2. Branchies

Les branchies de la moule et celles d'autres bivalves remplissent
plusieurs fonctions importantes. Elles jouent un rdle primordial dans la
respiration pour laquelle le manteau contribue pour une part mineure.
Elles maintiennent un courant régulier, filtrent l'eau et collectent la

nourriture particulaire (Bayne et al., 1976b).
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L'anatomie de la branchie consiste en quatre paires de demi
branchies (branchies avec filaments branchiaux sur un cdté seulement) qui
séparent dans toute la longueur la cavite palléale en une chambre
inhalante et une exhalante ou supra-branchiale (fig. 1 et 3). Chaque
demi-branchie comprend deux lamelles, 1l'une attachée a3 1'axe de 1la
branchie (voie descendante), 1'autre restant libre (voie ascendante). Les
deux lamelles qui forment chaque demi-branchies sont tenues ensemble par
la jonction de tissus de liaison, qui relient les voies ascendantes et
descendantes. Ceci a pour conséquence de former une branchie en forme de
W de chaque coté (fig. 1). Le détail de chaque filament branchial montre
dans la figure 2 qu'il porte une série de cils frontaux, de cils latéraux
et prés de la cavité, des cils latéro-frontaux. Les espaces entre les
paires de filaments adjacents appelés ostia ont approximativement la méme
largeur (40 um) que les filaments eux-mémes au niveau des cils latéraux
(Jgrgensen, 1981a). Les cils latéraux sont responsables du mouvement de
l'eau a travers les ostias et peuvent &tre ainsi assimilés 3 une pompe.
Cependant les cils latéro-frontaux sont concernés par le déplacement de
particules de l'eau du courant entrant et par la rétention de particules
et peuvent 8tre assimilés 3 un filtre. Les cils frontaux battent dans la
direction des courants d'eau sur le devant de chaque filament qui porte
des particules liées par des fils de mucus (Bernard, 1972) transitant sur
les bords des lamelles pour aboutir via les palpes labiaux 3 la bouche ou
pour @&tre rejétées via la cavité supra-branchiale dans 1le courant
exhalant (fig. 1 et 2).

1.3. Mécanisme

Les traits principaux du systéme de courant d'eau sont mis en
évidence dans la figure 3. L'eau entre dans la cavité palléale entre les
bords du manteau qui est continu sur toute la longueur de la surface
ventrale (ouverture inhalante). Généralement, 1l'eau est extraite de la
cavité palléale 3 travers les ostias de la branchie et passe dans la
cavité supra-branchiale, d'ol elle ressort par le siphon exhalant, qui
est plus étroit que 1l'inhalant et qui est situé sur le bord postérieur du
manteau sur la face dorsale opposée a la partie inhalante (fig. 3). La
principale fonction des cils latéraux est d'agiter 1'eau, formant un
mécanisme de pompage avec des battements ciliaires synchronisés sur toute

la surface de la branchie.
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Figure 1 : Schéma d'une coupe transversale de Mytilus edulis montrant

la disposition des branchies et la direction principale des

courants ciliaires (adapté de Bayne et al., 197é>).
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Figure 2 : Croquis d'une coupe transversale de deux filaments branchiaux
de Mytilus (adapté de Silvester et Sleigh, 1984).




La nourriture particulaire est transportée par le courant nourricier
qui est crée par les cils latéraux & travers les fentes entre les
filaments des branchies (ostia). Les particules sont entrainées sur les
surfaces frontales des filaments par les cils latéro-frontaux (Dral,
1967). Le courant provoqué par les cils frontaux transporte les
particules fixées sur la surface des branchies dans la rainure terminale
(fig. 1). Elle est bordée de cellules ciliées qui battent parallélement
au bord de la branchie et pousse les particules enrobées dans du mucus
vers la bouche.

Cependant, lorsque les particules rentrent en contact avec les
surfaces frontales du filament, le mucus est secrété en relation avec le
nombre et la taille des particules fixées aux filaments (Nelson,
1960) .L'hypothése mucociliaire a regu une confirmation depuis les études
de Foster-Smith (1975¢, 1978) qui observe que les suspensions de
particules stimulent la sécrétion de mucus par la branchie de Mytilus
edulis. Plus encore, Bernard (1972, 1974) a identifié deux types de mucus
qu'il a nommé ''collecteur de nourriture'". C'est le mucus qui joue un rdle
dans le captage de la nourriture. 'Le mucus de rejet'" est produit lorsque
la branchie est stimulée ou irritée par les facteurs environnementaux
telles que les fortes charges en matiéres particulaires en suspension. Le
matériel englué est ensuite soumis & une grande variété de mécanismes
ciliaires. La quantité de fines particules est régulée jusqu'a la
branchie 1le long des rainures terminales. Les particules les plus
grossiéres cheminent par des routes plus superficielles (bord postérieur
du manteau) jusqu'd 1la chambre de réjection dans la cavité

supra-branchiale et sont rejetées sous formes de pseudoféces.

La théorie proposée par Dral (1967), mentionnée ci-dessus, postule
que les cils latéro-frontaux retiennent les particules qui sont ensuite
transférées aux surfaces frontales pour &tre transportées a la bouche.
Cette théorie désormais classique souligne 1'importance des cils latéraux
dans les mécanismes de nutrition. Dral (1967), Moore (1971) et Owen
(1974) ont analysés 1la structure fine des «cils latéro-frontaux
chez Mytilus edulis. Elle est composée de structures nommées cirrus
formées de 40 3 50 cils étroitement entremélés. A des intervalles

réquliers le long de 1l'axe du cirrus, les cils de chaque rangée s'embran-
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chent latéralement & 1'extérieur de l1'axe. 1lls donnent 1'apparance d'une
fougére si on 1'observe dans le sens du courant d'eau (fig. 4). Chaque
cil peut €tre décrit avec un axe et une branche latérale libre. Celle-ci
a une longueur de 2,7 Hm et est disposée de chaque coté du cirrus espacé
de 0,6 pm en longueur (Moore, 1971). Cependant la distance entre les
branches est de 1 pm pour Jorgensen (1975p), 1,3 pm pour Jorgensen
(1981a) et 1,25 fm pour Wright et al. (1982). La distance qui sépare deux
cirri contigus varie de 2 a 4,5 pm selon les auteurs (Dral, 1967 ; Moore,
1971 ; Jorgensen, 1975b ; Wright et al., 1982). Pendant le battement
normal des cirri latéro-frontaux, il peut se former un véritable tamis
formé par les branches latérales. La taille des mailles du tamis du
systéme de filtration est donc de 0,6 x 2,7 = 1,6 }sz. Donc les
particules plus grandes que 1,6 sz devraient @tre retenues avec une
efficacité de 100 %. Cependant, Jorgensen (1975b) et Mohlenberg et
Riigard (1978) signalent que les particules sont efficacement retenues
seulement au dessus de 3 pm environ. Entre outre, une telle différence
entre la taille moyenne de 1la maille du tamis et 1'efficacité de
rétention des particules a amené Jorgensen (1981 a, b, 1982a, 1983) 3
proposer une hypothése hydro-mécanique pour la rétention des particules
chez M. edulis et les autres lamellibranches filtreurs. Sa suggestion est
que les forces de tension hydro-mécaniques, déterminées par les gradients
de vitesse de courants établis au voisinage des filaments branchiaux sont
responsables, premiérement de 1'extraction de particules entre les
filaments et deuxiémement de la captation des particules concentrées dans
le courant au-dessus des cils frontaux ce qui fait que le mucus n'est pas
nécessaire ici comme moyen de transport particulaire. De méme Silvester
et Sleigh (1984) proposent que les cils latéraux peuvent &tre capables de
générer suffisamment de puissance pour produire les pressions requises.
Malgré tout 1l'hypothése de Jorgensen est insuffisante pour fournir une
explication significative & la rétention des particules, elle peut
provenir d'un moyen de captation des particules sans 1l'action du courant
frontal, sans un besoin de mucus aprés filtration et transfert des
particules 3 la surface frontale par les cirri latéro frontaux, via la
rainure ciliée des branchies. Une fois que les chailnes de la nourriture
engluée par le mucus ont été formées dans la gouttiére marginale puis
dorsale, elles passent antérieurement 3 la gouttiére qui aboutit 3 la

bouche et est liée dorsalement et ventralement aux palpes labiaux.
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Le dernier processus avant que la nourriture ne pénétre dans la
bouche est effectué par les palpes labiaux. L'apport de matériel qui
vient en contact avec les palpes est sous la forme de chaine de mucus
liant 3@ la nourriture provenant des branchies. Un grand nombre d'auteurs
ont conclu que la fonction principale des palpes chez les bivalves est la
dispersion des chaines de nourriture excédentaire de la région de la
bouche vers la surface du manteau sous la forme de pseudoféces (Gilmour,
1978 ; Bernard, 1974 ; Reid-Porteous, 1980). Bernard (1974) étudie les
palpes labiaux de Crassostrea gigas et conclut que leur fonction
principale est de réduire le volume du mucus avant 1l'ingestion et de
rejeter le matériel en excés. L'alimentation qui implique 1la
concentration et le transfert & la bouche de particules en suspension
fait intervenir simultanément les branchies, les palpes et d'autres
organes pour nettoyer la cavité palléale du surplus de matériel

particulaire sous la forme de pseudoféces.

A partir de la bouche, la nourriture passe a travers l'oesophage et
entre dans 1'estomac qui posséde une structure complexe (stylet

cristallin, diverticules digestif...).

L'intestin passe 3@ travers le coeur, et autour du muscle adducteur
postérieur et s'ouvre dans la chambre supra-branchiale adjacente au
siphon exhalant (fig. 5). Ainsi le courant exhalant transporte avec lui

les faeces et une partie des pseudofaeces.
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Figure 5 : Schéma du systéme digestif de Mytilus edulis.
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CHAPITRE 11 : MATERIEL ET METHODE

2.1. Conditions d'expérimentation

Tous les animaux expérimentaux sont récoltés soigneusement 3 la main
sur les bouchots situés dans la partie est du bassin de Marennes-0léron
(Boyardville, France) (fig. 6).

Chaque mois, un échantillon homogéne est sélectionné. Comme beaucoup
d'études ont démontré que les conditions physiologiques de Mytilus
edulis varient avec la taille des individus (Thompson et Bayne, 1974 ;
Vahl, 1973 ; Winter, 1973 ; Jorgensen, 1949, 1960, 1975a, b) pour cette
étude la taille des moules correspond aux moules adultes (moyenne 40,98
mm avec un écart-type de 0,92 mm). Selon les mois et 1l'activité, 6 & 10

moules sont mises en expérience (tableau 1).

Les animaux sont ensuite ramenés au laboratoire, nettoyés de leurs
épibiontes et mis en bacs d'acclimatation. Cette acclimatation aux
conditions expérimentales (température, lumiére, bruit, eft.iq)
s'effectue au moins pendant 20 jours. Pendant cette période les animaux
sont gardés dans des bacs de 125 litres alimentés avec 1'eau naturelle

circulante provenant d'un bassin extérieur de 100 m3 (fig. 7).

L'eau de ce dernier est renouvelée 3 toutes les marées de vives eaux
d'un coefficient supérieur & 70. La température et la salinité suivent
donc le cycle naturel saisonnier. Le cycle de lumiére est calqué sur le

cycle nycthéméral moyen.

Les expériences sont réalisées avec deux régimes d'alimentation en
eau naturelle aprés préfiltration sur maille de 250 u. La premiére dite
estuarienne est de l'eau fraichement pompée dans 1'estuaire de la Seudre
au dessus de parcs a hultres et stockée 24 heures avec une
homogénéisation permanente dans le bassin extérieur. La deuxiéme est
réalisée 3 partir de la méme eau qui a subi une décantation d'une
semaine. Ainsi les caractéristiques des eaux sont proches de celles des

claires a huitres, ou des conditions de mortes eaux du bassin de
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: Evolution du nombre de moule de taille de 40 mm et des biomasses exprimées en

Tableau 1

chair séche (mg) pour chaque expérience.
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Marennes-0léron, avec une sédimentation du seston minéral et un

développement relatif de populations phytoplanctoniques.

Chaque mois les expériences avec les deux qualités d'eau sont
réalisées dans des chambres expérimentales (D1) du type raceway d'un
volume de 1,3 litres (fig. 7). Ce sont des enceintes ouvertes ol 1l'eau
circule & un débit de 33,4 X 1,0 1.h'1.

moules sont disposées afin de servir de témoin en particulier pour

Dans le bac D2 des coquilles de

déduire l'effet de la sédimentation des particules due aux coquilles.

Les animaux sont placés dans la chambre expérimentale 3 9 h et les
prélévements débutent toujours & 11 h 30 afin que les individus soient
dans des conditions identiques vis 3 vis des biorythmes et du cycle
nycthéméral qui peuvent agir sur des ryhtmes de digestion comme Owen

(1974) 1'a montré pour 1l'huitre Crassostrea gigas.

Les prélévements sont réalisés 5 fois 3 une 1/2 heure d'intervalle.
Les résultats présentés correspondent 3 la moyenne et & 1'écart-type de

ces 5 expériences.

A la fin de 1'expérience avec 1'eau estuarienne, les animaux sont
réunis dans les bacs d'acclimatation pendant une semaine, alimentés avec
la méme eau puis réutilisés durant 1'expérimentation en eau décantée.
Aprés 1'expérience en eau décantée, les moules sont sacrifiées pour
détermination des caractéristiques biométriques et de 1'état

physiologique.

2.2. Analyses sur 1l'eau de mer

2.2.1. Température :

Un thermométre a mercure est utilisé pour mesurer la température a
chaque expérience. La température est exprimée en degrés centigrades au

1/10éme de degrés.
2.2.2. Saliniteé :

La salinité est déterminée par la méthode chimique de Mohr et Knudsen

(1901). Adaptée sur un mémotitrateur Mettler, le virage étant indiqué
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par une sonde pH ce qui permet d'obtenir une précision de 1/100éme. L'eau
de mer de référence est 1'eau du laboratoire hydrographique de Copenhague
(chlorinité 19,974 %,). Les calculs sont faits & partir des tables
hydrographiques de Knudsen. Les résultats sont exprimés en gr par litre

d'eau.

2.2.3. Analyses de la matiére organique en suspension

2.2.3.1. Distribution de taille des particules

Pour chaque prélévement venant de la chambre d'incubation et de la
chambre témoin, trois mesures sont effectuées au Coulter Counter TAIIL.
C'est la moyenne de ces trois mesures, minorée de la valeur d'un blanc
défini sur de l'eau filtrée 3 0,22 2 qui est présentée et utilisée pour

les calculs décrits plus loin.

2.2.3.2. Seston total

Les filtres utilisés sont en fibres de verre Whatman GF/C d'une
porosité voisine de 1 p. Pour retirer le sel, les filtres sont rincés
avec de l'eau distillée aprés filtration de 1l'échantillon. Le poids de
matiére particulaire par litre d'eau de mer est déterminé par la méthode
décrite par Strickland et Parsons (1972). Les filtres sont séchés 3
1'étuve & 60°C pendant 24 heures. La partie minérale du seston est
déterminée par crémation dans un four & moufle & 450°C. la matiére
organique particulaire (POM) est calculée par différence. Les pesées sont
effectuées sur une balance au 1/100 de mg. Les résultats sont exprimés en

mg par litre.

2.2.3.3. Pigments chlorophylliens

Les cellules phytoplanctoniques sont recueillies sur filtres Whatman
GFC tamponnés par une solution de carbonate de Magnésium. Les filtres
sont congelés 3 -18°C pendant 4 3 6 mois. Les pigments extraits dans de
1'acétone 3 90 % sont dosés par fluorimétrie sur fluorimétre Turner A112
selon le protocole de Yentsch et Menzel (1963). Les résultats sont
exprimés en Fg par litre. Pour les biodépdots, les pigments sont dosés par

spectrophotométrie, selon la méthode de Lorenzen (1967).
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2.2.3.4. Sucres particulaires :

11s sont recueillis sur filtres Whatman GFC préalablement calcinés,
stockés au congélateur et analysés par méthode colorimétrique sur
spectrophotométre Perkin Elmer 550 selon le protocole de Dubois et al.
(1956) revu par Malara et Charra (1972). Les résultats sont exprimés en

mg par litre d'équivalent glucose.

2.2.3.5. Protéines particulaires

Elles sont recueillies sur filtres Whatman GFC préalablement
calcinés, stockés au congélateur et analysées par méthode colorimétrique
selon le protocole de Lowry et al. (1951) revu par Malara et Charra
(1972). Les résultats sont exprimés en mg par litre d'équivalent albumine

de boeuf.

2.2.3.6. Lipides particulaires

I1ls sont recueillis selon les mémes techniques que les protéines.
Ils sont extraits dans du chloroforme et dosés selon la méthode de Marsh
et Weinstein (1966). Les résultats sont exprimés en mg par litre

d'equivalent de glycerol tripalmitate.

2.3. Prise de nourriture

2.3.1. Rétention

C'est le nombre ou le volume de particules ou le poids de
chlorophylle ou de seston total ou organique retenu par unité de temps.
Grace au Coulter Counter la rétention peut &tre estimée simultanément
pour différentes classes de taille ou pour différents volumes de
particules.

2 -1
rétention = =——— x 100
c2

C1 = concentration de particules dans la chambre expérimentale en nombre

par litre.
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C2 = concentration de particules dans la chambre témoin en nombre par

litre.

Ces données permettent de déterminer 1'efficacité avec laquelle la
branchie de Mytilus edulis retient différentes tailles de particules a
partir d'une gamme de particules naturelles. Le pourcentage d'efficacité
de rétention est exprimé 3 partir de la gamme de taille ou de volume ou

les particules sont les plus retenues, représentant 100 % de la

rétention.

2.3.2. Taux de filtration

11 est déterminé comme étant le volume d'eau épuré & 100 % des
matiéres particulaires en suspension par heure. Les 5 échantillons d'eau
sortant de la chambre expérimentale (D1) et de la chambre témoin (D2)
sont récoltés avec un intervalle de 30 minutes. Les concentrations de
particules en suspension d'un diamétre supérieur 3 0,6 u sont déterminées
en utilisant un compteur de particules Coultronics TAlLl équipé de sonde,
d'orifice 50 U et 100 u. Chaque résultat est la moyenne de trois
comptage. Le taux de filtration en litre par heure 