SECTION REGIONALE du COMITE INTERPROFESSIONNEL

de la CONCHYLICULTURE de MARENNES-OLERON

CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA BICLOGIE
DES CLAIRES DU BASSIN DE MARENNES - OLERON

par Yvan ZANETTE

Novembre 1980

Responsable Scientifigue :
Maurice HERAL

Institut Scientifigue et Technique des
Péches Maritimes - La Tremblade.



AVANT - PROPOS

s g 1 22 - v o b

Cette étude a été effectuée pour la Jection Régionale du
Comité Interprofezssionnel de la Conchyliculture de MARENNES~OLERON au labora-
toire de l'Institut Scientifigue et Technique des Péches Maritimes de La Tremblade,

Ce travail a, de plus, bénéricié d'un financement du Con=-
seil Génédral de la Charente Maritime,



e . b i

R —— e R e i

REMERCIEMENTS :

Je remercie les personnes suivantes :

pour le financement de cette dtude :

- le Conselil Général de la Charente Maritime,
- la Section Régionale du C.I.C. de MARENNES-OLERON,
en la personne de Monsieur Emile CODILLOT, son Président,
- pour ltaccueil dans ses locaux et la mise a ma disposition de ses moyens scientificgues
- Monsieur Claude MAURIN, Pirccteur de I'Institut Scientitigue et
Technique des Péches Maritimes,
~ pour la direction scientifique de ce travail :

- Monsieur Maurice HERAL, Chef du laboratoire 1.,5.7.P.M. de La
Tremblade ,

pour leur collaboration & cette &tude :

- Monsieur J.M., ROBFRYT, Maitre Assistant du laboratoire de biolo-
gie marine de ltUniversité de Nantes,

- Monsieur J.M. DESLOUS-PAOLI, Allocataire D.C.R.5.T7., station
marine d'Endoune deétaché & 1'1.S5.7.P.4. de La Yremblade,
-~ pour leur aide au laboratoire et sur le terrain :

-~ Madame J. GARNIER et Monsieur D. KRAZET, Techniciens I.5.T.P.M.
La Tremblade,

- Monsieur PEYRE, Conseiller aquacole auprés de Ia Chambre de
Commerce et d'Industrie de Rochefort sur Mer,

-~ la commission "AQUACULTURE® de la Section Régionale,

-

- pour l'achat des claires expérimentales et leur mise a notre disposition :
- la Chambre d'Agriculture de La Rochelle,

- pour m'avoir fait profiter de leurs expériences :

- les ostréiculteurs du bassin de MARENNES-OLERCN.




S OMMATRE ;

e e s . O L s s W B s

Introduction
1. Matériel et méthodes
2. Evolution spatiale des paramétres étudiés dans les claires

2.1. Evolution moyenne des paramétres physico-chimiques et
des sels nutritifs

2.2. Bvolution comparde de deux claires a deux niveaux d*
alimentation

3. Evolution temporelle des paramétres physico-chimigues et
des sustances minérales nutritives en relation avec la
croissance des populations phytcoplanctonigues et phyto-
benthigues.

3.1. Suivi de 1l'évolution en cycle annuel

3.2. Evolution sur une méme claire : comparaiscn dis hivers
1978-79 et 1979-80

4. Croissance et développement de Crassostrea gigas en claire

Conclusion générale.

p3

B Ld

p 26

p 28

P 35




Rel gue

INTRODUCTION :

Le verdissement constitue le label de qualité des huftres produites
et affindes dans les claires de MARENNES-OLERON. Mais le phénoméne se raréfiant de-
puis plusieurs anndes, la Section Régionale du C.I.C. de MARENNES-OLERON, grdce & une
subvention du Conseil Général de la Charente Maritime, a pu financer cette étude.

La production d*huitres vertes est lide & la multiplicgﬁogans les
claires d'une diatomdée : Navicula ostrearia. Celle-ci présente la particularité lors-
qu'elle dégénére de se pigmenter. Ce pigment bleu appelé Marennine diffuse dans 1'eau
et est fix€é au niveau des branchies et des palpes labiaux des hultres.

Le développement d'une espéce tychopélagique, en l'occurence
Navicula Ostrearia,dans un milieu donné * les claires de Marennes-0Oléron, est soumis
aux fluctuations d'un treés grand nombre de facteurs parmi lesquels on regroupe :

1) les facteurs directement liés au fonctionnement naturel de 1'
écosystéme,

- les paramétres ciimatiques en particulier les températures, les
précipitations et l'éclairement,

- les paramétres physico-chimiques : la température de l'eau, la
salinité, la turbidité, 1'oxygéne dissous et le pH. L'étude de ces paramétres est né-
cessaire car dans les régions d'estuaires ol sont situdes les claires, leurs impor-
tantes variations peuvent se traduire par une modification du métabolisme du phyto-
plancton,

- les substances nutritives minérales dissoutes ; phosphates, ni-
trates et silicates : leurs variations gualitatives et gquantitatives influent directe-
ment sur la biomasse primaire et les successions des espéces de microphytes.

- les oligoéléments et les vitamines gui a 1t'état de traces inter-
viennent dans la physiologie de la plupart des espéces.

2) les facteurs perturbant 1'écosystéme,

Ce sont les polluants (hydrocarbures, métaux lourds, pesticides...)
qui, suivant leur teneur peuvent nuire & tout développement tant du phytoplancton gue
des mollusgues,

3} les facteurs humains de gesticn des claires.

La faible rentabilité actuelle de ce terrain se traduit par un

abandon progressif des claires qui deviennent impropres & 1'élevage, modifiant ainsi
les caractéristigues de base de cet écosystéme,



Les phénoménes observeés dans cette étude sont donc la synthése
de ces Ffacteurs gui agissent sur le milieu, Parmi eux, nous avons ici détailld =

- ltévolution des paramétres de base du milieu, parallélement
& l*évolution des populations phytoplanctoniques et phytcbenthigues.

~ les relations nutritionnelles entre les microphyites et les
huftres présentes dans les claires.

Une étude plus approfondie des  biomasses phytoplanctonique et
phytobenthique ainsi que l'effet du sédiment sur le fonctionnement des claires et la
dynamigue des polluants dans cet écosystéme constituant le travail en cours feront
ltobjet d*un prochain rapport.

Le verdissement qui s'est enfin produit dans les claires étudides
en 1980, devrait permettre, par les résultats acquis, en collaboration avec la Facul-
té des Sciences de Nantes, d'apporter des éléments nouveaux en ce gui concerne 1'ap-
parition et le développement de Navicula Ostrearia en relation avec la présence de
1'huftre Crassostrea gigas.




1., MATERIEL ET METEODES

1.1. Les clai£g£ -

E Tous les résultats présentés ont été obtenus & partir des prélé-
vements effectués depuis le mois de septembre 1978 sur les claires expérimentales de
la Section Régionale Marennes-Oléron du C.I,C. Ces claires sont situdes au lieu-dit
"La Guillate® commune dfArvert, sur la rive gauche de la Seudre (Fig. 1).

Le marais expérimental (Fig, 2) est orienté Nord-Ouest - Sud-Este
Il était constitué a l'origine de 19 claires mais 3 d'entre elles ont été séparédes
en deux, La superficie totale en eau est d'environ un hectare. Il est alimenté par
une varagne de 0.5 m de diamétre, cette varagne présente la particularité de possé-
der un moine permettant de conserver un niveau constant d'eau dans le ruisson (élé-
ment de sécurité), La remise en état (parage des claires) est effectuée tous les ans
selon les technigques traditionnelles, 1'ass2chement empéchant toyt prélévement.

1.2. Méthodes de prélevement :
1.2.1. Rythme des prélevements :

D*abord effectués tous les deux jours en période de mortes-eaux,
la multiplication du nombre de paramétres a orienté le travail vers un suivi de bi-
lans : bilan des apports par les mardes avec un prélévement en fin de période d'ali=-
mentation (début de cycle), bilan des consommations ou des productions avec un point
en fin de mort d'eau, juste avant la période d'alimentation suivante (fin de cycle)

selon le protocole de Robert,
1.2.2, Protocole de prélévements :

Pour retrouver une constance dans les conditions de prélévements,

ceux-ci sont effectués le matin., L'eau, pour des raisons d'homogénéité est prélevée en

surface et au fond en cing points différents. Le sédiment est prélevé par carrotiers,
pour les dosages des chlorophylles et les déterminations et comptages cellulaires,en
deux points : a la dérase (cbt€ alimentation) et & son opposé, La couche superficiel-
le du sédiment est prélevée 3 la pelle pour l'extraction des eaux intersticielles et
les analyses de sol,

S 8 ParaméEres ggudiés et méthodes d'analyse :
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l.3.1. Paramétres physico chimiques :

- Températures (T°) : mesurées sur place avec un thermométre au 1/10 exprimées en degré
Celsius (°C)

- Salinités (S5°/oc) : dosées selon le protocole fe Jacobs et Kundsen exprimées en °/oo
(g/kg dieaun)

~ Oxygéne dissous (0.d) : fixé sur le terraln et dosé selon la méthode de Winkler, il
est exprimé en pourcentage de la valeur a saturation

- pi : mesuré dés le retour au laboratoire sur un pH métre au 1/10 Pye Unicam 292 ex-
primé en unités pH

- Turbidit€ : mesurée sur un turbidiméitre Hach 2 000, exprimée en NTU,

1.3.2. Substances nutritives mindrales dissoutes (sels nutritifs) :

Aprés filtration sur filtre whatmun GFC, les dchantillons sont
congelés et stockés, Les dosages sont effectuds par des méthodes colorimétriques sur
un spectrophotométre Perkin Elmer modéle 550.
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- phosphates inorganiques (P-PO,) : dosés selon le protocole de
Murphy et Riley, modifié par Robinson et Thompson exprimés en microgramme atome de
phosphore par litreng.at.lej.

- les nitrates (N-NC._.) : dosés selon Morriset Riley modifi€ par
Wood, Amstrong et Richard exprimes enf;g.at.e -1 d'azote.

— 1tammoniac (N_Nﬂl) : st fixe sur le terrain et dOSé selon Ko-
roleff expz.imé en g.at—f’-—-l dtazote,
’A-

- les nitrites (N-NO,) dosés selon Shwin modifié par Be.dsmeider
et Robinson exprimés eang.at.le dtazote.

- 2N correspond a la somme des trois formes azotées : N-NO
N-N02 N-Nﬁﬂ.

- Les silicates (Si~Si0,) sont dosés selon Murphy et Riley modifié
par Robinson et Thompson exprimés enf;g.at.iLl de siliciwum,

Les mémes analyses sont effectudes sur les eaux intersticielles,
A

celles-ci étant obtemes par centrifugation du sédiment a 3 500 tours pendant 10 minutes.

- lfazote nitrique (N-NO_+ N-NG_ ) et 1l'azote ammoniacal (N-NH,)
sont dosés sur le sédiment selon le protocolé Hebert (méthode utilisée en agronomie).

1,3.3. Substances nutritives organiques dissoutes :

Flles sont estimé€es par la DCO (demande chimique en oxygeéne) selon
le protocole de Michel,

1.2.4. : Paraméires biotiques :

La biomasse végétale est estimée par :

-~ le dosage de la chlorophylle a fonctionnelle, les phéopigments
étant dosés parallélement : sur un litre d'eau selon le protocole de Lorenzen pour le
phytoplancton (exprimé en pg de chlorophylle a active par litre), sur le centimétre
superficiel des deux carottiers prélevés, selon la méthode préconisée par Plante-Curry
pour le phythobenthos exprimé en pig de chlorophylle a active par cm2 de sédiment su-
perficiel,

-~ le dosage du carbone et de 1'azote particulaire, l'eau étant
préfiltrée a 250 p, la matiére particulaire est recueillie sur un filtre Whatmun GFC
calciné au préalable, Les filtres sont briilés a 9J0 °C dans un doseurC.H.N, Perkin-
Elmer modéle 240 selon la méthode décrite par Kerambrun et Szekielda. Les résultats
sont exprimé€s en microgrammes de carbone ou d'azote par litre,

- le dosage de 1*ATP d'aprés les travaux de Laborde exprimé en
J4g d*ATP par litre.

- les dchantillons pour détermination et comptages cellulaires sont
stockés formolés en attendant d'étre traités.

“"'U,GC’--
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2. EVOLUTION SPATIALE DES PARAMETRES ETULIES DANS LES CLAIRES :

2.1. Evolution moyenne des parametres physicachimiques et des sels
nutritifs sur eing claires :

2.1.1. But de ltétude ;

Ce travail a pour but de définir Ies valeurs moyennes des paramé=-
tres hydrologiques suivant les terrains : savoir si les paramétres étudiés sur une
seule claire sont représentatifs de 1tensemble des claires vu les diversités de forme,
de surface, dtalimentation, de répartition géographigue et dtutilisation. L?impossibi~
1ité de se livrer a un échantillionage au méme Instant (nécessaire du fait des évolu~
tions rapides dans le temps) sur une répartition au hasard nous a mené & considérer
cing claires situdes en un méme licu.

2,1.2. Terrain prospecté :

Cette partie de 1'étude a porté de septembre 1978 & Février 1979
sur les claires suivantes du marais expérimental:

Claire N° 2 : surface 600 m2, 20 & 40 cm dteau, alimentée & partir dfun coefficient de
75, semée en huitres plates (2 par m2).

Claire N* ¢p surface 300 m2, 30 a 60 cmw d'eau, alimentée & partir d'un coefficent de
80, pas drélevage.

ClairesN® 5A & 5B . gurface 300 m2, 30 a 60 cm dieau, alimentées & partir d'un coef-
ficient de 80, «£levage experimental de palourdes en casiers (densités ponctuelles
éguivalent & 6 individus par m2).

Claire N° & : surface 600 m2, profondeur de 20 % 40 cm, alimentée a partir dtun coef-
ficient de &5, pas dfélevage.

2.1.3, Résultats ¢t discissions &

Ce sont les moyennes des valeurs ohtenues sur les cing claires ;
graphiquement., ces valeurs sont représentées, malgré un dchantillonage faible, avec
les limites de I'intervalle de confilance & 95 % (traits vertimux), Les traits pleins
correspondent aux cycles de mortes eaux, les pointillés ou tiretés aux périodes de
renouvellement (vives eaux ).

2,1.3.1. Paramétres physico chimigues :

- Les températures (Fig. 3} varient peu diune claire a ltautre. FElles sont surtout
régies par les variations climatiques et sont fonction de la masse d'eau mise en jeu
(rapport surface/profondeur ).

~ Les salinités (Fig. 3) ne présentent pas non plus de différences significatives d'un
terrain a 1ltautre.

-~ l'oxygéne dissous (Fig. 4) : la variabilité faible dtune clajire a l'autre, dé-
montre ainsi une constance de cet &lément vital pour les organismes. Les teneurs sont
proches de lz saturation voire superieures et rarement inférieumsa 70 % seull consi-
déré comme limitant pour une bonne gualité biclogigue de 1teau (noriws FHEPRT),

- la turkidité : Iles valeurs sont en géndral faibles gquelle gue soit la claire envisa—
gée, elles évoluent entre 1.5 et 7.4 en NPl avec des écarts-types correspondants de O
a 1.9.

- le pH : Les valeurs moyennes sont cn général comprises entre 7.8 et 8.3 ne variant
pas dfune claire & Jtautre (écart type : 0.1),
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Fig., 3 : Evolution moyenne de la température de l'eau et de sa salinité sur 5 claires
de septembre 1978 a février 1979,
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2,1.3,2, Les sels nutritifs :

Ils sont a la base de la production primaire. Seuls
sont envisagés les deux principaux : l'azote et le phosphore ; 1l'azote mindral étant
suivi sous ses trois formes (nitrites, nitrates, ammoniague).

- l'azote minéral : (Fig. 5) : Jusqu'a la fin décembre, les faibles variations d®un
point & ltautre sont masquées par la variabilité des teneurs dtune claire & l'autre ;
& partir de janvier, 1'on peut considérer par contre que les variations dans le temps

sont significatives malgré des écarts trés importants entre les différentes claires.

~ le phosphore minéral : (Fig. 6); L'on aconstaté une trés forte variabilité des te-
neurs en phosphate d'une claire a l'autre.

2.1.4. Discussion :

Les paramétres physico-chimiques ont un comportement trés diffé-
rent de celui des sels nutritifts, En effet, si les paramétres physico-chimigues peu-
vent  étre représentatifs de l'ensemble des claires, on peut transposer les résultats
obtenus & l'ensemble du marais ; les sels nutritifs, par contre, montrent qufune
claire de par son fonctionnement propre peut difficilement €tre comparée a une autre.

A un moment donné, chague claire présente des caractéristiques
physico-chimigues proche de toute autre claire, par contre les teneurs en sels nutri-
tifs qgui, rappelons le, sont & la base des, possibilités de production a 1'échelon pri-
maire sont Lrés variables dtun lien & ltautre, Cette variabilité peut étre mise en rap-
port avec deux facteurs prédominants :

- le niveau dl'alimentation : celui-ci est responsable d'un repnou-
vellement pius ou moins important de la masse dfeau lors des marées de vives eaux.Il
peut donc favoriser la productivité par des apports plus importants d'eau de Seudre
riche en sels nutritifs,

- le fonctionnement propre de la claire peut lui permettre dtas—
surer la régénération de ses éléments nutritifs et donc la capacité de fonctionner en
circuit fermé lorsgue les apports sont trop faibles.
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2.2,1. But et meéthodes :

La partie précédente, 5i elle moptre la vonstance au niveau spatial
des paramétres physico-chimiques, montre aussi une trés grande variebilité des teneurs
en sels nutritifs,

Nous nous sommes efforcés de préciser si cette variabilité est die
aux différences de niveau d'alimentation en étudiant deux claires alimentées a des co-
efficients différents : il s'agit de la claire 4 B qui peut boire a partir d'un coef-
ficient de 80 et de la claire 9 alimentée & partir d'un coefficient de 85. Ces claires
ne présentent aucun sujet en élevage et l'étude se limite & lthiver (de novembre 1978
& février 1979) péricde hivernale pendant laguelle les croissances des populations
phytoplancteniques et phytobenthigues supposées faibles ne devraient gue peu interférer.

2.2.2. Résultats :

2.2.2.1. Evolution des paramétres physico-chimiques :

Tableau des résulgggg s

T 7o 5 /oo NTU pl o,
Cf;ifz 4B g 4B 9 48 9 4B 9 4B 5
1978
28,11, 4°0 | 3°6 | 34,8 | 36.5 | 3.0 | 5.5 7.9 | 7.8 199.4 | 95.3
06.12. 3°g | 3°7 | 33.0 | 33.8 | 2.3 | 3.2 7.8 | 7.8 | 92.5 |93.9
12.12. 10% l10%9 | 22.1 | 32.2 } 2.5 | 2.5 7.9 L 7.9 | 79.0 | 78.¢
18.12. 2°94 | 1°9 | 30.0 | 31.5 | 2.5 | 2.5 7.8 | 7.8 | 94.4 }90.1
27,38, 9°%6 | 9°9 | 31.0 | 32.2 | 2.0 | 1.5 8.0 | 8.0 |92.5 |96.6
1979
05.01. 500 | 5°3 | 25.2 | 26.6 | 5.0 | 4.0 7.8 | 7.9 | 95.4 |94.2
18.01. 0% | o° 22.2 | 26.4 | 3.0 | 2.0 7.7 | 7.9 | 94.4 |96.6
25,01. 1°1 | 123 | 25.3 | 22.5 | 2.5 | 1.5 8.2 | 7.9 | 88.6 | 79.2
03.02. 9°1 | e°1 | 26.3 | 25.8 | 3.0 | 3.5 7.8 { 7.9 |96.9 |95.0
10.02. 13°5 f14°2 | 22.1 | 22.6 | 3.5 | 3.0 8.2 | 8.2 |119.7 h2s.0
19.02, 14°2 |124°¢ | 22.4 | 25.2 | 2.0 | 1.5 8.0 | 8.1 1137.8 {134.0
24.02. 4°7 | 4% | 23.6 | 25.3 | 2.0 | 2.0 8.2 | 8.1 {110.4 l07.5
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- Températures et salinités : les €carts scnt faibles entre les deux claires, ils
ne résultent pas du niveau d'alimentation mais plutét des différences de structure :
la claire 4 B plus profonde et moins &tendue présente une "inertie® plus importante
gue la claire 9.

- Turbidité : les valeurs sont constamment trop faibles pour en tirer des enseigne-
ments.

- Oxygéne dissous et pH : les variations sont trés proches d'une claires & l'autre,
1'on ne peut observer aucune différence significative,

2.2,2.2, Evolution des teneurs en sels nutritifs :

- ltazote : (Fig., 7) : la comparaison des moyennes montre une différence significa-

tive entre les deux claires, la claire la plus basse bénéficiant d'un meilleure re-

nouvellement présente des teneurs plus importantes en azote mindral, élément de base
pour le développement des populations phytoplanctonigues et microphytobenthigues.

- les silicates : (Fig. 8) : Les diatomées nécessitent pour la constitution de leur
frustule (test siliceux caractéristigue de cette famille dtalgues) dfimportantes
guantités de silicates., Tout comme 1*azote minéral, la quantité des apports est cor-
rélée de fagon significative avec le coefficient d*alimentation.

- le phosphore : (Fig 9) : Le deuxiéme €lément souvent considéré comme pouvant
étre un facteur limitant pour la croissance des populations algales ne semble pas
strictement 1ié aux apports extérieurs sauf en fin du cycle d'étude ou les évolutions
semblent les mémes gue pour 1'azote ou la silice.
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Fig 7 : variation des teneurs en azote minéral exprimées enf;g.&t.f?l { somme des 3
formes) & deux niveaux d'alimentation (la claire 9 €tant la plus haute),
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ATP de carbone et d'azote particulaire
lable, ceux-ci ne sont pas pris en compte dans le prisent travail.

2.2.2.3, Evolution de la biomasse végetale :

Klle est estimée par le biais des teneurs en chlo-
rophyle a active du sidiment ou de 1'eau, L'intégration des résultats de dosage d°*

nécessitant un traitement mathématique préa-

- biomasse phytoplanctonigque (Fig. 10) : la comparaison des moyennes ne montre pas

de différences significatives. Les évolutions se font dans le méme sens, La moyenne
des résultats montre une légére dominance pour la claire 4 (2.0 pg.¥-1 contre 1.6).

Chig ¢ n°9 »
"4 =

Fig, 10 : Evolution des biomasses, exprimées en microgrammes par litres
de chlorophylle a active pour le phytoplancton (chlae),

rug.f-l)




~l6=

- biomasse microphytobenthigue (Fig, 11) : Les évclutions ne se font pas toujours
dans le méme sens. 11 est difficile quantitativement de définir un systéme dominant
sur l'autre, les moyennes montrent ici aussi une dominance de la claire 4 (4.3 con-~
tre 4.1) mais les différences sont trop faibles pour étre significatives.

Chio v n®°§ ,
n®4
f"'
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Fig 11 : Evolution des biomasses en microphytes benthiques exprimeées en microgramme
de chlorophylle a active par cm? de sédiment rrlg. cm-2 de chla v.) a deux niveaux
dtalimentation.

2.2.3. Discussion :

Pour les sels nutritifs, le bilan des apports est plus favorable
pour la claire 4 (la plus basse) en ce gui concerne l'azote et la silice, par con-
tre le phosphore parait étre plus dépendant des variations internes,

Pour les biomasses en microphytes benthigues ou planctonigues :
les différences de niveau et donc les différences de richesses des claires en sels
nutritifs ne semblent pas avoir l'impact gue Il'on devrait attendre sur leur crois-
sance. Cependant, d'autres facteurs entrent en jeu. En effet, cette étude réalisde
en hiver, période ou les capacités de division des cellules sont limitdes par les
basses températures et ou les besoins en sels nutritifs sont faibles, ne permet pas,
corrélativement & 1'importance des apports, de metire en jeu les facteurs limitants
de la croissance. En dehors des fluctuations rapides propres au terrain, il existe
des variations plus lentes au niveau des salsons, ces variations peuvent avoir des
répercussions plus grandes sur la crolssance des populations de microphytes,



3. EVOLUTION TEMPORELLE DES PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES ET DES

SUBSTANCES MINERALES NUTRITIVES EN RELATION AVEC LA CROISSANCE DES POPULATIONS

PHYTOPLANCTONIQUES EY WICKOPHYVOBENTHIQUES

3.1, Suivi de 1'dvolution en cycle annnel

o o o e e e e o [ —— - —_———-

3.1.1. But et principe :

Cette étude a été effectude de Mai 1979 & FPévrier 1980. Un parage
différé di aux mauvaises conditions eclimatiques, nous a obligé & commencer ce suivi
tardivement, En effet, traditionnellement les claires sont mises en eau a la mi-
avril ("maline de Pigques®),

Ce travail a porté sur les claires 4 A et 4 B de forme et de capa-
cité identiques, identigques aussi au niveau du sédiment car résultant de la sépara-
tion en deux de la claire N® 4 en 1978. Leur coefficient d'alimentation est le méme,
les deux claires buvant & partir d'un degré de 8C. Seule différence importante, si
la claire 4 A ne présente avcun sujet en élevage, la claire 4 B est semée & la densi-
té traditicnnelle de 4 huitres par m2 (huitres a4 la pousse). L'espéce utilisée est
lthuitre Japonaire Crassostrea gigas. Si nous n'avions jusqu'a présent considéré les
claires gu'en tant gue systéme de production a 1'échelon primaire, ce sont cependant
avant tout des terrains d'élevage et 1'impact des espéces cultivées peut étre prédo-
minant.

3.1.2. Résultats =

3.1.2,.1. Paramétres physico-chimiques :

- températures : les valeurs sont veoisines de 17°C en mai, elles progressent jusgu'a
21°C fin juin puis évoluent de 16°2 a 22°8 de juillet a Octobre, s'abalssant ensuite
progressivement entre 5°C et 8°5 de novembre & Février avec un maximum de 12°4 en dé-
cembre et un minimum de 0°C (prélévement sous la glace) en Janvier. Il y a toujours
une étroite corrélation entre les températures journaliéres de 1'air et de 1'feau,

- salinités : Minimales au printemps (20°/ovp) et 1'hiver (17.6°/ce). Elles sont en
relation avec la pluvicmétrie et la dominance des apports fluviaux. Elles augmentent
Jjusgu'a 38.4°/oc, maximum observé en Aott.

- oxygene dissous : proche de la saturation au printemps et en hiver (80 a 100 %),

il chute & des valeurs variant de 58 a4 70 % de la saturation d'Aoiit 4 Septembre.

- turbidité : faible, elle évolue sur 1'ensemble du cycle de 3 a 17 en NTU,

- pH : Les valeurs annuelles varient entre 7.7 et 8.4. Les basses valeurs correspon-
dent en général au premier point de chague cycle (bilan des apports extérieurs).

3.1.2.2. Substances nutritives minérales :

- azote minéral (Fig. 12) : les teneurs en nitrites faibles sont le garant d'une
bonne qualité du milieu (variation entre 0,5 et 1.5 fg.at.le).

Les teneurs en ammoniague faibles aussi, varient entre 0.5 et 1.5
F9.at.l-1 avec deux maximums, 1'un d*Aodt a Septembre, l'autre en Janvier (jusqu'a
4.2};g.at.1L1 dans les deux cas).

Les nitrates : les teneurs évoluent entre 0.5 et 6 g.at.fll jus=—
qu'a Décembre du fait de la surconsommation de cet élément. En hiver, les valeurs
sont trés fortes, ceci est principalement dii aux apports continentaux de Seudre.



CLAIRE A N.N03 [s=7%]
) Azote lpg o1.17")
N Vs
50
" =30
f A
o
o 1
] o
4 g
0. ] -4 0
aa 30
20 20
10| ¥
G A .10
S A 2
a A L B )
e—g"" ‘3—' A A A8 el A A o, _a"‘"
Orestana,, B o-=Osp L A P g
<+ O=0hrymgye v-O"’_U' s ::::& f_\~{f
Mo J LI T A R I v S =
CLAIRE 8 N.MNO; o-o i
X ' Arote Lpg arl’)
N Fa
50.. 50
&)
(8}
404 3 40
a0 .30
20 .20
&H
o .
a4 : p o5 =19
o a o D -
2 g c s A
. n o s b
\ﬁf \% _NNS\JS o A A !'\\: o
o Qe e- 0 buf..,.c—6 Oy, GG 0= Oy oA 9
LT T SR TS W o e o W T < e F

Fig 12 : Evolution de la teneur en nitrites et en azote minéral total sur les 2

claires étudides pendant 1*année 1979-80.
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~ phosphore minéral (Fig. 13) : Evolution sur 1'ensemble du cycle entre 0,5 et 2.5
"Lg.at.iﬁl. On mets en évidence une forte production de phosphate en début de cycle
sur la claire 4 B.

-~ papport N/F : Les fortes valeurs en début et en fin de cycle traduisent le désé-
gquilibre des apports en azote et en phosphore (rapport variant de 16 a plus de 100).
En ét€ et en automne, les faibles valeurs de ce rapport (de 1.1 & 10.8) traduisent
la déficience en azote minéral.

- la silice (Fig., 13) : Les teneurs sont faibles en Mai-Juin, ceci est & lier aux
fortes consommations des diatomées. Elles s'accroisent en juillet-Actt (17 & 23
p-g.at..ﬂ-l), diminuent d'Aclt & Décembre, période de pousse automnale du phytoplanc-
ton, pour étre reconstituées en Janvier-Février par les apports continentaux (Jjus-
qu‘a 47,ug.at.1llj. Pour l'ensemble de l'année, les teneurs en moyenne sont plus
fortes sur 4 B,

3.1,2.3. Biomasse :

- Eggtoglanctonigue (Fig, 14) : les valeurs restent fortes de Mai & Juillet (15 &
44 Pa- 1). Elles diminuent ensuite pecur évoluer entre 0.8 et 6, 8}Lg £-1 sur le

reste du cycle,

Le pourcentage de chlorophylle a active (Chlo 2 f 260 J} varie
entre 70 et 100 % (moyenne annelle de &0 %), ces fortes valeurs Sofit cngctg risti-
ques des populations jeunes & renouvellement permanent,

= microphytobenthigues (Fig. 15) : les populations s'installent progressivement
jusqu'a la fin Juillet, Les teneurs en chlorophylle a passent de 3 et 8.8 & 8.5 et
32 fg.cm-2 pour la claire 4 A, 8.5. et 23.1 pour la claire 4 B. Aprés un maximum au-
tomnal margué (octobre), le phytobenthos se stabilise & des teneurs voisines de 10
Mg de chlorophylle a par cm2.

Les pourcentages de chlorophylle a active évoluent entre 33 et 56
(moyenne a 46 %). Les teneurs importantes en phéophytine sont caractéristiques des
communautés benthigues (Strickland et Parson in Rincé, 1978). En effet, les teneurs
en phéopigments sont presque toujours supérieures 4 celles en chlorophylle a ce gui
indigque la présence importante sur la vase de matériel détritigue.

3.1.3. Discussion :

3.1.3.1l. Les huftres :

Malgré une croissance importante des mollusgues,
l'on observe pas de différence significative entre les deux claires pour ce guil est
des paramétres étudiés.

3.1.3.2. Les paramétres physico-chimigues :

~ la température : les fortes varlations sont lides a la faible inertie de la masse
dfeau dont le volume est réduit par rapport a une surface importante. La température
de lfeau est soumise aux variations climatiques : température de l*fair, ensoleille-
ment (effet de fond noir du sédiment entrainant un réchauffement plus rapide) et
subit des variations brutales lors de l‘*alimentation. Les températures interviennent
sur la croissance des populations phytoplanctonigues ou phytobenthiques en favori-
sant le rythme de division lorsgu’'elles augmentent dans une certaine limite, Le dé-
veloppement de Navicula ostrearia serait favorisé par des températures plus constan-
tes (Robert 1977).
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phéopigments )des deux claires suivies en 1979-80;
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Fig. 15 : Evolution du phytobenthos (représentée par la chlorophylle a et les
phéopigments) dans les deux claires étudides en 1979-80.
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- les salinités : les fortes variations des salinités sont liées a l'évaporation
gqui peut &tre intense en été ou a l‘'adoucissement provogué par les précipitations
importantes en hiver. L'entrée des eaux marines peut entrainer des variations bru-~
tales : favorables en été en abaissant les valeurs, elles peuvent étre d'autant

plus néfastes en hiver gue les claires se trouvent plus en amont de l'estuaire de
la Seudre avec une prédominance des apports dieaun douce. Le développement maximal
du phythplancton marin, tout au meins pour les .espéces néritiques s'obtiendrait

pour des salinitds comprises entre 10 et 22°/oo (rapp. CNEXO 1977).

- la turbidité : les mardes de vives eaux entrzinent une augmentation de la turbi-
dité du fait des apports de vase associée a du matériel détritique en provenance du
bassin et des chenaux. L'acitation de l'eau par le vent favorise la remise en sus=-
pension du sédiment, celle-ci sera d'autant plus importante gque les particules se-
ront plus fines et leur cohésion plus faible. La colonisation des terrains trop
meubles par des invertébrés : les termites (Corophium volutator) et les crevettes
(Palaemonetes varians ) en particulier gui sont des endemiques de ces milieux enry-
halins, favorise aussi la remise en suspension par leur activité.

En modifiant gualitativement et guantitativement [‘*énergie lumi-
neuse disponible, la turbidité peut étre le premier facteur limitant de la produc-
tion primaire, ce peut &tre le cas sur le bassin de Marennes-Oléron (Héral et Ali 197&
Navivula ostrearia présente probablement des exigences supérieures & la plupart des
espéces de diatomées vivant en claire, Il suffit en effet de remettre en suspension
un échantillon de sédiment de claire verte pour voir les navicules bleues migrer
trés rapidement vers la source de lumiére, ce gui met en évidence un phototropisme
nettement positif, Sur les claires détudides, la turbidité est en général faible mais
1'on ignore & partir de guel seuil elle peut é&tre nuisible au développement de cette
espéce.

= l'oxygéne dissous : la température et la salinité permettent de définir les taux
de saturation. L'agitation par le vent ne peut &tre gue favorable & une augmentation
de la teneur en oxygéne mais ce sont surtout les phénoménes bioclogiques et particu-~
liérement la photosynthése qui induisent les variations. Globalement, les valeurs
sont plus faibles en été en relation avec des DCO plus fortes, On observe en effet
pour les DCO des augmentations importantes en juillet pendant les cycles de mortes-
eaux, Ces fortes valeurs lides & l'abondance de matériel organigue dissous ne pouvant
pas provenir de l'exterieur sonta mettre en relation avec les excrétions des popula-
tions phytoplanctonigues et phytobenthiques soit pendant leur croissance, soit lors
de leur dégénerescence. La faible charge en huftres ne semble pas influencer les te-
neurs en oxygéne dissous . le milieu reste favorable 3 une bonne production de mollus-
gues sans grands risques pour les espéces élevdes au cours de l'anndée envisagée, la
teneur en oxygéne dissous permettant largement d'assurer la respiration des mollus-
ques cultivés.

- le pH : cas général : les valeurs les plus faibles correspondent aux apports du
bassin., Le milieu se basifie ensuite du fait de la consommation du CO,., par les popu-
lations microalgales, Le gaz carbonigue ne semble pas pouvoir étre un facteur limi-
tant, D'autre part, il a été observé (Robert 1977) gu'un pH voisin de 8.3 serait
plus favorable au développement de Navicula ostrearia, mais nos prélévements effectu-
és sur des claires vertes ou en cours de verdissement ne montrent pas toujours des
résultats allant dans ce sens,

3.1.3.3. Bvolution de la réserve nutritive ;Les

variations des teneupg ef Solp MUEEAFIERr SO ISR c2AEGEs dans les claires au ddbut
de chaque cycle sont fonction des teneurs dans le bassin, c'est-a-dire gqu'elles
sont sous la dépendance des mélanges entre les masses d'eau marines et douces. Ces
forts apports extérieurs sont liés aux rejets industriels, aux rejets des stations
d'épuration et aux apports telluriques.
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- Aux précipitations : elles sont responsables de 1'importance
des apports continentaux. De plus elles peuvent aussi jouer sur les chenaux d'ali-~
mentation et sur les claires par le lessivage des terrains agricoles. La dilution
de la masse d'eau des claires par les eaux de pluie est aussi & prendre en considé-
ration.

- A lééyvaporation : elle entraine une concentration des éléments,
ces phénoménes de concentration pouvant varier suivant les composés.

- Aux populations mlcrophgthues des claires : les blooms phyto-
plancton;ques ou phyteobenthiques et les biomasses réguliérement importantes impliquent
une surconsommation des sels nutritifs., La senescence ou le mort des populations de
microphytes, les excrétions des espéces animales sauvages ou en élevage, la dégéné-
rescence et la mort des microphytes recycl* dans le milieu des guantités importantes
de composés organigues. Ces composés, en particulier, ltazote et le phosphore . orga-
nigue peuvent étre présents en teneurs au moins égales & celles des sels minéraux
(Robert comm, pers.). La fraction organigue pouvant Eftre goit minéralisée par voie
bactérienne soit dans certains cas utilisée directement, en particulier par les dia-
tomées Wavicula ostrearia pourrait étre un cas typigue de ce comportement heterotro-
phe, (Ha estrini et Robert 1981).

. Bvolution de Imzote minéral (fig. 12)

Bn Mai, & la mise en =zau, les faibles teneurs en
azote des claires malgré des valeurs plus fortes sur le bassin de l'ordre de 10 a
20 Fg.at.le (Héral et 411 & paraitre) sont la résultante d*une forte consommation
par une biomass phytoplanctonique élevée, Pendant 1'4té les teneurs restent 4 un fai-
ble niveau du fait d'une consommation importante et de la dominance des apprts océa-
niques pauvres en dliements nutritifs (5 & 10 po.at.P~1). Ces faibles valeurs sont
aussi lides & un mauvais renouvellement des eaux de claire ; en effet, ltinterposi=-
tion lors de l'alimentation du ruisson servant de sécurité limite les apports : par
exemple, lors d'un renouvellement de l'eau, ce suivi ayant été effectué le 23 Aodt
1979 pour un coefficient de maréde de 83, l'on observe les teneurs en nitrates (fﬁg.
at.B-1) suivantes :

Tableau 1 : bilan des apports en nitrates lors d'une alimentation

Moment du pré- Avant alimentation & ltdtale de Aprés alimentation
de la claire pleine mer
Lieu de
prélévement
Chenal 11,70 ‘ 11,33
Ruisson 5.70
Claire 4 A 0.96 2.85 1.97

Le hilan des apports se trouve donc réduit par une déficience du
mode dfalimentation, En compensation, c'est le rythme de recyclage des éléments nu-—
tritifs qui permettra une constance de la production primaire. On constate en effet
une diminution du taux de saturation en oxygeéne et une augmentation des teneurs en
ammoniaque, Les €léments minéraux pourraient étre issus d'une reminéralisation in-
tense (Minas 1979) au niveau du sédiment, maintenant un pocl faible de sels minéraux
trés vite recyclés, Par ailleurs, nous n'observons jamals de teneurs Importantes
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en sels nutritifs dans les eaux intersticielles contralrement aux teneurs trés for-
tes rencontrées dans deg milieux similaires (feuillet comm,pers,). En été, la forma-
tion des nitrates dépendrait de processus biologiques fugaces mais particuliérement
efficaces (Vacelet 1969).

A ltautomne, progressivement les teneurs en sels putritifs augmen-
tent sur le bassin et donc consécutivement sur les claires mais la pousse‘automnale
du phytobenthos les utilise rapidement, En hiver, par contre, les conditions clima-~
tiques réduisent les potentialitds de croissance des microphytes malgré des apports
tellurigues importants. Le cycle des sels mindraux semble répétitif car nous l'awvons
déja constaté 1'hiver précédent,

. Bvolutlon des silicates (Fig. 13) :

L'on olserve une forte consommation au printemps.,
Leg apports compensent mal les besoins pour la croissance des populations de diato~
mées sans gque l'on puisse tout de méme arriver & un épuisement total du milieu, En
été, par contre, les phénoménes de reminéralisation, parallédlement & la croissance
des populations de phytoflagellés incorporant peu de silice permet de reconstituer
progressivement le stock en silicates., En automne, la deuxiéme période de pcusse des
microphytes et surtout des diatomées impligue une consommation plus importante de
cet dlément. L'hiver, un stock élevé de silice partiellement cansommé se reconstitue
grdce aux apports continentaux importants,

. Bvolution des phosphates :

Ces composés présentent des caractéristigues particuliéres ; d'une
part l'augmentation des teneurs en phosphates peut étre lide & 1tévaporation car les
phosphates se concentrent 8 fois plus gque le chlorure de sodium (Vacelet 1969%9) ;
dtautre part, les phénoménes d'absorption ou dedésviption sur la vase en suspension
ou sur le fond sant trés variables en fonction des conditions hudrologiques (in
Moreau 1970), Enfin, les processus de reminéralisation semblent importants et l'on
ne peut gue difficilement estimer la part gui est consommée par les populations
phytoplanctonigues et phytobenthigues.

L'en observe un dpuisement sur la claire 4 A au printemps alors
gu'il y a une production importante de phosphates sur la claire B ensemencée en
huitres, Il y a ensuite reconstitution des stocks pendant 1'été et les teneurs res-
tent toujours a un niveau assez élevé, Les apports hivernaux du continent sont peu
visibles et sont & mettre en relation avec les évolutions de ce composé au niveau du
sédiment, Les phosphates ne semblent jamals 8tre un facteur limitant mals la connais-
sance de leur dynamigue demanderait une étude plus précise.

3,1.3.4. Evolution des biomasses en chlorophylle du
phytoplancton (Fig, 14) et du phytobenthos (Fig. 15) :

Le cyde anpucl commence avec une hiomasse phyto-
planctonigue importante en claires. Dans le bassin, la production primaire est maxi-
male 4 cette épogue mais elle reste & un niveau moitié moindre gue celle des clalres,
Dans les claires, le phytoplancton trouve des canditions trés favorables qui lui
permettent de preoliférer : en particulier on peut rappeler la forte transparence de
lteau des claires alors que dans le bassin une forte turbidité damine, Cette poussée
printaniére provogue un épuisement en sels minéraux,

Durant 1'été, avec la prédominance des influences océanigues, les
apports nutritifs étant faibles, la biomasse phytoplanctoniqgue décroit, Mais, paral-
lélement & la régénération des sels minédraux, c'est la partie benthigue gui prédomi-
ne avec un maximum autémnal trés marqué, Ensuite, suivant en cela l'abondance des
précipitations, les concentrations de sels mindraux augmentent et permettent ainsi
aux phytobenthos de rester & un taux délevé.
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Gichalement, il faut distinguer deux périodes : d'une part une
poussée printaniére lrés importanie concernant surtout le phutoplancton, la cou-
verture phytobenthigue semblant demander un temps plus long pour coloniser le
substrat. Dtautre part, une poussée automnale plus importante encore concernant
particulidérement le phytobenthos. Ces deux pics de production au printemps et a
ltautomne correspendent aux périodes de consommation des silicates. On peut donc
les mettre en relaticn avec le développement des diatomées. De plus, Navicula Os-
trearia senble trés avide de silicates : en effet, des prélévements effectués dans
des claires vertes a cette période permetient d'observer un épuisement total du mi-
lieu en sgilicates., I] semblerait donc gue les besoins de la navicule bleue en cet
élément soient trés importants.

Si l'on raisonne en terme de biomasse totale : le volume d'eau
des claires étant proche de 120 m3, la guantité movYenne de chlorophylle a dans 1°
eau est de 10.7 mg par m3, Par contre, pour le phytobenthos, elle est de 110 mg
par m2. Pour l'ensemble de le claire nous trouveons donc en moyenne 1,3 g de chloro-
phylle a pour le phwtoplanctonet 32,7 g pour le phytobenthos, La biomasse en micro-
phutes benthigues est donc de vingt cing fois supérieure & celle des microphytes
planctonigues, Il est a remarquer gque les claires sont le siege de successions com-
plexes de ropulations microalgales (Rince 1978) et il a été démontré que ces succes-
sions peuvent étre trés rapides parfois de l'ordre de 24 H (Werner et Sournier 1978).
La biomasse vroduite & chague instant est donc probablement trés importante, d’autant
plus gue la productivité v phytoplancton serait plus importante que celle du phyto-
benthos (Bodoy et Plante Cuny 1980},

3.1.4. Conclusion::

Nous avens donc mis en évidence gue les claires constituent un
milieu clos possédant des séquéences propres susceptibles dtassurer une constance de
la production en microphytes planctonigues ou benthigues. Cependant, elleg sont tri-
butaires pour les sels mindraux des apports extérieurs et c'est de la gquantité et de
la gualité de ces zprorts gue dépendc une production primaire intense., Les études dé-
ja effectudes su> ce milieu se sont suicout intéressées.a l'évolution des populations
phytoplanctoniques rdgligecant le phytobei thos gqui pourtant prédomine en biomasse.
Cette biomasse phytobenthique est supérieure & celle étudiéde sur d'autres zones lit-
torales en France (Flante Cuny 1962, Boucher 1975, Riaux 1977, Bodoy et Plante Cuny
1980), sauvf en ce -ui concerne des milieux similaires : les claires de Bouin en Ven-
dée (Rince 1978, Robert i paraiiic).

I] 4tait enfin important de vérifier si cette grande richesses des
claires est constente (ans le temps,. C'est pourguol nous nous proposons de comparer

la richezse d'une pme claire dursnt l1fthiver 1978-79 et lthiver 1979-80,

3,2, EBvolution sur une mSme claire des principaux paramétres hy-

drobiologiques : comparaison de l'hiver 197e-7. =t de l'hiver 1979-80.

3.2.1. Méthode :

LA comparaison porte entre les périodes de décembre 1978 a Février
1979 et les périnces deo ddéoembre 1979 a Février 1380, Il faut cependant noter qu'en
1979-1280, la clzire dtait semée avec 4 huftres par m2, mais nous avons montré gue
les bivelwres ntoant cue peu diimpact sur le milieu : s=2ules les valeurs moyennes des

F

paraméiras 32 co' o pearied= serort examindes,

3.2.2. Résultats :

Tableav 2 : ve]curé.va;gcnes Jes hivers 1978-79 et 1979-20 des principaux paramétres
sur la mim2 claize :
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To 5°%/co NTU N PO4 Si03 Chlac Chla v
1978-~79 6.3 27.7 2.5 17.8 0.5 31.0 1.6 3.9
1979~-80 7.4 20.6 8.1 27.5 Il 19,7 de7 12.6

La moyenne des coefficients maximum des marées est de 95.4 pour
1978+~79 et 92.6 pour 1979-80, Le nombre d'alimentations en eau de la claire é€tant
de 51 pour la premiére année et de 55 pour la seconde.

3.2.3. Discussion :

Pour l'hiver 1979-8C, on constate un renouvellement théoriguement
moins important en volume d'eau mais avec une fréguence plus élevée. Ceci induit
des teneurs plus fortes en azote minéral et en phosphore. Les températures sont plus
clémentes en 1979-80, les salinités plus faibles. La turbidité moyenne est plus for-
te gu'en 1978-79, elle se situe cependant a des niveaux assez bas. Ainsi toutes les
conditions jouent en faveur de l'hiver 1979-80 et l'on constate gue si la biomasse est
lidentiqgue pour le phytoplancton, la biomasse phytobenthique, qui rappelans le est
responsable a cette épogue des consommations importantes en sels nutritifs, est logi-
guement plus importante, Pour 12.6 g/cm2 en 1979-80, elle n'est gue de 3.9 l'année
précédente soit pius de 4 fois plus supérieure en 1979-80. Il est donc logique de
penser quien premier lieu ce sont les précipitations gui induisent ces différences.
En effet, par ltaugmentation des apports tellurigues, le ruissellement permer un. en-
richissement plus important des claires. De plus, il est possible que le mode d‘*ali-
mentation intervienne : des apports plus fractionnés mais plus fréquents occasionnant
moins de stress aux populations présentes,

Dans ltattente des résultats 1980, il faut remarguer deés & présent
gue les conditions, en ce début d'hiver sont favorables du fait des températures re-
lativement constantes et des apports importants liés aux précipitations recrééent
les mémes conditions,
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4, CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DE CRASSOSTREA GIGAS EN CLAIRES :

Les claires sont avant tout un lieu d'élevage et d'affinage de
lthuftres (Crassostrea gigas). D'autre part, nous avons déja signalé que des études €
cours (Robert comm.pers.) montrent les influences réciprogues de 1'hultre et de la
navicule bleue., Il était donc obligatoire d'établir les relations huitres-milieu.

La collaboration de J.M. Deslous-Pacli dans le cadre de sa thése de 3éme cycle sur
la croissance et 1'engraissement des huitres dans le bassin de Marennes-Oléron a
permis de réaliser cette partie,

La claire 4 B a été semée dés le mois de mai en huitres & la den-
sité de 4 par m2. Il s'agissait d'huitres sauvages déja dgées présentant un grave
défaut de croissance,

2,1, Resultate de Jiglievags

Semées en Mai & un poids moyen de 67 g environ, les huitres en Dé-
cembre pesaient en moyenne 121 g. Nous avons donc pratiguement obtenu un doublement
de poids en 7 mois. D'autre part, leur forme en boulet au départ, caractéristigue
d'un important défaut de croissance s'est améliorée lors de leur élevage en claire,
leur permettant de retrouver un index de forme proche de la normale. La premiére
photographie met bien en évidence la pousse gul s'est effectuée en claire, contras-
tant avec la "frisure" lide au milieu d'origine., La seconde protographie montrant
bien le gain de croissance qui s'est effectuée en claire,
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Photo 1 : Mise en évidence de la pousse en longueur,

Photo '2' =
gain de croissance par
rapport au départ.
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Le suivi effectué régulidrement (deux prélévements par mois) n'a .
jamais mis en évidence le développement du parasite intestinal Mytilicola Orientalis
ni lvexistence de poches gélatineuses résultant d*un défaut de calcification de Ia
coguilie., Ces deux phénoménes sont par contre fréguents chez les hultres en élevage
dans certains secteurs du bassin de Marennes-Oléron. Le milieu claire se revéle donc
tres favorable a la croissance et & l'engraissement de lthultre et semble régler
tous les problémes gue l'on peut rencontrer en milieu ouvert,

4.2, Relations entre les huitres et le milieu ¢

s A S o e

Dans ces relations ne sont étudides que celles gui influent sur les
réserves biochimigues des tissus de Crassostrea Gigas pendant la période automnale
précédant la commercialisation (affinage), la croissance n'étant pas prise en compte.

Les apports nutritifs dans le milieu peuvent &tre de plusieurs ori-
gines : soit particulaires, soit disscuts. Les mollusques sont en effet capables d’
absorber directement les substances corganiques dissoutes (glucides, lipides, protéi-
nes.../) et filtrent la matiére crganigue particulaire : phytoplancton vivant ou en
décomposition, dléments détritigues et faune bactérienne associéde,

4.3. Techniques de calcul :

g e U e g Y e i [ pp————

4,2.1. Les huftres :

Dans cette analyse mathématique, on utilise les résultats calculés
pour une huftres "standard® de 50 g et exprimés en mg. Les paramétres analysés sur
les huftres sont : les protéines (pr.), les lipides (1li.), les sucres totaux (su.)
et les cendres (ce, ). Ces paramétres biochimigues permettent en effet de mieux cerner
le métabolisme et 1is8tat dlengraissement des huftres.

£,2.2, Le milieu ;

Les paramétres des claires mis en relation avec les bultres sont :
le carbone particulaire (c.cl), ltazote particulaire (n.cl), les chlorophylles a
dans lteau (chle) et sur le sSdiment (chlv), les phéopigments dans l'eau (phe e) et
sur le sédiment (phe v}, la turbidité (ntuc) et la DCO (dcoc).

4.3.2. Ltanalyse mathématigue :

Sur la matrice dtinterrelations huftres-claires, a été appliquée
une analyse factorielle des correspondances. Il faut noter pour l'explication des
figures gque deux facteurs sont dfautant plus correlés que leurs points représentatifs
sont proches I1tun de l'autre et gutils sont £loignds de ltorigine,

Fig., 16 et Fig. 17.
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Fig, 16 : Analyse factorielle des correspondances de la matrice d'interrelations hultres-claires.

Explication le long des axes 1 et 2

Sigles :

se rapporter au texte,
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Le pourcentage d'inertie expliqué par les trois premiers facteurs
est de 87 %.

Le long du premier axe, gui explique 49.6 % de l'inertie du systé-
me, on trouve une corrélation négative entre la transparence de 1l'eau et les diéments
représcntatifs du phytoplancton vivant ainsi que de la partie dissoute. Par contre
les phéopigments de l'eau sont peu é€loignés de l'azote et du carbone de 1'eau, De mé-
me, on peut. constater une corrélation positive entre les chlorophylles a de l'eau et
la réserve en sucres des huftres. Cet axe, montre une évolution différente des réser-~
ves en sucres et lipides, alors que les cendres et protéines évoluent conjointement,

Le deuxiéme axe, avec 25 % de lfexplication de l'inertie dn systéme
accentue l'éloignement des chlorophylles a et des phéopigments de la vase ainsi gque
de i'eau. De méme, 1l met en évidence la distance existant entre le groupe composé
par la biochimie des huitres, et celul composé des phéopigments, de l'azote et du
carbone de l'eau, Comme pour le premier facteur, on constate la proximité des chloro-
phylles a de 1feau avec la réserve en sucres des huitres, ainsi gue celle existant
entre les cendres et les protéines des huftres.

Le long du troisiéme axe, expliguant 12.6 % de I'inertie du systé-
mez, on constate un rapprochement des chlorophylles a et des phéopigments de la vase,
ainsi gue du groupe composé de la biochimie des huitres, avec celui composé des phé-
opigments, de 1'azote et du carbone de l'eau. On remarque par contre un éloignement
des chlorophylles a de l'eau par rapport a la réserve en sucres des huftres.

4.5 Discussion :

bans les claires, la transparence de l'eau est trés supérieure a
celie du bassin, en grande partie & cause d'une sédimentation plus rapide de la par-
tie minérale due aux faibles mouvements de la masse d'eau, Cependant, nous observons
une corrélation négative entre les NTU, représentatifs de la turbidité et la partie
phytoplanctonigue et phytobenthigue représentée par les chlorophylles a.

Cette faible turbidité permet dtatteindre des biomasses supdrieu-
res de population phytoplanctonigue jeune et a renouvellement permanent. Il faut
cependant noter gue les biomasses phytobenthiques qui sont de prés de 25 fois supé-
rieures 4 celles du phutoplancton ne semblent pas ftre utilisdes par les huitres,
bien gue celles-ci soilent cultivées a plat.

Ltévolution de la réserve en sucres, et sans doute plus particu-
liérement celle du glycogéne, dépend de 1'évolution du phytoplancton vivant. L'évo-
lution des cendres et protéines est sans doute plus lide & la croissance et, de ce
fait, est moins influencde par les variations automnales des éléments nutritifs du
milieu dont 1'impact se fait sentir surtout au niveau du stockage ou de ltutilisation
des réserves énergétigues du mollusque, Les apports détritigues, représentées par
les phéopigments, l'azote et le carbone de l'eau, ne semblent pas jouer un réle im=-
portant dans 1'évolution des réserves énergétiques de l'huftre A cette épogue.

Il semble nécessaire, actuellement, de définir les taux de filtra-
ticn et d'assimilation durant les différentes saisons, en fonction de 1'état physio-
logigue des huitres, Connaissant ces paramétres ainsi que les guantités de nourritu-
re disponibles dans le milieu, il sera alors plus facile de faire apparaftre des re-
lations pius précises. Ce type de travail expérimental, doit €tre mené en paralléle
& l'étude du milieu et & celle du cyle d'évolution du mollusque considéré, En effet,
les conditions de milieu variant dfune année a4 Ifautre, il est difficile d'extrapoler
A& partir drétude annuelle partielle.
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Une étude similaire a été effectude dans le bassin (Deslous, Paolil,
Héral), elle a montré gu'a la méme épogue, les huitres maigrissaient et n'accumulent
pas de glycogéne, Ce comportement trés différent de celui des huftres de claires est
principalement d@ aux fortes turbidités enyendrées par les tempftes qui remettent en
suspension la vase des parcs. Cette turbidité est trés défavorables aux poussées de
phytoplancton. L'huitre, d'une part génée par l'accumuilation de vase dans ses bran-
chies et, d'autre part, trouvant une nourriture peu riche, utilise plus d'énergie
pour son métabolisme de base alors gue 1'eau moins riche en phytoplancton lui appor-
te moins d'énergie. Ceci est une preuve irréfutable de l'intérét des claires pour 1!
engraissement des huitres et 1l'on peut dire gue ltaffinage en claire est la garantie
d'un produit de gualité. .

4.6. Congéusion -

Les possibilités de production d'huitres sont dans ce milieu trés
importantes car la biomasse phytoplanctonique y est trés élevée. Cette biomasse est
peu consommée par les huftres semées a la densité traditionnelle. Il est donc possi-
ble d'envisager des €levages & plus forte densité. Sachant d'autre part gue les
huftres n'utilisent pas pour leur engraissement et probablement leur croissance la
partie phytobenthigue, il semble logigue de s'orienter vers l'élevage des "deposit
feeders®, la palourde en particulier gqui donne de trés bons résultats en claire,
L'association des élevages hultres et palourdes basée sur les deux niveaux de la
production primaire semblerait une solution logigue & la rentabilisation maximale de
ltélevage en claire? Une étude des relations milieu-espéces dlevées deviendrait alors
obligatoire,
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CONCLUSION :
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Les claires malgré une forte variabilité de leurs caractéristigues
principales dans l'espace et dans le temps constituent vu leur richesse naturelle, un
milieu trés favorable aux productions conchylicoles,

La gestion empirigue des marais est rarement prise en défaut mais
ltabandon du travail d'entretien des claires, 1li€ au colt élevé de la main d'ceuvre
et ses charges, les dévalorise progressivement, Le marals expérimental présente une
structure traditionnelle typigue mais lec aménagements récemment effectuds sur ce
marais (varagne a faible débit et ruisson de sécurité) ne se révélent pas toujours
trés favorables ‘a une bonne production.

Ltentretien traditionnel
incluant le pigquage, donc l'abaissement général du niveau d'alimentation des claires ;
une alimentation en eau fréguente mals peu importante & chague renouvellement, sans
apports d'éléments en suspension sur lesguels sont absorbés des éléments nocifs (mé-
taux lourds en particulier) sont les meilleurs garants d'une productivité primaire
naturelle é€levée.

Les capacités de production semblent tout de méme limitées : en
effet, il ne semble pas possible de maintenir des €levages d'huitres 4 de fortes den-
sités (travaux en cours) car celles-ci s'alimentent seulement av niveau du phytoplanc-
ton alors gue le phytobenthos est 25 fois plus important en biomasse. L'on en déduit
1vintérét de l'élevage des "deposit feeders?, les palourdes en particulier, Mais, la
mise en place de ces élevages nécessiterait ]°étude & part entiére des relations exis-
tant entre le milieu et les espéces dlevdes., Cette étude s'inspirant de celle effec-
tude par Deslous-Paoli sur le bassin permettrait de définir les capacités de produc-
tion du milieu. A& charge pour nous ensuite de compenser par amendement les carences
possibles de ce milieuv pour en maximiser la production.

Lrentretien traditionnel se double de 1'élevage en claire (huftres
& la pousse). De plus en plus nos travaux nous orientent vers les relations entre
Crassostrea gigas et le développement de Navicula Ostrearia, Cette notion déja mise
en avant par RANSON en 1927 puis infirmée par MOREAU en 1970 (pour ce qui est des
sucres) semble prendre toute sa valeur actuellement en relation avec le rejet de for-
mes organiques de l'azote par les huftres. (Maestrini et Robert 1981, Léral et Robert
a4 paraftre).
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