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REMARQUES SUR LES PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES
DES EAUX MARINES
DANS LE GOLFE DE GASCOGNE, EN MAI 1964

par Léopold BERTHOIS

Avyant eu l'occasion d'embarquer a bord de la « Thalassa » au cours de la campagne d'hydro-
logie et de sondages dans le golfe de Gascogne en mai et juin 1964 pour étudier la turbidité des
eaux profondes, j'ai profité de ce séjour pour faire quelques dosages sur les eaux recueillies.

Je tiens a remercier M. DARDIGNAC, chef de mission de I'l.S.’T.P.M. de I'aide qu'il m'a apportée
pour la mise en ceuvre des mesures et pour m'avoir ensuite communiqué les résultats des dosages de
salinité et les mesures de températures qui ont été faites sous sa direction.

Mon travail ayant été exécuté en marge du programme d'hydrologie de I'l.S.T.P.M. il m’était
impossible d’envisager I'examen de tous les prélevements recueillis pour I'étude des eaux du golfe de
Gascogne. D'autre part, mon but essentiel était la mesure de la turbidité des eaux profondes, aux
abords des canyons sous-marins ou a proximité du talus continental. C'est pourquoi les observations
ont été exclusivement limitées aux stations hydrologiques profondes exécutées sur le talus continen-
tal sous-marin.

Un tableau général donné a la fin de ce travail fournit, avec les positions des stations, les résul-
tats des dosages; je passerai rapidement en revue les résultats qui peuvent étre déduits de cette inves-
tigation partielle.

I° Mesures du pH.

Les mesures ont été exécutées a bord de la « Thalassa » a 'aide d'un pHmétre portatif Beck-
mann fonctionnant sur piles. Les résultats ont ensuite été corrigés a l'aide des formules classiques
pour obtenir le pH in situ (BRUNEAU et al. 1953; BucH et GRIPENBERG, 1932).

On observe comme de coutume de nombreuses fluctuations de la valeur du pH dans les eaux
de la tranche supérieure mais l'interprétation des résultats est impossible par suite de la dispersion des
stations de mesures.

[l est & noter que, aux stations profondes, la plupart des valeurs obtenues sur la verticale passent
par un minimum puis se stabilisent dans les eaux profondes, entre 1 500 m et 3 000 m ; c'est notam-
ment le cas pour les stations n® 143, 151, 170.

La valeur minimum du pH est généralement atteinte par les eaux situées entre les profondeurs

de 750 m et 1200 m.

2° Dosages de I'oxygéne dissous.

Les dosages de I'oxygéne dissous ont été exécutés par la méthode classique dite de Nicloux en
tenant compte des remarques formulées par STRICKLAND et Parsons (1960).

Les résultats sont donnés dans le tableau a la fin de ce travail; ils ont été traduits en plu-
sieurs graphiques pour permettre une étude détaillée.

Rev. Trav. Inst. Péches marit., 29 (4), 1965.
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a) Eaux de la tranche supérieure : de 0 a 100 m (fig. 1).

En général, la teneur en oxygeéne est plus élevée dans les eaux de 20 m de profondeur que
dans celles de 10 m .
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comprises entre 800 m et 1000 m, puis elles augmentent a nouveau, et atteignent vers 1500 m
des valeurs analogues a celles des eaux situées a 500 m de profondeur.

Au-dessous de 1 500 m l'augmentation de la teneur en O. se poursuit encore, mais beaucoup plus
lentement, jusqu'a 2 000 m de profondeur. Au-dela de 2 000 m l'augmentation est pratiquement nulle.
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Il est méme possible qu'il y ait une régression de la teneur en oxygéne dissous dans les eaux
encore plus profondes, car I'eau d'un échantillon prélevé a 3000 m ne contient que 4,62 ml/l d’oxy-
géne dissous, ce dosage n’est mentionné qu'a titze iindicatif car il n'a été fait que sur un seul préléve-
ment.
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¢) Répartition des teneurs en O, dissous, en fonction de la température des eaux (fig. 3).

Les eaux chaudes, dont la température est comprise entre 15°4 et 16¢ C possédent des tencurs
en O, variant de 5,2 &4 5,5 ml/l.

Puis, lorsque la température s'abaisse, la teneur en oxygéne dissous augmente et elle atteint des
valeurs maximales dans les eaux dont la température varie de 14°6 a 12°5 C. Elle peut étre voisine
de la saturation, d’aprés les tables de Fox (in HArRVEY, 1949) et les valeurs indiquées par RICHARDS
et CorwIN (1956). Deux dosages, 'un provenant de la station Q 143, 'autre de la station Q 217 ont
méme atteint des teneurs de sursaturation ; mais ce fait parait trés raze et une erreur accidentelle de
dosage ou de manipulation préalable est toujours a redouter. Cette sursatu-ation possible, devra étre
confirmée par d'autres dosages.

Lorsque la température s'abaisse encore les tencurs cn O, diminuent également, mais la régres-
sion n'est pas trés rapide entre 12°5 et 11°2 C.

Entre 11° et 1196 il existe une lorte concentration des points du graphique. Les eaux qui sont a
cette température ont fréquemment des teneurs en O, comprises entre 4,8 et 5,2 ml/L

Ensuite, I'abaissement de la température des eaux s'accompagne d'une diminution beaucoup plus
rapide de la teneur en O, dissous, qui atteint des valeurs minimales pour les températures variant
de 9°8 a 10°5.

A partir de ces valeurs minimales de l'oxygéne dissous, qui s'échelonnent entre 3,7 et 4,1 ml/l,
on observe une lente mais constante augmentation avec l'abaissement de la température des eaux.
Ainsi dans les eaux a 7° la teneur en O, dissous est comprise entre 4,2 et 4,5 ml/l.

Entre les températures de 7° et 4° C, la teneur en oxygeéne dissous augmente encore a peu prés

suivant la méme proportionnalité qu'entre 10° et 7°, de telle sorte qu’a 4° les eaux renferment environ
5 ml/1 d'O..
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Au-dessous de 4 C, la teneur en oxygéne dissous parait pratiquement stabilisée entre 5,0 et
5,1 ml/l. Toutefois, il n'est pas exclu qu'il y ait, aux profondeurs supérieures a 2 500 m un abaisse-
ment de cette teneur sans variation sensible de la température ; le dosage fait sur un prélévement a
3000 m a révélée 4,62 ml/l d'oxygéne dissous a une température de 3°20, mais il est impossible
de prendre en considération cet unique dosage dans les eaux trés profondes autrement que pour
mentionner I'éventualité d'un rapport différent de ceux précédemment établis. Ce dosage est entouré
d'un cercle sur la figure 3.
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égales ou supérieures a 700 m, méme identification des stations

que pour la figure 1. En résumé. Les résultats exposés ci-

dessus permettent de distinguer deux
domaines océaniques (GUILCHER, 1965) caractérisés par un comportement différent de l'oxygeéne
dissous.

Il est hors de mon propos, et il serait présomptueux, de rechercher dans une étude aussi frag-
mentaire l'origine des eaux profondes présentant les particularités qui viennent d'étre signalées.
L'étude détaillée des salinités et des températures, entreprise par I'l.S.T.P.M. et réitérée a différentes
époques, permettra sans doute de résoudre cet important probleme.

3° Réserve alcaline.

Les dosages de la réserve alcaline totale de l'eau de mer ont été exécutés suivant la méthode
classique remarquablement exposée par RoTscHI (1954).
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Les résultats donnés dans le tableau récapitulatif des mesures a la fin de ce travail,
exprimés en milli-équivalents par litre. En général, les valeurs obtenues sont comprises entre 2,23 et
2,57 meq./l, mais on remarque la présence de teneurs inférieures, pouvant s'abaisser jusqu'a
2.03 meq./l, et quelques teneurs plus élevées atteignant 2,57 et méme 2,71 meq./l.

La répartition verticale des valeurs apparait assez désordonnée, mais ce n'est sans doute qu'une
impression due au petit nombre de dosages effectués et a la répartition particuliére des stations étu-
diées dont le choix a été dicté par des considérations d'un tout autre ordre.

Dans I'état actuel des recherches, je me bornerai donc & donner les résultats, a titre documen-
taire sans chercher d'interprétation.

4" Turbidité des eaux.

La théorie du creusement des canyons sous-marins par des courants de turbidité a fait de nom-
breux adeptes et suscité un grand nombre de recherches expérimentales en laboratoire. L'analyse
sommaire des articles publiés sur cette passionnante question pourrait facilement doubler le volume de
cette note. Je me contenterai donc de mentionner, dans l'index bibliographique, quelques-uns des
principaux travaux ou résumés parus.

La théorie émise par KUENEN (1953) admet qu'il se produit dans les canyons sous-marins ou le
long des grands abrupts, des éboulements périodiques ou quasi permanents susceptibles de creuser
ou d’entretenir le creusement des grands canyons sous-marins. Ces éboulements seraient composés
de quartiers rocheux et de galets ou de blocs moins volumineux qui glisseraient sur les pentes dans
la matiére de sédiments fins qui les recouvre ou dans lesquels ils sont enrobés,

Cette hypothése étant provisoirement admise on peut penser que dans les eaux marines profondes
dont les déplacements sont relativement lents, les sédiments trés fins, mis en suspension au cours
des éboulements, ne se déposeront & nouveau qu'aprés un temps relativement long. Autrement dit, si
les courants de turbidité sont fréquents ils doivent se traduire, dans la nature, par une augmentation
massive de la turbidité des eaux profondes, dans les canyons sous-marins ou aux abords des grands
abrupts. [ls doivent en outre se signaler, dans la topographie, par un volumineux bourrelet de
débris a la base de tous les abrupts importants.

LLa campagne de la « Thalassa » était essentiellement consacrée a l'hydrologie du golfe de
Gascogne, je me suis donc trouvé dans l'obligation de choisir, parmi les stations fixées dans ce but,
celles qui convenaient le mieux, ot le moins mal, au probléeme que je désirais étudier. C'est pourquoi
toutes les stations ne sont pas situées dans les vallées sous-marines.

Les dosages de turbidité ont été faits par néphélométrie aprés étalonnage pondéral par centri-
fugation a l'aide d'une centrifugeuse Sharples (BErTHOIS, 1965). Les résultats de ces dosages sont

donnés dans le tableau a la fin de ce travail; ils vont étre examinés successivement, par station
en fonction de leur environnement topographique.

Station Q 143.

Cette station est située dans la partic orientée sud-nord du canyon dit « gouf de Cap-Breton » ;
cette branche a été également désignée sous le nom de canyon de Santander (fig. 5A). A cet
endroit, la vallée est trés large, en particulier le flanc ouest qui est formé par un vaste talus en
pente relativement douce.

La turbidité des eaux est toujours faible :

entre les profondeurs de 500 et 1 000 m, elle est comprise entre 4 et 7 mg/I,

entre 1 000 et 1 500 m elle varie de 3 a 6,5 mg/l,

entre 1 500 et 2000 m elle passe par un minimum de 2,6 mg/l et atteint seulement 5.4 mg/]
a 2000 m,

enfin, 8 2471 m, la turbidité augmente jusqu’a 85 mg/l.

Toutes ces valeurs sont trés faibles et I'examen microscopique de la suspension ne révéle qu'une
quantité infime de débris minéraux, les éléments en suspension étant en majeure partie d'origine
organique,
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Station Q 151.

Placée aux abords d'une énorme falaise sous-marine formant la paroi nord de la chaine canta-
brique, elle s'étend en profondeur jusqu'a la grande plainc abyssale 2 4500 m. Il n’existe aucun
canyon sous-marin sur plus de 10 milles a I'est et & l'ouest de cette station (fig. 5B).

Jusqu'a la profondeur de 1200 m la turbidité des eaux est comprise entre 2 et 6 mg/l; elle
s'éléve brusquement a 12 mg/l a la profondeur de 1 370 m mais s'abaisse presque immédiatement a
3,7 mg/l. Une nouvelle augmentation s'observe a 1 786 m (9,4 mg/l1), a laquelle succéde a nouveau
une diminution et entre 2 000 et 2500 m la turbidité varie de 3,4 & 4,6 mg/l.

En résumé, la turbidité des eaux est toujours extrémement faible, sauf en deux points de la
verticale étudiée ou elle augmente trés légérement ; mais, aux profondeurs ot se produit cette aug-
mentation. la verticale de mesures est beaucoup trop éloignée de la falaise pour qu'il soit possible
d’en rendre responsable une remise en suspension des sédiments de la pente. En outre, la turbidité
décroit dans les préléevements profonds, a 2000 et 2 500 m, et le pied de la falaise se raccorde avec
le sol de la plaine abyssale par une faible inflexion de la pente qui tend & montrer que les éboulements
sont extrémement réduits.

Station Q 155.

Cette station est situ¢e sur une croupe, entre deux canyons sous-marins; les prélévements d'eau
ont été effectués dans la partie supérieure du talus continental.

La turbidité est inférieure a 5 mg/l jusqu'a la profondeur de 800 m ; elle atteint sa valeur maxi-
male (6,7 mg/l) a 991 m et décroit ensuite progressivement jusqu’a 1546 m ou elle est réduite a
54 mg/L

La turbidité est donc toujours faible, méme a sa valeur maximale et elle décroit en profondeur.

Station Q 170.

Elle est placée dans la région médiane d'une vallée qui entaille le talus continental jusqu'a une
profondeur de 4 160 m (fig. 5D).

Jusqu'a la profondeur de 1372 m la turbidité des eaux varie de 2,4 a 6.2 mg/l, puis elle passe
par une valeur maximale de 10 mg/l a 1630 m, mais a 1 829 m elle se réduit a 5,1 mg/l et reste
aux environs de cette valeur jusqu’a la profondeur de 3000 m ou elle atteint seulement 4,1 mg/l.

La turbidité est faible sur toute la verticale étudiée, la teneur en suspensions augmente a
mi-profondeur puis se réduit vers le fond.

Station Q 191.

Cette station de prélévements est située dans une petite vallée sous-marine ot la sonde atteint
seulement 2 160 m (fig. 5E).

La turbidité des eaux a été dosée jusqu'a la profondeur de 1367 m dans la partie amont de
la vallée. Elle est toujours trés faible, le plus souvent inférieure & 5 mg/l1 et n'atteint pas 6 mg/1.

Station Q 201-

La station est a l'aplomb d'une croupe entre deux canyons sous-marins qui atteignent la plaine
abyssale un peu au-dessous de l'isobathe 4 000 m. Les prélevements ont atteint 1410 m sur un fond
situé a 1 570 m (fig. 5F).

Les eaux de cette station renferment la plus forte teneur moyenne de particules en suspension.

A 48 m de profondeur la turbidité est de 13 mg/l, elle s’abaisse a 6,8 mg/l a 96 m et passe par
un nouveau maximum de 10,7 mg/l & 193 m puis par une valeur minimale de 2,5 mg/l & 438 m.

A partir de ce dernier niveau la turbidité augmente progressivement jusqu'a 918 m ou elle
atteint 14,9 mg/l pour décroitre ensuite en profondeur, et avoir la valeur de 8,3 mg/l a 1 410 m.

En résumé, la teneur maximale en suspensions est située @ 500 m du fond dans un endroit ot la
verticale des prélevements est a plus de 3 milles nautiques de la falaise continentale. La turbidité
décroit a proximité du fond.
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Stations Q 207, 217 et 220.

Ces trois stations seront décrites ensemble car elles ne présentent pas de particularités saillantes.

Celles qui portent les numéros 207 et 217 sont situées sur des croupes entre les canyons sous-
marins, la 220 dans une petite vallée sous-marine a profil transversal évasé.

Dans ces stations la croupe verticale de turbidité présente un ou deux maximums situés a plu-
sieurs centaines de métres au-dessus du fond ot la teneur en suspensions varie de 5 a 6,4 mg/L.

Conclusions.

Mesures du pld et dosages de la réserve alcaline.

Les mesures et dosages effectués sont donnés a titre documentaire dans le tableau général
ci-aprés. Cette ¢tude est trop fragmentaire pour qu'il soit possible de tirer des conclusions de ces
résultats dont les variations sont faibles et paraissent soumises a des lois complexes.

Dosage de Poxygéne dissous.

Les teneurs en oxygeéne dissous sont beaucoup plus caractéristiques. L'étude de leur répartition
en profondeur a permis de mettre en évidence une inflexion de la courbe, vers les valeurs minimales,

entre 800 m et 1 000 m.

L'étude du rapport entre l'oxygéne dissous et la température fait apparaitre un comportement
différent pour les eaux marines ayant une température supérieure a 10° C et pour celles ayant une
température inférieure a cette valeur.

L'¢tude du rapport entre l'oxygéne dissous et la salinité met en évidence un comportement
distinct des eaux de la tranche supérieure {(jusqu'a 600 m) et des eaux de la tranche inférieure

(au-dela de 700 m).

Cet ensemble de disparités permet de différencier nettement les eaux profondes de celles de la
tranche supérieure c'est-a-dire jusqu'au seuil de température d'environ 10° qui correspond sensible-
ment aux profondeurs de 600-800 m.

1! est évidemment impossible, dans cette étude sommaire de rechercher l'origine de ces eaux
profondes.

Turbidité des eaux.

Les mesures de turbidité faites au cours des stations hydrologiques ont porté sur 9 d’entre elles:
quatre, n° 143, 170, 191 et 220, effectuées dans les canyons sous-marins ;

une, n° 151, placée au nord d'un énorme abrupt s'étendant jusqu'a la plaine abyssale & 4 500 m;
quatre, n® 155, 201, 207 et 217, fixées au droit de croupes séparant des canyons sous-marins.

Sur 172 dosages de turbidité, 5 % environ ont atteint ou dépassé 10 mg/] de matiére en suspen-
sion ; dans les eaux dont la profondeur est supérieure 2 500 m la turbidité est généralement infé-
rieure a 8 mg/l. La répartition des maximums de turbidité est désordonnée et sans progression
réguliére dans les eaux profondes ou l'on observe le plus souvent une diminution de la teneur en
suspensions a proximité du fond.

L'examen microscopique des produits de centrifugation montre qu'ils sont essentiellement consti-
tués de particules d'origine organique ; celles d’origine minérale sont extrémement rares.

Il faut enfin signaler I'absence quasi totale du talus d’accumulation a la base de la grande falaise
sous-marine aux abords de laquelle a été faite la station n® 151.

En résumé, l'étude de la turbidité qui a été entreprise n'a décelé aucune trace de remise en
suspension des sédiments par des courants de turbidité. On est conduit & penser que leurs manifes-
tations sont rares ou qu’ils sont étroitement localisés, mais ce travail préliminaire ne pzut prétendre
a résoudre cette question qui nécessiterait une campagne océanographique dans laquelle les empla-
cements des stations seraient déterminés en fonction de la topographie sous-marine comme cela a été
fait par « Allan Hancock Pacific Expeditions » pour les vallées sous-marines de Californie.
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TABLEAU GENERAL DES MESURES ET DOSAGES
(Les positions indiquées pour les stations sont des valeurs moyennes entre
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400 11005 8.4 B
306 10085 829 5,0
603 3110063 8 1\ 4.6
07 10022 k.23 6,7
992 9074 8,27 4.1
1189 SoT2 8,27 6.5
1 221 SUNT 8,28 3.8
15607 (029 8.29 2.7
1794 4%1 8,25 2.6
1 936 : 8,25 RE 2. 5.4
2471 ¢ 8.25 5,03 2,390 85
\ [
Q (5L 13-V 4015 N — 520002 0 Gr.  Sonde 4 500 m
0 |
10 521 1 2030 5.0
20 5,76 2,468 | 2,6
29 | 576 | 2,030 1.0
49 5,26 Tt
T3 4.96 2,468 3.1
98 4,97 2,030 R
147 5,05 2,517 6.3
196 l n.d. 2,231 2.7
205 . 4,87 2,231 50
394 | Y 484 2 140 14,3
502 1 :; 10°08 4,70 2,231 6.8
596 T0°81 443 | 2840 3.1
T3 | 37 10033 3,79 2,23 2.4
072 1 ‘)0’9 ‘ 3.79 2,140 6.8
1116 9003 3.94 2,468 37
1360 7004 421 2,468 12,0
1:392 771 4,21 2,468 37
1589 | Go19 452 2,390 4.7
178G |30 4067 4.88 2,570 9.4
1084 35, 4015 497 2517 34
483 RIS 5,06 2,390 ‘ 4,6
i ‘ \
Q155 14-V  45°05'1 N — 3°20’4 O Gr. Sonde | 570 m
17°0

1590 8.29 5,33 3.1
14087 8.28 n.d. 5.0

13046 R.30 576 ! 0
301203 < B35 22
12007 515 3.7
11006 | 5.20 ot
11073 5,03 34
11059 5,06 2.6
11°30 4,85 1.1
11°10 4,85 1.4
37 10005 4,71 4.3
505 35,6000 10°77 4.44 3.5
THLE 35, t‘)(u 10045 3.81 5.6
¢ 9005 { ™ 6,7
097 3,92 6.1
782 4,:{::: 5.8
3°6S +.68 5.4

Réserve

Profon- ) I Oxye, Turhi-
deur S0 o . 1),,‘ dissons  alealine | ditd
(enmy | e (ml/h (meq/1) | (mge/l)

- |
| |
Q170 19-V  45°4+4 N —4°05 0 Gr. Sonde 3 050 m
0 = 15047 | |
10 3 1546 8,30 2,030 4.1
19 1 14049 8.33 2231 3.6
29 | 12077 8,32 2,468 3.0
48 11°89 8,27 2,231 3.6
2 11°49 8,28 390 3.0
96 1 1"42 82T 2390 6.4
145 11433 8.26 2,281 3.4
194 11°30 827 2231 ! 3,7
291 : : .'. 9 11°18 8.27 2231 4,1
390 35,5 11°06 3,20 2231 3.4
511 ¢ 10°86 Sa9 2.231 4.2
G604 35,613 10°6S S8 2231 62
792 35,753 10733 8,17 3 2.4
983 | 35,819 9°77 8,15 2231 5.0
1176 35,707 R“Tf) 8,16 2,390 3.5
1572 35489 7026 816 2.390 4.4
1438 35429 (GoR6 87 2231 7,7
1630 35.220 5043 8,15 n.d. 10.0
1829 351100 4°50 8,18 2.231 5.1
2028 35,075 4°09 8,19 2,231 4.0
2028 34,984 3e22 817 2,231 .1
3 000 3020 822 2,231 4.1
| I
Q191 23-V 16272 N 4049’2 O Gr, Sonde 1 610 m
0 | 35,619 14040 |
10 35,624 14°11 827 5.63 2.4
19 35.(518 13°40 8,28 .76 2.9
20 35,613 13°23 8.28 5.08 3.4
48 l,.) 615 12059 8.29 5.36 3.9
3 35,619 1216 8,28 5,30 2.8
97 ) 614" 11°84 8,27 917 2.5
145 2 H17 11055 8,24 5,10 5.7
103 35613 11°44 S.24 5.23 ! 4.0
290 356 om 11925 | 8,20 5,09 3.7
109 35585 11009 816 5.05 5.6
504 35 )8‘3 11°10 8,09 4,99 | 4,7
694 35,67 iJ 10042 8.16 4,16 ; 2 J;UU 4,4
885 3 72()| 9092 8,18 4,04 2,300 3.4
1075 .'§5.(383 8°94 817 4,04 2,030 5,4
1269 35544 T7°81 S8.21 4,28 | 2,231 4.3
1367 '3 442 7°04 8.20 447 2390 4,1
I
Q201 25-V 46°58'8 N — 5°47'1 O Gr. Sonde | 570 m
3t 14005 | |
14°00 516 2390 6.3
14701 541 2030 | 75
. 13990 1., 2231 5
B ‘ 12°68 5.59 2,390 13,0
1 11°83 32 5,13 2,468 §)
11045 | 82 05 2390 S
11029 8,30 09 2,468 -~
1
v
9

S 11023 8.30
11016 8,29
11°08 S.24

10°94 8,258

10079 8.20
10043 819
T10°05 87
9015 SA7
ToH2 81T
638 819
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| | | |
Profon- | ‘ H Oxyg. | Réserve  Turhi- Profon- | | N0 Oxyg. | Réserve  Turhi-
deur SO/an To C . ]". dissous | alcaline dité deur S0 Te C inlvifu dissous | alcaline dité
(en m) ‘ i situ (ml/l) (meq/1) ‘ (mg/l) (enom) . (ml/1) (imeq/ly  (mg/1)
— =1
Q207 27-V 47°25'3 N — 7°01'9 O Gr. Sonde 1 430 m 196 5574 11024 8.37 5,02 2231 | 4.6
205 '. D8O 11°07 830 | 5,02 2.390 4,1
393 135578 11°02 831 | 493 2231 B4
13055 | [ ; 486 ,H81| 10°81 8,27 473 2,231 H.4
13948 8,23 5,49 2890 | 3,0 577 | 35,583 10°58 8.26 4,32 ‘) 2"%1 5.2
1321 8.27 5,55 2,030 2.1 767 | 35,659 10°15 8,20 3,98 2 4,6
12097 8,24 5,47 2,030 1.1 958 | 35, 9°56 8,21 3.90 2, oQ() 4.9
12001 =~ 822 | 535 2030 7,0 1154 854 823 | 4.05 2,390 .3
11°46 823 |+ 516 ‘ 2231 8,3 1345 | 35479 77044 8.24 ‘ 4.29 2,468 6.5
11°31 824 | HO0S 2,468 112 1492 35379 6°73 8,22 4,44 2,315 i 5.1
11021 8,19 « 522 2,468 | 6.6 | |

2 11°15 820 | 500 2231 35

300 85,583 11°07 821 | 505 | 2390 35 ) o

492 35.601 10°79 {17 4,71 2468 4.7 Q220 25V 48°07 N — 941’4 0 Gr. Sonde 1 500 m

500 | 35.628 10°G7 8,18 4,52 %,.‘%9(1) 4.8

78S | 35688 10024 816 390 2231, 4.8 .

986 35675 9°38 812 390 2390 42 01355471 12992 N N o | .
1184 35552 8001 | 812 | 414 2030 ; 7.3 10 35540 1283 | 817 ha33 2,693 4.3
13%4 351459 7026 <10 4.33 2.468 ‘ 57 19 35,:,)50 12033 | §21 | 536 2,468 0.4
1433 . 70 0 S14 0 4380 2230 5.0 28 1 4" 1’“‘)9 81T | 534 2468 37

o | ) ’ ' 47 8§19 | 529 | 2468 2,9
817 5,10 2570 3,8
828 506 2570 | B3

217 28V 47°51'4 N — 8°126 0 Gr. Sonde 1 610 11°16 | 820 498 2,468 4.9

Q217 s > @ b nonde THIDM 02 819 491 2468 | S0
10°93 8.22 4,89 2,693 ST
0 | 35,681 13°39 | 10°85 8.20 484 | 2,315 5.0

10 | - 94 13°40 8,3 ‘ 5.83 2,030 3.9 10°68 814 4,59 | Zb‘).; +.5

20 | 35.584 13°32 34 6.27 | 2,390 5.0 10°50 | S09 4,27 2,‘4()‘«\’ 3.8

29 30.)82 12074 8.85 9,88 ‘ 2,390 3,6 10°20 | 8.07 3.90 2,315 | 4.8

49 | 3'548‘ 12°10 ‘ 831 543 2,390 4,0 9°88 | 8.09 375 | 2,46«15 | 6.2

3 582 11952 8,32 | 506 2.231 2.9 878 8.06 3.93 2,315 4.7
97 355 883 50T 2231 54 7019 | 807 | 422 | 2315 44
147 | 8.28 5oy | 2231 4.3 6°90 1 S.09 4,41 2,315 6.4
| |
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