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— 0 torme de « Krill » a 616 utitisé, puis
‘1ds largement adopté, pour désigner les
énormes  concentrations  d'Euphausiacées
Euphausia superba des zones océaniques
antarctiques et qui constituent la plus grosse
fraction du régime alimentaire des baleines.
Sur le plan scientifique, taxonomique et bio-
logique en général, ce mot « Krifl » peut
&tre appliqué sans restriction aucune aux
concentrations estivales d’'Euphausiacées ap-
pargissant en juitlet au large du cap Finis-
terre ot dénommées « Rouges de crevettes »
par les pdcheurs de germon. La seule diffé-
rence tient au fait qu'ici ces concentrations
superficielles sont presque exclusivement
constituées par une autre espéce d’Euphau-
slacées trés largement répandue dans tout
I'Atlantique Nord : Meganyctiphanes norve-
gica dont la taitle ne dépasse pas trois cen-
timétres. -

Du cap Finisterre aux Agores, ces concen-

trations estivales en grandes flaques «rou-
ges » superficialles au début de la saisor: de
péche au germon sont connues et guettées
par les thoniers en tant que signe d'« appa-
rence » favorable depuis que cette péche
existe.

Par contre, 1'éventualité de leur exploita-
tion directe par I'homme, dans le cadre plus
vaste d’'une exploitation généralisée du planc-
ton exposée récemment par E. Postel (P.M.
décembre 1972}, ne se congoit actueliement
que dans le contexte du développement de
I'aquaculture marine «tout azimut». C'est
essentielement comme produit de base, mais
également comme produit fini, de qualité
exceptionneNe pour V'alimentation des pois-
sons et crustacés d'élevage en eau douce
ou en eau de mer que le Kril du golfe de
Gascoghe peut &tre exploité.

LE KRILL DU NORD-EST
ATLANTIQUE

Recherche, localisation,
prospection

Importance dans la production pélagique

La situation géographique du golfe de Gas-
cogne, sa structure, sa topographie, son
orientation... toutes ses caractéristiques le
font béndficier de Vinfluence de la dérive
Nord-Atlantique superficielle, du flux d'eaux
méditerranéennes en profondeur, et d'un ré-
gime climatologique trés privilégié en été au
regard de sa situation latitudinale moyenne.
Tous ces facteurs concordent a faire se suc-
céder, dans cette vaste zone océanique, A
une faune pélagique superficielle d’affinité
boréale en hiver une faune & affinité subtro-
picale durant I'é%é, qui se traduit par exem-
ple par I'apparition occasicnnelle de bonites
4 ventre rayé Katsuwonus pelamis, et la cap-
ture peu fréquente mais réguliére de markin
blanc : Tetrapturus belone.

Ces particularités climatologiques, hydro-
fogiques, et cette production pélagique oni-
ginale ont conduit & la mise au point et au
développement par {e Centre océanologique
de Bretagne de programmes d'océanogra-
phie physique et bioloque coordonnés pour
la description et la compréhension de ces
particularités. Ces programmes se traduisent
notamment par |'organisation chaque année
de quatre missions ‘trimestrielles d'une ving-
taine de jours couvrant 'ensemble du golfe
de Gascogne (fig. 1).

Le caractére régulier de ces recherches
montre bien qu'en dehors méme des modi-
fications saisonniéres du peuplement en une

méme station, H existe également & 'échelle
du golfe de Gascogne d'énormes différences
dans la composition faunistique des prélé-
vements pélagiques selon la position latitu-
dinale du prélévement. Au sud du golfe de
Gascogne, méme a une époque aussi tardive
de 'année (début novembre), le Krill M. nor-
vegica est trés dominant, voire presque ex-
clusivement représenté dans les préléve-
ments.

I apparait donc qu'a I'intérieur du groupe
des crustacés pélagiques, J'espdce qui nous
intéresse en tant que constitutive presque
exclusive de « Kritl », M. norvegica joue un
réle important pendant toute I'année dans
certains secteurs. De nombreuses études ont
porté sur cette espéce intéressante, et I'une
tout particuliérement fait état des comnais-
sances sur sa disfribution dans I’Aflantique
Nord-Est et Nord-Ouest (Mauchiine, 1967).

Alimentation et environnement trophique
du germon

L'importance du rble joué par le Krill M.
norvegica dans !'équilibre des mécanismes
de production pélagique est amplifié durant
un mois et demi de mi-juin & fin juillet, durant
les deux premiéres marées de la péche au
germon (Aloncle et Delaporte, 1972). Un
des problémes posés actuellement est de
connaitre la part que joue Palimentation et
tout particulidrement en ce qui nous con-
cerne, la recherche et le broutage des « Rou-
ges » par les mattes de germon, dans le
déterminisme de la migration. C'est dans cet
axe de recherche que se situait la mission
d’essais K. Thon du Noroit (fg. 1) et la réa-
lisation de traits de chalut pélagique & I'aide
de Iisaacs-Kidd Midwater trawl & bord du
Ludovic-Pierre durant la campagne d’assis-
tance 1971.

Dans ceite optique, s'inscrit é&galement
I'enquéte permanente effectuée auprés de
chaque patron-pécheur & travers le question-
naire de son carnet de péche (Comité inter-
professionnel du thon/CNEXO), cf. Dao,
1971.

Une pécherie nouvelle ?
La collecte des renseignements

La perspective d'une exploitation directe
des « rouges » d’Euphausiacées ne se con-
goit dans les armées & venir que comme
activité annexe de quelques unités adaptées
de la flottile germoniére actuelle, ou en
construction. Par contre, au niveau de la
collecte des renseignements, de ['établisse-
ment d'une cartographie sommaire de ces
concentrations, I'ensemble de la flottile est
concernée et participe actuellement a I'éla-
boration du tichier. Cette coflaboration pro-
fessionnels (futurs acteurs de I'exploitation)
et scientifiques (chargés de la collecte des
renseignements et de l'estimation des poten-
tialités de production) se concrétise actuel-
lement & travers les carnets de péche des
thoniers (Dao, 1972). La présence et un in-
dice sommaire d’abondance des « crevet-
tes » (= Euphausiacées) sont notés actuel-
tement par un grand nombre de patrons tho-
niers. Ces renseignements accumulés depuis
quatre ans ont permis de tracer avec préci-
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sion les Ilmites (géographiques et tempo-
relles) de répartition de ces « rouges » qui
ne sont signalées sur I'ensemble de la flot-
tille que trés rarement aprés le 15 aolt. Cette
cartographie des « rouges » n'est qu'une uti-
lisation secondaire de ces renseignements
collectés essentiellement pour une meilleure
connaissance des conditions de péche.

Les moyens de prospection
et de récolte

La recherche des concentrations
saisonniéres

En dehors de ['utilisation des renseigne-
ments fournis par les thoniers a travers leur
carnet de péche, la recherche des concen-
trations saisonniéres a été pratiquée depuis
1969 au cours de mission CNEXO polydisci-
plinaires telle Polyméde |, & dominante bio-
logique BIOGAS ou & dominante physique
PDYGAS. Les enregistrements des sondeurs
uitra-sonore=s sont trés précieux lorsquils ont
pu étre assuciés a des péches exploratoires
somi-quantitatives (fig. 3).

Les survols aériens de la pécherie de ger-
mons des Agores prévus au cours de I'été
1974 peuvent étre également la source de
renseignements. précieux sur 'étendue des
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Figure 2. — Collecte et exploitation des observations

des pécheurs thoniers sur les concentrations de
« Rouges » d'Euphausiacédes (Equipe péche CO08)




« rouges », leur densité et leur répartition
les uns par rapport aux autres. || est bien
évident que dans le cas éventuel d'une
exploitation massive du Krill de cette région,

les nouvelles techniqu
de cartographie des
seraient trés aisément

es de télédétection et
ressources naturelles
transposables & cette

ressource- subsuperficielle.

L'exploration et ['évaluation des ressour-
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stockage & bord d'un navire de plus fort
tonnage, doté d'équipement de congséiation.

D'autre part, il serait intéressant de tester
tes qualités des Euphausiacées, pour main-
tenir les « mattes » en condition de péche
derriére les ligneurs. Ce systéme s'inspirerait
donc des techniques de fixation de bancs
utilisés par les thoniers appats vivants. Dans
ce cas, les Euphausiacées pourralent étre
utilisées soit entidres aprés conservation en
glace, soit é&ventuellement sous forme de
broyat stabilisé qui diffuserait autour du
bateau plus sirement encore les substances
organiques issues des Euphausiacées et
douées de qualités particulidrement attrac-
tives vis-avls des germons.

L'exploitation dans les années a venir,
aprés succés éventuel de la série de tests
exposés ci-aprés et ouverture du marché,
pourrait &tre préfigurée par les essals réali-
o965 |'été6 dernier A& bord du navire chalutier-
école La Perle A P'aide d'un chalut tout spé-
cialement dessiné dans ce but et réalisé sous
la direction de M. Maucorps, de I'.S.T.P.M.
(Boulogne), par le Centre océanologique de
Bretagne (fig. 5).

LE KRILL DU GOLFE
DE GASCOGNE

Figure 3.
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et de Ia répartition liée du

A bord d'une unité (louée ou soutenue
financiérement) de I'ordre de 350 & 500 ch
(chalutier-thonier de construction récente),
sera placé un chalut léger inspiré du type
de chaiut & crevettes (de fond) du golfe du
Mexique. Ce chalut parait bien adapté, en
ralson de sa forme hémisphérique, a filtrer un
volume d'eau maximum pour une vitesse de
traine lente (fig. 4).

Ce type de chalut iéger, facile & manier &
bord d'une unité de tonnage moyen, peut ne
pas étre la préfiguration de I'engin le mieux
adapté. Cet engin reste 4 créer, mais Il faut
garder présente & I'esprit que la manipula-
tion et I'utilisation de cet engin doivent étre
compatibles avec Veffort humain soutenu
vers l'activité clef : ta péche au germon. Le
seul point de rencontre réside dans le fait
que le trait de chalut pour krill au niveau de
k& prospection doit pouvoir se faire durant la
nuit. Ce n'est qu'ultérieurement en fonction
de I'évolution du marché pour le « krill » que
I'on pourra envisager pour certaines unités
de modifier le rapport temps de péche au

— Mise en évidence de la stratification thermique des eaux
éch d (200

par

métres)

germon/temps de péche au krii. Cette éven-
tuelle spécialisation de quelques unités « cha-
|utiers-thoniers » suppose la possibilité de
fransfert de capture pour congélation et

Utilisation potentielle
en aquaculture

Historiquement parlant, et dans le domaine
de I'exploitation ou de mise en valeur des
ressources vivantes marines, aucune acti-
vité nouvelle ou révélée n’aura connu un
engouement de la part des producteurs pro-
fessionnels de la péche en général, groupe-
ments d'origine économique, sociétés natio-
nales ou multinationales, semblable & celui
que provoque actuellement [‘aquaculture
comprise dans son sens le plus large. Ce
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Flgure 5. — Détail de gréement du chalut expérimental & larves et micro-necton
(Maucorps/1.S.T.P.M., Boulogne)
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contexte historique favorable doit &tre ex-
ploré dans ses retombées les moins appa-
rentes, et I'exploitation du Kril du golfe de
Gascogne constitue l'une de ces éventuali-
tés. Cela ne signifie pas que 'expérience soit
totalement dépourvue de précédent. Bien au
contraire, la récolte en vue de l'utilisation
en pisciculture et dans I'alimentation animale
en général, d'Euphausiacées ou de Crusta-
cés proches (Mysidacées), a été pratiquée
dans quelques pays (Norvége, Japon, ltalie,
URSS., cf. Le Gall et I'Herroux (1972),
Postel (1973). Limitant actuellement |'investi-
gation au marché francals et sans spécula-
tion déraisonnable, apparaissent comme uti-
lisateurs potentiel de ce Krill gascon, les
élevages déja existants ou imminents de Sal-
monidés en général (saumons et truites
d'eau douce et d'eau de mer), bars, daura-
des, crevettes peneides et a plus long terme
poissons pélagiques thonidés. Actuellement
et sur le plan mondial, il y a pénurie grave
de farine de crevettes & fins zootechniques,
et les demandes sont telles que ce produit
atteint au Japon un prix de vente de l'ordre
de 25 a 30 F/kg (poids sec).

Les quelques considérations suivantes sur
l'utilisation potentielle du Krill en aguacul-
ture sont nécessairement spéculatives, au
sens le meilleur du terme, mais absolument
réalistes en ce qui concerne leur utilisation
et toujours étayées sur les éléments connus :
qualités du produit, expériences européenne
et asiatique en pisciculture marine, premiers
résultats d'études biochimiques appliquées
en cours actuellement au C.0.B.

Qualités nutritives

L'apport protéinique important s'est ré-
vélé particuliérement intéressant chez I'Eu-
phausia superba (Krill antarctique) soit
50 % de protéine par rapport au poids sec.
Dans le cas présent, cette richesse protéi-
nique déterminera la valeur du produit ali-
mentaire en pisciculture caractérisée par le
« coefficient de transformation » (= C.t)
(= rapport poids frais de nourriture distri-
buée/poids de chair élaborée). Actuellement,
on peut raisonnablement estimer que le
coefficient de transformation sera compris
entre 6,5 et 7,5 (chiffres de I'ordre de ceux
concernant les élevages de Sérioles japonai-
ses nourries de Mysidacés).

Apports en pigments caroténoides (Asta-
xanthine). — Les dosages indiquent actuel-
lement une teneur de 40 mg/kg de poids
humide ce qui est un chiffre Intéressant
compte tenu des besoins réduits de ce pig-
ment par 'animal d'élevage. Dans le milleu
naturel, le saumon atlantique au cours de
sa migration en mer se gave d'Euphausia au
large du Labrador et dans le détroit de Davis
et y acquiert sa couleur rosée en fixant les
pigments caroténoides de ce crustacé. De
méme, la truite de mer des estuaires bre-
tons tire sa couleur saumonée de l'ingestion
massive des quantités importantes de petites
crevettes Palaemonetes varians. Actuelle-
ment, en élevage industriel ou semi-indus-
triel, les Salmonidae (essentiellement les
truites) sont nourris a l'aide d'aliments dits
saumonisants. Le caractére saumonisant est
d A l'addition a l'aliment composé, entre
autres oligoéléments, de pigments caroténoi-
des de synthése (canthaxanthine).

Constitution d'un ballast digestible. — La
qualité d'un aliment pour élevage n'est pas
exclusivement déterminée par les qualités
nutritives au sens strict. Il intervient égale-
ment un autre facteur, & savoir sa qualité en
tant que ballast. Cette qualité détermine pen-
dant et a l'issue de chaque repas l'indice de
réplétion (volume de remplissage de !'esto-

mac / au volume total de l'estomac), qui
Influe sur le comportement grégaire d'alimen-
tation d'un animal libre ou en enclos. C'est
une qualité qui joue sur la psycho-physiolo-
gie et le comportement en é&levage.
Appétence de la nourriture. — Lié aux qua-
lités énoncées ci-dessus, cet aspect fait la

synthase de toutes les autres propriétés él6-
mentaires de I'aliment. Les essais menés au
C.O.B. durant l'hiver 1972 sur I'alimentation
des jeunes bars, truites et saumons a partir
d’Euphausiacées séchées ou congelées sont
satisfaisants et trés prometteurs en ce qui
concerne la valorisation de ce produit.

Schéma dutilisation possible du Krill en Aquaculture
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= Conservation en glace
= Congélation
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= Congélation depuis la recolle jusqu'au trailement ou la consommation
= Séchage au soleil (& terre)

= Sechage dans un tunnel de dessication

= Cuisson douce (type crevettier Dunkerque)
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Eléments prospectifs pour
I'utilisation expérimentale
d’Euphausiacées

en aquaculture

Quelques problémes posés

Il reste & définir trés exactement pour l'es-
timation du co(t de la production, les guali-
tés nutritives de M. norvegica, actuellement
fes taux d'apports protéiniques pour des es-
paces équivalentes utilisées au Japon sont
de l'ordre de 15 & 20 g de protéines par
kilogramme de poids humide (frais). La
valeur du coefficient de transformation (C.t)
déterminera le rapport optimal (Euphausia-
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cées/aliments Industriels) ou (Euphausia-
cées/poissons frais) dans la ration alimen-
taire. La valeur de ce rapport est variable en
fonction de I'dge et du stade vital de I'espéce
(ex. : période de smolification des jeunes
saumons) ; les qualités biochimiques des
igments caroténoides dans une optique

lieutique sont a préciser : stablité (ou
inversement labilité) du groupement [(pro-
téines - pigments}] en fonction du degré de.
congélation, du nombre de jours de glace,
du temps d'exposition aux uitraviolets solai-
res, du degré de température atteint lors de
la dessication, de I'action des enzymes pro-
teolytiques qui liberent la molécule d'asta-
xanthine (pigment proprement dit) ; essai de
quantification des qualités supplémentaires
(appétence) qui valorise le produit en de-
hors de ses qualités strictement nutritives ou




saumonisantee (proportion de protéines ingé-
rées mais non consommées dans les reojets
fecaux, apport en acides aminés complémen-
taires non indispensables).

Exemple théorique de prévision
de consommation
d’Euphausiacées par une unité
expérimentale hypothétique
d’aquaculture de Salmonidae
(eau doyce/eau de mer)

Cet exemple n'a pour but que de montrer
la possibilité d'effectuer dés a présent des
études de marché.

Prévisions de consommation

Hypothése de départ trds défavorable pour
une production de 30 t/an.

— Prévision de consommation pour une
période de vie de I'animal ol le gain
en poids est faible.

— Croissance pondérale individuelle trés
lente : poids recherché de 140 g pour
12 mois de stabulation,

— Taux de mortalité moyen : 1% chez
les jeunes; 2% sur les individus de
plus de 50 g ; accident estival de 10 %.
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Figure 8 et tableau |I.
pondérale (1) ; nombre de survivants
duction de  I'6h .

- Courbe de croissance

(2) ; Pro-

9 3) ;
de krill (4).

théorique

— Coefficient de transformation (i.c) de
I'aliment composé industriel :
ct, — premier taux optimiste 1,5,
ct, — deuxiéme taux pessimiste 2,5.
Apport d’Euphausiacées dans la ration
alimentaire en valeur nutritive jusqu'a
20 % ; coefficient de transformation des

Euphausiacées :
ct, = 6,5,
ct, = 7,5.

Calcul du prix de vente minimum (F/kg)
d’Euphausiacées pouwr pisciculture

Ce calcul ne tient pas compte des qualités
du produit autres que le taux de conversion
et la teneur en pigments caroténoides.

CONCLUSION

Le développement envisageable au cours
des prochaines années d'une exploitation
massive du « Krill du Nord-Est Atlantique »
peut étre l'occasion de souligner que cette
aventure possible serait due & la conjonction
de deux événements au départ individualisés
mais non indépendants. Le premier est le
développement d’un axe de recherches d'op-
tique relativement fondamentaliste (au sens
de non-contrainte du terme) sur la produc-
tion pélagique dans le Nord-Est Atlantique

T"“l”' - Consommation nourriture Gonsommation nourriture
%"“}:,:E? '{:m)c P(o;?. (':,Eal'::; e :“(:g:: Totale Cl;;s‘l‘zuo Euphaus. Totale CIggs‘:Zue Eu:%h:am.
résorpt. (%) ct=15 ct=18 ct =65 ct=25 ct =25 ot =75
L4 () () (t) (t) (t)
0.5 300 1
1 7 5 297 1 1,48 2,20 1,80 1,76 3,67 2,93 2,20
2 10 10 204 1 2,01 4,36 376 3,48 7.27 5,81 4,36
3 1" 15 291 1 4,32 6,48 5,58 5,18 10,80 8,64 6,48
4 13 20 285 1 570 8,55 7,40 6,84 14,25 11,40 8,12
5 14 25 282 1 7,05 11,25 9,74 9,00 17,62 14,09 10,56
B 15 40 279 1 11,16 16,74 14,46 13,39 27,90 22,32 16,74
7 16,5 55 249 10 13,69 20,53 17,75 16,42 34,23 27,38 20,52
8 17 75 244 2 18,30 27,45 23,77 21,96 45,75 36,60 27,45
9 20 105 239 2 25,09 37,63 32,56 30,10 62,73 50,18 37,62
10 20,5 115 234 2 26,91 40,36 34,94 32,28 67,27 53,81 40,35
11 21 135 229 2 30,91 46,36 40,13 37,08 7728 | 61 82 46,35
12 22 140 225 2 31,50 47,25 40,91 37.80 78,75 63,00 47,25
Aliments composés saumonisants Euphausiacées
C.t=26 C.t=17
Quantité Polds _
F/ko c.t nougr?turo d:ro%huai;r de la ﬁ%%trriture Quantité Quantité
(kg) (kg) de F/%g de F/kg
nourriture nourriture
2,50 2,26 2,25 1 5,62 0,93 0,80
3,00 2 2 1 6,00 1,00 0,85
3,50 1.5 1,6 1 5,25 0.87 7 0,75
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et la volonté d'une meilleure connaissance
de I'environnement du germon au cours de
sa migration estivale dans le goife de Gas-
cogne. Le second événement est le dévelop-
pement attendu mais soudain du marché lié
aux besoins de l'aquaculture marine indus-
trielle. Ces deux événements sont eux-mémes
liés au programme de la section de biologie,
péche et aquaculture du Centre océanologi-
que de Bretagne.

La péche du krill, pour la nourriture d’ani-
maux carnassiers de niveau trophique élevé

ALONCLE, H. et R. DELAPORTE, 1971. Re-
marques sur les principales proies du ger-
mon (Thunnus alalonga Bonnaterre, 1788).
Communication C.I.LE.M., C.M. 1971.

BARD, F.X., J.C. DAO et F. HAVARD-DUCLOS,
1972. Compte rendu de la mission d'assis-
tance biologique & la flottile thoni&re.
Campagne 1971. Rapp. Sci. techn. CNEXO,
10, 1972, 40 p.

(truites, saumons, bars ou crevettes penei-
des), est parfaitement justifiable sur le plan
bioénergétique et ne doit étre considéré que
comme une dérivation en paratlidle de la
chaine alimentaire naturelle.

Les éléments financiers de I'étude pros-
pective (& valeur indicatrice seulement) pour
la prévision de consommation d'Euphausia-
cées en aquaculture expérimentale sont vo-
lontairement basés sur des hypothéses défa-
vorables. Une fois le marché ouvert (et cela
peut étre fait & titre d'incitation par le

*
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