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Ia sécheresse de 1'ét8 1976 dans le bassin

ostréicole de arennes-0léron:aspects hydrobiologiques
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+ HERAL, J,P. BERTHC.E, L. RAZET et J, GARNIER ¥

RESUME : Les conséquences de la sicheresse et la canicule de 1'é€4é 1976 sont
rapportées., Une analyse des—eewsaspendesmess permet de distinguer 5 grands
secteurs : La Gharente, la Seudre, le nord, sud et centre du bassin qui oni
chacun des caractéristiques hydrologigues et phytoplancitoniques différentes,
La Charente et la Seudre sont particuliérement eutrophes et apportent de gran-—
des quantités de nitrates, phosphates et silicates. L'eutrophisation de la
Seudre est analysée ainsi que les mortalités d'huftres qui en ont découlé,

La reproduction et le captare du naissain sont mis en relation avec 1'hydrolo-
gle de chaque secieur .

ABSTRACT:Conséquences of drought and canicule during the summer of 1976 are
relateds An analysis of-eorredpendaneces allow as to mark out five main dis -~
tricts : Charente, Seudre , north, south and cenier of the bassin, each of
them with distinctive hydrological and phytoplanktonic characteristics. The
rivers Charente and Seudre are particulary eutrophic and any great quantities
of nitrates,phosphates and silicates. Zutrophic svaluation of the river Seudire
is studied, as well as oyster mortalities that resulted. Reproduction and
settlement of spat oysiers are related to the hydrology of each district.

La partie mathématique a été traitée au centre de calcul I.S.T.P.M. de Nantes.
Nous remercions M. CALIOU et DELAPORTE pour l'aide qu'ils nous ont apportée.
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frangais (4 800 ha de parcs concédés) at le rlus preluctif (20 000 2
50 CCC tonnes d'nuftres vendues anauelliement). Llimporta.ce de ce stock
d'huftre rend le milieu particuliérement sensible au meindre déséquilibre,
qu'il soit provoqué par une parasitose {C0:PS et coll 1976) ou par de
mauvaises conditions hydrologiques. C'est pour cette raison que nous sui-
vons réguliérement les facteurs hydrologiques qui influent directement sur
les mollusques et sur la biomasse phytoplanctonique. Cette derniere esy
slus particulidrement étudiée afin de connaftre la nourriture de {rassostres
£173a8 . '

Nous présentons dans cetie note les résultats de 1'été 1976 qui a
vu une sécheresse et une canicule exceptionnelles, Aprés aveir briédvement
raprelé les conditions météorologiques rencontrées nous étudierons les
conditions hydrologigues de 1'ensemble du bassin, 1'évelution de l'eutrophi-~
sation en Seudre et les conséquences de ces conditions particulieres sur

la reproduction et sur le comporteinent des huftres Crassostirea piras .

Aétéorclogie

Le climat aquitanien c8tier est un climat maritime doux et humide
avec une pfriode séche moins accentuée gue sur le pourtour méditérranéen.
Il est peu différent du climat sud breton (¥ERAL et coll 1976) mais les
8tés sont plus marqgués avec une lumiére crue et une chaleur séche. Les
moyennes annuelles sur 275 ans de notre station de La Tremblade s'établissent
2 T64m pour la pluviométrie et & 12°1 pour la température; ceci caractérise
les climats de type euryméditérranéen avec des valeurs de température
comprises entre 12° et 14° et des précipitations enire 750mm et 800mm .
L'année 1976 a été marquée dans cette région normalement humide par un fort
déficit pluviométrique., la plupart des mois de 1l'hiver 19751976, du prin-
temps 1976 et du début de 1'été sont caractérisés par une pluviométirie
fortement déficitaire {voir tableau n°l en annexe n°l) pour la station de
La Tremblades. Par suite & la foig du mangue de pluie et d’une évapotranspi-
ration accélérée suriout en mai, juin et juillet, due & un degré hygromé-
trique faible et & des iempératures tris élevées, le Jéficit s'est accentué.
Zn effet en juin le nombre de jours ol la tempirature maximale a attein
aa moins 30°C est de 1l'ordre du guintuple de la normale. L'évaporzstion

est alors de 1 2mm. Les %températures moyennes les plus élevées ont été

atteintes fin juin avec un maximum de 36°2 le 28,

cesfoes
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miéres semaines que i:os

d'aolit a été ch ud, hien

sont fréquentes, La périoc
tout début septembre par une période nluvieuse les températures restent
alors frafches. Corriélativement les dSbits d'étiare des fleuves ont été
particuliérement bas : 5 2 1C m3/S pour lz Charente & Jaint Savinien et

~ 7 - - « —~ .
02 lm3/S pour la Seudre A Touion.

_€thodes
19} Préldvements

Y Py

Aprés les trds fortes chaleurs de fin juin, début juillet nous

avons effectué un bilan hydrobiolopigue du bassin de .{arennes~Qléron le

6 le 7T et 9 juillet. 15 stations ont été prospeciées sur le fond et en sur—

1
}s« Chaque station est dtudideen demi-cycle de

face {carte n°l en aunnexec 2
maréee soit 2 & 4 fois par jour., Les résultats présentés concernent 94
prélévements, L'estuaire de la Seudre a été plus particuliérement suivi
dans le temps. Les stations sont réparties d'amont en aval sur la carte

n° 2 (en annexe 3) .

2°) Paraméires abiotigques

La température de l'eau est relevé au dixiéme avec un thermométre
4 renversement. Les salinités sont effectuées par la méthode chimique de
JACOBSEN et NYLSEN.

L’oxyszéne dissous est dosé par la méthode de WINKLER

L'ammoniaque est fixé immédiatement sur le bateau comme pour 1'oxy-
gene et est dosé par la méthode manuelle de KORCLEFYF. Le: sels minéraux
sont congelés avec une goutte de chloro-—forme et filirés sur 0,45 p 5 les
dosages sont effectués uliérieurement.

Les nitrites sont dosés par la méihode manuelle de SHIWN modifiée
par BENDSCHNEIOER et AOZINSCN, les nitrates sont déterminés par la méthode
manuelle de HORRIS et FILEY modifiée par WOOD, AMSTRONG et RAICEARD. Les
phosphates sont dosés par la méthode manuelle de HURPHEY et RILEY modifiée
car ROBINSON et THO®PSON et les silicates par la méthode manuelle de

HULLIN et RILEY modifiée par STRICKLAND.

Ol.l 200
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Nous avons dosé les proidéines nartisulalres sclon la motn. e de
LOWRY, 1'A T P selon lz m<thode de LaB0RLZ, la chilorophylis a ot les pigments

par la méthode de LORENZIN. lLe poiis du seston et 1z trangparence ds l'eau

O
4]

avec un disque de SECCHI ont été mesurés 4 chaque station. Le Jétail de ce
différentes méthodes a été développé dans HE?AL et coll 1977. Le phytoplanc—
ton formolé a 4 est décanté dans des éprouvettes de 1 litre. La détermina-—
tion et le compilage s'effectuent sur une cellule guadrillée et étalonnée

de type hématimdirique (HIRTUOLE 1977).
Résultats

A — Ensemble du bassin de .darennes-Oléron

Hous avons groupé les différentes stations et les différents prélé-
vements de chagque station en § secteurs : Charente, secteur nord ccéanigue,
centre du bassin, sud du bassin et Seudre. Les résultats moyens sont groupés

dans le tableau N© 2 en annexe 3 .

1?2) Températures, salinités, oxyeenes dissous

Les températures de 1l'eau sont netitement plus élevées dans les estu~
aires 25°6 pour la Charente et 22°7 pour la Seudre contre £1°5 pour les
eaux du bassin. Les faibles salinités de la Charente n'atteignent pas la
station 3, & cause du faible debit. lLes salinités moyennes de la Seudre
restent élevées; en effet, les faibles salinitis (27#s) de la marée basse
concernent une masse d'eau trop faible qui est rapidement dispersée par les
eaux sursalées en provenance des claires ostréicoles. L'oxypéne dissous,
en légére sursaturation dans le nord du bassin, présente un déficit impor-

ant en Charente et en Seudre (66 et 70.); ce déficit chronique est maximum
dans la région des faibles cklorinités. Nous constatons par contre un léger
2éficit dans le centre du bassin, et un déficit exceptionnel dans le sud

du bassin (55.7).

2°)ammoniagues,nitrites et nitrates,phosphates et

Silicates
Les deux fleuves apportent de grandes guantités de nitrates 47patg
H/l pour la Charente et 4,9 patg ¥/1 pour la Seudre et de silicates Tlpatg
Si/1 pour la Charente et 24 patg Si/1 pour la Seudre. Les teneurs les
plus fortes en nitrite et en ammoniague sont situés dans les deux estuaires
et plus particuliérement en Seudre avec 13,5 patg N/1 et 1,2 patg N/1.

Les eaux du bassin présentent des teneurs faibles en nitrates (1,5)et



phosphates (0,6) caractiristiuues de cetie périois astivale. Les teneurs

/ i

en silices restent elevées

3°) Chlorophvlle a,pheopigments, 4 T P et proteines

Les valeurs les plus élevées de chlorophylle (3,3 pg/l et 4,3 pg/l)
et d*4 T P (2,2 Pg) correspondent aux secteurs les plus riches en nitrates
et phosphates : la Charente et la Seudre. Les phéopigments cnt des valeure
trés élevies, dans ces esiuuires, ce gui montre la part importante des
matidres détritiques. La chlorophylle active représente seulement 20. de la
chlorophylle totale (HERAL et ggll-l9??) les valeurs d'A 7 P sont trés
fortes (2,2 Pg/l) elles peuvent &tre dues & une interférence avec la micro-

flore ou avec les larves dthuftres,

4°) Phytopl-..icton

Le nombre moyen de cellules au litre est élevé en Charente
(2 300 cel./1) et surtout en Seudre (92 SO0 cel./1). Ces valeurs sont dues
principalement au développement des chlorococcales (Fuchlorophycées) qui
représentent respectivement 37 et 28 % du nombre total de cellules. Les
diatomées sont toujours bien représentées {50 & 70 . du total). Les princie

paux genres observés sont Navicula notammenti en Charente et en Seudre ,

Pleuroskma, Biddulphia, Grammat-chora et Amphora principalement dans le
bassine A l'opposé des chlorococcales, les péridiniens el notamment

Prorocentrum micans EIR ss dévelorpent de fagon importante dans les eaux de

mélange du bassin et représente Je 2% & 3, ,. du nombre total de cel./1

{BERT :10:28 1977).

5°) Relations entire les paramdétres

Nous avons établi une matrice de corrélation de BRAVAIS et PEARSON
ainsi que la probabilité d'une corrélation positive entre ces paramétires
{tableau n®3 en annexe 5). Il apparait que les péridiniens sont & 1'opposé
des secteurs turbides riches en phéopigments, en nitrates et en silicates
et que les chlorococcales sont opposées awx'péridiniens, car abondantes
dans les eaux estuariennes dessalées riches en chlorophylle, phéopigments,
nitrates, silicates et phosphates. Les diatomées ne semblent pas liées &
un quelconque paramétre,ce sont des espéces ubiquistes gui nécessitent des

conditions hydrologiques moins marguées .

.../...
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d'analyse en composantes principales par JODPTELIRG 1933 et BINZLCRI 10971,
L'analyse en composuntes princlpalcs it infervenir une distance qui

permet Jd'interpriter les prcximites existant enire les variables en termes

de corrélation. ire le nombre de dimensions

ie l'espace dons lescuslltes sopt pro points observations, tout en

-

s
mimisant la perte Q'informaticn. Ceci abouilit & cholsir les axes princizaux
gul représentent la ieilleire figurciion plane possible.

Fn appligquont cetie anclyse dans le but d'exovliquer la matrice de
corrélation inter-parumcire gue noas aveoas d€3a présentée, nous constatons

>

es deux premiers axes (fig.l ammexe n°4)

i
),J

gue dans le plan 4<&fini pe
1'zxe 1 reprisente 5&,5 de l'axe 2 21,1 soit & eux deux 73,5 ' de l'iner
tie de 1'ensemble des poinis. Cetie figure synthétise donc trés bien la
situation hydrobiologique de cette riricde .

On distingue trois grands groupes: le premier concernant la Seudre

le deuxiéme la Charente, le troisisme les eaux océaniques et les eaux du

centre du bassin. Les variables les plus contributives sur 1l'axe 1 sont

[»]
e

1'oxygeéne, les salinités et 2 llopposé le seston, la silice, les nitrates,

(9]

hosphates et les phdlopisrments. Cet axe oppose les stations estuariennes
aux stations du bassin,l'zye 2 oppese la Seudre & la Charente, ceci étart
plus particuliérement du au phytoplancton {nombre total de cellules)
1'ammoniaquwet aux nitrites.

Dans le plan défini par les axes 1 et 3 {fig. 2 en annexe n® 7)
représentant 63,8 - de 1l'inertie de 1'ensemble des points, l'axe 1 oppose
toujours les stations esiuariennes aux stations du basszin; par contre,
i'axe 3 oppose les eaux du nord Jdu bassin & celles du sul du bassin, les
eaux du centre variant enire ces exirBmes.L'oxygéne est la cause de cettie
opposition. La composition floristique joue aussi un r8le sur cet axe :
diatomée pour le nord conire péridiniens pour le sud.

Les axes 1 ot 4 (fig.2 en annexe n°8) représentent encore 60% de
1'inertie de 1l'ensemble des points. L'axe 1 montre toujours la m@me opposi-
tion entre estuaire et bassin, tandis que l'axe ; sépare les stations du
centre du bassin de celles du nord et du sud. En plus de l'oxygéne ce sont

les teneurs en chlorophylle z et en & T P qui céntribuent principalement

a 1'axe 4 o

coefess
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B ~ Evolution h\“1c¢qL:o~» de 12 Leudre

Nous aveons voulu mieuy connciire les raiceons de 12 ide

L

1z Seudre et du sud du bassin, des fories tenaurs en ammonizag

2insi gue les trés fortes valn rencontries

campazme en Seudre. Il faut rap ia Deudre e
centre de captare de larves de frassosiy £igas du bassin d2
Cléron et gue ce cenire alimente sti les sscteurs vendéens

plus, ces larves sont

S 9 juillet au 18 acfit, nous avons effectué 4 scriie
suivant les paramétres suivaats @ O, , Sie, ™, B0, X0 au p

MNE Py
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perrniis de

de la marée,

ue et en nitritm

lors de notr
st le principai
Jarennes-
et breto e

en hydrecgéne

3 an Seudre en

exr anate

Les ctations prospectées <£iaient situdes entre iz Gréve et la pape~

e
terie de Beaumont en ament de Saujon | veir carte n°2), Nctons

o
[
-,

d'un vannage a Saujen. Les rdsultats sont exprimés scus forme

en annexe 9, Parallélement 2 une production algale anormalene

manifestation la plus apparente du jrecessus eutrophisant, on
déséquilibre générzl des teneurs en nutriliites. On peut citer
3 3aujon des teneurs en nitrate supdérieures & 70O Patg H/l , 4

"d

en nitrites de l'ordre de & patg W,1 et Jes teneurs en pho

la présence
de graphiques
nt élevée,
constate un
rar exemple
€s teneurs

nate pouvant

aller de 10 & 30 patg N/l. Cet appor? de sels minéraux et de matiéres orga-

niques {ZBO 5

supérieures a 30 ré/l est principalement caus#é
ration de Saujon et d'une maniére annexs pur la

~t

tionnelie., IZn effet l'eau des deux cdiss de la vanne possede

résultats hydrologigues, L'amont de

(')
[
ot
t
[y]
=
j
e
U
o]
>4
9]
o)
<0
=
T
[§]
[}
[
w
(¢
o8}

par l'asglomé=

Beaumont. Le
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la teneur en NH + augmenie pour oiteindre 30 yatg N ammoniacael
l

tion des nitrites forads se prodult plus rapidement & cause d'un milieu qui

este coastamment oxydant en amont. Parszllélement, lloxydution des matidres

orsanigues et des corps rifuuctenrs s'efrfeciue progressivement, ce gui impligue

une baisse du taax i'oxypéne lisscus de 400 T & Saujon, & 50 . & 1l'Bguille.
n aval de 1'Eguille, 1 ree en matlere organique s‘tamoindrit et la tene

en oxygéne dissous réawrmente, n'ayani cependant jomais €46 inférieure 2
50 % de la saturation. Les 2BO. passent alors de 135 mg/l a Saujon & 9 mg/1
& la Greve. ‘

Nous n'avons pu meiira en ¢vidence une phase de dystrophisation
dans cette eutrophisation rais 11 est fort probable gu'avant nos campagnes,
apres les foftes chaleurs du 2% au 30 juin, une dystrophisation se soit
produite avec déplétion totale i'uxygene dissous, entrainant des fermenta~
tions anaércbies, pullulation de dactéries et dégopement d'hydrogéne sulfu~

reux, C'est ce phénoméne gui a2 du déclencher liabondante mortalité de pois—

sons du 29-30 juin. Plusieurs cer poissenz moris ont été

..,
o+
fo
b
3
4]
[l
[y

&
,_L

retités a Saujon. Ce prénorzéne est trés exceptionnel; il fut observé en

19,7 mais avec une moindre amplitnde. Cette annde mfrme les grosses anguilles

h'ont pas résisté, ce cui indigue que l'oxygine dissous a du descendre en

dessous de 3 mg/l. {seuil ic¢thal pour les anguilles HERAL et coll 1975)

Conséquences ostréicoles

1°) Hortalités d'hufires adultes

b

§nuure du ler az 9 juillet, dans la haute Deudre de nombreuses

z -~

mortalités ont affecté des hulires ndées en 1975, encore fixées sur les col-

lecteurs et sur les supports. ¥in juin début juillet les collecteurs aurailen

du 8tre retirés de Seudre mais & peu pros lo moitié€ était encore en place.
La perte fut de .53 sur les parcs les plus atteints mais proche de 20i.
dans la quasitotalité des autres secteurs : 23  sur collecteur ardoise et
18 [ sur collecteur coquille 3aint Jacques.

La Seudre,avec ses eaux fortement chargées en maticres organiques,

paxvres en oxygéne, riches en nitrites ne présentait pas un milieu favora-

-

ble et 2 causé la mortalité d*huftres déjd fatigudes par les fortes tempér -

tures et par leur stade avancé de maturation sexuelle.

.../...
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Jez mortalitos asses Taibles Jde 1ow GOy

e . fursnt si mulder
dans le sud du bassin sur lea parcs de Chevalier, de wonson, 4 1’embouchurs

de la Seudre : Mus de Loup, Barzi, Banc de Ronce. Cgs mertaliidés semblent

scuvent dues aux fortes chaleurs aux quellzs sont soumises les huitres a

o

marée basse., Le secteur de Daire a ¢té plus particulidrement touché : 10
8C % des muftres selon les secteurs.

L2 mortalité semble due a un ires important tomnage d*hultres
orovenant de claires (3 GOC tonnes) ; ces huftres fatiguées, venant d'un
milieu hypersalé aux fortes températures, n'cnt pas supporté un brusque
changement de milieu. Les coefficients de .uarée étant faibles, il ne s'est

-,

vas produit de brassage dfeau et 12 morialité de ces hultres a provoqué

)

une baisse d'oxygéns dissous cbservéelors de la campnagme, causant un débat

e réaction en chaine : aurdole de mortalité autour des huftres de claires,

£,

L'absence de lésions internes ou externes consté&tée par COM

permet d'associer ces mortalitds aux rmauvaises conditions du milieu .

2°) Reproduction des hulires

En Seudre

Lt'étude de l'abondance des larves s'effectue par des péches au
filet, la méthode a ¢té dicrite par GRAS et ¢oll 1971. Fous avons vu que
ce milieu fortemenit perturts nar les rejets urbaina et industriels présente,
lors de conditions atmesphérigues anormales, un milieu peu favorable a
la reproduction et fixation des huftres & cause des fortes s3alinités ren~-

contrées, des faibles teneurs en oxygéne dissous, et de la teneur en H,S

=

surtout lorsgue l'on connaft la faible résistaunce des larves d'huftres &
des variations m8me faibles de ces parométres. Ceci explique que les émis~
sions du 30 juin , du 8 juillet et du 15 juillet n'ont pu évoluer correcte-
ment : peu d'hufires se sont fixéec en amont sur les collecteurs; en aval
de La Tremblade quegues huftres (5 par collecteur) se sont fixdes a cette
péricde.

D&s le retour a la normale, apres les pluies vers le 15 septembre
il s'est produit dans le bas de la Seudre une nouvelle fixation trés impor-

tante { 20 individus par dm? de collecteur )

ces/oee
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13 juillet-
en ralsgcn des mailieurss condiiions do odve.oppement
océaniques. Ces fixatlons ont donnd »ius de 200 iadividus

et prés de S0C individua par kilc de coliecteurs en coquill

En Charente

-

Une émission 4¢ ilu wdme importence ¢ 3té ddtectés le 20 Juillet ces

7 -

larves, probablement &mises entre le 12 et le 1% juillzst ae sont 2évaloppses
dans de bomnes conditions : I 300 grossas 2 Ja Mouclidrs et 4 800 grozses
aux Palles.

t

~ En résumé la Tization dans llensemble du bassim de Marsnres-Qléron

est meoyenne, inférisure & celle cbistue en 1971, 1973 et 1875 mais meilleure

r+

qu’en 1972 st 1974. Les salinitis Jlavésa rencontrées voisines de 34% n'ont

n

pas empdchées 1'évolution des lusrves de Crassosired zigas car les températures

sont restées supérieures & 2J2%. {1 Tzui remsrquer que dans les anndes de séche-

resge 12 Seuwdre n'est pas wi bon secteur pour li reproduction des huitres tent

- x .

&4 cause des fortes salinités gue l'eon y rencontre, qu'a cause de 1°absaence
d'arrivée importunte d'ean douce persettant ure meilleurs dilution de pollutions
organiques. 11 faut sigmaler gque la mise an foneticnnement de lz station dféou~-
ration. de la station d'épurutior de 1a ville de Saujon et la répuration de
1'état de 1

1'écluse doit amdliorer assez rapidsment 1 la Seudre meis le probleme

du manque d‘arrivée d'ean douce persistera.

CoNCIUSICN

L'étude des consdguences de la sécheresse dans le bassin de Maremnes-

Qléron a permis de wettrs en évidence que :

12} le bassin peut 8tre divisé en 5 grands sectieurs assez
homogenes et biem individualisés. Ceci nous permettrs déscrmeis de ns suvivre
que chacun de ces secteurs .

29} Yimportance de la Charsnte et de la Ssudre dans 1'hydro-
logie du bassin avec wn fort apport de nitrates, silicates et phosphatss.

3¢) le rBle non négligeable du tripton mis en évidence par
le faible pourcentage de chlorophylles actives, les fories teneurs en pheopig—

ments et les rapports élavés protei nos/cn¢orophyl

.oé/a..
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zions phyioplancion hydrolegie montreni gu.s

Prorocentrum micans correspond 2ux eaux saux saldes du bassin pew riches
en sels mindraux tandis gque i2s chlorocogeales abondent dans les 2aux estu-~
ariennes. Les diatomées sont présentent dans l'ensemble du bassin .
5°) Les mortalités d'huftres sont restées faibles malgré

les conditions météorclogigues exceptionnelles, exepiées en Seudre & cause
. re, lors des anndées séches est un mauvaia
secteur pour le captage des huftres 4 cause principalement de 1'absence
d'apport d'ean douce.

I1 faut enfin sisnaler gue le bassin de iarennes~0léron malgré les

apporis des deux fleuves Charente et Se

—~

wdre et malgré sa forte population
d'hulire, est un secteur encore en équilibre et en relative boanne santé car
ces conditions métdorologizuies gxceptionnelles ne nous ont pas permis de

renconirer de fuzcteurs 1i

pour 1'Scosystidme tels que blooms d'eaux

0

rouges, distrophisation e1 fortes morinlités de bivalves es.
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) smoyanne 1576 la nmoyenne [ moyenne 1575 le moyenne |
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f e 1
i Janvier Ga2 Seb - 0.6 | 80.9 2.0 - 57.9
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: “‘P\'I‘ier { ')o_); 732 . C':c;‘ } ;’O s'j6al - 23.9
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Juin 17.8 21,0 ; + 3,2 32.1 15,2 - 16.%
i
Juillet 19.8 2’7‘;? ! i '\-q 1,“-.3 1331 -~ 22.2
Aoﬁt ].9.8 1-?‘. i + 113 f“l-B t;9,'5 - %_2-2
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Septembre 1544 16,0 : -~ 0e4 Sl 10,5 + LH.4
Octobre 11. 12.56 ; + L. 66.6G 120.¢ + S35
!
Rovenmbre & 7.5 - Cuis 110.2 178.0 + 57.8
Sécembre 5.8 5.8 ¢ 50.5 §2.1 + 31.5 !
. i
Année 12,1 12,8 + 8,1 754, 737.6 - 2644

Tableau n® 1}

: Observations météorologiques de la station
I.5.T.P.ls de La Tremblade

moyerines établiies sur les années 1951-1976
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Cherente
giutions 12

: Nomore de
prélévements

0, %
[

S

NH, en patg N/1
NO en patg N/1

NO, en patg N/1

3

SI en patg Si/l

PO, en patg p/l

4

CHL A en mg/l

PHED

ATPen pg/l

PROT

PHEYT

DIAT

PERI

CHLORO en %
SEST(N en mg/1

transparence en CIJ

en SC

en mg/l

en mg/l
en cell]l
en

en

66.5
18.3
25.6
3.6
G.7
47.7
71.4
10.90
3.3
12.7
2,22
2.79
24.319
66
1
37
805

65

e
[24]

102.38
3345

21.4

2.93

1C¢ 094

34-0

21.%
4.3
0.3
1.5
7.5
0.6
1.8
1.6
0.61
1.63

34.172

60

28

41.8

352

0-3
0-9
9.1

0.4

34
15
11.3

125

Ll IR 2]
w
5

n

5 z;-

4.9
24.3
2.4
4.3

16.6

Tableau N2 2 : Moyenne des résultats
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k SES PHYT|DIAT | PERI [CHLO | 04 | S [NHg| NO5| NOg | 10y POq
SES | 1. SHES BT B B
CHLA | oMk ;E?E
PHEG |08 0557| 4 |7k S

N LI SR
ATP 0,483 | 0,261 | 0,625] 4

PHYT

SPreeerEly
L BN I N N Y
S0 doo v aler
LB 2R I B N Y
cesoennuls

DIAT 00340442 | 0,060 0,306 0016]" 4 _
T S SR e R
CHLORD 0,731 0024 [0,693] 0368 | 0,036 03560732 "4 | | SRR
Op w0583 | 028 O5Hm0009m 03] G351 18R =il 4 L 7

S n 092Y]m 102 m 0552/ 0161 0,095 | 0,075] OETHm0edy 05FS] 4

NHg 0349 ] 0580]0692| 0336|0843 | 0,063 |=02931025%/=0436|0,00%] ~4 LD
NO, (0,569 | 0859 | 0,819] 523 0,8320A20 [= 0627 0,537 =0482= 0252 0,871 4
™

NG

0,302

0,267

(0033

= 0555

0,028]0,292

510,

0,349

0,2%0

0,304 0,430

w003

bl 0/6(70

0,254] 0,483

PO 4

0,842

0,488

0,46k

- 0,069

“0,8

0,422} 0,360

Tableau n® 3 : Hatrice de corrélations inter paramétres de Bravais et Pearson

peeid
t

—_J

Probabvilité
Probvabilitié
Frobabiliteé

pour qu'il y ait

ne

pour qu'il y ait une corrélation.ignificative 2 a 992
pour qu'il y ait une corrélation :significativeg & 955
corrélation non significative .
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