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Le banc de Gorringe : résultats de la campagne CYAGOR 
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,Ifois cle's. - Ralicf sous-marin. Réseau fracture. Croûte ovéariique. Ophiolite. Coinpression horizontal». Carte bathymélrique.  
.itlariliquc Nord-Est (Banc de (iorririgcb). 

H é s u r ~ ~ é .  L- Le banc d e  Gorringc est unc des structures qui jalonnent Iû. frontière entre 1Silropc (:t Afriqiic. I+:lle est située cntrci 
1:i 11l;tirio abyssale d u  Tage, a u  Nord, et  celle du  Fer à (:lieval, au  Sud. Son orientation est  NE-SW : elle est dans l'exact prolorigenicnt 
t1c.s gr;iii(l(:s fractures tardi-Iierc:yrii(~i~~i~~s qui lravcrsenl la péninsule ibdrique e l  sa riiarge corilincnt:ilc. Ide banc de  Gorringo présente 
(ltaiix soiiiiiic~ts, c:uliriiriarit presque au  riivcau de  la mer, séparés par un  col. 

Ida carripagne CYAGOH a permis, en  8 plongées e t  33 prélèvements, d'établir deux coupes, I'iinc du b:iiic d e  Gettysburg a u  
Siiti-Ou~ist, I'aiitrc du  banc d'Ormonde, au  Nord-Est. L:i prcriiièrc coupe va de 2 600 In à 200 m. Elle iriontrc que le banc de  Gcittysburg 
tssl c:oiistit.iié de  ~(irperit inite massive. Les plus anciens sédiirients prélevbs sont barrémo-aptien. La scconde coupe a inonlré, entre 800  i r i  

1.1 450 ni (Ics abrupts  constitués de  gabbros plongeant approximativement de  200 vers le Nord-Est. Vers Ic sornmel, los dykes doléritiques 
iIt:vic!nneiit 1112 plus en plus nornbreiix vers 450  m. On :i observé des « pillows-lavas n qui pourraierit étrc b:ts;iltiqucs. 1.c soinmet d u  rriassif 
cist oc:c:iipG par des brkches trachytiques et  phonolitiqucs d'àge probablement cénozoïque. Touli!s Itis obsc!rv:itioris faites indiquerit (16, 
iioiiibrouscs affinités avec un massif ophiolitique. L):iris ce cas, le col onlre Ormonde e t  Gettysburg représcnL(:rait 1:i zorio à dunilns c l  à 
ciimulals gabbroïqucs. Le banc d e  Gorringe serail donc un ancien relief do faille transforrriarilc repris par Ivs 1iivc:rs événc~iiic:iits tcic:loiiic~iios 
:iy:ciit :iffcc:té I'extréiiiilé orientale de la ligne Açorcs-Gibraltar (frontière Afrique-Ibérie). 11 montre h I'afflc~uroiric!ril i i r i  panneau de niari- 
ft::iii (:t d c  c.roûte océanique soulevé d'environ 1 0  km e t  légèrement basculé vers le Nord-Est. 

Gorringe bank : reaults of CYAGOR cruise 

Abslract. --- Gorringe bonk is one of the structuras which are found on the Europe-Africa plate boiin(l:iry. I t  is localittl bctw~ctii 
' I ' ; I~ I IS  a1)yss;il 11l;iiii in tlie North and Ilorscstioe plairi in the Soulti. I t  is oricnted NI<-S\Y aiid is in tlic exact pro1ong:ition of Ilie I;rrgi? 
« t;irili-ti,:r(:yiiien N fr;ic:turt:s whic:ti cross 11i(: ibcrian pc!ninsula and i ts  c:ontirierilal rriargin. (iorririge bank sliows two summils  just untlf:r 
(tic sca l ~ v ~ l ,  srpar:tti!d by a saddlc.- 

CYA(:OII rruise gave us  the opportunity, witti 8 dives and 33 samplingstations, of inakirig Iwo cross-scclioiis, one of (;c:tl.yst)iirg 
b;irik iri the Solith-West, and the  other one of Orniontle barik in the Nortli-East. The lirst one stiows, frorri 2 600  in to 200 in, th:it 
(;t?ttysburg bank is rriade of rriassive scirpeiiliiiile. Tlic rnost anciant seciinients saiiiple(i are barrciriio-;ipli:iii. Ttie sec:ontl c:ri~ss-sec:lioii 
sliows, bcitweeri 800  in and 450 in, steep slopes inade of gabbros plunging of approxirnately 200 10 the Nortli-b1;ist. Doltiritic: d y k ~ s  h(rc:oiiic: 
iiiorcL aritl niore conirnon a t  the summit ,  near 450 rn. Some pillow-lavas were seen, which couid bc? basailic oiic!s. l'lie suriiiiiil of Oririoiid(! 
iri;issif is matle of trac:hytic and phonolili<: breccias prob:ibly of Cenozoic age. Our observaiions in1iic:ate riurrierous siiriilaritios with an  
ophinliti<: inassif. If this was the case, the saddlc betwecn Ormonde and Gettysburg would be the zone wilh duriiles aiid g:rbl)roic c:uiiiu- 
lattis. The hypollicsis is emitted tha t  Gorriiige bank could be ail anciant structure of transforrri faull reworkod by various lec:t,oiii<: 
evvnts whicli affccled tlie eastern end of the Azores-Gibraltar line (Africa-Iberia fronticr). A piece of »ul(:ropping oceanic maiitlc and 
(,rus1 is uplifled of approxirnalely 10 km and slightly tilted north-eastward. 

1. - INTHODUCTION. Europe). Cette zone (35" N à :3g0 N e t  10° W a 
160 W) proche de grandes masses contineiitales 

1.e banc de Gorringe est une structure océanique 
extrêmement spectaculaire qui a depuis longtemps 
retenu l'attention des géophysiciens e t  géologues C . O . ~ . ,  B.P. 337, 29273 ljrcst (:cdex. 

** Lab. dit géologie dynairiiqiio, Uiiiv. dcs si:ic?nccs c:t marins. Les récentes observations faites à partir de de 59650 Vill(,ncuve-tl,Asc~q, 
l'engin sous-marin CYANA SP 3000 ne vont pas *** U.R.O. Lab. d'o~éanologi: et  de génlogie clynaiiiiquc, 
manquer d'élargir encore cet intérêt : les conclusions 2928:) Brcst Cedex. 
qui en découlent apparentent en effet étroitement **** Univ. Paris VI,  Lab. tic géotlynariiique, 4, p1ac:c 

le massif de Gorringe A un inassif ophiolitirlue qui jus sic:^^, 75230 Paris (:edt:x 05. 
***** Serviço geologiços de I'ortiigal, Hua Acadi:riii:i (las 

serait encore enraciné en milieu océanique. Ciencias, 19-2,  l i sboa  Portugal. 
Situé a 120 milles dans 1'WSW du Cap Saint- ****** Lab. de  tectonophysique, Univ. de Nantes, B.P. 1040,  

Vincent, le banc de Gorringe se présente comme une 44037 Nantes Cedex. 
Contrib1iii:)n r i o  641 du Départc!rric!rit s(it!iilific~iie du  Ccritrt! 

structure allorigée de 200 km de long sur 80 km de océanolop;iqlle de nrelagne, u.1). :):17, 2(32;:$, ~ j r ~ ~ t .  
large. I l  fa i t  partie de l'extrémité orientale de la Note reçue le 1 5  j;invitir 1979,  prbsc!ntt!c! A la sGaiir:t: tiu 
ligiie Açores-(iibraltar (limite de plaque Afrique- II déceiiibre 1978, iri:iriust:ri~ tiblirii if requ 1(: '3 iii;ii 1'379. 
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(Maroc-Ibérie) est caractérisée par un ertsernble de 
liaiits-fonds tol)ogral)hiques, enserrant de petites 
plaines abyssales (lig. 1 e t  2). (:es Iiaiils-foiids 
s'organiseiit en ritles qui soril, du Nord au  Siid : la 
ride 'Tore-I,isboniie, la ride Gorringe - Hironclelle - 
.Joskpliirie et  la ride Anipère - Coral Patcli. IJnc 
clt~atriènie ride eriiioyéc par la sérlirneiitalion néogcrie 
existe à la latitude de (:asablaiic:i. 'I'oiiles ces rides 
se raccordciit A I'Ouesl à i i r i  systi.iiie ~it:r~)eridiciilaire : 
la ride 'I'ore - SIncl6re. 1 ,es 1)l:iiiics abyssales sori t ,  
tlii Nord :ILI Sud, 1:i  ila ai rit: du 'liigc, la plairit: d u  I:cr 
a clictval e l  1:i j)lairie de Seirie. (:'est a 1,aiiglitoii cl (11. 
1 1  !)7;1] que l'on doit la riiise ail clair de la topogral)liic 
cle toute la zone. 

1,'ampleur des reliefs (3 000 à 5 000 ni par raj)l);)rt 
: i r is  plaines abyssalc~s) est rernar(~uat)le : elle LCrnoigiie 
d r  l'activilé tectoriicliie lice ail r:il)l)rochc.riicrit dc 
l'i2friclue e t  de l'Ibérie. 

011 sait deliiiis Le I'ichori [lORXI qiit: 1" p81e 
:~cluel de rotatiori de l'hfriqiie par rapport a l'l~iirasie 
sul~posée fixe cst tel que le rnouvciiicnt est coriver- 
gent entre les deux plac[~ies dans la régioii de ï;il)ral- 
tar. Tous Ics travaux ult.érieiirs oiit, avcc cles 
vari:\iitt:s, coiifirmC cette iiitctrl)r6t.atioii. ],es c~iicl(lucs 
1iiod6les piibliés coriccriinnt (iorriiige se sont évi- 
demment placés daris cette optiqiie. 

Coiisidkrarit en particiilicr les solutioris focales 
des skisiiics ayaiit eii lieu dans la zoiie [cf. par 
cseniple I:ul<ao, 1!)7:$ ; I'urdy, 1!)75l, 1.e Picliori el ctl. 
[1!)/0] ont  mis cri relatiori l'existcrice du haiic dc 
(iorririge avec celle d'iiiie zorie de siibduction plon- 
geant vers le Nord-Ouest sous la plaiiie abyssale dii 
I:cr à clieval. I,'iniportante ariornalie gravini6tricliie 
(+ 300 mgal) associée ail haiic, s'cx1)licluerait par 
1111 chevaiicherncrit criistal aniciiaiit i i i i  tl6doiibleriieril 
de la croûte. I Trie  l lia se de coiiil)rcssioii ail Jlioci~iic. 
siil~krieur aurait provocliié ce c1iev:iiiclicmciit criislnl, 
l'tfricliie soiis charriant I'Kiirasie. Ide 1)aiic (Ir: 
(iorririge selon Ide Pichon el ctl. [1!)70j serait donc 
i i r i  ~ ) a i i r i t~w (le socle océariicliie soiilt~vé e t  b:isciili: 
vcrs le Siitl-b:st lors d'uric phase tle conipressioii 
tardive di1 Miocèrie supérieiir, la face iiord-ouest 
dii I)aric, pliis abriil)le exposaiit iiiic coiipe dii socle 
oci.ariicliie. 

Iiyaii, IIsü el al. [1!1'73] oiil adoplé ce niodi.lt: 
tout en apportaiit des argunicrits siipl)lbrrieiilairi~s 
eri faveur de 1:i siirrectioii A~1ioci.iic dii haiic (Iiiattis 
e t  passage à des s&iirnt:iits iikritiqiies). 

1,'Iiyl)otlièse de I'iirdy [1!)7.1, 1!)75l tlilTCre 1Ugi'- 
reiriciit par la 1)réseric:e de tleiix charriages r:oiico- 
riiitarils, avcc la plaqiie Alricliie sous-cliarriaiit e l  
clievaiicliaril en inCine teinps l'I<:~irol)ct, e l  avec iiii 

dScoiil)l:igt: iiiler.iie de la lithosplière de la pl:icjuc 
Arriq lie. 

I3oiiiiiii el (11. (1973, 1!)75] oirL riioritré qiie I:i 

iiiisc eii ~)l:icc: dii 1)aiic de (iorriiige, dniis sa posilioii 
:tc.liicllc, s'es1 f:tilc :iii cours d'iiilc 1ili:isc tectoiiicliic 

intramiocéne égalerneiit rcspr)iisahlc du  ~otilévernetit 
tle toiit 1'cnseiril)lc (le la znne 'I'ore - hlnili.rc, Ils 
oiil égaleniciil mis en i.vitlcnc:e une preniiere pliase 
de déformation cornprrssive d'iige crétacé siipi.rieur 
oii éocèrie au  Sud de (iorriiige, en accord avec lcs 
tloririi?es géologicjiies a terre e t  la cinématirliic. 
IAiizcride el al. ,  1!)7(i 1. 

I.'observaliori tic la coiiverliirc skdirneti taire nioiitre 
(lue I'eiiseiriblc (Ics rcblicfs (le la zoiie Tore - 3ladi . r~  
existait probablcriieiil tlCs la fornintion dcts fonds 
ockaiii(~iies, ICS eriserrihles Arnl)i.re - (:oral l'atch e t  
(iorririge - kIiroiitlclle rc~)ri.sciil:~iil (les zones de 
fracture eiilre Ibérie c l  Afriqiie. (iorriiige représeri- 
lerait alors iiii ancicli re1ic.f tlc faille trarisforin:iiite 
océaiiicliie rajeurii par Cl)is.;)cltts nii cotirs rle la corn- 
I~rcssioh cliii durc! -depuis Ic (:rClaci. jl3oillot el al., 
l!)ï 11. 

Seloii 12oiiriiii [1!)7X] e t  Olivet [1!)7XI la disti?iisioi~ 
iiiitiale eiitrc 1c.s 1)locs .4inkriclut~ dri Nord e t  Ibérie 
iitilise les directions de fractures tardi-hercgiiieiiries 
[Artliaud e t  Matte, 19751. Cette distension est anté- 
li:isic~iic 1.e ~nassif de (iorriiige al)partierit à ce réseau 
(le fr:ictiirc~s iiiitial alors (lue la miso en place du  
sys1i.m~ 1 liroritlc!lle e t  'l'ore - 3ladi . r~  se fail lors 
clcs pliases d'ouverlure oci.ünicl~ie prol)rcmeiit dite 
du 1,ias a I'anoiiialie .J (1 10-1 1.3 Mu). 

Ide syst6ine Coral I'atcli - Ariipére apl~artieiit  ti 
ln SroriliCre Afrirliie - Ainéric[iie di1 Nord. Il s'est 
itiis en place lors dcs  liases es iiiitialcs d'ouverture cle 
1'Xtlaiiticliie ceiitral eiitre le 'I'rias e t  I'ariomalic 
JI 22 (145-150 Ma). Eii résurné les striictures <le 
l'extrémité orierilale dc la zorie Açores-Gibraltar 
se placeiit stir des systi.mes de cassures ayarit eu 
tout  d'abord uii jeu clécrocliarit eiilre les diflérents 
blocs Ainériclue du Nortl, Afrique e t  I l~érie  implic~iiés 
d:iils les 1)rocessus rl'ouvcrliire (le l'Atlarilic[iie à ce 
iiiveau. I,a ride 'Tore - hladkre est Iiéritée (le la 
(\orsale aiiorrnale dc l'anomalie -1 (110 )la), 

1,ors des pliases ultérieiires de I'évoliitiori atlan- 
licjue [Olivet, 1 !)7X], ces striictiires seroii t iitilisées 
soit coinnie acciderit décrocli:irit, soit conirnc frori- 
tière en compressiori suivaiit qiic le j)cile régissaiit 
le rriouveineii t rcla tif Ainéricl iic-Mriq lie-Iliérie clé fini 
à partir (lu tracé de ln faille (ilorin, est siliii? :III Nord 
(c:isnillcrrittiil aii iiivonii de (iorriiigc) oii aii Sud 
(corril)rc~ssioii ~)crl)eiidicul:iirc à (iorriiigc). 

Ida figure 2 est lirée d'iiri article [l:craud et ( t l . ,  
1!)771. 11 lie iiniis est p:is ~)ossit~le (Ic la niodilic:r. 
1)oric les trois dragages iiidiclii0s peuvciit apparnilre 
coirinicl (1 Iiors sujet )). (:epiliitlaiit il rie scriihle p:is 
(111e cela iiiiise à la coml)ri.lit:iisioii de la figiirl. 

].ors dii I.cg X I  I I  11!170 1 dii (1  (;lonictr Clrcrllenqt~r N, 
le forage 120 a 616 r6nlisC 0:iiis le col eritrc Oririoii(lc 
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e t  Gettysburg (fig. 3), par une profondeur d'eau a la (( suite océani(li1e )) coristituke de niétagabbro 
de 1 711 m. Les données ont  été publiées par Honorez (semblables a ceux du forage 120) et de roches 
et Fox [1973] et  JIontigny [1973]. Le socle atteint ultrarnafiyiies semblables à celles décritespar I3onatti 
sous '250 m de sédiments est représenté par un méta- et al. [1971] (base des escarpements de failles 
gabbro recristallisé sous des conditions métamor- transformantes) ; - la deuxième appartenant a la 
phiyues de type arnpliibolite-schistes verts, ainsi (( suite alcaline ), constituée de phonolites e t  de 
qu'un métabasalte (même type de métamorphisme) métabasaltes alcalins. 

et  des srrl)rnLiiiitcs. Ilonorcz e t  I:ox [1!)7:'>] r;ip- (iavnsci 01 cd .  11'37:3], IIonorez c l  Fox [1!)7:I1 
1)ro(:liciil ces i.c.liaiitiIloiis de ceux troiiv6s siir 1t.s iiitc~rliri~lc.111 la ~,ri.seiice d'i.li.riiciits de la suite 
cscarpcinents tectoiiicliics de la ritle rni.dio-oc.i.ani(liic oc.i.aiiicluc 1):ir 1'c.sislcric.e d'iiiic portioii de la croiile 
e t  d:iiis Ics zones de frncliire. o(+aiii(liic: vx~)os i~ (~  ( I ~ I I I S  (iorri~igv à la faveur (i'tliie 

Les carottages e l  dnigages du N.O. I( Conrud )) l'aille trniisfori-n:iiitt1. I .es Cli.iiiciils de 1:i siiitc alralirit: 
ont  616 étutii6s par Gavasci el trl. [l!)7:3]. I k u x  s6ries 1)rovic.iidiait~iit tl'iiiic. :iuli.th l)li:is(l tlc siihrliiction 
ont 6t6 1)rClevi.e~ : la p~-erriiere al)parte~iaii t >iccorri[)agiiaiit la siirrectioii tlc (;orriiigt~ :iii 1lioci.1ie. 
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1,'extrusion des phoriolites serait tardi\rcl el 1)osli.- 
rieure à cette surrectiori, c'est-5-dire 1)osl-lilioci.iic 
irifi.ricur. 1)e iiouvelles datations siir ces ~~lioi iol i tc .~ 
[Féraiid et ul., 1!)77] infirment celtc liyl)otlii.sc~. 
llri effet, Irs échaiitillons dates ont i i i i  Ag(. vnri;iiil 
entre 50 e t  60 )la. 1,ciir inise eii ~)lact. cbst, 1'01tr ( ~ 5  

autcurs, lie(? aux  él)isodcs coiiiliressifs t.o(:Pnes qui 
atfecteiit la zone. 

Les carottages e t  dragages dit 5.0. (( Sh«kcllon )) 

oiit ét,k ctut1ii.s par 1-1. 1'ritc.linrcl (c~orniiiiii~icntioii 
~)ersoiii~i~llc).  soiil (1t.s sc~rp~~iitiriitcs, qiic~l(liics 
hasaltcis c l  i i i i  gabbro. JIyloriitisés e t  riii.lariiorl)liisi.s, 
ils srr:iiciit voisiiis   cari!^, cornmririication pcrsoii- 
rielle) de ceux clii'ori retroiivc daiis les failles 
t rarisforinaiites. 

Ides dr:igagtbs (ILI  X.0.  1, ,l(wn-<;fl(trcol )) l l ! ) ( i ! t ,  
1!)70, 1!)72] oiit Cté i.1iidii.s pariit~lleirit~iil par 1 Ii.ki- 
niari et ul. 11!)7:) 1, Jloiitigiiy [1!)75 1, 1:i.raiitl PL trl. 
[1!)77] e t  l~oiigaiilt  (rksliltats non ~)iihlii.s). Ce sont 
des serprritiriitcs dérivant d'aricicnries Iiarzbiirgites, 
des arikaramitcs, des bas:ill.es alcalins ct  dcs phono- 
lites. Ces derniers, da1i.s 1)ar 1:i.raiitl cl (11. 11!)7/] 
doilticnt iiii i g c  1)altioc.i.iic siil)i.ricur - coccne iiifCric,iir 
(50 n h  à tio ~121). 

1)e nomhreiix ~iri.lt'~veiiiciils ont étk cl'îcclui.~ par 
les 3.0. (( Jrt~n-I:hrrr~ot n, (( Sh(r1îflton )I, (( Velnn )) 

sur les aulrt:s rnoiits du 1)oiirtoiir dt> la 1)laiiie dii I:er 
à clit~val (1 Iiroiitlïllc, Aiiil)i,re, (:oi.:il I':itch, .José- 
pliirir). 1.a tri.s gr:iiiclc rii:ijorilé clebs i.cliantilloiis 
1)rélrvés sont dcs basaltes alc:iliiis. 

III.  1~i<s~~1<11~~r10?4 I)I<S ~ ~ ~ . O N ( , ~ P ~ S .  

1 , ~ s  de la carnpagne CYA(iOI3 - Sl i  0 : 3  (aoiit 
1977) huit plorigi.tas de la soiicoupe SI' :$O00 oiit 1111 

être rkalisées. I.es sites de plongées oril CL6 c:lioisis en 
fonction des résultats d ï s  dr:igug,hs aiitCrieiirs e t  
de la rriorphologic dc iiiaiiii're à Clablir iiiie caoiil)c 
di1 rnont Gcttysh~irg cl  une coiipe (111 iiioiit Orriioiitlt~. 
Ces deux ol)jcc.tifs oril blé apl)rosirnativcmcIit 
atteints, 31 krri orit blé 1)arcoiiriis ait Lot:11 sur le 
foiid e t  :3:5 C(:liaiil.illoris ~iri.lcvi.s. 

1) Cotrl)rl dic /l«r,c- rlo~.cl-orrt,sl drr .Ilo/il (ietl!l.sl~icr!l 
(lig. 4 e t  5). ( : c 1 L L r  coii1)c N\Y-SI< t1Ct)iile a 2 (;O0 I I I  

pour se Lvriiiiiior :III s:)rninct tlii nioiil oii trois 1)Ion- 
géesen sc:ipli:rritlrt~ :iiiloiioine ont ~)crriiis (Ir rariieiier 
d(.iix 6clian tillons orieii1i.s ( I V  st'rl)c.ii tiiii tt.. I<lle 
confirme In c-oiri~)osiliori dc sc~rl)c~iiIiiiiLcs di.jà siig- 
gi.rée par Ivs di~:ig:igt~s. 1.a seric tli.hiitc par des 
serpenliiiiles iii:issi\~es, cliii se i'cvi.lriil elrc clt:s 
aricieriiics li:irï.l)iirgitcs, tic coiileiir gris-vert gi.116- 
ralcirierit al1 6ri.c.s. 1 .c riil)aiiclriciii t qiii rcbstr coiistaiil, 
jiisclu'au s!)iiiiiii.t ( S S  ~)c'ri(l:igt. ?O0 1:) n1)l)arait vers 
2 500 m. 1.a foli:\Lioii (lails (*CS ;+ti(~i(~iiiitbs 11:irz- 
biirgitcs, 1)liis oii iiioiris 1)irlri iiinr(liii.c.. cst cc.lic~tidaiit 
toujours ric21tcb. Siir Ic sonitiic.1, ~t ior i l rai~t  iiii  Ccoii- 

Iciriciit 1)lasticliie à Iinutc Lriiiptiratiire, elle 1)rCseiite 
lin plaii oriciitti N 4,50 ' L O O  SI:. 1'11 ri.seaii de fractures 
siibverticalcs oricntécs SNI<,  haclie ces serpetitinites. 
l<:ntre ccs aflleuremerits de scr.l)riiliiiitt.s a1)l)araissent 
tlrs hri.cbhcs ~c r1 )~ i i t i i i t~ i i s~~s  :\'.:iiit iiri pcndage de 
I O  à 201) vers le Sord-Est.  (:tbs 1)rCclies qiii dispa- 
raisseiit au-dessus de 1 250 ni, paraissent Ctre 
d'origirie st!dirric.ritnire. I<llc)s sont liétérogtiries e t  le 
ciint~ril (le carboriate eric.roiitr 1c.s blocs anguleux 
t l r  scr~)eriLiriitt: t.t si)iidc 1t. toiit par coalcsceiice. 
((:(: sont sans doiitc. (Ics 1)rCc.Iic.s d'c'boulis de pieds 
( 1 ~  f:iI:iist:.) 
11 1 800 ni ct  1 250 111 011 note deux falaises de  

doli.ritc cliii ~)euvcrit soit (:orrcsl)oridre à des sills 
:lit sciii des sïrl)ciitiiiites soit à des corilCes les recou- 
\ rrai i t ;  a 1 2 5 0  ni iiii(l dolcrite s~iilitiqiie à 
fclds1)aLIi ~)orl)hyricluc> ; à 1 800 111 e'(1st ilne dolérite 
itiassive à graiii lin. 

A 880 m (~)lorigi.e I l )  siir Irs strl)eiitinitcs rubankm 
(petidage 150 Nb:) sr di'vc~lop~)c iiiie si:ric qiii dél.)iite 
p:ir des gri,s t.11 pla(lucttc dl: coiilciir ocre, à figures 
si.tliriic~ritairrs de basc de banc concordant sur le 
riiharic.niciit dtbs scrl)eiiliiiil~~s. b:lle se poursuit par 
t1t.s tiiüriics à laiiiiiialioiis roiiglls piiis grises e t  vertes. 
Ide contact grc's - marnes est ~iinscliié par la cou- 
verture rciceiite (sable cocliiilliclr). I)atée par niicro- 
flore (spores - grains de 1)olleii - I)yiiopIiycées) par  
I < .  (;ocluel et. . J .  C. Poiichrr (I'niv. Idille e t  Heims), 
c c ~  mCirnr.s sorit ait rrioiris d'fige barréino-a~)ticri. 

.III-clc.ssiis dc 810 111, cc t t c  strie est ahseiite oii 
1iiasc1iii.e par la couvc.rtiire iii.ogèritl e t  qi int t~i iaire .  
Oii évaliie sa piiissarice à iiiie centairie de nictres, 
t l t  l't;cliaiitillo~inage provierit des t ou t  premiers 
rnctres de la série. 11 faut riotcr aiissi qiie l'on trouve 
t,ii coiitaininatioris des faiirics CrGtack siipérieiir e t  
f'alkoct.~ie incoririues à l'alllcurement e t  dans le 
forage 120 du  .JOII)liS. lies scrl)cntiriitcls par ailleurs 
sorit largeiricrit rrcoiivcrtcs par de la vasc récente 
e t  des calcaires iii.ogi.iic.s. Vers le sorririic.t, la vase 
[;rit 1)l;ic.e à dii sahlc cocliiillier. 

2) Coirpulrr /lanc. srctl dri ,Iloril Orrnon(1e (fig. 6 
e t  7). (:t.tte cuoiil)c SS1':-NN\V, tli.hiite a 1 300 ni 
~)oi ir  SC tt,rrriincr ail soninicl. 'l'rois ~)loiigkes ont  616 
r6alisi:r.s e t  douze écharitillons prélevés. .Jiisclii'à 
1 200 rn s'ktciid lin glacis nioriotone envasi!, scu- 
leniciit iiitc.rronil)ii 1)ar cliicl(jiies tlscarpenients de  
calcaire ni.ogi.ne e t  ~,li.istoci'iie vers 1 500 rn - 1 400 m. 
I,cs 1)cw(tagosoobst.rvi.s dntis ccbs cnlcaircs 1)errnettent 
(le di.ccalcr la ~)ri.sciiic*e de plis tri.s moiis (peiid:igcs 
jariiais siil)i.ricurs à ?O0) :ive(: t i i i  axci ~)loiigeaiil dc 
-5 à IO() :III Y :$ IO - 200 (plis (111s à (1c.s f:iillc~s :il1 ~iiveati  
tlii soclc ?). .\II-dt.l;i. 13 coiilw fail rt>ssortir i i~ ie  
~)iiiss:irile assisi: ( - 1 200 ni à -- - 8.50 ni) (Ic coiiglo- 
iilkrat irioiiogéiiicliic à i.li.irierit.s dtl h:isalttls vacuo- 
laires e t  A ciiiiciit carhoriaté (:iiitPriciir ailx calcaires 
iii.ogi.iics) dc t)ri.clie vol(-aiiicliic (cli.inciils I):is:il- 
l iq~t ' s tc l  Ir:ic1iyLi!~iics), à ciriiriit tlc iialiirc c:ili.:iiril. 





CYAGOR 
plongiea CY 9-l0-11-12.?? 
coupe giologique synthétique du Mt GETTYSBURG 

L L - I  1 L _ _ _ - L - _ L - i - -  I . -  1 L I  L 
1 O 0 0  2 0 0 0  3 0 0 0  4000 5 0 0 0  6 0 0 0  7000 8 0 0 0  9 0 0 0  1OOOO 11000 1 2 0 0 0  - a c 
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-1 

m e t r r s  - 

Fic. 5. - Coupt, g6ologique di1 flanc nord-ouest du  Mont Gettysburg. 

1 : rasCs et sable A r :~ i l l~)ut i s  : 2 : cailloux et blocs ; 3 : éboulis ; ct : calcaire : 5 : dolérite spilitique ; 6 : rovlie vo11:aiiiqiie àstructi ire 
doli.ritiqiit+ ; 7 : br6che srrpentirieuse ; 8 : serpentiriite ; 9 : falaise ; 10 : faille ; 11 : seris e t  directiuii d u  dtkrocliemciit ; 1 2  : peridage; 
1 3  : prbli.verticnt. 



CARTE BATHYMETRIQUE 8 ESQUISSE GEOLOGIQUE DU FLANC SUD DU MONT ORMONDE. 
Echrlla 1 /20000 
Equidiotonce 49s courbes 100mélraa 
Corte ita5iia pci Alain Lo Lann (1978) d'opris 100 donniro CYAGOR. 

Fic. 6. - Esqiiisse g6ologiqiic di1 flanc Siitl (lu J ln i i l  Ortiionde (Iégenile fig. 7 ) .  



CYAGOR 
plongées CY 13- 14- 15.77 
coupe giologique synthCtique d u  Mt ORMONDE 

m è t r e s  

Frc. 7 .  - Coul~e géologique du flanc suci du lloiit Oriiioiiili~. 

1 : vase r t  s ; ~ l ~ l e  A cailloiitis : 2 : c;rillous et blocs : 3  : c;+l(,:iire ; ; : c:ilc;~ir<~ i i i i c r o ç o i i g l o i i i i ~ r i ~ t i ~ ~ u ~ ~  : 5 : coiigli~iiiéral : 6 : br'.clie 
volcaiiique ; ï : ruche vol(,aiiique iridiff6rc~iici6r iPliiiriolite) ; 8 : bas;<ltr. I$p pilla\\--lava ; 9 : g,ibbrir : 1U : liloii iir tli;il);rse ; I l  : peiidage ; 
1 2  : foliatiuri d:tiis les giibbros ; 13 : fciillt? : 1 i  : préli.veiiiriit. 



lirilre 800 e t  150 m s'Clkverit de puissarit.es falaises 
de g;ibhro à diallage, à structiire niagniatiqiie 
poecilithiqiie nori orientte, avec des zones à grairis 
fins alterriant avec d'autres à slructiire pegriiatoïdr 
oii iritcrsertale. I,eiir débit serrible tectoriiqiie e t  
ri.giilier nvcc i i r i  pt.nclage est a nord-est de 200. 
l'ers '710 ni a1)l)araisseiit des bantlcs niétricliies 
a di.ciriiCtricliic~s de  gabbro folié (flnser qcihhro). 
Les lxiiides 6rrasi.t:~ tlc g:il)bro pourraiciil corrcs- 
pondre à dcs clrarri;igc~s ai1 sciii de 13 croiile occaiiiqiie. 

1211 rt.iiioiil:iiit ces fnlaistbs, It:s filons de doli.ritcs 
(Sord-Siid siil)vt~rlicaus) s'irisi.rt~nt d:iiis le g:ihhro. 
Vers ,130 ni, leur abondarice est tt:lle qii'oii peiit 
p;irlcr (le cornltlexe filoriieri. Ali-drssiis apparaît  
uiic rochc ii grniri fin e t  de leirite vi.rdbtre qiii poiir- 
rail  Ctre for1ni.e par des I)asaltc:s a1téri.s. On trouve 
aiissi les pillow lavas apliarenirrieiit hasalticliies. 
:\pri>s iin rc~tio~il)lenit.id de  la skrit: (gabltro e t  
tlolOritc), la coupe st: tc,rrriiric par (les i.lCinciits 
volc.aiiicliit's al)partrnaril à la strie alcaliiic : coiilCe 
el. I)rkc*lit, tl't:splosiori dc iialiire phoiiolitique (on y 
lroiivc. aiissi (1t.s métag:il)hros a biotite e t  cles 1)as;i- 
i i i l  vs). ?\I:~lgrR l'al~sc'ncc d:ins les zoiies recoiiniies p;ir 
siihriic~rsiblc (les i.li.riieiits interinécliaires (chrorriilc, 
tliinilt. curiiiilats g:ihbroïclues) qui peuvent Cire 
ninscl~ii .~ p:ir la coiivcrtrire sedinieritaire csis1:iiit 
(laiis lc col ciilre Ics iiionts (;ellysl)iirg cl. Orriiori(lt~, 
la si.ric: o1)scrvi.e ~)ri.se>iile tic: rict.tes analogies avcv: 
iiiie série opliioliticliie. 

IV. - - ~ 1 s c ; i ~ s s 1 0 ~ .  

Nous :ivoiis vu plus liaiit cllie le iriassif de (;orrilige 
est uii rc.licf aricieri. llri ell'et Irs profils de  sisniicliie 
ri.flcsiori niorilrerit que les scritls anciennes alité- 
.Jiirassicluc viciirierit biitc-r siir les fla11c:s du iliassif 
d:ins les plairies abyssales di1 '1'age e t  di1 Fer a 
clicv:il [AIi~ze~iidt: r t  trl., 1!)7ti]. 11 est fort 1)robal)le 
que wl .  :iiicit>~i relief soit lié aii jeu tic faille traiisfor- 
iiiantr clu'aiirait en (;orrilige lors des phases initiales 
tl'oiivcrliirt: atlniitir1iie. O11 coiinait par ailleurs des 
rc~licfs aiialogiit>s liés n i i  fonctionnement (le zoiics de 
fr:icliires : r't3st le cas de la fracture C;il)hs d:iiis 
l'AIll:i~iticliit~ nord IOlivet r l  (11.. 1!)7.l] dans lacliicllle 
1:) ridv rri6di:iiic s'htcrid sur (<.'>O k ~ n  tie long e t  krri 
de 1argc: avec (les reliefs dolit 1'ariîl)liludt~ esl. SUI)+- 

ric.iirr 5 1 000 in. Il cil est de iriCme pour la zoiie d:: 
fraetiirc de 'Terre Yeuve [ i l~ izendc  r l  (II., 1!)70] 
qiii montre iine ride de ~)lusiciirs cerilairies de kilo- 
riii,lrcs dc long, sur 40 a 50 1i11i de large e t  ~)liisieiirs 
I<ilomètres (le Iiaiileur. ])ans 1'Atlariticliie 6cliiatorial 
Ics fractures V e ~ n a  e t  l{o~iiarichf: préseriterit des 
ritles traiisvcrsales tic rnorpliologie tou t  a fait 
coiiiparable [ t  Ieezen et (il., l!)6 4 a ; 1 Icczcn cl (il., 
l!)til b ; \':in AA~iciel et ul.,  l!Hi7 ; i';in A~itlc,l cl (il., 
1!)71 1. 

I l r i  ce qiii conccrrie son forictioiinemciit, le systCiiie 

(;orriiige, oiitre soli rOle de décrochement initial 
(alité-.Jiirassic1ut>), a été repris par la suite, au  cours 
de 1'6voliitioii de I'Atlnritiqiie nord soit en cisaillcmcnt 
soit en compression. Ides données des études ciiié- 
niatic~uc"[olivet, 19781 nous apprennent que le 
mouvcmciit de raplxocliernent Afrique - Ibcrie est 
absorbe par lin jeu cisaillant au  niveau de (iorringe 
lorsqiic le pôle dii mouverneni est sitiie au  Nord de 
la faille Gloria e t  par iin jcii coniprcssif lorsqii'il est 
situ6 au  Sud de (iloria. C'est ainsi qiic l'on peut 
inettrc cn évidence [Olivet el al., 19/61 une phase de 
coiiil)rcssion Crktacé supericur - fiocène et une phase 
(le compression 11ioct;ne moyen scnsihlcs au niveau de 
Gorringe. 

E n  ce qiii concerne le mode de mise en place de 
ces structiircs transverses il est encore sujet à 
controverses. Pour certains auteurs [Honatti et al., 
1!)71 ; 13oiiatti, 1!)7:5; I3orintli e t  IIonorcz, 1976;  
il s'agit dt. corps diapiric1iies qui seraient rrioiités a la 
favt~iir de. zoiics de cassiirr dans la 1ithosl)Iit;re 
oc6airiclut~. Poiir d'aiitres [ l h n a t t i  e t  J Iamlyri, 1!)48 1 
i l  s'agit de Iiaiineaiis de rroiite oci.a~iicliie bascii1i.s 
et  riiis A I'alilcurcniciit a la favcur de rnoiivenients 
lectoiiicl~ics tangeiiticls qui se prodilisent a 1'iiiti.ricur 
~iii.rne tlc la zoiie de fracture (rcarrangcincnts locaux, 
distc,nsiori, compressioii ...). 

1):iiis le cas de (iorringc nii cerlaiii iionibre 
t1':irçiiiiients tels cllie : la slrulificalio~i, le pcndagc 
rOgiilicr dc 20" vers 1~ Nord-1st des sériths ..., ~ioiis 
oiit fait pc~nclier claris l'tlnl. actuel tfe iios corin>iis- 
saiices vers i i r i  rnodCle oii le riiassif dc (iorririgc 
rc1)résenler:iil. iiri I)aririeaii de rnariteau et (le croîite 
océanicliie 1)asciili. vers lc Nord-Ilst, Gettysbiirg 
rc~l)ri.seiilair t la base de la serie e t  Orriioiide le so~riniet 
[:Iuzt~iicle r t  cil., 1077 ; Auzende ct (il., l!f78] (fig. 8). 
17iie dillicullé ~ I I P  prCsente i ir i  tel modèle est liée 
:III fait ( 1 1 1 t ~  1'' l~asri~lcnicril  se serait fait siiivaiit 
l 'asc (111 1)liis grand nlloiigcriiciit du massif. I'ne 
tt.iitntive tl't:sl)lic:itioii de ceci a été faite [Auzcnde 
r t  (II., 1!)7XI en liaiit ce hasculcniciit de l'ensemble 
( I L I  111nssif A ln mise en place (le la tlorsale i res  déve- 
l o ~ ) ~ ) é e  lors de l'anomalie .J (110 ?\la, Aptieri). 

L'rie aiilre tiillicullé réside dans It: fait qii'il faut  
e x p l i q i ~ ~ r  uiie siirrcctiori de I'rriserii1)le dii massif 
d'ciiviroii 12 Icin, celle-ci rie ~)oiivarit Ctre attrihii6c 
cil lolalilé nii ~)lit!iiornèiie de I,asciilernerit. Noiis 
:ivoris vu cltic, (lias sa rriisti ( t r i  place lors tlcs statles 
iiiitiaiis d'oiivt~rtiirt- atlaiiticliie, (iorringc est i i r i  liaiit 
tol)ogral)liicliie ; d'aiitre p r t  son basciilcmciit s'accom- 
I)agn"orckrrient d'iine surrectioii, cnlin la position 
tlii massif a la froiitierc Ihéric-Africliic e t  le fait qu'il 
a i t  été soiiiiiis 5 une ri.acti\ratioii constante, soi1 en 
cisaillcmcnt, soit en compression, petit expliqiier 
sa morphologie actuelle. 1,cs donriées dii forage 120 
d u  .JOIl)L.:S [Ijyan, 1Isïi el (il., 10731 apportent des 
prciives (csislerice de Iiiatus) d'une importante 



siirrectioii au lliocène moyeri a siiperirur. Par  
ailleurs on coiiiiait dalis d'aiitres zoiies de fiartlire 
des processus dc siirrcction analogue des rides. 
Horiatti e t  1 Iamlyii [1978] envisagent pour la zone 
de fracture OIYEN (Ockan Indien) iine siirrectioii 
d'environ 2.5 1cin à raison de 1 ininlsii duc a des 
inoiivemeiits tangentiels qiii se produiseri t à l'iritcrieiir 
cle la fracture. I)e tels processus poiirraieiit doiic 
être iiivoqiiés pour esplic~ucr pro p i l r l~  la positioii 
topogral)liiqiie ariorrrialc du banc de Gorriiige. 

Ida part éveiitiielle du diapirisme dans la mise en 
place dii banc de (;orriiige peut dificilemerit être 
appr6cii.e. I<ii effet les premières observations faites 
sriggi.rciit 1)liitot iine bonne concordance des diffe- 
rcnts iiivcauu dc la série plut6t qu'un rebroussement 
de 1:i croiite océaiiicliic~ ail coritact cl'iiii diapir dii 
ni:iiiteaii. Ccpenda~it il falit Etre conscient dii fait 
(lue' la siipcrficit1 coiivcrte lors de cette prcrnii.rtx 
série tlr ~)loiigi'es est tri.s faib!c par rapport à 1'i.tcndue 
totale clii massif, 1.1 clii'uiie boiinc parlie de la série 
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0 1 1  peut noter que  le rnodble qiieb nous proposons 
(fig., 8) reposc en partie sur 1'liypotlii.se qiic 13 
portion de la scric iioii reconiiue par siil)mersihlc cil 
raison de la coiivrrtiirc si.dirneritairc critrth Orinoiide 
et  (;ettysbiirg rcprcscnte bien les Plérri~.iits iiiter- 
mkdinircs ciilre les ser1)entiriites t4 Ics gahhros. 

Icnfin il f au t  remarquer aiissi 1'irril)ortancr des 
vriiiics volcaiiicliics claiis la striicturatioii du rii:~ssif. 
(:VS venues soiit pro1):iblemeiit à ~riet t rc  eri liaison 
:rvcc les divers cv6iierricnts tectonicliies (lui ulTc3ctciit 
cc masiif. Ides clticl(1u1.s datatioris faites (I'éraiid P I  c d . ,  
1 ! ) / / ]  rrirttcnt cii Cvidcnce des vtlniics éocèrics pro- 
I):il)leiiient lices à iine phase de conil)rcssioii de cct 
Agc. 

s1rntigral)liiqiie ii':i pli ètrc ol-)scrvi.c soi1 cii r:ii.;oii 
dc sa ])rofoiid(>ur (siipCricrtrc1 3 000 in) soit cri 
raison de la coiivcrtiire si.tliiiiciitnire ri.ctbiilr. 

fjerncrcierncnls. Xoiis rcnic~rc~ioiis poilr lciir c-ool)i.-- 
ration le (:oi~ii~iari(ta~it~ (III  S.O. (( I.(J ,5'uroi/ )) C L  SOII 

Fqui1):ige niiisi clt~c 1' (( équipe )) eiiloiiniiit la SI> :3OOO 
(;\'ANA. lI1l'e (;. (;ln(:oii, .J. (:harvcbt, I j .  (:ocliicll c l  
. J .  (:, 1:oiiclicr oiil r~Tcctui. Ics prerriiitrcs (latatioiis 
tl'i~c~li:riitilloiis si.tliiiiciitairc.s. .J.  (:orricn a ciitrcpris 
l'Ci~i(Ic: l)Clrog1.:11)/ii(111(~ d(*s ~ ( ~ ~ ~ : t ~ t t i l l ( ~ ~ ~ s  rlori sb(Ji- 
riic>ritnircs. Noiis rc~iiicrc.ioiis l<. 'l'liiriori 1)oiir I'illiis- 
tr:rtioii et Y. I ' c~i fe~~i i tc~i~i i  1)oiir 1:) f ~ . : i ~ ) ~ ) t !  ( I I I  
iiiaiiiiscrit . 
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