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ART N" 469 
Contribution COB No 648 

Essai caractérisation quelques régimes sédimentaires 
ayant prévalu sur la marge nord du Golfe de Gascogne 

depuis le début du Cénozoïque * 
par ( ; I ~ R A H D - ~ N » R I ~  A[JIII;IiI;'I' ** 

I lbs i~nré .  - Une série de  préli:vc~iiiriils, tl'igc (:onipris c:ritre Ir 1':tlboc:i:ne c:l I'lIoloc~t!ric! on t  éIA cfft~r,tués sur la niargc. nord d u  
gulft: (11: (;ascogrie (glac:is de  Meriadzek). Les indicalioris rrii('ropaléontologiqirt;s niorilrcnt ([ut: pciii<l;tril Ioiilr (:ette période les dépôls 
SI! s11iit chllectués ent re  2 000 m e t  2 600 iii de  profondeur, c'est-à-dire dans  la zone abyssale supéric.iirc, h 1':ihri d 'apports tcrrigbries 
iii;is.;ifs. Iia ~o r r~p ; i r a i so r~  ~ I ! S  régirnes sétliir~c:nl:tirc:s p:iléogi,riths 1.1 qii:il~!rri:iirt3s réviilt? uni! pr~~fori(lo dilYérencc, not:iiiirrient des taux do 
~ ~ i i i i i i i : i i t ; t ~ i o ~ ~  rit:lteriii~rit riliis élevés pour la période quatern;iirc. (:cî,tu 11iffL'rtiiicc tlt: rtigiiri<: s ' t~x~)lic~uc? p:rr 1'inslaur;ition d u  régiiris 
gl;ii.i;iir~., qui 0i:s It. hli~)c:i.ric! riioyc:n :1 eritr;iiné uric ;ii:t:enluation d e  la 1crid;ince rfigrt:ssivt! obscrvéc: dvpuih 1;i f i r i  d u  Crétacé supérieur. 11 
:111l);r:iil (111ri1: ~ U I !  11: rriodi:ltr sfitiirni~ri1:iiro c:oiistiliifi par 1'or:éari act.iiul doit étrn utilisé :ivrc diurerneiiicrit tlaiis les tentatives de  re(:onsti- 
tulioii cllis ocC;iiis paléogbiics e t  a forfiori plus anc.ieris: 

An attempt to the characterisation of Cenozoic to Quaternary sedimentary regimes 
on the Bay of Biscay Northern continental margin 

..lbslrnct. - P;ilt~ot~c~iio Io 1Iolocc:nct st:~lirnc:rils 1i;ivc: l)chc.ri snriiplctl froiri Ili(! iiorllicrn ninrgiri of 1111. U;iy of Hiscay (hl<.rinclzi:k 
'I't.ri.;ii.t.). ~ l i 1 ~ r 1 1 p ; i l c 1 1 i i t 1 1 1 1 ~ g i 1 i  iiitlicnlors siiggt:st tliat tliis arcn;c h;is rc:ni;iiiic~ti ;il  U ~ I I M . ~  :il)yss:il t l t~~) l l i  ( 2  000-2 fi00 r i i )  Ilirouglioirl Illis 
i i i i i ~ .  ; iiiilribi,vc,r it ~ + ~ i ~ i i i s  to have benn oiilsitln tlit: iii(Iii~~iii~(: clf rii;ishivc l ~ : r r i ~ i ~ i i i ~ i i s  iiilliil tliroiigh higli iic~irsily t.iirl>i(lilg c.urrc:nt. 'rli,: 
I ~ I I I I I ~ I ; I ~ ~ S ~ I I I  of p;ilt!~~g(~rit~ alid ~[iialerii;iry s t !~ I i~ r i~ ! i i I~ i r~  1 ,  b t i ~ ~ i ~ , : 3  } J I I I I I ~ S  I I I  I I V : I ~ I I I ~  ti~IT~*ri~iic~t~ i)(!Itvet2ii Ilit: s t ~ ~ I i r ~ i ~ ~ ~ i t ; ~ l i o n  rail> froiii 1tit:se 
1 \+, I I  c~l~iso~lc~s.  Tliis diff(:rcri(:cfi is rchlated ln the orist.l 1 1 1  ~ l ~ , b . t l  yl;r(:iatioii ;is souri as Midtllo Mioc:crie witli a subsequent iricreasc of the scia 
I t~vi~l CI-grt:ssivo trc:ri(l wliii:li Ii,rs t,irc,ii ot:c,iirririg hi118 ' i I I I .  uppcrriiosl (:rc:l;ic:eciiis. I l  appears ln ils tha t  tlitt setlirnentnry rno<ic!l whicli is 
i)Ili.ri~d 1)y ttie present-day i ~ i . i ~ , ~ i i  iiiust riol. tlt: ; r ~ i l ~ i i ~ ~ i i  ~vittioiit (.;Ire to tlio rer:onstriir:tiori of l'aleoçerie aiid oldt:r oc.t.;iriit: erivironniunts.-- 

1,:i ri.l)artition des dépôts sédimentaircts siiper- 
lic.iols l'échelle globale [Arrhénius, 1963 ; Iisitzin, 
1!)72] apparaît  comme la conskquence logique des 
1)ro1)riktés Iiydrologiques e t  des coriditions liydro- 
tl~~ri;~rriic~ties de l'océari actuel. Se fondant siir cette 
ol)scrvation, oii peut supposer qiie l 'étude des 
si.tliiiicnLs anciens permettra de reconstituer les 
t:oiidilioiis hydrologiques e t  hydrodynamiques ayant  
j)rev:ilii aii rnomeiit de leur dépdt. Si cette assertion 
1):1r;iit ;r(lrriissiblc, il ~i'eri reste p;is rnoiris vrai qiic 
I'oii p(:tit se dtrrriarrder si le rriotlkle coristitiié par la 
(:liiii;ilologic e t  la dyiiartiique de l'ockan actuel e t  la 
tlislri1)iiLion des sédiments qiii en résulte est ou 
ii'cbst ~)asappiili':able aux  océans anciens. Pour tester 
(:c3LIo Iiyl)othi:se, rioiis noils proposoris d'examirier 
I'i.voliit,iori de la sédimentation depuis le début dii 
(:i.iiozoïclrie, dans une région oii le contexte physio- 
gr;il)liiquc c.sl. resté sensiblement identique ai1 cours 
(1t: c-c:tlc p"riod(~. 

I,o g1:ic.i~ dc hlcriat1zc.k (fig. 1 )  siir la niarge riord 
i i i i  golfc de Gascogne est unc zoiie privilégiee pour 
iiiie 1.(:11(: étiitie. E n  effet, nous disposons dans cette 
i'i.gioii de (loririkes stratigraphiqiies à peu près 

t~oritiiiiic~s del)iiis lu 1iii du .Iiirassic~iic, gr;îce 211 forage 
101 cll'ec:tiié lors di1 I.eg '18 tlii (( (;lomcrr Ciullenger )I 

IMoiitadert, I<oberts el ul., 1!)7!)], de carottagcs 
l<iillenbcrg effectués au cours de campagnes d u  
N.0 .  (1 Jean-Charcot )I [(iéogas, 1072 ; Margas, 1975 ; 
(iéomariche 2, 19761 e t  du  (1 Suroit II [Géomaiiche 1 ,  
1975) e t  de nombreux carottages Iieineck effectués 
lors des canipagries 1Jiogas dii Département scieriti- 
fique dii ( 1 0 1 3 .  Ida siliiation morphologique du  glacis 
protege cette zorie des apports massifs, pouvant 
résultcr de courants de tiirhidité ; par ailleurs il 
apparaît  que dés Ic Pali?oci.rie inférieur [Ducasse 
t:t I'eypoucluet, 1 ! 7  les dépdts s'effectuaient 
ail site 401, à une proforideur de 2 OOO m environ. 
],a subsideiice rriaxirnurri depuis le dkbut du  Céno- 
zoïque ne dépasse donc pas Urie arril)liliitle de 500 m. 
Ida comparaison envisagée se situe donc dans u:i 
contexte de sitdimentation pélagique à h&mîpélagique 
en domairie abyssal supérieur. 

* (:onlribiil ion i i o  6'18 1111 Cttiil rcb 01:6:innlogiqiic dl! 1irc:l;igiie. 
** (:orilro oi:éanologic{uc: de Iirc~t:igric~, I3.P. 337,  4327:i Hrcst 

(:l.drx. 
Notc: di!posi:o lt: 22 févriisr 1979, pr6sr!rilée A la séance di1 

11 déccrnbrr 1978, nii~ririst~ril cléfiriilif reçu 11: 2 2  jiiiri 1971). 
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G.-A. A U F F R E T  

Frc. 1. - Bathymétrie du  glacis de Meriadzek e t  localisation des prél6vernents cités dans le texte. 

II .  -- P R O C É D U R E S  ANALYTIQUES. 

Les échantillons de sédiments d'âge tertiaire et  
quaternaire ancien ont été prélevés à bord du N.O. 
(( Glomar Challenger » lors du Leg 48 Brest-Aberdeen. 
Les échantillons holocènes proviennent pour l'essen- 
tiel des campagnes Biogas du Centre océanologique 
de Bretagne. Après examen sous la loupe binoculaire, 
les échantillons du Leg 48 (d'un volume de 5 à 10 cm3) 
sont divisés en deux parties, l'une d'entre elles 
est conservée comme témoin. Après confection d'un 
(( frottis )) et détermination de la couleur, le sédiment 
est séché à l'étuve à une température de 600 C. 
Le sédiment sec est de nouveau séparé en deux ; 
la premiére moitié est tamisée sous l'eau au tamis 
de 63 pm. L'autre moitié est broyée au mortier 
d'agate, puis 200 mg sont soumis à l'analyse diffracto- 
métrique en présence d'un étalon interne (50 mg de 
NaF) et  250 mg à une attaque à I'I-ICl pour détermi- 
nation de la teneur en CaCO, à l'aide d'un calcimétre 
Bernard. La fraction granulométrique plus fine 
que 63 pm est échantillonnée et  soumise à l'analyse 
microgranulométrique au compteur Coulter (modèle 
T.A.). 

La fraction supérieure à 63 pm séparée en cinq 
classes (63 - 125 p ; 125 - 250 p ; 250 - 500 p ; 500 - 
1 000 p ; > 100 p) a été étudiée par L. Pastouret. 
Les comptages effectués ont permis d'établir la 
composition de cette fraction. En  outre, l'exarrieri 
de l'état des tests calcaires (Foraminifères essentiel- 
lement) a permis d'estimer le degré de dissoltition 
des matériaux. Nous ne développerons pas ici les 
résultats de cette étude qui sont exposés par ailleurs 
[Auffret et Pastouret, 19791. 

La texture de la fraction fine (< 63 p) a été étudiée 
à l'aide du compteur Coulter (modèle T.A.). 1.e 
protocole suivant a été adopté lors des analyses : 
9 cm3 de la suspension recueillie après tamisage 
sous l'eau, sont échantillonnés après dilution dans 
250 cm3 d'eau. Une fraction aliquote de 50 cm3 
est prélevée sous agitation et  diluée dans 150 cm3 
d'eau de mer filtrée. Trois échantillonnages distincts 
sont effectués. Nous avons également étudié la 
distribution microgranulométrique des sédiments 
après décalcification. Cette opération est effectuée 
par attaque à l'acide chlorhydrique 30 0/, de 9 cm3 
de la suspension obtenue après tamisage. Après 
réaction, 1'1IC1 en excès est éliminé par trois lavages 
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e t  centrifugations a l'eau distillée, à la suite de ces 
lavages le p H  de la suspension est compris entre 
7 e t  8. 

La  distribution de dimension d'un sédiment est 
iine fonction de plusieurs facteurs : composition 
lithologique [Lisitzin, 1'3721, transformations dia- 
génétiques [Berger, 1974 ; Calvert, 19741 e t  hydro- 
dynamiques [Hollister et  Heezen, 1972 ; Ellwooti 
e t  Ledbetter, 19771. 

.Je me suis fixé pour but  de tenter d'identifier 
parmi (:es miiltiples iiifliiences celle qiii pouvait 
Ctre liée aux variations des conditions liydro- 
dynamiqiies au voisinage du  fond. 

I,'liyl'otlii.se de travail que j'ai adoptée est la 
suivante : Ics variations de la médiane de la fraction 
silteuse des sédiments (8-63 k) surit susceptibles 
d'être corrélées aux variations de l'intensité de la 
circulation profonde. En  outre, s'il existe une corré- 
lation positive de la circulation entre les médianes 
des fractions terrigènes e t  carbonatées des silts de 
difyérents échantillons, il y a de fortes présomptions 
pour que cette corrélation soit indicatrice d'iiri 
contrôle dynamique. tJne démarche logique, consis- 
terait a tester cette hypothèse dans la nature actuelle, 
avant  d'en teriter l'application aux océaiis anciens. 
La rareté des mesures de courants couplées avec des 
prélèvements de l'interface eau-sédiment rend cette 
vérification problématique, les c~iielqiies données 
disponibles seniblent néanmoins confirmer cette 
hypothèse [Auffret e t  Pastouret, 1978 a]. 

J'ai donc comparé, pour des intervalles strati- 
graphiques donnés, la moyenne des médianes des 
silts du sédiment total a celle des sédiments décalci- 
fiés, e t  interprété un accroissement simultané de 
ces deux médianes comme l'indice d'une intensi- 
fication des actions hydrodynamiques. Par  ailleurs, 
une amélioration du coefficient de corrélation (r) 
de ces deux valeurs peut être également interprétée 
corrime la conséquence d'une intensification du 
contrôle hytlrodynarnique. 

(6, : variance ; (ox, : covariance) 

-1 < r <  + 1 ; X =  médiane de l'échantillon total, 

y =  médiane de l'échantillon décalcifié; 

La composition lithologique des sedirnents a été 
obtenue en suivant la méthode citee dans un article 
précédent [Aiiffret et  Pastoiiret, 1978 h 1. Nous avons 
récemment amélioré cette méthode en détermiriant 
par diffractométrie la qiiantité d'opale d'origine 
biologique après chaiiffage a 1 0000 C e t  trans- 
formation eri cristohallite. J 'ai complété l'eiisemble 

de ces résultats originaux par les résultats des 
analyses de routine effectuées sur les sédiments des 
forages par les soins du D.S.D.P. 

III.  - ÉVOI,UTION ~ É D I M E N T A I R E .  

J 'a i  rassemblé sous forme de tableaux (1, II,  I I I ,  
IV) e l  d'un diagrarrirnc (fig. 2) l'c~isemble des données 
d i s~ )~n ib l e s  [Aiilfrct et  Pastoiiret, 1 7 ;  Pey- 
poucluet, 1977 ; Grousset, 1977 ; Vergnaud- 
Grazziiii et al., 1!)78] e t  des données inédites sur le 
taux de sédiiiier~tatiori tlaris la zone Hiogas 1. Les 
teneurs cles ~Ccli~ri~i i ts  cii c:arboriate de calciiirn 
fraction terrigène (cliiartz e t  argiles), sont portées 
sur un diagrairirne rectangulaire, tandis cjiie la teneur 
en silice d'origine biologique e t  le taux  de sédimen- 
tation sont égaleniciit précisées. Cctte figuration 
1)ennet iine comparaison commode des régimes sédi- 
rrie.ritaires à difl'érentes 6l)ocliic.s. I,cs principales 
caractéristiques du regilne sédimentaire sont les 
siiivantes : 

- hiatus sédimentaire de deux millions d'années 
entre Maestrichtien e t  Paléocène inférieur ; 

- dépôt de craie rosâtre au Paléocène inférieur ; 
- hiatus au  I'aléocène moyen (3 Ma) ; 
- craies e t  marnes rosâtres ou briiriâtres ail 

Paléocène supérieur e t  li l'Éocène iriférieur ; 
- marnes verdâtres (riches en opale) à l'Éocène 

moyen ; 
- hiatus entre l'Éocène moyen e t  l'Éocène 

supérieur (1,8 Ma) ; 
- marnes e t  craies verdâtres de 1'I'iocène supé- 

rieur e t  de I'Oligocérie inférieur. Le t aux  de sédi- 
mentation est réduit au  cours du  Paléocène (< 0,2 cm 
11 000 ans), il atteint 1 , s  cm11 000 ans au  cours de 
l'Éocène moyen. 

Les séries mioct;rie e t  pliocène n'ont pas été  
échantillorinées. 

En ce qui concerne le Qiiaternaire, ces dépôts 
ont  été partiellement reconnus par carottage Iiülleri- 
berg [Grousset, 19771, a l'interstade Würm 2-Würm 3 
(32 500 à 28 500 BP), il se dépose des vases sombres 
à varves noirâtres au  taux  de 50 cm11 000 ans. Au 
IVürm 3 (28 500 à 18 000 BP), il se dépose des vases 
brunes à laminae silteuses au  taux  de 30 cm11 000 ans. 
A I'Holocèrie inférieur (10 000 à 7 500 HP) il se dépose 
des vases et/oii des boues marneuses de coiileiir beige 
a u  taux  de 32 cm11 000 ans. L'ensemble des prélé- 
vernents Ileineck (12) effect,iiés dans la zone Biogas 1 
[Auffret et  Pastouret, 19771 e t  les carottages Küllcn- 
berg [Grousset, 39771 montrent que les boues rnar- 
neuses de coiileiir beige clair de 1'1-Ioloclrie supérieur, 
se sorit déposées au  taux  de 3 à 9 cm11 000 ans. 
D'aprils Peypouquet [1!)77], la teneur en O, de 
l'eau de fond serait de 5,.5 à 6 rnl/l. I,a médiane des 
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TABL. 1. - Données lithologiques sur  les échantillons du forage 401. 

For : Foraminifère ; Nan : nannofossile ; Indet : carbonate de calcium de  nature indéterminé ; Md : médiane. 

.. ~~ ~ 

Ediantillcn 

401-1-1 (8-10 an) 

401-1-1 (50-52 an) 

1-3 (103-105 on) 

2-1 (40-42 an) 

4 (CC) 

5-3 (49-52 on) 
6-2 (43-45 on) 

6-3 (15-17 on) 
7-1 (113-115 on) 
7-2 (21-23 on) 

8-3 (92-94 an) 
8-3 (106-109 an) 
8-4 (98-103 ml 
9-2 (137-1W cm) 
9-2 (140-143 on) 
lG-7 (16-18 on) 
11-3 (69-72 an) 

11-3 (78-79 ml 
11-4 (28-31 cm) 
12-4 (15-17 on) 

13-1 (82-85 on) 
13-4 (126-128 on) 
14-2 (10-12 on) 
14-3 (124-127 on) 
14-5 (51-53 an) 
16-2 (126-129 on) 
17-1 (37-40 an) 
17-3 (20-22 on) 

Unit6 

1 

1 

1 

2 A 

2 A 

2,? 

:; 

:; 
" 

;; 
3 A 

" 

" 
" 

" 

3 B 

" 
>' 
" 

Taux de 

W h t a t i o n  

d 1 C m a n s  
hge 

Qmtemaire 

26 19 7 

76 70 

K) 1 5  15 

Nature 

boue m m e  3 n m o -  
foss i le  e t  foraminifSre 

6 

35 

20 
23 

Cculeur 

34 10 25 1 9  
33  

28 

33 

25 

5 

7 

8 
8 

24 

48 
34 
16 

16  
15 
25 
23 
40 

Code 

41 

62 

13 

14 

22 

5 
9 

14 

5 
3 
1 

g r i s  jarni.%tre 

S ~ N C ~ U T ~  

sédimentaire CaC03 

5 Y 512 

46 1 1 28 1 21 1 

lmin.5 63 

Indet. 

21 

18  

19  

19  
22 

6 

9 

20 

Fa13 

12 

26 

28 

31 

26 
23 

22 
36 
54 

59 
22 
15 
7 

14 

CaCO, 
Nan.' 

49 

m r t z  

30 
25 
27 

33 
23 
28 
23 
56 

10 
7 

13 25 

1 S 
20 
19  

21 
18 
21 
18  
1 8  

Argile e t  
direr. 

29 18 

flésiduel 
ni (,ta] 

silt 

@ale 
Teta l i t6  
M(m) 

s i l t  



R ~ G I M E S  S ~ : D I ~ I E N ' ~ ' . ~ I R F : S  SI'R L.t hI.AR(;I: NOIII)  B U  GOLFE DE ti~si:O(;NI: 

__ _ ---. 
- 

Z O N E  1 -- 

CC'H,L.:'IILLC!JS K.=C 7'2 1 ' 
9nrFTRF.S 

PROFONDEUR 2 1 3 6  2 0 9 1  2 1 1 1  2 1 5 5  

L A T I T U D E  

LONGITUDE 
. 

'. SABLE 26 3 4  1 5  

MEDIANE 32 2 2  20 

50 2.96 

SK 1.4 

MEDlANE S I L T  3 4  22 

CaC03 5 1  59 5 7 

QUARTZ 9 

M I C A  t r  
MINERAUX LOURDS t  r  t  r  

VERRE VOLCANIQUE 

PYRITE 1 1 t r  <r t r  

GLAUCONIE t r  t r  
FORAMINIFERE p l .  1 5  1 0  1 0  1 0  1 0  1 2  1 0  1 0  30 1 3  

FOMAMlNlFERE be. 1 t r  1 tr 

NANNOFOSSILE 32  46 47 L 5  42 L2 4 3  35 4 4  4 4  25 3 8  / 
CARBONATE ind.  3 3 5 2 5 7 2 7 2 3 l 6  

DIATOMEES t  r t r  t r t i '  ti- t  r  t r  t r  t r  t  r  t  r 1 
SPICULES t r  t i' :r t r  t:- t r  t r  
RADIOLAIRES t r  t r  t r  t r  t  r 

S I L I C O F L A G E L L E S  :r t r  t r  t r  
CARBONE ORGANIQUE 0,37 0.69 0.50 0.63 0 . 4 1  0.52 0 . ~ 5  1.0: n , 5 4  0 , 4 7  0 . 4 9  

AZOTE ORG~NIQUE 0,038 0 ,064 0 , 3 â ~  0 , o a n  0.053 

C/N 9,/ 1 1 8  L< 1 7 1  2.1 R,45 13,3  8 , 8 5  8 . 5 4  8 . 1  1 
TOTAL TERRIGENE 4 8  4 1  1 4 3  1 4 2  1 4 2  4 4  4 2  4 3  

I 

'I'AIxI.. I I .  1)onnées 1ittiololgic~uc.s siir l6.s sédiiiiciils sii~ir~rlicii~ls. 

T'.%RI.. I I I .  - Pi~r;~l~i&tres I ( ' x ~ I I ~ ~ ( I I x  111oyoris (11,s sédini~~iils  
( 1 1 1  forage 401 .  

M<i : moyenne dc?s iiih.lianes dtrs s i l l s ;  V : c:oc~fTic.ic~iit ( I c !  
vitrialion ; r : cocfiiciriit (le c-orr6l;iliiiri. 

silts (particule de 8 à 63 p) est égale a 30 p c l  siiggi're 
uri t r i  Iiydrodynarriiiliie aclif, hypothése con1irrni.e 
par l'examen des photographies soiis- narines [Auf- 
fret e t  Pastouret, 1978 h 1. 

I)i.scnssion. 
Il apparaît donc cliie les régimes sbdiineii taircs 

du 1'ali.ogi.rie et  du Quaternaire sont extrè~neirieiit 

difi'itreiits. 1,'évoliition des conditions pilée- 
ockaiiogra~)liiqiies à partir du Crétacé sii1)rrieur 
colilmt2ricc à Ptre bien coniiiie. Vail ~t al. (l!)78 1 oiit 
1xo1)osk iiiie coiirbe de variations rclativcs (111 ~iivcaii 
riiariii d'aprc's de ~iorribreiisr~s doiiiiees ol)teiiiicxs 
à l'écliclle montfiele t'ri tlorriaiiie inariii e t  coiiti- 
iiciital. Hien que disciit:il)lc daiis le cletail poiir 
ccrtaiiies périodes (iiotanirncnt le ,Iliocéiie iriférit.iir 
cil nléditcrraiiee, (:. IIullcr coiriiniiriicalion persoii- 
iielle), I'bvoliition pro])oske apparaît accel)tal)lc daiis 
scs graridtls ligrics. Ainsi le iiivcaii marin aiirait 
tlPcrii (de l'ordre tie LOO ni 1)) dcpiiis le (:ri.tac.c 
siil)ériciir (lin. 3) ; cette drcroissarice es1 acci(lthiilér 
dc periodes de rbgressiori iiiaxiin:ile notarnmcrit ail 
I'alcocénc irifbriclur c t  moyen. A I'Oligocérie sul)ch- 
ricliir, au Iliocèrie supbrieur e t  ail (Jiiutrrnaire. Les 
Iciri~iératiirrs dcs masses tl'eair dcdiiitcs des nicsurcs 
dii rapport O I X / O l C i  ont  considcr:~blemc~it dbcrii 
ail coiirs de l'l?oci.iie moycii et  siipi.ririir (:jX AIu) 
IS1i:ikleLori e t  Iienrictt, 1!171; I ,etol l~ p l  al., soiis 
j)rfisi> ; Vcrgiiaiid-Grazzini el «1., 1!)78]. 1.e r:ipport 
O l X / O l B  aiigmente par ailleiirs hruscliicmciit vcrs 
13 hla, ceci correspond ait dévcloppem~i t  dc la 
calotte glaciaire aiiL:~rctiqiie, ct niarcliir un c1i:iii- 
gerneiit radical dans Ic regiiiie cli~riulicliic i . 1  
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Fil.. 3. - V a r i a t i o n s  rc~1:itives 11 i i  nivc,,îi~ m:rriri [(l'aprt's Vail 
P I  al. ,  19781 c t  c y r l t ~ s  o l i g 0 1 ~ x i t ~ - p r ~ l y t ; ~ u i c  dc Fisrhcr  e t  hr t l iu r .  

Hona [19731, Sheridan [1!)7(i], Aiiffret e t  Pastoiiret 
11978 a, 19791 ; e t  de certains faciés siliceiix de 
l'Eocè~ie [Hariisay, 1071 ; l lerman, 19721. Trans- 
gressions e t  régressions niariries, facteurs essentiels 
du contrhle de la skdimentatiori, paraissent 
durant cette période résiilter du cliangement dii 
taux d'accrétion ail iiivcaii des dorsales (Flemniing 
e t  ljoberts, 1975 ; Hays ctt I'itnian, 1973 ; Hona, 
1973 ; Turcott.e e t  13urlte, 19781. 

1)'al)rès F:isclicr et  Artliiir [1!)77] les caractéiis- 
ticlues des dépots s6dirrientaires inésozoï(~iie à pléisto- 
cime, présentent des fl~~ctiiatioris en ri.poiise à iin 
cycle de l'ordre de :30 Ma. Ce cycle correspondrait 
& deiix modes oii ktats de l'océaii mondial. l,e mode 
oligotaxiqiie (tlorit le 1'16isloc~rie c t  les rners actuelles 
seraiciit iin exeiiiplc), corresl)oiidrait à une diversité 
spécifique relativc~mc~~it faible, e t  parait associé à 
des régressions majeures. Ide mode polytaxic~iie, 
corresporidrait à des océans pliis cliaiids que les 
océaris plkistocénes e t  actiiels, e t  à des gradients 
climatiqiies latitudiriaux attéiiués. llaris ces condi- 
tioris le t aux  de renouvellement des océans serait 
rkdiiit, e t  la circiilation des courants profonds moiris 
active. I,a zone d'oxygène minimiim conriaitrait 
iiii niaximurii d'ex~~aiisiori favorisant le dkpôt de  
sédiment riche en ka l iè re  organique. 1,e niGeau de 

sédimeritaire à l'échelle globale. On peut donc cornpensatioii des carboiiates s'élèverait, e t  la 
distirigiier deux périodes dans l'histoire sédimentaire diversité spécifique aiigrriciîterait. Cette situation, 
cénozoïclue des marges continentales e t  des hassiiis eii outre, est concornitante de haiits nivcaux marins. 
épicontinentaux. A u  coiirs de la prerrii6re partie I>es caractéristiqiies de ces deux rggiiiies soiit rksu- 
dri Paléocène aii Mioctiiic rnoyeri, les r6girnc.s sédi- rnées dans le tableaii V. 

[ \ , V C J U  ma;-111 ........................ : l ldut lm, l 
l 1 
( 1'1 l x t  c o n t ~ ~ ~ ~ ~ t i l l . .  ................ : cti:iiicl e t  homothermc f r o i i l  c t  I iCt i . iut l ic imc i 
1 1 
( I l ~ i l i o l o g i c  n n i - i n c  : stngi iat  in11 ................... : tni!x il<. r c n o i i v c l l e a r i l t  1 : ip I~ lc  I 

1 I 
l !lCp?l >i.dimcntnire.. ................ : tend;iricc 3 1 .i r6cl i i r t  i o n  : tei iJancc ,.L I 'o\)d:it ic'n, l i i . i t ' l i ,  1 
( cc'n ~ i d i l t r ,  ci II h:ih-e 1 
l : l u l ~ ~ l c ,  - 6 o l i t l : e ,  pl i<i \ l ihoi  i t ? ,  : l 
i : hvdroc ; i r l i i i i c i  l 

irientairc seiri bleiit rela Liverrieri t peii diîft'\rent:it?s, FIerger [10701 a proposé \in riîodèle sctiimentaire 
e t  évoliier de facoii svncliroiie sur iiiie graiide propor- (lui parait contradictoire avec le précitdei~t cil de  
tion dc la siirface dii glohc:, nirisi qiic le rnoritreiit noinbreiix poirits. II i:t:it)lit. iirie tlistirictiori critrc 
la vaste extensioii e t  la sirriiiltaiiéiti: dvs hiatus : des bassiris oci.ariic~iies de type N lagon 1) e t  (1 estilaire 1) 
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se traduisant notamment par des fluctuations 
inverses de la CCD, par opposition aux variations 
simultanées impliquées par le modèle précédent. 
En outre, Berger pense qu'une augmentation du taux 
de renouvellement de l'océan doit entraîner un 
accroissement de la productivité, e t  une élévation 
de la CCD, ce qui est en contradiction avec les 
caractéristiques des phases oligotaxiques. 

Le type de dépôts oligotaxiques est bien représenté 
sur la marge nord du Golfe de Gascogne par les craies 
rosâtres du Paléocène inférieur. Elles se sont en effet 
déposées dans un contextq régressif, en milieu 
oxydant, dans une période de hiatus fréquent. Les 
températures des eaux de surface (120) et  de fond 
(100) (tabl. IV) sont relativement basses et  peu 
différenciées [Vergnaud-Grazzini et al., 19781. La 
circulation au niveau du fond semble active et  la 
dissolution faible. 

Le type de dépôt polytaxique, correspondant au 
haut niveau marin est bien représenté par les marnes 
de l'Éocène moyen riche en silice. Elles montrent 
une légère tendance à la réduction, la température 
des eaux de surface est comprise entre 15 et  180. 
Le rapport isotopique 13C/12C [Vergnaud-Grazzini 

tendance oligotaxique. Il en est résulté des régimes 
sédimentaires exceptionnels, caractérisés localement 
par des taux de sédimentation très élevés. La dégra- 
dation du couvert végétal, et  l'érosion glaciaire et 
périglaciaire des sols ont pi1 fournir des masses 
considérables de matériaux terrigènes fins (silts, 
argiles, matières organiques), qui, prises en charge 
par les fleuves au cours des phases de réchauffement, 
ont été déposées sur la pente continentale et au-delà, 
et  ceci plus particulièreinent aux époques oii le niveau 
marin était inférieur au niveau actuel. Les périodes 
interglaciaires, telles l'époque actuelle, ont iin niveau 
marin transgressif par rapport aux phases glaciaires, 
mais ce niveau est probablement proche du niveau 
des phases oligotaxiques (régressives par rapport 
aux phases polytaxiques). Les caractéristiqiies des 
régimes glaciaires e t  interglaciaires sur la marge 
nord du golfe de Gascogne sont résumées dans le 
tableau VI. Volat el al. (sous presse) ont comparé 
les modalités de la dissolution des carbonates ail 
cours du Quaternaire dans les océans Atlantique, 
Pacifique et  Indien, ils ont pu mettre en évidence 
des fluctuations inverses, qui s'accordent avec le 
modèle de Berger. 

1 4ct ivi tE magmatique océanique ..... Faible  

1 Act iv i t é  volcanique continentale  . . Importante 

1 Niveaii marin ...................... Relativanent haut 

1 Climat cont inental  ................ Relativement chaud e t  hcrnotheme 

liydrologie marinc ................. Ilécouplage des ocfaris 

Dépot sédimentaire ................ 'large nnrd du go l fe  de Gascogne : taux 
de s6dincntat ion relativement f a i b l e ,  
tcndancc oxydante. 

.............. I I l ivc r s i t é  spécif ique ? 

Faihlc I 
Impgrtante 

Très bas 

Très f ro id  e t  hétérotherme 

nécouplûge des océans 

?large nord du golfe  de Lascogne : taux 
de sédimentation élevé,  tendance oxy- 
dante ( r é d u c t r ~ c e  à 1 ' i n t e r s t a &  
\q2 Pi3) 

Fûihle (relativement f o r t e  à l ' i n t c r -  
s tade W p  W3) 

TABL.  VI. - Caractéristiques environnementales e t  s6dimcntaires des phascs glaciaires et interglaciaires 

et al., op. cil.] passe par un minimum vraisembla- 
blement en relation avec une augmentation de la 
productivité, également suggérée par les assemblages 
d'ostracodes [Diicasse et  Peypouquet, sous presse]. 
Les propriétés texturales des silts suggèrent une 
activité coiirantologique faible. La dissolution paraît 
avoir été beaucoup plus élevée que durant le Paléo- 
cène, la diversité des associations est importante 
[C. Müller, communication personnelle]. 

A partir du Miocène moyen, l'accumi~lation des 
glaces sur le continent antarctique [Kennett, 19771 
a eu pour conséquence une accentuation des ten- 
dances régressives du niveau marin et de la diffé- 
renciation climatique latitudinale. Les variations 
climatiques brutales qui se sont succédé au cours 
du Quaternaire récent et  les variations concomi- 
tantes du niveau marin se sont surimposées à la 

A l'échelle globale, pour une profondeiir donrike 
(telle la zone abyssale supérieure) les environnements 
sédimentaires actuels constituent une mosaïque de 
parcelles très différenciées, qui contraste avec la 
relative monotonie des faciès au début du Cénozoïque. 

IV. - CONCLUSION. 

Il existe donc une profonde différence entre les 
régimes sédimentaires Paléogène et  Quaternaire de 
la marge nord du golfe de Gascogne, ceci en l'absence 
de changement important de la situation bathy- 
métrique. Le régime sédimentaire du Paléogène 
parait pouvoir s'interpréter dans le cadre du modèle 
proposé par Artliur e t  Fischer, bien que certaines 
modalités de ce modèle, concernant notamment la 
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relation entre t aux  de renouvellenient e t  dissolution 
des carbonates, paraissent devoir ?tre encore dis- 
cutces. Ide reginie sédimentaire quaternaire doit 2.ti-(? 
interprété dans le contexte d'iine période glaciaire 
c t  a cet cgard, Ic niod6le de I3erger, appar'ait pliis 
a1)proprié. E n  dbfiriitivc, il parait 6vitlciit qiic le 
geologi~e rie peut sr passer de la corisidcratioii de 
l'océan actiiel, niais il paraît iinportarit de so~iligner 
la singularité dc l'eporjue mocter~ic, de par son appar- 
ttliiarice à un regiine glaciaire tlt Ir caractère anorrria- 
Iement élevé di1 préseiit riivcaii marin poirr uri tel 
régirne. 

(:elte constatatiori incite à iiii(> graridc ~)riidcnce 

quant  a l'utilisatiori du  modl.le actiiel pour I'inter- 
j)rCtation des envirniineine~its ancieiis. 

Kern~rri~mrnls.  - Cette étiide est essentiellernerit 
foridbe siir lcs resiiltats (iii forage 401, effectlié lors 
dl1 I,cg 18 dii prograrnriic. I.I'.O.Il. de la National 
Science Fouridatiori, les ~)rcli.vrriiciits de I'iriterfacc 
ont  cté effectiiés à I'occasiori tlii  programme BIOLIS ,  
di1 Centre océariologicliic tlc I3retagne (C.N.E.X.O.). 
1,'aii teiir rerriercir egalcnivii t polir leurs crit iqlies 
c t  siiggcstioris : X. 1.c Pichoil, C .  Jliillcr ct C.Vergriaiid 
(ir:~zziiii, ainsi qlic 13 ,  I<vrI)r:it e t  S. 3Iarq11es pour 
letir acsistancc tccliiiirluc. 
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