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La décennie des années 1970 a été pour le CNEXO celle de ’adolescence marquée en tant que telle et pour
I'essentiel :

- d’une part par la création d’un grand centre original a Brest combinant systématiquement les recherches
pluridisciplinaires exploratoires et appliquées, les activités de mise au point des techniques et technologies
associées a ces recherches et la mise en place de grands services nationaux tels que Bureau National des
Données Océaniques, service de traitement informatique spécialisé de grande puissance, lithotéque marine
ou encore bassin d’essai de grandes dimensions;

- d’autre part, par un développement (lancement des N/O Noroit, Suroit, Nadir sur décisions prises au
cours de la décennie) et par une modernisation spectaculaire de la flotte océanographique et de ses moyens
d’intervention (sondeur multifaisceaux Sea-Beam par exemple);

- enfin par un effort ambitieux dans trois domaines peu ou mal explorés jusqu’alors :
e la mise en valeur des gisements de nodules polymétalliques,

e |'aquaculture des poissons et crustacés,

e l'intervention sous-marine profonde.

Grace a cet effort mais aussi grace aux caractéristiques propres du CNEXO, notre pays a pu se hisser au
niveau international déja atteint depuis longtemps avec brio par les pétroliers et I'Institut Frangais du
Pétrole en ce qui concerne les recherches et technologies liées a la mise en valeur du pétrole marin.

La décennie des années 80 aura sans aucun doute un visage différent, ne serait-ce que parce que I'effort déja
accompli permet de nous rapprocher d'échéances importantes pour la mise en valeur des ressources
océaniques.

Les orientations des programmes d’application de recherche et de développement sont, depuis le
15 novembre 1979, établies par les Ministres responsables des différents secteurs d’activités, selon les
grandes lignes d’une politique de mise en valeur des ressources océaniques définies par le Comité
Interministériel de la Mer, présidé par le Premier Ministre.

Le Comité de I'Océanologie, présidé par le Président de la Mission Interministérielle de la Mer veille a la
cohérence générale des programmes ainsi définis et dispose a cet effet du concours technique du CNEXO.

Cette clarification a permis de mieux dégager I'originalité profonde du CNEXO, essentielle 2 la vitalité et a
Iefficacité de notre effort national en matiere océanologique, au regard des besoins pressants de notre
économie. Le CNEXO est responsable au plan national de la promotion des recherches intersectorielles,
des technologies d’intérét commun et il est le moteur d’une recherche exploratoire dynamique.

A cette fin, le CNEXO s’est efforcé de réaliser en son sein une quadruple intégration sans doute unique en
France dans I'’ensemble du dispositif de recherche et qui le rend apte & assumer concrétement et, avec
réalisme, les responsabilités que lui a ainsi précisées le Gouvernement dans le cadre tracé par le législateur
de 1967 :

e intégration horizontale portant sur ’ensemble des thémes et disciplines intéressant ['océanologie;

e intégration verticale se caractérisant par une présence active aux différents niveaux du processus de la
Recherche et du Développement avec certes, et trés logiquement, un accent particulier sur la partie aval
de ce processus;

e intégration géographique avec un il pergant sur les différents théatres des opérations océanologiques,
tropical et Pacifique, Atlantique, Méditerranée, depuis peu les Antilles, Amérique Latine;

e intégration enfin du scientifique et du technique au service de développement et du bon fonctionnement
de grands moyens nationaux de travail.



Bien évidemment avec un effectif voisin de 500 personnes (hors filiales) extrémement restreint si I'on songe
a ’énormité du probléme et certainement insuffisant en plusieurs points, le CNEXO ne peut songer étre
présent dans.toutes les activités envisageables a ces différents niveaux d’intégration. Cela correspondrait a
une dispersion inefficace et inutile en raison de la présence d’organismes beaucoup plus spécialisés sur tel ou
tel de ces niveaux et, a l'intérieur de chacun d’eux, dans tel ou tel secteur.

C’est évidemment le cas de I'l.S.T.P.M. (Institut Scientifique et Technique des Péches Maritimes), de
I'O.R.S.T.O.M. (Office de la Recherche scientifique et Technique Outre-Mer), de I'L.F.P. (Institut frangais
du Pétrole), de fagon plus exceptionnelle du B.R.G.M. (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres),
etc. Le CNEXO se doit donc d’étre tres sélectif dans le temps, dans I’espace, en particulier, 1a ot Ja logique
de 'action implique immédiatement ou & terme pour son efficacité un effort propre important. C’est
particulierement le cas pour ce qui est de la recherche appliquée facilement dévoreuse de moyens
importants.

En tout état de cause cet équilibrage du CNEXO est indispensable pour offrir 4 une océanologie frangaise
dont les structures demeurent compliquées, en raison de la nature méme des problémes, un point nodal de
qualité assurant les meilleures liaisons, capable d’orienter — avec de bons outils — des forces suffisantes et
bien coordonnées sur les idées nouvelles qui soutiendront I’exploitation des océans du prochain millénaire,
veillant par vocation au transfert le plus rapide & I’économie des résultats de la recherche, en le facilitant au
besoin.

Dans cet esprit le CNEXO s’efforcera de favoriser les confrontations, les associations d’équipes distinctes,
les approches multidisciplinaires et la rencontre entre la recherche de base et la recherche appliquée. Une
politique d’incitation dynamique et ouverte devrait rester un de ses moyens d’action privilégiés, tout
particulierement pour maintenir bien vivante une recherche exploratoire fragile et menacée entre une
recherche fondamentale excitante et trés libre et une recherche appliquée facilement dévoreuse de moyens
pour satisfaire aux exigences, qu’il ne faut pas négliger, du court ou du moyen terme.

Il continuera aussi a étre l'instrument scientifique et technique de toute politique, soucieuse certes de
profiter des avantages d’une certaine sectorialisation de I’effort océanologique, mais surtout d’en éviter les
pieges faciles qui peuvent entrainer un cloisonnement absurde générateur de redondances cofliteuses et
stériles, d’occasions manquées de démobilisation du dynamisme créateur des équipes, voire leur stérilité par
développement de I’esprit de chapelle.

Tout ceci n’est finalement possible que parce que le CNEXO dispose d’un minimum d’hommes compétents
et efficaces immergés en permanence dans cette réalité a ses différents niveaux, dans ses différents horizons,
capables parce qu’ils forment une communauté d’intérét, de créer des moyens de communication de qualité
exceptionnelle entre ses différents niveaux et ces différents horizons.

Gérard PIKETTY,
Président Directeur Général du CNEXO



En 1979, la dotation budgétaire globale dont a
disposé le CNEXO s’est élevée a 231567436 F,
dont 211298 920 F provenant de la subvention de
I'Etat et 20268 516 F des ressources propres.

Les autorisations de programmes accordées par
I'Etat et affectées aux opérations d’investissement
ont été de 70 967 000 F, compte tenu d'un transfert
de 3 817 000 F ayant servi a réaliser I'équilibre de la
section de fonctionnement. La part de la dotation
de I'Etat réservée a cette section de fonctionne-
ment s’éléve ainsi a 140 331 920 F. Pour I'’ensemble
des deux sections, la dotation de I'Etat est de
211298 920 F contre 189 425920 F en 1978.

Les moyens financiers globaux dont a disposé le
CNEXO au cours de son 12° exercice ont été
supérieurs de 21095575 F & ceux de l'année
précédente.

La dotation globale de fonctionnement apparait en
augmentation de 15,5 % par rapport a 1978 et celle
d’investissement est majorée de 4,5 %.

Les effectifs en place au 31 décembre 1979 étaient
de 416 agents. L’équilibre des frais de personnel a

été réalisé par un transfert de la 2° a la 1™ section.

En 1979, les financements directement affectés aux
programmes (crédits d’incitation de la ligne A) ont
diminué de 7,7 % par rapport a ceux de I'année
1978. Cette réduction a €té rendue nécessaire pour
maintenir 'équilibre du budget de fonctionnement
des centres et de la flotte (accroissement du prix du
fuel de plus de 100 %). (1)

(1) En outre les crédits d'investissement incluaient en 1978 la
rémunération de personnels qui ont fait I'objet en 1979 d’une
procédure d’intégration selon la procédure DGRST. Ces
crédits (2,483 M) sont transférés en 1979 dans les crédits de
fonctionnement.

(6]

Les engagements de la ligne A (crédits d’incitation)
s’élevent a 51,712 MF (56,049 MF en 1978) et
représentent 67,7 % de I'ensemble des dépenses
d’investissements. Sur cette somme 37,4 % concer-
nent les programmes relatifs aux ressources vivan-
tes, 15,9% les ressources minérales, 21.5% les
interventions sous-marines, 10,4 % la protection et
la gestion du milieu marin, 14,2 % les interactions
océan-atmosphere et 0,6 % les études économi-
ques.

Il est cependant plus significatif de comparer le
montant des budgets intégrés par thémes ou
budgets de programmes (2) a ceux de I'année 1978.

Les investissements consacrés a I'équipement des
navires et engins (ligne B) ont été portés a
13275000 F en 1979 contre 10 683 000 F en 1978,
pour permettre le début de construction du sous-
marin SM 97 (— 6000 metres) et la refonte du
N/O Coriolis.

Les dépenses de constructions immobiliéres et
d’équipements scientifiques, techniques, adminis-
tratifs (ligne C) ont augmenté en 1979 de 25.3 %,
en raison du lancement de la construction du
dernier bédtiment de la BOM et de I'étude de la
conception d'un batiment devant abriter au COB,
le CEDRE et un laboratoire de chimie des
pollutions.

(2) Le montant du budget intégré par theme (budget de
programmes) comprend, pour chaque théme, le total des
crédits d’investissement soit :
e les crédits d’incitation consacrés aux opérations menées ou
coordonnées par le CNEXO (ligne A),
e les autres crédits d’investissement consacrés directement au
théme ;
- ligne B (moyens a la mer), _
- ligne C (constructions et équipements immobiliers),
- ligne D (coopération internationale),
- ligne F (informatique),
e ct le total des crédits de fonctionnement consacrés a chacun
des thémes.
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Le Comité Interministériel de la Mer qui s’est réuni
sous la présidence du Premier Ministre le
15 novembre 1979 a pris un certain nombre de
dispositions afin de doter I'océanologie frangaise
de structures nouvelles.

Ces dispositions précisent en premier lieu les
responsabilités respectives des différents Ministe-
res dans l'appréciation des divers programmes
océanologiques proposés et les conditions de la
coordination de leurs actions, dans le cadre de la
politique de la Mer voulue par le Gouvernement.
Elles confirment par ailleurs, en ce qui concerne le
CNEXO, les orientations fondamentales définies
par le législateur en 1967, et redessinent les
missions de I’organisme dans le contexte actuel qui
a considérablement évolué depuis 1967.

Le Gouvernement, dans le cadre d’une réflexion
plus générale sur la conduite de la politique de la
recherche en France, s’est attaché a développer
sensiblement, dans le domaine des recherches
appliquées, les responsabilités des Ministres
concernés. Aussi la décision a-t-elle été prise de
confier la responsabilit€ d’orientation générale des
divers programmes de recherches « finalisés » aux
Ministres chargés des politiques sectorielles corres-
pondantes. Il est demandé a chacun des Ministres
responsables de promouvoir un ensemble d’actions
cohérentes compsrenant non seulement les pro-
grammes de recherche et de développement des
organismes pouvant y concourir, mais aussi les
actions d’ordre socio-économique préparant les
Entreprises et les professions a valoriser les
résultats acquis, que ces mesures touchent 2a
Iinnovation, & la formation ou aux structures
industrielles. Les programmes d’application sont
placés sous la responsabilité :

o du Ministre des Transports pour les programmes

« Péches » et « Aquaculture »,
e du Ministre de I'Industrie pour les programmes
« Ressources Minérales » et « Energie »,

e du Ministre de ’Environnement et du Cadre de

Vie pour le programme « Gestion écologique du
milieu marin ».

Le Comité Interministériel de la Mer a également
identifié un programme de recherche fondamen-
tale et en a confié a la responsabilité au Ministre
des Universités. Comme c’est le cas pour les autres
actions de recherche, ce programme regroupe les
activités de nombreuses équipes qui ne sont pas
toutes placées sous la tutelle administrative du
responsable du programme.

Constatant que les programmes océanologiques
touchent & des sujets trés variés et que de
nombreux Ministeres sont en cause, le Comité
Interministériel du 15 novembre 1979 a créé, sous
la présidence du Président de la Mission Intermi-
nistérielle de la Mer et la Vice-Présidence du
Président du CNEXO, un Comité de I’'océanologie,
chargé de veiller a la cohérence d’ensemble des
activités de recherche et développement en océa-
nologie, en particulier pour I'évaluation des pro-
grammes et pour le bilan des résultats obtenus. Ce
Comité dispose du concours technique du CNEXO
pour mener ses missions d’orientation, de coordi-
nation et d’évaluation des programmes. Le
CNEXO est notamment chargé de rassembler,
pour le compte du Comité de [I'Océanologie,
I’ensemble des informations techniques et financie-
res relatives aux actions menées sous la responsabi-
lité des Ministres concernés par I’'Océanologie.

Le Gouvernement a souligné le réle essentiel que
le CNEXO doit jouer, au plan national, en
assurant l’animation et la promotion de trois
catégories de recherche :

e les rtecherches technologiques
commun :
qu’il s’agisse de recherche fondamentale ou de
recherche appliquée, I'océanologie constitue un
des domaines dans lesquels, de maniére caracté-
ristique, chaque progression des connaissances
passe par la réalisation et I'exploitation d’un
outil technologique nouveau : moyens a la mer
ou 2 terre. Si certains de ces outils technologi-
ques sont étroitement limités a4 un domaine
précis, dans la plupart des cas, les applications a
court ou moyen terme d’une réalisation techno-

d’intérét

20 avril 1979 : Découverte au cours de la campagne RISE d’une cheminée active. 9
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logique déterminée sont multiples, et peuvent
concerner plusieurs grands programmes océano-
logiques. C’est la raison pour laquelle le
CNEXO, outre la réalisation des moyens techni-
ques spécifiques de tel ou tel programme s’est vu
confier la mission de proposer et définir les
actions technologiques d’intérét commun, et
d’en assurer la maitrise d’ceuvre. Ces actions
portent en grande partie sur les moyens de
pénétration et d’intervention dans le milieu
marin;

les recherches intersectorielles :

c’est-a-dire celles qui, par leur dimension et leurs
caracteres pluridisciplinaires, sont susceptibles
de concerner plusieurs Ministéres, ou d’'intéres-
ser un grand nombre d’équipes d’horizons divers
en accroissant I'efficatité de chacune d’elles et en
diminuant le coft global de la recherche;

la recherche exploratoire :

c'est-a-dire la recherche de base associant les
finalités de connaissance et d’application sur des
objectifs a relativement long terme. La recher-
che exploratoire occupe un niveau intermédiaire
entre la recherche fondamentale qui a pour
objectif la découverte désintéressée d'un milieu
encore largement inconnu, extraordinairement
divers et qui, par ses propriétés spécifiques,
constitue un domaine de recherche en soi, et la
recherche finalisée qui utilise et combine des
connaissances préexistantes en vue d’un objectif
précis a finalité économique directe ou indirecte,
avec des échéances précises. Les voies de la
recherche exploratoire doivent étre définies dans
un dialogue a trois, faisant intervenir les respon-
sables des programmes finalisés dont les préoc-

cupations a court ou moyen terme doivent étre a
la base des orientations proposées, les responsa-
bles de la recherche fondamentale, qui seront les
principaux intervenants, enfin le CNEXO spéci-
fiquement chargé de I’organisation de ce secteur.
La recherche exploratoire nécessite un effort
tout particulier d’incitation et d’organisation,
pour détecter, mobiliser et rassembler les com-
pétences, mettre en place les moyens nécessai-
res, traduire en termes de programme de
recherche les besoins de connaissance des
actions finalisées, apprécier les possibilités réel-
les d’orientation, afin d’assurer une évaluation
réguliere des résultats obtenus. Les actions
d’incitation du CNEXO en matiére de recherche
exploratoire pourront enfin revétir plusieurs
formes : a I'incitation financiere directe s’ajoute
I'incitation « en nature », en particulier en ce qui
concerne l'acces a la flotte océanologique ou aux
grandes installations d’expérimentation en aqua-
culture.

Ainsi se trouve mise en valeur la caractéristique
originale que possede le CNEXO d’étre a la fois
présent dans toutes les disciplines nécessaires a
I'océanologie et présent a tous les stades du
processus de la recherche. De telles dispositions,
doivent permettre au CNEXO de se conformer
plus efficacement aux décisions prises par le
législateur en 1967. Elles renforcent notamment les
capacités de I'organisme a créer et gérer les moyens
lourds communs indispensables a la recherche
océanologique en France. Elles laissent de la méme
fagon a l'organisme la charge de conduire ou
d’exécuter des programmes de recherche agréés ou
commandés par les Ministéres intéréssés.
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Mise a l'eau de 'engin libre de reconnaissance pour l'exploration des nodules polymétalliques.

Dans le cadre de cette nouvelle organisation de
I'océanologie, M. André Giraud, Ministre de I'In-
dustrie, responsable de la politique sectorielle en
matiere de ressources énergétiques et minérales
des océans a tracé (Conseil des Ministres du
9 janvier 1980) les lignes de développement de la
mise en valeur de ces ressources dans les années
qui viennent.

« Depuis la création du Centre National pour
I’Exploitation des Océans en 1967, un important
effort de recherche en océanologie a permis un
progrés général des disciplines scientifiques concer-
nées » a souligné le Ministre de I'Industrie dans le
communiqué officiel, tandis qu’étaient mis en place
des moyens d’investigation de qualité.

L'océanologie est désormais entrée dans une phase
nouvelle : il s’agit de développer a partir des
connaissances acquises, des activités économiques
rentables. A cette fin :

e ['exploration des ressources en hydrocarbures des
fonds marins qui constitue l'une des principales
activités économiques liées a la mer, sera intensi-
fiée dans les zones maritimes nationales; un effort

de développement technologique sera poursuivi
pour maintenir la haute qualité marine frangaise
et les structures industrielles du secteur para-
pétrolier seront confortées dans le cadre des
actions de renforcement industriel décidées le
4 septembre 1979;

e l'effort de prospection et d’évaluation des gise-
ments de « nodules polymétalliques » sera accom-
pagné du développement des moyens techniques
nécessaires a leur exploitation;

e la construction du nouvel engin sous-marin des-
tiné a opérer a grande profondeur, permettant
I'accés a la quasi-totalité des surfaces immergées,
sera achevée en 1982.

En matiere de nodules polymétalliques, il est
important a précis¢ M. André Giraud «que la
France soit préte quand le besoin de ces nouvelles
ressources minérales se fera sentir, et quand le
régime juridique international des grands fonds
marins sera défini». A cette fin, le Ministre de
I'Industrie a demandé que soient accrus les efforts
liés a la délimitation des gisements, a la définition
de leurs caractéristiques, ainsi que les efforts
techniques nécessaires dans les domaines du
ramassage et du traitement des nodules.

11



Un protocole d’accord a été signé€ pour une durée
de trois ans par I'Institut Scientifique et Technique
des Péches Maritimes (ISTPM), 1'Office de la
Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer
(ORSTOM) et le CNEXO en septembre 1979 afin
d’organiser la gestion rationnelle des stocks halieu-
tiques par des équipes frangaises.

Ce protocole vise I’harmonisation au plan national
des programmes de recherche, plus particuliére-
ment en matiére de gestion rationnelle des stocks,
en fonction des objectifs prioritaires définis par la
Direction des Péches Maritimes. Il vise également
I'accentuation des recherches de base (1) indispen-
sables a I'établissement de modeles efficaces. Il
doit ainsi fournir aux experts scientifiques frangais
participant a des groupes de travail internationaux
I’aide méthodologique dont ils ont besoin.

De ce fait, un Groupe de Support Général (GSG)
en matiere de gestion rationnelle des stocks,
essentiellement composé de dynamiciens des popu-
lations, a été installé au Centre Océanologique de
Bretagne (COB). La direction en a été confiée a un
chercheur du CNEXO. Cette création constitue un
premier rapprochement entre I'ISTPM et le
CNEXO, qui donne a I'ISTPM, gréce a la présence
de ses agents au COB, la possibilit¢ de mieux

bénéficier des travaux pluridisciplinaires effectués
sur le Centre.

Cette création s’inscrit dans le cadre des réfléxions
menées par le groupe Varech, qui a réuni une
cinquantaine de personnes (biologistes, juristes,
économistes) pour travailler & une analyse globale
des péches frangaises, avec le soutien de la
Direction des Péches Maritimes. Une des conclu-
sions de ce groupe de travail concernait la création
d’un groupe de 5 a 6 experts dynamiciens des
populations et gestionnaires de stocks servant de
groupe-conseil a la direction des Péches.

(1) Parmi ces études de base figurent en particulier les études
relatives a la gestion des stocks de langoustines compte tenu
des problemes posés aux armements frangais en zone
britannique.

1.2

Le Groupe de support général a été placé sous
I'autorité du Comité Directeur de la Recherche
Halieutique (CDRH), présidé par le Directeur des
Péches Maritimes créé¢ afin de «promouvoir et
d’orienter une politique de recherche permettant a
I’administration chargée des péches maritimes de
prendre, dans la limite de ses compétences ou de
suggérer toute mesure utile en matiére de gestion
de stocks et d’aménagement des péches». Ce
Comité Directeur comprend les trois responsables
des organismes signataires ou leurs représentants
et se réunit au moins trois fois par an.

Un « Groupement d’Intérét Scientifique »
dénommé G.I.S. «Océanologie et Géodynami-
que» a €té créé a Brest par la signature d’une
convention entre le Centre National de la Recher-
che Scientifique (CNRS), I'Université de Bretagne
Occidentale (UBO) et le CNEXO.

L’'objet de ce groupement est de rassembler des
équipes et de coordonner leurs travaux consacrés
aux recherches sur la «structure et I'évolution
géodynamique des océans.» Cet accord s’inscrit
selon la volonté manifestée par le CNRS, 'UBO et
le CNEXO de coordonner et d’intensifier leurs
efforts pour le développement de la recherche
océanologique a Brest, en se fixant comme premier
objectif le domaine des Sciences de la Terre. Son
préambule rappelle :

e la place privilégiée de Brest dans le développe-
ment de la recherche océanologique sur la
fagade atlantique,

e les résultats positifs obtenus grace au protocole
d’accord signé entre le CNEXO et I'Université
de Bretagne Occidentale en 1975, notamment
dans le domaine des Sciences de la Terre,

e l'avenir d’une telle coopération eu égard aux
programmes de recherche océanologique natio-
naux et internationaux des prochaines années.



Le Directeur Général de 'ORSTOM, Office de la
Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer,
et le Président Directeur Général du CNEXO, ont
signé le 17 septembre 1979, a Nouméa, un proto-
cole particulier concernant le Pacifique Sud.

Par ce protocole, le CNEXO et 'ORSTOM sont
convenus «d’engager les moyens océanologiques
dont ils disposent dans le Pacifique et, en tant que
de besoins, les moyens lourds dont le CNEXO
assume la gestion, dans un programme d’actions ou
de recherches définies de fagon commune, qu’elles
soient menées conjointement ou non ».

Les délégués régionaux désignés par chacun des
organismes sont chargés de la concertation et de
I’établissement de propositions de programme a
court et a moyen termes dans chaque domaine
d’activité en définissant les équipes et les matériels
nécessaires a une mise en ceuvre efficace.

Ce protocole a été signé au moment ou le
Secrétariat d’Etat aux Départements et Territoires
d’Outre-Mer organisait 8 Nouméa (16/20 septem-
bre 1979) un important colloque sur I'utilisation
des ressources de la mer dans les territoires francais
du Pacifique.

A la suite de I'accident du pétrolier Amoco Cadiz,
le Ministre de I'Environnement et du Cadre de
Vie, partant d’'un projet que le CNEXO et I'IFP
avaient a I'étude, a proposé la création du Centre
de Documentation de Recherche et d’Expérimen-
tations sur les pollutions accidentelles des Eaux
(CEDRE).

Le Journal Officiel du 3 février a publié la
déclaration d’association du CEDRE, ce centre
étant constitué sous la forme d'une association
régie par la loi de 1901, placée sous la tutelle du
Ministére de 'Environnement et du Cadre de Vie.

Dans un premier temps, le CEDRE est constitué
d’une équipe d’une vingtaine d’ingénieurs et tech-
niciens dont les 2/3 sont mis a disposition par le
CNEXO, I'TFP, le Ministére de 'Environnement,
et du Cadre de Vie,le Ministére de la Défense, le
Ministere des Transports et I'Institut Scientifique
et Technique des Péches Maritimes (ISTPM). Les
missions du CEDRE sont de :

e tester, par des expérimentations a4 la mer,
I'efficacité des équipements et produits exis-
tants; en définir 'utilisation optimum dans un
certain nombre de scénarios multiples; organi-
ser, lorsque cela est nécessaire, les procédures
d’homologation,

e harmoniser les recherches relatives aux métho-
des et techniques, recherches poursuivies par les
différents Etablissements publics dans le cadre
d’un programme global, et promouvoir I'innova-
tion dans les entreprises,

e faire progresser les méthodes et les techniques
(matériels et produits) de prévention et de lutte
contre les pollutions accidentelles des eaux,

e conseiller les administrations dans I'élaboration
de leur politique d’investissements en moyens de
lutte,

e conseiller et assister en matiére technique les
autorités chargées de lutter contre les pollutions
accidentelles des eaux, douces et marines,
notamment dans le cadre de la circulaire du
Premier Ministre du 12 octobre 1978 relative a la
préparation des plans locaux de lutte (Plan
Polmar),

e promouvoir 'information de ses membres dans
le domaine de la lutte antipollution et agir
comme conseiller technique des administrations
nationales dans les diverses instances internatio-
nales.

Le Conseil d’Administration du CEDRE est
composé de vingt et un membres, sept représen-
tants de I'Etat, sept représentants d’organismes
publics et professionnels et sept personnes quali-
fiées.

L’activité interne du CEDRE s’effectue au sein de

quatre services chargés :

e du matériel de pompage, de confinement et de
nettoyage,

e des produits de conditionnement des pollutions,

e du devenir des produits et des résidus,

e de l'organisation et de I'emploi des moyens.

Les ressources propres du CEDRE proviennent
des subventions de I'Etat et des fonds publics. Pour
1979 ces ressources s’élevent a 9 millions de francs.
L'Etablissement Public Régional de Bretagne
apporte son concours a la construction du batiment
dans lequel le CEDRE sera installé, au Centre
Océanologique de Bretagne.

L’activité du CEDRE en 1979 est présentée a
I’annexe 1, p. 72
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En matiere de recherche et d’exploitation des
ressources océaniques, les principaux résultats
obtenus en 1979 ont concerné :

Le bilan de production en 1979 de la «nouvelle
aquaculture » littorale en métropole et dans les
départements et Territoires d’Outre-Mer est donné
par la carte figurant pp. 16-17.

14

1979 a été la premiere année compléte de fonction-
nement de la Société FRANCE-
AQUACULTURE, constituée en 1978 par le
CNEXO, sous forme de filiale 4 100% dans le
double objectif de :

e créer et gérer les installations de terrain ou se
démontre la faisabilité technique et économique
de I'aquaculture dans le cadre de programmes
définis par le CNEXO;



e fournir a tous clients publics ou privés, frangais
ou étrangers, désireux de créer ou de développer
des installations d’'aquaculture, les services
nécessaires : études de sites, prestations d’ingé-
nierie, formation de personnel, assistance tech-
nique.

LA GESTION DES
INSTALLATIONS DE TERRAIN

Les installations d’expérimentation sur le terrain
du CNEXO gérées par FRANCE-
AQUACULTURE sont d’échelle différente. Les
installations 4 petite échelle sont nécessaires pour
s’assurer sur le terrain de la faisabilité technique
reconnue possible en laboratoire ou de I'adaptation
possible a des conditions hydroclimatiques particu-

lieres des techniques développées par ailleurs, tel
est, dans ce dernier cas, 'objectif des premiéres
installations de PINIA en CORSE ou encore, des
travaux réalisés en Guyane pour le grossissement
des chevrettes. Les installations d’expérimentation
a plus gande échelle (quelques dizaines de tonnes
par an voire plus d’une centaine) sont également
nécessaires :

e pour mieux faire apparaitre les problemes bio-
techniques et économiques possibles a une
échelle représentative des futures fermes de
production,

e pour diminuer, face a des frais fixes peu
compressibles, le colt des expérimentations
nécessaires, grace aux recettes attendues de la
production,

e pour poursuivre les expérimentations notam-
ment de longue durée qui ne peuvent étre
réalisées de fagon plus économique et suffisa-
ment rigoureuse par le secteur prive,

e pour disposer d’'un cheptel suffisant pour tester
de fagon significative et plus rapide un certain
nombre d’innovations, notamment technologi-
ques,

e pour fournir des standards
économiques de référence significatifs,

e pour assurer une capacité de formation suffi-
sante sur le terrain, notamment dans des stations
intéressant 1’'ensemble du processus d’élevage
d’une espece donnée,

e pour mettre, dans une certaine limite, & la
disposition des aquaculteurs un cheptel (ceufs,
alevins, géniteurs) nécessaire pour mieux les
assurer contre les aléas techniques encore nom-
breux tant que la fiabilité n’est pas parfaitement
obtenue.

technico-

Dans ce cadre France-Aquaculture gére plusieurs
installations :

e celle de la Deva-Sud de Palavas-les-Flots
(Hérauit) pour I'élevage des loups et crevettes
péneides (Cf. Annexe 1 p. 58);

e celle de Noirmoutier (Vendée) qui fonctionne
depuis 1979 pour I’élevage des soles et palourdes
(Cf. Annexe 1 p. 56);

e celle de Pinia (Corse) réalisée en 1979 pour
I'élevage des loups et crevettes (Cf. infra p. 18);

e celle de Saint-Vincent (Nouvelle-Calédonie)
pour le grossissement des crevettes pénéides (Cf.
Annexe 1 p. 58).

En outre, France-Aquaculture assure la direction
technique :

e d’une écloserie-pilote en Martinique réalisée en
1979 pour la production de chevrettes (Cf. infra
p. 18);

e de bassins-pilotes en Guyane pour le grossisse-
ment des chevrettes (Cf. infra p. 19).

ACTIVITES D’INGENIERIE ET
D’ASSISTANCE TECHNIQUE POUR
LE COMPTE DE TIERS

Cette activité s’est surtout développée a I’étranger
en 1979.

Outre de nombreuses expertises ponctuelles et de

relativement courte durée réalisées a I'étranger

pour le Ministere des Affaires Etrangéres Frangais,
la FAO ou des clients privés, la société a entrepris
trois projets significatifs :

e une étude en Egypte pour le compte des Pouvoirs
publics égyptiens, en association avec d’autres
sociétés francaises, dans le cadre de !’établisse-
ment d’un plan de développement du Gouverno-
rat de la mer Rouge. Les possibilités en matiére
de péche et d’aquaculture a I'horizon 2005 sont
analysées et un plan de développement a court et
moyen termes doit étre proposé;

e la conception et le fonctionnement d’'une ferme
aquacole en Sicile pour le compte d’une société
privée italienne. Cette installation devant étre
consacrée a la production de loups et de
crevettes pénéides (production annuelle :
150 tonnes) est congue et définie par France-
Aquaculture qui en assure, en outre, la direction
technique pendant les premiéres années grice a
une équipe permanente mise en place sur le site;

e la conception et le fonctionnement d’'une éclose-
rie de crevettes pénéides en Equateur, pour le
compte d’une société privée locale. Le contrat
signé confie a France-Aquaculture la responsabi-
lité¢ de la conception et du fonctionnement d’une
€closerie de crevettes capable d’alimenter par
€tapes successives plusieurs milliers d’hectares
de bassins d’élevage dans la région de Guaya-
quil, et d’une capacité de I'ordre de 240 millions
de post-larves par an, dans la premiére étape.

Cette société équatorienne commercialise actuelle-
ment par an, vers le marché américain, de 'ordre
de 1200 tonnes de crevettes produites de fagon
extensive dans 3 300 hectares de bassins a partir de
juvéniles capturés dans le milieu naturel. Elle est
désireuse de disposer d’une écloserie de production
capable d’assurer lI'’ensemencement régulier des
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bassins, d’augmenter la densité des élevages et de
permettre d’utiliser progressivement plusieurs mil-
liers d’hectares supplémentaires.

Le soutien scientifique et technique nécessaire a
cette réalisation qui, en cas de réussite, sera la plus
importante écloserie de crevettes dans les condi-
tions tropicales, sera assuré par le Centre Océano-
logique du Pacifique. La compétitivit¢ de la
recherche et des technologies de ce dernier est ainsi
clairement affirmée.

EN MEDITERRANEE

Les progreés réalisés sur 'élevage du loup et de la
crevette japonaise (1), ainsi que les potentialités
aquacoles de la Corse ont conduit 4 engager la
construction d’une installation de terrain de grande
échelle sur le domaine de Pinia, situé dans la
commune de Ghisonaccia. Toutefois, il a paru utile
dans un premier temps de réaliser un test de
grossissement de durée limitée (18 mois) dans
quelques bassins (raceways) construits sur le site.
Ces travaux sont effectués a la demande et avec le
concours financier de la DATAR.

La Corse présente en effet un certain nombre de
caracteres favorables au développement de 'aqua-
culture :

e un littoral maritime de plus de 1000 km;:

e un déficit considérable en ressources alimentai-
res, en particulier en produits de la mer. D’apres
les statistiques de péche, la consommation en
produits de la mer, toutes espéces confondues,
est assurée a environ 45 % par les importations
(péche 1977 : 1400 tonnes);

e une zone maritime littorale peu polluée;

e une faible densité des activités industrielles et de
la population, notamment sur la cbte orientale;

e des conditions climatiques et en particulier des
températures favorables a I'élevage de certains
crustacés et poissons dont I'élevage est envisa-
geable.

Ces caracteristiques devraient permettre le recours
a des technologies de grossissement assez diverses,
certaines d’entre elles étant adaptées a des exploi-
tations de petites ou moyennes dimensions.

Le développement de la production, notamment
ces échelles, dépendra de la qualité d’une assis-
tance technique et plus particulierement vétéri-
naire, qui devra étre mise en place et, au plan
financier, des facilités rencontrées par I’aquaculteur
pour financer un fonds de roulement élevé et se

(1) - dans les installations pilotes du CNEXO - Palavas-les-
Flots;
- dans les installations du GAEC « Les Poissons du Soleil »
sur I'étang de Thau;
- 4 la station biologique de Sete de I'U.S.T.L.;
-au Centre d'Aide au Travail des Compagnons de
Maguelone.

couvrir a un coit raisonnable contre des aléas qui
peuvent rester importants dans une phase de
démarrage de I'aquaculture. Dans I'un et I'autre
cas, il est vraisemblable que durant cette phase, les
Pouvoirs Publics seront sollicités pour assurer la
mise en place des mécanismes nécessaires qui
pourront s’inspirer de ceux en vigueur pour
certaines productions agricoles.

OUTRE-MER

CHEVRETTES

L’¢élevage de la crevette d'eau douce mené par le
COP en association avec le Territoire de la
Polynésie frangaise a atteint en 1979 le stade du
transfert au développement. L’'écloserie pilote a
produit 3,3 millions de post-larves et les essais de
grossissement ont fourni 4,3 tonnes.

Ces résultats paraissant fiables, une premiere
ferme privée de 3 hectares a ¢té construite et sera
fonctionnelle en 1980. Le projet d'une deuxiéme
ferme de 10 hectares (soci€té anonyme avec parti-
cipation CNEXO) a été décidé et sa construction
doit débuter en 1980.

Par ailleurs, en 1979 a été réalisée en Martinique,
sur financement conjoint de la Région Martinique
et du CNEXO, une écloserie capable de produire
environ un million de post-larves de chevrettes par
an, selon la technique mise au point au COP.

Cette écloserie commencera a fonctionner en 1980
et permettra de comparer la technique mise au
point au COP (caractérisée par une densité élevée
d’animaux et un controle précis du milieu d’éle-
vage) et la technique mise au point a Hawaii
(densité plus faible en «eau verte», chargée de
phytoplancton). L'écloserie est en effet installée
sur le méme site qu'une écloserie régionale fonc-
tionnant selon la technique américaine.

- Enfin, grice a la disponibilité de post-larves de
chevrettes produites en Martinique, la décision a
été prise en 1979 de réaliser un test de grossisse-
ment de cette espece en Guyane frangaise.

Cette opération confiée a France-Aquaculture est
cofinancée par le CNEXO, le FIDOM et un
entrepreneur privé de la région. Elle consiste a
effectuer un cycle de grossissement de chevrettes
dans 6000 m> de bassins, afin de savoir si les
conditions de I'environnement guyanais (et en
particulier la qualit¢ de 'eau) conviennent a ce
type d’aquaculture. Les animaux ont €té mis en
élevage au début de 'année 1980. Si les résultats de
cet essai de grossissement sont positifs, un dévelop-
pement trés important de cet élevage peut étre
attendu en Guyane ol les terrains et 'eau ne
manquent pas, compte tenu par ailleurs d'impor-
tantes possibilités a I’exportation pour ce produit.



CREVETTES

Les travaux sur les crevettes font I'objet d’opéra-
tions de développement a Tahiti et en Nouvelle-
Calédonie. IlIs portent sur plusieurs espéces de
pénéides : Penaeus monodon, P. vannamei,
P. stylirostris et P. merguiensis. Les écloseries du
COP (Vairao et Saint-Vincent) ont produit plus de
3,5 millions de post-larves. Les travaux ont porté
en particulier sur les questions liées a la maturation
des géniteurs d’élevage et a la fécondation des
ceufs, une trés bonne maitrise de ces questions
€tant nécessaire pour assurer une production fiable
a I'échelle d’une ferme industrielle.

Equateur : travaux préparatoires a la construction d’une
écloserie de crevettes pénéides.

Les expériences de grossissement suivant les filie-
res semi-intensives et intensives ont donné en 1979
une production de 5,7 tonnes a partir d’aliments
composés produits localement. A ce stade les
travaux ont porté sur la tenue des granulés
d’alimentation et la gestion technique des bassins.

En 1979, la ferme pilote d’'Opunohu (trois hecta-
res) a été€ achevée et mise en eau. Une ferme de
deux hectares a été réalisée par un particulier en
Nouvelle-Calédonie. Ces deux fermes fonctionne-
ront en 1980. Deux autres projets de fermes de
production sont a I’étude : I'un en Nouvelle-
Calédonie (avec intérét locaux et japonais), I’autre
a Fidji avec participation de privés et du gouverne-
ment fidjien.

MOLLUSQUES

La moule verte des Philippines mise a I’étude s’est
bien adaptée aux conditions tropicales. 7,5 millions
de naissains ont été produits en écloserie et le
prégrossissement controlé a été abordé. Les pre-
miers essais de grossissement dans le milieu naturel
par le Service de la Péche en Polynésie frangaise et
par un particulier en Nouvelle-Calédonie sont
satisfaisants : 2 tonnes ont été commercialisées.

EN MANCHE
ET EN ATLANTIQUE

En 1979, les travaux menés a la SODAB (Société
pour le Développement de I’Aquaculture en Breta-
gne) sur le pré-développement de l’aquaculture
intensive du saumon Coho se sont poursuivis. En
dehors des difficiles questions liées a la reproduc-
tion du saumon Coho et au passage de I'été€ des
salmonidés (saumons et truites de mer) pour
lesquels n’ont pas été obtenus de résultats nou-
veaux, une expérimentation nouvelle a été engagée
a la SODAB. Elle porte sur le grossissement du
turbot et les technologies corespondantes. Les
premiers résultats obtenus sont trés encourageants
(cf. Annexe 1, p. 56).

Si les études réalisées sur le plateau continental
frangais sont restées trés ponctuelles, un vaste
programme d’étude de la structure des marges et
de I’espace sous-marin profond s’est poursuivi en
1979,

Le programme poursuivi par le CNEXO pour
I'étude des marges continentales s’inscrit dans
I’effort scientifique frangais de nombreux labora-
toires de I'université et de I'industrie qui, pour des
raisons scientifiques et économiques, cherchent &
développer la connaissance de I'histoire géologique
des marges continentales. Pour déterminer ces
orientations, le CNEXO élabore ses programmes
avec le concours de deux instances scientifiques et
techniques :

e le Comité d’Etudes Pétroliéres Marines (CEPM)
qui regroupe des représentants de plusieurs
entreprises du secteur parapétrolier marin, des
sociétés pétrolieres francaises (SNEA/P, CFP),
de I'IFP et du CNEXO;

e le comité scientifique IPOD-FRANCE, organi-
sation nationale dans laquelle se prépare la
participation frangaise a I'International Phase
for Ocean Drilling (IPOD) dont I'un des trois
objectifs est précisément I'étude de ces marges
(cf. infra p. 22).

ETUDE DES
MARGES PASSIVES EUROPEENNES
NORD-ATLANTIQUES

En ce qui concerne le programme d’études des
marges passives, les faits marquants en 1979 ont été
concentrés dans le Golfe de Gascogne, la marge
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continentale constituant le flanc nord du Golfe de
Gascogne ayant été prise comme modele d’étude
de marge passive. Ce programme a compris trois
campagnes qui ont confirmé l'intérét du sondeur
multifaisceaux SEABEAM, de [l'utilisation des
submersibles et de ['utilisation de la sismique
réfraction. L’intérét des mesures de flux géother-
mique permettant de mettre au point un intéres-
sant modele d’étirement de la crofite océanique a
également été remarqué. L'une de ces campagnes a
été l'occasion d'une collaboration avec 1’équipe
britannique de I'Institut Océanographique de
Wormley.

sous la direction scientifique de I'université Pierre
et Marie Curie. L’équipe scientifique comprenait,
outre le personnel CNEXO, des chercheurs des
universités de Paris VI, Paris XI, Lille, Perpignan
et Marseille en France, Cornell aux Etats-Unis et
de I'Institut de Géologie d’Athénes. Quinze plon-
gées ont été effectuées entre 3 000 et 1 500 metres
de profondeur, 58 km de coupe géologique ont été
relevés sur le fond et 48 échantillons prélevés. La
campagne a permis de découvrir que le mur interne
(du coté Crete) est constitué par des formations
géologiques présentant des phénomenes de disso-
lution trés importants, a I'origine de forme d’éro-

Campagne CYANHEAT : forme d’érosion spectaculaire rencontrée vers 2 200 métres de profondeur dans le fossé hellénique.

ETUDE DES MARGES ACTIVES
EN MEDITERRANEE

En 1979, I’événement le plus nouveau concerne les
travaux en Méditerranée orientale, avec la campa-
gne d’exploration sous-marine Cyanheat (19 aofit-
15 septembre 1979), entreprise dans le cadre du
programme Heat (Hellenic Arc and Trench pro-
gram). Cette campagne étudiait pour la premiére
fois une zone de convergence supposée, le fossé
hellénique, ou le fond de la Méditerranée s’en-
fonce sous I'arc insulaire hellénique.

La campagne a été effectuée avec le submersible
«Cyana» et le «Nadir» comme navire support,
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sion spectaculaires telles que grottes a piliers, trous
circulaires, pitons isolés, cannelures et stries. Le
méme type d’érosion caractérise des collines circu-
laires a I'axe du fossé. Bien qu’il ait été impossible
de prélever ces roches, dont les débris se soudent
apparemment trés vite aux talus, les observations
aménent a conclure qu’il s’agit treés probablement
d’évaporites (gypse, anhydrite, sel), produit de
I’évaporation de I’eau de mer. Il s’agirait de roches
mises en place lors de I'assechement de la Méditer-
ranée il y a 5 millions d’années et dont la nature
fluante contréle les déformations trés particuliéres
de cette zone de subduction. Une campagne du
N/O « Le Noroit », prévue en 1980 dans le cadre du
programme Heat, devrait permettre de prélever
ces roches par dragage.



Dans I'espace sous-marin profond le CNEXO a
poursuivi en 1979 :

L’EXPLORATION
PAR SUBMERSIBLE
DE LA RIDE EST-PACIFIQUE

La deuxieéme phase d’étude détaillée par submersi-
ble d'une portion de l'axe de la dorsale du
Pacifique-Est au large du Mexique s’est déroulée

du 10 avril au 15 mai 1979. Cette campagne
«Rise» qui a mis en ceuvre le submersible
« Alvin » de la Woods Hole Oceanographic Institu-
tion, les engins d’observation remorqués
« Angus », « Deep Tow » avec les navires « Lulu »,
« Melville » et « New Horizon », est le complément
de la campagne Cyamex.

Cette derniére avait permis en mars-avril 1978 de
réaliser 16 plongées dans le méme secteur, avec
I’engin submersible « Cyana» du CNEXO a partir
du navire support « Nadir ». Cette étude concertée
de l'axe d'une dorsale rapide (écartement de
6 cm/an) est un programme international intitulé
Rita, du nom des failles Riviera-Tamayo, pro-

Le submersible américain « Alvin» et son navire de surface « Lulu» au cours de la campagne RISE.

Campagne RISE : site hydrothermal avec colonies de vers tubicoles et de clams géants vivants.




gramme auquel participent des scientifiques fran-
cais, américains et mexicains. La participation
frangaise a été décidée en 1977 dans le cadre de la
coopération océanologique franco-américaine
coordonnée du coté frangais par le CNEXO. La
poursuite, cette année, de I’étude de la zone ou
avaient été découverts en 1978 par « Cyana» des
dépots massifs de sulfures métalliques en zinc et
cuivre a permis de découvrir les sources hydrother-
males extraordinairement intenses qui sont a
I'origine de ces dépots. Des températures de plus
de 300° ont en effet été mesurées a 1'origine de ces
sources qui constituent les plus élevées observées
au fond des océans.

L’intérét trés grand de cette découverte conduira a
accentuer les recherches dans les zones axiales et
sur le pourtour de la dorsale Pacifique pour mieux
apprécier l'importance et les caractéristiques
spatio-temporelles de cet hydrothermalisme et
pour tenter d’en comprendre le mécanisme. D’ores
et déja, une série de plongées américaines supplé-
mentaire sur la zone de sorties hydrothermales
s’est déroulée en novembre 1979 avec la participa-
tion de deux scientifiques frangais. Le CNEXO
prépare, par ailleurs, une campagne a bord du N/O
«Jean Charcot» pour le début de I’année 1980
(campagne SEA RISE).

Il est vraisemblable que ces recherches introdui-
ront une vue nouvelle du bilan géochimique des
océans, des processus métallogéniques conduisant
a la formation des dép6ts sulfurés et du fonctionne-
ment des écosystémes benthiques. Déja révélées
lors d'une campagne américaine aux Galapagos,
des colonies exubérantes de moules, vers tubicoles
géants et crabes se développent en effet a partir

d’'une énergie apportée exclusivement par une
activité bactérienne chémosynthétique fondée sur
I'oxydation des sulfures.

LA POURSUITE DU PROGRAMME
INTERNATIONAL IPOD
DE FORAGES OCEANIQUES

La premiére phase du programme international des
forages océaniques par grands fonds, IPOD,
(International Phase of Ocean Drilling), étape du
développement du Deep Sea Drilling Project,
devant initialement se terminer en octobre 1978, a
été¢ prolongée jusqu’en 1981. Une prolongation
supplémentaire de deux ans est d'ores et déja
envisagée, compte tenu de I'intérét trés vif soulevé
par la mise au point et I'utilisation d’'un nouveau
carottier a piston hydraulique (HPC) permettant
de prélever sans perturbation du sédiment des
échantillons jusqu’'a 200 metres dans le sous-sol.
Cet instrument doit donner en particulier une
impulsion considérable aux études de paléo-
environnement.

Le comité scientifique d’IPOD-France dont le
fonctionnement est assuré par la DGRST, le
CNEXO, le CEPM, le CNRS, et les Universités a
décidé de demander la prolongation de la partici-
pation frangaise a cette premiére phase du pro-
gramme [POD.

La premiere phase du programme IPOD a particu-
lierement étudié la crofte océanique (50% du
temps de forage) et les marges actives. Les
principaux thémes étudiés au cours de cette phase
peuvent étre résumés de la fagon suivante :

a - Etude des mécanismes de formation de la croiite océanique (dorsale de I’Atlantique Nord;

Pacifique Equatorial) :

= variabilité des propriétés de la crofte (basaltes) :
magnétisme, composition chimique, hydrothermalisme.

b - Etude du passage continent/océan sur les marges passives (partie orientale de I’Atlantique Nord) :
- €tude des conditions de I'ouverture océanique;
- €tude de la subsidence de la crofite océanique.

¢ - Etude du phénomene de disparition du’ plancher océanique sur les marges actives (Ouest et Est

Pacifique Nord) :

- remise en cause des modeles développés jusqu’a présent.

d - Etude de I’environnement climatique et géographique au cours de Ihistoire géologique des océans

(paléo environnement) :

- mise en évidence d'une évolution importante, dans I'espace et dans le temps, de

I’environnement.

]
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Le programme intermédiaire 1979-1981 est axé
principalement sur I’étude du paléo environnement
(reconstitution de I'histoire des océans au cours du
temps) et celle des marges passives, dans I'océan
Atlantique, afin de minimiser les temps de transit.
En 1979, deux campagnes ont concerné 1’étude du
paléo environnement. Cette étude vise a compren-
dre les conditions de I’évaluation et du regroupe-
ment des populations d’organismes planctoniques
en fonction de I'évolution paléoclimatique et paléo
océanographique; le role joué par 'ouverture ou la

fermeture des différentes barrieéres entre bassins
océaniques; les modalités du développement de la
circulation océanique.

L’étude des marges passives (six campagnes dans
I’Atlantique Nord), préparant la deuxieéme phase
du programme IPOD se déroulera en 1980-1981.

En 1979, cependant deux programmes subsidiaires
ont été maintenus concernant les marges actives
dans les Caraibes et la crofite océanique.

Campagnes IPOD en 1979

Campagnes Zone géographique Pays co-chefs Participation
(legs) (Nature de la campagne) | mission francaise
65 Golfe de Californie Etats-Unis Un chercheur de Paris VI
15.1/15.3 Programme Un technicien du COB.
Crolte océanique Utilisation du container
géochimie du CNEXO.
66 Mexique Etats-Unis Un chercheur de Paris VI
13.32.5 Programme
Marges actives
67 Guatemala France Deux chercheurs de Paris VI
2.5/25.6 Programme Etats-Unis
Marges actives
68 Galapagos Etats-Unis
3.7/19.7 Programme
Paléo environnement
69 Galapagos Grande-Bretagne | Un chercheur de I'Université
18.9/29.10 Programme Etats-Unis de Strasbourg et un technicien
Croftite océanique du COB. Utilisation du
container géochimie CNEXO
70 Galapagos Etats-Unis Un technicien du COB.
10.11/28.12 Programme Utilisation du container
Paléo environnement géochimie CNEXO.
(croite océanique)

LA POURSUITE DES TRAVAUX DE
L’ASSOCIATION FRANCAISE POUR
L’ETUDE ET LA RECHERCHE DES

NODULES POLYMETALLIQUES (AFERNOD)

En 1979, la premiére phase des travaux d’AFER-
NOD sur I'exploration, le ramassage et le traite-
ment des nodules s’est achevée. Son objectif
principal était la reconnaissance a larges mailles
d’une zone favorable dans le Pacifique (cf. Annexe
1 p. 60).

A la suite d’'une décision prise par le Ministre de
I'Industrie au début de I'année 1980 de faire porter
un effort significatif sur ces recherches dans les cing
années a venir, la deuxieme phase de ce pro-
gramme sera engagée avec pour objectif principal
dans un premier temps la délimitation précise d’un
ou de plusieurs gisements a l'intérieur de cette
zone et les études de systémes de ramassage par
des navettes sous-marines autonomes, dont un
prototype a I’échelle réduite sera construit et testé
avant 1983.
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En mati¢re de développement des technologies de
recherche et d’'intervention profonde les program-
mes sont orientés en majeure partie vers l'aide a
'exploitation pétroliere en mer, le pétrole consti-
tuant actuellement la principale ressource annexe
marine exploitée. Un effort particulier est en outre
porté par le CNEXO sur I'étude de systémes sous-
marins, le CNEXO ayant, a cet égard, une
responsabilité nationale dans la définition et la
réalisation des équipements technologiques d'in-
tervention profonde.

Trois faits ont été significatifs en 1979 :

e 2 la suite de la décision prise par le Ministre de
I'Industrie en 1978 de mettre en construction un
sous-marin SM 97 (— 6 000 métres), les spécifi-
cations techniques de cet engin ont été définies
en 1979 et les premiers marchés pour la
construction lancés en fin d’année. Il est prévu
d’achever cette construction en 1982.
L’utilisation de ce sous-marin, le seul au monde
a pouvoir atteindre la profondeur de 6000
metres, est d’ores et déja réclamée pour la mise
au point d’'un important projet franco-japonais
d’étude de la fosse du Japon. Il est d’autre part
vraisemblable que I’étude correcte des phéno-
meénes hydrothermaux du Pacifique (cf. supra
p. 21) dépassera les possibilités de I'engin
«Cyana » et nécessitera le recours a ce nouvel
engin;

e le succes des essais de I'engin « Epaulard ».

Etude du sous-marin SM 97 (— 6 000 métres).

En 1979, l'engin sous-marin télécommandé
« Epaulard » a effectué avec succes trois séries
d’essais qui lui ont permis d’entreprendre a
partir de la fin avril 1980, deux campagnes de

« mise en condition opérationnelle. »

L’« Epaulard », congu par le CNEXO qui y
travaille depuis 1976 et réalisé par la Société
ECA, est un véhicule d’exploration sous-marine
destiné a I'exploration photographique et bathy-
métrique des fonds sous-marins. Son utilisation
est fondamentale pour nombre de missions sous-
marines : telles que I’évaluation d’un champ de
nodules, la reconnaissance d’'un lieu d’implanta-
tion de plate-forme, la préparation de plongée
profonde de véhicules habités, la prise de
photographies de la faune benthique.

Apres des essais par petits fonds en mars 1979 a
Saint-Tropez et les essais en Méditerranée du
premier semestre 1979 par 2 600 metres de fond
au large de Toulon I'engin « Epaulard» a été
e);gérimenté en Atlantique. Cette campagne
« Ecolard II » s’est déroulée a bord du N/O « Le
Noroit » dans le golfe de Gascogne et a permis
d’effectuer 13 plongées dont 7 a 3 000 métres et 2
a plus de 4000 metres. En dépit de quelques
difficultés techniques, concernant en particulier
la commande de propulsion, le systéme a montré
sa capacité a accomplir sa mission de surveil-
lance topographique et photographique des
fonds sur des pentes moyennes allant jusqu’a
25%.

L’année 1980 sera celle de la mise en condition
opérationnelle de '« Epaulard» qui exige la
réalisation d’'une campagne probatoire & 1'im-
mersion de 6000 meétres, la formation d’une
équipe opérationnelle, et enfin 'adaptation de
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Projet de centrale a terre a cycle fermé étudié pour le
CNEXO par le groupe Empain-Schneider.

Projet de centrale a cycle ouvert étudié par le groupement
CGE-Alsthom-ETPM pour le compte du CNEXO.
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DESCRIPTION DU SYSTEME « EPAULARD »

Le systéme « Epaulard » se compose de plusieurs sous-ensembles : le véhicule proprement dit, le
dispositif de positionnement, le dispositif de télécommande, I’équipement de traitement des
informations, le navire support.

a) le véhicule
Le véhicule est un « poisson » dont la masse est de 2,9 tonnes.

Il comporte :

e la batterie d’alimentation,

les systemes de propulsion et d’asservissement en cap et en altitude,
les équipements de mesure, d’enregistrement et de prise de vues,
I’émetteur-récepteur de télécommande,

le répondeur de positionnement.

Il travaille suivant un cycle de 12 heures qui se décompose ainsi :
descente 4 6 000 metres : 2 heures,

e parcours sur le fond : 7 heures dont 6 heures a 2,2 nceuds, soit 13 milles nautiques parcourus par
cycle,

e remontée en surface : 2 heures,

e reconditionnement a bord (changement de batteries de films, de bandes magnétiques) : 1 heure.

A raison de 2 cycles par 24 heures, 26 milles nautiques sont parcourus par jour.

b) le dispositif de positionnement

Le dispositif de positionnement indispensable pour suivre les évolutions de I’engin n’est pas un
élément spécifique du systéme « Epaulard ». L’engin peut étre positionné soit par rapport au fond a
'aide d’un réseau de balises acoustiques répondeuses mouillées sur le fond, soit par rapport au navire
support. Dans les deux cas, I’engin doit étre doté d'un répondeur acoustique et le suivi de la
trajectoire s’effectue a bord du navire support.

c) le dispositif de télécommande

Le dispositif de télécommande principal consiste en des émissions d’ordre de cap et de mise en

‘marche d’équipement transmises depuis la surface et regues par 1'engin.

d) I’équipement de traitement de I'information

L’équipement de traitement de I'information n’est pas spécifique du systéme « Epaulard». Il
s’agit en effet d’une part, d'un systéme de lecture de bandes magnétiques enregistrées en numérique
destinées a reproduire sur une table tragante le profil du fond le long de la trajectoire de 1’engin, et
éventuellement a travers des courbes de niveau donnant la topographie du fond, d’autre part d’un
systtme de développement et d’exploitation automatique des photographies.

e) le navire support

La masse trés modeste de I'engin permet sa mise a I’eau par des batiments non spécialisés de
tonnage réduit, munis toutefois d’une grue ou d’'un mét de charge d’au moins cinq tonnes.

Une fois I'efficacité de I'« Epaulard » démontrée, le CNEXO envisage de faire dériver d’autres
engins du méme type destinés a ’exploration et a I'exploitation pétroliéres.

L’engin « Epaulard » au cours des essais menés en Méditerranée.






(1)

I'engin 2 des missions autres que celles de
I'évaluation des champs de nodules pour laquelle
il a été initialement congu;

dans le cadre du programme d’études sur la
tenue des structures en mer la création en 1979
de TARBEM, Association de Recherche sur le
Béton en Mer (1), prolonge une coliaboration
entreprise en 1976 entre le CEBTP et le
CNEXO.

L’ARBEM regroupe différents partenaires déci-
dés a unir et coordonner leurs efforts dans le
domaine de la construction des ouvrages en
béton « dans le but d’améliorer les connaissances
sur le comportement de ce type d’ouvrage et de

Les membres de cette association sont :

- CAMPENON Bernard,

- C.E.B.T.P. (Centre Expérimental de Recherches et
d’Etudes du Bétiment et des Travaux Publics),

- C.F.P. TOTAL (Compagnie Frangaise des Pétroles),

CNEXO (Centre National pour I'Exploitation des

Océans),

CG DORIS (Compagnie Générale pour les Développe-

ments Opérationnels des Richesses sous-marines,

L.F.P. (Institut Frangais du Pétrole),

- I.M.S. OFFSHORE (International Marine Structures :
SPIE Batignolles, Fougerolle),

- SEA-TANK Co,

SNEA (P) Société Nationale ELF-Aquitaine, Produc-

tion),

promouvoir ou mettre au point toute technique
ou tout procédé visant a prévoir et a assurer la
pérennité et la sécurité des dits ouvrages ».

La mise en ceuvre d’un programme frangais sur
I'utilisation de 1'énergie thermique des mers avait
€té confiée au CNEXO en novembre 1978. Les
€tudes de la premiere phase de ce programme ont
été divisées en trois parties :

e le recensement des sites des Départements et
Territoires d’Outre-Mer oul les conditions ther-
miques sont favorables a de telles centrales,

e |'étude de préfaisabilité technique d’une centrale
flottante, a cycle ouvert,

e I'étude de faisabilité d’une centrale terrestre i
cycle fermé.

Cette premiere phase du programme frangais
entreprise en 1978 est arrivée a son terme a la fin
de l'année 1979. Les résultats en ont été les

- Technigaz. suivants :
Caractéristiques des sites des Départements et Territoires d’Outre-Mer
pour I'utilisation de I'énergie thermique des mers
Nature Economie
différence de -2 Q
température ) 7 &t )
entre la surface =3 g SE gl .8 Energie
et 1000 metres L S SEE| & 3
de profondeur <! O 6 g3 B
(1) )
Wahitio et =S 22,5 3-4 non moyen bon tres favorable
Guadeloupe . . . 22 4-4.5 oui bon bon favorable
Martinique . . .. 22 3-4,5 oui bon bon favorable
Nle Calédonie 20,5 2-4.5 oui bon bon moins favorable (3)
Réunion..\: ... 19,5 3,5-4,5 oui bon bon peu favorable (4)

(1) Le critere thermique est fondamental pour une telle installation : en effet une modification de
2 °C entraine une variation de 20 % de la puissance utile.

(2) Le critere bathymétrique apprécie la distance a la cote de I'isobathe 1 000 m. Il est capital pour
une centrale a terre (longueur du tuyau) et secondaire pour une centrale flottante.

(3) Sauf si mise en exploitation du gisement de nickel dans le Nord de la Nouvelle-Calédonie.

(4) Existence d'un intéressant potentiel hydroélectrique.



Une étude comparative prenant en compte les
conditions océanologiques, météorologiques, éco-
nomiques et énergétiques des sites des Départe-
ments et Territoires d’Outre-Mer favorables a
I'implantation d’une centrale utilisant la différence
de température des eaux marines pour produire de
I'énergie, a été menée par le CNEXO. Trois sites
peuvent — en conclusion de cette étude — étre
proposés pour l'implantation d'une premiére cen-
trale : Tahiti, la Guadeloupe et la Martifique. Les
caractéristiques des sites étudiés sont présentés
dans le tableau ci-contre :

Ces études ont été confiées par le CNEXO a la fin
1978 & deux groupements d’industriels :

e le groupe C.G.E., Alsthom-Atlantique,
E.T.P.M. d’une part, les sociétés intervenant
étant : Sogelerg, Sogreah, Sea Tank Co, Cables
de Lyon, ACB, Rateau, Neyrtec, E.T.P.M.
pour I'é¢tude des centrales flottantes a cycle
ouvert.

e le groupe Empain-Schneider, les sociétés inter-
venant étant : S.G.T.E., Creusot-Loire, SPIE-
Batignolles, Jeumont-Schneider pour I'étude des
centrales terrestres a cycle fermé.

Les études remises au CNEXO concluent a la
possibilité de construire des usines de conception
tres différentes :

DU POINT DE VUE DU CYCLE
THERMODYNAMIQUE :

e le cycle ouvert utilise comme fluide de travail la
vapeur d’eau et peut fournir en sous-produit de
I’eau douce en grande quantité par condensation
de la vapeur sur des échangeurs a surface. Les
principaux composants : évaporateur, turbine,
condenseurs a mélange ou a surface et extracteur
d’air ont été dimensionnés et les bilans de
puissance redressés. Les hypothéses établies sur
le taux de dégazage de I'eau de mer restent a
vérifier expérimentalement en ce qui concerne
les puissances en jeu pour I’extraction d’air. Les
réactions de certains composants thermodynami-
ques aux mouvements de plate-forme ont fait
I'objet d’études.

e le cycle fermé utilise un fluide de travail intermé-
diaire. Le choix s’est porté sur 'ammoniac dont
les propriétés thermodynamiques aux faibles
températures, conduisent aux pertes de charges
et dimensions des composants minimales.

L’¢tude détaillée des échangeurs a surface a
permis de retenir un matériel industriellement
disponible et éprouvé (tubes lisses horizontaux
en titane). Elle a mis en évidence le rdle crucial
de ce composant et souligné l'intérét qu'il y
aurait 4 augmenter l'efficacité des transferts
thermiques par des développments technologi-
ques spécifiques.

DU POINT DE VUE DU TYPE DE FILIERE :

e plusieurs types de centrales flottantes adaptées a
des sites variés ont été étudiés par C.G.E.,
Alsthom, E.T.P.M. Une barge en béton relati-
vement simple constituerait une bonne solution
dans I'état actuel du projet. L’analyse du
probléme du tuyau vertical d’eau froide et de son
accrochage au support flottant a mis en évidence
plusieurs solutions originales qu'il conviendrait
d’étudier plus a fond;

e I'étude détaillée d'une centrale terrestre a été
réalisée par le groupe Empain Schneider : des
solutions originales, reposant en partie sur des
techniques éprouvées, sont proposées pour le
tuyau d’eau froide (conduite et atterrage) et le
génie civil.

Les études économiques des groupements indus-
triels dans I’état actuel des connaissances concluent
a priori a la compétitivité possible du kWh ainsi
produit, comparativement a des solutions Diesel
dans le cas du site de Tahiti.

L’année 1979 a été¢ marquée par la poursuite du
programme de suivi écologique de la pollution de
I’Amoco Cadiz et par une action ponctuelle liée a
I'accident survenu sur la plate-forme de forage
Ixtoc-1 en juin 1979 dans le Golfe du Mexique.

Ce programme triennal coordonné par le CNEXO
est financé par le Ministére de I'Environnement et
du Cadre de Vie. Y participent I'Université de
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Bretagne Occidentale, ['Institut Frangais du
Pétrole, la Station biologique de Roscoff, divers
laboratoires de recherche parisiens et de province.
En outre, un accord signé dans le cadre de la
coopération océanologique franco-américaine,
entre la NOAA et le CNEXO, avait permis la
création d’'une commission scientifique mixte
franco-américaine qui a eu pour mission de définir,
en complément au programme national d’études,
un programme particulier financé par les Etats-
Unis faisant intervenir des équipes francaises et
américaines travaillant en collaboration. Le bilan
de ces travaux a été présenté a Brest lors d'un
colloque tenu au COB, organisé par le Ministére
de ’Environnement et du Cadre de Vie et par le
CNEXO.

Au cours de la premiere session (pollution du
milieu marin), trois thémes d’études ont été
analysés :

e la distribution des hydrocarbures dans ’environ-

nement : on a vérifié que la mer ne portait plus
de traces de pollution. Dans certains sédiments
meubles, en revanche (abers, marais maritimes)
ou le pétrole a été absorbé, la dégradation par
les processus microbiens ou chimiques est loin
d’étre terminée.
Les techniques du nettoyage utilisées a la cote
(bulldozers, scrapers ou produits chimiques
divers) se sont révélés encore une fois brutales et
ont retardé la restauration naturelle en faisant
disparaitre la végétation;
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e les processus d’évolution chimique des hydrocar-
bures : les processus d’évolution chimique des
hydrocarbures (étalement, évaporation, dissolu-
tion, mise en émulsion, sédimentation et dégra-
dation chimique et biologique) ont été présen-
tés;

e les processus de biodégradation des hydrocarbu-
res : des études originales par voie chimique tel
que le suivi de la consommation en oxygene ont
permis d’approfondir les connaissances que I’'on
avait sur les processus naturels de dégradation
bactérienne.

La deuxieme session était consacrée a I’étude de
I'impact écologique de cette pollution, dans les
domaines intertidal, subtidal et pélagique.

Les déclarations avaient largement fait état de
mortalités d’animaux marins dont les cadavres
étaient recueillis a la cote. Il est apparu que les
mortalités importantes observées pour certaines
especes n'ont pas empéché une réapparition de
celles-ci.

Ainsi les poissons plats comme la limande et la sole
qui avaient disparu des baies de Morlaix et de
Lannion et d’autres espéces commerciales ont-elles
commencé a réapparaitre. Les plies vivant dans les
abers, qui présentaient presque toutes des nécro-
ses, commencent a se régénérer. Il demeure
cependant indispensable de continuer a suivre



certains effets & plus long terme, par exemple sur
les ovaires de plusieurs espéces de poissons qui ont
survécu et qui n’ont pas fourni d’ceufs viables, ou
encore sur 'apparition de nécroses fréquentes sur
plusieurs espéces, phénomeéne bien connu apres
chaque marée noire.

Seule la poursuite du suivi écologique pourra
prendre en compte I'évolution de ces effets qui
affectent en particulier la fonction de reproduc-
tion : ceci ne peut-étre apprécié que par I’analyse
de I'importance de chaque classe d’4dge annuelle.

Au cours des sessions 3 et 4, I’état actuel des
technologies de lutte contre les pollutions acciden-
telles (mesures de prévention et mesures de lutte
en mer et a la cote) et leur utilisation lors de
I'accident du pétrolier Amoco-Cadiz ont été retra-
cés. L’effort réalisé dans ce domaine depuis
I’accident concerne les mesures juridiques et
administratives prises au plan national et interna-
tional dans le domaine de la navigation. Il
concerne également I'organisation des moyens
(création du CEDRE chargé de regrouper I'exper-
tise en matiére de lutte).

Le Président Directeur Général du CNEXO en
conclusion du colloque a souligné que « I'effort de
recherche et notamment de suivi écologique précis
des conséquences de la pollution avait été a la
mesure des besoins(...) Il est important « a-t-il
ajouté » de poursuivre ce programme a son terme,
et il n’est sans doute pas excessif de prévoir des
aujourd’hui que, pour certains aspects particuliers,
la période de trois ans ne permettra pas de
constater le retour a I'équilibre écologique, ni
méme une décontamination compléte des sédi-
ments meubles. Il sera indispensable de maintenir
une veille scientifique minimale sur les secteurs qui
le justifieraient ».

Le Président Directeur Général du CNEXO a
également souligné, «I'efficacité du travail réalisé
par des équipes scientifiques et d’ingénieurs d’ap-
partenance tres vari€es, francaise ou étrangere, qui
ont su accepter la discipline minimale qu’impli-
quent la gestion et la coordination d’'un programme
d’ensemble aussi vaste tant par son objet que dans
sa durée ».

La deuxiéme phase de ce programme a commencé
en 1979 et comprend :

e la cartographie des apports polluants,

e le suivi chimique des pollutions dans les sédi-
ments et les organismes,

e le bilan écologique des espéces touchées et des
mortalités,

e le suivi écologique des communautés pélagiques,

e le suivi écologique des communautés benthi-
ques,

e le suivi des especes exploitées (poissons plats et
crustacés),

e le suivi écologique des prés salés et des lichens.

En 1979, le CNEXO a été chargé par le Ministére
de ’Environnement et du Cadre de Vie, comme
pour I'accident du pétrolier Amoco Cadiz, d’orga-
niser un programme de suivi de I'impact écologique
des pollutions par les hydrocarbures dis a I'acci-
dent du pétrolier libérien GINO. Cet accident était
survenu en avril 1979 au large de I'ile de Sein.

Le contenu de cette épave représente 40 000 ton-
nes de pétrole dit « carbon black » constitué d’un
ensemble d’hydrocarbures fortement insaturé en
hydrogéne aromatique et destiné & la fabrication
du «noir de carbone ».

Ce programme a été établi en liaison avec I'Institut
Francais du Pétrole, I'Institut Scientifique et Tech-
nique des Péches Maritimes, la Marine Mar-
chande, la Marine Nationale.

Des reconnaissances de I’épave ont eu lieu ayant
pour objet d’examiner I’écoulement éventuel de
ces hydrocarbures et leur devenir en mer dans la
zone de I'échouement.

Des études en laboratoire étudient la biodégrada-
tion de ce type d’hydrocarbures.

A la suite de I'accident survenu le 3 juin 1979 sur la
plate-forme de forage Ixtoc 1 dans la baie de
Campéche du golfe du Mexique, une collaboration
scientifique s’est établie entre le COB et I'Institut
Mexicain du Pétrole, en aoit et septembre 1979,
pour étudier les conséquences sur la faune et la
flore des déversements pétroliers.

Cette collaboration s’est matérialisée par la partici-
pation d’un chercheur a une campagne océanogra-
phique dans le golfe du Mexique & bord d’un navire
mexicain, afin d’évaluer la pollution par hydrocar-
bures de ’eau de mer et des sédiments marins. Le
matériel de prélevement (eau, sédiment) et d’ana-
lyse (spectrofluorimétre) utilisé au COB a été
acheminé au Mexique et utilisé de fagon opération-
nelle au cours de cette campagne. A I'issue de ce
travail, le représentant frangais participait en tant
qu’observateur scientifique, invité par ['Institut
Mexicain du Pétrole, a4 une nouvelle campagne
océanographique dans le golfe du Mexique, du 17
au 27 septembre 1979, organisée par la NOAA, a
bord du navire américain « Researcher». Les
résultats obtenus au cours de cette campagne
feront I'objet d’un symposium les 9 et 19 juin 1980
aux Etats-Unis.



La Premiére Expérience Mondiale du GARP
(Global Atmospheric Research Program) ou
« Expérience Météorologique Mondiale » a pour
objet 'observation de I’'atmosphere terrestre de la
surface océanique par I'implantation pendant une
année (1°" décembre 1978-30 novembre 1979) d’un
réseau de points de mesures. Programme scientifi-
que a long terme, le GARP (Global Atmospheric
Research Program) est entrepris sous I'impulsion
de I'Organisation des Nations Unies afin de faire
progresser les connaissances sur I’atmosphere ter-
restre. Mise en ceuvre conjointement par 1'Organi-
sation Météorologique Mondiale (OMM) et le
Conseil International des Unions Scientifiques
(CIUS) avec la participation des 145 pays membres
de I'OMM, cette expérience poursuivait les objec-
tifs suivants :

e une meilleure compréhension des grands mouve-
ments de I'atmosphere,

e une amélioration de la prévision météorologi-
que,

e la détermination des moyens les plus efficaces
pour observer I'atmosphére,

e une meilleure compréhension des climats et de
leurs variations.

La participation frangaise a cette expérience a été
définie par un Comité national qui rassemble, sous
I'égide de la Délégation Générale a la Recherche
Scientifique et Technique (DGRST), des représen-
tants des Ministéres et Organismes concernés dont
le CNEXO, le maitre d’ceuvre étant la Météorolo-
gie Nationale. Cette action internationale concer-
tée mettait en jeu les moyens suivants :

e les stations de surface de la Veille Météorologi-
que Mondiale,

e 4 satellites météorologiques & orbites polaires,

1" phase : N/O « Coriolis »

« BSL Rhin »

N/O « Capricorne »
2¢ phase : « Marion Dufresne »

N/O « Capricorne »

N/O « Coriolis »
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e 5 satellites météorologiques sur orbites géosta-
tionnaires,

des aéronefs spéciaux lachant des instruments
parachutés,

e des navires consacrés aux sondages atmosphéri-
ques,

des bouées dérivantes,

e des navires océanographiques.

Au plan océanographique, I'importante collecte a
I’échelle mondiale de données météorologiques et
océanographiques fournie au cours de la PEMG
doit contribuer a déterminer les rapports qui
existent entre les flux océaniques et I'action
atmosphérique.

L’objectif général de ce programme océanogra-
phique est I'étude de la dynamique du systeme des
courants équatoriaux : étude de la structure
moyenne globale de ces courants, de leur variabi-
lité a court terme, des interactions avec les flux
extratropicaux, du transport de masse et de
chaleur, des remontées d’eau froide et de la
bioproductivité. Chacun des bassins océaniques
tropicaux (Pacifique, Atlantique, Indien) présente
en effet, a des degrés de similitudes variables, des
exemples de tous ces phénomeénes.

A cette fin météorologique et océanographique,
dix-neuf nations ont mis en place 52 navires
(14 pour I'Union soviétique, 9 pour les Etats-Unis,
4 pour la France) pour effectuer des sondages
aérologiques dans la zone équatoriale comprise
entre les paralléles 10° N et 10° S. Deux périodes
spéciales d’observation — du 5 janvier au 5 mars et
du 1°" mai au 30 juin 1979 — ont été définies,
pendant lesquelles les navires ont « stationné » aux
points qui leurs étaient attribués dans chacun des
bassins océaniques. Les navires océanographiques
frangais participant & ce programme : le
N/O « Coriolis » (CNEXO), le N/O « Capricorne »
(CNEXO), le «Marion Dufresne» (TAAF), le
« BSL Rhin» (Marine Nationale). Le calendrier
des opérations était le suivant :

10 janvier-15 février 1979
Pacifique Equatorial Ouest 0°-166°, 5 E

11 janvier-19 février 1979
Atlantique Equatorial Est 2° N-12° W

12 janvier-21 février 1979
Atlantique Equatorial Est 0°-5° W

10 mai-10 juin 1979
Océan Indien Equatorial 0°-60° E

7 mai-16 juin 1979
Atlantique Equatorial 0°-5° W

6 mai-16 juin 1979
Pacifique Equatorial 0°-165° E



Des dispositions avaient été prises afin d’assurer la
transmission, la mise en forme, I'échange et
I'archivage des données océanographiques rassem-
blées au cours de cette opération. La transmission
des données océanographiques recueillies en temps
réel s’est effectuée par I'intermédiaire du Systéme
Mondial de Télécommunications (SMT) de la
Veille Météorologique Mondiale. Les données
océanographiques en temps différé ont été invento-
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La VII® session de la Conférence des Nations
Unies s’est réunie deux fois en 1979 a Genéve
(19 mars-26 avril) et 2 New York (21 aofit-
15 septembre). Lors de la premiére partie quelques
résultats notables ont été acquis en ce qui concerne
les domaines traditionnels du droit de la mer. En
revanche les questions liées a I'exploitation des
fonds marins internationaux n’ont pas été résolues.
La faiblesse des progrés réalisés au cours de la
2° partie de la IX®session n'a pas permis la
rédaction d'une seconde version révisée du texte de
négociation. Cette session a confirmé le schéma du
nouveau droit qui s’est dégagé au cours des
sessions précédentes, celui de l’extension des
compétences des Etats cotiers sur les espaces
maritimes, conséquences de la création de zones
économiques de 200 milles.

En ce qui concerne le régime d’exploitation des
fonds marins (1" commission) I'opposition fonda-
mentale demeure entre les pays du tiers monde et
les pays industrialisés sur de nombreux points
tenant & la constitution de I’Entreprise Internatio-
nale qui pourrait exploiter les nodules polymétalli-
ques en parallele avec les sociétés privées. Les pays
membres du groupe des 77 ont mis [’accent sur un
concept de « priorité » a accorder a I'Entreprise par
rapport aux autres pays industriels, non seulement
dans le secteur qui lui est réservé, mais aussi en
dehors de ce secteur. L’Entreprise tient également
a ce que ce concept s’applique au transfert de la
technologie nécessaire, y compris celle relative a la
métallurgie des nodules.

En 2° commission, la négociation a porté sur la
limite extérieure du plateau continental que cer-

tains pays voulaient restreindre a 200 milles nauti-
ques. La définition présentée dans le rapport de la
2° commission, permet l'extension du plateau
continental jusqu’a une distance de 60 milles a
partir du pied de la pente continentale ou jusqu’au
point ou I'épaisseur des sédiments représente 1 %
de la distance le séparant du pied de la pente. Cette
possibilité comporte deux butoirs : I'extension ne
saurait dépasser une distance de 300 milles des
cotes ou de 100 milles de I'isobathe 2 500 metres.
Cette proposition donne satisfaction aux pays a
large marge continentale, mais on ne sait pas
encore si elle sera retenue comme base de
négociation ultérieure.

Au sujet des principes de la délimitation entre
voisins, les partisans de 1'équité et ceux de
I’équidistance ne parviennent pas a une solution de
compromis.

Sur le régime du réglement des différends relatifs a
la délimitation, il semble, qu’a terme, la concilia-
tion obligatoire constitue la seule formule de
compromis possible.

La 3° commision n’a pu clore les discussions sur la
recherche scientifique. Si les propositions d’amen-
dement américaines visant a faciliter la recherche
ont été examinées et certaines acceptées, les Etats
cotiers du tiers monde ont manifesté une opposi-
tion a toute forme de proposition établissant un
régime plus libéral (n’exigeant pas le consentement
de I'Etat cotier, mais seulement une notification)
pour les recherches effectuées sur la portion du
plateau continental au-dela des 200 milles. Il y a 1a
un sujet de préoccupation, compte tenu de la
stérilisation possible d’une bonne part de I'effort de
recherche susceptible d’en résulter non seulement
au détriment de ’humanité toute entie¢re, mais trés
vraisemblablement aussi des Etats cotiers eux-
mémes. En revanche, en matiére de lutte contre la
pollution par les navires, un consensus a été obtenu
sur une série de dispositions qui renforcent les
pouvoirs d’intervention de I'Etat cotier et donnent
ainsi satisfaction a la France.

Campagne RISE : équipes américaine et frangaise sur I’« Alvin ». 35



La XI® session de I’ Assemblée et la XII® session du
Conseil Exécutif de la Commission Océanographi-
que Intergouvernementale (COI) se sont tenues a
Paris du 15 octobre au 3 novembre. Une vingtaine
de pays, dont la France participaient a cette
réunion, le CNEXO coordonnant la participation
frangaise au sein de cet organisme.

La premiére semaine de travaux de 1I’Assemblée a
€té€ consacrée aux discussions de problémes scienti-
fiques, la seconde étant réservée a I'’examen et a
I’approbation des résultats en séance pléniere. La
délégation frangaise a participé aux discussions qui
se sont déroulées au sein de quatre comités :

e Comité 1 : Sciences marines

e Comité 2 : Sciences océaniques

e Comité 3 : Education et Formation
[ ]

Comité 4 : Structures et responsabilités des or-
ganes subsidiaires de la Commission.

Des débats sur le role futur et ’organisation de la
Commission n’ont pas permis d’avancer, en raison
de I'obstruction des pays membres du groupe des
77 & la Conférence des Nations Unies sur le droit
de la mer, vers une solution.

La France a été réélue membre du Conseil Exécutif
ainsi que la Grande-Bretagne.

Un certain nombre de programmes et de projets
ont notamment été examinés au cours de la
session :

e le Systeme Mondial Intégré de Stations Océani-
ques (SMISO), programme auquel participe
I'Organisation Météorologique Mondiale;

e le programme d’Etude Mondiale de la Pollution
dans le Milieu Marin (GIPME);

e I'étude d'un Systeme d’Information sur les
Sciences Aquatiques et la Péche (ASFIS). Ce
programme étudie la possibilité de créer dans
chaque région géographique un centre régional
dont il faudrait assurer la formation;

e I'étude du phénomene « EL NINO », situé au
large du Pérou dans le Pacifique.

La France participera désormais activement aux
travaux du groupe d’études, en raison de ses
liens avec la Commission Permanente du Pacifi-
que Sud et de ses études sur les phénomeénes
similaires dans le Golfe de Guinée;

e I'étude océanographique de la région ibéro-
atlantique et africaine;

e les Etudes en Commun de la Méditerranée
(ECM).
La suppression de cet organisme a été décidée a
I'unanimité. Il est prévu par contre de renforcer
la politique de recherche en Méditerranée, au
sein de la Commission Internationale pour
I’Exploration Scientifique de la Méditerranée
(CIESM);

e le programme du GARP (Global Atmospheric
Research Program), programme global de

recherche de I'atmosphére auquel sont liés des
aspects océanographiques.

Par ailleurs, un projet soutenu par la France a
été proposé par le Gabon et le Sénégal afin
d’organiser un programme océanologique sur la
cote Atlantique de I’ Afrique.

Les représentants de 17 Etats riverains de la
Méditerranée se sont réunis & Genéve du 5 au
10 février, a I'invitation du Programme des Nations
Unies pour I’Environnement (PNUE), afin d’éva-
luer I’état d’avancement du Plan d’Action pour la
Méditerranée et de réunir les parties contractantes
a la Convention de Barcelone pour la protection de
la Méditerranée contre la pollution.

En ce qui concerne le bilan provisoire de la partie
du Plan d’Action pour la Méditerranée qui a trait &
I’évaluation de I’environnement (Comité I :
7 projets-pilotes de surveillance), les discussions
ont permis de mettre en lumiere les difficultés
rencontrées par le PNUE et les organisations
internationales dans I’'avancement des travaux.

Les discussions au sein du Comité II chargé de la
gestion de l'environnement (Plan Bleu, Pro-
gramme d’Action Prioritaire, législation de I’envi-
ronnement) ont permis de faire mieux comprendre
aux pays en voie de développement ce qu’était le
Plan Bleu et de le faire admettre au méme titre que
les Programmes d’Actions Prioritaires (PAP).

Les questions financieres ont constitu¢ la partie
essentielle de I'ordre du jour. Au cours de la
cérémonie d’ouverture, le Directeur Exécutif du
PNUE demandait en effet aux pays riverains de
réunir 2,25 millions de dollars pour 1979, un peu
moins pour 1980, afin de couvrir les frais du Plan
d’Action en Méditerranée. La contribution finan-
ciere de 'ONU, de l'ordre de 750 000 dollars en
1979, doit en effet étre progressivement diminuée,
les 17 pays devant dés 1983 assurer entiérement la
protection de leur mer. Le PNUE qui a déja affecté
plus de 7 millions de dollars a la Méditerranée, doit
en effet financer de nouvelles opérations dans les
pays riverains d’autres régions marines (Caraibes,
Golfe de Guinée, Mer Rouge, Détroit de
Malacca).

Au cours de cette réunion, les 17 pays riverains de
la Méditerranée ont approuvé un budget pour
1979 et 1980 de 6,4 millions de dollars. Sur cette
somme, la moitié sera versée par les 17 pays, 25 %
par le PNUE, le quart restant provenant de
contributions en services, personnel et aménage-
ment d’'une douzaine d’organisations internationa-
les. Ce budget, inférieur a celui proposé par le
PNUE, affecte 3 projets secondaires, parmi les 23
en cours. La clé de répartition des contributions
entre pays sera celle de I'Organisation des Nations
Unies : France : 46,5 % des 3,2 millions de dollars,
Italie : 25%, Espagne : 12%, ensemble des
14 autres pays : 16 %.



La réunion franco-américaine de coopération océa-
nologique s’est tenu du 6 au 9 mai 1979 a
Washington. Cette coopération entreprise depuis
la signature en 1970 d'un accord de coopération
donne en effet régulierement lieu & des rencontres
ol sont précisés les programmes en cours et définis
de nouveaux axes de coopération. Les délégations
des Etats-Unis et de la France étaient conduites
respectivement par le Dr Webster, Administrateur
Adjoint de la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) et M. Piketty, Président
Directeur Général du CNEXO.

Les délégations ont établi pour les dix-huit mois a
venir les programmes de coopération scientifique
et technique. La décision a été prise d’étudier la
possibilit¢é de collaborer dans deux nouveaux
domaines : I'énergie thermique des mers et la
production d’énergie a partir de matieres vivantes.
Les programmes dans les autres domaines de
coopération ont été précisés pour les mois & venir.

Les deux domaines marquants de cette coopération
en 1979 ont concerné :

e géologie et géophysique marines : les résultats
obtenus a la suite de l'opération Cyamex,
d’étude par submersible de I'expansion de la
crolite océanique sur la ride Est-Pacifique, en
association avec le Mexique, conduisent a
accroitre les efforts dans ce domaine. Les deux
parties se tiendront mutuellement au courant des
programmes de travail de leurs submersibles
pour une meilleure coordination des recherches;

e recherche sur I'environnement marin : le suivi
¢cologique des effets de I'échouage de
I'« Amoco Cadiz» effectué par une équipe
franco-américaine, depuis le lendemain de I’acci-
dent, se poursuivra jusqu’'a la fin de 1980. Les
autres secteurs de coopération concerneront les
effets des rejets industriels.

Les autres secteurs de cette coopération sont les
suivants :

e plongée : les efforts qui ont déja conduit a des
résultats importants seront poursuivis pour la
médecine hyperbare,.les submersibles, les habi-
tats sous-marins, et pour fournir les bases
scientifiques a I'établissement de normes inter-
nationales sur la sécurité du travail sous-marin;

e lutte contre la pollution marine : plusieurs
missions se sont rendues alternativement en
France et aux Etats-Unis pour étudier les
équipements et les installations;

e aquaculture : les efforts porteront sur I'aquacul-
ture du saumon et des crevettes. Des informa-
tions seront échangées sur I'élevage des tortues
de mer;

e dynamique sédimentaire : I’étude préliminaire
de la Baie de Seine pourra étre complétée par
des actions de coopération sur certains aspects
du « Sea Grant Program », programme spécial
de subvention en faveur des Universités améri-
caines dans le domaine des sciences marines,
financé par la NOAA;

e role de I'océan dans les fluctuations climatiques :
étant donnée 'importance prise par les océans
dans les fluctuations climatiques, les deux parties
sont convenues d’accroitre leurs activités bilaté-
rales en harmonie avec les programmes interna-
tionaux, en cours d’élaboration.

La coopération sera par ailleurs poursuivie dans les
secteurs de l'instrumentation, de la technologie des
bouées et de I'informatique.

La Commission mixte franco-japonaise de coopé-
ration scientifique a tenu sa 4° session a Paris les 22
et 23 mai 1979. Elle a recommandé de mettre
I’accent sur certains thémes, en particulier sur la
plongée, les structures en mer, l'aquaculture du
thon, la pathologie des organismes marins, les
nodules polymétalliques et I'énergie des mers.

Elle a été suivie par la 5° réunion du Comité
franco-japonais de coopération océanologique qui
s’est tenue a Tokyo les 1¢ et 2 novembre 1979,
entre la délégation frangaise, conduite par le
Directeur délégué a la Programmation et a la
Coordination du CNEXO et la délégation japo-
naise conduite par le chef de la division Exploita-
tion des Océans du Bureau de la Coordination des
recherches de I’Agence des Sciences et Techni-
ques. Cette rencontre a été I'occasion de souligner
I'importance de la coopération franco-japonaise en
océanologie et la qualité des échanges scientifiques
et techniques plus particulierement dans les domai-
nes suivants : aquaculture, plongée humaine pro-
fonde, géologie et ressources des grands fonds
marins. La commission a passé en revue les thémes
qui font I'objet d’échanges d’informations.
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Une collaboration effective compte tenu des com-
pétences respectives devrait s’établir. Ces themes
sont les suivants :

e aquaculture du thon :

les Japonais pourraient participer a une recher-
che collective européenne si elle se réalise;

e aquaculture d’espéces élevées a la fois en France
et au Japon :
cing groupes d’espéces ont €té retenus et les
experts ont été chargés de mettre a I’étude les
projets correspondants;

e pathologie des animaux marins, en particulier
celle des saumons et des civelles;

o krill :

la France fera parvenir au Japon des échantillons
de concentré soluble de protéines obtenu a partir
du krill. Les Japonais continuent leurs recher-
ches concernant I'utilisation de cette espéce pour
I’alimentation. Les deux parties se communique-
ront le programme de leurs activités;

e énergie des mers :

les deux pays sont vivement intéressés et des
contacts fructueux ont été établis;

e nodules :

les deux parties se communiqueront les résultats
de certaines recherches sur la genése de nodules
polymétalliques et il a été décidé d’élargir ce
theme a toutes les ressources minérales des
fonds océaniques. Des échanges d’experts lors
de campagnes scientifiques seront envisagés;
e plongée profonde :

les deux pays se communiqueront — en plus des
informations dans le domaine de la physiologie
— celles sur les techniques. La France s’effor-
cera d’inviter un plongeur japonais en 1980.
Deux professeurs frangais ont assisté a une
expérience de plongée fictive a 300 metres,
organisée par le JAMSTEC,;

e aménagement du littoral — structures en mer :

cing projets ont été présentés par la partie
japonaise qui souhaiterait promouvoir cette
coopération a l'avenir avec une procédure
périodique d’échanges d’informations;

e instrumentation :

les échanges d’information ont été satisfaisants.
La France a proposé quatre points qui doivent
€tre examinés par les Japonais.

Des projets de coopération dans le domaine des
structures en mer sont par ailleurs a I'étude (études
pour la gestion du littoral, projet de réservoir
flottant de grandes dimensions pour hydrocarbu-
res, projet d’aérodrome flottant).

Toutefois le niveau de cette coopération demeure
encore faible. Son renforcement devrait voir le
jour plus particulierement grace a la mise sur pied
d’'un projet commun pour I'étude de la fosse du
Japon.
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En 1978 avait ét€ mis en ceuvre le programme lié a
la télédétection de la chlorophylle par analyse
spectrale du rayonnement rétrodiffusé par la mer,
programme mis au point par le CNEXO et les
responsables du Laboratoire de Physique et
Chimie Marines de la station de Villefranche-sur-
Mer avec la partie canadienne (Institut des Scien-
ces de I’Océan du Canada).

La deuxiéme phase de la campagne commune
franco-canadienne sur la télédétection s’est dérou-
lée au Canada en 1979.

Un chercheur frangais s’est rendu au Canada pour
participer a des études sur la télédétection des
glaces en mer. Un chercheur canadien est actuelle-
ment en stage a la station marine de Villefranche
pour des recherches sur I'écologie numérique.

Le Ministre adjoint des Péches du Nouveau
Brunswick a visité en 1979 le Centre Océanologi-
que de Bretagne et le Centre Océanologique pour
le Pacifique. Un projet d’accord dans le domaine
des Péches entre la France et le Nouveau
Brunswick est en cours de discussion.

Enfin, les échanges entre le Canada et la France se
sont poursuivis en particulier en matiere de
pollution marine et de biologie marine.

La 14° réunion du comité franco-québécois de ’eau
s’est tenu a Québec le 3 octobre 1979.

En mati¢re d’océanologie, le programme de coopé-
ration a permis la réalisation en 1979 de missions
dans les domaines suivants :

e campagne d’étude de la crevette au large de la
terre de Baffin 4 bord de la Thalassa,

e technologie des chaluts,
e péche d’exploration et péche commerciale,

e exploration de la ressource (hareng) et présenta-
tion des produits (fumage, salaison, emballage),

e visite du Directeur de la Recherche du Québec
au Centre ISTPM de St-Pierre-et-Miquelon.

D’autre part, des échanges de vues ont permis de
définir de nouveaux thémes de coopération,
notamment dans le domaine des études estuarien-
nes, des pollutions marines (comparaison des
moyens de lutte contre la pollution par les
hydrocarbures).



Les échanges d’informations sur différents aspects
scientifique, technique, juridique et économique
d’une future exploitation, restent le fondement de
la coopération.

Viennent en second lieu la concertation et I'harmo-
nisation des positions sur les grands projets
géologiques internationaux.

La coopération scientifique est particulierement
fructueuse en ce qui concerne les recherches
géologiques dans le Pacifique et doit se poursuivre.
Elle pourrait s’étendre a la climatologie.

La délégation frangaise a proposé lors de la
derniere session de la Commission en octobre 1979
une extension de la coopération en matiére de
développement technologique. Plusieurs secteurs
pour lesquels une coopération fructueuse pourrait
étre initiée, la géophysique en particulier, ont été
mentionnés.

Des échanges importants se sont établis entre la
France et la Grande-Bretagne touchant :

e l'aquaculture,

e la pollution (en particulier la lutte contre la
pollution par les hydrocarbures),

e la protection de I’environnement marin (a pro-
pos notamment de la qualité¢ des eaux et des
pollutions dans la Manche),

e I'énergie des vagues.

Le CNEXO a fait, en novembre 1979, pour le
groupe permanent de coopération franco-
britannique un certain nombre de propositions en
vue d’'une officialisation de la coopération.

Depuis la réunion du Comité spécial scientifique et
technique franco-espagnol des 20 et 21 septembre
1978, une importante relance de la coopération
franco-espagnole en matiere d’océanologie a été
initiée par la partie francaise.

Coopération franco-espagnole : visite d’une délégation
de UInstitur Espagnol d’Océanographie, conduite par
M. Turnay.

Quatre secteurs prioritaires ont été définis :

e I'harmonisation des réseaux d’observation des
deux pays, conformément aux dispositions de
I'arrangement technique sur la surveillance de la
qualité du milieu marin (24 février 1978),

e la géologie marine,
e l'environnement littoral,
e les campagnes a la mer.

Cette Telance s’est concrétisée par un certain
nombre de missions destinées a4 une meilleure
concertation en vue de I'établissement en commun

des programmes scientifiques :

e en janvier 1979, visite au CNEXO d’une déléga-
tion espagnole conduite par M. Turnay, Direc-
teur de I'Institut Océanographique Espagnol;

e trois missions successives d’experts du CNEXO
ont été réalisées en 1979, pour diverses ques-
tions : géologie, géophysique, arrangement
technique relatif & I’harmonisation des réseaux
de surveillance.

Au mois de juin 1979, le Président du CNEXO a
rencontré M. Habibie, Ministre de la Recherche et
de la Technologie d’Indonésie, et I'’envoi d’une
mission d’experts indonésiens a été décidé pour le
mois de juillet suivant.

Cette mission a séjourné une dizaine de jours en
France et a pris contact avec différents organismes
scientifiques, techniques et industriels touchant
aux divers secteurs de I'océanologie.
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Une mission frangaise conduite par le Président du
CNEXO, doit avoir lieu en janvier 1980. Elle
donnera lieu a l'examen concret des thémes
possibles de coopération.

Ceux-ci porteraient essentiellement sur I'accroisse-
ment des connaissances permettant d’accélérer la
mise en valeur de la zone économique indoné-
sienne. La coordination générale de la coopération
devrait étre effectuée sous la responsabilité du
Ministére des Sciences et de la Technique indoné-
sien et du Secrétariat d’Etat 4 la Recherche
francais.

Le bon déroulement de cette coopération, au plan
technique, sera supervisé par un Comité d’experts
co-présidé par MM. ZEN du coté indonésien et
LAUBIER, Directeur Scientifique du CNEXOQO, du
cOté frangais.

Les instances principales parties prenantes dans
cette coopération sont pour la France : le CNEXO,
I'ORSTOM, le BRGM, I'GN, I'lFP, le CNRS, la
Marine Marchande et les Universités. Le CNEXO
rassemble l'ensemble des informations sur cette
coopération et assume, pour la partie frangaise, la
présidence de 'organe chargé de suivre la coopéra-
tion.

Au cours de la 17° session de la commission mixte
franco-soviétique de coopération scientifique,
technique et économique, le texte suivant a été
adopté :

«La commission a noté avec satisfaction qu’un
accord inter-gouvernemental a été signé en 1979
dans le domaine de I'étude des océans, offrant de
bonnes perspectives pour le développement des
recherches et des études entreprises en commun
dans ce secteur important pour la science et
I’économie.

La commission a pris acte que la partie soviétique a
envoyeé en décembre 1979 a la partie frangaise des
propositions concernant la mise en ceuvre de cet
accord.

Elle recommande au groupe de travail mixte
franco-soviétique « océanologie » de tenir prochai-
nement sa premicre session afin d’examiner et de
mettre au point un programme de coopération sur
les themes qui seront retenus en commun dans le
domaine de I'étude des océans.

Compte tenu du fait que le contingent d’échanges
prévu en 1979 n’a pas €été utilisé, la Commission

10

Coopération franco-soviétique : visite de biologistes sovié-
tiques (féuvrier 1979).

recommande aux organismes concernés de prendre
les mesures nécessaires pour réaliser pleinement
celui de 1980 ».

L'accord signé le 28 avril 1979 entre les deux

gouvernements porte sur les domaines suivants :

e biologie marine, y compris 'aquaculture,

e industrie océanographique et technique de
péche,

e océanographie physique, y compris les interac-
tions océan-atmosphere et études par l'utilisa-
tion des procédés modernes de recherche,

e ¢tudes géophysiques des océans.

En janvier 1979 s’est tenu a Marseille un colloque
franco-soviétique dans le domaine de la biologie
marine. L’organisation de ce congres avait été
confié¢e au CNEXO et a la Station Marine
d’Endoume, en étroite liaison avec les Affaires
Etrangéres.

Le 14° Congres sur les Ressources Naturelles de
I'Océan Pacifique a eu lieu 4 Khabarovsk en aofit
1979.

En octobre 1979, le Premier Ministre de la
République Populaire de Chine, M. Hua Guo
Feng, a visité les installations du Centre Océanolo-
gique de Bretagne.

Plusieurs délégations chinoises ont é¢galement visité
les installations océanologiques frangaises.

Le Président du CNEXO a fait partie de la
délégation conduite en Chine par le Secrétaire
d’Etat a la Recherche et a visité un certain nombre
de centres océanographiques afin d’étudier les
possibilités d’échange entre les deux pays.



M. Hua Guo Feng, premier Ministre du Conseil des Affaire

au Centre de Bretagne le 19 octobre 1979.

Des relations sont entretenues avec divers pays :
Norvége, Portugal, Mexique, Koweit, Venezuela,
Brésil, Italie, Corée, Etats Arabes, Turquie,
Algérie.

Pour I'Italie, un accord sur 'harmonisation des
études sur le milieu marin donnant lieu a des

Comme les années précédentes, le CNEXO a
accueilli en 1979 pour des stages d'une durée
supérieure a quinze jours, un certain nombre de
spécialistes étrangers des pays suivants : Belgi-

s d’Etat de la République Populaire de Chine lors de sa

G G

visite

programmes de recherche commune devrait étre
mis en place. Le theme d’échange le plus important
avec le Koweit reste 'aquaculture, des chercheurs
francais ayant été demandés pour travailler au
Centre de la Recherche Scientifique du Koweit.

Enfin, pour la Corée, la formation de chercheurs
reste I'élément principal de la coopération en
particulier en matiére d’océanographie physique et
dans les domaines des études littorales.

que : 1, Brésil : 2, Corée : 3, Inde : 1, Etats-
Unis : 3, Isra&l: 1, Mexique : 3, Nouvelle-
Z¢lande : 1, Panama : 1.
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EVOLUTION DU BUDGET DU CNEXO DEPUIS 1967

(en millions de francs) 2?51 1576
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Les effectifs budgétaires autorisés au 31 décembre
1979 étaient de 424 agents dont 212 cadres et
193 non cadres.

Par ailleurs 11 cadres ainsi que 14 non cadres ont
été intégrés au statut CNEXO conformément aux
instructions de la DGRST.

Résultats
de P’exercice 1979

La dotation budgétaire de fonctionnement attri-
buée par I'Etat au Centre National pour 'Exploita-
tion des Océans au titre de I'exercice 1979 : soit
140,33 millions de francs, est en augmentation de
18,79 millions de francs soit 15,5 %, par rapport a
celle de I'exercice 1978. Les ressources propres de
fonctionnement du Centre se sont élevées a
16,06 millions de francs. Un prélévement de
0,90 MF a été opéré sur les réserves.

Les dépenses : 157,31 MF se répartissent comme
suit :

e frais de personnel, charges etimpéts .. 39,4 %
e fonctionnement CNEXO............ 24.8 %
e gestion des ensembles communs. . . ... 35,8%

En ce qui concerne la subvention d’investissement,
les autorisations de programme attribuées en 1979
s’élevent a 70,96 millions de francs contre

En 1978, avait été mise en place une procédure de
poste d’accueil pour les enseignants universitaires
se consacrant a des activités de recherche. Trois
postes d’accueil ont été ouverts et pourvus courant
1979,

67,89 millions en 1978 soit + 4,5 contre 7,99 MF
en 1978. '

Cette dotation ne permet donc pas de renverser la
tendance régressive réguliere observée depuis 1974
en ce qui concerne les crédits d'investissement de
I’Etablissement. Si le début des années 1970 a été
marqué par un effort d’investissements exception-
nel, il reste que la poursuite d’une telle tendance
régressive deviendrait préoccupante,

Les ressources propres ont atteint 31 millions de
francs. Les reports de 1978 représentent 2,99 MF.

Les engagements de dépenses, 76,40 MF, se répar-
tissent comme suit :
e ligne A (connaissance

et exploitation des océans) .......... 67,7 %
e ligne B (moyensalamer) ........ ... 17.4 %
e ligne C (constructions

et équipements immobiliers)...... ... 7,9 %
e ligne D-E

(coopération internationale

et préts au personnel),

etligne F (informatique) ............ 7,0 %







A. Attributions budgétaires

1. Fonctionnement

Subvention d’exploitation

2. Investissements

a) Autorisations de programme
b) Crédits de paiement

B. Recettes de I’organisme

1. Fonctionnement

Produits accessoires
RECEHES dIVETSeam s o8 L0 H0aw & Wortatves it 8 8 Sovidovaot T 4% B2 St a0 o
Recettes de gestion des ensembles communs

.........................................

2. Investissements

a) Autorisations de programme
b) Crédits de paiement

7885 032,87
1453297,17
6722793,28

4207 393,18
3757 393,18

Par rapport & 1978 les dotations budgétaires d’investissements se situent comme suit :

140 331 920,00

70967 000,00
67 616 000,00

16 061 123,32

1. Autorisations de programme

1978 1979 Différence
SHbVERGONATEIAL ..o 1) vt i s b S s s gt s 67 891 500 70967 000 + 3075 500
2. Crédits de paiement
1978 1979 Différence
e Subvention d’Etat (mesures nouvelles) ............... 18 361 500 18 086 000 — 275500
e Crédits de paiement de la subvention d’Etat précédente 41 630 000 49 530 000 + 7 900 000
17 i AR S N, O e PRRITE s N B 1 S5 -8 TS W oy 59 991 500 67 616 000 + 7624 500
Hors budget
Opérations de iesSoutces AfFRetEeE, .. . .\ o s 5 sv 5 & « e « & o £ aRwiae 4 & & 5 ko 4 4 41 000 992,72




Amortissements

Actif Mgntant ot Montant Totguljt
Tut dépréciation net partiels
Frais d’établissement 156 974,75 156 974,75
Immobilisations 374 093 990,41
DU -TIEITANS =R . s aietin plaT oE 1333779,03 1333779,03
212 {ConSITuCionS L. s 5 s wnvidinn 89 227 667,65 7433557,94 81794 109,71
213 Unités Complexes Spécialisées ...  90725660,73 53873842,64 36851 818,09
214 Matériels Outillages Instruments
SCICH: 7 s s s e 109359619,72 63458182,72 45901 437,00
215 Matériels de Transport.......... 2001 052,43 1011 149,90 089 902,53
216 Autres Immobilisat. Corporelles 32115190,40 20905069,16 11210121,24
217 Immob. Corporelles a4 Caractére
SPEGRGUE | ..o s aoisobs’s tor s 19875758,23 15659 664,90 4216 093,33
218 Immobilisations Incorporelles ... 224415119,22 224276 449,22 138 670,00
219 Colléctions .. ... cvs-onde 100000 2020 730,91 2014 672,26 6 058,65
23 Immobilisations en Cours ....... 191 652 000,83 191 652 000,83
762 883 553,90 388 789 563,49 374093 990,41
Autres valeurs immobilisées 12 127 364,31
25 Préts et Avances a plus d’un an 8520 724,60
26  Parts dans des Organism. Divers 3501 780,00
27 Dépbts et Cautionnements. . . . . 104 859,71
Stocks 752 052,78
31 Matiéres Premiéres ........... 76 742,71
32 Matieres Consommables . ... .. 675 310,07
Valeurs réalisables a court terme 30 754 658,09
408 Avances a Fournisseurs ... .... 46 475,50
A% " PEISOTNE]L .. st b e 60 915,95
46 DébiteursDivers ............. 6 851 550,61
485 Produits a Percevoir .......... 19 759 552,80
49 Comptes d’Attente a Régulariser. 75 967,03
51 PrétsaCourt'Terme .......... 1960 204,32
55 TitresdePlacement........... 1999 991,88
Valeurs disponibles 33977 041,40
54 Chéques a I’Encaissement . . ... 9032 964,98
DI NEOTTOIMER: ML R on s g o ke 1814 185,29
565 ChequesPostaux ........:.... 2123 015,80
567 Caissede Dépots ............. 1123 258,54
568 CompteauTrésor ............ 19 564 863,92
17 5 1 R e e o e P 33 548,66
58 Comptables Second., Régisseurs 285204,21

Perte de 'exercice

903 585,88

452 608 692,87
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Passif Montant
Capitaux propres
LSO NGO, | st s oo o i o s & Sl Sovorgs 905 5w » ik B s e W 26 357 760,00
1052 Subveénfion @ EQUIDEIEIE <. 5 < & e & 5ok smminis 5 & osmse 5t 5 aasoma 1o 1628 025,70
27 985 785,70
1039 "DéprétiabondC I DOIHOR. i 00 s 3759 o lommna Trprenn T 1 casmmds S & o 23078 761,20
Réserves
114 Réserves des Services Spéciaux
(Gestion des ENSembles COMMMGY ., <., « 5w cnnes o8 '5's s isies b osn s o bieisens bo s 1771175,00
110 = Ree s FatnlRIvE. | o ooty oo sk | o ket el moio s 8 PNl 5w s U 8 30 e s 5 08 5208 473,30
Situation Nette avant Résultat. . . ..... ... ...ttt 11 886 672,90
Subvention d’investissement
Recues Inscrites & P.P.
g T VL B M Y T S T ST N B g 436 477 892,25
1414 Collectivités et Etablissements Publics. . ................... 20 109 845,76
1416 Organismes Privés. ... ... ... .. ... ... . 3832279,41
460420017,42 74714 468,10
Dettes a court terme
407 Retenues et Oppositions sur Travaux et Fournitures ... ..................... 99 682,20
427 Oppositionson CEEEIGNE. . i . . comslus e s 55055500 5 v5 5 BeEpme s = & 5 Soemas § £ 5 ¢ 48 6 192,80
R e M e e e B el B S e i S S e 785 003,30
463 | Orpanismesde SCoutMERoCIale . - voox s v v v rvimsas s s s vasnss 5545 seinss s s i o 2792 110,10
46T CHEAICOTSIDIVENS. | | .oivn s 5 5 5 oisii 535 5 5 aimi¥ie B & » &8 Srseid s § 5 § S EREaR b % o s 0 17 866 246,90
B70  UNAEPES A PAVET', . 5 Moo s 5 5 conines 5 5 0 fuemiien o o ¥ 16 balbats @ § 5 45 midi & ¥ st 4 4967 154,00
475 ¢ REsSOMCERATIECIEER i 4 5 sommmiis s 8 Lo ssiotin 5 e o o oiaiits s 1 55 & reidieh 4 s o & gans 25 826 341,90
49 Comptes d’Attente 8 REBUIATISET ... . . .ovvvun et onimvms i xnsoanssssssass 2301 486,50
57 - EHEERPEYEIc: o i wn | L esmane 0 s s § ae s gmont) e & nbsnse'ds Lo pes 372 252,00
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Dépenses

N° : Montant
Comptes Intitulés des comptes dépenses
870 Résultat d’exploitation de I'exercice .................... 69 734 667,17
872 Pertes sur exercices antérieurs . .. .............ovuruenns 373072,41
874 PEITes CXCOPHONNCIIES ..« ; hu o posdicn 88 b & Sleioiuly 4 5 & & desimidiae
Réalisations d'immobilisations ...................... 107 970,18
Dafferencesde cBange . . .. . vawatve s v b pedadian o s o 28 964,32
Pertes exceptionnelles GiVerSes i = <" Sty 2 s = siave 64,07
ROTANX 7 ¢ lmmm D e e 45 st S e oo 70244 738,15
Recettes
N° ; Montant
Comptes Intitulés des comptes ratattas
872 Profils sur eXCreICes AntEITEUTE" | . it airs b @ ot o 4 s Sl ata e s 679 120,76
874 Profits exceptionnels
Réalisations d’immobilisations .................cconiun.. 334 461,53
DhiHerencede.ehanoe hes cue Sxh S Som T S0 et CRCLbaTis g 49 680,65
Profits exceplionBEIS GIVETS . .. . .o ivvvien s o ovisiomms & b § Aissioias u o 23 059,64
877 Profits résultant de subventions d’investissement (amortissem.) 68 254 829,69
) 5 BT (e (o 0 (Gl 2 e ey e e e s A ot o SO Sl 5 ol 003 585,88
HONR bt o Mo sle b 0T s s e o, PRI o 70244 738,15
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Dépenses

N° . Montant
Comptes Intitulés des comptes Dépenses
Stocksen DEBULEXCICICE - . ov o i v sicoin f i bv s i s st 738 040,34
60 e 2o Ml bty £ UL R LIRS e P g e 847 053,84
61 Fraisde personnel . | 0. L iah el LI oL e 58 164 467,89
62 IS B IRRER . o . L s 5 7 Treha s & o aeah RS o5 4960 699,73
63 Travaux fournitures et services extérieurs ............... 27 990 495,76
64 Transportsetdéplacements ... cooviiaiii v es cumasbuis 3764 264,51
65 Emplol de ressources alfeetees « <. v . oivh: = 4 o soeami 6 41 000 992,72
66 Briis diverstE Bestion . @ 0./ has vrrs be b s ot e e o s § 4780 310,31
67 B HiAnciets e e L e e T 31042,72
68 Dotation aux amortissements. .. ..........ouerereenen.. 68 254 829,69
210532 197,51
694 Gestion des ensemblescommuns. . . .................... 56 335 313,50
1 Deivziie e AL Qe RS B e e SO TIEE R R St 266 867 511,01
Recettes
N° el Montant
Comptes Intitulés des comptes Shtatten
STOCKS EN BN IBXEICICE ", o o s s 5 n o v sheoieis 2k 5 i 752 052,78
70 Ventes de marchandises et produits finis ................ 191 292,24
1 Subventions d'eXploitation . . ... oeo e 88 ko ass crn vo i 90 290 920,00
72 Ventes de déchets et emballages récupérables. .. ......... 1181,50
75 Ressonrcesatleetees o b s e it S asi ¢ 5 dins 41 000 992,72
76 PLOGUIte BO0BSHOIISE « \ cunl . b wluning « ¥ & o dviedids & 5 6.8 2R 7 885 032,87
77 PrOguIts THANCIELS . 5 4 s o o o isioimiais 5 5475 vyoiie oo o ol o suelosais 247 578,45
140 369 050,56
794 Gestion des ensemblescommuns. . . .........oournn.. 56 763 793,28
DERCIt e I EXERCIEE. 1 1 o e it inisimes s o Siisismsaioils ' s e oo mciatan 69 734 667,17
B2, o e N B Y TR e SR o T 266 867 511,01
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Annexe 1

Les opérations poursuivies par le CNEXO dans le cadre de son programme de recherche et développement sont organisées selon
cing thémes d’orientation dans lesquels s’inscrivent des contrats passés par le CNEXO avec des organismes publics, des laboratoires
universitaires et des sociétés privées, ainsi que les actions propres de 'organisme.

Ces travaux ont été effectués selon trois themes d’étude :

e mécanismes de production de la matiére vivante,

e gestion rationnelle des stocks exploitables et valorisation
des produits de la mer,

e aquaculture.

(théme n° 1 du programme
de recherche — développement)

44710

Le budget intégré du théme 1
par objectif,

comprenant crédits d'investissement 716
et crédits de fonctionnement est le suivant, \
(en milliers de francs)

25391

20 362

D Aguaculture

Gestion rationnelle des stocks

et valorisation 10219 10493

Mécanismes de production
de la matiére vivante

1978 1979




L’opération « Ecologie de la production » porte sur I'étude de
la structure et du fonctionnement des écosystémes marins,
naturels ou contrdlés, océaniques, littoraux, lagunaires ou
artificiels.

Cette opération fait intervenir sur un méme théme d’étude des
équipes diverses : I'équipe d'océanographie biologique du
COB et plus d’une douzaine d’équipes universitaires. Les
divers programmes de l'opération se situent & des stades
différents. Les principaux résultats ont concerné en 1979 :

a. ETUDE DE LA PRODUCTION
DE LA MATIERE VIVANTE
EN MILIEU NATUREL

Cette étude comprend :

' la défi-
nition d'indices physiologiques permettant de caractériser
I'état physiologique d’une population planctonique, en fonc-
tion des variations du milieu a été élaborée en 1979.

par
I'établissement de séries de référence sur dix années des
peuplements benthiques du golfe de Gascogne (UBO) et par
I'étude de I'écologie du benthos abyssal (COB).

A cet égard I'équipe scientifique responsable de I'étude du
benthos profond prend une des premiéres places au plan
mondial en matiére d’expérimentation in situ et de technologie
de prélévement et d’analyse et s'est rapprochée de I'équipe de
la Scripps Oc¢eanographic Institution dans le cadre du « Seabed
Working Group ».

Quatre campagnes ont ¢té réalisées en 1979 : Walvis, Ecoflot,
Biogas VIII et Ecomanche II (cf. infra. Annexe 2 p. 88).

b. LETUDE DE LA PRODUCTION
DE LA MATIERE VIVANTE

EN MILIEU CONTROLE
(Programme Ecotron)

L'objectif général du programme Ecotron est d’apporter des
éléments de réponse 4 un ensemble de questions liées a
'aménagement rationnel et a I'exploitation optimale des
ressources marines vivantes en zone littorale.

Des recherches sont menées dans des volumes expérimentaux
variés : études des processus de minéralisation des charges
organiques dans des sédiments plus ou moins riches; étude de
la production primaire et applications a la nutrition de
mollusques bivalves.

Deux actions coordonnées sont poursuivies sur deux sites de
terrain : I'une dans les bassins de I'ile des Embiez, 'autre dans
les lagunes aménagées du bassin d’Arcachon.

La premiere de ces actions dans l'ile des Embiez menée par
I'Observatoire de la Mer, la Station Marine d’Endoume, la
station de Villefranche-sur-Mer, le laboratoire Arago, le
Cerbom, porte sur I'étude du fonctionnement de bassins en
grands volumes. L’accent a ¢té mis en particulier sur les
relations entre bactéries et phytoplancton. Ce programme

52

analyse les effets favorables das aux bactéries (production
directe, production de facteurs de croissance, régénération des
sels nutritifs), et les apports défavorables (consommation de
facteurs de croissance, de sels nutritifs, effets antagonistes et
espéces phytopathogénes, compétition alimentaire).Les résul-
tats obtenus seront utilisés pour I'optimisation des fonctionne-
ments des bassins suraérés d’aquaculture intensive au COP
(« moulinettes »).

La seconde de ces actions dans les lagunes aménagées du
Domaine de Certes (Arcachon) concerne le fonctionnement
des réservoirs a poissons.Les connaissances acquises devraient
permettre de passer & une nouvelle phase de mise en valeur
des réservoirs qui nécessitera la disponibilité de juvéniles de
soles et de bars en nombre suffisant pour analyser les
conditions d’amélioration de la productivité de ces bassins.

L’'étude de la productivité des bassins ostréicoles fera I'objet
en 1980 de programmes de recherche en collaboration avec
IISTPM, I'Université de Marseille et de Nantes.

a. GESTION RATIONNELLE
DES STOCKS

Les travaux poursuivis dans ce domaine visent & définir les
méthodes de détermination de 1'état d'un stock de poissons et -
son évolution.

L’année 1979 a été caractérisée par la création du « Groupe de
Support Général » (cf. supra. chap. 2 p. 12). Les projets en
cours ont été poursuivis et ont concerné :

Les essais de repeuplement de coquilles Saint-Jacques com-
mencés en 1977 ont été poursuivis, en collaboration avec
I'ISTPM. L’année 1979 a constitué une année de vérification
des résultats acquis en 1978.

En baie de Saint-Brieuc, le captage de naissains en 1979 a été
tres faible et les rendements obtenus de 15 a 30 juvéniles par
collecteur sont inquiétants quant a I'avenir du gisement : c’est
en effet la troisitme année consécutive caractérisée par une
fixation réduite témoignant vraisemblablement d’une repro-
duction globale faible. L'ouverture de la campagne 1979-1980
et la mise en exploitation de la réserve de Caffa a montré
I'exactitude des prévisions de péche et des modes d’exploita-
tion proposés,

Un autre résultat concerne la validité des techniques d’'investi-
gation directe pour I'évaluation des ressources et des captu-
res : plongées individuelles avec échantillonnage et caméra
sous-marine tractée sur une drague qui apparaissent mainte-
nant comme des techniques précises de gestion.

En rade de Brest, les échantillonnages se sont poursuivis a la
suite de semis de naissains effectués en 1977 et font état d'une
survie totale au bout de 30 mois de lacher, de I'ordre de 30 %.

Quatre essais de reproduction artificielle de la coquille Saint-
Jacques ont par ailleurs ¢t¢ effectués. Toutefois, les élevages
post-larvaires n’ont pas donné entierement satisfaction.

La coquille Saint-Jacques apparait comme 1'une des principa-
les espéces en ce qui concerne la valorisation des ressources
cotiéres pour des programmes d’aménagement du littoral. On
sait désormais que l'on peut éteindre un gisement (rade de



Travail sur bancs de coquilles Saint-Jacques dans la rade
de Brest.

Brest), le mettre en réelle situation de déséquilibre (baie de
Saint-Brieuc) ou envisager un développement spectaculaire
(repeuplement). Ce bilan fait apparaitre deux axes prioritaires
pour la gestion rationnelle des stocks naturels de coquilles
Saint-Jacques :

- la gestion rationnelle et la formation professionnelle : la
capacité d'une flottille & épuiser un gisement impose aux
pécheurs une gestion restrictive qui ne peut étre acceptée
gu'avec une organisation professionnelle qui comprenne les
contraintes biologiques de I'exploitation d'une espéce;

- la production de naissains : la production de naissains par
captage direct étant insuffisante, il faut envisager un processus
plus complexe faisant appel a des techniques d’écloserie. Un
ensemble d’écloserie/nurserie ne peut toutefois produire la
quantité nécessaire de juvéniles (de 'ordre de 100 millions de
«médaillons » en I'état actuel des recherches). Une étape
transitoire serait nécessaire pour créer un premier gisement a
haute densité, de dimension limitée, ol un captage a grande
€chelle puisse se pratiquer.

LES RECHERCHES SUR LE THON BLANC POURSUI-
VIES EN 1979 ONT CONCERNE :

e les prévisions de péche pour la saison a venir

Les premiers modéles de dynamique de population ont été
élaborés en 1973. L’amélioration constante des données de
base aboutit I'année derniére a2 un modeéle complet de
simulation permettant de prévoir le devenir des ressources.

Actuellement, le suivi de la péche frangaise fonctionne en
routine depuis 1976 : la Marine Marchande assure la diffusion,
puis la collecte de fiches de péches quotidiennes qui sont
traitées au COB et complétées par des échantillonnages
biologiques dans les ports de débarquement. Les guantités
péchées en 1979 (7 000 tonnes) coincident avec la fourchette
prévue (7 000 a 8 000 t). La diminution du nombre de bateaux
engagés a sans doute réduit la quantité totale débarquée.

e L’analyse des données des flottilles internationales

La série des données de péche palangriére thoniere asiatique
(Japon, Corée, Taiwan) a été complétée pour les années 1976,
1977 et 1978. Toutes les espeéces capturées sont prises en
compte, mais I'espece principale dans le cadre des program-

mes CNEXO/COB demeure le germon ou thon blanc dont les
populations sont exploitées concurremment en Atlantique
Nord par la flottille franco-espagnole et les flottilles palangrie-
res asiatiques. Ces données sont utilisées régulierement dans
le cadre de la Commission Internationale pour la Conservation
des Thonidés de 1'Atlantique (ICCAT).

e La poursuite des travaux de recherche

Une courbe de croissance précise du germon, en particulier
des grands individus et la définition de niveaux de recrutement
souhaitables ont été établies. La tendance a la baisse constatée
en 1979 semble, aprés les nouvelles analyses, moins accentuée
ou méme nulle. D’une fagon pratique, le stock de germon de
I’Atlantique Nord n’encourt pas de risque immédiat.

Un programme international de recherche sur le listao de
I'’Atlantique, coordonné par la Commission Internationale
pour la Conservation des Thonidés de I’ Atlantique, a été mis
au point en collaboration avec 'ORSTOM.

LES TRAVAUX ONT PAR AILLEURS CONCERNE, LE
DEVELOPPEMENT DE LA PECHE DES THONIDES
DANS LE PACIFIQUE : PECHE DES THONIDES A
L'APPAT VIVANT :

Cette opération porte sur I'étude des possibilités de créer une
flottille locale pratiquant la péche des thonidés a 'appét vivant
dont les captures serviraient & alimenter une usine de
traitement en Polynésie pour 'exportation.

Une association a été créée en 1974 entre le Territoire de la
Polynésie francaise et le CNEXO afin de mener a bien cette
coopération pour laguelle un bateau canneur de type hawaiien
de 22 metres, le Tainui, acquis en 1976, a été exploité pendant
trois ans. Les résultats de cette étude montrent qu’il est
difficile de trouver sur le territoire de Polynésie, des patrons
pécheurs formés et surtout des mécaniciens qualifiés pour les
conditions d’exploitation d'un navire de péche a l'appat
vivant :

e les pécheurs eux-mémes acceptent mal les campagnes de
longue durée (10 a 20 jours) et ne sont pas formés a la
conduite et a4 Ientretien de routine du navire. Le coft
d’exploitation de ces campagnes est par ailleurs élevé selon
les conditions légales requises en Polynésie,

e dans la zone jusqu'a présent étudiée (iles du Vent et iles
sous-le-Vent) les appéats naturels capturés de jour ou de nuit
sont saisonniers et en faible quantité,

e les taux de capture sont faibles (439 kg/jour de mer),

e les bancs de thons sont souvent dispersés, plongeant
fréquemment et refusant souvent 'appét,

Le «Tainui» au Centre Océanologique du Pacifique
(COP).




e dans les zones ol seuls des essais ponctuels ont été
expérimentés (Tuamotu et Marquises), les indices parais-
sent plus favorables : stocks d’appat plus importants et
bancs plus nombreux répondant mieux a I'appitage.

1l n’apparait donc pas possible de monter immédiatement une
flottille locale de péche a I'appat vivant dans le secteur des iles
de la Société. Cette opération a mis en évidence la nécessité
d’un programme a plus long terme comprenant une politique
de formation sérieuse des équipages de pécheurs.

DEFINITION D'UN PROGRAMME DE PROSPECTION
DES RESSOURCES DE LA ZONE DES 200 MILLES
DES DOM/TOM

Un effort de réflexion mené lors de la préparation du colloque
sur la mer de Nouméa organisé par le Secrétariat d'Etat aux
DOM/TOM a abouti en liaison avec 'ORSTOM a des
propositions de programme sur cing ans de fagon a pouvoir
estimer d'une fagon plus précise les ressources de la zone des
200 milles des Départements et Territoires d’outre-mer.
L'immensité de la zone a prospecter, la faiblesse des données
existantes et 'absence de pécheries industrielles imposent un
programme de longue durée comprenant :

e l'acquisition des données de base nécessaires & la connais-
sance de la zone, a I'évaluation quantitative des stocks
exploitables et & leur gestion (campagnes hydrologiques,
télédétection et estimations visuelles, campagnes expéri-
mentales),

e 'amélioration des pécheries existantes en liaison étroite
avec la flotte bonitiére et les sociétés de péche,

e la mise en ceuvre de nouvelles techniques de capture et leur
transfert a4 I'échelon local : péche a !'appat vivant par
exemple,

e les incitations nécessaires pour que les armements profes-
sionnels, participent a I'exploration de la zone par des
campagnes d’essais, péche a la senne en particulier,

e l'é¢tude de la conservation, du traitement et des débouchés
des captures effectuées.

Les travaux d’échantillonnage de routine entrepris depuis dix
ans ont €té poursuivis pour la pécherie du Golfe de Gasgogne
notamment pour perfectionner le modéle de gestion des stocks
de langoustines mis au point par un chercheur du COB.
L’accent a été porté en 1979 sur I'étude de la fécondité des
langoustines dans cette zone :

e ¢chantillonnages des débarquements sous criée une fois par
mois dans les ports du Guilvinec, de Loctudy et de Lesconil,

e ¢chantillonnages par chalutages expérimentaux a raison
d’'une sortie par mois pour I'étude des parameétres biologi-
ques saisonniers : recrutement, mues, ponte et éclosion.

Homards

Le traitement des fiches de péche de la flotille de caseyeurs de
I'lle de Houat est réalisé en collaboration entre les hiologistes
de I’Association des Pécheurs Artisans de Sud Bretagne et les
biologistes des péches du COB. On a pu disposer ainsi des
données de cing années (1973-1978) et déterminer 'un des
éléments de la dynamique des populations de homards dans
cette zone : la variabilit¢ annuelle du recrutement. Cette
analyse démontre qu’il n'y a actuellement aucun impact des
immersions de juvéniles de homards produits par I'écloserie de
I'flle de Houat.

Praires

La gestion rationnelle des stocks de la cote Ouest du Cotentin
a été entreprise en 1976 en collaboration par le Comité Local
des Péches de Granville et le COB.
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Ces travaux ont permis d'individualiser 20 recommandations
pratiques pour la gestion rationnelle et I'aménagement de
cette pécherie qui supporte une flottille de 70 dragueurs-
chalutiers. La production de cette pécherie est de I'ordre de
3200 a 3500 tonnes par an.

b. Valorisation des produits de la mer

Cette opération regroupe les recherches effectuées sur les
substances naturelles extraites ou produites par des organis-
mes marins, végétaux ou animaux et susceptibles d’application
dans les domaines industriels, alimentaires, pharmaceutiques
médicaux et vétérinaires. Deux actions ont été menées en
1979

Ce programme poursuivi depuis 1978 par le CNEXO, en
liaison avec le CNRS et I'industrie pharmaceutique porte sur
la recherche de substances issues d'organismes marins suscep-
tibles d'application dans les domaines pharmaceutiques et
vétérinaires. Les travaux sont effectués par une antenne du
CNRS installée au COB. Les travaux ont porté en 1979 sur la
recherche de nouveaux antibiotiques a partir de substances
isolées dans les éponges : sur 7 especes étudiées, 2 au moins
contiennent des substances a action antibiotique dont I'intérét
pratique reste a démontrer : les substances a action insecti-
cide; les propriétés hémostatiques d'extraits de I'algue rouge
Delesseria sanguinea.

Dans ces deux cas, les résultats obtenus sont positifs et le
travail d’analyse des substances et de tests des extraits est
poursuivi.

Des travaux menés avec la Coopérative de Traitement des
Produits du Poisson (CTPP) ont montré que le procédé de
fabrication de concentré soluble de protéines était adaptable
avec de bons résultats au krill.

Des essais préliminaires d'utilisation de ce concentré soluble
en aquaculture (fabrication d’aliments) ont été menés et
débouchent en 1980 sur le traitement de 2 4 3 tonnes de krill
en provenance des péches du « Jutland » aux Kerguelen.

Le développement de l'aquaculture couvre deux niveaux de
recherche : les recherches de biologie de base et de biotechni-
que de I'aquaculture d’une part, de I'autre les opérations de
prédéveloppement en Manche, Atlantique, Méditerranée et
pays tropical, dans le cadre des Stations de Démonstration
d’Expérimentation et de Valorisation de I’Aquaculture (Sta-
tions DEVA), chargées d’expérimenter en vraie grandeur les
résultats obtenus par les équipes de recherche.

A un premier niveau, le CNEXO intervient en groupant
autour de I'action des équipes d’aquaculture du COB, du COP
et de la BOM l'effort d’équipes universitaires orientées dans
les domaines de la reproduction, de la nutrition répondant aux
exigences spécifiques des espéces choisies. Les recherches
doivent permettre d'accélérer les progrés en aquaculture par
un meilleur contrdle biologique des élevages.




o

Bassins d’élevage dans le hall d’aquaculture du COB.

a. GENETIQUE, PHYSIOLOGIE
ET PATHOLOGIE

Les travaux portant sur la génétique, la physiologie et la
pathologie visent a développer les recherches directement
applicables aux espeéces retenues pour l'aquaculture en
fonction des besoins identifiés au cours des opérations de
développement. Ils se déroulent essentiellement dans des
laboratoires universitaires.

Les travaux de biotechnique ont pour objet I'amélioration des
techniques d’'élevage (zootechnie).

En 1979, ont été menées :

o des recherches expérimentales sur la maitrise de la matura-
tion et de la reproduction de la crevette pénéide Penaeus
japonicus en fonction de la photo période, de la tempéra-
ture,

e I'étude de l'influence des facteurs physico-chimiques sur la
survie larvaire,

e |'é¢tude des questions de nutrition,

e un programme de recherche sur la physiologie respiratoire
des crustacés a par ailleurs été développé,

e des travaux sur la génétique et la pathologie des crustacés se
poursuivent.

Le programme est axé en premier lieu sur les salmonidés. La
recherche sur les salmonidés a pris un caractére plus varié par
I'extension des expériences a de nouvelles espéces ou hybrides
d’espéces. Des résultats trés positifs, aboutissement de
plusieurs années de recherche ont été obtenus en ce qui
concerne I'alevinage du saumon atlantique et la reproduction
massive de cette espece.

Reproduction du saumon atlantique et du saumon coho

Des saumons atlantiques issus de smolts transférés en 1978
dans la rade de Cherbourg, dans le cadre d’un contrat passé

par le CNEXO a la SCAMER, ont atteint un poids moyen de
0,9 kg. La moitié d’entre eux étaient sexuellement matures en
1979.

Pour la premiére fois I'élevage conduit a la petite pisciculture
du Quinquis (CNEXO-AFP Elorn) a permis I'obtention de
60 000 smolts en excellente condition avec un taux de survie
depuis I'éclosion de 90 % . Les poissons devraient permettre
des lachers conséquents pour repeuplement intensif ou
extensif.

Autres espéces

En ce qui concerne les poissons marins, six especes (bar, sole,
turbot, daurade, rouget, mulet) ont fait I'objet de recherche :

e sur la reproduction

Pour la premiere fois, une ponte de mulet a été obtenue en
captivité; tandis qu’aucune daurade élevée en milieu naturel
(eau non chauffée ne dépassant pas 8 °C en période de
reproduction) ne présentait de maturation sexuelle, la produc-
tion des animaux élevés a l'intérieur (12-13 °C) marque un
progres sensible par rapport a 1979.

La gualité des pontes de turbot demeure trés irréguliere et les
ovulations spontanées demeurent exceptionnelles alors qu’el-
les avaient été fréquentes en 1977 (et inexistantes en 1978).

e sur 'élevage larvaire

Une tentative de production en nombre & échelle moyenne
(animaux nés en 1978) a été effectuée en vue d’alimenter les
premiers élevages i la Station de Noirmoutier (AQUALIVE);
elle a abouti au sevrage de 12000 soles en 6 mois. De 3 a
6 mois, la survie s’est avérée élevée (75 %), mais la croissance
(3 g 4 6 mois) est restée inférieure a celle des soles recevant de
la nourriture naturelle.

Le nombre total de turbots sevrés en 1979 atteint 5 000 ani-
maux de 3 mois, le taux moyen de survie depuis 'éclosion
étant de 3,6 % valeur semblable a celle des années précéden-
tes.
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e sur la nutrition
Les recherches menées ont concerné en particulier :

e la sole : une formule plus efficace que les précédentes a été
mise au point et par ailleurs l'intérét de l'incorporation de
10% de chair de mollusques aux aliments sevrage a été
démontré,

e le bar: des recherches ont été conduites dans deux
directions : influence de I'alimentation sur les surcharges
graisseuses du bar et utilisation de la programmation
linéaire pour l'obtention de formules au moindre coft,
formules testées en collaboration avec les chercheurs de la
Station Marine d’Endoume et de la DEVA/Sud.

Les deux programmes menés en 1979 concernent :

¢ le contréle bactérien des élevages de larves de mollusques,
¢ la pathologie des huitres.

b. OPERATIONS
DE PREDEVELOPPEMENT

L’objet de cette opération est de concourir au prédéveloppe-
ment d'espéces d'intérét commercial en Manche-Atlantique.

En 1979, la station pilote de Noirmoutier est entrée dans sa
phase de démarrage. De nouvelles exploitations privées se
sont par ailleurs créées, exigeant un suivi sur une zone littorale
s’¢tendant de la Manche a la Charente-Maritime. Si 'essentiel
des efforts concerne les salmonidés, justifiant la réunion au
Centre Océanologique de Bretagne en avril et octobre 1979
des aquaculteurs concernés, d’autres espéces, le turbot, la
sole, la palourde et I'ormeau ont fait 'objet, avec des succés
divers, d’actions de prédéveloppement.

Production

La production de cette espece qui s’effectue 4 la SODAB* a
atteint 51 tonnes & partir d’'une production en eau douce
d’environ 30 tonnes de smolts de 22 mois et de 10 mois, d’'un
poids moyen de 150 a 200 g.

La programmation rationnelle de I'élevage impose d’améliorer
les conditions de production en eau douce ou la difficulté est
de maintenir une charge momentanée importante en
septembre-octobre, c'est-a-dire a4 la période d’étiage des
riviéres bretonnes.

Expérimentation

Différents essais de transfert en mer ont été réalisés a la
SODAB, a la Scamer, & Aquacoop et 4 la Ferme Marine du
Trieux. Des travaux sur la maturation sont par ailleurs
poursuivis.

Technologie :
L’année 1979 a ét¢ caractérisée a la SODAB par :
e la mise en place d'une nouvelle station d’alevinage,

* SODAB : Société pour le Développement de ’Aquaculture en
Bretagne.

La SODAB, société anonyme depuis 1976, constitue la
premiére Station de Démonstration d’Expérimentation et de
Valorisation de I’Aquaculture (DEVA) créée par le CNEXO en
1974 afin d’expérimenter en vraie grandeur les résultats obtenus
par les équipes de recherche.
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e l'amélioration de l'alimentation de I'étang de la SODAB
par la réalisation d'une technique originale (siphon reli¢ a
un puits creusé a terre) permettant un pompage permanent
a toute heure de la marée, -

e mise en fonction d'installations de fumage : production
d'une tonne de filets fumés de saumon Coho.

Trois générations de turbot : 1977, 1978, 1979 ont été placées
en grossissement en cage, & la SODAB, soit en bassin endigué,
soit en raceway.

Pour la génération 1979, qui fait I'objet de tests alimentaires, il
semble que le poids minimal de sortie de I'écloserie-nurserie se
situe aux environs de 5 g. La génération 1978 a eu un taux de
croissance et de survie satisfaisant.

La génération 1977, qui a atteint un poids moyen de 1650 g en
32 mois, a montré un début de maturation entrainant un
ralentissement de croissance chez les méles.

La station pilote d’aquaculture Aqualive, installée a Noirmou-
tier, a été inaugurée le 13 octobre 1979. Créée le 22 février
1977, Aqualive est une association, loi 1901, associant des
intéréts locaux (le Président du Sivom, des représentants de la
péche et de la conchyliculture) et la SODAB, Société pour le
Développement de I’Aquaculture en Bretagne.

Les travaux d'investissement de la station ont été financés par
le Ministere de I'Environnement et du Cadre de Vie, le
Conseil Régional des Pays de la Loire et le Conseil Général de
la Vendée. Cette station pilote est gérée par la filiale du
CNEXO «France Aguaculture», le CNEXO finangant le
fonctionnement de la station et définissant les programmes
poursuivis.

Les résultats des expérimentations poursuivies au niveau
« pilote » détermineront le passage a I'échelle «station de
démonstration » de cette installation. L’originalité de cette
station pilote tient en particulier aux dispositions techniques
retenues pour son fonctionnement. Le site choisi & Noirmou-
tier est constitué¢ par un ensemble d’anciens marais salants
d’une vingtaine d'hectares au sud de lile, au lieu-dit le
«Terrain Neuf», qui permet d'expérimenter un systéme
d’élevage utilisant le jeu de la marée. Deux systémes
d’¢levages sont en effet expérimentés sur ce site :

e un systéme intensif dans lequel des bassins d'élevage de
faible superficie sont alimentés en eau de fagon continue
quelle que soit la hauteur de la marée. Un volume d’eau est
stocké dans un bassin, puis réparti dans trois bassins
d’élevage a niveau constant avec un débit moyen régulier.
Cette eau s'évacue dans un bassin d'élevage secondaire
servant de vidange;

e un systéme extensif, i titre accessoire, dans lequel un bassin

d’¢levage de grande superficie se remplit et se vide au gré de
la marée, son renouvellement en eau étant discontinu.

Les élevages de poissons et de mollusques sont menés 2
Noirmoutier, un des objectifs de 'expérience étant de vérifier
l'intérét d’associer un élevage de mollusques filtreurs (palour-
des et huitres) & un élevage intensif de poissons.

12 000 soles de six mois, d'un poids moyen de 3 g, ont été
mises en €levage dans deux bassins en terre de 300 et 150 m? a
la station de Noirmoutier, au début d’avril 1979.

Pour diverses raisons (présence de prédateurs dans le milieu;
juvéniles introduits & une taille trop faible; refus de la




nourriture composée dans un milieu riche en larves de
chironomes), cette premiére expérience n’a pas été
concluante.

Des essais sur le grossissement du saumon atlantique (Salmo
Salar) sont effectués par la Scamer. En outre, divers essais
d’alevinage ont ét¢ menés & la SODAB, Société pour le
Développement de I’Aquaculture en Bretagne.

La production de truites arc-en-ciel é¢levées en mer en 1979 est
de 120 tonnes. Les opérations de production ont été réalisées
par les professionnels, sans autre intervention du CNEXO
qu’un concours scientifique et technique. Cet état de chose
marque un tournant dans le transfert aux exploitants du
savoir-faire acquis par le CNEXO. Il s’agit :

e en rade de Brest, de la Coopérative Maritime d’Aquacul-
ture du Tinduff, Aquacoop, dont la production a été de
61 tonnes,

e en rade de Cherbourg, de la Scamer,

e i I'embouchure de la Seudre, de I'A.M.F.

A l'exception de la Scamer, dont le cheptel a été décimé a plus
de 80 % par une épizootie virale, les mortalités ont été faibles
ou nulles jusqu’en juin 1979.

Les tentatives de passage de I'été en mer ont été conduites
avec des technologies et des succes divers. A Camaret, en cage
sur site a salinité élevée, les pertes n’ont été que de 13 %, mais
avec une croissance trés faible chez les survivants. Aquacoop
n'a perdu que 20 % du cheptel installé en cage dans I'estuaire
de I'Aulne. Le Comité Local du Guilvinec, la Scamer et la
Ferme Marine du Trieux ont eu des pertes trés importantes
pendant I'été.

L’année 1979 a été caractérisée par I'exploitation des résultats
d’expérimentations commencées dans les années antérieures
(ile Tudy), qui ont permis d’envisager le lancement de
nouvelles expériences dans des sites variés en association avec
les professionnels (ile Tudy, Noirmoutier, embouchure de la
Seudre, Bretagne Nord). En 1980, cette espece, qui suscite un
grand intérét de la part de la profession conchylicole, entrera
dans une phase de développement.

En milieu lagunaire le stade intermédiaire de I’élevage entre
I'écloserie et le semis sur sol, dit phase de prégrossissement a
été réalisé avec succes et & peu de frais en casier surélevé sur
chassis ostréicole 4 Noirmoutier et a I'ile Tudy (en 60 jours,
95% de survie - densité : 30 000/m?). Ceci montre que le
prégrossissement peut étre réalisé par I'éleveur lui-méme.

En semis sur sol, protégé par un enclos adapté, 1'élevage a
partir de palourdes prégrossies de 6-8 mm permet d’atteindre
les tailles commerciales (de I'ordre de 4 cm pour un poids de
20-25 g) avec des rendements de production de méme ordre de
grandeur que ceux obtenus a partir de palourdes prégrossies
de 10 a 20 mm.

En milieu ouvert, on a procédé a la conduite d’élevages a
densité élevée (1800/m?) sur I’estran en milieu relativement
exposé de la cote de Bretagne Nord (6 sites), sur des surfaces
de 100 m? protégées par un enclos permettant de résister 2 la
fois aux effets de la mer et a la prédation. Les conclusions
suivantes peuvent étre dégagées :

e la croissance varie selon les sites, mais demeure excellente
dans tous les cas, permettant d'espérer I'obtention de la
taille commerciale en 18-20 mois. Si ces résultats, compara-

Récolte de palourdes en Bretagne Nord.

bles et parfois méme supérieurs & ceux obtenus a I'étang
Kermoor de I'ile Tudy, se confirment, ils permettront des
mises en valeur tres intéressantes de sites considérés jusqu’a
présent comme peu exploitables pour I’'aquaculture;

e la réussite de 1’élevage est subordonnée a la qualité¢ de
I’enclos de protection qui demande a &tre optimisé et a un
suivi trés attentif de la part de I'éleveur.

La production de juvéniles d’ormeaux d’un an en écloserie-
nurserie est désormais maitrisée.

Les expérimentations d’¢levage sur le terrain se sont poursui-
vies afin de déterminer la nature des structures permettant une
croissance au moindre cofit. Pour s’assurer de la rentabilité
économique de I’élevage, l'objectif visé est l'obtention
d’animaux de taille commerciale aprés 2 ans 4 2 ans et demi de
grossissement,

Si la maturation, la ponte et la production de naissains sont
désormais des techniques bien maitrisées, en revanche, la
technologie de I'élevage, aprés production en écloserie, n’est
pas acquise. Des premiers essais d’élevage sur substrats
naturels n'ont pas donné les résultats escomptés. Une
deuxie¢me expérience (élevage sur habitats artificiels), actuel-
lement en cours, semble plus prometteuse.

Elevage d’ormeaux a Argenton.




L’opération a eu pour objectif le transfert a I'échelle du
développement des techniques d’aquaculture mises au point a
I'échelle du pilote de production pour les esp&ces susceptibles
d’étre élevées en Méditerranée. Elle a comporté un certain
nombre de programmes de recherche sous forme de contrats
d’incitation avec les universités, la Deva-Sud et la ferme de
démonstration de Pinia (Corse).

- .D-’

Bacs d’aquaculture de poissons a la DEVA/SUD.

En Méditerranée, les résultats obtenus en 1979 a la station
Deva-Sud de Palavas-les-Flots confirment qu'une certaine
fiabilité est acquise dans la production des juvéniles de loups
et de crevettes pénéides. Cette station produit les quelques
centaines de milliers d'animaux nécessaires pour approvision-
ner en juvéniles les futures fermes de grossissement.

Parallellement aux programmes d’écloserie, la station meéne
des opérations de grossissement de loups en cages, et de
crevettes en bassins intensifs. Ainsi sont testées plusieurs
techniques d'élevage et les paramétres biotechniques et
économiques des élevages sont-ils définis. En 1979, une tonne
et demie de loups-portions et 970 kilogrammes de crevettes
dont 800 sur contrat passé au Centre d’Aide par le Travail
(CAT) des Compagnons de Maguelone ont été commerciali-
s€s.

Des travaux ont également été poursuivis a la Deva sur la sole
et la daurade, ainsi que sur I'expérimentation d’aliments de
crevettes dont le colt actuel constitue un facteur limitant de la
rentabilité de I'élevage des pénéides en milieu tempéré.

L’année 1979 a été la premiére étape du passage au stade de la
démonstration économique de I'élevage du loup et de la
crevette par la réalisation d’un test de grossissement préalable
a la mise au point d'une ferme de démonstration, la station de
Pinia (cf. chapitre 2 p. 18).

58

Le Centre Océanologique du Pacifique (COP) poursuit la mise
au point des techniques d’'élevage d’organismes marins en
milieu tropical et leur transfert au développement.

Les techniques d'élevage de trois espéces étudiées au COP ont
désormais atteint un niveau de fiabilité¢ technique suffisant
pour que soit envisagée la faisabilité économique : les
chevrettes (eau douce), les crevettes (eau de mer), et les
moules. Elles font, pour les deux premieres, I'objet de
contrats de coopération avec les Territoires de la Polynésie
Frangaise et de la Nouvelle-Calédonie, au profit desquels le
transfert de 'acquis est en cours.

- En ce qui concerne ['élevage de la crevette d'eau douce a
Tahiti, I'écloserie pilote du COP a produit en 1979 3,3 millions
de post-larves et les essais de grossissement ont fourni
4.3 tonnes.

Elevage de crevettes de mer (P. monodon) au COP.

- Les travaux sur les crevettes de mer en Polynésie et en
Nouvelle-Calédonie (contrat territoire/CNEXO) ont porté sur
les espéces P. monodon, P. vannamei, P. stylirostris et
P. merguiensis. Ont été mis en évidence les problémes de
constitution de stocks de reproducteurs et I'influence primor-
diale de 1'état de santé des adultes sur la maturation et
I'obtention d’ceufs de bonne qualité. Pour P. merguiensis et
P. monodon, les résultats commencent a atteindre une cer-
taine fiabilité, ils sont encore aléatoires pour les deux autres
espéces. Au stade des écloseries pilotes qui ont produit
3,6 millions de post-larves, seul I'élevage de P. monodon reste
délicat. Les expériences de grossissement suivant les filieres
semi-intensives ont donné une production de 5,7 t & partir
d’aliments composés produits localement. Des difficultés sont
encore rencontrées en particulier en ce qui concerne la
maturation des animaux en captivité; elles sont toutefois
suffisamment minimes pour autoriser la réalisation d’opéra-
tions de production.

- En ce qui concerne les mollusques, quelques millions de
naissains de moules vertes des Philippines ont ét¢ produits au
COP en écloserie en 1979. Deux tonnes ont été commerciali-
sées, résultat des premiers essais de grossissement dans le
milieu naturel.

En 1979, le passage au stade de la démonstration et du
transfert 4 I'économie a été atteint pour la crevette d'eau
douce et la crevette de mer (cf. chap. 2 p. 18).




(theme n° 2 du programme
de recherche développement)

Ce th¢me comprend quatre objectifs :

e ¢étude des formations superficielles du plateau et de la marge
continentale,

e ¢étude des formations superficielles des bassins océaniques
profonds,

e ¢étude de la structure des marges continentales,

e ¢tude de la structure de la croiite océanique.

50392
Le budget intégre du théeme 2
par objectif, 45 821
comprenant crédits d'investissement 11945 \
et crédits de fonctionnement est le suivant, 7 496
(en milliers de francs)
23 664
26721
[:I Structure de la croute océanique
:| Structure des marges continentales
Formations, superficielles des bassins 13513
(:] océaniques profonds 10100
I:I Formation superficielle des marges | A
continentales 1626 " T%0
1978 1979

L'étude des mécanismes de mise en place des formations
superficielles des marges et de leur évolution au cours des
temps, fait Vobjet de travaux menés par divers laboratoires du
CNRS et de I'Université. Les études entreprises ont deux
finalités :

e la recherche des substances minérales utiles,

e les reconnaissances préliminaires aux travaux de génie civil.

L'ensemble de ces questions est étudié¢ dans le cadre de deux
opérations :

a. RESSOURCES MINERALES DU
PLATEAU CONTINENTAL FRANCAIS

Cette opération regroupe les diverses recherches de substan-
ces utiles effectuées le plus souvent en collaboration avec le
BRGM et bénéficiant d’'un cofinancement provenant des
instances locales ou régionales intéressées. En 1979, les
travaux ont concern€ :

Les études réalisées depuis dix ans ont permis de faire un
inventaire des possibilités en sables et graviers siliceux et
calcaires du plateau continental frangais. Plusieurs dizaines de
milliards de métres cubes de matériaux meubles ont déja été
mis en évidence. Bien qu'une partie seulement de ces
matériaux corresponde a des produits actuellement valorisa-
bles, les travaux d’inventaire sont désormais arrétés.

Le CNEXO intervient aujourd’hui en fonction des besoins
exprimés par les instances régionales ou départementales :

en Gironde, a4 la suite des études effectuées en 1978, une
campagne de sondage a été entreprise en 1979. Le rapport
final, aprés I'analyse des échantillons par le BRGM, devrait
étre remis a la Direction interdépartementale en 1980;

en baie de Lannion, les travaux entrepris en 1979 ont comporté
une étude bibliographique, une mission de sismique et une
mission de sondage. Les résultats sont étudiés par le
Laboratoire des Ponts et Chaussées de Saint-Brieuc;

dans le golfe du Lion, pour lequel une étude de synthése
bibliographique a été confiée au Centre de sédimentologie
marine de la Faculté des sciences de Perpignan.

Le BRGM et le CNEXO sont intervenus & plusieurs reprises
pour inciter la recherche et la prospection soit de placers de
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minéraux lourds (ilménite au Sénégal), soit de phosphorites
(Gabon). Les deux organismes étudient la possibilité d’unir
leurs efforts pour mener une prospection plus systématique
des possibilités du marché et d’implantation francaise dans ces
régions. La nouvelle 1égislation internationale sur la zone des
200 milles constituge en effet une circonstance favorable A une
telle initiative, certains pays souhaitant faire I'inventaire des
ressources de leur plateau continental.

Enfin 2 la suite du raz de marée submergeant le littoral entre
Antibes et Saint-Laurent-du-Var le 16 octobre 1979, provo-
quant la mort de onze personnes et d’importants dégats, en
particulier dans la baie des Anges, le CNEXO a entrepris — 2
la demande de la commission d’enquéte — en novembre 1979,
une campagne de reconnaissance a bord du N/O Jean Charcot,
€quipé du sondeur multifaisceaux Seabeam.

Cette campagne a permis de réaliser, & I'aide du Seabeam
plusieurs cartes d'une zone d'environ 15 x 12 milles au large
de Nice. Une campagne de plongée du sous-marin Cyana a
également été menée dans ce cadre a la demande de la
commission d’enquéte.

Pour tous ces travaux le CNEXO est affilié a 'association
Germinal (*) qui entretient une documentation permanente
d’information sur les minéralisations en mer.

b. GENIE GEOLOGIQUE
SUR LA MARGE CONTINENTALE

Ces travaux ont pour objet de mettre au point des méthodes
d’investigation et de fournir des données nécessaires aux
travaux de reconnaissance de ressources minérales et a ceux de
génie civil en mer.

Afin de permettre la mise au point et l'étalonnage de
méthodes et d’équipements adaptés a l'identification de la
nature des matériaux et de leurs propriétés mécaniques, une
zone d’essai a été délimitée en 1978 dans la rade de Brest.

Les travaux en 1979, ont essentiellement concerné I'utilisation
par divers organismes (BRGM, Laboratoire des Ponts et
Chaussées, IFP, Université de Perpignan) de cette zone en
rade de Brest pour l'essai de méthodes et d’équipements
nouveaux, le CNEXO mettant a leur disposition le support
logistique nécessaire a leurs opérations.

Un soutien a par ailleurs été apporté aux équipes chargées de
I'étude d'impact du naufrage de I"’Amoco Cadiz pour la
réalisation de la cartographie des apports polluants et des
zones contaminées.

Les bassins profonds se différencient des deux autres grands
domaines (dorsales et marges) par un remplissage sédimen-
taire & dominante biologique, une morphologie des fonds
moins accusée et un calme tectonique relatif.

* GERMINAL : (Groupe d'Etude et de Recherche de Minéralisations au
Large), regroupe Je BRGM, le CNEXO, les Ateliers et Chantiers de Bretagne
(ACB), la Caisse Centrale des Banques Populaires, les Chantiers de France-
Dunkerque, la CG Doris, Gagneraud, Sogerem, la Société Générale, 1a Société
Nationale des Travaux de Dragage (SNTD)
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Ces conditions favorisent la formation de concrétions métalli-
féeres comme les nodules polymétalliques qu’on y trouve en
plus grande abondance qu’ailleurs et fait également considérer
ces zones comme particulierement propices a I'enfouissement
des déchets radioactifs.

a. NODULES POLYMETALLIQUES

Les travaux de I'Association Frangaise pour I'Etude et la
Recherche des Nodules (AFERNOD), auxquels participent le
CNEXO, le groupe Imetal, le CEA, le BRGM et les Chantiers
de France-Dunkerque se sont poursuivis en 1979, les partenai-
res de cette Association étant convenus de prolonger jusqu’au
31 décembre 1979 les travaux poursuivis depuis 1974, afin
d’achever les programmes en cours et de se donner le temps de
définir les bases d’'un programme ultérieur.

A partir de 1980, le programme d’AFERNOD reprend une
plus grande ampleur, en fonction de la politique définie par le
Ministre de I'Industrie et présentée au Conseil des Ministres
du 9 janvier (cf. chap. 2 p. 23).

Champs de nodules polymétalliques par 5 000 métres de
profondeur (mission COPANO - septembre 1979 -
Pacifique Nord-Est.)

Les campagnes d’exploration, qui avant 1975 avaient étudié¢
principalement le Pacifique Sud, ont été orientées depuis cette
date dans le Pacifique Nord. Les 17 campagnes effectuées
entre 1975 et fin 1977 ont permis de délimiter une superficie
totale de 450 OOO km® susceptible de contenir un ou
plusieurs gisements avec des teneurs dépassant 1,4 % en
nickel, 1,2% en cuivre et 0,25% en cobalt ainsi qu'une
concentration moyenne sur le fond de plus de 9 kg/m®.

L’année 1979 a été celle de I'utilisation pour la premiére fois
de l'engin submersible a cible Raie 2 pour étudier les
variations de la topographie et de la concentration en nodules
dans cette zone, au cours de la campagne NIXO 39. Cette
mission a permis d’obtenir 22 000 photographies sur 269 milles
parcourus. L’analyse de ces photographies a montré I'exis-
tence de champs de nodules pouvant dépasser 10 km de
longueur sans variation notable et présentant de fortes
concentrations (supérieures 2 10 kg/m?) et des teneurs égales
ou supérieures a 2,5 % en nickel et cuivre.




En matiere de ramassage I’Association Frangaise a poursuivi
des travaux en 1979 dans le cadre du programme défini par le
Commissariat 4 I'Energie Atomique.

Le CEA a poursuivi avec 1'aide du CNEXO et de France-
Dunkerque I'étude technico-économique du projet de chantier
sous-marin, utilisant des navettes autonomes pour assurer la
collecte, le ramassage et le transport vers la surface des
nodules.

Toutefois, la construction prévue du Préleveur Libre Auto-
nome (PLA 6000), modeéle réduit d’'une de ces futures navettes
n’a pas été entreprise en 1979, le financement de ce projet, sur
les trois années & venir n’ayant pas été décidé en janvier 1979,

Une campagne d’expérimentation de dragues (TECHNO 09)
a confirmé les résultats obtenus en bassin d’essais et a permis
de collecter 8 tonnes de nodules.

En 1978, une installation de traitement des nodules était
entrée en service au CEA. Les expériences se sont poursuivies
en 1979. Deux voies hydrométalliques en compétition (pro-
cédé ammoniacal Caron; procédé sulfurique haut rendement)
y sont testées au rythme de 10 kg par heure, par petites
campagnes échelonnées sur plusieurs mois.

b. SOUTIEN SCIENTIFIQUE
A L’EXPLORATION DES NODULES

Cette opération a pour objet 'étude des mécanismes ayant
permis la formation des nodules. Une dotation lui est attribuée
sur le fond de la recherche de la DGRST, qui coordonne
I’ensemble des travaux au sein d’'une action concertée.

Trois campagnes ont été effectuées en 1979 dans ce cadre :

e l'une dans I'Océan Indien & bord du Marion Dufresne a mis
en évidence de fortes accumulations de trés gros nodules
dans un secteur restreint de quelques kilomeétres carrés situé
a la limite des 200 milles de la Réunion. Ces nodules sont
cependant trés pauvres en nickel et cuivre et ne paraissent
pas pouvoir constituer un objectif économique & moyen
terme.

e les deux autres campagnes (COPANO 1 et 2) du 1¥ aoflt au
1°" septembre et du 5 septembre au 1°' octobre du n/o «Le
Suroit» ont eu lieu dans le Pacifique suivant le méridien
138° W, complétant les travaux effectués en 1978 par le
navire allemand « Sonne ».

Ces campagnes de recherche le long d'un profil Hawaii Tahiti
ont été entreprises dans le cadre du programme international
ICIME (International program for a Cooperative Investiga-
tion of the Manganese nodules Environment) placé sous
I'égide de la Commission Océanographique Intergouverne-
mentale (COI) et du Comité pour la Coordination de la
Prospection commune des ressources Minérales au large des
cotes du Pacifique (CCPM-PACSU) de 'ONU.

Elles s'inscrivent dans un programme d'étude de l'influence
respective des facteurs intervenant dans la formation et la
distribution des nodules polymétalliques : profondeur d’eau,
présence de courants de fond (dont le courant Antarctique
profond), degré de dissolution des carbonates, importance de
la productivité océanique primaire, morphologie du fond,
activité volcanique sous-marine.

Tout au long de la campagne un effort particulier a été fait, au
moyen de la navigation acoustique, pour positionner avec
précision toutes les opérations de prélevement. Par rapport
aux précédentes campagnes d’étude de la genése des nodules

effectuées dans le Pacifique, la campagne COPANO s'est
différenciée non seulement par son objectif, orienté essentiel-
lement vers la compréhension de la relation «nodules-
environnement » mais aussi par la méthode d'étude : étude de
détail sur site sélectionné et de faible superficie.

Pour I'étude des marges continentales le CNEXO apporte son
soutien aux actions qui présentent a la fois un intérét
scientifique et fondamental, et qui correspondent également a
un besoin de connaissance de l'industrie.

Les travaux menés en 1979 ont concerné :

e l'étude des marges en Méditerranée (cf. chap. 2 p. 20);

e I'étude des marges européennes nord-atlantiques, (cf. chap.
2p. 19);
e les recherches exploratoires sur les marges.

RECHERCHES EXPLORATOIRES
SUR LES MARGES

Dans cette opération sont regroupées toutes les reconnaissan-
ces et activités de recherche exploratoires sur les marges dans
les diverses régions océaniques ou interviennent différentes
institutions de recherche, (IFP, ORSTOM, BRGM, TAAF,
etc.). Elles comportent en outre la participation des équipes
du CNEXO a des embarquements sur des navires étrangers.

En 1979, la principale étude a concerné la ride de Walvis ou
ride de la Baleine ancrée sur le continent africain au large de la
Namibie et se dirigeant obliquement jusqu’a la dorsale médio-
Atlantique. Commencée en 1978 avec le navire « Résolution »
de I'IFP, cette recherche s’est poursuivie en 1979 par une
campagne du N/O Jean Charcot menée en collaboration avec
la Grande-Bretagne (Institute of Oceanographic Sciences de
Wormley) afin de préparer I'implantation des forages du
Glomar Challenger en 1980.

Grace a l'utilisation simultanée du « Seabeam » et du Sonar
latéral « Gloria» appartenant a I'Institute of Oceanographic
Sciences de Wormley il a été possible de cartographier cette
structure qui s’étend sur plus de 3 000 kilometres.

Des résultats nouveaux et importants concernent : des
directions structurales caractéristiques et ignorées jusqu’alors,
la prolifération sur les flancs de la dorsale de structures
circulaires d’origine vraisemblablement volcanique, le réle
négligeable des grandes zones de fracture océanique sur la
segmentation de la ride.

L’explication du processus de création de crolite océanique
nouvelle a I'axe des dorsales océaniques est I'un des objectifs
les plus importants des sciences de la terre a I'heure actuelle.

L’axe des dorsales est une « fenétre » sur les parties profondes
de la terre ou s’élaborent les roches océaniques et ot prend
naissance le phénomeéne d’écartement des « plaques ». L’ana-
lyse géochimique des roches fraiches ainsi que de leurs
produits d’altération est la premiére étude directe a portée de
I’'homme pour connaitre la nature des couches semi-fluides sur
lesquelles se meuvent les plaques. Les caractéristiques de ces
roches océaniques, leur mode de mise en place et les
phénomeénes hydrothermaux associés sont indispensables pour
comprendre la logique de répartition des dépots métalliques
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susceptibles de s’y trouver. L’action se porte sur deux zones
géographiques :

e l'océan Pacifique : dorsales rapides et ultra-rapides ou
I'étude structurale détaillée des zones d’accrétion doit
préparer la voie aux études des systémes hydrothermaux
que l'on vient de découvrir a 21° N 109° W sur le rift des
Galapagos;

e l'océan Atlantique ot I'étude structurale et géochimique de
I'axe d’accrétion a montré une évolution du Nord au Sud.
Cette évolution se manifeste sur la profondeur de la vallée
centrale et sur la teneur en certains éléments-traces dans les
roches.

a. ETUDE DE LA DORSALE
DU PACIFIQUE EST,
AU LARGE DU MEXIQUE

Les travaux effectués en 1979 ont été présentés au chapitre 2
p. 21

b. ETUDE DE LA DORSALE
MEDIO-ATLANTIQUE
AU SUD DES ACORES

La campagne «Mapco», définie en collaboration avec les
universitaires frangais a abordé deux thémes principaux :
I'étude du point triple des Agores (contact de deux segments
de dorsale et d'une zone de coulissage), I'étude de la
composition chimique des laves fraiches a I'axe de la dorsale
médio-Atlantique.

Le «Seabeam» a permis de cartographier la morphologie
complexe de la zone du point triple, C'est la premiére étude
détaillée de ce type de structure fort importante dans la
théorie de la tectonique des plaques.

En ce qui concerne la géochimie des laves émises a I'axe de la
dorsale médio-Atlantique une évolution des teneurs en
certains éléments-traces a été confirmée. Ces éléments-traces
ne sont pas distribués d'une fagon aléatoire le long de la
dorsale, mais une limite nette se marque au niveau d'une
grande zone de fracture (zone de fracture Hayes). Ces
résultats sont interprétés en terme d’hétérogénéité du man-
teau a grande échelle.

Campagne WALVIS : sonar latéral Gloria a bord du
N/O «Jean Charcot ».

CAMPAGNE WALVIS 1979

3000, 5
- I |
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(théme n° 3 du programme
de recherche développement)

Le budget intégré du théme 3

par objectif,

comprenant crédits d'investissement

et crédits de fonctionnement est le suivant,
(en milliers de francs)

Ce theme comprend trois objectifs :

e étude sur la tenue des structures,
e adaptation de 'hnomme au milieu marin,
e systémes Sous-marins.

[:I Systémes sous-marins

[:] Adaptation de I'homme au milieu marin

[j Tenue des structures

Les travaux effectués en ce domaine concernent les questions
nouvelles liées a la réalisation de structures (en acier ou béton)
soumises & tous les aléas de 'environnement météo-océanique
(houle, vent, courant, fatigue, corrosion, pression, mécanique
des sols). Ils sont menés au département Technologie et
Développement Industriel du COB.

Ce programme comporte des actions de recherche-
développement de longue durée entreprises pour la plupart
dans le cadre d'Associations et de Groupes de Recherches
dont le CNEXO est membre. Ces Associations et Groupes de
Recherches ont des programmes importants remis a jour
chaque année :

e Association de Recherche sur ['Action des Eléments
(ARAE),

e Groupement Fatigue dans les Structures Métalliques sou-
dées marines,

e Association de Recherche sur le Béton en Mer (ARBEM),

e Association de Recherche en Mécanique des Sols Marins.

Au 30 juin 1979, 'opération comprenant une vingiaine de
« projets » individualisés répartis entre cinq th&mes : action
des éléments, calcul, structures métalliques, corrosion, struc-
tures en béton, mécanique des sols.

Des liens étroits sont établis entre le CNEXO et les différents
partenaires concernés par la construction en mer :

e les Sociétés Pétrolieres (SNEA/P et CFP) et I'lnstitut
Frangais du Pétrole;

e les entreprises de Travaux Publics et leurs bureaux d’études;
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e les Centres de Recherches Professionnels (CEBTP,
CTICM, IRSID) et Universitaires (Ecole Centrale, Ecole
Polytechnique).

1979 a été marqué par la création de ' ARBEM (Association
de Recherche sur le Béton en Mer). Cf. chapitre 2 p. 28.

Les principaux résultats obtenus en 1979 ont concerné :

L'expérience acquise progressivement depuis 1967 sur les
données de la plate-forme Forties Bravo a conduit le
Département Technologie et Développement Industriel au
COB. & mettre au point des méthodes de dépouillement
originales et & développer 'outil informatique correspondant :
une trentaine de programmes et une centaine de sous-
programmes regroupés sous le générique «Sim-Sim »
(« Software pour l'Interprétation des Mesures effectuées sur
des Structures Instrumentées en Mer »). Ce savoir-faire est
maintenant assez développé pour intéresser une clientéle et en
particulier les Sociétés Pétrolieres de plus en plus soucieuses
de la Sécurité des plates-formes de forage et de production;

Les résultats obtenus en 1979 montrent dans quelles condi-
tions la méthode parait possible; ils ont permis de définir le
cahier des charges d'une installation de surveillance. Ces
résultats sont susceptibles d’intéresser I'Industrie.
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Station d’essai du COB permettant des tests en pleine eau.

Les études ont concerné :

e limprégnation du béton immergé en grande profondeur
(Etude CEBTP-CNEXO)

Des observations importantes ont ¢té faites sur des
éprouvettes de béton soumises a des essais en caisson. Les
effets de la pression interstitielle modifient le comportement
mécanique du matériau, notamment son fluage.

e la stabilité des coques vis-a-vis du flambement

Les équipements du COB ont été utilisés pour I'étude de la
stabilité de structures cylindriques en béton armé (réser-
voirs immergés). La mise au point de méthodes expérimen-
tales assez délicates (essais sur modeles en micro-béton)
s’est poursuivie comme prévu. Cet outil performant est
désormais a la disposition des industriels.

Les études traitent :

e des aciers faiblement alliés : une étude confiée au CNEXO
(1977-1980) s'intégre dans un programme européen plus
vaste financé pour 60 % par les Communautés Européennes
(CECA) sur le comportement marin de différents alliages
utilisés en construction métallique. Les essais en laboratoire
et sur station se sont poursuivis en 1979. Il s’agit d’essais de
longue durée dont les résultats seront interprétés plus tard;

e de la corrosion et de la protection du béton armé en milieu
marin;

e de la fragilisation par I'hydrogéne : une étude a été menée
avec le laboratoire de I'Ecole Centrale sur le théme
«risques de fragilisation par I'hydrogéne liés a la protection
cathodique en présence d'une pollution de sulfures ».

Les études expérimentales sont effectuées par le COB pour le
compte de I'Association de Recherche en Mécanique des Sols
Marins; elles ont porté en 1979 sur les corps morts. Le but est

de définir les limites techniques d’utilisation des corps morts
comme dispositifs d’ancrage de forte capacité, et d’aboutir a
une méthode de dimensionnement des corps morts en fonction
de la nature des terrains et du type de sollicitations exercées.
En 1979, les essais sous chargements cycliques se sont terminés
et permettront d'aboutir & des recommandations pratiques.

Les travaux entrepris en 1979 ont concerné la poursuite des
études entreprises en matieére de physiologie hyperbare :

- les expériences menées en 1979 sur le singe a la COMEX ont
permis d'établir des tables de plongées animales 1 000 m. Des
travaux ont été menés par Doris pour I'amélioration des tables
de décompression a l'aide de détecteur de bulles. Diverses
¢tudes en physiologie nerveuse et respiratoire ont montré que
I'hélium accroit le métabolisme anaérobie, et par ailleurs
qu'une pré-exposition a l'oxygéne permet une meilleure
adaptation a I'hyperbarie et par suite des décompressions plus
rapides (Centres d’Etudes et de Recherche Biologique -
CERB). Une bibliographie sur les effets du froid en
hyperbarie est en cours de rédaction et se poursuit en 1980
pour la mise au point de méthodes de mesure de parameétres
physiologiques;

- le regain d’intérét constaté pour la plongée a l'air conduit le
CNEXO a faire étudier I'effet narcotique de l'azote et les
limites d’immersion de ce type de plongée;

- les travaux sur la physiologie nerveuse et respiratoire en
hyperbarie sont poursuivis, notamment sur le chat.

Les travaux portent sur le développement de moyens
d’intervention sous-marine profonde. Presque toutes les
actions correspondantes sont conduites, dés leur conception,
en association avec un ou plusieurs industriels. A moyen
terme, le but général est de développer une famille de
véhicules inhabités, une famille de véhicules profonds et une
instrumentation adaptée a ces véhicules.



4

Département Technologie et Développement Industriel du COB : essais sur la résistance en eau de mer de poutrelles en
béton.

a. INSTRUMENTATION,
EQUIPEMENTS ACOUSTIQUES
SOUS-MARINS

L’objectif de cette opération est d'aider les industriels francais
a créer et développer de nombreux matériels et équipements
fondés sur des techniques nouvelles telles que 1'acoustique non
linéaire, l'effet Doppler et les procédés de transmission
d’'images.

trois
matériels ont été développés en 1979 :

e un détecteur de conduite enfouies (acoustique non linéaire).
A la suite d’expériences réalisées conjointement par le
CNEXO et Thomson/CSF la décision avait été prise a la fin
1978 de mettre au point un dispositif permettant la détection
de tuyaux enfouis. La partie embarquable du dispositif de
mesure a été réalisée et testée a la fin de I'année 1979 sur le
Polygone de mesure de I'Arsenal de Brest;

e un courantomeétre & effet Doppler. Une version autonome
du courantométre a effet Doppler posée sur le fond pour la
mesure des courants le long d'un trajet vertical a été
développée. Les travaux ont été répartis entre le CNEXO
(département TDI) et Thomson-CSF pour aboutir courant
1979 a la définition du prototype (mai 1979). La réalisation
du courantometre a débuié en octobre 1979.

e une étude du canal acoustique vertical.

Le canal sonore horizontal est connu grice aux études
menées pour les applications militaires. Le canal vertical
moins connu et dont I'usage sera essentiellement civil, doit
étre étudié de fagon statistique a l'aide de modeles
théoriques contrdlés par des données recueillies en site
naturel. L'application de ces modeles permettra de définir
les codages et récepteurs optimaux de fagon & améliorer la
fiabilité des liaisons acoustiques. Un matériel de mesures a
été réalisé en 1979 en collaboration avec le CEPHAG (1).
Une expérimentation a la mer destinée a tester le matériel a
eu lieu au cours de la campagne « Tourbillon » (cf infra p.
73) et la premi¢re campagne de mesures s’est déroulée en
Méditerranée a la fin de 'année.

(1) Centre d'Etudes des Phénoménes Aléatoires et Géophysiques.

le Service Technique des Equipements Profonds développe
des équipements acoustiques associ€s aux engins, notamment
les systtmes de navigation, les appareils de détection, de
télétransmission.

Depuis 1975 ont été développés dans le cadre de cette
opération le systtme de bathymétrie fine maintenant utilisé
sur I’engin habité Cyana le syst¢éme de navigation base longue
«Navis» qui va remplacer pour Cyana le systtme Thomson
CSF (utilisé lors de I'opération FAMOUS), et le systéme de
navigation base ultracourte «Minibase» utilisé pour le
positionnement de I'engin Epaulard. En 1979 les travaux ont
été les suivants :

SYSTEME «NAVIS-AUTOCAL » : ce systtme a effectué
deux campagnes en début d’année. A la suite de ces
campagnes, il a été procédé a des mises au point de logiciel et
de nouveaux essais ont eu lieu. L’équipement de navigation
devant permettre I'utilisation du systéme avec Vengin
CYANA a ¢t élaboré,

Plusieurs commandes du systéme ont €té passées & Thomson-
CSF avec lequel un accord de commercialisation a été signé.

SYSTEME « MINI-BASE : ce systtme a été installé sur
I'engin Epaulard. Deux équipements complémentaires sont en
cours d’élaboration :

e un équipement d'intégration de la navigation de surface
pour reconstituer la trajectoire absolue du sous-marin,

e un répondeur autonome embarquable sur I'engin Cyana ou
utilisable en balise de marquage sur tout ensemble
immergé.

b. ENGINS INHABITES

L’objet de cette opération est I'étude et la réalisation d’engins
libres inhabités pour les travaux d'observation a grande
profondeur, a caractére scientifique et industriel. Les travaux
ont été marqués en 1979 par :
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e le succes des essais 2 la mer de I'engin Epaulard.
(Cft. chapitre 2. p. 24);

e I'étude de I'’engin Orque : une préétude a été lancée afin de
définir les missions d'un engin libre télécommandé de
deuxieéme génération a vocation scientifique et industrielle.
Cette préétude doit aboutir & une spécification, opération
qui permettra de juger de l'intérét et de la possibilité de
réaliser un tel projet.

¢. ENGINS HABITES

Cette opération a pour objet de maintenir et d’améliorer les
moyens d’intervention d’engins habités existants (Cyana), et
de les prolonger par de nouveaux moyens, le sous-marin
SM 97 en particulier, de fagon a répondre aux besoins
scientifiques et industriels en matiére d’intervention profonde.
La réalisation de ces moyens s'accompagne de celle d’équipe-
ments et d'outillages adaptés & des missions plus nombreuses,

[§18)

plus variées et plus complexes. En 1979, diverses actions ont
€té menées :

e la soucoupe Cyana utilisée en 1979 pour trois campagnes,

est entrée en grand carénage au mois d’'octobre 1979 pour
une durée de 4 a 5 mois. Elle a été dotée de nouvelles
commandes électroniques des moteurs et d'une nouvelle
installation hydraulique. Le Service Technique des Equipe-
ments Profonds (STEP) de la BOM a étudié et réalisé en
1979, une nouvelle centrale de mesure pour cet engin et des
outillages de coupe de cable. Des études ont été entreprises
pour mettre au point des outillages de désenrouillement et
de découpage de tubes;

les études du sous-marin SM 97 (6 000 m), qu’il a été décidé
de mettre en construction en 1978 et dont 'achévement est
prévu pour 1982 ont débuté en coopération avec la DTCN
au début de I'année. Un premier avant-projet a été remis 2
I'automne (cf. chapitre 2 p. 24);

une proposition de programme de marinisation d’une pile a
combustible lancée avec I'IFP et COMEX INDUSTRIE.



(théme n° 4 du programme
de recherche-développement)

Le budget intégré du théme 4

par objectif,

comprenant crédits d'investissement

et crédits de fonctionnement est le suivant
(en milliers de francs)

[:j Evaluation de I'état de I'environnement

Ce theme comprend trois objectifs :

e océanographie chimique,

e évaluation de I'état de I'environnement marin,
e méthodes et technologies de lutte contre les pollutions

marines.

Technologie de lutte contre
les pollutions

I:] Océanographie chimique

Cette opération a pour objet I'analyse des processus chimiques
qui gouvernent l'introduction et I'évolution des constituants
mineurs dans le milieu marin, et notamment des polluants
métalliques et organiques, classe particulierement importante
de ces constituants. Les études concernent les principaux
compartiments de I'environnement marin et plus particuliere-
ment les mécanismes mis en jeu :

e a l'interface eau-atmosphére, voie particuliere de transport
et d’échange de matiere,

e dans le milieu homogene de la colonne d’eau,
e ct a l'interface eau-sédiment, siege de piégeage de pol-
luants.

En 1979, les travaux ont concerné :

a. LA CARACTERISATION CHIMIQUE
DE L’EVOLUTION DES METAUX

Une premiére action concernant les organométalliques a été
lancée en 1979. Elle intéresse plusieurs laboratoires (COB,
Universités de Brest, de Rennes, de Toulouse) de spécialités
différentes (chimie analytique, thermodynamique, spectrosco-
pie), dont les travaux portent sur les métaux : cuivre, plomb et
mercure. Les études ont porté sur I'analyse in situ de traces
sans préconcentration, la réactivité de ces métaux vis-a-vis de
substrats organiques, et la caractérisation des intermédiaires
de dégradation.
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b. L'ETUDE DE L’EVOLUTION
ET DE LA DEGRADATION
DES HYDROCARBURES

Une deuxiéme action a porté sur les hydrocarbures et leurs
dérivés de dégradation chimique et biochimique. Elle
concerne trois laboratoires : COB, Universités de Bordeaux et
de Marseille. Les hydrocarbures halogénés de faible poids
moléculaire font I'objet d’une action incitative, en collabora-
tion avec le CNRS.

c. LES TRANSFERTS DE MATIERE
A L'INTERFACE EAU-ATMOSPHERE

Deux actions particuliéres ont porté sur les mécanismes de
transfert de masse a l'interface et sur le role de la matiere
particulaire dans les phénomeénes de concentration observés.

Les travaux menés dans ce domaine doivent fournir un tableau
d’ensemble de I'état des écosystémes marins soumis a des
pollutions diverses.
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. Baie de Seine.

. Rade de Brest.

. Estuaire de la Laoire,

. Estuaire de la Gironde
Gaolte de Fos.

. Baies de Cannes et de Villefranche
et embouchure du Var

. Golfe d'Ajaccio.

. Banyuls.

. Saint-Jean de-Luz

. Golfe du Morbihan.

11. Baie de Saint-Brieuc.

12. Littoral de Dunkerque a Calais.

13, Etang de Berre,

U DR —
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14 Baies de Beaulieu & Menton.
15, Baies de Marennes-Oléron
16. Bassin d'Arcachon
17. Etang de Thau
18, Cortiou et rade de Marseille
19. Embouchure de la Canche
20. Embouchure de |'Authie
21. Baie de la Somme.
22. Dieppe. Embouchures de |'Arques
et de la Scie
23. Embouchure de 'Orne.
24. Baie des Veys, Embouchures de la Vire
et de la Douve.
25, Avranches. Embouchures de la Sée
et de la Sélune
26. Embouchure de |'Odet
27. Embouchure de la Laita.
2B, Rade de Lorient.
28, Estuaire de la Vilaine.
30. Embouchure de la Sévre Niortaise
Baie de |'Aiguillon.
31. Embouchure de |'Adour
32. Baie de Chingoudy

33, Embouchures de la Tét, du Tech, de [‘Agly
34. Embouchures de |'Hérault, de |'Aude
de |'Orb
35. Embouchure du Petit-Rhéne
36, Embouchure de |'Argens
37. Embouchure du Golo
38. Embouchure du Tavignano
39. Baie de Morlaix
40. Baie de Lannion
41. Estuaire de la Rance
42. Boulogne
43. Hade de Teulon

Points de contréle du Réseau National d’Observation de la qualité du Milieu marin.

a. RESULTATS DU RESEAU NATIONAL
D’OBSERVATION DE LA QUALITE
DU MILIEU MARIN (RNO)

La surveillance continue du milieu marin s’est poursuivie en
1979 dans trois types de zones :

e zones manifestement soumises 4 des apports importants
(grands estuaires, zones industrialo-portuaires),

e zones présentant un intérét biologique particulier (zones
conchylicoles),

e zones a priori indemnes de toute pollution (dites de
référence).

En 1979, le RNO a comporté 18 points d’appui et a assuré la
participation d'une trentaine de partenaires (cellules antipollu-
tion, ports autonomes, laboratoires universitaires, munici-
paux). Cette observation a reposé sur le contrdle de 43 sites.

La 5° phase a été marquée par des aménagements significatifs
dans les programmes de fagon & améliorer le fonctionnement
des €quipes opérationnelles et Vefficacité de la surveillance :

e la fréquence des sorties a été adaptée selon les zones : 2 par
mois pour les zones sensibles et conchylicoles, 1 par mois
pour les zones de référence. On a toutefois maintenu
4 sorties par mois en baie de Seine;

e le dosage simultané des métaux lourds dans I'eau brute et
I'eau filtrée a été étendu a presque tous les points d’appui;

e les parametres hydrobiologiques classiques n’ont été conser-
vés qu’a deux immersions;

e des comptages phytoplanctoniques ont été introduits en
baie de Seine et dans le golfe de Fos, des déséquilibres
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planctoniques ayant été signalés dans ces deux points
d’appui;

e l'effort sur le contrdle des micropolluants dans les sédiments
s’est maintenu dans le Sud-Ouest aquitain effectué par
I'Institut de Géologie du bassin d’Aquitaine (IGBA), &
Dunkerque et en baie de Seine, mais également étendu au
plateau continental des Alpes-Maritimes et de la Corse et
aux estuaires de la Loire et de la Vilaine.

e concernant la matiére vivante, les préléevements ont été
effectués par I'ISTPM et les résultats analytiques devraient
pouvoir étre centralisés des 1980.

La 5° phase a été marquée par ailleurs par I'amélioration du
fonctionnement de deux actions essentielles et complémentai-
res !

e la validation des données,
e la valorisation des résultats.

Ces actions englobent des travaux d’intercalibration, de
contrdles croisés, des études scientifiques de soutien ainsi que
des contrats d’interprétation.

b. TRAVAUX SUR
LA BIODEGRADATION

Cette opération regroupe I'étude des processus de biodégrada-
tion des polluants marins par la microflore et microfaune
marines et doit permettre de comprendre la réaction du milieu
naturel aux agressions extérieures.

Ces travaux doivent en particulier aider les études a caractére
trés appliqué relatives & la mise au point de composés
susceptibles d’accélérer la dégradation bactérienne des hydro-
carbures déposés sur des substrats meubles littoraux aprés
déversements accidentels, et permettant de développer de
nouveaux moyens de lutte contre les pollutions marines.




En 1979, les études suivantes ont été effectuées :

— suivi par le Muséum National d’Histoire Naturelle de la
régénération in situ de la méiofaune et du microphytobenthos
en baie de Morlaix. Cette étude succédait aux travaux
entrepris pour le suivi écologique de I'impact des polluants lié
a I'échouage de I'« Amoco Cadiz » et relevant de la recherche
a caractére fondamental,

— suivi des hydrocarbures dans les sédiments marins en
bordure des cotes méditerranéennes :

e dans des sites considérés comme non soumis a des pollutions
chroniques ou accidentelles (zones des Embiez, Var, Carry,
Marseille),

e dans des lieux ot la pollution par les hydrocarbures apparait
chronique comme, par exemple, les zones portuaires (Etang
de Berre et Fos).

En 1979, I'effort a porté sur le développement des techniques
d’analyse et sur I'interprétation du réle des bactéries présentes
dans ces sédiments. Cette étude est réalisée en collaboration
avec I'Université de Marseille :

— étude en bassins de I'évolution d’une part des produits
pétroliers, d’autre part de composés des populations micro-
biennes, adaptées ou non a la dégradation des polluants, avec
détermination d’un indice de dégradation des pétroles (univer-
sité de Provence),

— soutien a I'étude des bactéries pathogénes provenant des
effluents urbains, réalisée par le Laboratoire Central des Ponts
et Chaussées de Nantes et en milieu expérimental 4 Aix-en-
Provence, en collaboration avec I'Université de Marseille et la
Fondation océanographique Ricard.

c. ETUDE DE L’IMPACT DES REJETS
DES CENTRALES NUCLEAIRES
SUR L’ENVIRONNEMENT MARIN

Le plan d’équipement EDF, prévoyant Iinstallation de
plusieurs centrales nucléaires sur le littoral, le CNEXO, dans
le cadre d’une convention CNEXO-EDF, participe a la
préparation des dossiers préalables d’études des effets en
milieu marin destinés aux pouvoirs publics.

Le schéma général des études comprend deux volets :

selon un schéma en trois étapes :

e avant-projet : étude écologique descriptive permettant la
prise en compte des critéres biologiques pour le choix des
sites,

e projet : état de référence écologique défini par une étude
lourde comportant deux cycles annuels,

e surveillance : définition des fluctuations pluriannuelles du
milieu.

effet de transit sur les
ceufs et larves planctoniques, incidences sur les populations
adultes.

Les études écologiques préalables a I'implantation de centrales
nucléaires sur le littoral ont été menées en 1979 sur les sites
suivants :

Un complément d’étude d’avant-projet a pour objectif
d’apporter des données complémentaires sur le Pélagos. Deux
stations ont été échantillonnées au point du site choisi par
EDF, et dans la baie de Veys, a I’entrée du chenal d’accés a la
riviere d’Isigny.

Les analyses concernent les parameétres hydrologiques, le
zooplancton, le phytoplancton.

La premiére année d'étude de projet qui doit se dérouler sur
deux ans a démarré en février 1979. Les missions ont été
effectuées le plus souvent & bord du N/O « Thalia » au départ
de Brest.

Les caractéristiques du front thermique faisant partie du front
Ouest-Bretagne ont été particulierement étudiées en collabo-
ration avec I'Université de Bretagne Occidentale et la Station
Biologique de Roscoff. L'ensemble des 14 missions pélagiques
effectuées de I'année 1979 a permis d’échantillonner plus de
60 stations.

Le déroulement des opérations 2° année de projet sur le
terrain est satisfaisant. Par contre, un retard dans le
dépouillement des données de la premiere année d’études
differe la remise du rapport du Penly 1. Une aide sur le terrain
pour les campagnes dites légéres a été apportée par I'Institut
de Biologie Maritime et Régionale de Wimereux.

La surveillance écologique (4° année d’étude) est assurée en
permanence par I’équipe de I'Institut de Biologie Maritime et
Régionale de Wimereux qui effectue des campagnes mensuel-
les sur ce site et 'analyse des échantillons exceptés ceux du
zooplancton. Ce programme de surveillance comporte par
rapport au projet, une réduction des parameétres analysés et
des stations échantillonnées. Le rapport final de I’état de
référence a été remis 3 EDF au début de 'année 1979.

L’étude de surveillance (4° année d’é¢tude) est effectuée pour
moitié par I'équipe de Wimereux en alternance avec I'équipe
du COB. Le rapport final de référence a été remis au début de
I'année 1979.

L’étude de surveillance (4° année d’étude) est réalisée par
I'TUBM d’Arcachon (Université de Bordeaux) pour le compte
du COB.

Par ailleurs I'étude & caracteére général sur I'incidence d'une
centrale nucléaire sur une population exploitée (la coquille
Saint-Jacques) débutée en 1978, a été poursuivie en 1979 par
le COB.

d. ETUDE DE L’IMPACT ECOLOGIQUE
DES DEVERSEMENTS

DE L’AMOCO CADIZ

SUR LA FAUNE ET LA FLORE

Les travaux ont été présentés au chapitre 2 p. 29.

e. ETUDE DE NECROSES
DE POISSONS DU LITTORAL

Afin d’étudier les questions posées par 'apparition de lésions
sur certains poissons péchés dans les eaux littorales, le
CNEXO a mis en ceuvre en 1978, et poursuivi en 1979, dans le
cadre de ses programmes propres relatifs aux effets de
pollutions sur les organismes marins, une étude exploratoire
pluridisciplinaire répondant aux préoccupations suivantes :
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Etude de nécrose : exemple d’ulcérations multiples sur la
limande.

e recueillir les données et élaborer les connaissances fonda-
mentales encore fragmentaires indispensables a I'étude des
processus de formation des lésions observées sur les
animaux marins,

e proposer a toutes les parties prenantes responsables, les
éléments nécessaires a la recherche de solutions.

En 1979, les travaux ont concerné :

e |'établissement sous forme cartographique de la répartition
du phénomene sur le littoral frangais, en précisant la
localisation des lésions observées et des espéces affectées,

e l'inventaire des divers types de lésions observées et leurs
caractéres pathologiques propres,

e le contrdle chimique et cytochimique de ces lésions, des
techniques avancées permettant d’inventorier les polluants
chimiques et leurs types de lésion au sein de la matiere
vivante, afin d'en déterminer les effets toxicologiques.

f. ETUDE DES ZONES PERTURBEES

Cette opération comporte sur I'application des connaissances
de base au développement d’outils et de méthodologie de
gestion de zones littorales ou estuariennes. Deux grandes
zones sont €tudiées : la baie de Seine et le littoral Nord-Pas-
de-Calais.

Le CNEXO a élaboré en 1978, avec la participation financiére
de la Délégation Générale a la Recherche Scientifique et
Technique, un programme pluridisciplinaire d’étude de 1'éco-
systétme marin cotier de la baie de Seine. Les objectifs
généraux de ce programme d'une durée de cing ans sont :

e la description, la compréhension et le suivi dans le temps
des processus physiques, chimiques et biologiques agissant
dans Ia baie, leurs mécanismes d’intéractions,

e l'analyse de I'impact immédiat et & terme des facteurs
humains sur les processus naturels et en particulier, sur la
qualité du milieu et de 'environnement biologique.

Outre le COB, divers organismes ont pris une certaine part a

ces €tudes (CEA, UBO, Muséum National d'Histoire Natu-

relle, NOAA).

En 1979, a bord du navire cotier « Thalia » des campagnes ont
¢té effectuées qui ont permis d’obtenir des informations
globales :
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¢ EN HYDROLOGIE

Ont ¢té mises en évidence, & la suite de travaux menés en
collaboration par divers laboratoires (CEA, NOAA, UBO,
Muséum), deux zones bien distinctes en baie de Seine (partie
Est soumise aux apports fluviaux, avec des teneurs en sels
nutritifs élevées, partie Ouest plus marine);

e EN COURANTOLOGIE

Les mouillages réalisés en collaboration entre le Service
Hydrographique et Océanographique de la Marine (SHOM)
et le CNEXO doivent permettre d’avoir une meilleure
connaissance de la courantologie de la baie et de posséder les
informations indispensables & la réalisation de modéles
dynamiques;

Parallelement & ces mesures, un modeéle numérique de calcul
de la structure verticale des courants a été développé : la
présence d'un courant résiduel de fond, dit & un gradient
horizontal de salinité et dirigé vers 'embouchure, a ainsi pu
étre confirmée. Ce modele s’appuie sur le modele bi-
dimensionnel de circulation dans I'estuaire de la Seine, réalisé
par ailleurs en collaboration entre le CNEXO, I'UBO et le
CNRS;

e EN SEDIMENTOLOGIE

Les travaux ont été menés en collaboration avec I'Université
de Caen et la NOAA et ont concerné I'étude des modifications
d’origine humaine sur le régime sédimentaire de I'estuaire et
du proche plateau continental. La canalisation progressive du
fleuve depuis 130 ans a provoqué une réduction importante
des zones humides estuariennes, une diminution du temps de
résidence des eaux dans l'estuaire, une remontée des eaux
salées vers 'amont ainsi qu'une migration vers 'aval d'un
maximum de turbidité.

A la demande des autorités régionales, un programme d’étude
intégré d'impact écologique des pollutions marines sur
’environnement du littoral Nord-Pas-de-Calais a été établi qui
compléte les études plus ponctuelles et peu coordonnées
réalisées jusqu’alors.

Des études de suivi d’écosystémes perturbés ont également été
effectuées en Manche et sur la cdte Aquitaine, ainsi qu'un
suivi des effets de pollutions thermiques et de pollutions
telluriques multiples.

Ces travaux ont concerné en 1979 la poursuite des travaux
entrepris pour le SAUM (1) de la Seine, en particulier
I'assistance scientifique et technique apportée a la Mission
d’Aménagement de la Basse Normandie par le COB. Cette
assistance a porté sur la définition des programmes et sur la
coordination scientifique de 1’ensemble des études engagées.

Les travaux du SAUM au cours de I'année 1979, ont été axés
vers la réalisation de campagnes complémentaires de terrain.
L’interprétation compléte, ainsi que la rédaction des docu-
ments de synthese, interviendront en 1980. Les travaux
comprennent :

e l'étude de la dynamique estuarienne (COB, UBO/CNRS),

e |'étude de la couverture sédimentaire : (laboratoire de
géologie marine de I'Université de Caen),

e I'étude des polluants métalliques dans I'eau et le sédiment
(Université de Caen),

(1) SAUM : Schéma d'Aptitude et d'Utilisation de la Mer




e I'étude des polluants dans la matiére vivante (ISTPM),

e 'étude des sels nutritifs (COB et Port Autonome de
Rouen),

e I'étude du zoobenthos (Universités de Rouen, de Caen,

laboratoire municipal du Havre),

I’étude des algues (Université de Caen),

I'étude du phytoplancton (Université de Caen),
I'étude des vasiéres et marais (Université de Rouen),
I'étude de la péche (COB).

Les actions entreprises pour la mise au point de méthodes et
technologies de lutte contre la pollution marine sont harmoni-
sées avec le programme du Centre de Documentation de
Recherches et d’Expérimentation (CEDRE) mis en place en
1979, cf. chapitre 2 p. 13. En 1979, les travaux ont concerné :

a. L’AMELIORATION

DES CONNAISSANCES

SUR LA REACTION DU MILIEU MARIN
AUX POLLUTIONS CHIMIQUES

L'inventaire des données déja disponibles sur le comporte-
ment et I'évolution des hydrocarbures et de certains composés
chimiques toxiques répandus en mer a été entrepris. Quelques

Mesures hydrologiques (projet SAUM de la Baie de Seine).

o o

e i ’Q §'§

essais en laboratoire sur les propriétés mécaniques des
fractions pétroliéres altérées par la mer ont été effectuées, de
fagon a compléter les données. Des essais de produits
désémulsifiants destinés 2 retarder ou a casser les émulsions
difficilement pompables sont effectués. Cette action est menée
par le CNEXO, en collaboration avec I'IFP.

b. L’AMELIORATION DES MOYENS
DE SURVEILLANCE ET DE SUIVI

Deux aspects de cette question sont & I'étude :

e I'étude d'un «poisson», équipement caréné remorqué
comme systéme de mesure de I'épaisseur des nappes,

e I'étude de moyens d’évaluation du stock de polluants
répandus, par un traitement des données disponibles en
télédétection infrarouge.

c. ’AMELIORATION DES MOYENS
DE LUTTE

Les premiers travaux ont €té entrepris pour la mise au point
d’un systéme de récupération d’hydrocarbures avec la société
Egmo. Des essais en bassins de deux maquettes de laboratoire
seront effectués en 1980.
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TRAVAUX DU CEDRE EN 1979

En 1979, le Centre de Documentation de Recherches et d’Expérimentation sur les pollutions accidentelles des eaux a
commencé & remplir les missions qui lui ont été assignées (cf. chapitre 2 p. 13). Ces actions ont concerné :

1. LAMELIORATION DES MOYENS DE LUTTE
Plusieurs €tudes concernant les matériels et produits de conditionnement ont été entreprises en 1979 :

e U'évaluation des moyens existants pour l'allégement des pétroliers en difficulté,

e l'appréciation systématique des moyens de récupération (inventaire de matériels de récupération existants : construction
d’une maquette du systtme Egmolap, participation aux expérimentations du barrage récupérateur Rolip, essai de
récupération d’hydrocarbures agglomérés en mer),

e l'appréciation systématique de I'efficacité des barrages : le CEDRE a participé a divers exercices de mise en ceuvre de
barrages,

e en ce qui concerne les produits de conditionnement, le travail du CEDRE a consisté 4 réaliser des essais peu colteux et &
préparer des documents de travail 4 I'attention des opérationnels, notamment de la Marine Nationale.

Aussi le CEDRE a-t-il été chargé par le Ministére de 'Environnement et du Cadre de Vie d’organiser et d’animer la
Commission d'Homologation des produits dispersants. Le CEDRE a établi par ailleurs en 1979, avec 'aide des organismes
scientifiques et techniques concernés (I'Institut Scientifique et Technique des Péches Maritimes, le Centre National pour
I'Exploitation des Océans, la Marine Nationale, I'Institut Francais du Pétrole, le Ministere de 'Environnement et du Cadre
de Vie) une limite géographique au-dela de laquelle il est possible d’envisager I'utilisation des dispersants sans risque moyen
pour le milieu vivant.

2. LA PREPARATION A LA LUTTE

En 1979, I'organisation opérationnelle du CEDRE a été mise en place : un circuit d’alerte permettant de toucher le
CEDRE, 24 heures sur 24, a été installé.

L’¢tablissement d’une documentation concernant les moyens de lutte contre la pollution accidentelle des eaux par les
hydrocarbures a par ailleurs débuté.

Enfin, I'équipe permanente du CEDRE qui participe aux actions de formation et d’entrainement des personnels
appelés a intervenir en cas de sinistre a participé en 1979 a cing stages de formation. Le CEDRE a également assisté &
diverses actions d’entrainement dont la plus importante a été I'exercice MANCHEX 79, exercice national combiné terre-
mer en liaison avec la Grande-Bretagne.

3. LES OPERATIONS

En 1979, le CEDRE est intervenu en France et & I'étranger, Mexique, Etats-Unis seul ou en liaison avec d’autres
organismes (cf. supra p. 000).

Le CEDRE a par ailleurs participé 4 la préparation d’accords internationaux : participation aux travaux de ’'OMCI,
aux travaux des pays membres de 'accord de Bonn, réunissant sept pays riverains de la mer du Nord, aux travaux de la
Commission des Communautés Européennes. Enfin, dans le cadre du protocole de coopération entre la France et les Etats-
Unis, le CEDRE a été invité par le CNEXO, 2 établir avec les Coast Guards américains, un programme d’échange
d’experts et d’information.



(Théme n° 5 du programme
de Recherche-Développement).

Le budget intégré du théme 5

par objectif,

comprenant crédits d'investissement

et crédits de fonctionnement est le suivant,
(en milliers de francs)

‘:J Télédétection marine
et océanographique spatiale

Ce theme comprend quatre objectifs :

e observation a petite échelle : études théoriques et en
laboratoire;

e océan et climat;
e océanographie physique appliguée;
e énergie des mers.

I:I Energie des mers

D Océanographie physique appliquée

Dynamique océanique a ['échelle
I:I intermédiaire et son couplage
avec I'atmosphére

Mécanismes fondamentaux
B clceencgmneonance [ |
et leur modelisation |

Cet objectif comportait en 1979 une seule opération, menée en
collaboration entre le CNEXO, le Museum National d’His-
toire Naturelle (MNHN), 'Institut de Mécanique de Grenoble
(IMG). Les recherches en océanographie fondamentale ont
concerné en 1979 :

e la turbulence tridimensionnelle & petite échelle (MNHN);

e la recherche prospective des possibilités nationales en
dynamique et turbulence des fluides géophysiques (IMG).

Cet objectif comprend a la fois des études de processus
d’échange d’énergie et des études de climatologie ayant un
caractére d’observation synoptique nécessairement internatio-
nal.

Le CNEXO a par ailleurs participé dans le cadre de I'’Action
Scientifique Programmée « Evolution des climats » a I'établis-
sement d’un programme pluriannuel pour I'étude de la
variabilité climatique. Ce programme a été retenu par le
Secrétariat d’Etat 2 la Recherche parmi les dix grands
programmes prioritaires. Sa composante océanographique qui
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a recu le nom de « FOCUS » (French Ocean Climate United
Studies) fait intervenir dans le cadre d'une coopération
internationale la plupart des équipes océanographiques fran-
gaises.

Plusieurs grandes opérations se sont déroulées en 1979,
mettant en ceuvre des moyens a la mer trés importants.

a. ETUDE DES PROCESSUS
D’ECHANGE D’ENERGIE

Cette étude a pour fin la compréhension des mécanismes
physiques jouant un réle primordial dans la dimension
climatologique de locéan. Elle concerne P'étude de la
circulation océanique et des phénoménes d'échelle intermé-
diaire.

Ainsi la campagne « Tourbillon » (27 ao(t-20 octobre 1979) a-
t-elle été menée pour I'étude de la dynamique d’un tourbillon
d’échelle intermédiaire en Atlantique, dans la zone Atlantique
Nord-Est. Cette campagne a été réalisée par le COB en
collaboration avec le Muséum National d’Histoire Naturelle,
I'équipe d’Océanographie Physique du Laboratoire de Lowes-
toft et I’équipe d’océanographie physique du Research Center
du Saclant (la Spezia). L’objectif scientifique de cette
expérience est I'étude fine des mouvements d’échelle intermeé-
diaire dans 'océan.

Aprés une série de croisi¢res exploratoires (« Jean Charcot »,
mai 1979; «Cirolana», juin 1979; «Maria Paolina», aofit
1979), un site favorable a pu étre choisi aprés interprétation de
coupes XBT et de trajectoires de bouées dérivantes. Il se situe
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par 47° N, 14°50 W, en zone de plaine abyssale & 200 milles du
bord du talus continental et 400 milles de I'axe de la dorsale
médio-atlantique. Ce choix judicieux du site a permis de
révéler un tourbillon anticyclonique fort énergétique qui a subi
une nette translation vers l'ouest pendant le cours de
I'expérience. Ceci remet en cause les idées théoriques sur la
dynamique du bassin Est de I'Atlantique,

Pendant les deux mois de mer, quatre grilles de 40 stations ont
été effectuées. La réalisation de ce programme a nécessité un
effort technologique important en matiére de :

e BOUEES DERIVANTES : les bouées se révelent comme
un outil puissant pour mener 4 bien des campagnes
préliminaires de prospection. La préparation des bouées a
été confiée au département Technologie et Développement
industriel du COB et leur mise en ceuvre au département
Etudes océaniques.

e FLOTTEURS LAGRANGIENS : I'utilisation de flotteurs
dérivants non récupérables, développés en collaboration
entre Woods Hole Oceanographic Institution (W.H.O.1.) et
le CNEXO a €té un grand succés. Les flotteurs placés a
différentes profondeurs ont été localisés & partir d'un seul
navire, pendant les mesures d’hydrologie, sans ralentir les
autres activités du navire.

e COURANTOMETRES ET MOUILLAGES : tous les
appareils mis & l'eau ont subi une série de tests et
d’étalonnage trés complets, de fagon a garantir le maximum
de chances de succes.
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b. ETUDE DE CLIMATOLOGIE
A GRANDE ECHELLE :
« OBSERVATION SYNOPTIQUE »

Les travaux réalisés en 1979 ont compris :

e le programme international PEMG (Premiére Expérience
Mondiale du GARP/Global Atmospheric Research Pro-
gram), cf. chap. 2 p. 32;

e I'étude des phénomeénes physiques cOtiers connexes de la
circulation du golfe de Guinée avec 'ORSTOM;

e la participation a la préparation du programme climatologi-
que américain NORPAX avec 'ORSTOM;

e l'action « Connaissance et Interprétation des phénomeénes
marins généraux a partir des données satellitaires » amorcée
en fin d’année par suite du retard dans la mise au point des
systémes opérationnels associés aux satellites (Meteosat) et
surtout de la perte de Seasat A en octobre 1978. Le
CNEXO a participé a l'action interorganismes de la
DGRST, initiée en 1978, pour I'évaluation des possibilités
d'utilisation de la réflexion ionosphérique pour un radar &
vagues, et soutient un programme avec la Météorologie
Nationale et le CNRS d’évaluation des données altimétri-
ques Seasat acquises pour I’étude de I’état de la mer et du
vent a la surface de I'océan;

e I’évaluation du caractére synoptique des données transmises
par satellites pour la climatologie de I'Atlantique Nord.
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Dans la contribution au développement économique national,
le secteur de I'océanographie physique intervient en amont de
nombreuses activités : péche, exploitation des ressources
minérales et fossiles, implantations littorales.

Les études entreprises en océanographie physique appliquée
ont pour objet de valoriser les recherches fondamentales
effectuées par ailleurs.

a. MISE AU POINT DE METHODES
ET SYSTEMES DE MESURE

DE LA CIRCULATION OCEANIQUE
PROFONDE

La connaissance de cette circulation correspond en effet a un
besoin exprimé par les scientifiques et par les industriels
intéressés par I'exploitation en mer. Un intérét particulier est
li€ a I’étude des possibilités d'utilisation des fonds marins pour
le stockage des déchets radio-actifs.

Les travaux ont compris en 1979 :

e I'étude bibliographique et la définition d'un programme
d’étude de la couche profonde mélangée (« Bottom Mixed
Layer »).

e la définition et la préparation du programme de mesures
profondes associées aux campagnes du théme et a celle
prévue en 1980 sur I'étude du stockage des déchets.

b. RECHERCHES THEORIQUES
ET APPLIQUEES SUR LA HOULE

Ces recherches sont menées au sein de I'Association de
Recherche sur I’ Action des Eléments (ARAE), en liaison avec
les questions posées par 'exploitation en mer. Le CNEXO a
une responsabilité particuliere dans les études sur la houle au
sein de 'ARAE depuis 1977. Dans ce domaine, I'année 1979 a
été marquée par :

Deux campagnes, 'une au large de la Gironde, I’autre en Mer
du Nord, au cours de la campagne internationale Marsen, ont
permis 'utilisation de bouées directionnelles (Wadibou) et les
essais d’une station automatique d’analyse de données.

L’expérience Marsen (Maritime Remote Sensing) dirigée par
le Max Planck Institut fiir Meteorologie de Hambourg s’est
déroulée en Mer du Nord du 15 aofit au 19 septembre 1979.

L'objet scientifique de cette expérience était d’établir et
d’¢talonner un modele de I’état de la mer, tenant compte de la
houle, de la marée et des courants et intégrant les effets des
ondes de tempéte. Techniquement, I’évaluation des moyens
de télémesure par capteurs actifs et passifs de I'état de la mer
par comparaison aux mesures directes in situ était recherchée.
Plus de 50 groupes de recherche d’Europe et des Etats-Unis
ont participé a cette expérience.

La participation francaise & Marsen couvre les deux volets de
I'expérience mesures radar HF (IFP, LSEET), micro-ondes
(IFP), réflexion ionosphérique (LGE Valensole) et mesures
directes in situ (CNEXO/COB) par I'intermédiaire de bouées
développées en collaboration entre le CNEXO et la Société
Néréides.
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Le développement de ces instruments servira dans les années 2
venir, au cours de campagnes climatologiques, et a i’évalua-
tion de capteurs embarqués sur des satellites météo-
océanographiques.

Pour comparer les données sur I'état de la mer obtenues a
I'aide du satellite Seasat et les données in situ, huit bouées
Datawell ont été modifiées. Le spectre des vagues directement
analysé a bord de ces bouées est transmis & terre par
I'intermédiaire d’un autre satellite Tiros équipé du systéme
Argos permettant ainsi son utilisation 4 I’ensemble des océans.

Le Bureau Veritas ayant acquis 'ensemble des données
recueillie au cours d’'une campagne de mesures sur une plate-
forme expérimentale 4 I'échelle 1/2 dans le golfe du Mexique,
la responsabilité du prétraitement et la dissémination de ces
données ont été confiées par le Bureau Veritas au CNEXO.
Ce travail, commencé en 1979, est en cours.

Le projet intitulé « Oreme » (Observation Radio-électrique de
I'Etat de la Mer) a pour objet de développer un systéme tous
temps permettant de mesurer, a partir de la cote, les
parameétres « vent», «état de la mer» et « courant» jusqu’a
des distances de 150 a 200 km.

Mené en collaboration avec I'Institut Frangais du Pétrole, les
Sociétés Pétrolieres (CFP, SNEA/P) depuis deux ans, ces
travaux se sont poursuivis en 1979.

La station expérimentale a été terminée, testée au Verdon et
utilisée dans le cadre de la campagne internationale Marsen.
Un appel d’offre aupres de sociétés de service éventuellement
intéressées par la mise en ceuvre opérationnelle du radar a
donné des résultats positifs.

c. TECHNOLOGIES ET MISE AU POINT
DE SYSTEME DE MESURE

En 1979 le programme technologique de bouées a été
poursuivi. Le département Technologie et Développement
Industriel du COB a procédé :

e A la réception et au contrdle apres fabrication industrielle
des trois types de bouées BP 77, Babeth et Marisonde;

e 4 la préparation des bouées destinées a la campagne
Tourbillon « BP 77 » et « Marisonde »;

e 2 la réception et au contrdle des bouées type « Spear»
destinées a la campagne Marsen.

Par ailleurs un programme de développement de matériel
acoustique a €té entrepris pour la mise au point, en
collaboration avec Woods Hole Oceanographic Institution, de
flotteurs acoustiques destinés A I’étude des processus tourbil-
lonnaires.

d. TELEDETECTION

Le programme du CNEXO en matiére de télédétection a été
progressivement infléchi depuis les premieres expériences de
détection des hydrocarbures par avion, pour devenir depuis
1978, a peu prés exclusivement consacré A I'exploitation des
données des satellites existants et 2 la mise au point des
algorythmes et des logiciels de traitement des données des
satellites futurs. Les travaux concernent :



Les données acquises par les satellites dits de « Ressources
terrestres » et retransmises & terre doivent en effet subir une
série de traitements informatiques pour devenir exploitables.

Ce travail de traitement est assuré par I’Ecole des Mines, qui
s’est spécialisée dans la cartographie des températures de
surface a partir des données des satellites météorologiques du
type Noaa et par I'Ecole Normale Supérieure, pour les cartes
de turbidité a partir des données des satellites Landsat.

Outre ce travail de fourniture & la demande, on attend de ces
deux laboratoires d’'une part, d’améliorer les performances de
leurs logiciels de traitement pour répondre a des problémes
océanographiques spécifiques et d’autre part, de les adapter
aux nouvelles données acquises par les satellites lancés fin
1978 (ce sont les satellites Tiros N et HCMM pour I'infrarouge
thermique et le satellite Nimbus 7 pour le visible).

L’ensemble des cartes thématiques traitées a ¢té mise a la
disposition de la communauté scientifique frangaise qui les a
exploitées dans le cadre des activités de recherche.

Dans la zone Manche Atlantique les études suivantes ont été
réalisées en 1979 :

e ¢tudes d’océanographie littorale et estuarienne atlantique.
Le traitement d’une cinquantaine d’images sur le Groen-
land, I'amélioration de la méthodologie d’interprétation et
I'évolution temporelle de la glace cotiere, ont été effectués
par I'UBO. Une coopération dans ce domaine a été établie
avec le Canada 4 la fin 1979;

e mise au point des modeles numériques de phénoménes
océanographiques littoraux (IMG);

e étude par télédétection des eaux turbides de certaines zones
cotieres (ENS);

e étude par télé-interprétation des zones coOtiéres de la
Charente, de I'Aquitaine et la Manche (IGBA et UBO).

L’interprétation en cours de cette masse de données a porté
d’une part, sur la climatologie locale, la migration du gradient
Nord-Sud, l'influence du bourrelet froid et des vents sur les
températures de surface a I'extérieur de ’estuaire et d’autre
part, sur la compréhension de certains mécanismes comme les
upwellings d’été, jusque-la mal connus, sur les cites de
Meéditerranée occidentale, le bouchon vaseux et la circulation
dans l'estuaire de la Gironde, I'influence de la houle sur la
mise en suspension des sédiments, I'influence du débit fluvial
sur le panache.

Les travaux effectués en 1979 sont :
e 'étude de la circulation marine sur le plateau continental
méditerranéen (MNHN),

e des travaux de cartographie de la couleur et de la
température de surface de la mer : télédétection (Centre de
Traitement et d’Analyse des Milieux Naturels) (CTAMN),

e une campagne de mesures par télédétection de la chloro-
phylle et d’intercalibration de radiométres (Laboratoire de
Physique et Chimie Marine) (LPCM),

e des travaux d'interprétation des images de télédétection sur
le bassin liguro-provengal (LPCM).

Un programme d'une durée de quatre a cinq ans a débuté en
1978 qui vise a déterminer dans quelles conditions I'utilisation
des données fournies par les satellites est intéressante en
océanographie physique. Ce programme se limite aux données
accessibles de deux satellites : celles qui ont été fournies par
Seasat A avant sa défaillance et celle de Meteosat, satellite
géostationnaire.

a. ENERGIE THERMIQUE DES MERS

Cet objectif concerne essentiellement les recherches sur
I'énergie thermique des mers, avec pour but la production
d’électricité dans des centrales de petite et moyenne puissance
(1a 1I0OMWE).

L’année 1979 a vu la fin de la premiere phase du programme
mis en place en 1978. Les résultats ont été exposés au chap. 2.

(p. 28).

b. HOULE

Quelques ¢études sont par ailleurs menées sur I'énergie de la
houle. Tl s’agit de recherches a long terme portant dans un
premier temps sur I'évaluation des possibilités offertes par
cette énergie. En 1979, des dispositifs récupérant la houle ont
été expérimentés en bassin a houle :

e la société Bertin a réalisé, sur financement de la Commu-
nauté Economique Européenne, des essais concernant un
systtme immergé utilisant I'onde de pression de la vague;

e la société UIE et le CNEXO ont regu une aide au
prédéveloppement qui a permis d’expérimenter, 4 disposi-
tifs au bassin des Carénes : deux sont pneumatiques et
constituent des variantes du « Kamei», deux utilisent un
plan incliné. Les résultats sont en cours de dépouillement.
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Annexe 2

Une réorganisation du Centre Océanologique de Bretagne a
pris effet au 1% janvier 1979. Cette réorganisation doit
permettre un renforcement des liaisons nécessaires entre les
différentes activités de recherche de base, de recherche
appliquée, d’étude et de prédéveloppement pour chacun des
grands secteurs d’activité. Quatre départements sont créés :

e le Département « Biologie, Aquaculture, Péche »,

Le Centre Océanologique de Bretagne (COB).

e le Département «Géologie, Géophysique, Géochimie
Marines »,

e le Département « Environnement littoral et Gestion du
Milieu Marin »,

e le Département « Etudes Océaniques ».

Ces nouveaux Départements groupent des éléments faisant
auparavant partie du Département Scientifique, de I'Unité
Littoral, de 1I'Unité Réseau National d'Observation de la
Qualité¢ du Milieu Marin, de 'URDA/Nord (Unité Régionale
de Développement de I’ Aquaculture Nord) et de la section de
Géologie Appliquée.

Les autres Unités du COB ont conservé leurs structures ;

e Département Technologie et Développement Industriel;
e Bureau National des Données Océaniques;

e Service Exploitation des Ordinateurs;

e Département Administratif et Financier,

e Services Généraux.

Le N/O «Le Suroit » et le submersible « Cyana ».
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Les travaux effectués en 1979, par les différentes Unités du
COB, ont été présentés par opérations au chapitre 2 p. 9et a
I'annexe 1 p. 51,

A. RECHERCHE FONDAMENTALE
ET APPLIQUEE

En matiére d’aquaculture, a la suite des résultats des années
précédentes, les premiers stades de la production aquacole,
reproduction en captivité et élevage larvaire de plusieurs
espéces, ont été considérés comme maitrisés. Un effort
particulier a été dirigé vers les stades ultérieurs : démarrage
(« prégrossissement ») et croissance (« grossissement»), les
« outils » nécessaires 4 cette recherche, nutrition et production
de proies vivantes (algues et zooplancton) bénéficiant de
recherches plus spécialisées.

Le choix a par ailleurs été fait en faveur d’'une production de
masse de jeunes soles dans le hall d’aquaculture en vue
d’alimenter les premiers élevages & la station de Noirmoutier
(Aqualive).

Par suite de la création du Groupe de Support Général (GSG)
le nombre de chercheurs du COB travaillant sur les program-
mes propres du CNEXO a été réduit en cours d’année.
Toutefois, les études a caractére fondamental concernant la
dynamique des populations ont été poursuivies ou achevées.

La tenue au Centre Océanologique de Bretagne d’un
« Colloque sur I’Aquaculture Extensive et le Repeuplement »,
organisé conjointement par des chercheurs travaillant en
«aquaculture» et en «péche», a fourni de nombreux
éléments de réflexion sur la poursuite des programmes.

Ce Département est né du rapprochement de la Section Milieu
Solide du Département Scientifique et de la Section de
Géologie Appliquée. Son activité regroupe une part de
recherche fondamentale, une part de recherche appliquée et
une part de service.

En 1979, des projets importants ont été poursuivis :

e I'étude des marges européennes représente un des efforts
principaux du Département;

e le second volet important de cette activité a concerné les
nodules polymétalliques;

e I'étude de la crofite océanique s’est poursuivie dans le cadre
du thé¢me de I'accrétion a I'axe des dorsales.

La création du Département « Environnement Littoral et
Gestion du Milieu Marin» a eu pour objet de regrouper
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I'ensemble des activités du Centre Océanologique de Bretagne
touchant aux questions d’environnement littoral. Ce regroupe-
ment a facilité la mise en place de programmes pluridisciplinai-
res. Le Département est constitué de trois équipes :

e I'équipe « Ecologie », qui étudie les aspects écologiques des
futurs sites de centrales nucléaires sur le littoral et
développe la modélisation écologique (cf. Annexe 1 p. 9);

e I'équipe « Gestion et Aménagement », qui coordonne ou
développe des études d’environnement sur le littoral
(S.A.U.M., études d’'impact, études de sites de rejets,
études de sites potentiels d’aquaculture, études régionales)
(cf. Annexe 1 p. 67);

e I'équipe « Chimie-Pollution », qui, outre la gestion du
Réseau National d’Observation de la Qualité du Milieu
Marin et de I'opération « Amoco Cadiz» développe des
recherches méthodologiques destinées a4 améliorer des
outils analytiques et collabore, avec I'équipe « Gestion et
Aménagement », A certaines études d’environnement et aux
études régionales.

Le Département « Etudes Océaniques » est composé de trois
équipes :

- une équipe d’océanographie physique.

Deux thémes majeurs de recherche ont caractérisé I'activité de
cette équipe en 1979 : I'étude de la circulation océanique et
des phénomenes d’échelle intermédiaire et I'étude des vagues
(cf. Annexe 1 p. 73).

- une équipe d’océanographie biologique.

L’activité de cette équipe correspond & deux axes principaux
de recherche :

e I'étude de I'écologie benthique abyssale, c’est-a-dire I'étude
du fonctionnement de I'écosystéme benthique profond;

e I'étude de I'écophysiologie pélagique, c’est-a-dire I'étude du
fonctionnement des systémes planctoniques.

Les travaux poursuivis en 1979 ont été présentés a ’Annexe 1
p- 52.

- Le Centre National de Tri d'Océanographie Biologique
(CENTOB).

Le CENTOB a été créé en 1974 dans le cadre d’un protocole
d’accord entre le CNEXO et le Muséum National d’Histoire
Naturelle. Il est chargé de centraliser, trier et distribuer aux
spécialistes le matériel biologique provenant des campagnes 4
la mer réalisées par les laboratoires océanographiques fran-
cais. Son role est d’améliorer I'efficacité des missions océano-
graphiques en permettant de rassembler, dans des délais
raisonnables, par groupe zoologique, tout le matériel biologi-
que récolté, puis de le faire parvenir aux utilisateurs qui
I'étudieront ainsi dans les meilleures conditions possibles. Dés
la fin du tri, Porganisateur de la campagne dispose des
premiéres informations chiffrées pouvant servir de base i une
exploitation préliminaire des résultats. Plus tard, le Centre
rassemble les informations concernant I'identification du
matériel et remet aux organisateurs les données permettant la
préparation des synthéses et des résultats définitifs des
campagnes.

Depuis sa création, le CENTOB a traité les prélevements de
20 campagnes benthiques et 9 campagnes planctoniques, ce
qui représente environ un million et demi d’individus triés.

En 1979, le CENTOB a effectué le tri du matériel zoologique
des campagnes suivantes :



e Benthos : Walvis, Biogas 8, MAC (Module Autonome de
Colonisation).

e Pelagos : Cineca 1 a 5 (groupe Mediprod), La Calypso
(Muséum National d’Histoire Naturelle).

e La Rafale (Muséum National d’Histoire Naturelle).

B. TECHNOLOGIE ET
DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL

En 1979, 'activité¢ du Département Technologie et Dévelop-
pement Industriel (TDI) a concerné :

e les ressources minérales et énergétiques : travaux présentés
a I’Annexe 1 p. 59;

e la tenue des structures en mer : travaux présentés a
I’Annexe 1 p. 63;

e instrumentation et équipements: travaux présentés a
I’Annexe 1 p. 63;

e la lutte contre la pollution : travaux présentés & I’Annexe 1
p. 67.

Des travaux importants ont par ailleurs été exécutés pour des
entreprises par le Service « Essais et Qualification du Maté-
riel ».

Py, N ;=\“ i " J

Utilisation du bassin d’essais du Département Technolo-
gie et Développement Industriel.

C. DONNEES ET

INFORMATIONS MARINES :
ACTIVITES DU BUREAU NATIONAL
DES DONNEES OCEANIQUES (BNDO)

L’année 1979 a été marquée par une progression constante de
la charge en exploitation et du nombre de services rendus aux
clients du BNDO, aussi bien en dépouillement de campagnes,
qu’en réponses aux questions posées a la Banque de Données
et en documentation.

L’ACTIYIIE GENERALE DU BNDO en 1979 a répondu a
geux objectifs en mati¢re de dépouillement et de traitement de
onnées ;

e assurer le dépouillement de certains types de mesures pour
le compte de la communauté océanologique;

e offrir & cette communauté un certain nombre d’outils
informatiques ainsi qu’un ensemble de fichiers de données.

Les moyens du BNDO en matiere de dépouillement et
traitement des données ont été affectés principalement en
1979 :

1. A L'INVENTAIRE DES CAMPAGNES
EN OCEANOGRAPHIE PHYSIQUE,
GEOLOGIE, GEOPHYSIQUE

Les inventaires sont établis d’aprés les formulaires d’inven-
taire Roscop (compte rendu des observations, échantillons
recueillis durant la réalisation de programmes océanographi-
ques) remplis par les chefs de mission. Ces formulaires
Roscop, composés sur recommandations de la Commission
Intergouvernementale pour I'Océanographie, sont gérés auto-
matiquement par le BNDO qui dispose de programmes
d’édition et de sélection. Le fichier des comptes rendus de
campagnes contient actuellement le bilan succinct de plus de
1000 campagnes pluridisciplinaires (dont 200 de géologie-
géophysique, 200 de courantométrie, 400 d’hydrologie et
biologie, 160 de météorologie).

En océanographie physigue le BNDO dispose :

e d’un fichier des données d’hydrologie classique (au total
3700 stations ont été dépouillées au BNDO et plus de
250000 données, provenant du NODC, du SHOM et du
CIEM, ont été transcodées au format BNDO),

e d'un fichier des données recueillies a I'aide de la sonde
hydrologique STD-CTD. Ce fichier contient les données de
2 575 stations,

e d'un fichier des données de bathythermie. Le fichier
contient 97 000 stations MBT (réparties en Méditerranée,
Atlantique Nord, Atlantique Sud) et 17 000 stations XBT,

e d’un fichier des données de courantométrie, c’est-a-dire des
caractéristiques (vitesse, direction) du courant et de la
température en un point fixe a différents niveaux d’'immer-
sion (plus de 60 séries de mesures).

En 1979, 431 stations représentant 6 campagnes en Méditerra-
née ont 6été saisies pour adjonction aux fichiers « Atlas
Méditerranée », 429 stations de 7 campagnes ont été transco-
dées a partir d’une bande magnétique regue en provenance de
I'ORSTOM Nouméa. Les données obtenues par le NIZERY
au cours de la campagne CIPREA de 1978 ont été transcodées
depuis le format N.O.D.C.

L’antenne ORSTOM a entrepris de faire acquérir par le
BNDO toutes les données historiques produites par les
différents centres.

Le Service Hydrographique a fourni un nombre important de
données yougoslaves relevées en Adriatique.

Le stock de données d’hydrologie classique s’est en outre
accru des données bathysonde des campagnes Medoc du
Muséum.

En géologie le BNDO dispose de 5 fichiers de données
géologiques :

e un fichier flux de chaleur (6 609 mesures),
e un fichier - carottages (6 859 données),

e un fichier - séismes, regroupant les informations de
116 000 séismes observés de 1638 a 1974,

e un fichier - Pétros, contenant 25 000 analyses chimiques de
roches,

e le fichier - Climap, contenant 4 270 analyses effectuées sur
635 échantillons prélevés en Atlantique.
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En géophysique le fichier de « géophysique » contient :

e 655000 données de gravimétrie,

e 897 000 données de magnétisme,

e 1111000 données de bathymétrie classique,
e 355000 données de navigation.

On observe en 1979 une certaine stagnation de I’archivage des
données géophysiques et géologiques par manque de disponi-
bilité des programmeurs concernés, monopolisés par le projet
« Sea Beam ».

2. A LA GESTION DES DONNEES

Le traitement de routine des données des projets EDF des
données du Réseau National d'Observation de la Qualité du
Milieu Marin est effectué par le BNDO.

3. AU DEVELOPPEMENT DES OUTILS
DE TRAITEMENT DU SONDEUR MULTIFAISCEAUX
ET DES CENTRALES D’ACQUISITION

La réalisation d’une chaine de traitement « Sea Beam » a été
entreprise au BNDO en 1977. Au début de 1980, on dispose
d'une chaine compléte de rejeu des données « Sea Beam » en
temps différé (2 terre et en mer), allant jusqu'au tracé
d’isobathes a leur position exacte le long de la route suivie par
le navire, La méthode est en cours d’extension au temps réel,
et seuls les derniers essais de mise au point manquent a I’heure
actuelle & cette derniére application.

La mise en place d’'une chaine compléte a nécessité un certain
travail sur la navigation. Il reste a intégrer complétement
bathymétrie et navigation, utilisant en particulier la redon-
dance des informations sur la profondeur pour améliorer la
précision du positionnement.

Le BNDO a par ailleurs réalisé une chaine de traitement des
mesures recueillies sur les centrales d’acquisition du « Jean-
Charcot» et du «Suroit», y compris les parametres de
navigation.

Il a également été nécessaire d’intervenir sur les centrales
elles-mémes pour corriger certains défauts, et 'on en a profité
pour apporter des améliorations, en particulier la possibilité
de tracer les parameétres en fonction du temps, ou de reporter
la navigation dans un cadre géographique.

L’ACTIVITE GENERALE DU BNDO EN MATIERE
D'ARCHIVAGE ET DE SELECTION DES DONNEES a
correspondu a deux objectifs : rassembler les données frangai-
ses récentes, fournir a la demande des renseignements
océanographiques tels que 'environnement océanique moyen
en un lieu donné.

1. IDENTIFICATION DES MESURES FAITES EN MER

La premiére étape de la gestion des données est I'identification
de toutes les mesures effectuées par la communauté océanolo-
gique frangaise.

Tous les ans depuis 1977 le BNDO prépare un document ol
sont résumées les informations générales concernant les
campagnes effectuées par les équipes de recherches francaises
au cours de I’année écoulée. Cette année les fiches descriptives
ont été remaniées dans le but de mieux mettre en valeur les
objectifs des campagnes et les travaux effectués durant ces
campagnes.

Le suivi du déplacement des navires du CNEXO se fait grice a
la réception réguliere des télex en position, émis par les
navires vers la Direction de la Flotte et retransmis au BNDO.
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2. SERVICES RENDUS PAR LA BANQUE
DE DONNEES

En plus de la mission d’archivage des données récentes, le
BNDO répond aux questions posées par des organismes de
recherche, des organismes publics ou privés.

FICHIER DOCUMENTAIRE

Le contenu du fichier de documentation est désormais bien
défini et le choix des bandes documentaires comprend ce que
les producteurs fournissent en matiére d’océanologie : bandes
spécifiques ou profils dans les bandes multidisciplinaires.

La base documentaire est constituée de bandes magnétiques
achetées et alimentées par le travail de la section.

La base documentaire (Dococean) a atteint pour la premiére
fois en 1979 sa structure définitive. La base compte actuelle-
ment prés de 230 000 références (46 000 introduites en 1979).

Le changement d'ordinateur a permis une nette amélioration
du temps de réponse a I'interrogation, mettant la base du
BNDO i un niveau de performance comparable avec celui des
bases présentes sur le marché.

Le nombre des recherches a quelque peu baissé (491 recher-
ches contre 545 en 1978), ce qui s’explique par I'interruption
du service durant plus d’un mois par suite du changement de
machine,

Le point important de I'activité 1979 est le maintien d’une
forte demande extérieure qui représente désormais prés de la
moitié des recherches.

LA BILIOTHEQUE DU COB

Le fond documentaire s’est accru en 1979 de 2650 piéces.
Compte tenu des documents en attente, on doit estimer & prés
de 3000 documents, ouvrages, rapports, théses, fascicules
isolés, les entrées annuelles.

L’augmentation des demandes de préts extérieurs, en prove-
nance du CNRS, des bibliothéques universitaires et des
chercheurs individuels est caractéristique de I'activité¢ de ce
service en 1979.

D. INFORMATIQUE : ACTIVITE
DU SERVICE D’EXPLOITATION
DES ORDINATEURS EN 1979

Le ro6le du Service d’Exploitation des Ordinateurs installé au
COB est double :

e assurer la gestion et I'évolution des moyens communs grice
4 une organisation d’exploitation facilitant I'acces simultané
d’un maximum d’utilisateurs,

e favoriser une harmonisation des systémes répartis décentra-
lisés (environ une trentaine d’unités centrales, mini ou
micro ordinateurs) au niveau de leur acquisition et de la
mise en place des syst2mes d’exploitation compatibles avec
les moyens communs.

MISE EN PLACE D'UN ORDINATEUR «IRIS 80 »

L’année 1979 a constitué une étape importante dans I'évolu-
tion des moyens informatiques communs du COB. Ceci s’est
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Le Service d’Exploitation des Ordinateurs du COB.

traduit par le renouvellement des matériels du Centre de
Calcul (remplacement de I'ordinateur « CII-HB 10 070 » par le
modele «Iris 80» de la méme compagnie) et par le
renforcement du parc mini et péri informatique aussi bien dans
le domaine des applications scientifiques que celui des
applications de gestion administrative.

Cette mutation marque une étape importante dans le
processus actuel de rajeunissement des moyens informatiques
du CNEXO qui a été entrepris depuis plusieurs mois. Grice 4
cet équipement nouveau, 4 son systéme d’exploitation et 2 ses
périphériques rapides, le COB est doté d’'un ensemble de
moyens informatiques complémentaires modernes incluant la
mini et la péri informatique et permettant le traitement de
données de plus en plus complexes et toujours plus volumineu-
ses.

Le démarrage de cet ordinateur doit s’accompagner en 1980 de
la généralisation du fonctionnement en temps partagé et d’'une
ouverture du réseau vers l'extéricur du COB, grice a
I'utilisation du réseau public de transmission de données
« Transpac».

DEVELOPPEMENT DE LOGICIELS

En ce qui concerne les logiciels, des outils généraux graphi-
ques ou de traitement d’image par I’équipe mini ordinateurs,
destinés a favoriser une exploitation aisée et optimisée des
moyens matériels mis en place sur le Centre pour un maximum
d’applications, ont été développés.

Par ailleurs, la conception et la réalisation d'un nouveau
systtme de gestion du personnel a été entreprise en 1979, la
premiére partie (chaine de paie) devant étre opérationnelle en
janvier 1980, I’ensemble devant fonctionner en juin 1980. En
outre, la mise en place du systéme de comptabilité générale et
budgétaire par centre a été réalisée a la fin de I'année 1979.

ASSISTANCE - FORMATION

Le S.E.O. a mené parallélement & la mutation profonde des
équipements lourds une politique de formation complémen-
taire des informaticiens (programmeurs et analystes).

Exploitation des ordinateurs

e «CII 10 070», PUIS «IRIS 80» (décembre) : malgré les
arréts d’exploitation d’environ 3 semaines, 1'augmentation
du volume de travaux exécutés entre 1978 et 1979 a été de
11 %, ce qui correspond & un total d’environ 6 millions
d’unités de facturation.

e Mini ordinateur :

HP 21 MX/M
2086 heures pour 52 semaines

heures effectives | gp 21 MX/F
d’utilisation 2142 heures pour 41 semaines

IBM 1130 780 heures pour 52 semaines
Benson traceurs : 1427 heures

Informatique de gestion

e Gestion du personnel : 1100 dossiers.

e Fichiers des compétences en océanologie : 100 000 étiquet-
tes éditées pour routage.

e 2 millions de lignes de résultats transmis au Siege.

Le S.E.O. a par ailleurs mis a I’étude les nouveaux langages de
programmation, en particulier le langage « PASCAL » et ses
dérivés.
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La Base Océanologique de Méditerranée (BOM) et navires océanographiques a quai.

De 1975 4 1977, la Base Océanologique de Méditerranée
(implantée en 1971) a été partiellement construite par tranches
successives sur les terre-pleins remblayés sur la mer dans le
nouveau port de Brégaillon et réalisés pour le compte du
CNEXO par la Chambre de Commerce de Toulon. Ont ainsi
€té mis en service les magasins, un hall de montage pour les
sous-marins et des installations techniques.

L’achévement de la Base correspondant a la construction d’un
batiment devant abriter des bureaux, des laboratoires et des
locaux sociaux n’a pu étre réalisé en 1978 et 1979, le CNEXO
n’ayant pas obtenu les crédits nécessaires a cet investissement.

La B.O.M. comprend actuellement :

des équipes du CNEXO :

e le S T.E.P. (Service Technique des Equipements profonds),

e I'Urda/Sud (Unité Régionale pour le Développement de
I’Aquaculture),

e les services administratifs et financiers,
e les services généraux.

des antennes :
e le service armement des engins qui dépend de la filiale du
CNEXO (Genavir),

e une équipe du Laboratoire d’Océanographie Physique du
Muséum National d'Histoire Naturelle,

e une équipe du C.E.A. dépendant de Cadarache et faisant
de la radioécologie marine,

e une équipe du C.N.R.S. assurant la gestion des petits
navires.
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des stations extérieures confiées a France-Aquaculture,

e la station Deva/Sud avec son écloserie de crevettes et de
loups & Palavas.

Les travaux effectués en 1979, par les différents départements
de la B.O.M., ont été présentés par opérations au chapitre 2 et
a ’Annexe 1 « Apports caractéristiques de I'activité 1979 » et
« Actions 1979 dans le cadre du programme de recherche et
développement du CNEXO ».

a. SERVICE TECHNIQUE
DES EQUIPEMENTS PROFONDS

Les travaux ont porté sur les questions liées a I'intervention en
mer & des profondeurs supérieures a 2 000 meétres :

e les engins habités (cf. Annexe 1 p. 63),
e les engins inhabités (cf. Annexe 1 p. 63),
e les mesures sous-marines (cf. Annexe 1 p. 63).

b. UNITE REGIONALE
DE DEVELOPPEMENT
DE L’AQUACULTURE (URDA/SUD)

Responsable de I'exécution des programmes d’aquaculture sur
le littoral méditerranéen et le littoral aquitain, 'URDA/Sud a
assur€ en 1979 les recherches et les essais de la Station de
Démonstration, d’Expérimentation et de Valorisation de
I’Aquaculture (DEVA/Sud) ainsi que le contréle technique et
le soutien scientifique des opérations confiées par contrats au
Domaine de Certes (Gironde) et aux Compagnons de
Maguelone (Hérault).

Le Centre Océanologique du Pacifique.




Les travaux d’aménagement du Centre ont compris en 1979 la
finition d’'un batiment destiné a accueillir des stagiaires en
aquaculture et des travaux d’entretien et de réaménagement
divers.

Les travaux effectués en 1979 par le Centre ont été présentés
par opérations a I’Annexe 1 p. 58.

Opération « Aquaculture en pays tropical » : chapitre 2 p. 18 et
Annexe 1 p. 58.
Opération « Thon Pacifique » : Annexe 1 p. 53.
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La flotte océanologique du CNEXO, en service au cours de e le N/O «La Pelagia» (32 meétres), mis en service en 1965.

I'année 1979, comprenait 9 navires océanologiques : e le N/O « Thalia » (24 métres), mis en service en 1978.

e le N/O «Jean Charcot » (75 metres), mis en service en 1966. Dans les statistiques qui suivent, il n’est pas tenu compte de

e le N/O «Le Noroit » (50 métres), mis en service en 1971, « La Pelagia » mise a la disposition de I'Institut Scientifique et
premiére unité de la série « Norois» (Navires Océanogra- Technique des Péches Maritimes ni du navire cdtier « Thalia ».
phiques de Recherches, d’Observation, d’Intervention et de Depuis le 1° janvier 1976, I’activité quotidienne de chacun des
Soutien). sept autres navires est prise en compte par le Bureau National

e le N/O «Le Suroit» (56,30 metres), mis en service en des Données Océanique§ (BNDO), qui en établit un bilan
avril 1975, deuxieme unité de la série « Norois ». exprimé en heures et en jours,

e le «Nadir» (56 metres), mis en service en 1974, navire

d’appui de dispositifs immergés de recherches. En 1979, les services rendus par la flotte pour I’exécution des

programmes de recherche exprimés en journées-place-mer

» le N/O « Cry0§ » (49 métres), mis en _scrvice = 1570, utilisées s’éleévent a 17 035. La contribution de chaque navire
e le N/O «Capricorne » (46 métres), mis en service en 1970. et son affectation aux opérations de recherche, menées par
e le N/O « Coriolis » (38 métres), mis en service en 1965. chaque organisme, ont été les suivantes en pourcentage :
Part de chaque e 2 2 p e S | Total
moyen aux services % 5 = [D_: > § =
rendus par la flotte & 2] [l =
P o o) o
Jean Charcot 32 66 19 = 15 — 100
Coriolis 12 = = 60 = 40 = 100
Cryos 7 21 = = 79 = = 100
Capricorne 15 = =, 64 = 36 — 100
Le Noroit 12 30 45 — & 25 = 100
Le Suroit 15 13 — = = 87 == 100
Nadir 7 29 71 — = = = 100
Total 100 30 17 17 5 31 = 100

Les opérations de biologie ont profité de 20 % de ces services, celles de géologie-géophysique de 47 % et celles de physique de 22 %.
Les 11 % restant correspondant a des missions techniques diverses.
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NAVIRES

MOYENS A LA MER

Nom

Caractéristiques principatés

Observations

« Jean Charcot »
(lancé le 19 janvier 1965)

« Coriolis »
(lancé le 30 octobre 1963)

« La Pélagia »
(lancé le 14 septembre 1965 »

« Capricorne »
(lancé le 12 novembre 1969)

« Cryos »
(lancé le 8 février 1970)

« Le Noroit »
(lancé le 16 octobre 1970)

« Le Suroit »
(lancé le 20 juillet 1974)

« Nadir »
(présenté i flot
le 24 octobre 1974)

« Thalia »
(lancé le 26 janvier 1978)

Longueur : 75 m
Déplacement : 2200 t

Longueur : 37,50 m
Déplacement : 450 t

Longueur : 32 m
Déplacement : 350 t

Longueur : 46 m env.
Déplacement : 650 t env.

Longueur : 48,70 m
Déplacement : 840 t

Longueur : 50,55 m
Déplacement : 870 t

Longueur : 56,30 m
Déplacement : 1000 t env.

Longueur : 56,75 m
Déplacement : 1984 t

Longueur : 24,50 m
Déplacement : 225 t

Le «Jean Charcot» permet d’effectuer
tous les travaux océanographiques dans
toutes les mers.

Travaux océanographiques dans le Paci-
fique.

Océanographie des péches. Travaille
dans le cadre des programmes de
I'ISTPM (Institut Scientifique et Techni-
que des Péches Maritimes).

Océanographie dans I'Atlantique tropi-
cal.

Travaux océanographiques et recherches
sur la péche en mers froides.

Premiére unité d’une série de navires
océanographiques polyvalents (Norois).

Seconde unité de la série de navires
océanographiques polyvalents.

Navire construit pour un groupement
d’intérét économique constitué par le
CNEXO et la Compagnie Générale
Transatlantique pour servir « d’appui des
dispositifs immergés de recherche ».

Navire cotier de recherche.

ENGINS D'’ETUDE ET D’EXPLORATION

Soucoupe plongeante 3 000 m
« Cyana »

Bathyscaphe « Archimeéde »
(Désarmé)

Longueur : 5,70 m
Largeur : 3,40 m
Poids : 8t

Longueur : 21,30 m
Déplacement en plongée :
208 t env.

Peut plonger a2 3000 m de profondeur.
Vitesse en plongée : 3 nceuds.
Premiers essais & quai : novembre 1969.

Peut atteindre les plus grandes profon-
deurs marines.

La responsabilité de la mise en ceuvre
scientifique de cet engin a été transférée
du C.N.R.S. au CNEXO a compter du
1* janvier 1969. Le bathyscaphe est la
propriété de la Marine Nationale.
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TABLEAU DES OPERATIONS NAVALES EN 1979
1. CAMPAGNES DU N/O «JEAN CHARCOT »

Au cours de I'année 1979 le n/o « Jean Charcot » a effectué 208 jours de campagne répartis en neuf opérations

Nom de code
date et lieu

Organisateurs
de la mission

Nature
de la campagne

WALVIS
1" janvier-16 mars
Atlantique Sud

CNEXO

Biologie - Géophysique - Physique

TRANSWAL
17 mars-14 avril
Atlantique

CNEXO

Bathymétrie

TOURBILLON
13-21 mai
Atlantique Nord

CNEXO

Physique

SEAFER
22 mai-22 juin
Golfe de Gascogne

CEPM

Géologie - Géophysique

MARMOR
26 juin-14 juillet
Atlantique

CNEXO

Géologie - Géophysique

TOURBILLON
22 aoit-25 septembre
Atlantique Nord

CNEXO

Physique

MAPCO
30 septembre-15 novembre
Atlantique

CNRS

Géologie - Géophysique - Géochimie

SEANICE
19-23 novembre
Méditerranée

CNEXO

Bathymétrie

CANAL
24-27 novembre
Meéditerranée

CNEXO

Essais technologiques

2. CAMPAGNES DU N/O « CORIOLIS »

Au cours de I'année 1979, le n/o « Coriolis » a effectué 215 jours de campagne, répartis en six opérations.

PEMG Métérologie Métérologie (GARP)
24 janvier-19 février Nationale

Pacifique Central

HYDROTHON ORSTOM Prospection thoniére
21 février-29 mars

Pacifique Sud

PEMG Meétéorologie Meétéorologie (GARP)
6 mai-15 juin Nationale

Pacifique Central

HYDROTHON ORSTOM Prospection thoniére
18 juin-14 juillet

Pacifique Sud

ECOREVES ORSTOM Essais de matériel
15-22 aoft

Parages de la

Nouvelle Calédonie

REVES ORSTOM Evaluation de stocks de poissons

28 septembre-11 novembre
Océan Indien

aux Seychelles
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3. CAMPAGNES 1979 DU N/O « CAPRICORNE »

Au cours de 'année 1979, le n/o « Capricorne » a effectué 185 jours de campagne, répartis en dix opérations.

-

Nom de code
date et lieu

Organisateurs
de la mission

Nature
de la campagne

16 octobre-14 novembre

MOPRE 4 ORSTOM Physique

5-10 janvier Mouillages profonds
Atlantique Equatorial Est

PEMG Météorologie Météorologie (GARP)
12 janvier-21 février Nationale

Atlantique Equatorial Est

MOPRE 5 ORSTOM Physique

22-28 février Mouillages profonds
Atlantique Equatorial Est

GUINEE 2 ORSTOM Prospection par écho-intégration
2-30 mars

Atlantique Equatorial Est

CIPREA 2 ORSTOM Physique - Biologie
1-28 avril

Atlantique Equatorial Est

MOPRE 6 ORSTOM Physique

30 avril-6 mai Mouillages profonds
Atlantique Equatorial Est

PEMG Météorologie Météorologie (GARP)
7 mai-16 juin Nationale

Atlantique Equatorial Est

CIPREA 3 ORSTOM Physique - Biologie

20 juin-17 juillet

MOPRE 7 ORSTOM Physique

20-25 juillet Mouillages profonds
Atlantique Equatorial Est

CIPREA 4 ORSTOM Physique - Biologie

4. CAMPAGNES 1979 DU N/O « CRYOS »

Au cours de I'année 1979, le n/o « Cryos » a effectué 120 jours de campagne, répartis en six opérations.

11-28 octobre
Atlantique Nord

MORUTENE ISTPM Biologie des Péches
10 janvier-28 février Etat des stocks
Atlantique Nord

ERHAPS ISTPM Biologie des Péches
2-21 mars Etat des stocks
Atlantique Nord-

ECOFLOTTE CNEXO Essais de matériels
2-8 avril

Golfe de Gascogne

ECOMANCHE CNEXO Etat de référence

13 juin-9 juillet écologique de la Manche
Manche

ATLANTHON ISTPM Prospection thoniére
11 juillet-11 aofit

Atlantique Nord

ERHAPS ISTPM Biologie des Péches

Etat des stocks
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5. CAMPAGNES 1979 DU N/O « LE NOROIT »

Au cours de I'année 1979, le n/o « Le Noroit » a effectué 198 jours.de campagne répartis en neuf opérations.

[

Nom de code
Date et lieu

Organisateurs
de la mission

Nature
de la campagne

23 novembre-31 décembre
Atlantique Quest
Parages du Venezuela

ESCYAN CNEXO Essais du submersible Cyana
13-23 mars

Parages de Toulon

Méditerranée

CYAGE CNEXO Plongées Cyana

2/4 mars-9 avril

Méditerranée

MINIBASE CNEXO Essais technologiques
10-24 avril

Méditerranée

ECOLARD CNEXO Essais de I'engin

27 avril-10 mai submersible Epaulard
Méditerranée

BIOGAS CNEXO Biologie abyssale

20 mai-8 juin

Atlantique Nord

ECOLARD CNEXO Essais de I’engin

1-17 juillet submersible Epaulard
Golfe de Gascogne

FAEGAS CNRS Etude de

21 juillet-23 aoit la sédimentation océanique
Atlantique Central

TOURBILLON CNRS Physique

28 ao0t-27 octobre

Atlantique Nord

NORVEN BEICIP Affrétement

6. CAMPAGNES 1979 DU N/O « LE SUROIT »

Au cours de I'année 1979, le n/o « Le Suroit » a effectué 226 jours de campagne,

répartis en huit opérations.

12 octobre-13 novembre
| Pacifique Central Est

ECOTREUIL CNEXO Essai de Matériel

28 janvier-1°" février (treuil)

Golfe de Gascogne

RECETNAV CNEXO Essai de matériel

6-23 février systéme Navis

Golfe de Gascogne

ECOPIRO CNEXO Essai de matériel
26-28 février (explosifs)

Golfe de Gascogne

ECOTREUIL CNEXO Essai de matériel

28 mars-1°" avril (treuil)

Golfe de Gascogne

ECONIXO AFERNOD Essais technologiques
26 mai-23 juin pour campagnes nodules
Pacifique Est

TECHNO 09 AFERNOD Ramassage de nodules
27 juin-28 juillet

Pacifique Est

COPANO 1 C.N.R.S. Etude des champs

1°* aoiit-8 octobre de nodules

Pacifique Central Est

NIXO 39 AFERNOD Prospection de nodules
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7. CAMPAGNES 1979 DU NAVIRE DE SUPPORT « LE NADIR »

Au cours de 'année 1979, « Le Nadir » a effectué 87 jours de campagne répartis en cinq opérations.

Nom de code
Date de lieu

Organisateurs
de la mission

Nature
de la campagne

2-11 octobre
Parages de Toulon
Méditerranée

ECOCYAN CNEXO Essais du submersible Cyana
28 juin-8 juillet Plongées sur I'épave
Atlantique proche du Gino

Parages de Brest

CYGOGNE CNRS Géologie avec mise en ceuvre
9 juillet-6 aont du submersible Cyana

Golfe de Gascogne

CYANHEAT CNRS Géologie avec mise en ceuvre
18 aoiit-15 septembre du submersible Cyana
Méditerranée Orientale

ECODIVE CNEXO Essais technologiques

24 septembre-1* octobre

Parages de Toulon

Méditerranée

ESCYAN CNEXO Essais technologiques
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Annexe III

Président

André GEMPP, Ingénieur Général de I'’Armement, Directeur
des Constructions et Armes Navales de Toulon.

Membres de droit

M. Roland MORIN, Directeur de la Délégation Générale a la
Recherche Scientifique et Technique (DGRST).

M. Gérard PIKETTY, Président Directeur Général du
CNEXO.

M. Claude PIERRE, Délégué a I'Innovation et la Technolo-
gie. Commissaire du Gouvernement auprés du CNEXO.

Membres de ce Conseil

A titre de membres qualifiés en matiere de recherche
océanologique, représentant des Ministéres et Secrétariats
d'Etat ci-aprés désignés.

Ministére des Affaires Etrangéres :
M. André RODOCANACHI.

Ministére du Budget : M. Pierre HILAIRE, Administrateur
civil a la Direction du Budget.

Ministére de la Défense : M. I'Ingénieur Général de I'Arme-
ment EYRIES, Directeur du Service Hydrographique et
Océanographique de la Marine (SHOM).

Ministére de la Coopération : M. Alain CROSNIER, Directeur
de Recherches a I'Office de la Recherche Scientifique et
Technique Outre-Mer (ORSTOM),

Ministére des Transports (DPNM) :
M. Jean PRUNIERAS, Directeur du Service des Phares et
Balises.

Ministére de I'Agriculture : M. Jacques LECOMTE, Chef du
Département d'Ilydrobiologie Continentale a I'Institut Natio-
nal de la Recherche Agronomique (INRA).

Ministére de la Santé : Dr Maurice AUBERT, Directeur du
Centre d’Etudes et de Recherches de Biologie et d’Océano-
graphie Médicales (CERBOM).

Ministére de I'Industrie : M. Gabriel TURQUET DE BEAU-
REGARD, Ingénieur Général des Mines.

Ministére de 'Environnement et du Cadre de Vie : M. Olivier
LE FAUCHEUX, Mission des Etudes et de la Recherche.

Ministére des Transports (DGMM) : M. Philippe BELLON,
Inspecteur Général des Transports et des Travaux Publics a la
Direction Générale de la Marine Marchande.

Ministére des Universités : M. Guy AUBERT, Directeur
Adjoint de I'Institut National d'Astronomie et de Géophysi-
que (INAG).

Secrétariat d’Etat aux Départements et Territoires d’Outre-Mer :
M. Jean MONTPEZAT, Sous-Directeur des affaires Econo-
miques, Financiéres et du Plan a la Direction des Territoires
d’Outre-Mer.

A titre de personnalités scientifiques et techniques.

M. Jacques BODELLE, Ingénieur en Chef des Mines,
Directeur du Service Géologique National au Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM).

M. Illngénieur Général de I’Armement André GEMPP,
Directeur des Constructions et Armes Navales de Toulon.

M. Joseph GONELLA, Directeur de Recherches au Labora-
toire d’Océanographie Physique du Muséum National d’His-
toire Naturelle (MNHN).

M. le Professeur Jean-Marie PERES, Directeur de la Station
Marine d’Endoume.

M. Claude SALLE, Directeur de la division « Géologie » de
I'Institut Frangais du Pétrole (IFP).

M. Adelin VILLEVIELLE, Ingénieur Général de la Météoro-
logie.



Président du Comité

M. Aymar ACHILLE-FOULD, Président de la Mission
Interministérielle de la Mer

Vice-Président

M. Gérard PIKETTY, Président du CNEXO

Ministéres et Représentants

Ministre du Commerce Extérieur : M. Jacques DUCHEMIN,
Expert Ferroviaire, Ingénieur Principal SNCF

Ministére des Affaires Etrangéres : M. Yves JACQUES, Chef
du Service des Affaires Scientifiques

Ministére de la Défense : M. I'Ingénieur Général Marc-Marie
EYRIES, Directeur du SHOM

Ministére de la Coopération : M. Patrice ROEDERER, Sous-
Directeur de la Recherche Scientifique

Ministére de I'’Economie : M. Henri BAQUIAST, Sous-
Directeur a la Direction du Trésor

Ministére du Budget : M. Pierre HILAIRE, Administrateur
civil

Ministére de 'Environnement et du Cadre de Vie : M. Thierry
CHAMBOLLE, Directeur de la Prévention des Pollutions

Ministére des Universités : M. le Professeur Jean DER-
COURT, Directeur Scientifique du CRM

Ministere de I'Industrie : M. Jean-Pierre CAPRON, Directeur
des hydrocarbures. M. Alain POINSSOT, Ingénieur en Chef
des Mines, Service des matiéres premiéres et du sous-sol. M.
Claude PIERRE, Délégué a I'Innovation et la Technologie

Ministére des Transports : M. Christian BROSSIER, Directeur
des Péches

Secrétariat d’Etat auprés du Premier Ministre (Recherche) : M.
Claude FREJACQUES, Directeur de la Délégation Générale
a la Recherche Scientifique et Technique

Secrétariat d’Etat auprés du Ministre de 'Intérieur (Départe-
ments et Territoires d’Outre-Mer) : M. Daniel GAUFFRE,
Chef de la Mission Mer

DATAR : M. Bertrand CUNY, Directeur

Mission Interministérielle de la Mer : M. Philippe TENNE-
SON, Secrétaire Général. M. André BRIN, Chargé de
Mission pour les Affaires Industrielles
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Annexe IV

CONSEIL D’ADMINISTRATION DU CNEXO
AU 31.12.1979

M. Gérard PIKETTY
Membre de Droit.

M. Pierre HILAIRE
Administrateur civil & la Direction du Budget.

M. Christian BROSSIER, Directeur des Péches Maritimes au
Ministere des Transports.

M. Jean-Pierre CAPRON, Directeur des Hydrocarbures au
Ministére de I'Industrie.

M. Thierry CHAMBOLLE, Directeur de la Prévention des
Pollutions au Ministere de I'Environnement et du Cadre de
Vie.

M. Gérard CHAUCHAT, Président Directeur Général des
Chantiers de France-Dunkerque.

M. Jean DERCOURT, Professeur a 1'Université de Lille,
Délégué Scientifique du Comité de Recherches Marines au
Ministére des Universités.

M. Pierre GERMES, Directeur de I'Exploration et de la
Production a la Compagnie Frangaise des Pétroles.

M. Yves JACQUES, Chef du Service des Affaires Scientifi-
ques de la Direction Générale des Relations Culturelles au
Ministére des Affaires Etrangéres.

M. Claude MAURIN, Directeur de I'Institut Scientifique et
Technique des Péches Maritimes.

M. Claude FREJACQUES, Directeur de la Délégation
Générale a la Recherche Scientifique et Technique.

M. Jean TOUFFAIT, Directeur Technique des Constructions
Navales au Ministere de la Défense.

M. Frangois de WISSOCQ, Directeur Général de I'Energie et
des Matieéres Premieéres au Ministére de I'Industrie.

Commissaire du Gouvernement

M. Claude PIERRE, Délégué a I'Innovation et la Technologie
au Ministere de I'Industrie.

Contréleur d’Etat
M. André MARCHALIS.
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Président Directeur Général

M. Gérard PIKETTY.

Cabinet

Directeur : M. Claude RIFFAUD
Adjoint : Mlle Nelly PIERRET.

Délégué du CNEXO pour la Méditerranée
M. Bruno CHOMEL de VARAGNES.

Délégué du CNEXO pour le Pacifique

M. Jean de CHAZEAUX.

Conseiller scientifique : Alain MICHEL

Chargé de mission : Daniel DUSSERT (Nouvelle-Calédonie).
Délégué aux Relations Internationales

M. Robert LEANDRI.

Adjoint : M. Francis MARAZANOF.

Délégué a I’Information

M. Claude BENOIT.

Adjoint : Mlle France MARSAULT.

Agent comptable central

Directeur des Services Centraux de Comptabilité :
M. Claude BLEMONT.

Directeur : M. Lucien LAUBIER.

- Division « Ressources de I’Océan » : M. Jacques DEBYSER.

- Service «Biologie et Ressources Vivantes» : M. Daniel
REYSS.

- Service «Géologie-Géophysique et Ressources minérales» :
M. Jacques DEBYSER et M. Jean-Pierre LENOBLE.

- Service «Protection de PIEnvironnement»: M. Pierre
NOUNOU.

- Service «Environnement Physique et Climatique» :
M. Jean-Louis HYACINTHE.

- Division « Planification et Prospective» :
M. Jean-Paul GUITTON.

- Bureau des Bilans Scientifiques et Techniques :
M. Guy P. de SAINT-MAUR.



Directeur : M. Jean-Claude PUJOL.

- Service « Technologies associées a I’Exploitation des Ressour-
ces Minérales» : M. Jean-Pierre LENOBLE.

- Service «Interventions et Travaux Sous-Marins » : M. Domi-
nique GIRARD.

- Service « Energie» : M. Philippe MARCHAND.
- Service « Equipements» : M. Paul VITUREAU.

Directeur : M. Alain SCIARD.
Adjoint : M. Guy GIRARD.

- Service des Opérations Navales : M. Jean-Pierre de LON-
GUEAU.

- Service des Constructions Navales et Equipements :
Chef du Service : M. Guy GIRARD.
Adjoint : M. Bernard GUILLE.

Directeur : M. Philippe GRAFTIEAUX.
Service du Personnel : M. Michel SASSIER.
Service de Gestion financiére : M. Roger DESMETTRE.

Service Financier Economique et Commercial : M. Régis
TOUSSAINT.

Service Juridique et des Contrats : M. Michel STAHLBER-
GER.

Directeur : M. Jean VICARIOT.
Adjoint : M. Francis BESSE.

- Département «Biologie, Aquaculture, Péche » :
M. Albert VAILLANT.

Département «Géologie, Géophysique et Géochimie Mari-
nes» : M. Guy PAUTOT.

Département « Environnement Littoral et Gestion du Milieu
Marin» : M. Jean-Louis MAUVAIS.

Département «Etudes Océaniques» : M. Frangois MADE-
LAIN.

Département «Technologie et Développement Industriel » :
M. Frangois DREYER.

- Bureau National des Données Océaniques :
Mlle Marthe MELGUEN.

- Département Administratif et Financier :
M. Bernard TEINTURIER.

Services Généraux : M. Charles DEYRES.

- Service « Exploitation des Ordinateurs» :
M. Frangois LE VERGE.

Directeur : M. Bruno CHOMEL de VARAGNES.

- Service Technique des Equipements Profonds :
M. Bernard GRANDVAUX.

- URDA/SUD : M. Pierre ROUZAUD.

- Service Administratif et Financier :
M. André THIBAULT.

- Travaux et Services Généraux :
M. André VAILLANT.

Directeur : M. Jean de CHAZEAUX.

- Opérations Ressources vivantes : M. Alain MICHEL.

- Service Administratif et Financier : M. Jean MABILAT.
- Service logistique : M. KESSLER.

Administrateur unique
M. Alain SCIARD.

Unité de gestion de ’armement des navires

(installée a Brest - Centre Océanologique de Bretagne).
Commandant Inspecteur : M. Marcel PRISER.
Capitaine d’Armement : M. Jean CORNIC.

Unité de gestion administrative et financiére

(installée a Brest - Centre Océanologique de Bretagne) :
M. Emmanuel NOEL.

Unité de gestion de I'armement des engins

(installée & Toulon - Base Océanologique de Méditerranée) :
M. Claude CAILLART.

Président du Conseil d’ Administration :
M. Gérard PIKETTY.

Directeur Général : M. Jacques PERROT.
Secrétaire Général : M. René LE MARCHAND.

Directeur des Etudes et Interventions :
M. Michel GIRIN.

COMITE DE DIRECTION

M. Guy AUBERT - représentant le CNRS.

M. Michel DELAIS - représentant ’ORSTOM.

M. Jacques MICHEL - représentant le BNIST.

Mme Jacqueline FUNCK - représentant I'IFP.

M. Philippe GRAFTIEAUX - représentant le CNEXO.

REDACTEUR EN CHEF
M. Guy P. de SAINT-MAUR.
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Annexe V

N™39

N° 17

N° 18

N° 9
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Les publications scientifiques et techniques du CNEXO ont comporté en 1979, les titres suivants :

1979 - Méthodes de production des juvéniles chez

trois poissons marins : le bar, la sole et le
turbot, 202 pages
Michel GIRIN

1979 - Campagne CYAGOR (1977) 75 pages - A. LE

LANN, .M. AUZENDE, J.L. OLIVET

1979 - Expérience N.E.A.D.S.

vol. 1 - 202 pages - A. KARTAVTSEFF,
A, BILLANT

1979 - Les Cotes Atlantique de I'Europe - (U.G.1.)

BREST - 15-16 mai 1979 - 303 pages

N 10 1980 - Production primaire et secondaire - Colloque
Franco-Soviétique - Marseille - 9-12 janvier
1979 - 202 pages

N 7 1979 - Les frontiéres maritimes en droit international -
157 pages - G. APOLLIS

N® 8 1979 - Ressources halieutiques et droit international
J.-P. BEURIER

Structures en béton a la mer. Propriétés du béton et des
armatures. Comportement en milieu marin. CNEXO-CEBTP
- 203 pages

AMOCO CADIZ - Analyse bibliographique. 81 pages.

Photographies : Scripps Institution of Oceanography —
France-Aquacuiture — A. Sylvain — C. Rives - Marina - Cedri
— T.AAF. — C. Sappa - Marina - Cedri — Professeur
Charriére Labo du Havre — Marius Bar — CNEXO/COB

Imprimerie Desgrandchamps - Paris.
Imprimé en France.



