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CHAPITRE VII

PHYTOBENTHOS

par BELSHER Thomas
GUILLAUMONT Brigitte
HAMON Dominique



A) INTRODUCTION

La premiére année d'étude a permis de définir les grandes lignes
de 1'inventaire phyto et zoobenthique du site. L'état de ré&férence
ainsi obtenu a &té précisé par la suite, pour quelques secteurs
sélectionnés, par le suivi de peuplements et 1'étude dynamique

de populations.

1) En zone intertidale

Le suivi des peuplements de substrats meubles a été effectué
dans 1'anse de SCIOTOT sur 3 radiales, & 2 périodes de 1'année.
Des analyses complémentaires ont permis le suivi mensuel des
peuplements au niveau d'une des radiales. L'étude dynamique
d'une population d'amphipode, Urothol brevicornis, a été

menée durant le cycle annuel.

L'étude des peuplements animaux de substrats durs a été limitée
aux peuplements de Cirripédes échantillonnés & deux périodes

de 1'année & la pointe du ROZEL. La recolonisation du substrat
a été suivie mensuellement. ' ' '

L'évolution des peuplements algaux a é&té étudiée du platier

de DIELETTE aux rochers du RIF, Ta recolonisation &tant suivie

d 1'anse du QUEDQY (Radiale R.1.). Enfin, 1'étude de dynamique

de population, du fait du matériel végétal présent, a fina-
Tement &té centrée et développée essentiellement sur la
population de Fucus serratus qui s'avére, pour 1'instant et

pour ce site, comme la seule susceptible de fournir des résultats
significatifs.

2) En zone sublittorale

Une campagne de 20 dragages a é&té réalisée ; 1'analyse n'a porté
dans 1'immédiat que sur les échantillons du phytobenthos.



CALENDRIER DES MISSIONS

= Recolonisation du substrat par les Cirripédes

INTERTIDAL SUBLITTORAL
SUBSTRATS MEUBLES SUBSTRATS DURB -
Z0OOBENTHOS ZOOBENTHOS PHYTOBENTHOS ZONBENTHOS bHYTOBENTHOS
- - 1 ‘ _2 j 4 1 5 6 . 1 7 1
R12,;13,14'R14 | R 14 R 4 R 4 "
du 12 au 18/09/77 + ¥ + + + +
du 11 au 14/10/77 + + +
du 10 au 14/11/77 + + + +
du 29/11 au ler/12/77 +
du 10 au 13/12/77 + + + +
du 04 au 06/01/78 +
du 10 au 12/01/78 + + +
du 06 au 11/02/78 + + + +
du 23 au 26/02/78 + + +
du ler au 3/03/78 + +
du 23 au 26/03/78 + + + +
du 13 au 15/04/78 + +
du 23 au 26/04/78 + + + + +
du 20 au 25/05/78 + + + + + + + +
du 19 au 23/06/78 + + + + + +
du 05 au 07/07/78 +
du 18 au 23/08/78 + + + + + + +
LEGENDE : 1 = Suivi des peuplements 5 = Etude de population :Fucus serratus
2 = Etude de population : Urothoé brevicornis 6 = Recolonisation du substrat:par un peuplement algal
3 = Suivi des peuplements de Cirripédes 7 = Suivi de population :'Nucula nucfeus
4



B) BENTHOS INTERTIDAL

1) SUBSTRATS MEUBLES

1) Introduction

la frange littorale entre le Cap de la HAGUE et le Cap
de CARTERET comprend trois anses sableuses :

- les anses de VAUVILLE et SCIOTOT présentent le méme
aspect général. L'estran, trés battu, est caractérisé
par une pente douce, réguliére et sans rupture
apparente. L'absence de ripple-marks lui confére
un aspett lisse. Dans la partie supérieure le sable
est rapidement essoré ; dans la partie inférieure le
sédiment reste saturé en eau du fait des résurgences.
Cependant, vers le Nord des anses, 1'hydrodynamisme
diminue progressivement, en méme temps qu'un cordon
de galets se développe en haut de plage,

- 1'anse de SURTAINVILLE s'apparente aux précédentes ;
toutefois des affleurements rocheux dans les bas
niveaux induisent des-perturbations et lui donnent
une apparence plus hétérogéne,

- d'autre part, une aire restreinte, située au Nord de

DIELETTE, & 1'abri de platiers rocheux (LE PLATE),
présente une légére dessalure.

2) Peuplements du macrobenthos

a) Rappels du premien ciycle d'étude

L'étude des peuplements du macrobenthos, réalisée 3
partir d'une quinzaine de radiales, réparties sur la
totalité du secteur (figure VII.a) a permis de mettre
en évidence un ensemble relativement homogéne oi
1'hydrodynamisme joue un rdle prépondérant.
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Seule la zone du PLATE se distingue par 1'exubérance de certaines
annélides polychétes (Arenicola marina, Capitella capitata, Spionidae).

- Du point de vue granulométrique : le sé&diment est constitué essentiel-

Tement de sables compris entre 0,1 et 0,5 mm. La fraction grave-
leuse est faible, 1a fraction pélitique pratiquement'inexistante.
De maniére générale la teneur en éléments grossiers augmente dans
les hauts niveaux ; ce phenomene est encore accentué en période
hivernale. Dans les zones soumises a un hydrodynamisme moins
intense (Nord des p]ages, d 1'abri des platiers), le sédiment

s'enrichit en é&léments fins.

- Du point de vue faunistique : la fréquente remise en suspension du
sédiment constitue un facteur sé&lectif et limitant pour 1'endofaune,
d'oll une faible diversita.
Quarante tro1s especes ont &té inventoriées, elles se répar-
tissent presque exclusivement en deux groupes :

. les crustacés (22 éSpéces) dominent trés largement ; onze
espéces regroupent 90 & 95 % des individus récoltés, il
s'agit : '

d'amphipodes Haustariidae (Bathyporelia eﬂégana, Bathyporeia
pelagica, Bathyporeia pilosa, Bathyponeia sarsi, Haustonius
arenanius, Unothoé: b&ev&cohn&é) et Oedicerosidae (Ponto-
- crates norvegdleus, Pontocrates anenanAuA),

d'isoEOdés (Eurydice agfinis, Eurydice pulchra),
d‘Un'cumaéé (Cumopsis gagel),
. les annélides (19 éspéces) colonisent essentiellement les zones

les plus abritées, mais les densités demeurent généralement
assez fatbles.



On note également la présence de quelques poissons (notamment
Ammodytes Lancea), adinsi que 1'absence de mollusques.

Cette relative homogénéité du peuplement a permis, pour le deuxiéme
cycle d'étude, de 1imiter le secteur & une seule anse : 1'anse de
SCIOTOT, située & proximité immédiate du site, & 1'intérieur du

périmétre concerné par la tdche thermique.

I1 faut souligner que, par rapport § 1'anse de VAUVILLE, 1'hydro-
dynamisme y est 1égérement atténué, ce qui a pour conséquences la
présence d'un sédiment généralement plus fin ainsi qu'un dévelop-
pement un peu plus important des annélides polychétes.

b) Deuxieme cycle d'étude
b1} Matérniel ot méthodes

Les peupleménts ont été suivis au niveau de trois radiales
(R12, R13 et R14), échantillonnées en septembre 1977 et
mars 1978.

L'étude d'une population d'amphipode (Urothoé brevicornis)
ayant nécessité des prélévements réguliers en -R14,
1'&volution mensuelle des principaux groupes d'espéces a pu
étre préciséé.

bll)'Médaﬂitéé‘d'échantiztonnage
Par basse mer de vive eau, un prélévement est effectué

=~

tous Tes 50 m & partir des laisses de haute mer.
Certaines modifications ont di étre apportées & 1'échantil-
lonnage par rapport au premier cycle d'étude :

- les prélévements ont été effectués a 1'aide d'un
carottier (surface = 1/40 m2), la profondeur étant
limitée & 15 cm. La répartition en profondeur des
organismes a d'ailleurs été précisée,



b12)

- pour le suivi des peuplements (septembre 1977 - mars 1978) la
surface a été portée a 3/10 m2 par station.
Cette surface a &té doublée (6/10 m2) pour le suivi mensuel
de la radiale 14 a partir d'octobre 1977,

- le tamisage est réalisé a 1'aide de tamis Davant-Salvat (modifié
Glagon), le vide de maille (maille carrée) restant de 1 mm,

- le refus est fixé au formol 3 5 % coloré au rose bengale.
Un carottage sur 15 cm permet 1'analyse granulométrique du sédiment.

En septembre 1977, un profil topographiquedes trois radiales a
été réalisé au théodolite.

Analyse des échaniikﬂoné

Le tri et la détermination sont effectués au laboratoire. Lors

du suivi mensuel en radiale 14, certaines espéces, nécessitant une
détermination relativement longue, ont &té regroupées au niveau de
la famille ou du genre ; c'est le cas en particulier des Spionidae
et des Bathyporeia.

Les biomasses sont évaluées, pour chacun des groupes précisés en
Annexes, aprés traitement & 1'acide HCL N/10 et passage i 1'étuve
d 110°C jusqu'a poids constant.

Analyse granulométrique : 100 g de sédiment, séchés 3 1'étuve et

refroidis, sont passés sur une colonne de tamis (progression Afnor),
le refus est pesé au _Téﬁ_ g. Les pourcentages sont alors représentés
sous forme de courbes granulométriques cumulatives rétrogrades sur
pap1er sem1-1ogar1thm1que.

Les éléments sont regroupés suivant leur taille :

- au-dessus de 2000u . graviers
- de 2000 & 500u : sables grossiers
- de 500 3 200u : sables fins

au-dessous de 200u : sablons et poudres



A partir de la médiane (Md = absisse d'ordonnée 50 %), du premier
quartile (Q1 = absisse d'ordonnée 25 %) et du troisiéme quartile
(Q3 = absisse d'ordonné 75 %) on obtient :

- 1'indice de Trask (So) =, /Q; ce coefficient de triage est
toujours supérieur 3 1 Q3

.siS0 ¢ 1,25 : sédiment bien classé
. si 1,26 < So g 1,70 : sédiment passablement classé
. si 1,70 < So : sédiment mal classé

Q x Qg

- T'indice d'asymétrie (Sk) *
la courbe par rapport & Md Md2

exprime la symétrie de

. plus 1'indice est supérieur d 1, plus les éléments fins sont
bien classés,

. plus 1'indice est inférieur 3 1, plus les é&léments grossiers

sont bien classés.

Le taux de carbonate de calcium (CaC03) a été calculé par déduction
de la perte de poids subie par 100 g de sédiment sur lequel on a
fait agir HCL pur.

b2) Resultats

b21} Répartition en profondeur

La répartition des organismes & 1'intérieur du sédiment a été
gtudiée & deux stations (150 et 300 m) de la radiale 14, en
octobre 1977. La profondeur maximale de prélévement est de
25-cm, chaque carotte est énsuite fractionnée i différents
niveaux. Au-deld de 25-30 cm, le sédiment apparait nettement
plus grossier et peut étre considéré comme totalement azoTque.
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Bien que 1'expérience soit Timitée dans 1'espace et dans le temps, on
peut noter (tableau VII.1) qu'environ 90 & 95 % des individus sont
échantillonnés dans les quinze premiers centimétres.

I1 semble toutefois que certaines espéces atteignent des profondeurs
supérieures d celles habituellement mentionnées. Ainsi, seulement 70 &

75 % des Bathyporeia sont présents dans les cing premiers centimétres

et quelques uns se rencontrent méme au-deld de quinze centimétres.

SALVAT (1967) étudiant Bathyporeia pelagica et Bathyporela sarsi

trouve 87 % des individus dans les cing premiers centimétres et n'en
observe pas au-deld de douze centimétres. WATKIN (1942) signale 1la
présence de 90 % de Bathyporeia dans le premier centimétre. Si moins

de 0,5 % des Urothoé brevicornis pénétrent au-deld de quinze centimétres.
{1s sont encore nombreux dans la fraction de dix & quinze centimétres.
SALVAT (1967) obtient 75 % des Urothoé breviconnis dans les huit

premiers centimétres et WATKIN (1942) n'en observevpas au-dela de 7,5 cm.

b27) Suivi des radiales R12, R13, R14

- Profils topographiques : les profils ont été établis en fin de période
estivale (septembre 1977) (figure VII.Db).

Niveaux cotidaux {m) . Niveaux marégraphiques

10 . HMMVE.
: |

8 HMMME
7- -

6

5- MM
44 BMMME
3_ -

2 -

1 X BMMVE
0 R14 R13 R12

50 m
Ae———

Fig. VIl -b Radiales R12, R!3, Rl4, profils schématiques

LEGENDE : HMMVE : Haute Mer de Vive Eau Moyenne

BMMVE : Basse Mer de Vive Eau Moyenne
M4 : Mi-Marée

HMMME : Haute Mer de Morte Eau Moyenne
BMMME : Basse Mer de Morte Eau Moyenne
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On note un grand développement de 1'estran au Sud de 1'anse (R12),
Te Cap du ROZEL jouant un réle d'épi vis & vis du transport
résultant local (rapport S.0.G.R.E.A.H., 1973). Vers le Nord de
_1'anse, 1'estran se réduit, un cordon de galets occupe alors

les niveaux élevés.

- Etude granulométrique : les résultats de septembre 1977 et mars 1978
sont présentés dans les tableaux VII.2 & VII.7 et illustrés par
les figures VII.c et VII.d. ‘
En R12 et R13, dans la partie supérieure de 1'estran, les &léments
sont assez grossiers et mal classés ; dans la partie inférieure,
le sédiment devient nettement plus fin (notamment en R12) et mieux
classé. ‘
En R14, de maniére générale, les &léments sont fins et bien classés,
le gradient vertical est faible et tend méme i s'inverser, les
éléments les plus grossiers occupant les niveaux inférieurs.
Sur les trois radiales, i1 y a augmentation de la teneur en &léments
fins en période estivale.
Les observations confirment et complétent les résultats obtenus
antérieurement. Toutefois, une comparaison, effectuée sur les
radiales R14 et R12, semble indiquer un enrichissement en éléments
fins en septembre 1977 par rapport d septembre 1976.

- Etude faunistique : les résultats concernant les densités et les biomasses
sont reportés -dans les tableaux VII.8 & VIL.12. L'évolution comparée
des péracarides et des annélides polyché&tes sur les trois radiales
(figures VII.e, f et g) permet de mettre en évidence que, quelque
soit la saison, les péracarides dominent assez largement en nombre

d'individus. Toutefois, bien que relativement peu abondants, les.
autres groupes jouent un rdle important dans la biomasse : les valeurs
relativement élevées observées dans la partie supérieure de 1'estran
sont pratiquement le seul fait d'Arenicola marina ; dans les niveaux
leés plus bas, il s'agit d'autres espéces d'annélides polychétes et

de groupes divers (poissons).
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Depuis les hauts niveaux, jusqu'au niveau de basse mer, on retrouve
sur chaque radiale 1la méme succession d'espéces ; leur répartition
peut cependant étre modulée suivant les particularités topographiques
ou sédimentaires (figure VII.h). Ainsi en R12, les hauts niveaux se
caractérisent presque exclusivement par Euwrydice affinis et
Bathyporeia pilosa ; plus bas, la présence d'un sédiment fin permet
1'installation d'une faune annélidienne relativement riche et
diversifiée.

En R13, la zone de rétention d'eau est plus réduite ; les annélides
sont mal représentés.

En R14, la premiére station échantillonnée (50 m) se situe & un
niveau marégraphiqué peu élevé (au-dessous de H.M.M.M.E.) ; de plus,
la présence d'un sédiment particuliérement fin permet, par des
phénoménés interdépendantsde granulométrie-capillarité, la remontée
d'espéces de 1a zone de résurgence et de saturation jusqu'a Ta base
des galets (ex. : Urothoé brevicornis). On remarque également la
présence d'Urothoe grnimaldil et de nombreux annélides.

I1 semble que Te nombre d'espéces, ainsi que les densités observées
soient 1égérement plus élevés en septembre qu'en mars ; la différence
est particuliérement marquée pour les annélides en R12 (tableau VII. 14).

La méthodo]ogié ayant di étre modifiée, i1 est assez délicat d'effectuer
des comparaisons entre les deux années d'&tudes. L'utilisation d'une
surface de prélévement plus importante explique, au moins en partie,
1'augmentation du nombre d'espéces recueillies sur chaque radiale
(tabléau VII.15). On note toutefois sur toutes les radiales la

préséncé de quelques individus d'Eteone Longa, espéce non recensée
1'année précédénté. De méme, on remarque au cours du deuxiéme cycle

la présencé d'un annélide "X" ; i1 s'agit vraisemblablement d'une
nouvelle espécé de Cténodrilinae.

Pour une méme surface d'échantillonnage, les densités sont de 1'ordre
du double en septémbre 1977 par rapport d septembre 1976. I1 ne
semble pas que les différences de méthodologie puissent rendre

compte d'un tel changement, d'autant que 1a profondeur § été 1imitée
en septembré 1977 & 15 cm.
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b23) Evolution saisonnilre des espéces ou ghoupes d'espéees en R14

D'octobre 1977 & aolt 1978 une série de campagnes a été entreprise
en R14 dans le but d'étudier la dynamique d'une espéce d'amphipode
commune dans ce secteur (Urothoé brevicoanis). 11 s'est avéré
intéressant de suivre simultanément 1'a&volution des principaux
groupes d'espéces aisément identifiables au cours du tri .
(tableaux VII.16 3 VII.24).

*De maniére générale, on remarque une grande stabilité tant en ce

qui concerne la composition faunistique que les densités (Tableau VII.25
Des pics d'abondance de Bathyporeia sont observés mais restent

trés localisés (ex. : février 1978 - station 50 m).

La plupart des espéces sont strictement intertidales et présentent

une répartition stable au cours de 1'année (figure VII.i). Quelques
espéces, en particulier les espéces des niveaux. inférieurs,effectuent
des migrations : Ewrydice spinigera n'est nrésent sur 1'estran que

Y -

d'octobre 3 janvier. De mai & novembre Cumospis fagei et Gastrosaccus
spiniger colonisent peu & peu la zone intertidale ; en période
hivernale ils ne se rencontrent plus qu'en densité tré&s faible.

A 1'inverse, le langon Ammodytes Lancea est récolté essentiellement

de 1a fin de 1'automne au début du printemps.

Des mues de femelles ovigéres(exosquelettes de femelles possédant un
marsupium) de Bathyporeia ont &té observées (notamment en juin 1978).
Ce phénoméne a déja été décrit par FISH (1975) pour des espéces du

méme genre maintenues en élevage.

b24) Conclusion - discussion

L'étude des substrats meubles intertidaux dans le secteur proche
du Cap de FLAMANVILLE révéle une grande homogénéité. L'hydro-
dynamisme y joue un rdle prépondérant.
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Le sédiment est composé de sables compris entre 0,1 et 0,5 mm, Ta
fraction graveleuse est faible, la fraction pélitique pratiquement
inexistante. La fréquente remise en suspension du sédiment constitue
un facteur sélectif et limitant du peuplement, d'ol une faible
diversité faunistique : les crustacés péracarides (notamment les
amphipodes Haustoriidae) constituent 1'essentiel de Ta macrofaune
endogée ; dans les zones plus abritées (Nord des anses, & 1'abri
des platiers rocheux) le sédiment apparait plus fin et on note

la présence d'un plus grand nombre d'annélides polychétes.
Toutefois, les annélides et les poissons forment un pourcentage
élevé de la biomasse.

Depuis le niveau de H.M.M.V.E. jusqu'au niveau de basse mer, les
espéces se succédent en fonction du régime de circulation des
eaux interstitielles. On note généralement 1a présence d'éléments
sédimentaires plus fins dans les bas niveaux.

En été i1 y a enrichissement en éléments fins qui disparaissent

au cours des tempétes hivernales.

Du point de vue faunistique, on observe de maniére générale une
stabilité au cours du cycle annuel, tant en ce qui concerne la
composition faunistique que les densités. La répartition des

espéces reste stable tout au long de 1'année ; seules les espéces

de bas niveaux peuvent présenter des phénoménes relativement importants
de migration.

Une augmentation de l1a teneur en éléments fins, qui pourrait étre
mise en relation avec les travaux de construction de la centrale
est observée en septembre 1977 par rapport 3 septembre 1976.

La comparaison entre les deux cycles d'é@tude s'est avérée délicate
en ce qui concerne les résultats faunistiques. Les peuplements
apparaissent toutefois relativement stables.
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Ces conclusions confirment celles obtenues par d'autres auteurs sur
des milieux identiques. La grande similitude de nos données avec

celles de SALVAT (1967) nous permet de prendre en compte un certain
nombre de résultats et de réflexions rapportées par cet auteur dans

ses travaux sur la faune carcinologique des plages battues d'ARCACHON
et de WISSANT (Boulonnais) :

- répartition géographique :

. 1a majorité des espéces ont une affinité boréale incontestable ;
c'est le cas en particulier des Haustoriidae dont 1'origine
septemtrionale ne peut étre mise en doute,

. Ewwydice pulehra est une espéce nordique alors que Ewrydice
agfinis présente une tendance nettement plus méridionale,

- répartition des espéces sur 1'estran - migrations :

. 1a plupart des espéces présentent une répartition stable tout

au long de 1'année, répartition 1iée a la circulation de
1'eau 3 1'intérieur du sédiment,

. de nombreuses espéces ont une phase pélagique notamment les
espéces du genre Bathyporeia et Eurydice,

. les espéces de la zone de rétention effectuent des migrations
verticales en relation avec le cycle de marée et les conditions
de vie dans le sédiment,

. une continuité biotique avec la zone infralittorale est observée
dans les bas niveaux,

- reproduction - croissance : sur les plages d'ARCACHON la période
de reproduction de 1a plupart des espéces carcinologiques
débute avec 1a montée en température qui s'effectue entre
février et mars (8 & 12°C).

A WISSANT, la période de reproduction est généralement plus
tardive et plus courte. L'effet de 1a température sur la
croissance a été mis en évidence chez de nombreuses espéces.
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Au cours du deuxiéme cycle, la période de reproduction et la
croissance d'Utothoé brevicoanis (amphipode, Haustoriidae),
espéce relativement abondante et Targement répartie, ont été
étudiées.

3) Etude dynamique d'Urothoé brevicornis

a) Intreduction

Les Urozhoé forment avec les Hawstornius et les Bathyporeia
les trois genres d'amphipodes fouisseurs de la famille des
Haustoriidae présents sur les cotes francaises. Si 1'identi-
fication d'Urothoé grimaldii ne présente aucune difficulté
du fait de 1a forme trés particuliére du péréiopode V, celle
d'Urothoé breviconnis est plus délicate. Sur les plages du
Boulonnais et d'ARCACHON, SALVAT (1967) indique pour cette
espéce des caractéres intermédiaires, avec ceux d'Urothoé
pulehella (BATE, 1862). Les échantillons en provenance du
secteur de FLAMANVILLE montrant les mémes difficultés de
diagnose, nous avons choisi, @ la suite de cet auteur, de les
rapporter 3 Uwthoé brevicornis (A. COSTA, 1862).

Cette espéce est répartie sur les cotes de la Mer du Nord
(VADER, 1965 ; LADLE, 1975) de la Manche et de 1'Atlantique,

le bassin d'ARCACHON constituant sa limite Sud (SALVAT, 1967).
Les auteurs s'accordent & signaler 1'espéce dans un sédiment
fin de la zone intertidale inférieure. SALVAT (1967) a choisi
d'exprimer la distribution d'Urothoé brevicoanis en se référant
aux zones hydrodynamiques interstitielles :

- sur les estrans semi-abrités, elle est abondante dans la zone
de résurgence et est rencontrée dans la zone de saturation
ol les conditions de milieu, sans étre limitantes, luj
sont défavorables,
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- sur les estrans océaniques (ARCACHON), Urothoé brev.icornis
colonise tous les sédiments en aval du niveau de résurgence ;
elle présente une abondance maximum pour les sédiments bien
propres et bien irrigués, la granulométrie joue un rdle mais
de maniére moins stricte que pour d'autres espéces
(ex. : Haustorius arenarius, Urothoé grimaldil).

Les Urotho¢ se nourrissent de particules organiques en suspension
dans 1'eau, qu'ils récoltent par filtration ou directement par le
role préhensile des maxilles et maxillipédes (SALVAT, 1967).

Les travaux concernant la période de reproduction et la croissance
tendent i mettre en &vidence une grande sensibilité au facteur
thermique :

SALVAT (1967) compare le cycle de reproduction & ARCACHON et & WISSANT .

- 3 ARCACHON, 1'espéce se reproduit essentiellement de mars &
novembre avec deux maxima : le premier en avril - mai et
Te second en aodt - septembre? Le cycle reproducteur est
bivoltin : Ta génération d'automne passe 1'hiver, se reproduit
au printémps, ses derniers représentants disparaissent en
aoit ; la génération de printemps procrée en aolt et meurt,

- d WISSANT, 1la réproduction débute en mai, et cesse 3 la fin du
mois de séptémbré. Le cycle est univoltin : la génération
mére passé 1'hiver, se reproduit a 1a fin du printemps -
début de 1'&té et meurt en automne.

L'auteur invoqué le déficit thermique de la cdte Boulonnaise qui,

en retardant la réproduction et en diminuant la taille, influe
sur Ta structure du cycle reproducteur.

*les peniodes indiquées concernent L'apparition de femelles gravdides.
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BARNETT (1971) é&tudiant les effets de la température sur le benthos
d proximité de la centrale de HUNTERSTON (ECOSSE), observe une
période de reproduction plus précoce d proximité du site (début
avril @ juillet - aolt) que sur une plage située en-dehors de la
zone d'influence de la centrale (fin mai 3 ao(t - septembre). De
plus, la période de croissance étant plus étendue, les individus

atteignent des tailles plus importantes.
FINCHAM (1971) observe également un cycle univoltin ; la reproduction
s'étend du printemps & 1'automne, 1'arrivée des jeunes ayant lieu

essentiellement en aolt.

LADLE (1975) observe des femelles gravides de juin & septembre, avec
un maximum en aodt sur les cdtes du NORTHUMBERLAND.

Enfin VADER (1965) indique une trés forte mortalité de 1'espéce sur
les cotes de HOLLANDE durant 1'hiver froid de 1962-1963.

L'étude d'Urothoé brevicornis, lors du deuxiéme cyc]é d'étude, a eu pour
buts la connaissance du cycle reproducteur et de la croissance.

b) Maténiel et mithodes

b1) Modalités d'échantillonnage

De septembre 1977 a aolt 1978 dix missions se sont succédées
(voir calendrier des missions).

La méthodologie de prélévement a été décrite au paragraphe 2.b77.
Les structures démographiques observées en septembre 1977 sur
les trois radiales (R12, R13 et R14) se sont révélées comparables.
IT est apparu possible, & partir d'octobre 1977, de limiter
1'échantillonnage 3 1a radiale R14 ; les densités y sont de
maniére générale élevées et le sédiment plus fin permet un

tri plus aisé. »

Afin d'obtenir un nombre suffisant d'individus, la surface de
prélévement a &té portée d 6/10 m2.
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b2) Analyse des Echantillons

b21) Choix du paramétre de crodlssance - méthode de mesure

Le choix du paramétre pour 1'@tude de croissance s'est révélé
assez délicat du fait de la forme arrondie de 1'animal.

Les mesures de la longueur totale du corps (SALVAT, 1967) et
de 1a téte (BARNETT, 1971), nous sont apparues difficilement
reproductibles.

La recherche d'une mesure plus précise nous a conduit &
retenir la longueur du deuxiéme segment du pédoncule de 1'antenne
(photo VII.a). Les mesures sont effectuées au micrométre
occulaire avec une précision de 5 microns.

La relation avec 1a longueur du corps, mesurée de maniére
curviligne au projecteur de plan (depuis 1'extrémité du rostre
jusqu'a la base du telson) a été &tablie sur une centaine
d'individus.

b22) Différnenciation des sexes

Les antennes Il permettent de séparer males et femelles :

. apophyses génitales non visibles,
. apophyses génitales visibles & 1a base du péréiopode VII,

. présence d'oostégites (ils constituent un caractére sexuel
permanent) : Q

*oostégites en formation,
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*oostégites ciliés (la ciliation est un caractére sexuel
secondaire 1ié & 1'incubation) : Q reproductrices :

=présence d'embryons dans le marsupium : Q gravides :

stade 1 : oeufs ronds, individualisés,

stade 2 : embryons allongés, segmentés,

Stade 3 : embryons avec appendices en formation,
stade 4 : individus formés,

w»marsupium vide : ¢ vides :

stade 1 : oostégites fortement cilids (il peut
éventuellement s'agir de Q gestantes ayant
perdu leurs embryons au cours du tamisage),

stade 2 : oostégites déformés, faiblement ciliés
(9 ayant déja 1ibéré leurs embryons),

. absence d'oostégites : il peut s'agir de jeunes @ (n'ayant
encore que deux articles au flagelle de A.II) ou de jeunes
) (n'ayant pas encore d'oostégites).
Toutefois, si 1'on admet un sex-ratio de 1/1 chez les jeunes
individus, la comparaison des structures démographiques
(notammént en aodt 1978) montre qu'au-dessus de "1" = 250y,
1a quasi totalité des & est reconnaissable. On admettra
donc qué :

pour 1 3 250 u i1 s'agit exclusivement de jeunes 9,

pour 1 < 250 Wil s'agit de juvéniles indifférenciés (& ou Q).

Pour tous les calculs faisant intervenir le sex-ratio, les & avec
1 < 250 u ont été regroupés dans la catégorie "juvéniles".
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Photo VII.a Photo VII.b
Antenne I : Antenne 1
1 = longueur du 2éme segment du pédoncule Stade d'intermue . D
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Photo VII.c Photo VII.d
Antenne II o” Antenne II Q
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b23) Pérniode de mue

Le stade d'intermue correspondant 3@ la construction du
futur squelette sous 1'ancien (stade D selon DRACH, 1939 ;
CHARNIAUX-COTTON, 1957) a été reconnu au niveau des
antennes Al (photo VII.b) et noté pour chacun des indi-
vidus concernés.

Des travaux antérieurs, notamment ceux d'AMANIEU (1969)
ayant montré que chez certains amphipodes (Talitridae) il

y avait, & chaque mue, adjonction d'un aréic]e aux flagelles
antennaires, les nombres d'articles aux flagelles accessoire

et principal ont &té comptabilisés.

¢) Résultats

cl) Biométrnie

- La croissance relative de deux organes peut étre ramenée i
la Toi d'allométrie de HUXLEY et TEISSIER (1936) :

LY

n =a LnX +b a = pente ou coefficient d'allométrie
soit : Y = longueur du deuxiéme segment de A1 (u) : y= LnY
= longueur du corps (mm) P X = LnX

On peut admettre dans un premier temps qu'il n'y a pas de
différence de relations entre miles et femelles (figure VII.J)
aprés ajustement par 1'axe majeur réduit 6u droite de TEISSIER,
on obtient »

y = 0,787x +4,7059
(1e coefficient de corrélation r = 0,916)

Le coefficient d'allométrie étant inférieur @ 1 1'allométrie
est dite minorante ; la Tongueur du segment de AI croit
moins vite que la longueur du corps.



Longueur de segment A ('u)

Fig.vuj Urothoé brevicornis

500
Relation d'allométrie entre 1a longueur du segment I\1 et 1a longueur du corps
o Juvéniles (< 2,9 mm) /+ M
. o* i //
(+ ¢ /
450 | N

= 134 //
400 - + + /7
_ ' * / + '

350 1 h ' /
H.

250 - . 3//
-/ o
o

/ .
7 / ‘ Longueur du corps{mm}
yd

L)

2 25 3 3,6 4 4,5 b 55 6

o
-
o
-
-
-t
o

6¢



30

- La droite de régression de x en y fournit la meilleure estimation L
de la valeur de x pour y donné :

x =1,164 y - 5,3609
(Te coefficient de corrélation r = 0,916)
pour 1-= 250u, la longueur du corps est d'environ 2,9 mm.

c?) Reparntition spatiale

Le suivi de Urothoé breviconnis en R14 (figure VII.i) a permis de
montrer que cette espéce a une répartition stable tout au long de
1'année ; elle est rencontrée depuis la base des galets jusqu'au
niveau de basse mer avec un maximum de densité aux stations 150,

200 et 250 m.

La quasi totalité des individus sont récoltés dans les quinze premiers
centimétres de sédiment. La répartition des individus en fonction du
sexe et de la taille a &té précisée en comparant les résultats

obtenus sur les trois radiales de 1'anse de SCIOTOT ainsi qu'a
différents niveaux d'une méme radiale.

c21) Comparaison des hiétvgnammeé'deiéhéquenceé'de'tuiﬁﬂe .
‘en R12, R13 et R14

La totalité des individus récoltés en septembre 1977 et

mars 1978 a &té mesurée. Les fréquences de taille sont exprimées
en pourcentages pour R14 d'une part, R13-R12 d'autre part.

On observe (figure VII.k) une bonne homogénéité de répartition
tant en ce qui concerne 1la taille que les catégories d'individus.
La radiale R14 peut étre considérée comme représéntative de
1'ensemble.
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c22) Comparaison des histogrammes de 4réquences de taille en
gonetion du niveau (R14)

L'analyse des histogrammes de fréquences de taille en fonction
du niveau, effectuée en janvier, avril, juin et aolt 1978
(figure VII.1) révéle que les mdles et les femelles présentent
le méme comportement ; les femelles gravides se rencontrent
indifféremment 3 toutes les stations.

IT semble toutefois que les individus de petite taille colo-
nisent préférentiellement les niveaux inférieurs.

c3) Evolution des densités et du sex-natio

-

Les densités sont évaluées & partir d'un échantillonnage constant,
correspondant 3 7 stations, échelonnées de 50 & 350 m sur la

radiale 14. La surface de prélévement est ramenée 3 6/10 m2 par
station (figure VII.m).

Malgré quelques fluctuations, les densités tendent a diminuer
1égérement en hiver. En juin on enregistre une chute brutale de 50 %
des effectifs, suivie d'une augmentation rapide pour atteindre le
niveau de 1'année précédente.

Le sex-ratio (calculé pour les individus supérieurs & 2,9 mm) présente
une évolution assez comparable (figure VII.n) : situé aux environs

de 1/1 en automne, il descend progressivement en hiver jusqu'a 0,75
puis tombe 3 0,54 en juin, pour amorcer ensuite une remontée jusqu'a
la valeur initiale.

C4) Piniode de nreproduction

La reproduction débute en mai (figure VII.o) ; pratiquement, toutes
les femelles sont alors au stade 1.

Un mois plus tard, en juin, 80 % des femelles sont concernées par
la reproduction. On observe 3 nouveau un grand nombre de femelles
gestantes au stade 1.mais également & des stades plus avancés
(stades 2, 3 et 4) ainsi que des femelles vides. La reproduction
s'achéve en aolt ; quelques rares individus gravides sont encore
rencontrés en septembre - octobre.

Le nombre d'embryons varie de 7 & 20 suivant la taille de la femelle.
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e5) Pérniode de mue

e571)

c52)

Evolution du stade d'intermue D

Le stade d'intermue D correspond & la période de construction

du nouveau squelette sous 1'ancien ; i1 précéde immédiatement

Ta mue.

On observe deux périodes principales demues chez les mdles et
chez les femelles : 1'automne et le printemps (figure VII.p).
Les mdles continuent de muer plus tard en automne et commencent
d muer plutdot au printemps (dés le mois de mars).

La mue des femelles s'effectue de maniére brutale en avril - mai,
il y a fécondation ; les femelles gravides cessent de muer. La
reprise des mues en aoGt est essentiellement le fait de femelles
vides et de trés jeunes femelles. Le pourcentage de mues chez
les jeunes indéterminéds (< 2,9 mm) est toujours trés élevé

25 % en aout, 38 % en septembre.

Evolution du nombre d'arnticles aux 4Lagelles de L'antenne I

Le but de cette &tude &tait d'utiliser le nombre d'articles des
flagelles antennaires pour comptabiliser le nombre de mues.

rlagelie ~
wincipal

Flagelie™
accessoire

- - 6 | 375 1| - - - -

Sl W] N

- - - 73 |1.008 37 1 - -

- - - 4 264 1 1.090 | 150 1 -

TABLEAU VII.a
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Une &tude comparative du nombre d'articles sur le flagelle principal
et Te flagelle accessoire (tableau VII.a) a permis de constater
que les séquences les p1us fréquemment observées sont : 4/3 ; 5/3
6/4 ; 7/5 ; 8/5, cependant la dispersion est assez &levée, les
deux flagelles n'évoluant pas toujours de maniére synchrone. La
séquence 4/ 3 est observée dés le stade embryonnaire.

Pour un méme nombre d'articles, on observe le plus souvent une distri-
bution unimodale, 1a taille moyenne étant d'autant plus &levée que

1'on recense un plus grand nombre d'articles (figures VII.1 & VII.5).
On peut parfois constater 1'adjonction d'un article : en octobre

un grand nombre de femelles présentent 6 articles ; un mois plus tard 1
moitié d'entre elles a acquis un article supplémentaire (1'accroissemen
de 1 est de 45u).

En période hivernale les structures demeurent stables. D'avril &

mai on constate par contre que les femelles, tout en gardant le

méme nombre d'articles (7 articles)acquiérent une taille plus grande
et deviennent gravides. Les mdles présentent un nombre d'articles

plus élevé, 1'adjonction d'un article aprés une mue parait &galement
assez aléatoire.

Evolution des strnuctures démographigues

Les mesures du segment de AI ont &té regroupées suivant des classes

=~

de 15u. Les structures démographiques ont &té réalisées d partir
de 1a somme des individus récoltés sur 1'ensemble de la radiale 14
de 0 &4 350 m (6/10 m2 par station) sauf bour le mois de septembre
oid la totalité des individus récoltés sur les trois radiales (R12,
R13 et R14) a é&té utilisée.

Les mdles et les femelles ayant une croissapce trés différente ont
été analysés séparément.
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c6l) Etude des males

La figure VII.q représente 1'évolution des fréquences de taille

des individus possédant plus de deux articles au flagelle de AII
(caractére mdle). La taille maximale (1 = 460u) est nettement infé-
rieure 3 celle des femelles (1 = 610u). De septembre & janvier la
croissance est importante ; on distingue un mode principal suivi
d'un mode secondaire dans les petites tailles.

De janvier 3 avril la structure reste stable : tous les individus
du mode principal portent des apophyses génitales.

En avril les apophyses génitales se transforment pour former une
crosse d 1'extrémité distale ; d'avril @ mai on note une reprise de
Ta croissance, tous les individus ont alors des apophyses génitales.
En juin la densité des mdles chute brusquement, en aolt ils ont

pratiquement tous disparu ; apparaissent alors quelques jeunes males.

¢ 62 Etude des fenclles

Les individus n'ayant que deux articles au flagelle de AII (g et
juvéniles) sont regroupés dans la figure VII.r.

De septembré i novembre la majorité des individus sont jeunes et ont
une croissance rapide, quelques femelles de grande taille, le plus
souvent vidés, sont encore récoltées en novembre et la grande majorité
des jéunés ont acquis des oostégites (caractére g).

De janvier @ avril il y a peu d'évolution, les femelles dgées ont
disparu ; on rémarqué, comme chez les males, la présence de deux

modes.

Entre avril et mai on observe une reprise de la croissance : en mai

les femelles de plus grande taille se reproduisent ; en juin la densité
a diminué, toutes les femelles ont atteint 1a taille 3 maturité (1 = 370u
et présqué toutes sont gravides ou vides.

Le recrutement est observé en aodt, les deux générations sont alors

nettement distinctes.

La nouvelle génération est composée d'individus sans oostégites ; on
distingue alors deux pics. Si 1'on compare avec la structure des miles
d la méme période, on constate que le pic, obtenu pour des valeurs de
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"1" inférieures a 250u, correspond trés vraisemblablement 3 de
jeunes indéterminés.; au-dessus de cette valeur les mdles peuvent

- @tre différenciés. Le deuxiéme pic est donc formé exclu-
sivement de femelles n'ayant pas encore acquis d'oostégites.
Lorsque les deux sexes peuvent &tre reconnus avec certitude
(fin de 1'automne) le sex-ratio se situe aux environs de 1/1.

¢ 63) Croissance des males et des femelles (figures VII.s et VII.t)
L'analyse des histogrammes de fréquerces de taille par la
technique de décomposition graphique de HARDING (1949), reprise
par CASSIE (1954)*permet de suivre 1'évolution des modes, tout au
long de 1'année.

Les mdles et les femelles ont été considérés séparément ; les
juvéniles indéterminés ont été répartis équitablement entre les
miles et les femelles.

Sur la plupart des figures observées, on peut mettre en évidence,
pour une méme génération, un mode principal correspondant & la
période maximale de réproduction suivi d'un mode plus petit
représentant les derniers individus recrutés ; chez les indi-
vidus plus dgés, il n'est plus possible de faire de telles
distinctions. '

Chez les males comme chez les femelles, la croissance est prati-
quement nulle en hiver.

Les femelles ont une croissance beaucoup plus rapide que les
mdles. Elles peuvent mesurer de 1'ordre de 7 3 8 mm alors que
les mdles ne dépassent pas 5 & 6 mm. Leur durée de vie est éga-
lement plus importante (de 1'ordre de 18 mois péur les femelles,
un an pour les males).

* Mathode basie sur Le principe de La transformation en droite de La
courbe des gréquences cumulies d'une disinibution nomnmale sur papier
"prob{t", elle postule La possibilité d'ajustern des histogrammes de
gréquences de taille 4 une distribution multinonmale.
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Fig. VIL.s Urothoé brevicornis
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-Urothoé brevicornis

Fig.vII.t
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d) Conclusion - discussion
Urothoe breviconnis se reproduit de mai 3 septembre ; le recrutement
principal est observé en aoit.
Le cycle est univolitin : Ta génération engendrée au printemps passe
1'hiver, procrée au printemps suivant et meurt.
La durée d'incubation est de 1'ordre de un 3 deux mois, chaque
femelle ne pond vraisemblablement qu'une seule fois (de 1'ordre
de 7 & 20 embryons). Le maximum de densité est observé 3 la fin de
1'até. Malgré 1'absence totale de recrutement les densités restent
stables en hiver. Une mortalité importante de mdles est enregistrée
au cours de la période de reproduction ; les femelles ont une durée
de vie plus longue.
La croissance est importante en &té pour les jeunes individus ; elle
se poursuit en automne et cesse & partir de novembre. La reprise de
la croissance est observée en mars pour les mdles et en avril pour
les femelles. Les femelles ont une croissance plus rapide et atteignent

une taille supérieure 3 celle des miles.

Les travaux réalisés sur cette méme espéce dans différentes localités
nous permettent d'apporter quelques précisions concernant :

- La période de reproduction

. dans les régions nordiques il n'y a qu'une seule période de
ponte qui s'étend de mai-juin & septembre (SALVAT, 1967 ;
FINCHAM, 1971 ; BARNETT, 1971 ; LADLE, 1975) ; le cycle
est univoltin,

. au Sud (ARCACHON) les individus peuvent se reproduire toute
1'année, mais avec deux périodes principales (printemps,
automne). Les femelles ayant passé 1'hiver engendrent dés
le mois de mars une génération capable de se reproduire
en automne. Le cycle est bivoltin (SALVAT, 1967),

-~

. le réchauffement des eaux, di d une centrale située en ECOSSE
(HUNTERSTON) , provoque 1'avancement de la période de repro-

duction d'un d deux mois (BARNETT, 1971).
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- La croissance :

. BARNETT (1971) note, en 1'absence de tout réchauffement, un arrét
de croissance de novembre 3 mars. A proximité de la centrale
de HUNTERSTON les individus nés en avance dans la saison
atteignent des tailles plus importantes. SALVAT (1967) indique
que les femelles présentent une taille plus grande & ARCACHON
qu'a WISSANT, du moins pour la génération ayant passé 1'hiver.
Une corrélation entre la taille des femelles et le nombre

d'embryons a pu &tre mise en évidence.

IT semble donc que le réchauffement des eaux puisse modifier la stratégie
de développement de 1'espéce en avangant ou en &talant la période de
reproduction, et en augmentant le nombre d'embryons par le biais d'une
augmentation de 1a taille des femelles. I1 faut toutefois que les autres
conditions du milieu soient &galement favorables (nourriture, etc.) et
permettent de telles modifications. On peut noter &galement, vu le mode
de vie et de reproduction, qu'il ne peut y avoir de recrutement extérieur
a la zone considérée.

Etant donné 1a bonne concordance des résultats concernant Urothoé
brevicornis, les travaux de SALVAT, effectués sur d'autres espéces
(différents Hauéinniidaa,Eunydicejdevréient permettre de mieux cerner
1'évolution des populations observées dans le secteur de FLAMANVILLE.
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IT) SUBSTRATS DURS

1) Zoobenthos

a} Introduction

Rappelons que le Cap de FLAMANVILLE et la Pointe du ROZEL
constituent 1'essentiel des substrats durs intertidaux :

- le Cap de FLAMANVILLE présente une succession d'éperons
granitiques entrecoupés de champs de blocs érodés,

- la Pointe du ROZEL se singularise par un vaste platier rocheux
formé de dalles de schistes réguliérement inclinées vers
la mer.

La forte intensité des actions hydrodynamiques dans ce secteur
cotier se traduit par le développement de peuplements animaux
de mode battu.

L'étude de premier cycle a permis de caractériser qualitativemer
et quantitativement ces peuplements qui sont essentiellement
réprésentés au Cap de FLAMANVILLE par une ceinture 3 Bafanus
bakanoides, @ la Pointe de ROZEL et dans les secteurs Nord

et Sud du Cap de FLAMANVILLE par une large ceinture d Balanus
balanoides prolongée par une étroite ceinture 3 Balanus
perforatus. Les cirripédes montrent, d'une maniére générale,

de fortes valeurs de densité et de biomasse.

La faune accompagnatrice, trés peu diversifiée, est essentiel-
lement représentée par des mollusques prosobranches.

Les péup]eménts algaux de bas niveaux abritent une faune
divérsifiéé relativement homogéne.

L'atude de deuxiéme cycle a consisté & suivre les peuplements de
cirripédes (Balanus balanoides, Balanus pergoratus) ainsi que 1:
recolonisation du substrat par les différentes espéces de
cirripédes en mélange dans le peuplement 3 Balanus balanoddes .
Le secteur d'étude a été 1imité & Ta Pointe du ROZEL (radiale R:
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b} Swivd des peuplements

b1) Matérniel et méthodes

Au niveau de la radiale R4 (figure VII.U), 1'estran, d'une
largeur d'environ 300 m, présente une pente douce et réguliére.

La disposition des dalles de schistes, uniformément inclinées

vers la mer, détermine de nombreux surplombs et chenaux. Les
crustacés cirripédes qui colonisent les 2/3 inférieurs de 1'estran
forment des ceintures animales bien marquées.

Cing stations réparties & 1'intérieur de ces ceintures ont été

-

échantillonnées & deux périodes du cycle (décembre 1977 - juin 1978
Station 1 (photos VII.e et VII.f) :
- 1limite supérieure de la ceinture 3 Balanus balanoides,

- substrat colonisé par les cirripédes de maniére non
uniforme :

. zones & forte densité dans la partie supérieure des
plaques (station 1 -a-),

. zones d faible densité dans la partie médiane des
plaques (station 1 -b-).

. recouvrement moyen de 1'ordre de 30 %.*

Statidn 2 (photos VII.g et VII.h) et Station 3 (photos VII.i et VII

- substrat colonisé de maniére homogéne & 90 - 100 %.
Station 4 (photos VII.k et VII.T) :

- limite inférieure de la ceinture 3 Balanus balanoides,
- substrat colonisé a 90 - 100 %.

*Les recouvrements ont été estimés i vue.



Figure VII.u - Profil schématique de la radiale R4
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Station 5 (photos VII.m et VII.n) :

- niveau médian de la ceinture 3 Balanus perforatus,

=

- substrat colonisé & environ 40 %.

L'étude a porté sur 1'évaluation des densités de cirripédes et des
principales espéces accompagnatrices (patelles, littorines, etc.).
IT n'a pas été tenu compte des espéces dites associées (cf. Rapport
ler CycTe) qui colonisent les tests vides de cirripédes. La méthodo-

logie d'échantillonnage est pratiquement identique & celle du
ler cycle :

- Ceinture 3 Balanws balanoddes :

. la densité des cirripédes est évaluée par la méthode des
moyennes provisoires ; les individus sont dénombrés sur des
surfaces successives de 25 cm2 (5 x 5 cm) jusqu'i obtention
d'un nombre moyen constant d'individus par unité de surface.
Péra11é1ement, des &chantillons de substrat sont prélevés
en vue d'établir au laboratoire te pourcentage des différentes
espéces en mélange,

. @ chaque station les espéces accompagnatrices sont récoltées
sur une surface d'1/4 m2 (deux sous-&chantillons d'1/8 m2).

Les densités de Balanus penﬁonatub et des espéces accompagnatrices
sont obtenues sur une surface de 1/4 m2 (deux sous-échantillons
d'1/8 m2).
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b?) Résulitats

b21) Ceinture @ Balanus balanoldes

- Evaluation des densités de cirripédes

St.1
St.1 (a)| St.1 (b)| (a + b) | St.2 St.3 St.4
7
Décembre 1977 | 68.880 | 17.800 | 43.340 | 62.470 | 68.170 | 52.450
Juin 1978 68.880 | 14.800 | 41.840 | 73.429 | 69.933 | 47.890

Tableau VII.b

Ces valeurs qui représentent le nombre d'individus par m2
sont particuliérement élevées en station 2 et en station 3.
Aux Timites de la ceinture les densités sont moindres ;
rappelons d'autre part qu'd la limite supérieure (station 1)
seulement 30 % du substrat est colonisé.

Quelgue soit le niveau considéré, on note une grande
stabilité dans le temps. La densité obtenue en aodt 1976
(premier cycle) au niveau de la station 2 était alors de
78.400 individus/m2.

- Pourcentage des différentes espéces de cirripédes

Les pourcentages ont été évalués 3 partir d'achantillons
de 400 individus.

St.1 (a) St.1 (b) St. 2 St.3 St.4

- P

Déc |Juin!| Dac | Juin |Dec | Juin| Néc |Juin | Dec !Juin
77178 77178 | 77 1 78| 77| 78 | 77 | 78

Balanus balanoldes (97,0 {94,5|97,5 |92,5 {94,5]93,5{98,5 | 97 |99,5(99,5
Elminius modesitus 2,5 | 4,5{ 2,5 7,25 5,0} 6,0} 1,5 3 0,5} 0,5
Chthmalus stellatus - 0,5 = 0,25} 0,5| 0,5} - - - -
Chthmalws montagul 0,5} 0,51 - - - - - - - -

e

Tab1eau Vil.c




52

Quatre espéces se trouvent donc en compétition directe pour 1'espace :

Balanus balano{des domine largement. C'est une espéce boréo-arctique

qui ne s'étend guére au-deld des cdtes atlantiques frangaises ; on
ne la rencontre que localement dans les estuaires du Nord-Quest de
1'Espagne.

Elminius modesius est une forme étrangére d'Australie et de
Nouvelle-Zélande introduite en Europe par des bateaux vers 1940.

Aprés avoir colonisé les cotes des Iles Britanniques, d'Irlande
(Sud et Est), du Danemark, d'Allemagne, de Hollande, de Belgique
et de France, elle s'&tend actuellement sur les cdtes d'Espagne et
du Portugal. '

Chthamalus stellatus s'étend de 1'Ecosse & 1'Quest de 1'Afrique et est
également trouvé en Méditerranée. 11 est absent des cdtes de la
Manche-Est et de 1a Mer du Nord ; la presqu'ile du Cotentin constitue
sa limite Nord de répartition sur les cotes frangaises.

* Chthamalus montagui, espéce nouvellement décrite par SOUTHWARD (1976),
s'étend du Nord de 1'Ecosse au Maroc et semble &tre absent des cdtes
médi terranéennes. Quénd Chthamalus stellatus et Chthamalus montagul
cohabitent, Chthamalus mohtagui domine dans les hauts niveaux et
Chthamalus stellatus dans les bas niveaux. SOUTHWARD suagére que les
deux espéces différent par Teur période de reproduction et leurs
adaptations @ la température, mais que le caractére écologique
principal séparant les deux espéces réside dans 1'écosystéme plancton-
nique ; Chthamalus stellatus semble adapté a vivre dans les eaux
claires subtopicales et en mer ouverte tandis que Chthamalus montagul
est mieux adapté aux conditions particuliérement riches des estuaires
et des eaux cdtiéres calmes.

Au ROZEL les densités se rapportant 3 ces deux espéces sont trés

faibles et seuls de vieux individus (plaques soudées) ont été recensés ;
il semble donc qu'il n'y ait pas eu de recrutement dans ce secteur

ces derniéres années.
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Le nombre de travaux relatifs aux cirripédes intertidaux (biologie,

compétitions intra et interspécifiques, prédation, etc.) est consi-

dérable ; une synthése nécessiterait en elle-méme une &tude complé-

mentaire. Retenons que, lorsque plusieurs de ces espéces sont en

compétition directe (pour 1'espace, la nourriture, etc.), ce qui
est le cas 3 FLAMANVILLE, elles évoluent vers un état d'équilibre.
Cependant, cet équilibre est précaire et des modifications de
1'environnement peuvent favoriser 1'une ou 1'autre des espéces. La
témpérature, en agissant directement (modification de 1'activité

des cirres, décalage de la période de reproduction, etc.) ou indirec-
tement (nourriture, prédation, etc.), est sans doute un des facteurs

les plus influants sur 1'abondance relative des espéces.
I1 semble donc important de suivre 1'évolution des différentes espéces
recensées dans le cadre du suivi &cologique.

- Evaluation des densités des principales espéces "accompagnatrices"

4

Le peup]emént i Balanus balanvides renferme un nombre restreint
d'espéces d'épifaune vagile essentiellement représentées par des
md]lusques brosobranchés ; seules sont prises en compte les espéces
principales,*d savoir celles qui présentent les plus fortes biomasses.

St!l (a) St.1 (b) St.2 St.3 St.4
Déc |Juin |Déc |Juin | Déc {Juin | Déc | Juin| Déc | Juin
77 78 77 78 77 | 78 77 78 77 78
Patella sp.% 72 56 8 32 52| 108{ 192| 152} 296 216
Littonina saxatilis |464 |1.072| 40 96 [1.788{2.304{1.1921.656|1.708 [3.436
Gibbula umbilicalis | - - - - - - 20| - 140 36
Gibbula ‘pennanti - - - - - - - - - 24
Nucella Lapillus - - - - - - 41 - 224 28

Tableau VII.d

‘ (nombre d'individus/m2)

Les densités les plus fortes sont obtenues dans les niveaux inférieurs
du peuplement. Littorina saxatilis est essentiellement représentée

par de jeunes individus, notamment en juin 1978. I1 faut souligner en
station 4 1'importance de Nucella Lapiflus, espéce prédatrice de

cirripédes.
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b2?) Cedinturne a Balanus perforatus

Les densités de Balanus perforatfus et des principales espéces du
peuplement ont été évaluées en station 5 ; les valeurs sont
regroupées dans le tableau VII.e :

St.5
Déc.77 | Juin 78

Balanus perforatus 6.680 -

Patella sp.* 308 480
Gibbula umbicalis 24 56
Gibbula pennanti 16 24
Gibbula cineria - 4
Nucella Lapillus 20 64
Ocenebra erinacea 12 32

Tableau VII.e

(nombre d'individus/m2)

*Les différentes espéces de patelles n'ont pu dtre séparées, la détermi-
nation s'étant avérée délicate aprés une longue conservation au formol.

L'étude de premier cycle avait permis de mettre en évidence trois espéces :

- Patella vulgata et Patella intermedia réparties sur la majeure
partie de 1'estran,

- Patella osperna principalement dans le peuplement & Balanus perforatus.
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o) Etude de necolonisation par Les cirnripedes

c1) Maténiel et méthodes

La période de fixation des cirripédes du peuplement & Balanus
balanoides a pu étreétudiée en observant mensuellement
(novembre 1977 & aolt 1978) des grattages réalisés le mois
précédant. La zone d'étude se situe au niveau de la station 2 ;
les grattages ont &té répartis sur une dalle d'une centaine de
métres offrant sur toute sa longueur une orientation et une
inclinaisan constantes (photo VII.o).

Cinq quadrats de 100 cm2 (10 x 10 cm) ont &té mis & nu chaque
mois (photo VII.p) entre octobre 1977 et iuin 1978.

Cette technique a non seulement permis de cerner les périodes
de fixation des larves mais é&galement de suivre 1'évolution des
différents recrutements et d'établir le bilan global de recolo-
nisation en fin d'étude (aoﬁt 1978).

Les observations de terrain ont &té complétées par 1'analyse
de photographies prisés i 1'objectif macro - 50 mm.

L'ensemble des manipu1ation§ réalisées sur le terrain sont
rassemblées dans le tableau VII.f) :

b 121 13112 |11 06 | 24 {15 l24-25 24| 20 | 21

Oct | Nov | Déc [Janv | Fav [Mars] Avr| Avr [Mai [Juin|adut
771 77| 77178 781 78| 78178 | 78178 | 78

Grattages + + + + + 1+ + +{ +

Observations des
grattages an-

térieurs . + + + + |+ + + +1 + +
Photos des

grattages an-

térieurs + + + + + +] 4

Tableau VII.f




< > Prattage n° 1

Photo VIT.o : Zone d'étude (niveau St. 2) Photo VII.p : Grattages du 12/10/1977

Photo VII.q : Quatrat n® 1 avant grattage Photo VII.r : Grattage n° 1 du 12/10/1977
(12/10/1977) Observation au 13/11/1977

— L£iminius modestus

Photo VII.s: Observation au 12/12/1977 Photo VII.t : Observation au 11/01/197%



Juvéniles de
—» Balanus balanoides

Photo VII.u : Observation au 06/02/1978 Photp VII,v : Observation au 24/04/1978

Photo VII.w : Observation au 24/05/1978 Photo VII.x : observation au 20/06/1978




58

Certaines difficu]tés techniques se sont posées lors de cette
étude :

- la délimitation des quadrats n'a pu &tre toujours trés précise ;
les comptages ont été de ce fait plus longs et délicats.
L'utilisation d'un substrat artificiel permettrait d'y
remédier et offrirait des possibilités d'analyses en
laboratoire,

- la compétition pour 1'espace par des espéces d'épifaune
vagile (patelles, littorines) a fait que la totalité des
surfaces nettoyées n'était pas toujours entiérement disponible
lors de 1'arrivée de larves ; on a observé jusqu'ad 7 patelles

-

dans des quadrats mis 3 nu la veille. La seule méthode a

-

été d'eéliminer ces compétiteurs 3 chaque campagne.

c?) Resultats

c21) Pérniodes de neorutement (figure VII.v)

Un premier recrutement de faible intensité est observé le

13 novembre sur les grattages du 12 octobre. Les larves sont

déja métamorphosées mais les individus ne présentant pas de

plaques différenciées ne peuvent étre déterminés. L'analyse

des photographies ultérieures (ex. : photos VII.r 3 VII.x : grattage
n°'1 d'octobre) a permis par la suite de montrer qu'il s'agissait
d'individus d'Elminius modestus. -

Le second recrutement apparait en mars. L'observation du

24 mars permet de mettre en évidence une fixation récente car

on ne note que des larves ; trois stades de développement peuvent
cependant étre distingués :

- larves (cypris) mobiles et translucides, forme allongée,

- larves (cypris) fixées en position verticale, apparence
translucide,
- début de métamorphose, forme arrondie, couleur orangée.



MISE EN EVIDENCE DES PERIODES DE RECRUTEMENT
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Ce recrutement se prolonge jusqu'au 24 mai, date & Taquelle on
enregistre le maximum ; i1 se termine brusquement car en juin aucune
fixation n'est observée.

I1 semble que 1'arrivée des larves se fasse par vagues ; le 24 avril
seuls des juvéniles étaient dénombrés, le 25 on enregistrait une
nouvelle fixation de larves.

c22) Bilan de recolonisation (tableaux VII.g et VII.h et figure VII.w)

Le bilan de recolonisation effectué en aodt permet de remarquer que :

- pour les grattages d'octobre i mars les densités sont peu différentes,
de 1'ordre de 10.000 individus/m2 ; la densité sur les grattages
d'avril est moindre (6.720 individus/m2) ce qui s'explique par
un d&ficit en larves en début de période de recrutement,

- Balanus balanoides avec un pourcentage moyen de 98,7 % est largement
prépondérant,

- Efminius modestus a un recrutement faible et &talé dans le temps.
La plus forte valeur est enregistrée sur les grattages d'octobre ;
i1 est possible qu'un recrutement antérieur ait eu lieu.
SOUTHWARD et CRISP~(1963) indiquent au Sud-Ouest de 1'Angleterre
une période principale de fixation entre mai et octobre.

- aucun Chthamalus n'a &t& recensé. SOUTHWARD et CRISP indiquent une
fixation des larves en septembre ; i1 semble peu probable,
compte:tenu.dés trés faibles densités d'adultes observées sur
le site (cf. paragraphe b21) qu'il y ait eu recrutement.
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. Datey: ohser-
Date vationd 13/11 | 12/12 | 11/01| 06/02 | 24/03 | 15/04 | 24-25 | 24/05{ 20/06{21/08
de.grattages 04
1Z octobre 1977 260 200 180 240 1 5.040 | 3.120 | 11.140{12.900{11.680
(720) (700)
13 novembre 1977 40 80 80 3.960 {3.440 | 8.140f 9.920} 9.040
(2040) (800)
12 décembre 1977 - - 2.600 | 2.160 { 8.840| 8.740| 8.320
(480) (1000)
- 11 janvier 1978 - 6.240 | 5.380 | 15.440{14.58013.860
(2.020) (1580)
; & février 1978 2.380 {1.760 | 8.920{10.480{10.260
' (720) (320) | (320)
- 24 mars 1978 340 | 3.880 {13.080413.120412.140
(920) | (1220)
24 avril 1978 6.920; 6.820} 6.720
: (1300)
- 24 mai 1978 - 20
- 20 juin 1978 -

Tableau VII.g : Aodt 1978 :

nombre d'individus/m2.
Les nombres entre parenthéses inclus dans le total,
concernent les larves cypris.

Bilan global de recolonisation évalué en

12/10 {13/11{ 12/12 |-11/01 | 06/02 | 24/03 | 24/04] 24/05}20/06 %
Balanus balanoides 96,58 { 98,67 | 99,04 { 99,42 | 99,42 { 98,68 | 99,11 - -
Efminius modestus 2,57 | 0,44 0,72 | 0,43} 0,58 0,66 | 0,14 - -
[nd&terminés 0,86 0,8 0,24 0,14 - 0,66 - - -
Tableau VII.h : Aot 1978 : Bilan de recolonisation &valué en pourcentage

des différentes espéces.
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L'analyse des photos permet d'apporter des remarques complémentaires :

- les larves colonisent préférentiellement les fissures,

- on n'observe pas de déplacement des individus aprés leur fixation,

- il semble qu'aprés la métamorphose la mortalité naturelle soit
faible et cela aussi bien pour Balanus balanoides que pour
Elminius modestus.

c3) Conclusion - discussion

L'étude de recolonisation du substrat par les différentes espéces
de cirripédes dans la ceinture d Balanus balanodides a permis de
mettre en évidence :

- un recrutement faible et étalé dans le temps pour EZminius modestus,

- un recrutement printanier important pour Balanus balanoides,

- 1'absence de recrutement pour les espéces de Chthamalus (Chthamalus
 stellatus et Chthamafus montagui) .

Les pourcentages de Balanus balanoides et Elminirs modestus obtenus
en fin de périodes de recrutement sur des surfaces vierges sont du
méme ordre que les pourcentages des populations en place. Ceci
laisse supposer que ces espéces compétitives ont atteint un état
d'équilibre.

La densité moyenne de Balanus balanoides enregistrée en fin de

période de recrutement est de 1'ordre de 10.000 individus/m2 alors

que celle de la population en piace est d'environ 70.000 individus/m2.
Si 1'on considére que 1a mortalité naturelle est faible et que le
recrutement est du méme ordre d'une année sur 1'autre i1 faut donc

au minimum 7 ans pour qu'un substrat vierge soit totalement recolonisé.
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2) Phvtobenthos

L'Btude du phytobenthos intertidal a concerné essentiellement
quatre radiales (R.1, R.2, R.4, R'G), réparties du platier de Diélette
aux rochers du Rif (Fig. VII.x).

Cette sélection est fonction des résultats obtenus & la suite
de la premiére année d'étude de projet et du déplacement probable de la
tache thermique.

Enfin, la recolonisation d'une station appartenant & la radiale
du Quedoy (R.1) a &té suivie et analysée.

a) Etude des peuplements

al) Méthodologie

all) Peuplement concernt .

Pour chacune des quatre radiales retenues, deux stations
font 1'objet de prélévements & diverses périodes de 1'année,
afin d'apprécier les variations saisonniéres. Ceux-ci concernent essentiel-
lement les limites supérieures (niveau 3) et inférieures (niveau 4) de
peuplements & Fucus serratus.

al?) ALne-d’échantézﬂonnage‘

Aprés calcul de 1'aire minimale (Rapport général ler cycle, p.233)
la surface de prélévement a été fixée 3 64 dmz.
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al3) Technique d'échantillonnage

Prélévement intégral

Les relevés sont effectués par prélévement intégral du peuple-
ment et du substrat, a 1'aide d'un marteau et d'un burin ; Te substrat est

cassé sur une épaisseur suffisante de fagcon & récolter les espéces endolithes

Structuration de 1'échantillonnage

Pour les relevés de chaque secteur &tudié, le maximum de facteurs
susceptibles de faire varier le peuplement algal a &té fixé. Nous avons
cherché & nous rapprocher des conditions suivantes :

- exposition : W

- pente : 30°

- surface de prélévement : 64 dm2.

, al4) Panamétrnes analytiques

Les espéces constitutives des relevés sont étudiées au Labora-
toire sous 1a loupe binoculaire et le microscope, afin d'établir l1a liste
PR - : P -
floristique =~ des espéces présentes. Les groupes systématiques concernés
sont : '

Rhodophycées
Phéophycées
Chlorophycées
Bryopsidophycées.

Nombre d'espéces.

Le nombre total d'espéces d'un relevé est appelé T.
La surface des relevés &tant fixée, 1e nombre total d'espéces
par relevé devient significatif par ses fluctuations, d'un relevé & 1'autre.

-

# Une telle liste est trés 1ongué d atablir ; cet obstacle, limite malheureu-

sement le nombre de relevés.
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Recouvrement

Pour chaque espéce et dans chaque relevé, le recouvrement Ri
est évalué. I1 représente le pourcentage de la surface du relevé couverte
en projection par 1'espéce considérée. Ce pourcentage est compris entre +

(recouvrement négligeable) et 100%. La végétation se disposant sur plu-

sieurs strates, Le Recouvrement total d'un relevé (Rt = ¢ ? Ri 5 n = nom-

bre d'espéces du relevé) est généralement supérieur 3@ 100 %

Coefficient et densité de reproduction

Dans chaque relevé, et pour chaque espéce, la présence (ou
1'absence) d'organes reproducteurs, leur nature, ainsi qu'une appréciation
de leur abondance ont &té notés, suivant 1'échelle de reproductivité (Gi) :

o : pas d'organes reproducteurs-

1 : organes rebroducteurs trés rares (RR)

3 : organes reproducteurs rares (R)

6 : organes reproducteurs communs (C)

10 : organes reproducteurs trés communs (CC)

Le coefficient de reproduction Cg d'un relevé sera :
Cg =5 ? Ri. Gi

Ri = recouvrement de 1'espéce i

] nombre d‘'espéces du relevé

Gi = reproductivité de 1'espéce i

Ce coefficient permet de calculer 1a densité de reproduction

Dg = I Ri.Gi.
L Ri.

Indice de Diversité

IT traduit, dans un peuplement, la quantité totale d'informations
résultant de 1a différenciation en espéces. I1 a été calculé d'aprés 1a for-

mule de SHANNON.
= T n Ri Ri
M 1 RE 10g2 T
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On considére généralement que 1'indice de diversité traduit le
degré d'évolution structurale, la maturité, la stabilité d'un écosystéme
(ou de la taxocénose considérée). (MARGALEF, 1957, CANCELA DA FONSECA,
1969, PERES, 1971, BOUDOURESQUE et LUCK, 1972, SARA, 1972...)

A toute diversité observée correspond une difersité théorique
que la table de LLOYD et GHELARDI (1964) permet de comparer. On obtient
ainsi 1'équitabilité dont les valeurs élevées caractérisent les peuplements
en équilibre.

Coefficient Q

Le coefficient Q d'un groupe d'espéces (&lément phytogéographique,
unité systématique...) est, dans un relevé, le nombre des espéces apparte-
nant au groupe considéré. (BOUDOURESQUE, 1970, 1971).

T= £Q

al5) Paramétres synthétiques

Dominance qualitative
Rapport exprimé en ¥ de 1'effectif d'un groupe d'espéces dans

un relevé sur le nombre d'espéces du relevé

DQ = —— x 100

Sl

Dans un tableau, DQ se calcule en faisant le rapport et non

pas la moyenne des DQ.

- I.Ql

Dominance quantitative.

Rapport exprimé'en % de la somme du recouvrement d'un groupe
d'espéces d'un relevé ( £Ri) sur le recouvrement total du relevé (Rt)
DRi=z R 4 100

Rt

Dans un tableau, DR se calcule en faisant le rapport <cRi
et non pas 1a moyenne des DRi. Rt
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Rapports R/P

R/P : Rapport, dans un re1evé, du nombre de Rhodophycées au
nombre de Phéophycées.

Tension

La tension y d'un ensemble d'espéces est le rapport de la Domi-
nance quantitative DRi & la Dominance qualitative DQ de cet ensemble
d'espéces (BOUDOURESQUE, 1970, 1971).

D'aprés BOUDOURESQUE (1970) :
- un groupe en surtension ( y s 1) est certainement un groupe adapté

au biotope.
- un groupe en sous-tension ( ¥ < 1) est un groupe moins important
pour le biotope : selon sa sous-tension, i1 est accessoirement ou fondamen-

talement inadapté au biotope.
Un groupe en surtension serait, en fait, le groupe le mieux adapté

au biotope.

al6) Analyse de similitude

Le coefficient de corrélation de point ¢, coefficient centré, a
été retenu.
®

= ad - bc
(a +b)(a+c)(b+ d{c+d)

a = nombre de relevés contenant 1'espéce i et 1'espéce j

b = nombre de relevés contenant 1'espéce i sans 1'espéce j

C = nombre de relevés contenant 1'espéce j sans 1'espéce i

d = nombre de relevés ne contenant ni i ni j.

Le coefficient ¢ est 1ié& au paramétre XZ par 1'expression :
s = X d'od X? = n o2 (n = nombre d'observations)

n
La détermination statistique des seuils de signification est donc aisée
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al?) Constance

La constance d'une espéce dans un peuplement exprime le pour-
centage du nombre de relevés ol 1'espéce a été trouvée par rapport au
nombre total de relevés effectués dans ce peuplement

C=Pax10
p .
Pa = nombre de relevés contenant 1'espéce a

nombre total de relevés effectués dans le peuplement

P =
Pour :
C > 50 % : espéces constantes

25 % s C <50 % : espéces communes
12,50 % <C < 25 % : espéces peu communes
6,25 4 <C < 12,5%: espéces rares.

al8) ‘Biomisses

Les algues sont lavées § 1'eau douce afin d'éliminer au maximum
la faune associée, le sédiment et le sel. La faune et le substrat restant
sont enlevés par raclage. Le calcaire fixé est dissous par un traitement
i 1'acide acétique dilué au 1/10&. Les algues, rincées & 1'eau distillée,
sont mises & 1'étuve, & 100°C, pendant 24 h.

Aprés refroidissement au dessicateur, afin d'éviter une réhydra-
tation, on obtient, aprés pesée, le poids sec, qui est exprimé en
grammes par m2. ' ‘

a?) Resultats

all) Radiales et nelevis

Deux séries de relevés phytosocid]ogiques ont donc été effectués
en décembre 1977 et en aoit 1978, dans le cadre de 1'étude de projet de
deuxiéme cycle. La méthodologie employée permet de les comparer entre eux,
ainsi qu'avec ceux appartenant d la série prélevée en avril 1977. Aussi,
les fluctuations des peuplements concernés peuvent &tre caractérisées
pour une période s'é@tendant sur seize mois.

a2?) Nombre d'especes (T)

Tableau VII.i . Nombre d'espdces par relevé.

aaral 1 2 r 3
tadiales QuEDOY DIELETTE ROZEL RIF

Relevé 1 2 1 2 1
eves Niveau 3 Niveau 4 Niveau 3 Niveau 4 Niveau 3 Niveau 4 Niveau 3 Niveau 4_

moIs Avr | Déc.f Aodt] Avr] Déc.| Aodt} Avr] Dac.| Aoat] Avr] Déc.|Aodt | Avr.| Déc.| Acdt| Avr| Déc.| Acdt |Avr.] DEc Aodt| AvrJ Ddc;| Acat!

T 23§13 |45 3|2 60 Q| 34 34 461 19| 37 0 9 S5 294f 2241 38 12| 18 38} 20| 20§ 42
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Le nombre d'espéces atteint une valeur forte au relevé 2,
effectué au niveau 4, 3 1'anse du QUEDOY, ainsi qu'au relevé 1, du
niveau 3, & la pointe du ROZEL et ce pendant le mois d'aodt.

D'une maniére générale, les valeurs maximales concernent le
mois d'aodt, les minimales le mois de décembre.

Tableau VII.jJ . Nombre d'espéces différentes par radiale.
: T 7 T 5
Radiales| . ouepoy DIELETTE ROZEL RIF

MOIS [Avr.|Déc.|Aolt | Avr.| Déc.| Rodt | Avr. Déc.|Aocit Avr.i Déc.| Aolt.

T 45 32| 80 73| 43| 52 29| 231 72 23| 28 | 54

Lé plus forte diversité spécifique est rencontrée en aodt,
au QUEDOQY.

Tableau VII.k . Nombre d'espéces différentes par niveau.

Niveaux 3 4

MOIS [Avr. Déc.{Aodt{ Avr.{ Déc.| Aodt

T 61} 53| 100| 77| 51 103"

Le niveau 4, le plus proche du bas de 1'eau, présente une plus

forte diversité spécifique que le niveau 3, sauf en décembre.

a?3) Recouvrement (Rt%)

Tableau VII.1 . Recouvrement par radiale et par relevé.

T ] L 3
Radiales QUEDOY DIELETTE ROZEL RIF

MOIS Avril Décem. Aolt Avril | Décem. | Acat Avril | Décem. | AoGt Avril | Décem. Aolt

Relevés du

Niveau 3 28.89 n.on 87.33 60.14 1 131.30 | 85.68 0.00 | 113.37 73.23 20.04 72.68 90.20

R:}:::: g" 48.10 | 175.65 | 138.52 | 58.61 | 171.59]107.13 | 32.89 | 84.53 | 155.30 | 43.30 | 110.68 | 86.35

RE 38.50 | 123.34 | 112.93 $9.38 | 151.45| 96.91 16.45 98.95 | 114.27 31.67 91.67 88.28

 I—
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Les moyennes de recouvrement par radiale sont particuliérement

faibles en avril.

Elles acquiérent plus d'importance en décembre pour

décroitre en aolt. Le platier de DIELETTE (Radiale 2) a présentad, pendant

la période d'étude,

Tableau VII.m

Te recouvrement Te plus important.

- Recouvrement moyen par campagne et par niveau.

-
Campagne Avril 1977 Décem. 1977 Aodt 1978
Niveau 3 27.27 97.09 84.36
Niveau 4 45.73 135.61 121.83

IT en est de méme si 1'on considére 1'information "horizontale"

que fournissent les moyennes par niveau.

Par ailleurs, les valeurs obtenues désignent le niveau 4 comme
étant le plus recouvert par la végétation algale.

al4) Indice de diversité et squitabilite

(IM et Eq)

Tableau VII.n

- Indice de diversité et &quitabilitd par relevé.

, 1 7 7 5
Radiales QUEDOY DIELETTE ROZEL RIF
MOIS Avr. | Déc. | Aout| Avr. | Déc.| Aout} Avr, | Déc.}-Aolt| Avr. | Déc.| Aolt
Relevés du | IM| 3.20| 2.43 ) 2.98) 3.46 | 3.84] 1.39] 0.00 ] 1.29] 2.75| 2.54| 1.61] 2.37
Niveau 3 |Eq|0.70| 0.66 | 0.54]0.61| 0.75] 0.27]0.00 | 0.41] 0.48]0.70| 0.40] 0.45
Relevés du | IM|3.65| 1.61| 3.48]3.34 | 2.24| 2.49] 3.58 | 3.56] 2.29|3.04| 2.99| 3.70
Niveau 4 [€q[0.71 0.37] 0.59[ 0.60 | 0.53| 0.480.73 [ 0.80( 0.44 [0.70| 0.63] 0.69

Pour les relevés

du niveau 3,

les valeurs de

1'Indice de Diver-

sité fluctuent entre 0 (radiale 4, avril) et 3.84 (radiale 2, décembre)
et au niveau 4, entre 1.61 (radiale 1, décembre) et 3.70 (radiale 6, aoldt)

L'équitabilité est le plus souvent forte, pour les re1eves des
deux niveaux, surtout en avril.

Ces fluctuations concernent donc des peuplements pour 1'instant

encore en équilibre.
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Indice de diversité et &quitabilité par niveau.

MOIS Avril 1977 | Décem. 1977 | Aocat 1978
Niveay 3 | ™ 3.99 3.69 3.58
Eq 0.67 0.64 0.54
Niveay 4 | M 4.39 3.76 3.91
Eq 0.70 0.66 0.58

Tableau VII.p

Le niveau 4 apparait plus diversifié et plus équilibré que
le niveau 3.

a25) Coeﬁéic&eﬁt (Cq) et densits de reproduction (pq).

L'étude de la reproduction du phytobenthos met en &vidence,
dans la majorité des relevés,des données &levées au mois d'aodt.

Pour Te méme période, les valeurs les plus fortes appartiennent
- au platier de DIELETTE (radiale 2) et & 1'anse du QUEDOY (radiale 1).

. Coefficient et densité de reproduction par relevé

Radiales QUEDOY DIELETTE ROZEL RIF
MOIS Avril Décem. | Aolt Avril Décem. Aolt Avril Décem. | Aolt Avril Décem. | Aodt

Relevés du | Cg 72.94 1.20 | 485.50 | 103.03 | 384.18 | 784.05 0.00 2.10 | 117.63 84.08 | 300.00{ 251.¢

Niveau 3 0g 2.37 1.69 5.56 1.73 2.93 9.05 0.00 1.85 1.61 3.97 4.13 2.

Relevés du | Cg | 139.14 4.50°| 1090.10 | 147.86 5.50 | 773.80 | 82.76 2.65 | 572.24 | 166.25 | 444.18| 239.(

Niveau 4 0q 2.91 0.03 7.87 2.83 3.21 7.22 2.98 3.13 3.68 4.73 4.01 2.
Tg | 106.04 | 62.25 { 545.05 | 125.45} 467.09 | 778.93 | 41.38 |237.50 | 344.94 | 125.17 | 372.09| 245.3
Dg 2.64 0.86 6.72 2.28 3.07 8.14 1.49 2.49 2.65 4.35 4.07 2.7

Si 1'on examine les valeurs moyennes de densité de reproduction

par radiale, la reproduction apparait comme maximale en &té, aux radiales
du QUEDQOY, de DIELETTE et du ROZEL.
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Tableau VII.g . Densité dereproduction moyenne par campagne

et par niveau.

MOIS Avril 1977| Déc. 1977!AoGt 1978
Niveau 3 2.02 2.65 4,75
Niveau 4 3.36 2.60 5.39

Par rapport au niveau 3, le niveau 4 apparait comme possédant
la densité de reproduction 1a plus élevée en avril et en aolt. On remar-
quera la similitude des valeurs pour le mois de décembre.

Ici, les valeurs moyennes mettent en évidence une reproduction
minimale en avril au niveau 3 mais la placerait plutdt en décembre au
niveau 4.

a26) Dominance qualitative (DQ%) etquantitative (DR%)

Tableau VII.r . Dominance qualitative (DQZ) par relevé.
T 7 3 5
Radiales Quenay DIELETTE ROZEL RIF
MOIS Avril Décem. Aodt Avril Décem. | Actt Avril Décem. Aodt Avril Décem. Aodt
Rhodo. | 82.61 | 53.85 | 62.22 | 68.c0 | 76.47 | 76.47 | 0.c0 | 44.48 | 47.27 | 58.33 | s6.25 | 73.68
Relevés du| Phéo. 13.08 | 7.69 | zz.22 | 12,00 | 1276 | .76 | 0.0} 22.22 | 27.27 | 16,67 31.25 | 15.79
Niveau 3| cnigro, | 0.00 | 15.38 | s.67 | 16.00 | s.ea| s.8| o0.00 | 22.22 | 16.36 | 16.67| 6.5 | s.26
8rya. 835 | 2308 | 889 | 400 | s.as| s.e8| o0 | 11| s.09 | s3] 625 s.2

Rhodo. 71.43 80.95 76.67 75.09 73.68 78.38 | 86.21 | 63.64 73.68 £0.00 70.00 §9.05

Relevés duf Pheo. 17.14 | 9.52 | 15.00 | 13.04 | 15.79 | 13.51| 6.90 | 18.18 | 15.79 | 10.00| 15.00 | 16.67
Mveaw 8} e, | 000 ) 476 | 333 870 | s.z6| 270 o.00 | 13.66 | s.z8 | s.00| 1000 7.18
8ryo. ma3| 676 | soo| 217 | s2| s.a1| 690 | 455 | s.26 | soof sco0! 7.4

La dominance qualitative des Rhodophycées est de régle pour
toute la période d'étude, avec les valeurs les plus élevées pour les
relevés du niveau 4.

Les phéophycées arrivent trés souvent en deuxiéme position.

Enfin, les Chlorophycées et les Bryopsidophycées se disputent
la troisiéme place.
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Tableau VII.s . Dominance qualitative par niveau
MOIS Avril 1977| Déc. 1977 | Aot 1978

Rhodo. 67.21 69.81 61.00

Niveau Phéo. 16.39 16.98 21.G0
3 Chloro. 11.48 7.55 11.00
Bryo. 4.92 5.66 7.00

Rhodo. 76.62 72.55 73.79

Niveau Phéo. 10.30 17.65 13.59
4 Chloro. 6.49 7.84 5.83
Bryo. 6.49 1.96 6.80

Les dominances qualitatives les plus élevées sont rencontrées, par

ordre d'importance, pour les groupes suivants :
- Rhodophycées, au niveau 4 en avril 1977,
- Phéophycées, au niveau 3, en aodt 1978,
- Chlorophycées, au niveau 3, en avril 1977,
- Bryopsidophycées, au niveau 3, en aodt 1978.

Tableau VIT.t . Dominance quantitative (DRZ) par relevé.
: T 2 7 1
Radiales QUEDOY _ DIELETTE ROZEL RIF

MOIS Avril Décembre| Aoilt Avril Décembref Aolt Avril Décembre | Aodt Avril Décembre! AoGt
Rhodo. 78.29 | 38.04 | 69.35 | 62.14 | 63.02 | 22.67 0.00 | 36.22 | 17.41| 53.80 | 72.43 | 13.69
, Phéo. 20.74 | 28.15 | 27.62 | 17.74 | 26.68 | 75.16 0.00 | 63.51 | 57.85| 29.97| 25.51 | 80.45
Relevés du | Chloro. 0.00 2.11 1.75 | 1.6 2.31 0.87 0.00 0.25 | 19.16 7.49 1.38 1.39
Niveau 3 8ryo. 0.97 | 31.67 1.28 | 18.51 8.00 1.30 0.00 0.03 5.59 8.74 0.69 4.47
Rhado. 58.43 | 99.68 | 85.58 | 73.88 } 80.75 { 34.49 | 75.40 | 33.75 | 52.95| 70.55| 60.25 | 47.13
Relevés du | Phéo. 39.54 0.03 | 13.09 | 23.18 | 16.32 | 62.65 | 24.17 | 47.32 | 46.52 | 20.79| 30.27 | 44.30
Niveau 4 Chloro. 0.00 0.14 0.20 1.22 0.02 2.80 0.00 7.10 0.41 2.89 4.97 1.89
8ryo. 2.c4 0.14 1.12 1.72 2.91 0.06 0.43 | 11.83 0.12 5.78 4.52 6.68

Dans la majorité des cas, les Rhodophycédes sont dominantes quantitativement

# Les DQ d'avril 1977 sont 1égérement différentes de celles calculées dans
le rapport lére année car la radiale 3 n'est pas prise en compte.
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Remarquons pour les relevés des niveaux 3 et 4 du platier de DIELETTE
(radiale 2) ainsi que pour ceux du niveau 3 du RIF (radiale 6), une dimi-
nution trés forte de cette dominance au profit des Phéophycées, de décembre
1977 & aodt 1978. Aux relevés du niveau 4 de la pointe du ROZEL (radiale 4)
les Rhodophycées retrouvent leur prééminence en aolGt 1978, aprés une éclips
en décembre 1977, toujours au profit des Phéophycées.

La dominance quantitative des Rhodophycées est donc encore mieux marquée

d ce niveau.

Les Phéophycées sont le plus souvent en seconde position aux deux niveaux.
Quant aux Chlorophycées et aux Bryopsidophycées, elles n'apparaissent
quantitativement appréciables que sporadiquement surtout au niveau 4.

Tableau VII.u . Dominance quantitative par niveau.
MOIS Avril 1977|Déc. 1977 | AoGt 1978

Rhodo. 80.73 52.27 31.58

Niveau Phéo. 11.36 37.63 60.09
3 Chloro. 1.18 1.52 5.21
Bryo. 6.73 8.58 | 3.12

Rhodo. 70.79 75.33 57.30

Niveau | Phéo. 25.49 18.32 40.01
4 Chloro. 1.04 2.19 1.12
Bryo. 2.68 3.72 1.56

Les dominances quantitatives les plus &levées sont rencontrées, par ordre
d'importance, pour les groupes suivants :

Rhodophycées, au niveau 2, en avril 1977,
Phéophycées, au niveau 3, en aodt 1978,
Bryopsidophycées, au niveau 3, en décembre 1977,
Chlorophycées, au niveau 3, en aodt 1978,
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al?) Tensdion

Tableau VII.v. Tension par relevé.

T 2 T 3
Radiales QueDaY OIELETTE ROZEL RIF

MOIS Avril D&cembre | Aot Avril Décembre! Aclt Avril Décembre| Aodt Avril |D&cembre; AoGt
Rhoda. 0.95 | 0.71 0.91 | 0.82 | 0.30 | 0.00 | 0.82 | 0.37 | 0.92 0.19
Relevés du | Pheo. Ges] | Gea)| el [2z7]| [633]| o.00 2.12]| [T.0]| o.82| [5.09
Niveau 3 | chigro. | 0.00 | 0.14 | 0.26 | 0.10 | 0.39 | 0.15 | 0.0 | 0.0 0.45| 0.22f 0.26
Bryo. 0.22 0.14 0.22 | 0.0 | o.00 | o.61 | [T08]| o.11| 0.8
Rhodo. 0.82 1.12] | 0.97 0.44 | 0.87 | 0.53 | 0.72 | 0.88| 0.82| 0.68
Relevés du | Phéo. 2.31]| o0.c0 | 0.87 103]| [a.64]| [3.50] | [2.60] | [2.95] |* [2.08][ [2.02] [2:€8
Niveau 4 | cnioro. | 0.00 | 0.03 | 0.0 | 0.14 | 000 | [108]| 0.00 | 0.52 | 0.08 | 0.58| 0.50| 0.26
Bryo. 0.18 [ 0.03 [ 0.22 | 0.79 | 0.55 | 0.01 | 0.06 0.02 | [1.16] 0.90| 0.94

Les Phéophycées sont pratiquement constamment en surtension,
avec des valeurs élevées. Les plus fortes sont atteintes en aodt, sur le
platier de DIELETTE (6.39 et 4.64) et aux rochers du RIF (5.09).

Ce groupe systématique qui comprend la majeure partie des
espéces exploitables, est particuliérement adapté au biotope.

Les Rhodophycées frdlent souvent la surtension qu'elles
n'atteignent qu'en décembre et /ou en aodt & 1'anse du QUEDQY (niveau
3 et 4), sur le platier de DIELETTE (niveau 4) et aux rochers du RIF
(niveau 3).

Les Chlorophycées ne sont que deux fois en surtension, en
aolt aux relevés du niveau 3 de la pointe du ROZEL et i ceux du niveau
4 du platier de DIELETTE. Par ailleurs, les valeurs sont faibles.

Enfin, les Bryopsidophycées sont &galement caractérisées par

| des valeurs faibles. Elles arrivent quelquefois 3 la surtension, en

avril et /ou en décembre, en'particulier sur le platier de DIELETTE, au
niveau 3, avec une forte valeur en avril.

A cet endroit, ce groupe systématique serait adapté au biotope
la plus grande partie de 1'année.
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. Tension par niveau.

MOIS Avril 1977 | Déc. 1977 | AoGt 1978
Rhodo. 1.20 | 0.75 0.52

Niveau Phégo. 0.69 {2.22] | [2.86 |
3 Chloro. 5.10 0.20 0.47.
Bryo. [1.37 | {1.52] 0.45
Rhado. 0.92 [1T.04] 0.78

Niveau Phéo. [2.47] (1.74] [ 2.94 |
4 Chioro. 0.16 0.28 0.19
Bryo. 0.41 0.23

Le niveau 4 apparait de fagon tras nétte comme particuliérement propice
au développement des Ph&ophycées, celles-ci s'y trouvant constamment en

surtension.

al8) Rapport R/P

" 'Tableau VII.x

. Rapports R/P par relevé.

T 4 4 °
Radiales QUEDOY DIELETTE ROZEL RIF
MoLS Avril |Décembre Acdt | Aveil | Décembrd Acat | Avril Décembre{ Aoat | Avril |Décembrd Aodt
Relevés du R
_ Niveau3 | 6.33| 7.00 | 2.80 | s.67| 6.50 | 6.50| o0.00] 2.00] 1.73 | 3.50 | 1.80 | 4.6
R/P
Relaevés du
Niveau 4 | 4.17 | 8.50 | 5.11 ) s.83]| 4.67 | 5.80] 12.30} 3.50| 4.67 | 8.00 | 4.67 | 4.1

Les valeurs les plus é&levées concernent les relevés du niveau 4.

A 1'intérieur des tableaux de données, le calcul de R/P est effectué
en passant par'ﬁR et Qp. On obtient alors les rapports R/P par niveau.

MOIS Avril 1977 | Déc. 1977 Aoldt 1978

Niveau 3 4.10 4.11 2.90
R/P

Niveau 4 7.38 4.11 5.43

Tableau VII.v

. Rapports R/P par niveau.
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Au niveau 3 le rapport R/P remarquablement stable en avril et décembre,
chite en aolt, alors qu'au niveau 4, il progresse pour la méme date, par
rapport aux valeurs hivernales.

Remarquons 1'identité des valeurs, aux deux niveaux, pour cette période.

a?9) Analyse de similitude enthe relevis

Les coefficients de liaison, calculés entre tous les relevés
effectués d'avril 1977 & aolt 1978, ont permis de tester 1'homogénéité
qualitative des peuplements situés aux niveaux 3 et 4. Celle-ci se dégage
puisque seuls quelques relevés d'hiver ne sont pas 1iés significativement.

Au sein du dendrogramme schématisant les résultats acquis,
quatre noyaux principaux d'affinités, A, B, C et D apparaissent.

Le noyau A comprend tous les relevés printaniers, le noyau B
et 1e noyau C qui Tui est rattaché, tous les relevés d'été et le noyau D
la moitié des relevés d'hiver. Le reste des relevés, pour cette derniére
période, est inclu aussi bien dans 1e noyau A que dans le noyau B.

Les différences spécifiques, dues aux variations saisonniéres
apparaissent donc assez nettement.(FigUre VII.y).

a30) Constance

~‘Des tableaux de constance sont &tablis pour chacun des niveaux
envisagés._I]s permettent d'en préciser la composition spécifique et,
ainsi, de mieux les caractériser les uns par rapport aux autres.
Les catégories "espéces peu communes" et "espaces rares®

désignent plus particuliérement les espéces responsables des variations
saisonniéres (Tableau VII.z).

a3l) Biomasse

. Biomasses par niveau
En avril 1977, au niveau 3, la biomasse fluctuait entre Og/m2
(radiale 4) et 812.66 g/m2 (radiale 1); au niveau 4 entre 444.77 g/m2
(radiale 6) et 895.31 g/m* (radiale 1). |
En décembre 1977, au niveau 3 et au niveau 4, les valeurs étaient
respectivement comprises entre 52 g/m2 (radiale 1) et 383 g/m2 (radiales
2 et 4, 504 g/m2 (radiale 2), 701 g/m2 (radiale 6).
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Analyse de similitude entre tous les relevés

tavril 1977, décembre 1977, aolt 1978).

Figure VII.y :
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Tableau VII.z

CONSTANCE DES ESPECES AUX NIVEAUX 3 et 4
d'AVRIL 1977 & AQUT 1978

ESPECES :

[Tithophyllum incrustans
Corallina officinalis
¥ucus serratus
Laurencia pinnatifida
Palmaria palmata
Rhodothammiella floridula
Cladophora rupestris

CONSTANCE Chondrus crispus
("Espéces constantes") | Acrosorium uncinatum

C>507% Ceramium ciliatum
Ceramium rubrum
CZadbstéphus spongiosus
Plocamium cartilagineum
Ulva rigida

Acrochaetium sp.

"~ Lithothamium lenormandii
Halopteris scoparia
Lomentaria articulata
Hypoglossum woodwardii
Gastroclonium ovatum
Champia parvula
Erythrotrichia carnea
Laminaria digitata
CONSTANCE.
("Espéces communes")

Ceramium echionotum
Sphondylothammion multifidum
25 % € C <30 % Polysiphonia nigrescens
Halopitys tneurvus
Ammfeltia plicata
Cladostephus verticillatus
Acrochaetium daviesit

Gigartina stellata

|_Enteromorpha compressa



CONSTANCE

("Espéces peu communes")

12,5 % £ C <

25 %

81

nﬁifurcaria bifurcata
Lomentaria clavellosa
Cystoclonium purpureun
Cryptopleura ramosum
Gigartina acteularis
Dictyota dichotoma
Apoglossum ruscifolium
Callithammion sp.
Porphyra umbilicalis
Membranoptera alata

Ulva lactuca

Chylocladia verticillata
Heterost phonia plumosa
Halopteris filicina
Griffithsia sp.

Lola implexa

Gelidium crinale
Enteromorpha intestinalis
Peyssonnelia dubyt
Porphyra sp.

Sphacelaria sp.

Plumaria elegans

Jania rubens
Chaetomorpha aerea
Schmitziella endophlaea
Callithamnion tetragonum
Fucus vesiculosus

Pucus spiralis .
Enteromorpha prolifera
Sphacelaria plumula
Aglaothammion sp.
Coramium shuttelvorthianum
Corallina elongata
Polysiphonia wurceolata
PoZysfphonia nigrescens
Ceramium gracillimum

Brongniartella byssoides
Y
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Corallina mediterranea
Gymmogongrus patens
Calliblepharis lanceolata
Nithophyllum bonnemaisont
Gymnogongrus norvegicus
Phyllophora membranifolia
Bryopsis plumosa
Polysiphonia polyspora
Cladophora sp.
Forphyra linearis
Ulva rotundata
Gelidium pulchellum
Cladophora albida
Blidingia marginata
Polysyphonia sp.
Myriogramme carnea
Gelidium spatulatum
CONSTANCE . Enteromorpha marginata
("Espéces rares") |Dictyopteris membranacea
6,25 % € C < 12,5 % | Blidingia minima
Spermothammion sp.
Spermothammion repens
Gigartina pistillata
Laminaria saccharina
Ectocarpus sp.
Pylaiella littoralis
Rhizoclonium riparium
Polysyphonia sp.
Phyllophora pseudoceranotides
Cladophora glaucescens
Enteromorpha sp.
Polysiphonta lanosa
Herposiphonia secunda
Ceramium flabelligerum
Desmarestia aculeata

Dasya arbuscula




CONSTANCE
("Espéces rares")
6,25 % £ C < 12,5 %
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Scytosiphon lomentaria
Dermatolithon corallinae
Janta longifurca
Rhodomela confervofdes
Chondria sp.

Pterocladia captillacea
Erythrocladia subintegra
Sphacelaria cirrosa
Compsothammion thuyoides
Ceramium tenuissimum
Nitophyllum punctatum
Gelidium sp. '
Polysiphonia scopulorum
Ceramium diaphanum
Compsothammion sp.
Rhodymenia pseudopalmata
Cladophora pellucida
Gelidium latifolium
Pterosiphonia pennata
Halurus equisetifolius
Polysiphonia sp. D.
Polysiphonia sp. B.

Borgeseniella thuyotdes.
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Enfin, en aoGt 1978,1a “fourchette" aux niveaux 3 et 4 s'@tablis-

. 2 . 2
sait entre 2972g/m (radiale 1)et 1131 g/m (radiale 6), 967 g/m2 (radiale
6) et 1519 g/m” (radiale 4).

Par ailleurs, les différents relevés concernés sont représentés dans
les trois dimensions, afin de tenir compte du recouvrement, de la
biomasse et de la position (niveau) du relevé sur la radiale.
(Figures VII. z, aa, ab, ac et ad).

. Biomasses de quelques espéces importantes.

FUCUS SERRATUS

Les biomasses moyennes obtenues au niveau 3 et au niveau 4, sont
.. 2 :

respectivement : (en g/m)

avril : : .136.30 Max. : R.2. (225.31)

Niveau 3 décembre : 65.25 Max. : R.2. (261.00)
aolt : 255.50 Max. : R.2. (538.00)

avril : 244.69 Max. : R.6. (293.13)

Niveau 4 décembre : 198.75 Max. : R.2. (417.00)
 aolt . 627.25 Max. : R.4. (1223.00)

CHONDRUS CRISPUS

Les biomasses moyennes obtenues au niveau 3 et au niveau 4, sont

respectivement :
avril : 468.17
Niveau 3 décembre : 3.50
aoit : 2.75
avril : /
Niveau 4 décembre : 21.75
' aolt : 48.00

Autres mesures :
mai : 7.40 (m sur 5 relevés) Max. : 27
juin :52.25 (m sur 8 relevés) Max. : 80
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FLAMANVILLE - AOUT 1978 Fig Vll.ab
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FLAMANVILLE

Représentation des relevés effectués a la station 2

Fig: VIl ad
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Tableau VII.aa

Tableau général des données - FLAMANVILLE - Radiales (avril et décembre 1977,
aolt 1978).
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a3) Etude expérimentale de recolonisation

Les capacitds de régénération d'une surface de 64 dm2 entiérement dénudée
ont &té suivies & 1'anse du QUEDOY, de d&cembre 1977 & aodt 1978 (photo VII.y).
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RN R .

Photo VII.y : Anse du QUEDQY, décembre 1977 : une surface dénudée.
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Les espéces dominantes du peuplement concerné ont &t&, au moment du
prélévement, Lithophyllum incrutans et Corallina officinalis ; entre
autres paramétres, le nombre d'espéces, le recouvrement total et la
biomasse étaient respectivement de 21, 175.65 % et 526 g/m2 (tableau VII.ab).
En aodt 1978, les espéces ayant recolonisé le substrat, ont &té prélé-
vées et, pour les mémes paramétres que précédemment, les données obtenues
ont été : 41, 23.60 % et 124 g/m (tableau VII.ab).

‘Aucune espéce ne domine vraiment ; cependant, les recouvrements les

plus importants concernent Fucus serratus (6) , Corallina officinalis (4)
et Palmaria palmata.

L'analyse d'un prélévement de référence effectué suivant la méme métho-
dologie, 3 Ta méme date et dans le méme peuplement, & proximité immédiate
permet de faire la part des variations saisonniéres et de donner une

idée de 1'évolution normale du peuplement (tableau VII.ab).

Le nombre d'espéces atteint 60, le Recouvrement 138.52 % et la

biomasse 1197 g/mz.

Tableau VII.ab :
Anse du QUEDOY - Recolonisation de la station 2 (niveau 4) du mois de
décembre 1977 au mois d'aodt 1978.

Paraméctres|

Daces

Rt 2 ™ £q g og . 9% 0R12 T 2

Rhod. Phéo, | Chlor. | 8ryop. | Rhod. Phéo. | Chlor.| Bryop. | Rhed. Phéo.} Chigr.|Bryop. e [Barm

Décembre 1977
(Releve 2)

21

175.65 ) 1.61 | 0.37| 4.50] 0.03) 80.95) 9.52 [ 4.76 | 4.76 | 99.68 [ 0.03 | 0.14 | 0.16 [[T23]]0.00 | 0.03 | 0.03 |e.s0 | 526

Aadt 1978
(R:ca }oni sation

41

23.60 3.48 0.65] 83.20 3.83 70.73| 19.51 4.88 4.88 61.02 | 30.30 7.42 1.27 0.86 |{1.55 1.52 0.26 3.63 124

Aot 1978

(Référence)

60

138.52 3.48 0.59 p090.10 7.87 76.67 | 15.00 3.33 5.00 85.58 | 13.09 9.20 1.12 1.1214 0.87 0.06 0.22 S.11 1197

En février, mai, juin et aolt 1978, 1'évolution de la recolonisation a
été suivie et photographiée.

Espéces identifiges au cours de la régénération.

FEVRIER :

Palmaria palmata

MAI :

Palmaria palmata
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Fucus serratus

Corallinacée

Dumontia incrassata
(Photographies VII.z et VII.aa)
JUIN :

Palmaria palmata

Fucus serratus

Enteromorpha compressa
Corallinacée

Dumontia inerassata

Ulva rigida

(Photographies VII.ab et VII.ac)
AOUT :

Le tri, sous la binoculaire et le microscope a permis de dresser une liste
de 41 espéces.

(Photographie VII.ad)

Parmi ces 41 espéces, 13 sont communes avec celles identifiées en décembre,
26 avec celles du peuplement de référence.

Aprés six mois, les différences restent accusées, tout particuliérement

au point de vue quantitatif et 1'emplacement de 1a surface étudiée demeure
bien distinct du peuplement de référence.

Quelles peuvent étre les causes de la lenteur de la régénération ?

- La destruction de la strate encrodtante 3 Lithophyllum incrustans

n'a pu étre totale. La fine pellicule restante a certains endroits,

non protégée, est morte et a pu influer sur la vitesse de repeuplement.

- La période de destruction : effectuée dans 1'avenir, @ d'autres saisons,
elle permettrait de circonscrire 1'importance de ce facteur.
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RECOLONISATION - MAI 1978

Photo VII.z

Photo VII.aa
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RECOLONISATION - JUIN 1978

Photo VII.ab

Photo VII.ac
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RECOLONISATION - AOUT 1978

Photo VII.ad
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Radiale du QUEDOY ( R.1.)

Surface dénudée : 80 x 80 cm
Niveau : Fucus serratus
Date : Décembre 1977

Lithophyllum incrustens
Corallina officinalis
Laurercia pinnatifida
Gastroclonium ovatum
Ceramium echionotum
Ceramium ciliatum
Rhodomela confervoides
Heterosiphonia plumosa
Pterosiphonia pennata
Champia parvula
Acrosorium uncinatum
Ceramium rubrum
Cladophora rupestris
Ulva rigida

Plocamium cartilagineum

Halurus equiretefolius

" Sphacelaria sp.

Polysiphonia sp.
Aglaothammion sp.
Sphondy lothamnium multifidum

Sphacelaria plumula

T =21

Rtz = 175,65
D = 1.61
R/P =8.5

cG =4.5

dG = 0.02

B(g/m%) = 526
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Phénologie

Heterosiphonia plumosa Tétrasporocystes

Plocamium cartilaginewum Tétrasporocystes
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Radiale du QUEDOY (R.1)

Grattage, pour étude de recolonisation, de la surface dénudée en
décembre 1977

Surface = 80 x 80 cm
Niveau . Fucus serratus

Date : Aot 1978

Ri %
6 % Fucus serratus
4 % Corallina officinalis
4 % Palmaria palmata
3 % Lithophyllum incrustans

.50 % Enteromorpha compressa
.50 % Halurus equisetifolius
.50 % Laurencia pinnatifida
.25 % Halopteris filicina

.25 % Ulva rigida

.25 % Lomentariq  articulata
.25 % Gastroclonium ovatum
.25 %  Champia parvula

.25 % Dasya arbuscula

.25 % Halopteris scoparia

.25 %  Hypoglossum wooduvardii
.25 %  Bryopsis plumosa

.25 %  Plocamium cartilagineum
.25 % Bifurcaria bifurcata
.25 % Cladostephys spongiosus
.05 % Ceramium ciliatum

.05 % Erythrotrichia carnea
.05 %  Acrochaetium sp.

.05 % Antithamnion sp.

.05 % Rhodothamniella floridula
.05 % Erythrocladia subintegra

05 % Ceramium gracillimum

Q O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O

o
L4l
IS

Sphacelaria sp.
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0.05 % Nitophyllum bonnemaisoni
0.05 % Pylaiella littoralis
0.05 % Cladophora pellucida
0.05 % Plumaria elegans
0.05 % Ceramium rubrum
0.05 % Acrosorium unceinatum
0.05 % Chylocladia verticillata
0.05 % Polysiphonia biseriata
0.05 % Erythrotrichia biseriata
0.05 % Gontotrichum elegans
0.05 % Acrochaetium virgulatum
0.05 % Myriogramme carnea
0.05 % Ectocarpus sp.
0.05 % Aglaothammion sp.

T = 41

Rt% = 23.60

D = 3.48

R/P = 3.63

cG = 83.20

dG = 3.53

B(g/m’) =124
Phénologie

Aerochaetium sp.

Corallina officinalis

Gastroclonium ovatum

Dasya arbuscula

Ceramium rubrum

Halurus equisetifolius

Laurencia pinnatifida

Pucus serratus

Spores

Conceptacles a tétraspores
Cystocarpes

Stichidies & tétrasporocystes
Gonimoblastes

Gonimoblastes

Carpospores

Gonimoblastes

Conceptacles femelles

QA2 0 0 o 0O 0 oD

]
(]



Hypoglossum woodwardii
Polysiphonia gr. urceolatae
Gontotrichum elegans

Acrochaetium virgulatum

100

Tétrasporocystes
Cystocarpes
Monospores
Monospores

cC
cC
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Radiale du QUEDOY (R.1.)

Re]evé de réfeérence, effectué a& proximité de 1'étude de recolioni-

sation.
Surface = 80 x 80 cm
Niveau = Fucus serratus
Date = Aodt 1978
Ri %
65 % Corallina officinalis
12 % Fucus serratus

5% Gastroclonium ovatum

5% Corallina elongata

4 9 Gigartina stellata

4 9 Bifurcaria bifurcata
3.5% Lithophyllum incrustans
3.5 % Palmaria palmata

3%  Rhodothamniella floridula

39  Ceramium echionotum

3% Ceramium tenutissimum

3% Ceramium ciliatum

3% Chondrus crispus

2% Ceramium rubrum

2 % Ceramium graciliimwn

2 % . Champra parvula
1.5 %  Lomentaria articulata
1.5 4  Acrosorium uncinatum

1 %  Halopteris scoparia

1% Melobesta membranacea

19 Codium tomentosum

.50 4 Polysiphonia gr. urceolatae
.50 % Acrochaetium daviesii

.50 4 Erythrocladia subintegra
.50 %4 Dasya ocellata

.50 % Cladophora rupestris

.50 % Laurencia pinnatifida

o O O O O o o

.50 % Hypoglossum woodwardii
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0.50 % Cryptopleura ramosum

0.50 % Sphondylothammium multtfidum
0.50

&R

Dasya arbuscula

0.50 % Calliblepharis jubata
0.50 % Laminaria digitata
0.25 % Apoglossum rusctfolium
0.25 % Aglaothamion gr. furcellariae
0.25 % Blidingia marginata
0.25 % Polysiphonia scopulorum
0.25 % Erythrotrichia carmnea
0.25 % Plumaria elegans
0.25 % Callithamnion tetragonum
0.25 % Cladostephys verticillatus
0.25 % Sphacelaria plumla
0.25 % Plocamium cartilagineum
0.25 % Rhodophyllis divaricata
8.10 2  Griffithsta corallinoides
0.10 ¥  Antithamion cruciatum
0.10 % Crouania attenuata
0.05 %  Lola capillaris
0.05 % Porphyra umbilicalis
0.05 % Desmarestia aculata
0.05 % Dictyota dichotoma
Chorndria sp.
Erythrocladia irregularis
+ Gontotrichum cornu cervi
+ Gontotrichum elegans
+ Aglaothamnion feldmanniae
+ Sphacelaria sp.
+ Enteromorpha compressa
+ Borgeseniella thuyoides
+ Erythrotrichia investiens
T = 60
Rt % =138.52
D = 3.48
R/P = 5.11
cG =1090.10
dG = 7.87

B(g/mz) =1197.
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Phénologie
Gastroclontwn ovatum

Polysiphonia gr. urceolatae
Ceramium echionotum

Ceramium rubrum
Corallina officinalis

Acrochaetium daviesis
Apoglossum'ruscifblium
Agloathamnion gr. furcellariae
Dasya ocellata

Polysiphonia scopulorum
Plumaria elegans
Griffithsia corallinoides
Sphacelaria cirrosa
Laurencia pinnatifida
Champia parvula

Acrogorium uncinatum
Melobesia membranacea

Dasya arbuscula
Callithamion tetragonum

Corallina elongata
Rhodophyllis divaricata
Fucus serratus
Gigartina stellata.

ol
~

O 0V 0O 0V 20V OO0 0O OO0y X

Cystocarpes R
Tétrasporocystes c
Cystocarpes C
Gonimoblastes c
Tétrasporocystes

Gonimoblastes

Tétrasporocystes

Conceptacles

Tétrasporocystes

Spores

Tétraspores

Gonimoblastes

Stichidies & tétrasporocystes
Antheridies

Cystocarpes

Cystocarpes

Tétrasporocystes
Tétrasporocystes -

Propagules

Tétrasporocystes RR
Tétrasporocystes C
Gonimoblastes c
Tétrasporocystes ‘R
Tétrasporocystes cC
Gonimoblastes R
Stichidies & tdtrasporocystes C
Tétrasporocystes C
Gonimoblastes - C
Conceptacles & tétrasporocystaf
Tétrasporocystes C
Conceptacles femelles cC

Cystocarpes C
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a4) Présence de £'algue {aponaise Sargassum muticum Yendo Fensholt
sun Le platien de Diclfetie

Sur le platier de DIELETTE, le développement de Sargasswn muticum Yendo
(Fensholt) se poursuit.

Déja signalée en aolt 1976 dans ce secteur (GRUET, 1976), ‘Sargassum
muticum est une phéophycée, originaire des cétes du Japon, pouvant
a%teindre plusieurs métres de long et dont 1'introduction est acci-
dentelle.

A DIELETTE, cette algue occupe principalement les chenaux d'écoulement
(photo VII.ae), au niveau des peuplements & Fucus serratus (photo VII.af)
et Laminaria saccharina (photo VII.ag), avec lesquels elle semble

entrer en compétition.



Présence de Sargassum muticum Yendo (Fensholt)

sur le Platier de Diélette, 3 Flamanville.

© clichés VII.ae UII.a;‘
T. BELSHER _ ]

VII.ag

10




Photo VII.ah

Platier de Diélette, avec L'emplacement de La radiale 2, photographié en infra-rouge

les peuplements algaux apparaissent en orange et sont délimités en blanc. © clichés A. Le Verge.

bt
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a5) Conclusion

L'étude du Phytobenthos‘de la zone interdidale de Flamanville a concerné, pen-—
dant une période de prés de deux ans, un secteur s'étendant du platier de
Diélette aux rochers du Rif. La méthodologie employée et les divers traitements
statistiques effectués permettent, pour la période définie, de caractériser les
peuplements algaux rencontrés et de préciser, enparticulier, l'amplitude de leur

fluctuations.

Aire minimale qualitative de prélévement préconisée

L'aire minimale qualitative de prélévement la plus fiable pour le peuplement
considéré dans ce secteur atteint 64 dm2. Elle apparait élevée par rapport a
celles calculées pour des ppuplements photephilesdu méme étage de la Méditerranée,

puisqu'elles n'y dépassent pas quelques dm2.

Une couverture algale peu fournie

Les valeurs de Recouvrement par niveau, comprises entre 27 % et 136 %, et la
valeur maximale obtenue par relevé, soit 175,65 %, caractérisent une couverture

végétale discontinue et, dans l'ensemble, peu fournie.

Une diversité spécifique moyenne

Le nombre d'espéces différentes répertoriées avoisine 200. Au sein des relevés,
l'indice de diversité maximal atteint 3,84 ; par niveau, il fluctue entre
3,58 et 4,39. Les valeurs d'équitabilité, 8levées, attestent de 1l'équilibre des

peuplements.

La dominance qualitative et quantitative des Rhodophycées

Elle est généralement de régle, & l'exception, quantitativement, du platier de
Diélette, ol la configuration des lieux a permis le bon développement d'un

peuplement & Fucus serratus.
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L'adaptation des Phéophycées

L'analyse des valeurs de tension obtenues pour chacun des groupes algaux
considérés désigne celui des Phéophycées comme le mieux adapté au biotope. Il

précéde, et de loin, delui des Rhodophycées.

Le rapport R/P

Feldmann (1937) a montré que le rapport R/P permettait de caractériser la flore
d'une région donnée.
A Flamanville, si l'un des relevés atteint 12,3, ce rapport, appliqué aux

niveaux définis, fluctue entre 4,11 et 7,38.

Un taux de reproduction maximal en été

Les densités de reproduction les plus élevées concernent 1'été, que l'on consi-
dére les relevés pris séparément, les radiales ou les niveaux formés par la

suite.

Une biomasse généralement médiocre

[

Bien que les valeurs maximales obtenues aient varié du simple au double entre
décembre 1977 et aolit 1978, la biomasse la plus forte ne dépasse que légérement

1,5 kg/m2 en un point privilégié du site.

Des fluctuations saisonniéres marquées

Les fluctuations qualitatives sont clairement mises en évidence par une analyse
de similitude qui différencie les relevés propres & chaque saison.
Des tableaux de constance désignent plus particuliérement les espéces responsa-

bles de ces variations.

Une expérience de recolonisation

Al'issued'une expérience de recolonisation, un net déficit quantitatif apparait
entre le peuplement régénéré (biomasse : 124g/m2) et un prélévement de référence
(biomasse : 1197 g/m2) effectué i proximité immédiate.

Qualitativement, les différences ne sont pas moins grandes puisque la surtension

des Phéophycées et des Chlorophycées marque le peuplement régénéré, alors que
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c'est celle des Rhodophycées qui caractérise le prélévement de référence.

Développement de Sargassum muticum Yendo (Fensholt)

Sur le platier de Diélette, la prolifération rapide, d'une année sur l'autre, de
cette espéce dont l'introduction, rappelons le, fut accidentelle, nous parait
remarquable.

Bien que ses potentialités de compétition avec les peuplements en place appa-
raissent parfois discutables; Sargassum muticum n'en constitue pas moins, par
son originalité, 1'un des taxons marquant de la liste algologique du site de

Flamanville.
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b) Etude de population végétale : La dynamique d'une population
© de Fucus sernatus

" Fucus serratus succéde directement vers le bas au Fucus vesiculosus
et peut s‘étendre jusqu'au niveau supérieur des basses mers de vive eau ;
i1 peut donc supporter une submersion continue de plusieurs jours, aussi
est-ce la seule espéce de Fucus que 1'on rencontre normalement dans les
cuvettes. Fait dé&faut sur les rochers trop fortement battus, mais partout
ailleurs, il est abondant au-dessous du niveau de 1a mi-marée. Dans les
stations battues ou exposées & de forts courants, la forme de la fronde,
plane et &troite (fa angustifrons) contraste avec celle des stations trés
calmes ou elle devient beaucoup plus large et ondulée (fa latifrons).
DioTque ; surtout fertile d'aolt & janvier".

(in FELDMANN J., 1954. Inventaire de la flore marine de ROSCOFF).

Une population relativement dense de Fuéus serratus Linné est
présente sur le platier de DIELETTE. Facilement identifiable, cette espéce
forme une ceinture aisément repérable par photographie infra rouge (PhotoVII.a
Sa position en zone intertidale ainsi que sa proximité du Cap de Flamanville
permet d'espérer qu'elle constituera une bonne indicatrice despérturbations
éventuelles dues aux: rejets.émis par.la. future centrale.

L'étude de dynamique a essayé d'appréhender les principales varia-
tions de densité, recouvrement, croissance, niveau de reproduction et biomasse,
notamment, susceptibles de se produire dans 1'année, au cours du cycle biolo-
gique.

b1) MéthodolLogie

A 1'intérieur de cette population de Fucus serratus Linné, trois
zones d'études sont sélectionnées. Des comptages, des prélévements, des
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baguages d'individus et la mesure des paramétres les concernant sont
effectués.

b11) Baguages

Un collier "Cetaire Green", muni d'une plaque en PVC numérotée,
est placé pour chaque individu entre le disque basal et la premiére dicho-
tomie. .

Deux cents individus, répartis au long de trois lignes paralléles
entre elles et & la cote et délimitées par des repéres rouges *, sont ainsi
bagués (photos VII.ai, aj, ak).

b12) Prifovements

Au niveau de chaque ligne d'individus bagués, plusieurs relevés
sont effectués par prélévement intégral des espéces sur une superficie
de 64 dm®.

Cette superficie correspond aux résultats d'une &tude d'aire
minimale : 1'échantillonnage est donc représentatif du peuplement étudié.

Par ailleurs, baguages et prélévements sont deux techniques
complémentaires. En effet, si le baguage permet le suivi avec une grande
précision des individus concernés, il n'offre pas la possibilité de mesurer
_ certains paramétres (biomasse), ni de déterminer avec sureté le sex-ratio.
Enfin, le matériel employé biaise 1'information, les individus juvéniles
ne pouvant étre bagués.

b13)«P¢namét¢eA.meéunéA

Les paramétres suivants sont mesurés sur chaque individu
prélevé, soigneusement étalé et, quand cela est possible, sur chaque indi-
vidu bagué (figure VII.ae).

Longueur (L) en cm.

De Ta base au sommet de la derniére dichotomie.

# Nous tenons & remercier ici les responsables E.D.F. du chantier de Flaman-
ville pour 1'aide efficace qu'ils nous ont apportée.
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Photo VII.ai : Mesures

dans la zone délimitée.

Photo VII.aj : Fucus serra-

tus L. bagué (les concep-

tacles sont visibles).

Photo VII.ak : Mesure de

la longueur (paramétre L)




115

largeur (1)

|
- — I
l
|
i
|
|
l
|
longueur :
(L) Dichotomies
principales
(D=5)
)
| Diametre (J)
I _ TS

fig:Vllae Fucus serratus Linné
Définition des parametres mesurés
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Largeur (1) en cm

Entre les extrémités des dichotomies les plus &loignées de 1'axe principal.

Dichotomies (D)

Les dichotomies principales sont comptées de la premiére rencontrée en
partant de la base, jusqu'd la derniére avant 1'extrémité supérieure de
1'individu.

Diamétre (?) en mm

"Le diamétre maximal est mesuré 3 la base, juste au-dessus de "1'épatement"
formé par le systéme de fixation.

Fertilité (1 ou 0)

Présence ou non de conceptacles.

‘Densité (d)

A 1'intérieur des quadrats (80 x 80), disposés aux extrémités de chaque
ligne d'individus bagués, les pieds de Fucus serratus sont comptés.

Biomasse

La technique adoptée est celle de 1a mesure de la biomasse en poids sec.
E1le donne des résu]tats plus fiables dans la mesure ol ceux-ci ne dépendent
plus des fluctuations rapides de la teneur en eau des individus aprés la
récolte.

Les algues des relevés sont lavées 3 1'eau douce afin d'&liminer au maximum
le substrat, la faune, le sel résiduel, puisyséchées d 1'étuve pendant 24
heures, @ 100° C., et enfin pesées.

“Classes d'dge" .

En 1'absence actuelle de critére d'dge, cing classes ont &té crées grice a
un indice synthétique établi & partir des paramétres L, 1, D et §. |
Chacune des mesures a été reportée dans des tables de conversion, afin
d'obtenir une formule homogéne (QUEHEN, 1977).
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b?2) Résultats

Données issues des relevés.
Les relevés ont été effectuds dans le courant des périodes hivernale
(février 1978) et printaniére (mai 1978).

b21) Histogrammes de 4rdquence

- Période hivernale
L'examen des histogrammes montre que : °
. La classe 1 est généralement absente.
. Les classes 2 et 3 dominent, sauf dans Te relevé R.3. od 1a
classe 1 est présente. .
. Les classes 4 et 5 sont parmi les moins représentées.
La fertilité concerne les classes 4 et 5, exceptionnellement la classe 3
(R.2.).

Tableau VII.ac : Répartition des données par classe.

Relevé n° 1 2 3 4
Nombre de données 33 54 34 43
1 0 17 0
2 10 2 9 22
HIVER REPARTITICN 3 9 26 1
PAR 4 17 1
CLASSE 5 6 9 6
Relevé n°® 5 7 8 9
Nombre de données 47 16 21 15
PRINTEMPS 1 0 0 0 0
REPARTITION 2 7 6 7 2
PAR 3 18 4 4 2
CLASSE 4 16 3 4 3
5 6 3 6 8
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- Période printaniére.

. La classe 1 est toujours absente.

Les classes 2 et 3 voient leur importance diminuer, au progit des
classes 4 et 5.

La classe 5 peut devenir prépondérante (R.9.).

‘Les taux de fertilité sont inférieurs & ceux de 1a période hivernale,
sauf pour le relevé 9.

La fertilité ne concerne que les classes 4 et 5, et parfois, uniquement
1a classe 5 (R.8.).

(Tableau VII.ac et figure VII.af).

b22) Fentilite

L'examen des pourcentages de fertilité par relevé et pour les deux saisons
envisagées met en évidence (tableau VII.ad) :

- des valeurs plus élevées pour la période hivernale, par rapport au
secteur de St Valéry en Caux.

- des valeurs similaires pour la période printaniére, par rapport au
secteur de Veulettes (rapport final Paluel, tableau III. 10 ; p. 294).

Tableau VII.ad :  FLAMANVILLE - Platier de DIELETTE - FERTILITE
SAISON Relevé N° Fertilité (%) F (%)
1 24.2
HIVER 2 40.7 25.73
3 14.7
4 23.3
5 10.6
PRINTEMPS 7 12.5 14.83
8 9.5
9 26.7




FLAMANVILLE Platier de Dielette

Histogrammes de fréquence des releves
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FLAMANVILLE - Platier de Dielette

Histogrammes de fréquence des relevés en fonction de la longueur
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b23) Biomasse

Les variations sont importantes. .

Aprés une période de stagnation couvrant 1'hiver et le printemps,
le Fucus serratus croit ensuite rapidement.

Les valeurs estivales doubles de celles des saisons précédentes,
en témoignent (Tableaux VII.ae et VII.af).

L'amplitude des variations est donc moindre que celle mesurée
d St Valéry en Caux (Rapport final Paluel.Tableau III. 12, p. 297) ol elle

~variait du simple au triple.

Par contre, les biomasses obtenues d Flamanville sont deux fois
plus élevées, aussi bien en hiver qu'en &te.

La relation entre 1'augmentation de température de 1'eau et celle
de Ta biomasse démontrée par BRETON-PROVENCHER (1976), se vérifie donc
également pour ce site.

Par ailleurs, les relevés effectués a la station 2 (radiale 2) pré-

sentent systématiquement, tant en hiver qu'en &té, les biomasses les nlus

élevées.
FLAMANVILLE - Platier de DIELETTE
" Tableau VII.ae : Biomasses hivernales et printaniéres

SAISON Relevé N° Biomasse (g/mz) B (g/m2)
1 120

HIVER 2 373 245 .25
3 309
4 179
5 307

PRINTEMPS 7 86  1212.25
8 131
9 325
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Tableau VII.af : biomasses hivernales et estivales.
Radiale n° 2 Biomasse 8
SAISON Relevés aux 5 5
Stations: (g/m") (g/m")
HIVER 1 261 339
2 417
ETE 1 538 660
2 782

La population @ Fucus serratus s'accroit donc au bas du platier de
DIELETTE.

b24) Densité

Le dénombrement des individus issus des relevés permet de donner un apergu
de 1a densité de la population.

De méme qu'ad St Valéry en Caux, la densité atteint une valeur maximale en
période hivernale (février) du fait ici, d'un recrutement s'effectuant prin-
cipalement au niveau de la classe 2 (figure VII.af et tableau VII.ag).

Des valeurs plus faibles au printemps marqueraient le passage d'individus
de 1a classe 2 au profit des classes supérieures.

Tableau VII.ag : Densitds hivernales et printaniéres.
Saison Densité moyenne Valeurs extrémes
’ (N/mz)
HIVER ’ 64.07 51.56 - 84.38

PRINTEMPS 38.67 - 23.44 - 73.44
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b25) Représentation des valeurs moyennes des paramdtaes L, D ot

Les paramétres les plus fiables sont pris en compte pour une représentation
dans les trois dimensions, permettant de figurer de fagon synthétique, les
variations saisonniéres (Figure VII.ah).

Les volumes représentds par les relevés d'hiver et de printemps sont
nettement différenciés. Le volume "printemps", plus important que celui
d'hiver, témoigne de 1'augmentation des paramétres considérés et donc, de
1'évolution de la population.

Tableau VII.ah :FLAMANVILLE - Platier de DIELETTE

Valeurs moyennes et &carts types des différents paramétres mesurés
sur les algues issues des relevés.

SAISON Relevés n° LONGUEUR| DICHO.| LARGEUR| DIAMETRE

x | 117.90 | 7.60 | 152.40 35.10
1 ,

o | 121.47 | 5.57 | 132.76 22.47

x | 242.00| 7.60 | 144.40 36.80
2

o | 108.88 | 3.30 | 117.76 13.60

HIVER

x | 136.70 | 5.00 87.00 20.90
3 .

o | 269.82 | 9.39 | 202.19 37.59

x | 192.80 | 4.80 99.80 24.90
4

c | 202.06 | 4.68 | 136.67 17.45

x | 207.80| 7.40 | 125.60 41.50
5 !

¢ | 127.67 ] 5.20 93.53 21.06
] x | 170.00| 6.60 142.80 38.80

o | 122.69| 4.67 | 121.44 26.86

PRINTEMPS

x | 213.80| 7.60 | 148.30 44.50
7

s | 160.36| 6.29 1 111.86 28.90

X | 379.30| 12.30 | 295.¢0 48.30
8

o | 200.44| 6.30 | 178.03 | 23.12




FLAMANVILLE : Platier de Diélette

Représentation des valeurs moyennes de
Fucus serratus longueur, diamétre, dichotomie des rele-
vés d'hiver ( &) et de printemps ( 4A)
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Données issues des algues baguées

Sur le platier de DIELETTE, 200 individus ont &té& bagués au mois
d'aolGt 1977. La mesure des différents paramétres définis (L, 1, @, D,
paragraphe b.13), ainsi que la notation de Ta présence ou de 1'absence
d'organes reproducteurs, ont eu lieu réguliérement de cette date jusqu'au
mois d'aodt 1978.

b26) Histogrammes de 4réaguence

L'histogramme de fréquence d'aolGt 1977, témoin du début des
marquages, montre que les classes 3 @ 5 sont représentées.

L'absence d'individus de 1a classe 1 et 2 peut s'expliquer d'une
part par 1'impossibilité technique de baguer des individus de trés petite
taille, d'autre part, par la saison. La période estivale est celle de Ta
maturité sexuelle des individus, comme le montrent les pourcentages de
fertilité et non celle du développement d'individus juvéniles.

L'examen des histogrammes obtenus par 1a suite montre :

- La bréve apparition de 1a classe 2 en novembre,

- la diminution réguliére de la classe 3 jusqu'en juin et de la
classe 4 d'avril & aolt,

- 1'augmentation de Ta classe 5 & partir du mois d'avril.

Les classes 3 et 4 voient donc, pendant la période d'é&tude, leur
importance diminuer, au profit principalement de Ta classe 5.

La bréve apparition de la classe 2 est vraisemblablement due 3 Ta
scission, @ la fin de la période de reproduction, des parties de la fronde
porteuses de réceptacles, chez les individus de la classe supérieure.

L'évolution de 1a fertilité par classe est tout a fait nette : aprés
une période de fertilité maximale, (aodt 1977), toutes les classes voient
Teur fertilité diminuer jusqu'en février 1978.

Puis, Te taux de fertilité va progresser jusqu'd ce que la classe 5,
celle des individus matures, soit & nouveau entiérement constituée d'indi-
vidus fertiles (Figure VII.ai).
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FLAMANVILLE Platier de Dielette

Histogramme de fréquence des algues baguées en fonction de la longueur
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b27) Fertilite

Les pourcentages obtenus confirment la diminution hivernale et la
persistance d'un taux &levé de fertilité d'aodt 3 novembre (tableau VII.ai).

Rappelons que d'aprés J. FELDMANN, cette espéce est surtout fer-
tile d'aolit a4 Janvier.

Tableau VII.ai - Pourcentages de fertilité.

Date | 08/77 09/77 | 11/77 | 02/78 | 04/78 | 06/78 | 08/78
F(%) | 100 86.40 | 82.90 75.70 | 84.90 | 88.60 | 91.40

Des valeurs beaucoup plus faibles sont obtenues pour les relevés,

ol tous les individus sont pris en compte, alors que la technique de bagua-
ges €limine les individus de petite taille, généralement non matures

(Figure -VIT,ak).

b28) Représentation des valéwrs moyennes des -~
param@ines L, D et @

Les valeurs sont celles obtenues d'aodt 1977 & aolt 1978 et 1'on
peut constater le déplacement des lignes représentatives des diverses
campagnes de mesure (figure VII.al).

Une vision plus précise des causes de ces fluctuations est possible
grice & 1'examen du tableau de données (tableau VII.aj) qui montre :

+ La "fertilitéd" telle qu'elle est pergue sur le terrain correspond d@ la
notation de la présence de conceptacles développés, qui peuvent ne pas étre
matures ou avoir déja disséminés leurs produits. Aussi 1'analyse de la fer-
tilité des relevés, ou il est possible de couper les conceptacles et de vé-
rifier ainsi la présence d'organes reproducteurs ou non, apporte t-elle une
correction indispensable aux données obtenues sur le terrain.
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- la stabilité de la longueur d'aoGt 1977 & février 1978 (avec
cependant une 1égére ré&gression en septembre) et son augmentation d partir
d'avril 1978.

- Pour les mémes périodes, le nombre de dichotomies commence par
diminuer réguliérement pour ensuite croitre.

- La largeur diminue jusqu'en avril 1978 et ne progresse qu'apreés
cette date.

- Enfin, le diamétre diminue 1égérement pendant une période plus
courte que pour les autres paramétres (d'aoldt & novembre 1977), les valeurs
croissant ensuite.

Tableau VII.aj : FLAMANVILLE - Platier de DIELETTE

Valeurs moyennes et &carts types des différents paramétres mesurés
sur Tes algues baguées.

Paramétre [Valeur moyenne |Longueur |Nombre de |Largeur Diamétre
(X)
Date Ecart tyne (mm) Dichotomies| (mm) (1/10 mm)
()
, X 458.10 15.20 235.30 60.60
08/77 ) 175.75 6.47 | 140.33 |. 19.28
X . 445.10 14.10 226.20 58.30
09/77
o 179.64 5.32 125.77 19.86
11/77 X 458.80 13.70 219.80 53.50
o 178.09 5.11 127.02 20.82
X . . .20 60.70
02,78 X 457.40 13.70 162
163.83 4.89 70.03 15.82
04/78 X 497.80 13.90 148.70 61.20
o 180.70 5.21 71.19 19.19
06/78 X 525.00 15.10 231.10 66.00
o 180.34 - 4,74 123.20 16.08
X . .80
08/78 X 578.60 15.60 278.30 71.8
o 205.41 6.12 182.17 20.21
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b29) Devenir des algues baguies

La dépopulation a atteint, en un an, le pourcentage élevé de 82,50 %

Les périodes entre lesquelles la disparition d'algues baguées ont

été les plus élevées sont celles comprises de novembre 1977 & février 1978
et d'avril & juin 1978 (tableau VII.ak).

Tableay VII.ak -  Dépopulation
Nombre d'individus Dépopulation(%) | Population|Dépopulation
DATE restant [par rapport d 1a | pastante |(entre chaque
' population mission)
initiale) %
08. 1977 200 0.00 100.00 0.00
09. 1977 198 1.00 99.00 1.00
11. 1977 164 18.00 82.00 17.20
02. 1978 111 44.50 55.50 32.30
04. 1978 93 53.50 46.50 16.20
06. 1978 44 78.00 22.00 52.70
08. 1978 34 83.00 17.00 22.70

Les causes d'un taux aussi &levé de dépopulation nous paraissent

&tre les suivantes :
- les .individus bagués, méme de petite taille, peuvent dé&jia avoir
atteint un dge respectable. ' )
D'aprés REES (1932), la durée de vie d'un pied de Fucus serratus

varie entre 3 et 5 ans.

- L'exposition de la cdte Quest du Cotentin la rend particuliére-
ment sensible & 1'action dévastatrice des grandes tempétes.
REES (1932), KNIGHT et PARKE (1950) ont montré que la durée de vie
d'une population de Fucus serratus est en relation &troite avec le mode,.
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- Les conditions météorologiques propres & 1977, année peu enso-
leillée, pluvieuse et ventée,

- La fréquentation, par les pécheurs & pied, du platier de DIELETTE,

- Le turbidité accrue des eaux due aux travaux de déroctage.

Par ailleurs, les variations de population et de sa fertilité ont
été figurées.

L'importance de la dépopulation et les valeurs maximales estivales de
fertilité sont & nouveau mis en évidence (Figure VII.am). '

b30) Bilan gonctionnel

Un an aprés le début des baguages, 34 individus donc restent sur
la zone d'é&tude.

Pour chacun d'eux, les fluctuations des paramétres L, 1, D et @
ont été calculées. I1 est aisé de constater qu'elles sont tout & fait irré-
guliéres qu'elles concernent ou non des. individus de classe similaire
(Tableaux VIIL.al, am, an, ao).

‘Par exemple, 1'individu n® 140 a un bilan entiérement positif :
en un an, la lTongueur a augmenté de 500 mm, le diamétre de 2 mm, la largeur
de 310 mm et le nombre de dichotomies de 12.

Par contre, 1'individu n° 12 a un bilan tout d& fait négatif : la
largeur a diminuée de 140 mm, le diamétre de 1,9 mm, la largeur de 60 mm
et le nombre de dichotomies de 7. ,

Enfin, des individus (N° 32.35 ...) peuvent présenter des bilans
négatifs pour certains paramétres, positifs pour d'autres.

Aussi, un bilan global a t'il &té &tabli pour la population res-

tante. I1 s'avére positif, comme pouvait le laisser présager les données
de biomasses issues des relevés. Sur le platier de DIELETTE, ces relevés
se sont échelonnés de décembre 1977 i aodt 1978 (Tableau VII.ap).

Si 1'on note entre 1'hiver et le printemps un 1éger f]ééhissement
de 1a biomasse (33 g/m2), celle-ci progresse ensuite rapidement.

Le suivi de la population de Fucus serratus & deux stations,
situées d des niveaux différents, le long de la radiale 2 de DIELETTE,
montre qu'en aodt 1978, la produgtion de la station 1 a été de 277 g/m2,
celle de la station 2 de 365 g/m .

La population de Fucus serratus située aux bas niveaux de la zone
intertidale a donc été la plus favorisée.
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Tableay VII.al :FLUCTUATIONS PAR MISSION : Longueur (mm)

Qate- 1977 1978
N° \ 30/8 13/9 | & |11/1Y A 23/2) o |24/4 A 121/6 & |19/8 A
12 270 | 270 0] 250 |- 20 - 158 | - 92 - 130 | - 28
20 360 | 375 {+ 15) 390 |+ 15400 |+ 10} 370 |- 30| 435 |+ 65| 460 | + 25
23 315 {320 |+ 5| 372 |+ 52 {453 |+ 81| 535 |+ 82} 530 |- 5| 610 |+ 80
31 360 {400 j+ 40| 450 {+ 501438 |- 12| 495 |+ 57( 550 {+ 55| 570 | + 20
32 285 | 305 |+ 20| 185 |- 201230 [+ 45| 225 |- 5| 230 |+ 5{ 175| - 55
35 340 | 385 |+ 45| 355 |- 30310 |- 45] 350 |+ 40| 360 |+ 10} 290 | - 70
38 640 [615 |- 25| 690 |+ 75| 555 |-135] 595 |+ 40| . 725 | +130 °
40 365 - 340 |- 251335 |- 5| 325 |- 10| 360 |+ 35) 370 |+ 10
49 690 {680 |- 10{ 750 |+ 70 | 610 | -140| 570 |- 40 550 | - 20} 425 | -125
50 390 {420 [+ 30} 455 |+ 35457 |+ 2| 505 |+ 48| 590 |+ 85| 560 | - 30
53 400 |400 0]39 |- 4310 |- 86| 300 |- 10| 350 |+ 50{ 560 | +210
70 295 1290 |- 5| 326 |+ 36 | 385 j+ 59| 430 |+ 45 585 | +155
69 730 {710 |- 20| 714 |+ 4 |670 {- 44| 710 |+ 40 780 1+ 70
93 675 737 |+ 62 780 {+ 43| 815 |+ 35 955 | +140
94 ‘ 380 392 |+ 12 | 411 |+ 19} 410 |- 1 | 465 |+ 55
99 490 552 {+ 62 530 |- 22 : 630 { +100
100 520 523 1+ 3 |435 |- 88| 415 |- 20 B 470 |+ 55
101 530 570 |+ 40 | 540 |- 30| 620 |+ 80| . 670 |+ 50
108 440 -1 446 |+ 6313 |-133} 270 |- 43} 270 0| 225 |- 45
~110 485 491 |+ 6 {420 |- 71| 375 |- 45} 420 |+ 45| 480 |+ 60
115 185 255 |+ 70 | 352 |+ 97) 420 {+ 68} 500 {+ 80} 580 |+ 80
116 340 425 |+ 85 | 528 |+103| 580 |+ 52| 680 [+100}| 660 |- 20
125 450 538 |+ 88 | 552 |+ 14 - 0| 760 |+208
136 590 515 |+ 75 | 487 |- 28| 540 |+ 53| 640 |+100| 740 |+100
138 395 443 |+ 48 {529 |+ 86| 615 |+ 86| 740 |+125| 860 |{+120
140 180 238 |+ 58 1344 |+106] 455 |+111} 570 |+115] 680 |+110
152 795 664 |-131 1735 |+ 71| 790 |+ 55 ' 01970 |+180
156 . | 540 539 [~ 11470 {- 69| 520 {+ 50 610 |+ 90| 650 {+ 40
158 560 591 [+ 31 {623 |+ 32| 670 |+ 47| 740 |+ 70| 810 |+ 70
168 480 484 |+ 4386 |+ 2| 450 |+ 64 | 610 }+160
170 ]300 323 |+ 231385 |+ 62] 450 |+ 65 . ' 235 |-215
194 570 586 |+ 16 {630 |+ 44| 585 |~ 45| 680 {+ 95| 710 |+ 30
195 420 430 |+ 10 [505 |+ 75| 560 |+ 55| 670 |+110 {690 |+ 20
196 560 565 |+ 51460 [-105| 600 | +160| 710 {+110 | 665 |- 45
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Tableau VII.am : FLUCTUATIONS PAR MISSION : Largeur (mm)

ate 1977 1978

e\ (3078 [13/9) & fu/11) s fe3/2 | s pasa | o |216| & [19/8] a
12 | 135|130 |- 5] 130 . 95 |- 35 70 |- 15
20 | 165 |205 |+ 40| 150 |- 55| 200 - 50 180 |- 20 |240 | 60 |130 |-110
23 | 125 |150 |+ 25| 170 |+ 20| 195| + 2§ 230 |+ 35 |300 | 70 [370 |+ 70
31 | 180 |210 |+ 30| 200 |- 10| 175| - 2§ 110 {- 65 {200 [+ 90 {230 [+ 30
32 | 120 {130 |+ 10| 100 |- 30| 50| -5d 55|+ 5|50 |- 5| 60 |+ 10
35 | 140 |180 |+ 40| 140 |- 40 100| - 4d 70 |- 30 [110 }+ 40 | 130 |+ 20
38 | 640 560 |- 80 230 |-330| 170|-6d 155 |- 15| | o0 |120]- 35
g0 | . |10| . | 80 |-40| 110|+ 30 100 |- 10 [130 |+ 30 {110 |- 20
49 | 320 |520 |+200| 450 |- 70| 185| -265 80 |-105 130 |+ 50 | 150 |+ 20
50 | 185 | 280 |+ 95| 300 |+ 20| 180| -120{ 150 |- 30 |230 |+ 80 | 220 |- 10
53 | 150 150 | o|150| o 8o0|- 70100 [+ 20 {100 | o©]200 |+100
70 | 110 |135 |+ 25| 170 |+ 35| 150} - 20/ 130 |- 20 | 350 | +220
69 | 380 [530 |+150| 430 {-100| 280 -150| 250 |- 30 540 | +290
93 " 1290 | 300 |+ 10| 160 -140{ 190 |+ 30 400 | +210
94 140 160 |+ 20| 140]- 20f140 | o 210 | + 70
99 160 15 [-10] | - 1100 |-s0 190 | + 90
100 240 350 |+110{ 150 | -200{150 | 0 200 | + 50
101 180 300 |+120 | 140 | -160|130 |- 10 | 300 | +170
108 120 110 |- 10| 80|-30| 45 {-35| 50 [+ 5| 70 |+ 20
110 170 220 |+ 50| 140 - 80{110 |- 30 {150 |+ 40| 200 |+ 50
115 |- |150 110 |- 40| 125| + 15[140 |+ 15 | 200 |+ 60| 280 | + 80
116 150 220 |+ 70| 160 | - 60{150 |- 10 {200 |+ 50| 220 | + 20
125 200 360 |+160 | 200 -160] | . 1230 |+ 30
136 210 260 |+ 50 | 200 - 60|155 |- 45 | 320 |+165| 290 | - 30
138 260 320 |+ 60| 240 | - 80|280 |+ 40 | 400 |+120| 820 | +420
140 90 90 | o0 110+ 20{140 |+ 30| 200 |+ 60| 400 | +200
152 370 340 |- 30| 250 - 90220 |- 30 | 760 | +540
156 130 | 160 |+ 30| 110| - 50| 80 |- 30| 140 |+ 60| 290 | +150
158 260 200 |- 60| 150| - 50{150 | 0260 [+110] 260| O
168 220 170 |- 50 | 110] - 60{120 |+ 10 ‘| 380 +260
170 | 80 60 |- 20| 100] + 40| 50 |+ 50 70| + 20
194 230 {230 | o 150{- 80150 | o} 300 |+150] 280 - 20
195 210 280 |+ 70| 120 -160|180 |+ 60| 250 |+ 70| 380 -130
196 360 360 | 0| 180/ -180{240 | + 60| 400 | +160| 610] +210




Tableau VII.an

‘FLUCTUATIONS PAR MISSION :
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Nombre de dichotomies

te-i- 1677 1978
No 30/8 [13/9) & |11/11] a {23/2 | & |28/4 | & |21/6 19/8 | a
12 8 | 81 0| 13|+75 7 |- 6 1 -6
20 12 (11 |1 13{+2 12(-1] 12 0 W[ +2] 14 0
23 8 |10 P2 11]+1 11| o] 13 2 11 -2 14 [+3
31 13 115 2| 17(+2 15)-21 19 4 20 {-1| 13 |-7
32 11 | 7 L4 6|-1 gl+2]| 8 0 8 2 |-6
35 16 {16 | 0| 14]-2 10{-4]12 |+ 2 13 | +1 7 |-6
38 30 {21 9| 17]-4 14|-3( 14 0 0 0 8 [-6
40 0 |12 12| o0 12} 0| 14 |+ 2 15 | +1 8 |-7
49 19 |18 1] 18] 0 18) o] 17 | -1 13]-4] 12 ]-1
50 18 {18 | 0| 17]-1 2|+5| 19 | - 3 20 | +1| 18 |-2
53 12 {18 k2] 13]-1 11]-2| 1 0 13|-2| 12 |-1
70 11 {12 kF1] 111}-1 14)+3] 16 | + 2 18 2
69 26 |25 k1] 21(-4 22|+1] 2 | + 4 28 2
93 120 21 |+ 1 22/+1] 25 | + 3 25 0
94 11 91-2 11}+2] 14 | + 3 12 | -2
99 14 1“| o 131 -1 16 | + 3
100 13 16 |+ 3 1l-2]13 1| -1 17 |+ 4
101 15 15 0 19(+4| 15 | - 4 20 | +5
108 14 13 |- 1 11 - 2 -9 8| +6 8 0
110 14 10 |- 4 11| +1 - 4 11| +4| 12 1
115 8 10 |+ 2 12f+2) 13| + 1 14| +1] 17 |+3
116 14 18 |+ 4 16| -21 18| - 2 13| -1 17 4
125 13 12 [-1 12 o0 ' 122 | +10
136 18 10 |- 8 15{+5( 12 | - 3 18 6] 20|+ 2
138 10 .9 -1 12| +3) 15 | + 3 18 3| 20 +2
140 6 8 |+2 0]+2| 12| + 2 12 0 18| +6
152 17 14 |- 3 6] +2| 13| - 3 1 19|+6
156 16 15 |- 1 13 -2} 12| -1 17 5 21| +4
158 17 16 {- 1 19 +3( 18| - 1 22 4| 28| +2
168 14 11 |- 3 1 0| 12| + 1 17 | +5
170 11 1] o 13 +2] 11| - 2 o] -1
194 18 17 |- 1 17 ol 16 - 1 19| +3] 20| +1
195 17 16 (-1 17 +1| 16| - 1 21| +5| 21 0
196 15 14 |- 1 15{ +1| 18| +°3 18 o| 18 0




Tableau VII.ao0 :
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FLUCTUATIONS PAR MISSION : Diamétre (1/10 mm) _

tep 1977 1978
N° \| 30/8[13/9| & [11/11} & 2372 | & |2474| & |21/6 | & po/s A
12 | 52|68 [+ 16| 74 |+ 16 59 | + 15 49 |- 10
20 | 50 | 60 |+ 10| 57 |- 3} 62 5/ 61 | - 1 61 0| 61 0
23 | 37 {41 |+ 4] 36 |- 5|45 9l 46 | + 1} 61 |+ 15/ 59 |- 2
31 | 55 |57 |+ 2{ 58 |+ 1|50 |- 8/ 57 |+ 7/ 63 |+ 6| 61 [- 2
32 | 62 |43 |-19/49 |+ 6|50 {+ 1/56 |+ 6| 64 |+ 8| 60 |- 4
35 | 61 |48 |- 13159 |[+11|5 |- 3|62 |+ 6/ 58 |- 4 51 [- 7
38 | 67 |69 |+ 2|8 |[+16]90 |+ 5/91 |+ 1 109 |+ 18
40 | 75 0[50 |-25{8 |+36{8 |- 5/8 [+ 1| 92 [+ 10
49 '| 82 | 83 1{ 83 08 [+ 1{81 {- 3/101 {+ 20{130 |+ 29
50 { 52 {70 |+ 18} 50 [-20}75 |+ 25} 60 {- 15} 70 |+ 10/105 |+ 35
53 | 60 | 60 0] 54 |- 6|50 |+ 4]52 |+ 2|59 |+ 7/ 55 |- 4
70 | 76 | 45 |+ 21|48 |+ 3|50 |+ 2|50 0 162 |+ 12
69 | 67 |82 |+ 15|78 |- 8|82 |+ 8|73 |- 9 69 |-
93 59 59 ols |+ 6|71 6 66 |-
9% 52 41 [-11{45 |+ 4|55 |+ 10 56 |+
99 68 50 |- 18] "1 68 |+ 18 61 |-
100 53 56 |+ 6|60 {+ 1]/78 |+ 18 66 |- 12
101 60 54 (- 6{70 |+ 16|57 |- 13 55 |- 2
108 64 58 |- 6|66 |+ 8|72 |+ 6 153 |-19
110 48 40 |- 8|50 |[+10}53 |+ 3]70 |+17l61 |- 9
115 37 54 |+ 17| 54 0158 |+ 4| 64 6| 83 |+ 19
116 55 50 (- 5|62 [+ 12|63 |+ 1|61 |- 2|62 |+
125 47 50 |- 3[{63 [+ 13 161 |+ 2|66 |+
136 53 52 |- 1|75 [+23|68 |- 7]. 180 [+ 12
138 56 51 |- 5(53 [+ 2|65 [+ 12} 73 [+ 8|85 [+ 12
140 30 35 |+ 536 |+ 1{45 |+ 9/66 |+21]50 |-16
152 67 64 (- 3|72 |+ 8|62 |- 10|45 |- 17]110 |+ 65
156 60 60 0163 |+ 3|50 |- 13 | 50 0
158 60 57 (- 3|55 |- 2{57 |+ 2|61 |+ 4]70 |+ 9
168 60 65 |+ 5|74 |- 9|74 0167 |- 7172 |+ 5
170 39 36 |- 3(43 |+ 7(41 |- 2 . 177 |+ 36
194 89 90 |+ 1(78 |-12|80 |+ 2|85 [+ 5]96 |+ 11
195 60 60 0{70 [+10(75 [+ 5{68 [- 7[70 [+ 2
196 80 | 69 |- 11178 |+ 9[76 |- 2101 |+ 25
i
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Tableau VII.ap

BILAN FONCTIONNEL AU 19/08/1978 PAR RAPPORT AUX DONNEES DU 13/09/1977

Paramétres Al A D Al AD
|Individusn} (mm) (1/10mm) (mm)
12 - 140 - 19 - 60 - 7
20 + 85 + 1 - 75 3
23 + 290 + 18 + 220 4
31 + 170 + 4 + 20 - 2
32 - 130 + 17 - 70 ] - 5
35 - 95| + 3| -5 |- 9
38 +110 | + 40 | -440 | - 13
40 + ,5 + 17 - 10 - 4
49 - 255 + 47 - 370 - 6
50 + 140 + 35 - 60 0
53 + 160 - b5 + 50 - 2
70 + 295 + 17 + 215 + 6
69 + 70 - 13 + 10 + 3
93 + 280 + 7 + 110 + 5
94 - + 85 + 4 + 70 + 1
99 + 140 - 7 + 30 + 2
100 - 50 + 13 - 40 + 4
101 + 140 - 5 + 120 + 5
108 - 215 - 11 - 50 - 6
110 - 5 + 13 + 30 - 2
115 + 395 + 46 + 130 + 9
116 + 320 + 7 + 70 + 3
125 + 310 + 19 + 30 + 9
136 + 150 + 27 + 80 + 2
138 + 465 + 29 + 560 + 10
140 + 500 + 20 + 310 + 12
152 + 175 + 43 + 390 + 2
156 + 110 - 10 + 160 + 5
158 + 250 + 10 0 + 7
168 + 130 + 12 + 160 + 3
170 - 65 + 38 - 10 - 1
194 + 140 + 7 + 50 + 2
195 + 270 + 10 + 170 + 4
196 + 105 + 21 + 250 + 3
» |a1=127.50| A p=13.38] 21=58.82 |D=1.38
s 180.40 17.44 182.92 5.60
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b3} Conclusion

L'exp]oitatidn des différentes données obtenues montre que relevés
et baguages sont bien deux techniques complémentaires permettant d'appré-
hender certains aspects de la dynamique d'une population de Fucus serratus
Linné.

IT conviendrait méme d'en ajouter une troisiéme, qui consisterait
en un suivi de trés jeunes pousses in vivo et in vitro, pour lever
certaines incertitudes et en particulier, &tablir des relations certaines
entre un ou plusieurs paramétres et 1'dge des individus considérés.

La structure de 1a population a été traduite en histogrammes de
fréquence, tant au niveau des relevés que du suivi des algues baguées,
montrant le déclin de la population en hiver, une phase de croissance
lente entre 1'hiver et 1e printemps, plus rapide dés la fin du printemps.

La fertilité apparait permanente, avec des valeurs maximales en
été, minimales en hiver.

Les variations de divers paramétres ont &té mesurées et leur irré-
gularité appréciée.

Le maximum de croissance a été de 50 cm en un an. A titre de
comparaison, rappelons qu'a Roscoff, une croissance de 12 cm en 2 mois
fut mesurée par LEMOINE en 1913.

Mais surtout, des notions de production ont pu &tre dégagées.

Alors que sur le site de Paluel, & Saint Valéry en Caux, pour
une période de six mois s'étendant entre 1'hiver et 1'été, la produc-
tion a &té de 242,77 g/mz; elle a atteint, pour la méme période, &
Flamanville, & certains niveaux du site, 365 g/m .

Enfin, 1a dépopulation, parmi les alaues baguées, a pratiquement
atteint 83 % en un an.
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C) BENTHOS SUBLITTORAL

PHYTOBENTHOS

La fraction algale d'une série de prélévements benthiques (série G.
600) effectuée a 1'aide d'une drague Rallier du Baty en mai 1978, a été
déterminée.

Cette série de prélévements reprend la plupart des pcints pros-
pectés en septembre 1976, en fonction des divers peuplements définis par
1'analyse de cette précédente campagne (Figure VII.an). '

1) Analyse:de similitude entre relevés

Les coefficients de ljaison, calculés entre les prélévements,
ont permis de tester 1'homogénéité qualitative d'abord entre les deux
campagnes, ensuite, au sein de la derniére série de prélévements.

a) Analyse de similitude entre tous Les relevis

Trois noyaux principaux d'affinités (A, B, C) apparaissent nette-
ment sans &tre reliés significativement entre eux (Figure VII.ao0).

Le noyau B groupe presque tous les prélévements effectués en
septembre 1976, les noyaux A et C ceux de mai 1978.

_ Des variations d'une année sur 1'autre , dues vraisemblablement
aux différences entre les saisons de prélévement apparaissent.

b) Analyse de similitude entre Les prdlevements de mal 197§

Deux noyaux principaux d'affinités A et B apparaissent. I1s sont
reliés significativement entre eux, au-dessus du seuil P = 95 %

(Figure VII;ap).
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LOCALISATION DES DRAGAGES.

Fig’VIIan
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Les prélévements constitutifs du noyau A appartiennent, pour
1'essentiel, si 1'on se référe & la cartographie établie d'aprés les
données obtenues en 1976, au peuplement & Corallinacées encrodtantes a
épiflore de substrat caillouto-graveleux, ceux du noyau B, principalement
aufaciés d'appauvrissement & Corallinacées encroltantes.

Quant au reste des prélévements, non reliés significativement,
ni entre eux, ni 3@ 1'ensemble précédent, ils émargent surtout sur les

peuplements & &piflore d'espéces de substrat rocheux et i épiflore de
substrat caillouto-graveleux.

2) Conclusion

L'examen comparé des listes d'espéces &tablies pour 1976 et 1978
montre :

- Noyau A : les prélévements s'apparentent plus au faciés
d'appauvrissement d Corallinacées encroltantes = 1&gére dérive.

- Noyau B : Pas de changements significatifs. Les prélévements
s'apparentent au faciés d'appauvrissement & Corallinacées encrolitantes.

- reste des prélévements : ils apparaissent comme responsables
de 1'essentiel des variations : 1'épiflore, bien que toujours caractéris-
tique de substrat rocheux et caillouto-graveleux, est quelque peu diffé-
rente de celle rencontrée en 1976, pour des raisons vraisemblablement 1iées
aux variations saisonniéres.

En définitive, les variations paraissent, pour la zone sublittorale
étudiée, de peu d'amplitude.
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DRAGAGES MAI 1978

.+ . Liste des algues récoltées

G - 660 Lithothamium lenormandii
Lithothamium calcareum
Lithophyllum incrustans
Lithothamium corallioides
Phyllophora crispa

G - 683 Phyllophora. erispa
Lithothammium Lenormandii
Erythrogleogsum sandrianum

G - 675 : Lithophyllum incrustans
Phyllophora crispa
Plocamium cartilaginéum
Erythroglogssum sandrianum
Membranoptera alata
Cruoriella sp.

Kallymenia reniformis

G 681 Lithophyllum incrustans
Pnyllophora crispa
Apoglossum ruscifolium
Hypoglogsum woodwards
Peyssonnelia dubyt
Peyssonnelia harveyana F. ortentalis

G - 664 Lithothamium calcareun
Lithothamium lenormandii
Gigartina acicularis



667

668

661

666

655

685

682

656
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Lithothammium Lenormandii
Lithothamium calecareum

Cruoria purpurea

Lithothammium lenormandii
Lithophyllum incrustans
Lithothamium calcareun

Lithophyllum incrustans
Lithothamium lenormandii
Lithothamium calcareum
Phyllophora crispa
Cruoria purpurea

Lithothamium lenormandii
Lithothamium calcareum

Lithothammium lenormandii
Lithothamium calcareum

Cruoria purpurea

Porphyra sp.

Lithophyllum incrustans
Lithothamnium lenormandii
Phyllophora crispa

Lithothammium corallioides
Lithothammium lenormandii
Phyllophora crispa

Cruoria purpurea

Phyllophora crispa
Lithothamium lenormandii
Chaetomorpha aerea
Erythrotrichia discigera
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G - 656 Peyssomelia dubyi
Sphacelaria sp.
Brongniartella byssofdes
Gigartina acicularis
Palmaria palmata
Acerosorium unceinatum
Dictyota dichotoma
Lithophyllum incrustans
Polysiphonia sp.

G - 674 - Lithothamium lenormandii
Lithothammium calcareum
Aglaozania parvula
Phyllophora pseudoceranotdes

G - 677 Phyllophora crispa
Lithothamium calcareum
Lithothammium lenormandit

Lithophyllum incrustans

G - 659 ° Lithothammium lenormandii
Lithothammium calcareum
Acrosorium uncinatum
Heterosiphonia plumosa
Polysiphonia sp.
Halopitys incurvus
Lomentaria articulata
Jania S8p.

Spyridia filamentosa
Ulva lactuca
Halopteris filicina
Pterosiphonia pennata
Phyllophora crispa
Cladophora sp. 1..

Plocantium cartilagineum



G - 659

G - 689

G - 678
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Ceramium rubrum
Delesseria sanguinea
Acrochaetium sp.
Peyssonnelia dubyt

Cladophora sp. 2.

Lithophyllum incrustans
Lithothamium lenormandii
Lithothammium calcareum
Halopitys incurvus
Halurus equisetifolius
Phyllophora sicula
Phyllophora crispa
Plocamium cartilagineum
Erythroglossum sandrianum
Peysgsonnelia atropurpurea
Heterosiphonia plumosa
Spyridia filamentosa
Polysiphonia -SP-
Rhodomela conférvotdes'
Cordylecladia erecta

Lithothamium lenormandii
Lithothamium calcareum
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PHYTOBENTHOS : LISTE SYSTEMATIQUE

Zone intertidale et sublittorale

*“Rhodophycées

Bangiophycidées

Ordre des Bangia1és

CONC ROS Conchocelis rosea

ERCL IRR Erythrocladia irreqularis
ERCL SP Erythrocladia sp.

ERCL SuB Erythrocladia subintegra
ERTR BIS - Erythrotrichia biseriata
ERTR CAR Erythrotrichia carnea
ERTR DIS Erythrotrichia discigera
ERTR INV Erythrotrichia investiens
PORH LIN Porphyra linearis

PORH UMB Porphyra unbilicalis

Ordre des Goniotrichales

GONT ELE Goniotrichum elegans
GONT COR Goniotrichum cornu - cervi
Floridées

Ordre des Acrochaetiales

ACRC DAV Acrochaetium daviesii
ACRC THU Acrochaetium thuretii
ACRC VIR Acrochaetium virgulatum
RODT FLO | Rhodothamniella floridula

Ordre des Gelidiales

GLDU LAT Gelidium Tatifolium
GLDU CRI Gelidium crinale
GLDU PUL Gelidium pulchellum
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HILD PRO Hildenbrandia prototypus
PTEO PIN Pterocladia pinnata = P. capillacea (PTEO CAP).

Ordre des Gigartinales

AHNF PLI Ahnfeltia plicata

CHRU CRI Chondrus crispus

CORD ERE Cordylecladia erecta

CRUA PUR Cruoria purpurea

CYSC PUR Cystoclonium purpureum

FURC FAS Furcellaria fastigiata = F. Tumbricalis

GIGA ACI Gigartina acicularis

GIGA PIS Gigartina pistillata

GIGA STE Gigartina stellata

GRAC VER Gracilaria verrucosa

GYMN GRI Gymnogongrus griffithsiae

GYMN NOR Gymnogongrus norvegicus

GYMN PAT , Gymnogongrus patens

PHYL EPI Phyllophora epiphylla = P. crispa =(PHYL CRI).

PHYL MEM Phyllophora membranifolia = P. pseudoceranoides
(PHYL PSE).

PHYL PAL Phyllophora palmettoides = P. sicula (PHYL SIC)

PLOM CAR Plocamium cartilagineum

RLIS DIV Rhodophyllis divaricata

RLIS PHY Rhodophyl1lis phylloides

RLIS SP Rhodophyl1is sp.

STEN INT Stenogramme interrupta

Ordre des Rhodymeniales

BONN SP Bonnemaisonia sp.

CHAM PAR Champia parvula

CHYL VER Chylocladia verticillata
GASC OVA Gastroclonium ovatum
LOMT ART Lomentaria articulata
LOMT CLA Lomentaria clavellosa
PLMR PAL Palmaria palmata

PHYL TRA Phyllophora trailli

RODY PSE Rhodymenia pseudopalmata
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Ordre des Cryptonemiales

CALS
CALS
CORA
CORA
CORC
CRUL
CRUL
CRUP
CRUP
CRUP
DERM
DILS
FOSL
FOLS
GRAT

GRIF

GRAT

LAC
SP{
OFF
MED
SP

ARM
SP

GRA
HAU
SP

COR
CAR
MIN
SP

FIL
FUR
MIN

GRIF COR
GRIF DEV
GRIF FLO

GRIF
GRIF

PHY
SP

HILD PRO

JANI
JANI
JANI

ANI
KALL
KALL
LIPH
LIPH
LIPH

RUB
COR
LONG
SP.
REN
MIC
INC
SP!
TOR

Callophylilis lacinijata

Callophylis sp.

Corallina officinalis

Corallina mediterranea = C. elongata

Corallina sp.
Cruoriella armorica
Cruoriella sp.
Cruoriopsis gracilis
Cruoriopsis hauckii
Ckuoriopsis sp.
Dermatolithon corallinae
Dilsea carnosa
Fosliella minutula
Fosliella sp.
Grateloupia filicina
Griffitsia furcellata
Grateloupia minima
Griffitsia corallinoides
Griffitsia devoniensis
Griffitsia flosculosa

Griffitsia phyllamphora

Griffitsia sp.
Hildenbrandia prototypus
Jania rubens

Jania corniculata
Janija longifurca

Jania sp.

Kallymenia reniformis
Kallymenia microphylla
Lithophyllum incrustans
Lithophyllum sp.
Lithophyllum tortuosum

(CORA



LITH
LITH
LITH
LITH
LITH
MELB
MELB
PEYS
PEYS
PEYS
POLO
RDMA

CAL
COR
LEN
POL
SON
EUR
MEN
ATR
DuB
HAR
ROT
MIN

SCHM END
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Lithothamnium calcareum
Lithothamnium corallinoides
Lithothamnium lenormandii
Lithothamnium polymorphum
Lithothamnium sonderi
Melobesia van eurki
Melobesia membranacea
Peyssonnelia atropurpurea
Peyssonnelia dubyi
Peyssonnelia harveyana
Polyides rotondus
Rhodophysema minus
Schmitziella endophlaea

Ordre des Bonnemaisoniales

ASPA ARM
FALK RUF

TRAI

INT

Asparagopsis armata
Falkenbergia rufolanosa
‘Trailliella intricata

Ordre des Nemalionales

NEML HEL

Nemalion helminthoides

Ordre des Ceramiales

ANTI
ANTI
ANTI
ACSO
AGLT
AGLT
AGLT
ANTI
APOG
ASTX
BOER
BOER
BOST
BRON
CALB

PLU
SAR
SP

UNC
FUR
SP

TRI
CRU
RUS
ERY
MAR
THU
Sco
BYS
CIL

Antithamnion plumula
Antithamnion sarniense
Antithamnion sp.
Acrosorium uncinatum
Aglaothamnion furcellariae
Aglaothamnion sp.
Aglaothamnion tripinnatum
Antithamnion cruciatum
Apoglossum ruscifolium
Asterocolax erythroglossi=Gonimophyllum buffa
Boergeseniella martensiana
Boergeseniella thuyoides
Bostrychia scorpioides
Brongnartella byssoides
Calliblepharis ciliata



154

CALB LAN Calliblepharis jubata
CALS LAC Callophyllis laciniata
CALS SP. Callophyllis sp.
CALT COR Callithamnion corymbosum
CALT GRA Callithamnion granulatum
CALT TET Callithamnion tetragonum
CALT SP. Callithamnion sp.
CERA CIL Ceramium ciliatum
CERA DIA Ceramium diaphanum
CERA ECH Ceramium echionotum

- CERA FLA Ceramium flabelligerum
CERA GRA Ceramium gracillimum
CERA RUB . Ceramium rubrum
CERA SHU Ceramium shuttelwerthianum
CERA SP. Ceramium sp.
CERA TEN Ceramium tenuissimum
CERA TER Ceramium tenerrimum
CHRI DAS Chondria dasiphylla
CHRI SCI Chondria scintillans
CHRI SP Chondria sp.
CHRI TEN Chondria tenuissima
CoMP SP Compsothamnion sp.
COMP THU Compsothamnion thuyoides
CROU ATT | Crouania attenuata
CRYP RAM Cryptopleura ramosa
CRYP SP Cryptopleura sp.
DASY ARB Dasya arbuscula
DASY COR Dasya corymbifera
DASY OCE Dasia ocellata
DELE SAN Delesseria sanguinea
ERGL SAN Erythroglossum sandrianum
ERGL SP. Erythroglossum sp.
GRIF FLO Griffithsia flosculosa
GRIF SP. Griffithsia sp.

HALU EQU Halurus equisetifolius



HAPI
HETE

HERPO SEC

HYPO
LAUR
LAUR
LAUR
MEMB
MYRO
NEOQS
NITO
NITO
OPHC
PHYC
PLEO
PLUR
POLN

POLS

POLS
POLS
POLS

POLS

POLS
POLS
POLS
POLS

POLS
POLS

POLS
PTER
PTER
PTER
RODM
SPHO

INC
PLU

W00
HYB
0BT
PIN
ALA
CAR
FUR
BON
PUN

SIM

RUB
FLE
ELE
HIL
BRE
BRO
ELO
FER
FRU

LAN
NIG
NGC
POL

SCO
SuB

URC
COM
PAR
PEN
CON
MUL

155

Halopitys incurvus

Heterosiphonia plumosa
Herposiphonia secunda

Hypoglossum woodwardii

Laurencia hybrida

Laurencia obtusa

Laurencia pinnatifida
Membranoptera alata

Myriogramme carnea

Neomospora furcellata= Griffithsia furcella
Nitophyllum bonnemaisoni
Nitophyllum punctatum

Ophidocladus simpliciuscula
Phycodrys rubens

Pleonosporium flexuosum ou borreri
Plumaria elegans

Polyneura hilliae

Polysiphonia breviarticulata
Polysiphonia brodiaei

~ Polysiphonia elongata

Polysiphonia ferulacea

'Polysiphonia fruticulosa =Boergesehie11a

martensiana
Polysiphonia lanosa
Polysiphonia nigra
Polysiphonia nigrescens
Polysiphonia polyspora
Polysiphonia scopulorum
Polysiphonia subulata
Polysiphonia urceolata
Pterosiphonia complanata
Pterosiphonia parasitica
Pterosiphonia pennata
Rhodomela confervoides
Sphondylothamnium multifidum
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SPMO BAR Spermothamnion barbatum
SPMO REP Spermothamnion repens
SPMO SP. Spermothamnion sp.

SPYR FIL Spyridia filamentosa

Ordre des Dermocorynidales

DRYN MON Dermocorynus montagnei

Pheophycées

Ordre des Ectocarpales

ECTU CON Ectocarpus confervoides
ECTU SIL Ectocarpus siliculosus
ECTU SP. Ectocarpus sp.

FELD SP. Feldmannia sp.

PYLA LIT Pylaiella littoralis

Ordre des Chordariales

ELACQFUS Elachista fucicola

Ordre des Sphacelariales

CLAS SPO Cladostephys spongiosus

CLAS VER Cladostephus verticillatus

HAPT FIL : Halopteris filicina

HAPT SCO Halopteris scoparia = Stypocaulon scoparium
SPHA BRI Sphacelaria britannica

SPHA PLU Sphaéelaria plumula

SPHA SP Sphacelaria sp.

Ordre des Dictyotales

DICP MEM Dictyopteris membranacea
DICT DIC Dictyota dichotoma

Ordre des Scytosiphonales

SCYT LOM Scytosiphon lomentaria
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Ordre des Desmarestiales

DESR ACU
DESR DUD
DESR LIG

Desmarestia aculeata
Desmarestia dudresnayi
Desmarestia ligulata

Ordre des Dictyosiphonales

ASPE ECH
HALG COM

Asperococcus echinatus

Haloglossum compressum

Ordre des Eaminariales

LAMI DIG
LAMI HYP
LAMI SAC
SACO POL

Ordre des Fucales

BIFU BIF
CYSR SP.
FUCU EVE
FUCU SER
FUCU SPI
FUCU VES
HALD SIL
PELV CAN

Laminaria digitata
Laminaria hyperborea
Laminaria saccharina
Sacchoriza polyschides

Bifurcaria bifurcata =
Cystoseira sp.

Fucus evesiculosus
Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
Halidrys siliquosa
Pelvetia canaliculata

Ordre des Cutlériales

AGLZ PAR

Bryopsidophycées

Aglaozonia parvula

Ordre des Cladophorales

CHET AER
CHET MEL

Chaetomorpha aera

Chaetomorpha melagonium

(BIFU ROT).
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CLAP ALB Cladophora albida

CLAP COE Cladophora coelothrix
CLAP GLA Gladophora glaucescens
CLAP LAE Cladophora laetevirens
CLAP PEL Cladophora pellucida
CLAP RUP Cladophora rupestris
CLAP HYT Cladophora hutchinsiae
LOLA CAP Loda capillaris

LOLA IMP LoTa implexa

RHIZ RIP Rhizoclonium riparium

Ordre des Codiales

CODI TOM Codium tomentosum
BRYO PLU Bryopsis plumosa
Chlorophycées

Ordre des Ulvales

BLID MAR Blidingia marginata
BLID MIN Blidingia minima

ENTE CLA Enteromorpha clathrata
ENTE FLE Enteromorpha compressa
ENTE FLE Enteromorpha flexuosa
ENTE INE Enteromorpha intestinalis
ENTE LIN Enteromorpha linza
ENTE MAR Enteromorpha marginata
ENTE RAM Enteromorpha ramulosa
ENTE PRO Enteromorpha prolifera
ENTE TOR - Enteromorpha torta
MONS GRE Monostroma grevillei
ULVA LAC | Ulva lactuca

ULVA OLI Ulva olivacea

ULVA RIG Ulva rigida

ULVA ROT Ulva rotunda

Ordre des Prasiolales

PRAS STI Prasiola stipitata
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IT) ZOOBENTHOS®

1) Peuplements du macrobenthos animal

L'étude des peupiements benthiques sublittoraux réalisée lors
du premier cycle dans le secteur marin proche du Cap de
FLAMANVILLE a permis de distinguer deux types de peuplements
(figure VII.aq) :

- le peuplement des fonds de cailloutis et graviers plus ou
moins ensablés,
- le peuplement des sables fins et moyens.

Le peuplement des fonds de cailloutis et graviers plus ou
moins ensablés

En raison du régime hydrodynamique intense qui régne dans ce
secteur, seul ce péup1ement connait un véritable développement.
IT recouvre la presqué totalité de 1'aire d'étude et se subdivise
trois faciés étroitement 1iés 3 Ta nature sédimentaire du fond :

- le faciés a Nucula nucleus : le sédiment est de nature caillouto
sablo-grave]éusé'avécf1a'fraction dgraveleuse légérement
dominante ; les fractions de sables fins et de vase sont
mal représentées. L'hétérogénéité du sédiment permet
1'installation d'une faune riche et diversifige. Nucula

nucleus, avec une dominance moyenne de prés de 45 % est
largement prépondérante (figure VII.ar),

~ le faciés d Pisidia Longlicornis : le renforcement des courants
face au Cap de FLAMANVILLE a-pour principale conséquence
1'accentuation du caractére caillouteux qui favorise
1'épifaune vagile avec notamment Pisdidia Longicornis et
P.llumnus hirntellus 3 ce faciés réprésente 1'aspect le plus
diversifié du peuplement,
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CARTE SCHEMATIQUE
DES PEUPLEMENTS BENTHIQUES SUBLITTORAUX
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- le faciés d'appauvrissement : i1 s'agit d'un faciés d'appauvris-

sement par ensablement od on note une diminution considérable
du nombre d'espéces et du nombre d'individus ; Spisula
elliptica est 1'espéce dominante.

-

Le peuplement des sables fins d moyens

Certaines zones trés localisées prolongent en profondeur les
plages sableuses du littoral ; elles présentent des sables
homogénes qui contrastent avec les sédiments hétérogénes déja
décrits. Ces sables renferment une endofaune trés peu diversifiée
et peu abondante. Cependant, 1a présence d'une faible fraction

de particules fines dans des secteurs abrités permet 1'instal-
lation d'une endofaune relativement riche et diversifiée.

La prépondérance de Nucufa nucleus sur la majeure partie de 1'aire
étudige nous a conduit d retenir cette espéce lors du deuxiéme
cycle pour une &tude dynamique de référence en zone sublittorale.

a)] ‘Intioduction

Nucula nucleus, mollusque bivalve, appartient au groupe des

protobranches. Parmi les caractéres qui différencient les

protobranches des autres bivalves il faut noter :

1la fonction des cténidies limitée & la respiration, la
nutrition étant assurée par des palpes labiaux trés

complexes,

1'absence de siphons,

une dentition taxodonte ; certains autres groupes
(Arcidae, Glycymeridae) présentent le méme caractére,

une larve caractéristique en forme de tonnelet, différente
de 1a véligére de la plupart des autres bivalves.
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ALLEN (1953-1954) s'est attaché d résoudre les difficultés d'ordre
systématique posées par les espéces anglaises des genres Nucwla et
Nuculana. I1 a notamment démontré que Nucula hanleyl et Nucula nucleus
étajent bien des espéces distinctes, contrairement 3 ce qu'avait
suggéré MOORE (1931).

HAAS (1940) in Trevaillon (1965) indique comme répartition de
Nucula nuélawus, les Iles LOFOTEN & la Méditerranée. C'est selon
TEBBLE (1966) une espéce largement distribuée qui s'étend de la
Mer de Norvége jusqu'au Cap de Bonne Espérance et remonte dans
1'0céan Indien le long de la Cote du Natal ; elle est présente en
Méditerranée et trés commune autour des Iles Britanniques. I1 faut
préciser que sa répartition:sur les cotes francaises de 1a Manche
est essentiellement 1imitée au golfe normanno-breton.

Nucula nucleus vit généralement sur des fonds de graviers ou de
sables grossiers envasés. TREVAILLON (1965), aprés avoir étudié les
modalités d'enfouissement et d'alimentation de Nucula nucleus dans
différents types de sédiment, indique que son substrat préférentiel

. est composé de graviers envasés contenant une grande proportion de
particules d'l mm de diamétre. L'animal se maintient sous la surface,
la perméabilité du sédiment Tui permet d'assurer ses fonctions
respiratoire (courant d'eau inhalant) et nutritionelle (déposit-
feeder) sans qu'il Tui soit nécessaire de creuser une galerie.

Le type de sédiment peut dtre considéré comme facteur limitant ;
Torsqu'il est trop grossier, 1'animal ne parvient pas & s'enfouir, &
1'inverse lorsqu'il est trop fin, 1'animal s'enfonce de maniére

non contrdlée & 2-3 cm sous la surface. ALLEN (1954) met en relation
la forme de l1a coquille avec 1'habitat. Ainsi Nucula nucleus, qui
posséde une coquille globuleuse et lourde par rapport aux autres
espéces étudiées (Nucwla hanleyi, Nucula turgida, Nucula tenuls,
Nucula suleata), n'est pas adaptée aux milieux vaseux ; par contre,
la coquille étant épaisse, 1'animal résiste bien 3 1'action abrasive
des sédiments grossiers.
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Les indications relatives & la densité sont rares. FORD (1925) note
en Manche des densités de 64/m2 alors que TREVAILLON (1965) dans
1'@resund trouve 6 individus au m2.

Le cycle des gonades de Nucula nucleus, espéce d sexes séparés, a
été décrit le plus souvent de maniére incompléte. LEBOUR (1938)
enregistre en laboratoire des fécondations d'individus récoltés en
Manche en juillet, septembre, octobre et novembre. ALLEN (1954) émet
1'hypothése de deux périodes de reproduction par an dans le golfe

de la CLYDE. Les observations de TREVAILLON (1965), réduites i des
individus de Solent entre septembre et novembre 1962, révélent qu'a
cette période la majorité des miles et des femelles présentent des
gonades partiellement vides ; quelques individus ont des gonades
mires bien remplies, les oeufs ont alors un diamétre de 100 & 200u.
D'une maniére générale, les observations sur le cycle des gonades des
nucules ont suggéré des périodes de reproduction prolongées.

La durée de la vie larvaire n'a jamais &té précisément déterminée.
LEBOUR (1938) suppose un stade planctonique trés court car des
coquilles entiérement formées sont récoltées 3 une taille trés
petite. TREVAILLON (1965) note que les larves de protobranches n'ont
jamais &té récoltées dans le plancton et qu'il est probable qu'elles
se maintiennent @ proximité du fond ; la croissance des larves de = -
nucules serait lente et durerait plusieurs semaines.

Les études relatives & la croissance des nucules sont peu nombreuses ;
aucune des méthodes d'estimation de ce paramétre ne s'est révélée
véritablement satisfaisante. '

FORD (1925) essaie de mesurer 1'dge etlla croissance de divers
bivalves dont Nucula nitidosa (Nucula turgida) mais ni la compa-
raison des histogrammes de fréquences de taille, ni 1'étude des -
stries de croissance aboutissant 3 des résultats fiables pour

gette espéce.
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ALLEN (1953-1954), & partir de 1'analyse des histogrammes de fréquences
de taille, montre que les espéceé'de protobranches examinées dans

le golfe de LA CLYDE indiquent des modes qui correspondent vraisem-
blablement & des cohortes annuelles ; Nucula nucfeus; contrairement

aux autres espéces du méme genre, aurait deux cohortes par an.
S'appuyantssurzces hypothéses, 1'auteur détermine la longévité des
diverses espéces : Nucula tungida, 12 ans - Nucwla temuwis, 13 ans -
Nucula nucleus, 13 ans - Nucula hanleyl, 14 ans et Nucula suleata, 20 an
Les résultats indiquent un taux de croissance trés lent ; 1'accrois-
sement moyen annuel en longueur est pratiquement identique pour toutes
les espéces, de 1'ordre de 0,1 mm.

RACHOR (1976), dans son &tude sur une population de Nucula nitidosa
dugolfe d '"HELGOLAND, &value 1'accroissement annuel en Tongueur & 3,5 mm
pour les jeunes individus et & moins d'l mm pour les vieux. Il

souligne la difficulté a déterminer les classes d'dge et les accrois-
sements de taille & partir des histogrammes de fréquences de taille,
c'est pourquoi i1 compléte son &tude par des mesures d'animaux
maintenus en élevage.

TREVAILLON (1965) essaie de diversifier les techniques d'estimation

de 1'dge et de la croissance de protobranches en pratiquant des

coupes de coquilles et de 1igaments ou en correlant: le nombre de
dents avec 1'dge. Les résultats obtenus par '1'une ou 1'autre de ces
méthodes se sont révélés trop variables pour étre retenus ; la

méthode finalement employée fut 1'examen des histogrammes de fréquences
de tajlle. L'auteur détermine ainsi, & partir de 1'analyse d'un
échantillon provenant du Solent le taux de croissance de Nucula
nucleus (0,5 mm/an), ceci en considérant que la reproduction est
annuelle et que les modes mis en évidence représentent bien des
groupes annuels.

HILY (1976), dans le Pertuis Charentais, trouve pour Nucula nucleus
une longévité maximale de 9-10 ans avec une longueur théorique de

13,1 mm ; ces données reposent sur 1'analyse d'histogrammes de
fréquences de taille et la lecture de stries d'arrét de croissance
vues sur la coquille.
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La présente étude a eu pour buts de mettre en évidence le cycle
de reproduction et d'estimer la croissance de 1'espéce.

b) Maténiel et méthodes

b1) Modalités d'échantillonnage

Neuf campagnes de prélévements ont été réalisées entre septembre 1977
et aodt 1978 (calendrier des missions) dans le secteur Sud du Cap de
FLAMANVILLE (figure VII.ag). Les échantillons ont &té récoltés

d 1'aide de 1a drague Rallier du Baty ; chaque campagne a

consisté a effectuer quatre dragages dont une fraction de 15 1.

a été tamisée sur maille de 1 mm. Les essais de prélévements i

la benne Smith-Mac Intyre se sont révélés infructueux sur ce

type de fond, c'est pourquoi aucune évaluation de la densité

n'est donnée dans cette étude.

b?2) Analyse des échantillons

b21) Choix du paramétre de croissance

Chez les mollusques et plus particuliérement chez les
lamellibranches, la croissance des parties dures ou
coquilles est de type additif. La seule zone de croissance
est la région du rebord libre. Ceci s'entend seulement
pour la croissance en longueur et largeur et non pas pour
la croissance en épaisseur de la coquille car celle-ci
s'effectue partout & 1'intérieur deila coquille, grice 3
1'activité de 1'ensemble du manteau (LISON, 1949). Dans
la.coquille 3 croissance additive, le rythme éventuel de
croissance s'inscrit de facon indélébile, les arréts dus
au ralentissement de la croissance se traduisent sous

forme de stries.
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Différentes méthodes peuvent alors étre utilisées pour déterminer la

croissance :

- étude des histogrammes de fréguences de taille,

- interprétation des arréts de croissance observés sur les parties dures
de 1'animal,

- utilisation de techniques de marquage.

Aprés avoir cherché & estimer la croissance par la méthode des histogrammes
de fréquences de taille, nous avons porté notre effort sur 1'analyse des
stries de croissance.

b211) Histoghammes de fréquences de faille

Nous avons retenu la hauteur (h) comme paramétre mais nous avons
également mesuré la longueur (1) et 1'épaisseur (e) afin d'établir.
les croissances relatives entre ces différents paramétres ; les
mesures ont &té effectuées au micrométre de Ta loupe binoculaire
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b212) Analyse des strnies de crodssance

ANTOINE (1979) fait un état des connaissances sur les stries de
croissance. On s'aper¢oit que durant ces derniéres années nombreux

sont les auteurs & s'étre attachés a déterminer les rythmes de for-
mation des stries chez les moliusques. Grdace & 1'apport de techniques
nouvelles, les résultats obtenus dans ce domaine sont remarquables ;
ainsi i1 a été montré que certaines espéces étaient susceptibles de
marquer des rythmes journaliers. Nucufa nuclews présente 3 1'extérieur
de 1a coquille des stries dont 1'espacement diminue avec 1'augmentation
du nombre de stries. Ces discontinuités dans la structure de la
coquille ne sont pas toujours bien visibles & 1'extérieur. Nous avons
alors réalisé une série de coupes de coquilles dans une gamme de
taille étendue afin de préciser la nature des stries et de mesurer

les accroissements inter-stries.

L'observation se fait sur une préparation dite & 1'"acétate peel”.

Une des valves est incluse dans une résine Epofix, puis coupée au
moyen d'une scie diamantée. Aprés polissage, la trame organique est
séparée de 1a partie minérale par attaque @ T'HCL 1 % ; 1a matiére
organique laissée en relief est alors imprimée sur un film d'acétate
de cellulose.

LISON (1949) indique que chez les lamellibranches i1 existe toujours

un plan et un seul dans lequel s'inscrivent, sur toute leur longueur,
une ou des cdtes représentant des courbes planes ; ce plan qui passe
nécessairement par 1'umbo, est appelé le plan directeur de la coquille.
Pour des raisons techniques 1iées a la reproductibilité, nous avons
retenu un plan voisin du plan directeur, qui correspond & la hauteur
de la coquille.
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Les empreintes (photo VII.al) sont observées au microscope et au
projecteur de plan (X 50) sur lequel sont mesurées les distances
entre 1'umbo et la Timite extérieure de chaque strie. Ces mesures

(rayons polaires) représentent les hauteurs atteintes par 1'animal
a différents ages.

Un simp]é examen extérieur portant notamment sur la coloration
des gonades permet de distinguer les sexes chez Nucula nucleus ;
ainsi le testicule est généralement blanc et 1'ovaire jaundtre.

Pour définir le cycle des gonades nous avons déterminé, en s'inspirant

des travaux de TREVAILLON (1965), quatre stades d'é@volution :

Stade 1 : "gonades vides" (photo VII.an)

L'absence de produits sexuels apparents rend le sexe indéter-
minable ; les gonades présentent une enveloppe transparente
et une masse centrale arbusculaire verddtre.

Stade 2 : "maturation des gonades" (photos VII.ao et VII.ap)

Les gonadés se remplissent de produits sexuels ; les testicules
tout d'abord d'aspect diffus se raffermissent et prennent
une couleur blanc-laiteux ; les ovaires présentent des
oeufs de forme polygonale, acollés les uns aux autres pour
former une couche dense de couleur jaune-marron.
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Stade 3 : "gonades mures" (photos VII.aq et VII.ar)

Les gonades sont bien remplies et ne semblent plus
évoluer ; elles occupent alors une part importante du
volume interne de la coquille.

Stade 4 : "gonades partiellement vides"

Les gonades contiennent du sperme actif et des oeufs
mdrs mais en quantité moindre qu'au stade précédent ;
Tes oeufs sont individualisés ou par petits paquets et
dans les deux sexes la masse centrale verditre est i
nouveau visible.

L'&tude du cyc]é des gonades a été limitée & une catégorie
d'individus & savoir ceux qui présentent trois anneaux &
1'extérieur de 1a coquille. A chaque campagne un échantillon
de 30 individus a ainsi &té analysé ; le sex-ratio et le
pourcentagé des stades de maturité ont &té établis.

b23) ‘Peiidde de formition dés stniecs

La périodé de formation des stries visibles & 1'extérieur de
la coquil]é et retrouvées sur les empreintes & 1'acétate a
été déterminée en mesurant, pour un Tot d'individus prélevé
d chaque campagne, la distance de 1a derniére strie au
rebord de Ta coquille suivant 1'axe du plan de coupe ; les
mesures ont été effectudes au micrométre de la loupe bino-
culaire pour les lots d'individus déja examinés pour la
détermination du cycle des gonades. L'apparition d'une
nouvelle strie se traduit par un accroissement nul.

c) Resultats
QTI'Béomét&ié
Les relations biométriques (hauteur - longueur et hauteur -

épaisseur) ont é&té déterminées en utilisant la Toi d'allométrie
simple d'HUXLEY et de TEISSIER (cf. paragraphe 3.C1).
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. Relation "hauteur - Tongueur" (figure VII.as)
L'équation de 1'axe majeur réduit est donné par :

1 :0,934 h + 0,622

avec un coefficient de corrélation de 0,998
1 et h étant les logarithmes népériens de la longueur et de

la hauteur exprimées en u

. Relation "hauteur - &paisseur" (figure VII.at)

L'équation de 1'axe majeur réduit est donné par :
e = 1,045 h - 0,963
~ avec un coefficient de corrélation de 0,995.

1 et h étant les logarithmes népériens. de 1'épaisseur et de

1a hauteur éxprimées enu : ‘ ‘
Dans les deux cas, la pente de la droite d'allométrie est peu
différente de 1, c'est-d-dire que 1a longueur et 1'épaisseur de la
coquille ont une croissance pratiquement identique 3 la hauteur.
Cependant 1'é&paisseur, & 1'inverse de 1a longueur, croit 1égérement
plus vite que 1a hauteur et bien que le coefficient de corrélation
soit élevé dans la relation hauteur - &paisseur, i1 semble que 1'accrois
sement en épaisseur soit plus important chez les vieux individus.

c?) Pérniode de reproduction

L'évolution du pourcentage des différents stades de maturitéd (figure VII
permet tout d'abord de mettre en &vidence un parfait synchronisme entre
les individus. En septembre 100 % des individus présentent des gonades
mires. La ponte intervient en octobre - novembre ; fin novembre 90 %
des gonades sont complétement vides, 7 % le sont partiellement et
seulement 3 % des individus n'‘ont pas encore pondu. Ces pourcentages

se retrouvent en janvier et février ; en mars toutes les gonades sont
vides.



10

174

Longueur (mm)

Hauteur (mm)

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fig.vil-as Nucula nucleus
Relation d’allométrie entre la hauteur et la longueur de la coquille
Droite de Teissier
N =195

Epaisseur {mm)

Hauteur (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 910

Fig.Vil.at Aucul/a nucleus
Relation d’allométrie entre la hauteur et I'épaisseur de la coquille
Droite de Teissier -
N= 195
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Avec la remontée post-hivernale de la température de 1'eau, les gonades
entrent dans une phase de maturation qui se prolonge jusqu'en aolit,
période 3 laquelle les gonades sont bien remplies et ne semblent pdgs
évoluer. La distinction entre Tes stades 2 (maturation des gonades)

et 3 (gonades mires) est quelque peu aléatoire ; seuls 1'examen de
frottis ou la mesure de la taille des oeufs chez les femelles auraient
permis de définir le degré de maturation.

Le sex-ratio a été calculé pour les individus des stades 2 et 3
(septembre 1977 - avril, mai, juillet et aolt 1978) ; compte tenu

du nombre limité d'observations (30 individus/campagne) nous ne
retiendrons que la valeur moyenne qui est de 1,12.

Ces résultats concernent des individus marquant trois stries ; des
observations annexes non quantifiées nous permettent cependant de gé&né-
raliser & 1'ensemble de 1a population reproductive ; la taille 3 la
maturité serait trés petite.

En résumé, Nucula nucleus, aprés un repos sexuel hivernal, entre dans
une phase de maturation qui dure jusqu'a la fin de 1'été. La ponte,

se produit essentiellement au début de 1'automne mais se prolonge pour
un pourcentage restreint de la popu]atioh pendant 1'hiver.

c3) Pérndiode de gormation des sinies

L'évolution de 1'accroissement moyen en hauteur (figure VII.av)

au cours du cyc1é annuel, d'individus marquant trois stries révéle

un accroissement maximum en mars - avril et un accroissement minimum
en mai. Cette chute brutale ne peut s'expliquer que par le passage

& un accroissement nul, c'est-id-dire par 1'acquisition d'une strie
nouvelle. Ceci est confirmé par 1'évolution de la hauteur moyenne,
parfaitement identique i celle de 1'accroissement ; la hauteur minimale
observée én mai concerne des individus venant de former leur troisiéme
strie. L'dvolution de 1'accroissement moyen permet d'autre part de
noter que la reprise de la croissance est rapide et que le maximum

de croissance au cours du cycle annuel se fait entre mai et septembre.
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5%).
SEPR NOV. JAN. FEV. 1 MAR] AVR [ MAT JUL.| AQUT
77 78
Hauteur moyenne ,1/ | 7,53 7,57 18 8,07 8,2 6,69 7,12 1 7,25
(mm) - -
Intervalle de con-" +0,18 +0,14 | +0,16 | +0,19 [+0,36 | +0,33 | +0,18 | +0,14 | +0,16
fiance 5%
Accroii§eme?t moyen 2,19 2,44 2,31 2,55 12,/ 2,771 0,73 1,69 ,94
mm
Intervale de con- +0,18 #0,16 | +0,18 | +0,17 #0,22 | +0,31 | +0,10 |+0,11 | +0,13
fiance 5%
Nombre d'observations 30 | 30 30 30 12 16 30 30 30

Nucwla nucleus Période de Formation des stries. Données brutes.
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Durant les mois d'hiver-on observe un ralentissement qui se prolonge
au-deld de la période pendant laquelle on enreqistre les plus basses
températures de’l'eau (février) ; ce décalage s'explique vraisem-

blablement par 1'inertie que posséde 1'animal vis & vis des conditions
du milieu.

Bien que 1'étude n'ait porté que sur une catégorie d'individus, les
résultats peuvent étre généralisés & 1'ensemble de la population. Les
stries visibles & 1'extérieur de:la coquille et retrouvées sur: les
empreintes sont donc des stries annuelles qui correspondent i
ralentissement de la croissance pendant les périodes h1verna1e et

début printaniére.

c4) Crolssance

- Etude des histogrammes de fréquences de taille (figure VII.aw)

Les résultats obtenus par cette méthode conduisent & une inter-
prétation délicate. Si on compare les distributions de fréquences
de deux &chantillons prélevés lors d'une méme campagne (janvier 1978j
on s'apergoit que, bien que 1'allure générale soit la méme, la
décomposition en modes peut étre différente. I1 apparait d'autre
part difficile de suivre ces modes au cours du temps. Ainsi, la
compara1son des distributions de fréquences entre janvier et
avril 1978 met en évidence des structures trés différentes alors
que nous avons déji montré que pendant la période hivernale la
cro1ssance était ra1ent1e, qu'il y avait donc stabilité. Ces
variations anarch1ques dans la structure démographique pourraient
s'expliquer par une bébartition hétérogéne de la population.

- Analyse des stries de croissance

L'étude a &té menée & partir d'échantillons prélevés en juillet 1978
La méthode d'étude é&tant Tongue, 1'analyse a &té limitée & une
cinquantaine d'individus répartis dans une gamme de taille &tendue.
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Nombre
d’individus Janvier 78
10y Dragage n°4
N=185
54
162 243 3,24 4,05 4,86 5,67 6,48 7,29 8,1 8,91 9,72
Hauteu
{mm)
Janvier 78
Dragage n°3
101 “N=ie3
54
20 Janvier 78
Dragage n°3 +4 _
N= 378
15 -
10
5 4
Avril 78
Dragage n° 1
20 N=447
15 1
10 4
5

L]
.

Fig. Vileaw Nucufa nucleus : Histogrammes de fréquence de taille
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La courbe de croissance observée (figure VII.ax) a été obtenue

en déterminant le rayon polaire moyen correspondant 3 chaque groupe
de stries ; la dispersion autour de Ta moyenne est figurée par des
histogrammes de fréquences de taille.

IT a été montré précédemment que 1a formation des stries était la
conséquence d'un ralentissement de croissance hivernal ; 1'accrois-
sement entre deux stries consécutives correspond donc a un accrois-
sement annuel.

L'évaluation de ldage d la premiére strie apparait délicate ; deux

hypothéses peuvent étre formulées.

Premiére hypothése : Tes jeunes individus issus de la ponte d'automne
ont une croissance rapide et marquent leur premiére strie dés
le premier hiver ; ils atteignent alors 1,6 mm vers 6 mois.

Deuxiéme hypothése : ces mémes individus ont au contraire une croissance

lente sans ralentissement notable le premier hiver et marquent
leur premiére strie au second hiver ; ils auraient donc 1,6 mm
d1lanl/2.

MORTIMER (1962) in TREVAILLON (1965) montre que la croissance de
nucules nouvellement métamorphosées est lente ; i1 suppose que la
phase post-larvaire dure probablement presque un an.

RACHOR (1976) indique qu'il ne semble pas justifié d'accorder un taux
de croissance relativement bas chez de jeunes nucules.

Compte tenu de ces résultats, et en 1'absence de données complémentaires

propres d notre étude, nous avons, pour définir la croissance théorique
considéré les deux hypothéses.
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Hauteur (mm)

. Strie (n°

-7

9

o
4

™ T Y T

1 2 3 4 5 6 7

[e]

Fig.vil-ax Nucufa nuclfeus Courbe de croissance observée.

,_iﬂ
Hoo = 10,23 mm

Hauteur (mm)

10 -

Age
{années)

1ére hypothése 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6.5 7,5 85
28me hypothése 1,5 25 35 . 45 56 6,5 7,5 8,5 9,5

Fig.vil-ay Nucula nucleus Courbe de croissance théorique
’ (Von Bertalanfy)
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Le taux de croissance é&tant maximum les premiéres années et dimunuant
avec le temps, nous avons défini la croissance théorique par la
formule de VON BERTALANFY :

Ht=Ha[l_e"K(t'toj

K = coefficient de croissance, il représente la fagon dont la
vitesse de croissance diminue quand la taille augmente.
Ht = hauteur de 1a coquille au temps t, exprimée en mm.

He = hauteur maximale de la coquille, atteinte quand le taux de
~croissance. est nul.
to = temps correspondant a Ht = 0, t, n'a pas de signification

biologique.

Nous obtenons ainsi :

Premiére hypothése (dge & la lére strie = 0,5 an)

H = 10,23 E- o~ 05350569 (t = 0,0'2@

Deuxiéme hypothése (dge & la lére strie = 1 an 1/2)

H, = 10,23 E_ o 05350569 (t - 1,0208)_—,

D'aprés la courbe de cfoisséﬁce théorique (figure VII.ay),'considérée
comme la courbe moyenné globale de 1a population, les individus ayant
9 stries ont une_hautéur moyénné de 9,7 mm et sont alors agés d'une
dizaine d'années (prémiéré hypothése : 8,5 ans - deuxiéme hypothése :
9,5 ans).
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IT semble, d'aprés les diverses observations effectuées, que les
individus ne marquent pas plus de neuf stries et que la hauteur
maximum ne dépasse pas 10 mm (hauteur maximum théorique : 10,23 mm).

On peut donc estimer 1a durée de vie de 1a population & une dizaine
d'années.

Ces différents résultats vont dans le sens de ceux obtenus notamment
par ALLEN (1954) et TREVAILLON (1965), & savoir un faible taux de

=

croissance 1ié 3 une longévité importante.

d) Conclusion discussion

La population étudiée dans 1e secteur Sud du Cap de FLAMANVILLE se
caractérise par :

- un synchroniynéparfait dans le cycle de reproduction,
- une seule période de ponte qui se situe au début de 1'automne,
- un taux d'accroissement lent 1ié d une longévité importante.

L'hypothése d'ALLEN (1954) de deux périodes de reproduction par an
dans le Golfe de la CLYDE n'est pas ici confirmée.

Les données concernant le taux d'accroissement et la longévité sont
généralement comparables & celle des autres auteurs. Seul CASPERS (1938)
in RACHOR (1976) rend compte d'un taux de croissance élevé pour

Nucula nucleus, toutefois ses données proviennent d'examens de trés
petits échantillons. ‘

La durée de la vie larvaire ainsi que les modalités de croissance chez
les jeunes individus nouvellement métamorphosés restent des problémes
en suspens qu'il s'avére nécessaire de résoudre.

Le maximum de croissance annuel a Tieu entre mai et septembre, période
qui coTncide avec la maturation des gonades. La période hivernale

-

correspond & 1a fois & un repos sexuel et & un ralentissement marqué
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de Ta croissance qui se traduit par la formation d'une strie. Ainsi,

au cours d'un cycle annuel, Nucula nucleus présente une phase de
métabolisme intense estival et une phase de métabolisme ralenti
hivernal. '

L'analyse des stries qui a servi de base & notre étude sur la croissance
mériterait d'étre approfondie. Outre les stries annuelles mises en
&vidence, une analyse plus fine pourrait éventuellement permettre de
déterminer d'autres rythmes de formation. Certaines espéces sont en
effet connues pour marquer des rythmes réguliers tels que les cycles

de marées ou journaliers mais également des rythmes irréguliers dus a
des modifications des conditions de milieu. C'est ainsi le cas de
Mercenaria mercenaria ; KENNISH et OLSSON (1975) ont en effet montré,
par 1'analyse microstructurale des stries, que cette espéce enregistrait
les variations thermiques dues aux rejets d'eau chaude d'une centrale
nucléaire dans la baie de BARNEGAT. Cette démonstration n'a pu se faire
que par comparaison avec une population non soumise aux effets de la
centrale. |
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VII-1 REPARTITION

Radiale R 14

OE LA FAUNE EN PROFONDEUR

- Octobre 1977.

Densités / 6 2

—m—-m

Légende :'fgt = fragments

Station 150 m Station 300 m
C-5cm 5- 10cnt 10-15¢m 15-25¢cmj O-5cm | 5-10cm 16-15¢m 15-25cm
MEMERTES 4 1 )] [ 3
AMHELICES POLYCHETES
Nenmh#hgs o1 . 1
Limbriconzrets ST fgt
Paraonts fulgens 1 2 4 4
Spionidae 3 6 1 1
Arerteola mamnz 3 4
JCRUSTACES
1 10 1 1 1
1 1
< 1 3
£ 1 1 1
o 58 44 75 34 8 1
Urothog grizat 1 9 10
Bathyporzia sv 33 9 1 41 8 4 5
2o T . 3 2 1 2
Poriurrius cToes 1
Armodizes Loness 1
TOTAL Nombre 102 70 80 13 93 29 12 12
% 38,5 26,4 30,2 4,9 65,1 19,11 7.8
% cunulé 38,5 64,9 95,1 100 65,1 24,21 92,1 (100
Urothoe trevicormis 5 32,8 | 24,9] 42,4 - 79,1 18,6 - 2,3
% cumulé 32,8 57,6 100 - 79,1 97,7 | 97,7 1100
Bothyporsia gr . % 76,7 20,9 - 2,3 1,-70,7 13,8 6,9 18,6
% curuléd 76.7 97,7 97,7 100 (| 70,7 4.5 91,4 ‘100
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TABLEAUX VII-2-3 et 4 RESULTATS GRANULOMETRIQUES
Septembre 1977- Anse de Sciotot

Station Gr Sg ST Sn Q1 Md 03 So Sk CaCo3
50m 5,50 ]18,98 (73,10 | 100 {| 430 280 | 205 | 1,448} 1,124 20,5
100 2,02 {12,33 64,95 | 100 (| 4& 255 187 | 1,610 1,394 22,5
150 5,11 {12,32 {59,89 | 100 }{ 350 230 177 | 1,406 (1,171 21,4
200 0,17 | 2,95 (37,48 | 100 j{ 245 157 | 180 | 1,249|1,1& 21,0
250 0,90 | 6,87 30,62 | 100 [ 232 175 {155 {1,223 1,174 25,3
300 1,31 10,64 [55,31 | 100 || 320 225 | 172 | 1,363 1,087 | 22,8
350 3,89 (11,26 1{34,31 | 100 || 290 175 {155 | 1,367 | 1,467 || 24,4
400 1,056 |6,51 (23,33 | 1001} 200 165 | 150 | 1,154 11,1011} 24,1
450 2,92 | 7,54 (19,29 | 100 {{ 190 160 {137 {1,177 | 1,016 || 24,5
500 0,15 1,91 | 7,89 | 100 {}| 170 157 {150 | 1,064 | 1,034 24,6
550 2,16 | 5,05 (19,58 | 100 {{ 200 162 {150 {1,154 1,143} 24,6
TABLEAU VII-2 RADIALE R 12
Station| Gr Sg St Sn Q1 Md Q3 So Sk CaCo3
50m 27,60 [55,53 (88,40 | 100 | (2250 300 {810 {2,733}1,022} 12,6
100 3,40 (11,54 67,24 | 100} 360 260 190 1,376} 1,011} 14,1
150 3,36 | 8,64 50,40 | 100 {| 305 215 {165 {1,359 1,088 16,0
. 200 0,98 | 6,89 47,38 | 100} 295 200 | 160 1,357 | 1,180} 16,7
250 0,50 | 4,34 66,73 | 100 | 330 250 {185 | 1,33510,976 |} 16,0
300 3,71 (17,00 67,35 | 100 {{ 505 355 | 230 |1,4810,921 | 20,6
350 0,67 | 7,90 44,91 | 100} 310 197 150 {1,437 {1,198 21,9
400 4,97 13,41 (32,72 | 100 |} 275 165 | 137 | 1,416 |1,3&3} 23,8
450 3,68 (12,58 (38,39 | 100 {| 285 175 | 152 1,369 1,414 23,5
500 1,84 | 5,64 (34,89 | 100 || 260" 175 | 148 | 1,325} 1,256 | 23,1

TABLEAU VII-3 RADIALE R 13

Station|{ Gr Sg St Sn 01 Md Q3 So Sk CaCo3
50 m 0,76 | 2,75 {66,42 | 100 {{1010 370 | 200 {2,247 {1,475} 14,5
100 1,06 | 1,31 {77,27 | 100 || 330 270 | 212 {1,247 0,959 § 18,0
150 0,49 | 1,48 |52,44 | 100} 265 215 | 170 | 1,248 10,974 § 18,4
200 0,37 | 1,25 (51,04 | 100 || 272 210 | 160 | 1,303 0,986 | 20,3
250 0,64 | 3,20 80,09 | 100 {| 347 285 1235 |1,2151,003 ) 18,8
300 0,33 | 2,33 (46,78 | 100 || 245 195 | 125 1,400 0,805 ¢ 20,8
350 0,22 1,67 32,01 | 100} 235 167 | 145 | 1,273} 1,221 ¢ 21,9
400 0,85 4,76 38,87 | 100} 260 180 {147 | 1,329} 1,179 | 23,2

TABLEAU VII-4 RADIALE R 14
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TABLEAUX VII-5-6 et 7 RESULTATS GRANULOMETRIQUES
Mars 1978- Anse de Sciotot

Station Gr Sg St Sn Q1 Md | Q3 So | Sk CaCo3

50 M 12,08 [39,59 | 71,56 [100{(1010 {375 (195 2,275 |1,400 13,7
100 9,30 {35,40 | 78,91 {100}} 835 |367 {225 {1,926 |1,394 13,4
150 5,07 116,00 | 65,66 [100|| 390 {250 {185 |1,451 {1,154 14,8
200 6,70 | 19,29 | 72,55 ]100}| 420 280 }200 |1,449 1,071 13,7
250 4,05 [ 14,60 | 75,78 |100}] 380 }263 [210 1,345 {1,153 19,6
300 0,68 { 7,71 | 70,05 {100{| 355 |267 |200 1,332 {0,996 14,8
350 0,22 | 5,84 | 61,68 [100(| 320 (235 {190 }1,298 |1,101 14,6
400 2,76 111,92 | 45,77 {100|| 310 {195 [155 |1,414 {1,264 20,8
450 1,32 | 6,22 | 25,28 |100}| 205 |168 {148 1,177 |1,075 18,4

TABLEAU VII-5 RADIALE R 12

Station Gr Sg Sf Sn Q1 Md | Q3 So Sk CaCo3
100 M 30,07 (56,36 | 97,32 [100(|3350 {680 (440 (2,760 {3,188 16,8
150 4,73 112,77 | 78,99 {100|| 352 |278 215 {1,280 |0,979 16,2
200 1,70 }13,23 | 87,83 {100!| 395 |300 (245 |1,270 (1,075 10,5
250 2,98 111,26 | 84,21 [100|| 360. {282 |233 |1,243 |1,055 9,2
300 0,25 | 4,43 | 69,03 [100})} 280 225 }195 |1,198 1,078 14,7
350 0,36 | 3,53 | 73,58 |100|} 310 {250 {200 1,245 {0,992 16,3
TABLEAU VII-A RADIALE R 13
Station Gr Sg St Sn Q1 |Md Q3 So Sk CaCo3
50 M 0 0,16 72,53 100 | {275 {235 (205 |1,158 {1,021 13,0
100 0,43 10,62 75,42 1100 | 1285 238 (207 |1,173 |1,041 12,2
150 0,25 10,81 68,70 {100 | {272 {229 {202 {1,160 |1,048 13,4
200 0,16 10,58 65,14 100 | (265 225 {195 |1,166 |1,021 13,7
250 0,35 1,10 72,66 |[100 | |280 235 {195 |1,198 {0,989 13,3
300 0,63 1,42 78,06 [ 100 | |285 |[242 {210 |1,165 |[1,022 13,3
350 0,34 10,92 64,53 1100 | |270 {230 |195 |1,177 0,995 14,2

TABLEAU VII-7 RADIALE R 14
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TABLEAU VII g & TABLEAU VII 13

Regroupements effectués pour 1'évolution de la biomasse.

Polychétes errantes : Groupe 1
Polychétes sédentaires
. autres qu'drenicola marina : Groupe 2
. Arenicola marina : Groupe 3 '

Mysidacés - Cumacés - Tanaidacés : Groupe 4

Isopodes : Groupe 5

Amphipodes
. Haustorius arenarius : Groupe 6
. Bathyporeta sp- : Groupe 7

. Urothoé brevicornis : Groupe 8
. autres amphipodes : Groupe 9.

Décapodes : Groupe 10
Poissons : Groupe 11

Divers : Groupe 12
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TABLEAU VII-8 RESULTATS FAUNISTIQUES
RADIALE R12 SEPTEMBRE 1977 3 2
Densités (N) et Biomasses (B en mg) / o m

(+ = Fragments)

som om0 b0 | w0 | 20 | 0
!

ANNELIDES POLYCHETES

Harmathod spinifera
Eteone fonga

Syflis gracilis
SyLiis 3p.

Nereds pelagied
Nercls 4p.

Nereidae

Syllidae

w
o

g,45 3,75 S 5,2 2z,8s5

AU Laltelii
Avicia Scno.‘dn
Nerdine ciwvamuiug
Neadne 4odiosa
Sodo $iliconnis
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Splophanes ocomoyx
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TABLEAU VII-9 RESULTATS FAUNISTIQUES
RADIALE R 13 SEPTEMBRE 1977
Densités (N) et Biomasses (B en mg) /3 m2

10

50

100 200 250 300

350

400

450

500

ANNELIDES POLYCHETES

Eteone foma
Sytlis gracilis
Nereidae

Nephthys ciriosa

N =

0,2

59,4

Nernine covatalus
Spio flicornis
Splophanes bonbyx
Paraonis gul gens
Ophelia rathed

0,1

0,2

0,25

Atenicola maLna

! 17,9 73 37,771 20,25

CRUSTACES

Gastrosaceus spind fer
Cunopsdis fLged

1 1,45 1 2,25

18 | 6,8

4,4

Eurydice pulehna
i wydice affnis

1 0,45

Haustoniiws arenariud

0,75 12 4,1 11 5,9

Bathyporela elegins
Bathyponela pelagica
Bathyponela sanrsi
Bathyporedia 4sp

FS
- o
[+
—
[aS]
~

1,25 |2 1,5 1,7

0,2

77

5,85

Unuthoe bre wcorncs

1,15

0,2

Pontocratles noregleus
Pontocrates arenari us
Marino gammarus muein us
Talorc hestia brito

5 1,05 [8 ] 1,85120
T
0.8

—

2,3
11

0,95

2,7

Diogenes pugilfaton
Portumus Latipes

1 1,65

11,25

9,55

POISSONS

Trachinw Upera

833,4

NEMERTES

4 0,3 13 0,45

0,05

Biomasse totale

22,65

2 162,1 48,4 31,37

1,5

12

856,15

L .
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TABLEAU VII-10 RESULTATS FAUNISTIOUES
RADIALE R 14 SEPTEMBRE 1977
Densités (N) et Biomasse (B en mg) /3 m2
10

50 m 100 150 200 250 200 350 400
N B N 8 N B N B M B N B N 8 N B8
ANNELIDES POLYCHETES
Eteone fonga 1
Nephthys covosa 1 47,35
Lumbriconenedls sp. 1 122
Arndeda Latnedlll i ) 1 1
Nerine cirratulus 1 1 - 104,95
Spio filiconnis + |5,25 35,350 1 1 + 9 2 9,85
Paraonis gulgens 1 40,45 0,75 2 0,25 2 0,051 11 5
Ophelia rathel 1 . 1
Arenicofa marnina 1 0,65 3 87,7 2 91,9 1 20,8
CRUSTACES
Gasthosaccus spinifen 2 1,954 2 1
Cumopsis paged 10 1.4 103} 13,95
Eurydice agfinis - 1 0,3
Hawsfonius arenarniusd 2 9,5 2 12
Bathyporewa elegansd 1 5 62 60
Bathyporeia pelagica 1 1 9 9 25 4 7,6
Bathyporeia pilosa 5,75 2
Bathyporneia sansd 6 1 11 4,4 13 8 2,85 2,08 2,5 12,75
Bathyponeia sp »* 3 1 1 2 3 ’
Ungthoé breviconnis 2 0,45 13 2,901 39 8,70 44 9,84 33 [7,36 25 |5,58{ 19 4,24 16 3,57
Urothoe sp 2 q
Unothoé grnimaldii 8
Pontocrates norvegicud 4 3,2 4 1,5 10 0,8 4 0,45
Pontocrates arenarius 54 9,65
Pontummus Latipes 1 1,65
POISSONS :
Anguclla anguilla 1
Trachinus vdpera 83,4 1 113,45
Ammodytes fLancea 2
NEMERTES 1 0.65| 2 0,15{ 2 0,45 1 0,2 10 2,3 4 1,5
Biomasse totale 7,35 130,35 P72,65 45,41 23,21 10,73 209,04 208,57

1 T

* Les &chantillons ayant &té conservés, les biomasses ont &té estimés d'apres
les résultats obtenus en R12 et R13.
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TABLEAU VII- 11 RESULTATS FAUNISTIQUES
RADIALE R .12 - Yars 1978
Densités (N) et Biomasses (B en mg) /3 m

10

2

50 m 100 150 200 250 300 350 400 450

ANNELIDES POLYCHETES

Eteone Longa
Nephthys cirrosa
Lumbnicornenedls 4p

46,85

Ariela sp.
Scoloplos anmigen
Spdio filicornis
Paraonis fulgens
Ophelia rathel

0 {61,95

[0 Y e PR

1 0,15 1 0,15
3

3,31 6 1 2,65

Arendicola marina

e O N

98,51 36 [1191,55 16[545545 1 135,85 + 5,85

Annelide x

CRUSTACES
anaidacé

tunydice pulehra
Eurydice agfinis
Eunydice spinigena

4

32 | 17,9148 25 2 2,64 2 2,11 4 1,65 9 3,3

Haustorius arenarius

7.3 T3] 72 117,55

Batnyporeld pelagicd
Bathyponreia pilosa
Bathyporeia sarss

51 | 13 61 | 16,2} 5 1,49 2 {0,454 5 0,35 11¢ 3,9 3,11 2 0,7

PR P O F

Unothoe brevicornds

6 13,551 35] 19,48 29)14,8 1,1] 10 5,4

| Unothod ™ gA{maldiT

Pontocrates” norvegicus

[av
N N UV s QO
N ~J|unfr— e

1 0,05 5,2

NEMERTES

2 1,88 2 2,08 5 2,4] 3 1,65 3 2,4 1 0,4 1 0,05

Biomasse totale

32,79 45,24 108,3 1201,5 588,3 70,5 5,6 29,75 114,65

100 m 150 200 250 300 350

ANNELIDES POLYCHETES

Syllidae
Nephthys cirrosa

Paraonis fulgens
Ophetlia natkhei

e
—
©
o

1 0,051 0,35 2 1 0,6
2 11,55

Aenceola marina

+ 16,9 '
TABLEAU VII-12

CRUSTACES
Eurydice affinis

5 0,750 8 4,8 RESULTATS FAUNISTIQUES

Haus Lonius arenanius

Bathyporeia pelagica
Bathyponreia pilosa
Bathyponeia sarsd

(93] Of —
u{ro
-
F

1
? 0, Radiale R.13 - Mars 1978
1 3,85 Densités (N)

[T RS N N

Uno£ho€ brevicoinls

i mg)/3 2.
o5 T TE T et Biomasses (Benﬂg)/E m

—orw —
S o BN e o

Pontochates norvegicud

0.3 T 11T T.89

~y
O
B

4

Pontumus Zatipes

1 305,25

POISSONS
nachinus vipera
Ammodytes Lancea

1 47,5| 2 |237 | 2[2901,29

DIVERS
Nemertes
Oligochetes

1 1 1,78 3 {2,75| 1 0,55

Biomasse totale

AL}’B 25,1 16,05 493,9 243,5 3244,ﬁ
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TABLEAU VII-13 RESULTATS FAUNISTIQUES

RADIALE R 14-MARS 1978

Densités (N) ET BIOMASSES (BENMG) /3 m2
10

50

200

250

300

350

ANNELIDES POLYCHETES

Eteone fomga
Nep thys cirrosa

85,8

1,05

Splo fZiconnis
Spionidae
Paraonis julgens
Op relia natkel

6,3

14

282,5

6,1

0,05

0,5

6,7

13

6,85

Arenceola manina

44,85

152,3¢

471,95

CRUSTACES
Gasthosaccus spinifen

0,7

Euwydca palehra
Euwydia a §4nés

2,25

0,95

0,08

Aa wlond b arenand ud

0,3

13

2,1

1.8

Bathyporeta pelagica
Bathyporela pilosa
Bathyporeia sansi
Bathyporeia sp. .

15
34

10,95

19
15

9,6

1,7

6,25

2,5

E e )

3,8

2,05

TRoZhe Greviconnis ¥

17

11,06

24,07

46

29,92

11,08

3,90

UnoXne g umaldel
Unothé sp ]
Pontocrates norvegicus

5,35

n —

n,28

0,2

0,7

Portumns Lulipes

7,6

POISSONS
Armodytes Lancea

263,45

612,75

NEMERTES

4,9

L

3,39

[§%

1,1

1,8

0,8

Biomasse totale

74,10

484, 1

519,54

109,31

284,65

631,70

Les échantillons ayant &té conservés, les biomasses ont &té estimées d'aprés les résultats obtenus en R 12 et R 13




205

TABLEAUX VII 14 et 15

COMPARAISON DES CAMPAGNES DE SEPTEMBRE 1976, 1977 et MARS 1978.

"&racarides
Annélides sauf Ampnipodes Décapodes Divers Total
Amphipodes
E Surface
Radiale t Mois 3chantillonnée | Nsp N Nsp N Hsp 4 M$p N Msp ] Nsp N
; par station |
i
l[ Septembre 77 3/10m2 17 150 4 101 10 266 - - 4 15 35 532
R12 | (50 a 450m) : |
| . fars 78 ! A T IR T O N R O A - 2 R Lo 2 | s
i i (50 & &50m) ! Ai | i !
! ’ Septembre 77 3/10m2 ' 9 23 4 75 7 90 1 1 1 10 22 ! 199
| =1 | (503 3som % "
" vars 78 3lm2 | 5 | o1 21 s 91 | 1 7 o] 13l |
| {50 & 350m) ; z ' | !
E Septembre 77 3/10m2 7 40 3 15 7 373 - - 2 | 18 19 | 446
| R 14 (50 & 350m)
Mars 78 3/10m2 6 57 3 g 7 324 1 + 2z 24 15 414
. (50 & 350m)
Tableau VII 14 : Comparaison des campzgnes de septembre 77 et mars 78
Nsp : nombre d'espéces
N . nombre d'individus
"3racarides |
Annélides sauf Amphipodes Décapodes Divers Total
fmnhinoded
Surface '
Radiale Mois 4dchantillonnée Hsn N Isp N sp N Nsp N Nsg N Nsp N
par station
Septembre 76 1/10m2 5 12 2 23 8 76 1 1 1 9 17 121
R 12 (50 & S00m)
Septemore 77 3/10m2 19 | 166 5 105 11 302 - - 4 20 38 591
(50 & 500m) |
Septembre 76 1/10m2 4 8 3 il 7 48 - - 1 % 1 15{ 68
R 13 (50 & 450m) | ;
Septembre 77 3/10m2 10 38 4 152 9 137 2 2 i il 26 340
(50 & 450m
Septembre 76 1/10m2 5 14 3 11 10 61 1 2 2 s 21 93
R 14 (50 & 400m)
Septembre 77 3/10m2 9 50 3 119 9 512 1 i 4 13 25 708
(50 & 400m) ' |

Tableau VII

15

Comparaison des campagnes de septembre 76 et septembre 77
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TABLEAUX VII-16-17 et 18 RESULTATS FAUNISTINUES EN R 14

Densités / 6 2
Ul
50m | 100m " 150m | 200m | 250m | 300m { 350m | 380m
NEMERTES : 2 3 4 5 5 9 4 8
ANNELTDES POLYCHETES
Aphroditidae +
Phyllodocidae 1
Nephtt . 1 1
Paﬁao#ig fﬁ?gens 1 1 6 4 21
Spionidae 1 1 1 10 21 28
Asenicola marina 3 4 7 6 2
Ophelia natkei 3 1
Autre annélide +
CRUSTACES
Gastrosaccus spinifer 1 1 3 12 5 4
Cumopsis fageti 1 10 4 66
Eurydice pulchra 2 1
Eurydice affints 17 2 1 2 1 1
Eurydice spinigera 1 2 1 3 4
Sphaeromidae 1
Haustorius arenarius 110 751 2 1
Urothoé brevicornis 11 117 33 88 43 22 13
Urothoé grimaldiz 10 :
Bathyporeia sp. 119 143 42 12 24 53 42 46
Pontoerates sp. 1 5 3 8 3 4 2
Autres amphipodes 2 1
Portumnus latipzs 1
POTSSONS
Ammodytes lancea 1 1 1
TABLEAU VII-16 OCTOBRE 1977
50m [100m | 150m | 200m| 250m| 300m | 350m
INEMERTES 6 3 2 9 3 8
ANNELTOES POLYCHETES
Phyllodocidae 1
Nephthys 4p. 1
Lumbriconereis sp. 1
Paracriis gulgens 1 1 7 2 5 7
Spionidae 3 1 11 1 28
Akrenicola marina 1 9 10 2 3
Ophelia ratker 1 7 2
|CRUSTACES
Gastrosaccus spintfer ' 1 8 13 10 7
Eurydice pulchra 3 2 1 1
Eurydice affinis 15 7 2
Eurydice spinigera 1 2 2
Haustorius arenarius 4 4 1
Urothoé brevicornis 16 {48 106 |88 80 47 16
Urothoé grimaldit 10 1 2
Bathyporeta op. 132 |22 10 |10 9 4 2
' Pontocrates sp. 2 6 3 6 1 1
Autres amphipodes 1 1
POISSONS
Ammodytes lancea 2 8 10 1

TABLEAU VII-17

NOVEMBRE 1977.
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50m.. {100m{ 150m {200m {250m {300m {350m
NEMERTES 5 13 2 5 6 b 7
ANNELIDES POLYCHETES
Phvilndocidae 1 1 1 1 2
‘ . 1 2 2
Paraonts fulgens 1 1 1 7 2 12
Spionidae 1 2 2 1 4 11 29
Anenicola marina 10 5 2
Ophelia ratkei 10 9 2 1 1
CRUSTACES
Gastrosaceus spinifer 1
Cumopsts fageti 1 7
Eurydice pulchra 4
Eurydice affints 7 5 5 1
Eurydice spinigera 1 1
Haustorius arenarius 7 6 6 1 2
Urothoé brevicornis 11 (24 78 117 52 22 23
Urothoé grimaldit 3 1 1 2
Bathypoheia sp. 28 15 8 13 10 11 10
Pontocrates sp- 1 5 2 3 3 2
Autres amphipodes 2
POTSSONS
Anguilla anguilla +
Ammodytes lancea 1 2 1 4 1 3

+ : Fragments.

TABLEAU VII-18 JANVIER 1978.
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TABLEAU VII-19-20 et 21 RESULTATS FAUNISTIOUES EN R 14
Densités/I%_ m2

[ 50m

300

350

~NEMERTES

TO0] 150
15 7 7

2007 250
7 7

ANRECIDES POLYTHETES

Phyllodocidae
Mephthys ssp.
Paraonts fulgens
Spionidae
Capitellidae
Arenteola marina
Ophelia ratket
Autre annélide

,4
U N
——o e N

—_

CRUSTACES

Cumopsis faget
Eurydice pulchra
Eurydice affinis
Haustorius arenarius
Urothoé brevicornts
Urothoé grimaldii
Bathyporetia spp.
Pontgorates spp.
Autre amphipode

24 12 4

10 62 98

1200 | 103} 11
1

138
28

POISSONS

Anguilla anguilla
Ammodytes lancea
Trachinus vipera

TABLEAU VII

-19 FEVRIER 1978

- 100 150

T200

300

q 3 5

NEMERTES __
nnnztrgzs POLYCHETES

Phylilodocidae
Nephthys ssp.
Paraonis fulgens
Spionidae
Anrenicola marina
Ophelia nitket

U e

MOLLUSQUES
ivalve

CRUSTACES

Gastrosaccus spinifer
Eurydice pulchra
Eurydice affinis
Haustorius arenarius
Urothoé brevicornis
Urothoé grimaldit
Bathyporeia spp.
Pontocrates spp.
Portwmus _latipes

11 2

13 19 75

22
16

119 77

98
46

POISSONS

Ammodytes lancea
Trachinus vipera

TABLEAU VII-20

MARS 1978

Tom | 100
5

200

250

MEMERTES

3

“ARNELIDES OF POLYCHETES

Phyitodocidae

¢+ Nephthus ssp.,
Lumbrtconeretis spp.
Paraonis fulgens
Spionidae
Capitellidae
Arenicola marina
Ovhelia natket

EaS MaST

13
14

15
18

CRUSTACES

Gastrosaccus spinifer
Cumopsis faget
Eurydice pulchra
Eurydice affinis
Ampeliscidae
Haustorius arenartius
Urothoé brevicornis
Urothoé grimalditi
Bathyporeta spp.
Pontocrates spp.
Corophiidae
Portwmus latipes

O

14

77 1

65

~
W W

130
10

(e

W~ R

—

21

Mo

POTSSONS

Ammodytes lancea

TRRLE

vT1-21

AVRIL 1978
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TASLEAUX VI1-22-23 et 24 RESULTATS FAUNISTIOUES EN R 14

Densites /6 2
10

POTSSONS

Ammodytes lancea

TABLEAU VII-24 AOUT 1978

50m | 100 7150 [ 200 | 250 T 300 | 3507 380
NEMERTES 100775 B Z 7 5 LS 5
ANNELTDES POLYCHETES
Aphroditidae 1
Phyllodocidae 3
llephthys  4p. 1 1 1
Lumbriconereis sp. 3
" Paraonis fulgens 1 1 9 14 9 5 31 12
Spionidae 1 3 4 5 3 20 16
Ahenicola marina 3 16 10 9 1
Ophzlia_natket 1 1
CRUSTACES
Gastrosaccus spinifer 2
Cumopsis fagei 1 2 12
Eurydice pulchra 1
Eurydice affints 8 3 1
Haustorius arenarius 1 17 6
Urothoé brevicornis 18 11 63 70 118 | 64 24 18
Urothoé grimaldii 20 4 1 1
Bathyporeia sp. 12 22 8 22 17 | 14 87 93
Pontocrates sp. 2 2 7 7 21 9 2 19
POTSSONS
Ammodytes lancea 2
TABLEAU VII-22 MAI 1978
50m | 1007 I50 | 200 | 250 300{ 350
NEMERTES [ 18 8 201 38 5 5
ANNELTDESPOLYCHETES
Heph,thyb AR, 1 1 1
Paraonis fulgens 2 3 2 11 13 3 9
Spionidae 3 2 3 25
Capitellidae 1
Anrenicola marina 1 9 8 10
Ophelia_ratket 5 23
CRUSTACES
Gastrosaccus spiniizr 7 1
Cumopvsts fagetr 3 3 10
Ewrydice affinis 6 ) 4 2
Haustorius arenarius 2 21 2 8
Urothoé brevicormis 11 7 24 68 41 18 9
Urothoé grimaidii 1 17 4
Bathyporeia sp. 12 48 6 23 8 39 126
Pontocrates sp- 2 10 13 17 8 31
Portummus latipes 1
TABLEAU VII-23 JUIN 1978
50m 100 [ 150 200 | 250 300 350
NEMFETES, 7T & 178 s > 9
ANNEL 1DES POCYCHETES
Nephthys 4p. + 1
Lumbriconerets sp. 1
Paraontis fulgens 6 10 3 3 16
Spionidae . 1 1 2 9 4 8 22
Capitellidae 1 1
Arentcola marina 8 22 8 24
Ophelia hatket 19 1
Autre annélide +
PYCNOGONIDES 1
CRUSTACLS
Gastrosaccus spinifer 3 2 9 7
Cumopsis faget 1 18 27 2 19 11
EBurydice pulchra 1
Eurydice affints 4
Haqustortus arenarius 2 7 3 5 2
Urothoé brevicornis 37 21 70 77 57 25 14
Urothoe grimaldii 1 4 3
Bathyporeia sp. 3 34 13 16 13 37 93
Pontocrates 4p. 10 9 16 10 2
.  Autres amphipodes 2 1
Portumnus latipes 1
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TABLEAU VII 25 RESULTATS FAUNISTIQUES EN R 14

CUMUL DES STATIONS 50 A 350 m (SURFACE D'ECHANTILLONNAGE\S m2/station)

+ : fragments. 10
. \:
T Sep Oct ! Mov! Jan| Fev | tar Ave ' Hai o Jun!  Aou ,
77 77 77 73 78 73 73 1 78 78 7%
i |
NEMERTES 32 37 A 24 45 '[ 29 35 43 71 a5
|
AMELIDES POLYCHETES
Aphroditidae - 1 l
Phyllodocidae 1 5 2 2 1 1
Nepinthys 4p. 1 1 5 2 2 3 2 3 1
Lumbriconeredis sp. | 2 1 1 3 1
Panaonis julgens 32 12 23 24 25 12 70 70 43 38
Spionidae 25 34 44 50 53 35 50 36 33 47,
Capitellidae l 1 1 2
Arendcola maing 14 22 25 17 23 21 22 39 28 62
Ophelia rathel 5 ¢ 10 23 31 19 10 2 28 20
Autres annélides 2 + 1 +
MOLLUSQUES i
ivalve 1 J
{ CRUSTACES |
Gastrossacus spind= |
2r 8 22 39 1 1 1 2 3 21
Cumopsis daged 20 15 8 3 5 3 16 78
Eurydice pulchra 3 7 4 2 3 2 1 1
| Eunydice agiinis 2 24 24 18 46 17 20 | 12 16 4
i Ewrydice spdinigera 7 5 2
| Sohaeromidae 1
| Ampeiiscidae 1
| Haustorius azena-
s 8 128 9 22 37 52 82 4 33 19
Unothod brevicoanisi 350 | 314 401 327 448 | 300 376 368 178 301
Urothod grnimaldil 15 10 13 7 20 23 37 26 22 3
Bathyporalia sp. 316 | 432 129 95 1393 312 141 182 262 209
Pontoenates sp. 44 24 19 16 35 13 1 50 31 a7
© Corophiidae ! 1
i Aytres amphicodes 2 2 2 1 l | 3
L Pontummus iatires 1 ; 1 1 ! 1 1
POISSONS . | ‘
AnguiZla anguilla + 2
Ammodytes fLancea 2
Trachinus vipera 4 2 21 12 lé ltl) 7 1
Annélides polychetesi gp | 73 | 105 | 125 | 138 | 91 | 188 | :.i | 136 | 171 |
Péracarides 764 |1044 708 502 1985 | 723 £88 568 | 616 §91 |
Divers 36 | 35 52 46 61 | 41 44 431 712 48
TOTAL 882 |1152. 365 673 2184 | 855 890 865 | 824 910




Tableau VII-26 : FLAMANVILLE - Zone intertidale.

Liste codée par espéces par station : G-avril 1977 ; D - décembre 1977 ; E-aotlit 1978.

* C13% %

S0 UG BIFU

ERTR DIS FUCL
; LOMT CLa& FL MR

cT. CHAM FPaR CHEY
- O GYHN FAT HéaE T
FLO .

CORA MED
LA I

Cyst FUR ERTE
LITH LERN LG

* Cl4x %

ACS0 UNC APOG
CL.AF RUF CLAF
GIGA ACT GYMN
FLOM CAaR FOLLS

EIF BRYD FLU
SFO CoOrA MED
INC HYFQ WOOD
FOL. RODOT FLO

S CERA ECH F
RaM DICT DIC FUCU
FIN LIFH INC LOMT

CRI

CHET
FURC MABC OVA
NITO BON FHYL MEM

® C2En %
(1Y) AERC = 300 UNC
CLAF ALE CLAaF RUF
GLIW FUl GLI SFa
LITH N LOLA IMF
. FORM LIN

¢
mMak
INC
- FOLO ROT
ULVA ULva ROT

RODY

* C24% #
ACRC DAV
CLAF
GIGAH |
LOMT &RT
RODT FLO

ACSO URC AHNF
COMF THU CORA 1)
GLIU CRI GYMMH N
MEME ALA NITO
SFMO BAR SENO

CCALT §F
EMNTE
HETE
FHYL
ULV

CERA ECH CERA RUR CHRU CRI
XAM FUCU ¢
LITH LEN
FORH SF )

LAUR FIN
FLOM CAaR

* C3Zx x
ACKRC DAY
A QFF

CHEU
GLIu
PG

FO0L.S

CRE SF)
CRYF RAM
FLEO FLE

ARM
MEM

U
LIFH INC
RODT FLO RODY FSE

x C&EIn ®
ACRC DAy CLAP RUF CORA UFF Fucy
LS LAC ULMAE REG -

FUCU VEG GLDU CRY HAFT THC LIFH INC FOLS MNGC RODOT FLO

B LN %
ACRC Dy
Fucy o

CHRLY CRY CHYL VER CLAF
LAUR FIN LETH LENM FL MR

CERA CIL CERA

: CLAS SO Cuken CYSE FUR
GLIL SF HAF !

FAL FOLS NGC RODT FLO uLva RIG

P

* Dil1% %
ALRC SR
LOMT ART

COME THU ENTE FRO ERTR CaAR FUCL SkY GLIN LAT LEFH INC LOLA NP

UL U

112



Tableau VII-26 (suite) FLAMANVILLE - Zone intertidale.

Liste codée par espEces par station : C-avril 1977 ; D-décembre 1977 ; E - aofit 1978.

x Dlox

ACSO UNC AGLT
HALL EQU HETE
uLva RIG .

(WA
FiLN.

y CIL

o RUF CORG OFF
THE -

LU SFHA

LAUR

47]

* D21 x

ACRC S ACSO LUNC AHNF LD BORG THU CERA CIL CERA ECH CER# RUR CERS SH
CLAF RUF CLAS &FO0 CLAS VER CORA OFF CRYF RAM ENTE SF! FOSL SFt FUCy
GIGA STE GLIw FUL GRIF SF1! HAFI INC HAFT SCO HETE FLU LIFH INC LITH
FOLS SFR RODY P8E SPHE SF L UuLves RIG N

CHET AER CHRU CRI
GASC OVaA GIGA ACK
FEYS LDUER FLOM CaR

* D22% % .
ACSO UNC CERA RUE CERA SHU CHRU CRI CLAF RUF
LAMI SAC LAUR FIn LITH LEM LOMT aRT FLHR FAL

ENTE 5F! Fucy SER GIGA ETE HYF(O Wwid
FOLS LaN ROLOT FILLO SCHI END .

141 % % ,
CERA SHU. CLAF fuE CLAS SF0 ENTE RO FUcy SPI FOLS NG FORH UMB RODT FLO uLVa RIG .

* Lglwn «

ALSO UMC AGLT
FUCL 3 FUCU
ROOT FLO UL.Va

CLaF RUF
LIFH INC

CORA OFF DESR DD EMNTE COM EMTE FRO
FLOM CAR FOLE NGC FOLS SFD FORH UME

* L&L* %
ACRC 8P AGLT SF
LAUR FIN FLMR FAL

ClL.ak RUF CLAS
ROLT FLO SFHA

FUCU SElL FUCY VES HAFT FIL © HERF SEC

ENTE COM FUCU SER
RODT FLO ULV RIG

CL.A%

F1.0M

AGLT
LA

CERA SHU CH&M
DASY ARE LERM
JANT LON LaUR
RODM COM RODVY

Cr
DESR ACU
LIFH INC
SCYT LOM

FLOM URC

SFHA SF Y

* E12% %
ACRC DAY
CALT TET
CLAS VER |
ENTE COM ERCL
ORIF COR AT
FLOM CAR

| CRU
RUR
ATT CRYF
Ny FUCU
R FIN LIFH
UMk RLIS

UNe
CIL
TO

BIFW EIF BLID HAR BORG THU CALR
CHAM Fak CHRY ¢ CRY

DASY ARB DasY
GASC OVa GIGA 8
LOLA CAP LOMT
RODT FLO SFHA

GONT EL
FLMR FAL
SFHO MUL

[W=14 N
FOLE URC

487



Tableau VII-26 (suite) : FLAMANVILLE - Zone intertidale.

Liste codée par espéces par station : G-avril 1977 ; D-décembre 1977 ; E - aolit 1978.

UNC ANTL SF Y BIFU ROT BIRYOD CERA GRA LI
UN H S £ b k1N FLVE
CHAM rﬁh FEL. CORS OFF DASY ARE ECTU ERCL SUR ¢ ﬁIS
fg;# Lﬁ? lULU GASC 0Va HAaLU EQU HAFT FIL HA&FT LAUR FIN | IHC
- AR MYFRG NITO BOM FLOM CAR FLUR ELE FOLG RODT FILC o
Lot ent " R N -6 RODT FLLO Skt

Q ECH Clat% SP)
GIGA &CT

Jdarl LON

MEME ALl FORH FED AR

CALT CERM CIL VER RUF
Fucu GIGA ACT FUR 3 | INC
L LUF LIFH INC ART MEME DU FLME AL
RODT FLO SCHM EMD ULUA RIG .
FLU EROM RYSE CaLT CaLT CIL ECH
ST CLaF & CLAS CORA < ACY DICT piC
2 COM ENTE ENTE ENTE TOR SF ) FUCU SER
FUCUY U LAMYT DIG LaUR LITH LEN IHF FLMR Al
Frles LIT RHITZ RODM COM RODT FLO SCYT LOM

FLOM C

el T hUn
CoRe LG L
SR LAUR LITH LEN R 1l lb
fLMh Iﬁl 1. OO FOLS ROLT SFHO MUL .
ACKRE DAy AN LT & CERA CIL CERA DIa CERA RUR CHAM FAR CHR Y
CHRU CRI CLAF F [ LLﬁ% VER CORA OFF ENTE COM ERTR CaR FUCU SER
5 GIGA & 5L L L& GRIF 1 TNG JAaNT RUE LAaUR FIN FHYL FSE FLOM
G MIG FORM LLIN 5 ROQOM FL.O S0HM ENHD ULYE LAC .

RC Dav ACED UNC AHNF BRON CaLT CERA CIL CERA GR& CHRU CLAF
CLal HUT LLAF U CORA CORE DICT BIC EMTE l Fucuy FUcu
FURC UME G HéE T HAF L H&FT JANT n1G LAUR LITH

FOLS MNIG ROLT FLO SCHM

FHYL CRI FHfL FLOM FOLE FOLS i SFM0
ULva LAC Ut va RIG .

€1e



B Rl-- %
CUF\A OF F 2709
\)514

COonI TOM
GIGA ACK
ACRC LAy
HETE FiU
ERCL IRR
FORH UME

LESR ACU
ERTR DIS
HALU EQU
ANTI CRU 000
FOLS FOL 0001

* R X
FUZU SER :
AVINF LT 02195
LAMI SAC 0090
CERA RUER 0034
EFMO SF 0019
CERA CIL 0011
FLUR ELE Q008
RHIZ RIF 0008
FYLA LIT
CERA TEN
DICH MEM
ACRC Dy
SEMO BAR
LOMT CLA
SCHM EMD

% R4-— %
FUCY SER
CLAF RUF
1GA

[$1023)
002D
00L7

CLAF Skt O
HAFT INC O
SCYT LUM OO

; GO0%
G003
CERA ECH 0001
FLEO FLE GOGL

% Rém %
ROLT FLO 1783
FUCU i1

LAMI IV
CORA OFF
CLAF GLA
DICT DIC
CHAM FAR
GLDU SF! 0004
CLAF HUT 0001
CHRI TEN 0001

Tableau VII-27

: FLAMANVILLE

Zone intertidale.

Liste coch@e des esp@ces regroupées par radiale.

llHl

INC
ova
CIL
UNC
DIG

: FRO

CLa
OCE

R OFEN

FHYL
CROU

LITH
f\U“]

FOLE

FORH &

Fucuy
LAUR
GIGA
FHYL
FOLS
A

FORH €

BRON
ERTR
AGLT

COR
car
SFI
FUR
MEM
ATT

Q008
(8202033
0005
Q005
GOOS
Q003
0001
Q001

Q16
OOSE0

2 0038
3 0009

0005
0005
0003

¢ 0001

0001

BIFU
Fucu

l.FnLL(

LOLA ]
GONT
ELID
AGLT !
BLID MAR 0004
DICT DIC QOG2
CHRI SF! 0001

CRT 1 1"6

QO0S
BORG T QOO5
nren 2 000GE
GLIW SFPa 0003
CYSC R QO0%
LOLA 0003
HAFT Q062
CaLT 004G

ul IU 0005
A > SR 0002
BhUN BYS 0001
SCHM EMDN 6001

FUCU VES

AHNF 0024
LOHT QGO8
ALSO 0005
HERF SEC 0005
ACRC 0003
JaNl 0001
ALRC 0001

wLark F-UF 0348
LAUR
CORA MED (076
CHAM FaR
SFHO MuL
CR Fam
DASBY ARB 0009
BORG THU 000
ULVA SFI! 0008
AGLT FEL 0005
ROLM CON 0003
CALT SFt 0008
FOLS SCO 0004
ERYO FLU 0002
JANT LON 0001

GIGA STE 0866
51 CI 0169
Al 0046
Q033
0014
0309
APOG 5 0008
JANT LON 9005
RODY FSE 0005
ENTE R 00
MYRO 0%
CYSK SF! 0009
CRUF SF1 0002
FORH LIN G002
BLID MAR (001

0817
0147
QQ4E
G323
0O20
GO0S
QOGE
GOS8
5 QOGS
[$18]¢1+1
Q005
0002
0001
0001

CLAF
CLAS SF

SEMD REF 0041
CLAS VER 0025
CERA FLA 0008
FOLE EBRE 0005
HAFT FIL 0005
HAFI FIL 0002
CERA GRA 0001
CERA CIL 0001

or

CORA
CHRU
calLk
NITO
EMTE
HYFUO
FLOM
HAFT
GYMM
SFHA
CERA
AFOG
CALT
FaLs
DERM

hUNJ
CLAF

LOLA
FOLS
FELD

SFHO M

FOLS
CALT
CRUL.

CHIRU
ULV
ULVa
CERA
8F Hh

SCHM
GLDU

CKRI
RIG
LAC
RUER
FLU
Lla
LIN
ENIy
LAT

uu/l
QA0

i 0017

QUIL3

R Q002

0008

R 0007
: 0005

0005

5 0004

0004
Q002

K 0001

0001
0001
Q001

Q104
Q150
0037

()Ot)8

O

QOOS
QOD4
0002
0001

ACRC
LLva
HAR T
SFHA
cysc
ERTR
FOLS
CLAS
RLIS
GYhHN
SCYT

FLMR

CORA
CERA
FOLS

GLBU
LITH
FOL.S
FHYL
LYFH
FOLS
CHYL
ANT L
RODM

51
[‘\UB

0762
R 0120
Q041
GO0
Q020
0005
0005
SFt 0005
LIT 0005

- ECH 0005

MEM 0004
ELD 0001
CIL 0001
SUR 0001

0237
0146
00%6
Q016
0008
0008
) 0004
SAR 0002
0001

Gl

BOST
LITH
LOLA
CLAS
ERTR
FLUR

LA

LIFH
CLAS
LaMI
HYFD
SEMO
FOLS
FOLS
CHAM
GEHA

> 0301

QO

3 0050

BLILD i

RODY
FHYL

GYHN #

ERTR

5 SFO

RIG

R ]
. FLE

LAN
CIR
RIF
FaT

Sk
nic

RC DAy

FLMR
FLOM
FURC
ENTE
HAFT

GRIF :

cysc

T CALT

SFHA

TET

FAaL
ChR
Uidi
con
cco

CIR

Q020

G014

00048
GQ0%

R 0005

Q005

2020
0017
QD05

71C
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Tableau VII-29 : FLAMANVILLE - Zone sublittorale.

Liste codée des algues récoltées en septembre 1976 et mai 1978 par point de dragage.

R WY [

LG DECT DI HaF L Tl HETE FLU Calll CIL LITH LERN FLOM CAR

LDICT DI FLOM Calk FHYL BT

Cat.k CIL RLES DIV

DIcT nic
LOL&A TiF

® BdEL
LITH SOM RODM L FOine

Call I DEZT 0l LUTH LEN P Cak A0 LG “

% Gésd *
CaLE CIL DICT DIC LETH LEM

LITH Cal CRUF Hadl) HETE FPLU "

LITH Cad. “

DIcT nic LITH Cal LITH LEN FLOM ok HEAE PLU - JEOUNG CHREY TEN

LITH Cal “

® G&7a %
LITH LEN GYMM GRI DICT DIC ACED UNC PO Gl “

% GO7S * , :
CALE CIL LITH LEM LITH 50N ACED UNT .

CRUF Hald

BFHA FLU

912



x* (3477 %
LITH LEN
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Liste codée des algues récoltées en septembre 1976 et mai 1978 par point de dragage.
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Liste codée des algues récoltées en septembre 1976 et mai 1978 par point de dragage.
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TABLEAU VII-30

LISTE SYSTEMATIQUE DE LA FAUNE
DES SUBSTRATS MEUBLES INTERTIDAUX

(ler et Z2eme cycles)

NEMERTES

ANNELIDES POLYCHETES
Harmothoo spinigera (Ehlers)
Sigalion mathildae (Audouin et M. Edwards)
Phyllodoce mucosa (Qersted)
Syllis gracillis (Grube)
Neredis diversicolon (0. F. Miller)
Nernels pelagica (Linné)
Nephthys caeca (Fabricius)
Nephthys cirrosa (Ehlers)
Ephesdia perdipatus (Clarapéde)

Lumbriconerels <mpatiens (Clarapéde)
Arlela Latrnellli (Audouin et M. Edwards)
Arnicia foetida (Clarapéde)

Scoloplos armigen (0.F. Miller)

Nernine civwatulus (Delle Chiaje)

Nenine goliosa (Audouin et M. Edwards)
Spio gilicornis (0.F. Miiller))

Pygospio elegans(Clarapéde)

Splophanes bombyx(CTarapéde)

Scolelepis fuliginosa (Clarapéde)
Scolelepis ciliata (Kefestein)

Paraonis fulgens (Levinsen)

Ophelia ratkel (Mc Intosh)

.Arenicola marina (Linné)

Notomastus Latericews (Sars)

Capitella capitata (Fabricius)

Lanice conchilega (Pallas)
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CRUSTACES

Mysidacés

Gastrossacus spinifer (Goes)

Cumaceés
Cumopsis fagel (Bacescu)

Tanaidacés
Apseudes Latrnellli (M. Edwards) .

Isopodes

‘Eunydice pulehra (Leach)
Euwwydice agfinis (Hansen)
Ewwdice spinigera (Hansen)

Amphipodes
Haustornius arenarius (Slabber)

Bathyporeia guillamsoniana (Bate)
Bathyporeia elegans (Watkin)
Bathyporeia pelagica (Bate)
Bathyporela pilosa (Lindstrom)
Bathyporeia sarsd (Watkin)
Bathyporeia nana (Toulmond)

Unothoé grimaldii (Chevreux)

Urothoé brevicornis (Bate)

Calliopus crenulatus (Chevreux et Fage)
Pontocrates norveglews(Boeck)
Pontocrnates arenarnius (Bate)
Nototrnopsdis swammerdami (M. Edwards)
Marinogammarus marninus (Leach)
Talonchestia brito (Stebbing)
Sunamphitoé pelagica (M. Edwards)

Décapodes
Diogenes pugilator (Roux)

Carncinus moenas (Linné)
Portumnus Latipes (Pennant)



221

ECHINODERMES

Amphipholis squamata (Delle Chiaje)
POISSONS
Anguilla anguilla (Linné)

Thachinus vdpera (Cuvier)
Ammodyztes Lancea (Cuvier)






