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Valeurs caloriques de la chair de l'hultre

Crassostrea gigas Thumberg : estimation directe
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RECULE ¢ Une Ctude énerpétique par microcalorimétrie et par dosages
blochlmiques du cycle annuel de Crassostrea gigas montre les différences
exigtant cntre les deux méthodese La teneur c¢nergéiique moyenne de la

chair séche sans cendre est de 4,89 kcal gr™'s Un coeflficient de conversion

des lipides (8,63 kcal-gr r~1) a 6té déternindé, Cette étude met en évidence
que la reprouuctlon est la cause d'une perte diéner;ice (de 53 % a 63 ,)
pour les huiltres de plus d'un-an. L'augmentiation de la tencur éncrgcticue
nécessaire & la croissance cet plus importante chez les jeunes hulires et
est tr2s superieure & celle perdue pour la reproduction.

ABSTRACTS : Caloric values of the ash~fret dricd soft parts of Crassostrea
gigas have been characterized, according to season using a microcalorimeter

and biochemical composition. This tudJ shows the diffzrence between the t.
methodss A convertion factor (8,63 kcal~gr-1) has been determined for
lipid of pacific oysters This work shows that reproduction implies a losc
of enerpy (53 % to 63 %) for non juvenil oysterse The increase of cnergeti
level nccescary to growth iz wore important Br juvenil oysters and is
upper thaa what is Jost for reproductione
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“~Introduction :-

La détermination des besoins energéticques d'orpanismes ainsi que

les transferts d'énergie dans un €cosystéme prennent de plus en plus d'importance dans
les études de nutrition. Dans le bagsin de larennes-Oléron le suivi de différentes
populations d'hultres est mené dans cette optique en liaison avec la quantité de

nourriture disponible pour les mollusques (HERAL, 1977). Hous tenterons, dans cette

note d'étudier 1'évolution de la teneur énergétique de la chair de Crassostrea gigas
Thumberg de juin 1979 & février 1980, en fonction de 1'8ge du lieu d'élevage dans le

bassin de Marennes-0léron et de 1'état physiologique des hultres.

Deux voies d'approches permettent d'appréhender la teneur calorique
d'organismes :
- ~ la méthode directe par bombe micro calorimétrigue.
~ lu méthode indirecte par analysc de la biochimie de

1'organisme étudié¢ et l'utilisatlion de coefficients de conversion classiquement admis.

Il est regrettable, comme le signale Beukema et De Bruin (1979),
que lez deux méthodes ne soient que rareément utilisées simultanéiment. Les donnces,
extrapolé¢es & partir des analyses biochimiques, n'étant pas vérifides par la méthode
directe, peuvent, dang certains cas, entralner un biais non ﬁégligeableo Dans cettce
note, nous essayerons de vérifier, pour les mollusques marias, la validite des coeffi-
cients dc couversion commmncment ewmploylés : 9,45 cal~mg~1 pour les lipides, 4,1 cal-mg
pour les sucres et 5,065 cal-mg’1 pour les protéinecs (Brody 1945). L'évolution de la
valeur de ces coefficicnts au cours de 1l'année sera suivie en fonction de 1'état

physiologique de Crassostrea gigas,

latériel et méthode ¢

Cette ¢tude porte sur 1lrois lots d'hultres dont 2 sont placés sur
un parc ostréicole en zone intertidale (bassin de Harennes-Oléron) et un en claire 3

~ (1) 1 lot d'huftres captdes en été 1977 et mis en casiers

coeoes
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~ (2) 1 lot d'huftres captées en éte 1978 sur ardoise et
placées sur leur collecteur dans les m@mes couditions que le lot (1). Elles sont détro-
quées et mises en casier en septembre 1979.

~ (3) 1 lot d'huftres sauvages de 3 & 5 ans du gisement
d'Aytré (La Rochelle) placées en claire a la densité de 2 au m2 début juin 1979 selon

la tradition des ostréiculteurs. (Grelon 1978).

Les analyses sont faites sur 5 hultres par échantillon tous les 2 mois,

ainsi qu'avant et aprés la reproduction. La chair e¢st séchée a l'étuve & 60°C pendant
w72 heures (Giese, 1967 ; Ranchor, 1976 : Beukema et Le Ruin, 1977) apres congélation.

fous ne dépassons pas 60°C pour ne pas induire de perte de matériel volatil, en parti-
culier d'acides grase Pour les poids de cendre, la chair séche est brlilée dans un four
a mouffle 3 480°C pendant 24 heures (Walne et liann, 1975). Les analysecs biochimiques
sont faites sur chacque individu séché et broyé finement au mortier, Les protéines sont
dosées par la méthode de Lowry et ali (1951) les sucres par la améthode ‘de Dubois et ali
(1956) et lcs lipides, extraits par un mélange chloroforme - wéthanol (Bligh et Dyer,
1959) sont Jdéterminds par pesées. Tous les résultats sonl cxprimes en pourcentage de

matiere séche sans ccndre.

La teneur énergeétique ect définie par 5 mesures microcaloriméiriques
d'un mélenge homogeéne & proportion égale des 5 huftres broyées par échantillon. (Salonen
et ali, 1976 ; Thayer et -1i, 1973 ; Rodhouse, 1978). £lle est déterminée en fonction les

““sexes avant la sonte :

- lot 1 : pour les hultres captées en 1977 les $ et les
& sont dosés séparemment.

~ lot 2 : 1l'échantillon de 5 huftres utilisdes pour faire
le dosage est couposé essenticllement de .

- lot 3 ¢ 1'échantillon d'hultres de claire dosé se compose
de 4 % et 1 .

Trois mesures des lipides aprésg extractions et 3 mesures de la matigre

délipidée sont faites pour chagque échantillon du lot (1) d'hultres captées en 1977,
Pour chaque mesure, on brlile des pastilles compactées de 10 & 30 mg dans un microcalori-

m&tre Phillipon (1964) dont les micro=hombes ont c¢té étalonnéz & 1'acide benzoYque.
LN



Résultat :
Teneur en cendres 3

Les trois lots d'hultres préscentent une augmentation importante de leur
poids de cendre (fig 2) juste aprés la poriode de la pontc. Mais, tandis que les 2
lots jntertidaux restent & un palier de 16 %, la tencur en matidre minérale redescend
chez lc lot de claire, jusqu'a 10 % Le pourcentage de cendre déterminé aprés la
combustion dans la micro=bombe cst en moyenne 80 % de celui décrit plus haut. Ce déficit
de 20 % semble en partie dffi 4 la décomposition des sels min¢éraux (Paine, 1966 ; Salonen
et ali, 1976)e L'énergie dépagée par la crémation de carbone inorganiqﬁe induirait une
erreur d'environ 1,5 % (Salonen et ali, 1976). Thayer et ali,19%3‘démontrent gu'il
existe une différence enire lo valeur énergétique d'un Gechuntillon décalcifié et celle
d'unc chair normale. Nous négligerons cette corrcction car c¢lle est largemeni compensée

par les 2 a 3 % d'eau résiduelle liée a la chair =zéchée & 60°C (Beukema et De Bruin, 1979

“

L'évolution des constituants biochimiques globaux chez les 2 lots
intertidaux est relativement paralleéle (fig 3), seule la lencur en lipide avant la
ponte est inférieure chez les hullres les plus jeunes. Parallélement & une tencur

moindre en protéine, le lot de claire scmble plus riche en sucres apris la porte.

Si les femelles du lot (1) sont plus riches en lipides sans doute
1ié & l'abondance des oeufs, lesg wlles sont plus chargés en sucres ot principalement

en glycogénc (Deslous—Paoli, cn prépératibﬁ) (fig 3 a)e

La somme desltrois principaux composants hiochimiques par rappord
4 la chair séche sans cendre varic enire 63,71 % ct 84,2 % (moyenne 70,7 % 5 = 4,9). Ce
déficit de 30 % est 1ié aux msthodes biochimiques utilisdes qui nc dosent pas les
¢léments structuraux, et aux 2 a 3 % d'cau résiduelle. Beukema et Lc Bruin, (1977) expli-
quent 94 % de la chair géche sans cendre, mals ils wbilisent pour le dosage des protéines
la wéthode du micro=-Kjeldal et le facteur de conversion Azoto—protéine'(é;%)° IY¥s
obtiennent ainsi des valeurs protéiques supérieurcs de 10 & 20 7 a celles obtenues par
la méthode de Lowry (diege, 19G7) ce qui ect principalewent d@ & 1o conversion de

. 1'Azote non protéique en protéinc.
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fige 3 & Zvolution de lu teneur des différents composés biochimiques en ;. CS3C 3
Protéine (~—), lipide (8-}, sucres (0.},

A : lot 1 huftres captées en 1977 élevées sur parce

(1]

B : lot 2 : hultres captées en 1978 élevées sur parcs

C : lot huftres sauvages élevéea en claire,

o
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La valeur énergétique mesurée des 3 lots montrent une auvgmentation
avant la pontec et une décroissance plus ou moing importante aprés (fig 4). Contrairement
a Beukema et De Bruin (1979) les valeurs calculées & partir de la biochimic sont

inférieures 3 celles mésurées directement,

Pour le lot (1) d'huftres captées en 1977 nous n'obtenons pas de
différences énergétiques en fonction des sexes pour les valeurs mesurées (5,39 cal—-mg-1
pour les miles et 5,40 ca,l—mg'-1 pour les femelles) (fig 4 A). Par contre les valeurs
obtenues & partir de la biochimie montrent une différence notable (4,23 c:al-mg"'1 pour
les m8les et 4,94 cal—-mg—1 pour les fcmelles) principalement due aux fortes teneurs
en lipides des femelles ovigeres. Lo Taible valecur calculée avant la ponte pour le
lot (2) d'huftres capties en 1978 est duc au fait que cet échantillon ne comportait
que des mBles. Cette valeur correspond bien a celle calculée pour les miles du lot 7.
lalgré cela, la caleur mesurdée directement .iontre 1l'augmentation déja décrite avant
la ponte. La composition de 1l'échantillon d'huftrc de claire (4 2 et 1 O‘) dosé avant
la ponte donne des valeurs proches de celles obtenues tant par la méihode indirecte

que par la méthode directe, pour 1l'échantillon de ? du lot 1,

Les coefficients moyens obtenus pour les lipides et la matiére séche
s oax . -1 ~ -1
délipidée sont respectivement de 8,63 cal-mg (s = 0,48 n = 7) et 5,71 cal-mg
(s = 0,86 n = 6)e Les valcurs obtenues & partir de ces coefficients mesurés ne sont

pas statistiquement différentes (méthode des mesurcs epparcillées, test t mi= 7 dx

—————

S
1,219) de celles obtenues en utilisant les coefficients de Brody (1945) (tableau 1)dx

Il est cependant nécessaire de noter que les coefficients mesurés

tant pour les lipides que peur la matiére soche délipidic varie de Fagon importante

au cours de l'année (Tableau 2).

.oo/oo.
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Fige 4 3 Evolution de la tenaur énergétique de Crassostrea gicas au cours du temps
et en fonction des sexess Valeurs mesurées au microcalerimstre (@ ), valeurs
partir de la biochimie coef. de BGrody (19:45) ( & ).

calculies a

A s lot 1
B : lot 2 :

C : lot 3 :

huttres
huftres

huftres

captées en 1977 élevées pur parc
captées en 1978 élevées sur parc

sauvares ¢levdées en claire
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Tableau 1 ¢ teneurs ¢nergétimues mesurées et culculées par différents coefficients
de conversion pour les huftres captées en 1977 (lot 1)

; Date ;teneur énerge ;tencur €nery. ;ieneur énerie ;tcncur cnerde ;
: tcalculée par le sjcalculée par le :calculée par les:mesurée :
H tcoef, de Brody :coefs moyen icoef. par, échants cal—mg- :
: : Cal—mg"1 smesuré - H Cal-—mg_ : :
H H H ch !—nlg; H : H
125,64 1979 : 4,88 4,86 : 4,48 : 4,91 :
; ; 4,23 : 4,25 ' ; 4,68 ; 5,39 ;
W81 ’ ’ 1 1

; 10841979 : 4,94 : 4,89 : 5,29 : 5,40 :
:11.9. 1979 : 4426 : 4,26 : 3,96 : 4411 :
1224 10,1979 : 4,35 s 4445 : - : 4,75 :
1184 12, 1979 - : 4,14 : 4414 . 4,78 : 4,60_ :
219, 2. 1980 : 4414 : 4435 : 4,65 : 4,87

~ Tableau 2 : évolution annuelle de la tencur ¢nergétique des lipides et de la maticére

séche délipidde de Co._grigas

; " Date ; Coefs lip : cal~mg_1- ;Cbef. Mar, sdche délipidé ;
: : tsans cendre : cal=-mg :
: 26,64 1979 : 8,77 : 5,04 :
c : 8,60 : 6,41 ;
R .1 ? 1
: : 7.8.1979 : 8,55 : 4,78 :
: 1194 1979 : 9,38 : 5,00 :
: 22.10.1979 : 8,34 : - :
: 18. 12, 1979 : 8,94 : 6,71 :
; 19.2. 1980 ; 7,85 : 5435 :

ceo/eee
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Les pourcentoges moyens de la valeur mesurée directement expliquée par
les valeurs calculées & partir des différeats cocificieuts sont :

89,3 % s = 8,9 avec les coefficients de Brody (1945)

90,0 % s = 8,5 avec les cocfficicnts moyens mesurése

]

95,3 % s = 5,9 avec les coefficients mesuréds par échantil-
lonse.

“la quantité d'¢énergie perdue a la reproduction est trés importante pour
les huftres Agées qu'elles soient intertidales ou en claire., Par contre la reproduction
n'utilise qu'une faible quantité d'éncrgie chez les hultres jeuncs. Aprés la ponte on ne
constaté une perte d'éncfgie et de matiérec séche‘que pour le lot 1 et le lot 2, alors
qu'il y-a accumulation chez les huftres de claire tant en hatiére qu'en dnergie (tableau

- 3)s ‘ '
Tableau’'3 : évolution d¢ la masse de chair séche moyennc et de la quantité d'éne;gie

totale mesurée pour les 3 lots d'luftre pendant la periode considérée.

®e @0 9s 00 90 S0 00 65 Gs S0 G4 8% 86 GC a6 00 90 se 80 o e

lot 1

. lot 2 ; lot 3 :

1 . . R s

Date ;P. sec sans ; Kcal ;F. seC sans ; Kcal ; P4 sec sans; Kcal ;

: cendre : ¢ cendre : : cendre : :

: gr : : &r : : ar : :

12,2, 1979 ¢ 0,22 : 1,07 - : 0,01 : 0,05 : -~ - :
26.6.1979 : 1,45 : 7,12 : 0,12 : 0,56 : 1,22 : 6,23 :
7.8.1979 : 1,81 i 9,76 : 0,64 2 3,21 : 1,74 : 9,40 :
12,1979 : 0,87 : 3,56 : 0,62 : 2,99 : 0,92 : 4,40 :
22,10.1979 : 0,76 : 3,59 : 0,57 s 2,77 s 1,49 : 7,08 :
18.12.1979 : 0,67 2 3,10 : 0,54 2,67 i 1,91 : 9,17 :
19.2.1980 : 0,76 .+ : 3,69 i 0,47 i 2,22 i 2,08 i 10,61

Discussgsion :

L'augmentation de la valeur éncretique de Crassostrea gigas avant.

la pontc est due’a 1'accumulation d'importante régerve nécegsaire an matériel reproduc—

teurs Cette augmentation du taux énergétique a été constatée sur plusicurs cspéces:

- veefons
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par de nombreux auteurs, (Rodiouse 1978, Paine 1971, Ansell, 1972, Rajagopal et ali 1976)

ainsi qu'une plus forte teneur éncrgétique des Q par rapport au O (tableau 4).

Tableau 4 : tencur énergétique des miles et des femelles (données bibliographiques)

: espeéces tteneur énergétique :kcal—gr— : auteurs :
: : 0 o : :
L4 - + . .
:Crassostrea virginica : 6,133 : 5,665 :Dame RF,; 1976 :
stepula funcbralis s 6,1 5,4 :Faine RT, 1971 :
sCrassostrea cuccullata 3 6y 141 : 3,912 :Rajagopal MD etali,1976 :
:Crassostrea gigas : 5,29 i 4,68 :DESLOUS HERAL, 1980 :

Ces feneurs énergétiques semblent lides a 1l'augmentation du taux
des lipides nécessaire a la formation des réserves pour les ocufs (gouttclettes lipi-

diques) et & celui du glycogéne pour le sperme (réserve immnédiatement disponible).

Pourtdnt malgré ces. différences dans les taux de lipide et dc¢ sucre
entrc les miles et les femelles en période de reproduction (Flﬂ 3 a) on observe des
valeurs énergétiques directement mesurées identiquess Ceci s'explique sans doute par
la qualité des lipides et sucres mis en jeux au moment de la reproduction, phénoméne
que ne peut mettre en c¢vidence des dosages globaux. Parallelcwment & ces augmentations,
la formation d'une quantité importante @¥ acides nucléigques induit une chute do la
, teneur en protéines dosables (Gouthié F., com. pers.). Ces phénomenes sont moins appa~
rents chez les jeunes hufires (lot 2-fig 4 b). La faible production de gam>tres constate
la premiére énﬁée, eut due a l'utilisation de la plus grande bart dec 1'éncrgic pour la
croissance. De m8me dans les claires, des hultres plus fgées presentent une chute
énergétique moins marqude apreés la ponte que chez les huftres adultes intertidales

(figo 4 a¥c).

GGG/'..
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Il est & noter que 1'¢évolution de la tencur énergétique est corrélée
significativement & 99 % avec celle de la teneur en lipide des hultres ( r = 0,636
y = 6;7x - 20,1 y = % lip et x = teneur en cal—mg_1) et inversement corrélée pour les
teneurs en sucre (z = -0,823 y = - 7,06 x + 40,9 y = % S.T.). Les teneurs énergétiques

ne sont pas corrélées avec la, pourcentage de protéines (v = - O,44)«

L'utilisation des ¢oefficicents moyens de conversion communément
employés (Brody,1945) ou mesurés ne rend qu'imparfaitement compte de 1'dvolution
énergétique d'un organisme (fig. 4b). Lu cffct ces coefficients varicnt au cours de

I'année e¢n fonction de la composition chimimue des différents constituant de la chaire
{

o Pour les lipides, extraits au chloroforme, le coefficient moyen que
nous obtenons (8,63 oal—mg_1) ne différe que peu de celui défini par Beukema et De Bruin

-1 . . s
(1979) soit 8,62 cal=-mg pour Macomz balthica. Pour Crassostrca gigas,les variations

de ce coefficient s'échelonnent, au cours de l'année, entrc 7,85 oal-—mg_1 ct 9,38

-1 C L . . . . .
cal-mg (tableau 2). Ces variations seraient induites par 1'évolution du rapport

. . ; =1
Ac gras & chaine longue (9,10 cal-mg ,) dans ia composition des lipides totaux

Ac gras a chzine courte (7,38 cal-mg ')

(Beukema et De Bruia, 1979). L'importante augmentation de la tewcur éncrgitique des
lipides, aprés l'émission des gameétes, serait a lier, seable t-i1 & une perte plus
importante d'acide gras & chaine courtc que dfacide gras & chainc longuc. Il semblerait
de méme que, pendant 1'hiver, 1'hultre utilise préférenticllement les acides gras

a4 chaine longue pour son métabolisme,

Le matériel délipid< sans cendre a une valour enerpgétlcque qui varie
~1 . -1 : . .
de 4,78 cal-mg 2 6,71 cal-mg Gableau 2)e Cette pamme de variation est supérieure

. : . . . -1
4 celle obtenue par Beukema ¢t De Bruin (1979) sur Macoma balthica (Lo ) (4,71 cal-mg )

N -1 o . N . N
a 5,17 cal-mg ) les valeurs supérieures importantes semblent & relier plut8t & une
délipidation ircomplété de la matidre séche qu'a des valeurs énergetiques particulie-

rement élevées des composants biochimiques restant (protéines + sucres)e

Cependant lcs valeurs énergétiques mesurées sont bien mieux expliquées

par 1'utilisatidn des cocfficients mesurés pour chaque échantillon du lot que par

’/
coof/ eve
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l'utilisation de coefficients moycns gquelqu’ils soicent. Il semble done nécercaire
de préciser plus fincaent la variation annuelle des différents composants biochimiques
de la cheir de mollusque et de deterawincr des cocfficients dc conversion spécifiques

aux différentes périodes de 1'année,

La perte éncr: ctigue totale due a la reproduction atteint

63 4% pour le lot 1 ct 53 % pour le lot 3 (tableau 3).alors qu'elle n'cst que tris
faible pour les jeunes huitres (7 %)e vame {1975) a montré que 1'énergic perdue & la

reproduction cher Crassostrea virginica peut atteindre 48 . On remarque (tableau 5)

que le % d'¢nergie perdu & la reproduction est trés supéricure au ¢ de matiere séche
sang cendre perdu pour la néme raison. La tencur éncrgétique particuliercment clevée

du mutérieldgoproduction eut due & la Torice tonour on lipide des gametes.

Tableau 5 ¢t d'énergie ¢t de maticre seche sans cendre perdu (=) ou stocker (+)

pendant la ponte el ia croissancac,

: lot 1 : lot 2 : lot 3 : :
2% P scc 1% éncrgie 1% P sec % énergic :% P sec 1% énergie : :
t ~52% s =63% 1 =3% : ~=47% o~ 47 % s ~ 53 %  :reproduc
: : : : : : ttion :
4+ 245 % s 245 % + 4600 h: 4360 % s - : - :croissance
: : : : : : sannuelle :

Mais, pour les hultrcs intertidales, apris la ponte, il y o
quelque soit 1'Age, une perte de maticre et d'énergie jusqu'a 1'hiver (lableau 3) alor:

qu'il y a augmentation de cos 2 parametres pour les hultres de clalre,
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Pour les hultres iantertidales, pendant toute la période considérée,
la différence entre les hultres de 1 an et de 2 ans cst due & la trés laible reproduction
(7 %)ya la croissance exacerbéc des jeunes hultres captées en 1978 par rapport & 1'uti-

lisation préférentiellc de 1'énergic pour la reproduction (63 %) des huftres de 30 mois.

Aprés la ponte , la différence existant entre les huftres iatertidales

et celles de claireg semblent 8tre due

o S0it & l'influence de 1'exondation (temps de nutrition
diminué)e liais Langton et lc Kay (1974) ont montré.expérimcntalement qu'une nourriture
donnée de facon discontinuc est plus favorablc & la croissance (poids sec) que lorsqu'ell.
est donnéc de fagon continue.

o S0it aux diffcrcnces de nourriture disponible cntre
ces deux milieuxs, Les claires sont plus riches en phytoplancton alors que le bassin
trés turbide est plus riche en matiére détritique (Zanette, Héral, com. PCTSe )s

e 801t & la différence de technique d'élevage, la
condition étant meilleur pour des hultres élevées a plat par rapport a des hultres

élevées en casiers (Auger 1976) : influcnce du clapote

Tableau 6 : Tencur énergétique moycnne anmuclle de dilférent mollusque marin relevée

dans la bibliographies

: eaptces :toneur Cnergctigque moyenne : Auteur 3
: scal-mg™ 'de chair séche s :
Qm.s_sgg;m._dmmm 5,066 :Dame (1972)
;Ostrea edulis : 5,206 ;Rodhouse (1978) ;
:Mytilus edulis ; 4,92 ;Dare ct Edwards (1975) ;
:Mytilu’s edulis .; 5,006 ;'I‘hayer et ali (1973)
:Modiolus demissus 5,036 3 5,118 3 5,102 % ;'I’hayer et ali (1973) :
:Mercessaria mercessaria ; ‘5,235 ;Thayer et ali (1973) ;
:Tellina fonuis ; 3,5 & 4,2 ;Ansoll (1972) :

* gelon région de prélévements

‘BOD/CB‘
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:o;l—mg-1 de chair séche sang : z

: cendre 2 :
lytilus edulis ; 5457 ;Dare et Edwards (1975) ;
tTegula funebralis : 5,20 :Paine (1971) ;
;Macha balthica : 5457 .:Beukema et De Bruin (1979) :
rfxﬂa,viridis ; 5,33 ;Shaffée (1978) ;
;Crassostrea:gigas ; 4,84 ; 4,99 * ;Deslous—Paoli et Héral (1980);

¥ Selon région de prélévements

valeurs trouvées par d'aulrcs auteurs sur les

Conclusion

La valeur énergétique moyenne

et le licu d'élevage (4,89 kcal g-1 ¢ssc,

L'utilisation de coefficients de conversion a partir de dosa

-
IS]

que nous obtenons, quelque soiént 1'3ge

= 0,32) eyt légtrement inféricure aux

mollusques marinse.

gcs biochi-

mivues, et de la méthode wmicrocalorimcétrigue directe, perwet de préciser les errcurs

inhérentes a chague mélhode

- pour les

tion lépére due & la crémation partielle

-~ pour les

non proteigues Qpar la méthode de Lowry)

dosages directes par microbouibe : surestima=~

de compesés minfraux.

dosages biochimiques : non dosage des azotes

et

absence

de digcernement entre le

1
S

dif{éreonte

é¢1éments des ccmposanis biochimiques. (Ace. £ras par exemple)e De plus il y aurait néces-

sité de determiner des coefficients multiplicatifs en fonclion du cycle annucl douc

de 1'état plysiolopigue des individus,

de poida sec

Chez Crascostre. gigas, nous avons mis cu evidence @

Bans

cendre,

-~ que la teneur énergélique moyenne cst de 4,89 kcal - gr

ooe/aso
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— que la teneur ¢nergétique des lipides est en moyennc de
8,63 kcal—gr"1 et qu'clle varic selon la saison.

- que la teneur éner étique est corrélée positivement avec
la teneur en lipide et nébativeﬁont avec celle en sucres

- que la reproduction est la cause d'une perte d'énergie de
63 % chez les huftres intertidales do 2 ans, et de 53 % pour lés hultres de claire .
'plus.ﬁgées, alors qu'elle n'est que de 7 jo pour- les hultres intertidales d'1 ans.

- que la teneur énergétigue du matéricl perdu pour la repro=
duction est plus €luvée que celle de la chaire. 1

— que la croissance de la chair necessite une accumulation
de 4360 % d'énergie chez les huftres intertidales de 1 ans ct de 245 % chez les huttres
de 2 ans, La reproduction represenic donc une perte equivalente a 26 % de l'énergie
. nécessaire & la croissance annuelle des huitres de 2 ans alors qu'elle n'est que de

0,02 % chez les individus plus jeunese

-

/
* oab/'oo-
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