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Srassostrea gigug (U RG) en dlevare sur

la biomasse des microorysniome: del clidres

de marannes-Olércn
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RESUME § L'évolution des paramdtres estiualifes des bviomasses phyto-
planctonicues et microbienucs, (chicrophylles a, phiopis mﬂ“f<, protéinen,
carbone: et .azote particulaires ATF et bacidéries tot-les) en Tonction
de différentes densitds d'huftres Crassostren siras {(Thunberg) en
dlevage est étudide sur trois claires identimies. Les fortes tencurs
en chlorophylle a car actéristigues de ces milieux {13 & 100;13.1“1)
sont en partie épuisdes lersque 1o densité on élevare ool importante,
parallélement 1'ATP aqgmente dasau ta jU/JR.lm o les fortes valeurs
des rapports (ATPfcarbonu) 102 supdéricures o 10 nous nermetient de
penser que les huftres favorizent le dévelouppement d'espiees phytom
planctonigues silicifides de gronde taille en particvlier la diatlomée
Navicula ostrearia (Bory).

AudSTiiCE 1 The evolution of microbinl hiomeass based on chilerophyll a,
pheopigments, proteins, particulate cori snd nitrocen, ATP and totnl
viable aerobic hacterias measurements, in uiudicd on three oyater

.

.

ponds in relation with different censitics of rearcd ovsters Crasssostrou
gigas {Thunbers)s Chlorophyll 1mnurt nt amoints characteristics of

these middles (13 to 100 M ge = Y are in part cousumed wher the q&nsity
of oysters is important, conparxij"ﬁjv LI dncrense to 30 MrelT e

With important values of (4TF/carbon) 107 ration, upper ithan 10, we
could think that the development of larpe salicificd phytoplanktonic
species should be Tavoured by oysters particulnrly the diatom lgvicula
ostrearia ( Bory).
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1tévolution annuelle de la bilomasse phyvidplanciooioue dans

A

AT L A

voigines § elle mettait en dvidence uen lencurs en chloromaile a

. X L= s o . . .
tes (jusgn'a Gep Fel } caracidristiouns de ces milieuy semis Versvis cui

bénificient de 1'apport dYeaux estuaricnnes,

trés turbides 2ley 1G8C ) et Jdhune concevtion oul Savoriee une

gedimentation rapide optimisant asiusi Ja wrodvetion primnirees Ltensemnble

“

dfoboerver de différvencos aipnificativas

deg régulktats ne permettzit p

antre les deux claires @ les huTtres

a . 2
ae 4 par m n

[©]

semblaient pag intervenir

Vg oo

estimatites de la biom: r oprimaire

~PACLT, 1OEG Y,

individus en Slevage (LE: gy

La possibilité

dez claires & huftres ot surtout lavicula ostrearisz de substances crearnie—

ques dissoutes plus particulisremsnt de 1'azole spganinue dissous

G Lo e

(MABSTRINT et ROWERT, 1061) en relation avee I'excréiion

(ROBERT et aley 1981) nous conduisuit & metire en place un dlavape = forte
)

R .. . P & . - ,
densité {environ 20 individus par w, soit B Teis

e traditionnel o

2 .

cgui constitue une chargs supérieure nu seull de roplabilisation e ]

vaie de 1'hufire creusse Crassostren ern c%azru}u

Matériel et mdéthodes

e Protocele expérimentsl
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. . e . ’ f .
e suivi est effectus de in {(péripde uc

mige en esu des claoires mpris remise en A7 RO (piriode e
commercialisation Jdes produiic

et contiguls du marais expérimentn]




La claire notle 5% ne renferme aucun rmjet en dlevare (claire témoin),

les claires 53 et 44 smont garnies dthufires Crassostren oiecas de dix

huit mois, d'un poids mayen de 32 o (8= 742) pour une lonsueur moyenne
. >
de 63 mm (ui = g,u) aax densitids respectives ue 4 et 22 par m° e

Les prelévements mont effectucs en déimt ot

en fin le mortes-eaux aelon le protocole de

AANEINE, 196D a)

une foig par moise

o Méihodesn dfanulysze

- o m gem e ma ey mm dea e

- lesn chlorophyiles o {ehle exprimdes en

_1)

M Eal zont dosdes sur le matériel particoloire it ration aur

filtre de verre whalman GF/C selon le protocole de JOMWIRIUN (?967), lew

. i =Ty . .
héopisments (phdo enfxg.l } dtant desds parallélenent.

. 1
~ les protéines {prote en;:w,l } aprés

préfiiltration & 250};, le particulaire est recucilli nur filtre uhotman

)

GF/C calcinéd ou priclable A 4009C penuant vne !

-

ire, Jeo protéinesn uont

. . - R T f -
ensuite Jozdez selon la méthode de LOHRY et ale (19571).

- le carbone [2) ot ltasote (i) particulaire

Y

o -1 . ms W s .
exprimés enfzg.l : aprés préfilirstion & BbD/J, e filbrat recusilii

sur whatman 4F/C caleind aw pridalable, ast GOOC dang un degeur
JellaMe Perkin—elmer 240 selon la mét ode dderite par XiRAD BB et

SERLINLA (1969 ).

~ L'addnosine tri  phosphate (

ETF Pn/.) )

o Tt owe

apréas préfiltration a EWWV puis (iltration sur fillre acdtn
sartorins 11304 F LTATP est oxtrait do matériel particulnire = raino

bouillant et dosé selon le vrotoccle de L&=0k i [1972),.



-~ Bactéries ¢ la numération de la microflors
totale (Bacte HePeHe/ml) est effectuée par lz wéthode indirecte du Most
nronable number (M.P.N.) suy e milieﬁ 2215 B GOPPENERILER et Z0BELL
(19r2). Pour plus de précigion les ensemencements sent faits sur cing

L

tubes pour chague dailution (¥l
1

BHOTy 1972 e Apx mainze jours d'incu=

bation & la températvrs du laberateire, le dénombrement est effectué

par la méthode de MAC GHAY ( in POCHON et TARDIEU, 1962).

] 1'1“”}.\ YE ’:7(,‘1]’] i
oo e v mea R e

' =~ les valeurs moyennes données Jans le texte
correspondent aux movennes des rémlitats obtenus sur l'ensemble de la

- 3

période congiddrés (juin & décembre) pour ci

wie claires Ces moyennes sont

toujours suivies de 1l'dcart-iype voté (8d = 000).

les traits pleins relient

leg risultais aux poericdes de mortes

CO\lX e

Hégultats

eunl le bilan de la périocde d'élevagse
est pris en compte z les renultats pont trés Giffdérents entre la claire
58 (4 mftres par m ) ol lton a obienu en décembre un poids moyoen de

62,8 g (8d = 14,0) pour une longueur de 82,7 mm (3d = 9,8) et la claire

44 (22 mifires par mg) avec un poids de 46,3 g (8d = 14,7) et une longueur

de 74,0 mm (8d = 12,1)e De plus ai L'index de condition moyen i

'

Poids sec de chair en g x 1 000 (

volume de la cavité intervalvaire en ml
pour les huftres & faible densité est proche de 88, il n'atteint que 63

pour les huftres & forie denmitdé.

WALHE, 1970 in BARTHONY et al.?@"?i
L » 7 i
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e L0 témpératures releviées le matin duraat
la période étudide ont évclud eutre 1,2%C{minimun de novembre) et 2?,2°C'
(maximus d'aolt et sepiombre),

- les salinitis (selon Joo0 il et RIRSUSAH,
1940) ont évolué entre 22,3 %, on novembrs et 35,7 ﬁn ar gephembre,

« Itoxyvrene dissous (selon WINALWM) est
supérieur 4 70 % we la valeur & saturation mais accuse trois minimn 3
fin guillet, mi sepfemvre et cébot novembre, la valsur li plua faible
(3544 % de la saturation) dtant stteinte dons la claire 4he

- Lo tareidité expraimde en MR, toujoury

P . - y N . G - o N PN
faivle est en moyenne proche de 6,3 (Sd = fehle

Parwuultres bviotimies

Ot gme me o e Ak e e eea em

- Chlecrephylles a (fige 3) & les teneurs

2‘31 5 )

4

. -1 ;. - e o [

moyennes sont de 45,50l (Hd = 3549) pour 54, de 35,2 (34

pour 58 et 20,4 (384 = 14,1} pour 44« On  observe de tres fortes biomzusesn
*  J |

o ’ . W -1 . I
en juillet et aoflt, supérieures i TUOrJﬁ.l pour la cloife 1émoins

Loy pourceniages de chlorophylle a active
identiques pour 5A& et 3B & TU,9 % (84 = 9,2 et &,3) diminuent lépirement

pour 4A : tout en préseniant une plus grande wvariabilild & 69,3 {Sd = 19,7 e

- Phéopipments (fige 4) : ies moyennes

. , - =1 ar s P . .
sont respectivement de 17,2 pgel”  (5d = 15,6), 12,7 {58d = 6,6) et
10,1 (Sd = 8,2) pour HA, 5B, el 44 Le maximun est obient pour la clalre

M1\ . R . R . Y
témoin en anft (65,8IUg11 }y 11 correspond au pic des chlorephylless

- Protéines (fige 5) & les voleurs woyennes
comme pour les chlorophylles diminuent lorsouc la densité en dleva e
. L =1 ;. o . .
aupmente, alles pazsent de 1,1 meel (S5d = 0,58) pour la clairve tdmoin

a 0,87 (83 = 0,40) pour 55 et 0,77 (Sd = 0,40) pour 4i. Nous observons
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les mBmes mexime  que pour les chleropnylies sur le Luwoin avec vne

meilleure mise en 4viisnce du nlacs aotomnal (demt ooboore s Lo ouase

Vhade e SUROLS preotooccle de RALANS et

deg glucides particulaires

.y

CHARDRA, 197 2) et des lipides particulaircs (selon bl e

. o T
Vi R TN

pu

\

modif

ié por HERal et ale, 1900) permel do mettre en Svidonce ane

constance dang 1o compoaiiion ot precim de du euteriel pariie
- . . ey e o . Y oy - . Y .
culairve avec respectivomeni 03,9 LR o B )y DA, 0 {od = 5,0} ot

62,9 (56 = 57‘3) pour 94, 98 el 724 ue neoldines apport A i sommea

des congtituants biochimioueie

&% anote (fiie ]t les deux Wne Lre

voutl de po

ir puismu'ils goaot nurreitenens cove’les (Moe 9) 3 Lee valeurs
ol

moyennes sont respectiven L34 = 0,77,)?
” . _— 4 N - 7 e A N o . o L Y " ) o

(% (84 = 0,61) et 1,74 (3d = 0,04) pour I carbone et de 0,20 meel

(8d = 0,15}, 0,24 (52 = 0,10} et 0s24 (B4 = 0,11) powr 1fasole aves des

%

maxims  en juillet, ddbut sepienmvre ot What colonre pour le 1droiua

) N . e e e e ‘e . ] el “ i
Les weyennes son rapporie U/N de a:,'.,E‘)u ('._=<.i wmoo G h

4,38 (Sci - 1'05) ot 5,13

N T VI L . :
poury respeciivement SA4; Ho oev o4

sont faibles, la valour serwaa Chant de Uy de
= hdenoiine trienhosa

teneurs moyennes dans 1Yorare pone DAy Heoet

. - N o e . a1 e L e .
2,32 (b'd. = 2,20) et 14,02 (ml A z?,.:il'») démarguent pebbopent la ¢iaire o
(forte densité en dlevas &) aver btroir morima  en i wilet, noft ot

H 1 £ ol "~ ’:.,' b ~ L . . e 4 oy "t P - P T
peptembre 32,00, 25,00 et 31,0 a) alors aue Lo owvoaloae o piusg fovie

est de 7,52 pour S5 el de r,%h pour oy, dorooon les ehlorenhyilesn

atteirnent 116,2 fd el gur cotie Jdewnti

bin moyenne

des valeurs respectives de 24 Gy

( Sd = g, 34) pour Ay 5% mt ghe Dmng te plhe crdre nous trouvons
27 de 10 &1 {4 56 sl e f s e} e (D ( KPR I L
valeure ae 1, volom iy t50, LS00 5 L om YL 00 en teo S gy

pour le rapport o



yg-i-* A, TP,
9
|}
)
30 ‘\ N
“ 1 H 5A 1] e
\ t
\ '
1 ' 58 #
\ 1
l‘ 3
Y ,' 4A @
\ i '
[} L ]
\ t V ‘
\ 2 “ ]
t \ ]
) [Y ]
b Y 1
. ' \ '
) \ !
20 \ \ 1
heame “ l\ ' -
\ \ !
\ L} ‘
\ ]
\ ' ¢
|\ ) \,\
1 } 1Y
t 1Y
§ \\
Q i \
LY ! \
£ § [y
r X \
’ i | \
: ' \
‘ \ ] \
10 \ ' \
\ ' —
T \ , \
[} ] 1Y
' f \
' ! *
L]
%
1]
‘ AY
% N
I e ~
~, . . .
- e \‘
- . \
- .. N
\‘\ ‘L\‘ [N
,;": \\\ ,J‘.J-—
9 Sl N o
g J A ] s ] 0 N I o
Fig. 7 : Evolution de 1l'ATP dans l'eau des trois claires é&rudiédes.
Eactéries M.P.N.,mi~! SA J
1
) 58 % -
, z@?;m \ ar @ ...
4
’/
. 108 - : -
7
.10 »
] 6
Fe 10___ o
405 -
e
109 -
.103 -
.10%_ -
io? -
L
I S l QO I . N E D

Fig. 8 : Evolution

A

du nombre total de bactéries dansg les trolis claires étudides.



6.0

- SRR

0.0

1.0

=

s

ke

&

&3
b
G
1]
o

1.6

B

fpe

0.0

"’
P
o

foote

4
2

“ (s

Bact.

E T
i sac R B

TE}%E

[, skl

o ig

i
]
w .

I
C

SR

seniatt

IR GO0
Wit e R
OO ANAREN
L tafade ettt S K S e
AP SARIEASNIA AN NN

O

o

I

| S

[PreT

-

o

o O |
. i
—ly Bttt Sonsr e ittin 7, 3
e
o
) . ool
RN
— s
e
.
ﬁ
N Sl e 8 A DS R 00

s

SRR

Pheo.

54 5B 4A

4 8

5A 58

B
el

D P« 95,0

R e B B e

RN L e L N

T AR e e b s

o
Q
-~
-
T
)
o
Al

et

} : Repré

Fig.

relat”

vy

i

de

Gl
P
=
[

roef i
indicat

o

eull

=1

ies

2on

]

oy
@
At
oy
I
4]
-
&
-
N
e
LY
S
o

<

i

3

aqu’

pour

35
entre Jar

[
trois

et

W

o
i
=
—

<



http:n�.....�




: Lo { s I M e . .
= Udncltordien (Ire u) : e donombrement des booUG-
.
ries toldes donne dew val meyennes e Byl x0T oot Trdes par owl,
6 8
< 4 & . . ~ 03 e e, s o - -
1,/1 x 107, 111 z 707 regoectiv s b et A4 ave omEtmn o mariilen O
P Q 4
1,3 x 107 en juillet la wle vodeor oo gonterbre ponr Die
- VTG e "u‘f'! ‘. ‘:,I) N
ST on tyroion da paranetToen on PRt .3, a8
présentent unc corrdlation nonivive (P 295 ) dont 27 nevtement sifiie—
ficaiivesn (P‘E?‘“) ¢) 26 couplan de poarcotros erdsentont une corr. lation

l oy 1

Lo

non

71

gimificat

tATF.

Londie 1

tervenir
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les phéenipments ot 114ATP. Ltinveroe ze nrodnit o
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TR

1 cimimtion de lear

trovvens Lo mBue

& protéines et

dtont ancore net entre

1tre leo chloronhyvilar

et lo curbene, lo valeur des cvoelfieiento de corrdlaiion croft locecuce
la dennitd muguentes Far conlre ol len fotionn mont tréa aimiiicat
entre lfuzote et leoo ~j Jue vheopi urmteg leo vrotoines et
le carbone, et entre les vretiinen el e nomye ne rebronvons Tion
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leur simi aui
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bactérien ei les mires waroscliren po de
la claire 5B montre un comporbescnt Lres

fiaes
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Discussion

Les hufires dane la claive & faioic cenuiié
(5 B) présentent un gzin de 38 W en lonsueur et de 121 % en poids par
rapport aux valeurs de départ ce quil correspond aux résultats normanx
de ce type d'élovages Les index de condition (88 en moyeune ) confirment

bien la cqualité cue 1'on peut attendre dtune hu%ire dite "u

claire",

Pour la claire & forte densité (4
en polds est sevlement de 56 % pour 17 % en lonpueur avec un index
de 684 Le gain en poide brut sur la claire 44 est de 66 kge contre 3
gur la claire 53, le premier chiffre corvespondrait & 1z blomasse
totale aque 1lfon peut preduire avec ce tvne o 'olavope ce ol reviendraid

maltiplier par deux la charee traditionneile en huftres pour obienir

un rendement maximal, tout en conservant la qualité des

Néanmoins le productivite de 1t¢levage de 1'hufire Crass

w3 1.
s . g o . N
demeure faible {de ltordre de %0 fem o &1 ) si on le compare #

celul de la palourds Ruditaves philinpinarum, gui wiilise Ia plus

2

forte biomasse exwistant duw leos elairey §; celle du microphytobenthosn

(ZANETTE, 1980 a)e Les élevores en cours de cette espbce, laiasent

egpérer une productivitéd de TKpam 4 8H

La péricdicite molins imporianie des
¥

1

ments et le retard dans la mise en route de lLiexpérimentation

as de aituer le bloom phyfoplunctonicue de printemps, mais
tent de situer le bloom phyt wtoniove de printemps, mais
trouve en été des blomasses irés importantes correspondant au dévelope-
pemant d'espécen endemigues qui oelenigent progresgivement les esu
encore riches des claires. Leg populations microphytobentidioues, quil
prédominent en biomasse,; 8'installent progressivement pour présentar

leur maximum en octobre, vencant peut Etre moing les populations

=
"~
poar

shytoplanctonicgues (t T & para¥ire)s bes biomasses
(] L’ t

. . . - -1 . - |
importantes de phytoilagelldn (1t gal de chlernmhyvlles) que 1ton
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T4

pouvant varier de 1 & 30 entre la ph- tielle de creis-unce ct
9 e P W s o e N . .
la phase de sénescencoe (nuLbuhuﬁoJA,'lj Ole wve mfre le raruort '/

-

pour lez .latomdéos &t

{
varie peu d'une alpue ¢ l'autre § 11 est

voisin de 4,5 en culture mire, ce ronsort pent ainsi cusdrupleor avee L2

vieillissement et est plun doet pour les actren oloves (MERLATY et ala,

1972 }u Bicn rae, en 1'absence dog résultats de nundration cellnianiye

et vu 1o conplexitd des phdnoud situ, il soilt difficile dVeriro~

poler des résultods obtenus en Jevs b edadre G4y los

valeurs en ATP, les valeurs en icrisire o Lew veleurs du

g, permetiont Jfenvisagrer que le udveloppenment

rapuort L/h reqcontrie

dtespéces phytorlanclionioves silicifides Jde grande taille pnisce &tre

favoricé par la nrésonce d'huSires en nombre relativemont importunts

De plus les oo

crvations mur le terrain, confirmées par les opremiers

pER
w
~
o~
4

réulin mimérationg (ROAERT et 2le & paraftre) meltent en 4viience

nour le prdéldvement ﬁ'aoﬁﬁ, 1§ présemoe de trds nombreuses retiios coelinios

des valeurs elovies

flarelldes (phytoflarellés) gont rasmon:

. N . N . -l )
en chlorophyllie o de 1o claire BA (11@,¢3. ) aveo 12 1o py

genlonente Llors cue dany 46 Llon troove TQ,Z/Jg.l de coiorophvil

¢

' § {f' e 1-.‘ ! a ‘ﬂxTPg a3

an% instnt cvee la prodeninance oo da diatonds

Navicole ostrearic {Powy.) (rosponsable Ju verdissement .o hu$tren) oui

4. .

montra de prandes aexicornccea en silicoteus {Héiﬁﬁ? Lonorattred,

Conclusion

Malrrd lewr tres gsronde ricoe

hons résultats qualitatils obtenus

Itglavie e de 1'hufTtre Uraccortran

gilpas, les claires ne pouvent suprorter J'importa

ccee Les rognltuts obbtenus var aillenrs nous A opluldt

vary 1televare e

F

g duditapes philipninarume. Les fories dencités

de filireurs en dlevare mpernient un des {acteurs faverisant Lo

de populations de grande taille, la Jictowde Navicula osirear

en particulier j3 l'zotion des esmpiees en Jlevagse ne sfarr&lerait pos 10

piigone nombre de Jinlomdées, y compris la noavicule bleu, présenteraient
une cerioanc netérotrophie notamment pour 1l¥asote orgs 4

excrété par les mTtres (RUSIRT et ale, 160G 13s De plus 1'¢limination de

tout élément en guspension par les filtreux ajoutée & amtation

-

dans les cloires; ne peut Btro que |

avorable mux besoing en #nerpgie lami-

neuse gqui caractérisent auasi Navicula ostreari:




&

BARLANY Balley HOWIE Vedey Laslit s Pol

G Pem Voriations

AN ettt oo
AT 1 Ve, AT

BERTHOMY JePe, BSLOVI=PACLT Jelly,

o Comparalison de

trojs index dJo oguaiine de $ihu

Conge inte exilore mor (s

Stnadi

yajud obry

shell

Jotfey 9814w Copirivution L

Craanosi

HERAL Hey EAZET Doy wmhlind

QYo ogu BRI Cen

Olerone Lthaftre,

Conge

omposition en élemants ounobeg ST TStER S A RC AN IV

cogehylicoio de aos

wd 3} GOne DONN

- e Few D A fon
Bxplor. mers Galis 1981/ ¢

HOLE~HANIEN Oeley 1970

Uy envVTeMune oy ek

HUSHENOT Jey 1972e= Contribution & 1 écolopnd

rienne Jdog



16

KERAMBRUN Po ot SZEKIBLDA Kelley 19094= lomage simuliand du Carbone, de 1'hydrogine

et de l'azote dans le moatériel en suspension dane 1'enu

de mere Mote techniques Péthys 1 (3) t 581 = 5B4a

LA OHIR Pc 19° LY Road LYATF des microo reanismes maring L‘L meton 1(1’11(-—“ BEB.T)‘.'\()I“!)E') Ve
]
la biomasse et la ';.»rc,\-'.‘iuc,.tivité T imaed T2y 'Thése 3 "(‘1(“\

Université Alx-narseille.

IORIF7RE Cedey 19676~ Determination of chlorophyll sud pheophytin ¢ Spectropho-
. fometric equations, Limnole Cceanocre 12 ¢ 343 =~ 346,
108 pe
LOWRY OeHey NOGHBROUGH Hele, HARIANDet ialliALL ReJe, 19571,= Protein measurement
with the folin phenol reagsent, Je Bicle cheme 193
263 = 274,

OFPUHILIHEE CoMle ot Z0BELIC.Ee,1952e= The growth and viability of sixty three
specien of merine bacteria as influenced by hydrestatic
NPEESUrCe Je MaTe Hese 11 8 10 — 18,

POCHON et TARDIEU, 1962¢= Pechniques Jf'analyse en microbiolosie du sole. Coll
"tachnigques de base™ %d de La Tourelle 3% Mandd,

AOUERT JeHe,y MAMDTHINI Se, BAGKD Me, UHENC JePo, GOMIALRS-ROURICHLY B,

sgtimation au moyen de tests biolopgiques de la vertilitd

pour trois diatomées des eaux des claires a huftres de

Vendéae Oceanols ncte Vole 2 n® 3, 275206,
r f.

ROBERT Jole, ZANETTE Yo, RINCE SeYe, MARSTHINT Se, YERAL Me, ORENO JeFa, 19814

en claires oastréicoles de la ofite atlantique frangaise ¢
caraectéristiques physico - chimigue et fertitité des
eaux, biomagse micro algales Symposium international sur

les lagunes c8tidres. Hordeaux Septe 1961



ROBERT Joile, HARSTHINI Yy 10814 Production des microe

rejcoles en relation aveo J'a.oic

sympezium

sur len lommes

STRATHMANN ReRey 1967 4w Mutimating

ST hon 1tent of

frow cell volume or plasms volunos Limhols Oceanorre

o

i

12, u.l": Ll 4

ZAMITTE Yo, 1980.8e= Intervention de cuelau

I tovolution de

hiomags da darenne el dngn,

Hers LW

2 Yo, 1080 be= Comtrivution & !tsétude de la biolorie des claire

bassin de |

34 P

arennes—L1ldron, Happort zu cons







