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RESUME 3 Ltapparition &t l'dSvplution des poches gélatineuses de la
oaquille de 1'huftre sont suivies depuis 1979, L'acoroissement de
1*4paisseur provegquant la pousse en “boulst™ est expliquée par une
gurproduction de gel, Las diffdrents facteurs du milieu qui peuvent
intervenir dans la sdorétion du gel sont suscessivement axaminds,
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) : ABSTRACT 1 The formation and the developsment of chambsrs with jelly
of the shell of Japéness oyuiers are studied since 1979. The growth
in thickimess, respénsbble $F the stunted aspect is explained hy
an overproduotion of jelly. The differsnt hydrologicsl factoras which
cant aot In the production of the jelly are successiwly studied,
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Une snomalie de ls ogloilication de 1'huftre Crassosty

gigas exiete dopuie 1l'implartation en 1968 da cg mollusgus sur les Ties
frangaiees, Ells emt carsctdrisde par i'hypersdordtion dtun gel, & l'inid-
rieur de ls coguille, & Le place du &ég@t caleigue de remplissages de la
valve mupdrieurs st plus exceptionnslisment de la valve inférieure de
1'huRire. Co dérdglessut semble 8tre présent su Japon (WADA, come. parss)
et a'est ginéralisé en Frana., Dis 1974, DELTREIL nete que ca phdnoméne
2'accentiue dens le basmin d'iroachen (80 & 900 4 dhuPtrss ohambrées) alors
que dans le mBme temps los chambres rdlatinsuses ns se développent pus
dana les asutres centrsz conchylicoler. Dapuis 1879, cetie anomzlie est
‘raasiment présente dans lfenncmble des bassinsg frangais et en particulier
8 Maremnes-{Olérone La pgeldéa est acrez rapldement recouverte d'une fine
pelliocule de oamloairs, enslobant la gol dans uns moche, Néanmoins, la
couche calcigue cdde & llouverture de 1'mfire st llodeur patride qui slen

ddgage estune glne penr !a oommercialisation du produit,

Bn outre, il semble que cotie snomalie puisae Jtre la
prémice de perturbatione plus importantes de la calcification aves oumen-
tation conséquente da lfépaisesur de la coquills d'hultrey per supsrpositic -
de poches gélatineumes et do feuillets légdrement caloifidée formant ainal
dea hufirez en "houletm“. Ca phénomdus & tendance & g'étandres; Préssnt dés
1910 dans certaines rividves bretonnesy il se doreloppe & Arcechon aprie
1975 et depuis 1972 A provimité d'installations poritusivsa, en partioulier
dans le sedteur des Ssbles A'Olomne, de La Rochelle at dans cerirnines
parties du bassin de Marcnnca-0lérons Ds mBme, KEY et zl. (1976) décgivent

i
cette anomalis de croilzsance dans certaing estuaires anglals.

Période G'soparition du gol

Lo paduomdue est repida, synohrone enire des populations
d'huttres do plusieurs Zzes et do modes de culiures diffdrente (sur le acl
ot en murélevé)s, Bn 1973, 1980, 1681, l'upperition de poohes gélalineuses

sfefTeotue pendant 17été.
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Fige 1 ¢ Cindtigue de 1'4évelution des peches gélatineusss
de la valve supérisure d'huftres 8gdes de deux ens
en élavoge dans le milien du bassin de Harennes—

Qléron,

De plus, par des obmervations en un mBme liem, on constate
que plus une bu¥tre z poused, plus ella présente de gélatine,

Le dép8t dfune fine couche caloique qui englebe ls gel dane
une poohe eat péorétd triés rapidement ds llerdre de 1% jJours aprés l'sppe~

rition du gel (fige 2)s
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Pig. 2 ¢ Helation entre les phases d'apparition du
gel at du d4p8% de la {ins couchs cascigqus
denig un secteur présentant de fortes anomaliss
{Boyardvillael.

Fougse on épaisseur 1

bane seriains secteurs, la prolifération de poches
gélatincunessenble dnd)

nptable ds 1'épalnsear ds la coquillse. Bile correspend aux sones o0 la

fréquance dlapparition

p Bur le crolssance, On conshate une sugmentatios

dez poches gélatineuses est la plus élevie ({in.
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Figs 4 ¢ Crolsmsance schémaiique ds deux lots d'bultres

£

de m@ae crfgine, prémentant 1'un une oroissance

v

normale malgré laz présénce de pochen gélatingugen

at L'sulre une croimssnce modifide on "houlet®,

e phénoméns peut s'oxpligquer lorsgue 1llen effectiuae

deg coupeas longitudinaler de la coouillae
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Fige 5 ¢t coupe longitudinale d'une valve supérieurs
d'huftre on "houleth,

4insl, on constate que la valve supdrieure est consti-
tude d'un empilement successif de poshes et de cloisons formant une
structure feuilletde. On peut penser que 1‘dpaississement ds la osoquidla
est df & la surproduotion de gel, l'huftre adorétant rapidement une fine
couche de oaloaire pour se défendrs de ce corps dtrangsr en contact
direot.avaa le manteaue

mifires présentant des poches gélaiineuses

eg une ggggg;;g da oroisaanca an épaisseur (fige 6)

4

Les huftres avec du gal sont présenies dans tous les
gseoteurs du bassin t secteur ocdanique, ocentre et estuaires ol la gélatine

semble apparaftre plus tardivsment.

L*Spaigsiszement anormsl ds la coquills est constiaté
& Boyardville, dans le chénal de Harennes et de nombreux autres chenaux
ainsi gqu'en haut de BDeudre sur le ginement naturel de MHouillelande.
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Par contre, dons lag oladres de la Seudre et de 1
d'0ldron 1) ne se produit sulexcaptionnellement da la gelds at la pourashe

¥

tage d’huftres touchéesn ne éépamaa jamais § ¢ mBme dans le car d'huttres

élavées & forts densité. .

Il appara¥t donc que la producticn de gsiée est propr
au bagsin tandis que les clalras on aent exampltes., Les sscbaurs ol se
développe 1'ancmalis de pousse en dpaimeeur cerraspondent & dec uonses
on les installations periuairss (plaisance ou cuirédicoulture) sent concen

tréas,

Digouansion i
Wﬁm
Cetts anomalie néc@ssiﬁﬁ de se panchsy surles mécanismes

mis en ceuvre dans le processur de oalelfisaition afin dfac woir lea ddréglew

ments posaibless

;

Touta oaleification blologique est sonstituds dtune
imbrication entre une trame arganique at des sels minéraux cristalliséne
Cette matrice organique dus mollusquen est constiitude, en grands partis,
de protdines et de glycoproiéines (WILBUR, 1972}. Les analyees d'acides
aminés de la fraoition soluble de la plysoprotdine (CRENSHAW, 1972) ont
révdld de fortes tensurs en acide aspariiqua et giyoine qui se lient

_spéoifiquement 2u éaleium. Do mBme KRAMPITZ {1977) & isolé une protdine

gqui préments des tenesurs relativement fortes sn glycine, sérine, alanine,
acide zlutamique et aspartique. Ainsi l'avide asmpartique, la serine &i la
glyoine peuvent contribuer et se lier av caloium pour servir de trame
initiatyice d& la mindralisstion, Ye caleium, le bioarbonate at le gaw
carbonique traversent l'dpithdliuvm du maitesu o péndtrent dans le flulde

extrapalléal ol e3% dédjk exordtde la matidee organigue.

Les analyses du gel produii par Crassosiresa gigas ont
montré quloutre les tencurs en caloium, cuivre, zino et fer [THIBAULT,
?981) il contient une abondanie maivice organique. KRAHPITZ (1980) a mis en

évidevca que la protdine de ce gel set trde richs en thréonine mais
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contient dea teneurs raletivement baspez on serine, giveine, soide asparti-

que et glutamiques Ceite protédine ne préments sucune capacitd pour Stublir
des liaisons caloigues. Blle psut soit Btre dirangére 3 1z caleifiestion,
solt en 8tre fesue mais avec une profonds modification de la sfructure de
la protéine de osloification. Ainsi comme Ye métabolimme des acldes aminds
néocessaires pour établir les lisimons caloiquen pouvalt 8trs perturhé,st

sn particulier les méecanimmes qui sont an jeu lors de 1941 abnratlon daa
peptides noua avons traveillé sur les witamines K, vitamines de oaleificn =
tions En effet, slles intervismnnent 4 plusieurs nivesux an particulisy en
agiseant comme oaislyseur pour établir les liaiscns calcigques aves l'acide
glutanigue. . De m8me la nature gquinonigue de le vitamine K &ui psrmet de
jouer un r8le actif dans le transport d'élactruns dans la phosphorylatien
participant au ddroulement du coycle de ERRBEE qui intervient dans la formetion
de la coquille en apportant le sz ndorgsgire pour former la CAC0 dye Cen
vitamines psuvent ainsl jousr un r&le dans la régulation de nomhrouzes
activités engymatiques en agiszaent dene le synthdse dés protéines des
sngymes, L1 est auesl suppesé que cetle vitamine pourrailt intervenir sa
nivenau généticue an stimulant le formation d%un ARN messager nécassaire

pour aynthdtiser Ja protéine ds calocification.

Il apparaft que les huftfes présentant des
poches gélatineumen ont significativement 4% % A 50 % de naphtoguinone da
moine que chaz les Wuftres gainea,paur tons les échantillons analysénm. Far
ailleurs, il semble mus toutes les naphitcquinones jounant un r8le identique

8 celul des vitamines He

[3

91 une hufire set changds d'un milieu od
elle prépente dem anomslies vers un milisu exempt de ddréglement, comme las
claires ostrédicoles, la séerdtion de gel o'arrBte., En conmdquencs, on
constate que le dérdglement n'*sat pas immuable et qu’il eat scus le centrdle
des faoteurs du wilieu. Ces paramdtres du milieu peuvent &tre des constituants
zéoesseires & la caloifiostion qui seraient déja conuommés par la oroismsanoe
ou au contraire des inhibiteurs de certaines rémotiona, ou des catalyssurs da

ragctions paralldlas, Ainsi nous avons suscessivement avamindsy
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Log fensure en valeium do Y'amn 1 on efvet DEVELAMDER (9955,

puie de nombreux suteurs dount WHERLER (197%) out montrd gque chez 1'hulirs
le caleiom diesous 38t directement sssmimilé., la suivi de l= concsntration
on @adolum des eaux a montré qu'en 1980 levr teneur eu privienps, périeds
de forte caleifioation ne s'ssl gulre dleignds de 380 mg.l is aiors (qiten
1979 nous aviens trouvé dea déficite caloiques de 3 % 11 ne semble

exigtar aucune relation entrs cee baisses de calcium ¢t 1l'ahondance dag

poches gélatineusesn,

lea tensurs en phosphore de 1l'esu 3 le rBle de cet 4lémany
est mal oonnu, mals POMEROY ot HASKIW {1951} ont montré que le phosphore
32 ent assimilé lentemsnt par 1thu¥ire. BEVELANDNR et BENZER (1948) et
LOVE et FROMMHAGEN (1953) ont montré qua'1@5 premiers cristeux dépowds
lors de la caloification étaient du phosphate da oaloiwm. Cependant
WATABE (1961) 2 mis en évidence, que la premidre dépomition de cristenx est
du carhonate plut8t que du phosphate. Kais KATO (1960}, on ubtilisant des
inhibiteurs des phosphatanes, mei en dvidence uns abeorption normals de’
caleium mais une quasi abisencs de windralisation. Eafin, le phosphore st
Btockd dans llorganiome sous forme A'ATF qui est un catalyseur dnergéilicue
de toutes les biosynthdses des acidee aminéa at des protéines et qui
régule le cycle de KREBE, Uanes ls besein de Marennes—Qléron, le phosphore
~provient prinoipalément dz la (harenta {HEEAL @k &la@ 1978} L'évolutiion
annuelle montre une abondance en hiver (2 & Jpag&'ﬁlg }; un épuizement
quasi totsl fin juin, début juidlat (O, 1pAgatPl” } at una &nﬂmentatiaﬂ
progressive jusqu's l'sutcosme avec des vsleurs prochas de 1;;ga£?l
Par aillsurs, dans les clsires, il semble, qu'en &i4, il-afrait jama;a
épuisement de phoaphore grice an relargage permansnt du sol (ZANESPTE 1980).11

drntt donc qutil puizse exister une corrdlation pomitive enire trés

faible tengur en phosphors 2% appariticn de poches gdlatineuness Mals =eule

une approche expérimentale parmettrait dtavancer une gqueloongue hypothdse,

Leag détergenis ¢ Llauliydrass oarbonique catalyme le COp on

bicarbouate et carbonate dans le manbean de 1'hultre (WILBUR, 1978) et
WHERLER (1975) a miw en évidenas chagp Cragsosires gipainica un flux notlf
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de bicarbonate df principalement & 1‘aphydrase caibonigus gul accélérs

1a mindralisation en reandant veeazible le déplacement des protong, Les
gulfonamides issue dfroides. sulfe.imques sont les inhibiteurs largemeny
smployés de l'anhydrase carbonigus. Or ces mmes acidius serviraient deo

bage tensio-aotive dans de nembreux détargenils actuallemont ntilisbds -
NIALSTH et FRIEDEN (1972) estimsnt que ches 1'mufire, des ooncentrations
tr3a falbles de ltoardre da ?daf ﬁélﬁg dtacdtazolanide rédduisgent 1'sotivité

da 1'enzyme et de la caloification & 90

les teneurs en dé%erg@n%ﬂ antoniquen de 1'eou
da mer oascillent autour de 4Qﬁ:g,l“1. Les apporte de la Ssudre sont las
plus forts aveo dea valeurs moysmnes de 6Q;Jg¢1~1; Néamnoing, en l'abmonce
de dosages de ces rediggtxeulfonates des ddéiarsifs 1l zomble délioad

d'aprorter une quelcohgue conclusion tant gus iton conealt pas leur

processus de captation et dégradation an milieu warin.

ré que des hu¥ires
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Pepticoides ¢ HUTLER of ale
expeaues & des concentrations de ¥ & 2 pgh da GIF pasavant concentrer ce
pesticide dans ldwyidisue plusisurs dizainss de milliers de fole en fonotion
de la température, dw temps dlewposition de la concentration du polluant
et de 1l'état physiclogique du mollusque atioides sont

éliminde plus cu moins rapidem.st, en fonotion dea o neentrations, par les

~huftres lorsgu'allec aon . vay
BUTLER (1965) obtient des perturbsiions ot des bloowres da la croissance

de la coquille d'hufire Crageoptres virsisiea & pardir de consentrations

it ..4—%:

1 & 500 ppb suivant la compené Grgmmechlord teeids De mBme POF
WIEMEYER (1969) ont confirmé 1'inflvence du DUT sur le dépd+ du caloium

dang 12 coguille:. dlolsesux et FEAKALL (1970) a mis en évidence que leo

.\AR C?

ingecticides organochlords atimul ent/oh@" leos oisesux,la pynthese de
nembreur enzymes qul provoguent des periustot ;dmpartanton,
en perticulier an nivesu hormonal, De mSma PRAKY 065 ) indique qua

sertains crgancchlords oomme le UDE pewrsnt fohiber Tz {ormaiien dYanhydoads

varbonique de la glande coquillitre d@a elsoaus . syent. hour consdquence

une réduction notabls ge ]



férénte de celle des peaticides . Dansdebarsin de Yarennss-0ldran, las tensurs

&

de l'ean en aldrine, DDT ot sss métahciites DDE e% TUD gont géndralement
nférisures au goeuil de détection desn movenam analybtioves mis 8n cavvre. Par

s

contrs les teneurs meyennes en lindane cacillent snive 3 ot 5 mg,l ef celles

sn PCB sont infériewres a 1Q@§g,;’%; Dang les mnalyses sur ieé mollosguaes,
la contamination par les orgsnoochlords ent générale. Blle esi plus Torte
pour lea PCB que pour le IR lLes secieurs ol les tensurs en FPCB sont les
plug élavész, correspondent sux zonss ssiuartennesz od me frouvent des
dguipements nautiquess Dans 1lensemble du bassin, les teneura sont prochesn
de 0,3 mg Kg ~! ga poids mec pour les PCE st de GiB kg E’A‘:ﬂ‘i da poids meo

zant valesiner de

nf.

z

slande, supsrieures

F

pour ls Diff, Far contrs, en Ssudra lsw teneurs sn PCB
08 mg Kg"1 de poids mec 6%, sur le glsemeni de Houill
& 1,5 mg KQM% da poide =zac avec dem %ensurs en JPT mui restent & 0,02 mg Kg

de peids ges. 11 appsrait dono poseidbie gquill exists une sorrélation pasiii°¢
anf{re malformation de la coquille af tensurs élevéesn en PIR chez le meliu%gxgg

mais i1 razts 3 metire en dvidsnce erpdrimentsiement que les PUE peuvent
A
g

hY

Eire le fafieur déclenchant de la surproduction de mely & des teneurs
de L'ardre de 1 wgiky de poids sec.
Lag métauxr ¢ Les mdtanx ont $48 soousds d'&tre las reaponsables
R e
de ces malformations car l'utilisstion des substances anitifoulings entrafae
& proximitd des imstallstions pegtueires uns aurdele de polluticrn métalligue

4 PN
{ALZI® et ale, 1981}

Le zine t GOOMBE £1972) 2 montré gque chez 1) uﬁtras la zinc
i

au mime ti%r@ que le caloiume Ce méial intervieni dans
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caloification de la coguille per son rfle engymaticue car 1fanhydrase carbom
nigue et lz phosphatasme alcaline sont des métallic—enzymes aves le zing couwna
métal zssocide COLEMAN (1967} a moniré que ie remplacsment du zine actif par

un witre métal entrafne une inactivaticn de 1'asnhydrase carbonique, les

résultates d'analyse d'esw bruts montrent gu'il ne semble pas y avoir ds
vorrélation enire les tensurs en zinc dans l'sau et dans les mollusques, et

l'abondance des poches gdlatinsusss,
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