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RESUME ¢ Différents types de prégrossissement de la palourde japonaise
sont comparés sur le mEme site. La méthode par upwelling, la plus
utilisées, nécessite pour obtenir.de bonne croissance, un compromis
entre débit et biomasse en élevage. Deux périodes sont critiques, 1'été,

* ¢éar la croissance des mollusques est stoppée 2 cause d'une baisse de
praduction phytoplanctonlque, 1'hiver car l'abaissement de la tempéra~
ture entraftne une moindre filtration et un arr8t de croissance. Les
résultats présentés concernent les taux de consommation par les palour—~
des de la nourriture particulaire (chlorophylle, protides, lipides,
glucides) ainsi que les moyens de -remédier aux baisses de croissance 3
augmentation de la production phytoplanctonique estivale par recyclage
des eaux de rejets de nurseries chargées en ammoniaque et augmentation
de la température hivernzle par l'utilisation d‘'eau de forage,

ABSTRACT : Different types of pregrowth of the Japanese palourde are
compared on the some site, The methed by upwelling which is the more
common used, to have good growth, requires a compromise between the
running and the raised biomass. Two périods are crltlcal in the swmmer
the growth of mollusks is stopped because of a decrease in the phyto-
planktonic production ; in the winter, a fall in temperature lessens
filtration and stops growthe The results concern palourdes consvmzation
rates of particular food (chlorophyll, protids, lipids, glucids) as
well as the way to supply the decreasing growth : increase of phyto-
plarkionic production in the summer by recycling waters from nurseries
that are loaded*with ammoniac and raise winter temperatures by using
under-ground water.
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# Sites d'expdrimentations

Fige5 : Localisation des différentes nurserics

Fige 1 3 Systéme par upwelling. A : entrée, D @ tamis,
E : sortie de chaque tamis, F : sertie générales



- Fige 3 ¢ Systéme de peches
. _ estréiceles b armature:
dépoasdes sur le solyg

Fige 2 t Systime d> casiers
suspendus en pleine
€ale

Pidgo 4 § Sysiime de filets dessus despeuse
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Paraliélement, la croissance des palourdes est suivie en taille et

en poids sur des lots de 50 individus prélevés au hasard.

Les différentes méihodes de prégrossissement sont décrites dans les

figures 1 & 4.

Résultats et discussion

t o Comparaison sur le méme site des différentes techniques de

-7 prégrogsissemente ~ - v o0 e —eie e L

Cette expérience s! est effectuee dans les ﬂarals qui bor-

dent la Seudre (fige 5) du ler juillet au 30 septeﬂbre.

Les: reserves d'eau de la nurserie ne sont allnentee° en
eau de mer qu'a des coeff1c1ents superleurs 3 70, Ainsi le prégrossissement de
palourdes doit s'effectuer sans nouvel apport d'eau pendant une durée moyenne
de 10 _jours avec un recyclage des eaux de reJLts de la nurserie dans les réser-
ves (flg. 6)e Sur ce site les diffcrenteu methoaes de prégrossigsement ont pu
‘Btre 6tudides simultanément avec les mémés conditions trophiques,

3

Le protocole suivant a éié retenu pour les différentes

techniques (fige 6)

1) systéme far upwelling avec un tamis de 30 cm de diamétre
et 10 000 et 20 000 individus par tamis soit une biomasse de 14 000 & 28 000

palourdes au m2 avec un débit de 0,25 m par heure (fige 1)e

é) systeme de casiers suspendus en pleine eau avec 3 500 et

10 000 palourdes au me (fige 2)e

3) poches ostréicoles & armatures déposées sur le sol de la

claire avec 3 500 et 10 000 palourdes au m2 (fige 3)o

4) Filets deésus dessous, disposés en portefesuille & des densi-
tés de 500, 1 000 et 3 000 individus au me (tige 4)o

cve/een
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Sous filet, dans lc sédiment; la croissance reste moyennec,

Cette différence de croissance constatée entre les différentes
techniques est a mettre en relation avec la disponibilité de nourriture que
chaque palourde peut utiliser. C'est pourquoi nous avons cherché A estimer
la nourriture & la portée des palourdes et dans la technique upwelling nous
avons appréhender la quantité de nourriture qui dispgrait entre l'entrée et

la sortie d'un tamise.

Chlorophylles et phéopigments

Les moyennes des 8 prélévements hehdomadaires et leur écart-type
mettent en évidence qu'au niveau du sédiment les élevages sous filet n'appau-—~
vrissent pas le phytobenthos du sol des claires, (tablcau 2)s Lu contraire une
analyse plus détaillée des résultats montre que lofsquc la densité de paloufdes
augmente jusqu'a 1 000 au m2 la biomasse phytobenthique augmente pour atteindre
21 ug gf1, puis décroit & T ug g_1 pour la densité de 3 OOO/m2° Par contre les
tcecneurs en phéopigments, quelque soit la densité de palourdes sont plus de 3

fois supérieures ‘aux teneurs du sol témoin de la mEme claire.

Tableau 2 : Concentrations moyennes en chlorophylle a et en
phéopigments de l'eau ot du sédiment mis en oceuvre
dans les diffdérentes techniques. n : nombre de mesures

m : moyenne, s : €cart-type.

ca

: : Chloronhyllec a : phéopignents :
: ! n : m  : s : n : om0 s
: 1 2 : : E : : .
: Vase de claires (pgeg ) : 6 : 6,34 : 3,76 : 6 : 31,68 @ 13302
: Vase de filets (ugqg—1) : 5 : 7415 210,06 : 5 : 88,50 & 34,17 :
: Eau de claires (ug.1-1) s T : 10,36 : 5,45 ¢ 1 : T347 ¢ 4,66 3
: upwelling,7eau (pg.l—1) s 1 : 2,24 1 1,90 7 : 6,61 ¢ 3,60 :
: de sortie (10 000) : : : : : : :
: % disparus : 78.4 : 11,5 :
: upwelling, eau (n .1_1) : 6 : 2,19 : 1,35 : 6 : 10,18 5;98 K
: de sortie {20 000% : : : : : 3 {
: % disparus : 7849 : :

061’/000



-6 ~

Ainsi, il peut &tre avancé 1'hypothéso que les pelourdes contribuent

par la flltratlon de 1'cav surnagednté % un enrichisscment du sédiment on Phyto-
plancton plus ou moins degrade (nheoplgmunts) par rugets de féces ¢t de pseudo-
feces. De plus, commc il n'apparait pas une diminution notable de la biomasse.
phytobonthlnuc sur le sédiment semé de palou*dco, on peut penser quv ces jeunés
filtreurs profitent plus du phytoplancton de 1l'ecaun surnageantc de la’ claire que
du phytobenthos. Pour cettec principale raison, en favorisant les échéngcs d'cau,
donc nﬁ?entfainant un apport de noeurriture phy+oplanétonique plus‘importént, -
lcﬁ technlqueb de pregros31soem0nt en suspension- donnent les result vts de
GTOlegnLC lindaire et pondera1 les plus performants pour du naissain de

Rudltapes philippinarum inférieur & 15 mme

: Dans la méthode par upwclllng, 78,4 %+ de 1a biomasse phytoplanctonique
active dlsparalt & une densité de 10 000 individus. Pour 20 000 palou des, Ic
pourcentage de nourriture plO zée reste trcs proche : 78,9 % (tableau 2)e En
eonséquence, 11 semble que les 20 %' de phytoplanqton restant ne péuvent &tre -
9531m¢1es pur 1e° albﬁrde;. Dans cettc:fechniqﬁé d‘élevage, il e&t intereo-
pour les mollusques qui est exprimée selon la deflnltlgn de WIDDOYS (1979) par

la somme des protides, lipides eﬁ glucides particulairés. Einsi il apparait
(tableau_}) que 48 % des lipides peuvent @tre consormmés, 35 % des glucides et

26 % des‘protéines dans le cas de la plus forte densité pour laguelle, rappelons
le, il ne se produit pas de croissance. 11 abparai% que le reste des constituanits
biochimiques, d'origine détritique représente, pour les jeuncs palourdes, une
charge énerglétique difficilement utilisable. Alors que le pourcentage de chloro—
phylle qui disparait dans les tamis est identique quelque soit lz densité, . on
constate qu'a la densité la plus forte, les palourdes utilisent 12 % de plus de
lipides, 7,4 % de glucides et 3,3 % d¢ protéines. Ces constituants bioc.imiques
ne pouvant 8tre d'origine phytoplanctonique proviennent de détritus, mais leur
quantitéd métabolisable et éventuellement leur qualité n'est pas suffisante pour

assurer une bomne croissance.

coe/oan



2« Suivi annuel d'une nurserie par upwelling

La nurseric du GFAR est située sur 1'Ile de Ré (fig. 5) a
St Clément des Baleines dans d'anciens marais salants (fige. 8). Son alimentation
en eau s'effectue par unc poupe de 350 m> h—1 a des coefficients de marée
supéricurs a 85 (LUCAS et GERARD, 1981). Le jeune naissain de palourde est
disposé dés la taille de 2 rm dans des tamis de diamétre 50 cm i des charges’
de 10 000 a 15 000 naissninse Les débits par tamis sont théoriguement de

3

l'ordre de 1,4 m h~1. La nurserie pour pouvoir assurcr ces débits élovés en
périocde de mortes eaux posséde 3 hectares de réserves d'eau dont la profondeur
moyenne est de 1 métre, Entre deux périodes d'alimentation, la nurserie- fonction-
ne en circuit fermé et la totalité de 1l'eau de la réserve passc par la nurserie

tous les 3 jourse

La dynamique des sels nutritifs ainsi que 1l'évolution de la
biomasse phytoplanctonique dans les différcnts bassins de la réserve ont -€té
suivies dans cette nurserie. Nous ne présentons dans cc travail que les mesures
de chlorophylle a et phéopigments & l'entrée de la nurserie et a la sertie d'un

tamis de naissain de palourdes (tableau 4)e

: : entrée : sortie : % ! croissance
: : chla : phéoa : chla : phéoa : ochl a :de Ruditapess
H Daie P pe 1~1 : ops -1 . ps 11 Popg 1=1 : consonmé iphilipping-
: : : : : : :  rum :
: 6407e81 : 0,267 ¢ 1,303 ¢ 0,050 : 0,100 : 100 : 0 :
:24.08.81 : 0,214 ¢ 1,581 ¢ 1,160 : 1,260 25,2 ++ :
:11.09.81 : 1,121 : 0,374 : 0,427 : 0,549 : 61,9 : « :
:18411.81 ¢ 1,335 ¢ 0,833 : 0,481 : 1,015 85,4 + :
1206 11,81 ¢+ 2,777 : 0,700 : 0,748 s 4,486 : 73,0 + :
:22.12.87 : 1,442 i 0,502 : 0,320 : 0,726 : 77,6 :  + :
$13.01.82 : 0,587 ¢+ 1,020 : 0,670 : 0,100 : 0 : 0 :
: 2,02.,82 :+ 0,600 : 0,988 : 0,480 : 0,977 30,0 ++ :
: 203,82 : 1,120 : 0,897 : 0,374 ¢ 1,944 : 66,6 + :
$26403.82 : 0,300 : 1,100 : 0,374 : 0,859 : 0 : 0 :
+18.05.82 : 17,600 : 5,170 : 4,806 : 9,77 : 72,7 = -+ :
$ 2.06.82 : 2,40 s 1,746 : 2,290 s 2,040 : 445 +4+ :
$28,06.82 : 22,000 : 4,500 : 21,300 : 4,630 : 3,1 3 4+t :
Tableau 4 ¢ Concentration en chlorophylle a ct phéopigments &

l'cntrée et & la sortie d'un tamis d'élevage de
palourdes, en fonction de la crecissance : 0 croissance
nulle, + croissance faible, ++ crois=m=nce moyenne,

+++ bonne croissanccs

soafoas
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Ainsi il apparait un cycle saisommier marqué de la biomasse phyto-

planctonique et de la croissance de jeune naissain de palourdes japonaises.

En hiver, la croissance est faible & nullg et le pourcentage de
chlorophylle consommé peut &tre nul. La croissance dépend alors principalement
de la température, En janvier & une température de 2°C, la croissance est arr8tdc
alors qu'elle reprend en février (T de 8°C) par contre fin mars elle est a
nouveau stoppée par une chute de température de 6°5 passant de 13,5° & T°. I
est & signaler l'excellente corrélation entre -ces ary@ts de-craoissance e} 1!
abgence de chlorophylle a consommée. Au printemps, deux pou;éées phytcplanc—
toniques sont notables en mai avec 17,6 e l~1 de chlorophylle a et en .juin.
avec 22,0 pg 1-1. Les palourdes réagisseht a cette augmentation de nourriture
par une croissance tr¢s bonne, utilisant de 34 72 % du phytoplencton. Cette
grande variabilité de la consommation de la nourriture peut. &tre principalement
due aux différences de:.composition spécifique entre les différents blooms-de
phytorlancton, chaque espéce pouvant &trc plus ou moins assimilée, principaele—
meﬁ% des crlteres dlmens1onnelo. In ét4 les blomasses phytoplanctonlquev
(0,2 1pg 1™ = em a) sont trés falbles ne permettant guére de croissance

a3 totalité de la chlorophylle peut méme ﬁtrc r‘onsommee au m01s dc Julllut.
Ainsi en pcrlode eutlvalc lu quantltc de nourrlture est llnltante tandis qu Ten
:fhlver c'ést en un premler temps la temperature et ses varlatlons bruSqueo qul

llmltent la cr01ssance du haissain de palourdos Rudltapes philippinarums,

3. Bal se de cr01osance estlvalb

‘ Nous avons o' mettre en Lv1dence (ROEERT et al., 1981) que
lﬁé dlatonpeq des Plaareo a nuitres ass 1m11ent outre 1'ammoniaque et les nltratps,
une quantité appre01ablu d'azo+e organlque dissous Pprovenant principalement
’de 1'excrétion azotée des’ nollusqueo. ‘En pcrlode d'cpulsLmeni 'des” s6ls minéraux,
il a donc été testé des recyclages d'eau de nurseries particuliérement riches
en ammoniaque et azote organique. Les circuits d'eau mis au poéint
dyivent &tre suffisamment longs afin de permettre une consommation des sels
azotéifpar les populétions phytoplanctoniques, dec fait, il doit y avoir un
égquilibre entre la quantité d'eau*pompée par la nﬁrscrio et le volume de ses
bassins de recyclage,

.e- eeo/one
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4. Baisse de croissance hivernale

Comine 11 apparait que la température peut &tre lc¢ premier facteur
limitant de la croissance des palourdes en période hivernale, 11 est apparu
intéressant d'utiliser des eaux de forages qul & unc profondeur de 20 a 30 métres
présentent des caractéristiques thermiques satisfaisantespuisque leur température
ne descend pas en dessous de 14°C, Ces eaux salées non oxygénées de PH acide,
riches en fer et amuoniaque sont préalablement traitées par une série de filtres
pour retrouver une naturce chimique compatible avec la vie des mollusquese La
présente expérience a consisté i obtenir un gain thermique par mélange avec cette
eau de forage et une cau de surfaces 5i la dilution implique un gain thermique
(tableau 6) favorable elle entrafne parallélemcnt une dilution de la noﬁfriture,
il s'agit donc de savoir si les palourdes ont suffisamment de nourriture a leur

disposition pour avoir une croissance satisfaisante.

e a»

: Date : T de l'air : T de 1'cau T de 1l'eau : gain :
: : ; d’alimgntationi de mélange : thermique ;
; 23/2/1982 ; 5°9 ; 8°9 : 140 ; + 5°1 ;
3/3/1982 1201 10° 130 + 3°
§'10/3/1982 ; 806 ; 10°1 ; 1207 : + 2° ;
; 16/3/1982 é‘ 999 P 1o ) 120 ; 0° )

Tableau 6§ : Gain thermique obtenu par mélange eau de forage,

eau dt'alimentation provenant de la réserve.

Ainsi aprés le mZlonge eau de forage, eau provenant de la réserve
(tableau 7 et 8), la teneur en phytoplancton dicroit nettemert (69 %) en parti-
culier au mois de février ou le gain thermigque est significatif. Par contre,

l'effet de dilution est négligeable sur la part détritigue de 1i matiére organigue

cocfeae



2 Date ¢ " chl, a : phéo. :  prote. : lipe :  gluc. :
: : pg 17 s pe 1-1 : ng 1~ : mg 1~ : mg 11 :
:23/2/82 0,3 : 1,2 : - : - : - :
: 3/3/82 : 1,7 : 0,7 s 0,384 . 0,204 0,060 3
:10/3/82 1 0,6 I : 0,201 : 0,197 : 0,044 :
:16/3/82 1,8 : 1,1 : 0,361 : 0,55 : 0,067 :
« Tableau 8 ¢ Caractéristique de la matiére organique S e
particulaire aprés mélange avec une cau dc forage.
: Date : %chle a : % prote : % gluce 't % 1ipe :
: 3 disparu : disparu : disporu : disparu :
: 3/3/82 : 64,8 : 30,0 : 0 : 23,3 :
s 10/3/82 3 17,0 : 15,4 : 16,2 : 0 :
: 16/3/82 : 5545 3 29,1- 3 2,6 : 6,0 :

Tableau 9 : Pourcentages decs différents constituants biochi-

migues disparus par tamis dc palourdes,

Conclusion ¢

I1 apparait cinsi que, lorsque le¢ prégrossisscment de la

palourde e¢st ceffcectué par upwelling

gy lo croissance qui dipend de la templraturc
ct de 1o richesse cn phytoplancton peut 8tre améliorée scnsiblement soit en
utilisant des ecux de forages pour remddicr a la beisse dc tem;erature hivernale,
soit en récyclant les enux de rgjets de nurseries particuliérement riches cn
agote organiqué et en ammaniaquey ces ¢llments permettent alors une régénération
du phytoplancton. Cependant, dans ce cas;y; il est nécessairce que le volume d'eau
des réserves de la nurserie seill suffisomment importent poar rapport au débit
utilisé afin de laisscr le temps nécessgire a la croissance phytoplanctonique.

- Enfin le prégrossisscement peut &tre fagilement effectué & moindre densité par
les ¢éleveurs duns des structures d'¢levage en suspensicn faverisant au maximun

la circulation d'caue
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