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CROISSANCE DES LARVES DE (CRASSOSTREA GIGAS ET DE MYTILLS
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TRACTUS DIGESTIF DES VELIGERES DU MILIEU NATUREL

par
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A3STRACT : THE GROWTH OF CRASSOSTREA GIGAS AND MYTILJS GALLOPROVINCIALIS LARVAE IN
RELATION TC UNICELLULAR MARINE ALGAE ISCLATED FROM THE GUT OF FIELD VELIZERS

Nine marine algae were isolated from the gut of fiela (rassosirea gigas
ers (HIS et gl., 1985). Batch cultures of Nannochloris atomus, Stichococcus
laris , Chlamidomonas bullosa and Tetraselmis tetrathele were maintained under
olled conditions. The food value of these species on (rassostrea gtgas and Mytilus
provinetalls larvae was investigated.Poor growths were observed with the first
species. Only Tetraselmis tetrathele allowed the larval development of (Crassostrea
larvae.
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RESUME : La récolte des véligéres de (rassostrea gigas du milieu naturel et la techni-

que des proyats (HIS et al., 1985) ont permis l'obtention en cultures monospécifiques

die neuf algues captées par les larves. Quatre d'entre elles ont pu étre produites en

masse : Nammochloris atomus, Stichococcus bacillaris, Chlamidomonas bullosa et Tetraselmis
ele Leur qualité alimentaire a été testie par la méthode des croissances compa-

rées, a4 l'aide de véligéres de Crassostrea gigas et de Mytilus galloprovinecialis.

3ien gue régulierement présentes dans les broyats, donc captées par les larves, les

trois premilres donnent des résultats médiocres. Seuls Tetraselmis tetrathele posséde

une bonne qualité nutritionnelie pour les véligéres de (rassostrea gigas.

Mcts =lés : Larves, nutrition, Crassostrea gigas, Mytilus galloprovincialis, algues
unicellulaires marines, Yannochloris atomus, Stichococcus bacillaris, Chia-
mydomonas bullosa , Tetraselmis tetrathele.
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INTRODUCTION

Cepuls les premiéres expériences de COLE (1937), l'utilisation en milieu
12 des algues unicellulaires pnar les larves de bivalves 2 4onné lieu & de nom=-
creusges recherches. Sur une cinguantaine d'espéces testées, une 4izaine seulaement 2st
couramment utilisée avec succes en écloserie (CHRETIENNOT-DINET et zl., 1986) sans que
1'on 8ache a priori si celles-ci interviennent dans la nutrition des véligéres. in sitfu.
Ainsi, Isochrysis gaibana , algue de tr3s bonne qualitéd, n'est que tres exceptionnel-

l=2ment présente dans le milieu naturel (CHRETIENNOT-DINET, ccmmunication personnelle).

Chaetoceros caleitrans forma pumilum également excellente, est vraisemblablement une
espice induite de culture (TAKANO, 1968); & 1l'inverse. Phaeodactyluwn tricormutum , tras
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médiocre.

fréquentas en milieu c¢dtier, est considérée comme une espéce de gqualit
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La nutrition des larves de bivalves en milieu naturel est donc mal connue
actuellement. Une approche de ce probléme a été tentée par l'isolement d'algues conte-~
nues dans le tractus digestif des véligéres de (Crasssotrea gigas du milieu naturel,
selon 1la méthode des broyats larvaires ensemencés (HIS et cl., 1985). Les espéces nano-
nlanctoniques obtenues correspondent a une partie de la ration ingérée, dont il
convient de vérifier les qualités nutritionnelles. La valeur de quatre souches , Vanno-
chloris atomus, Stichococcus bactillarts, Chlamydomonas bullosa et Tetraselmis tetrathele
2 donc #té étudiée par la méthode des croissances comparées, a4 l'aide de véligéres de

Crassostrea gigas et de Mytilus galloprovincialis.

HATERIEL ET METHODE

1. Isclement et mise en culture des algues

Des véligéres sont prélevées dans le milieu naturel. Tamisages différentiels
et lavages a4 l'eau de mer filtrée 2 0.2um et autoclavée, permettent au laboratoire 4'
isoler les larves de (Crassostrea gigas. Aprés broyage au potter de Thomas et filtration
sur membrane de 8um, l'extrait larvaire est inoculé dans des tubes stériles contenant
du milieu de Erd-Schreiber et de 1'eau de mer filtrée a 0.2im. Les tubes sont placés
en salle de culture sous éclairage permanent & la température de 20%1°C. Dilutions et
étalements sur gélose enrichie permettent l'obtention de souches monospécifiques. Leur
culture est réalisée selon la méthode des volumes croissants (LAING et HEPPER, 1983)
sur milieu de Erd-Schreiber ou milieu de Conway (WALNE, 1966). Le milieu de Sueoka
(1960) modifié (adjonction d'extrait de terre et salinité de 27%) est utilisé pour
C.bullosa.

Dans tous les cas, la production en masse dans des ballons de six litres,
ast réalisée sous é&clairage permanent a 20%£1°C, avec bullage par air comprimé stérile.
La densité des cultures est contrdlée au compteur de particules modéle ZB-ZBI.

2. Les élevages larvaires

Les géniteurs sont conditionnés en circuit fermé, les pontes sont induites
par chocs thermiques et action d'une suspension de gamétes en eau de mer. Les élevages,
en double exemplaire, sont effectués dans des béchers stériles contenant deux litres
d'eau de mer filtrée a4 0.2um, a4 la température de 24%1°C. Vingt quatre heures aprés les
fécondations chez C.gigas et 48 heures chez M.galloprovineialis, les larves D obtenues
sont réparties A raison de 8 000. l-l; puis l'eau de mer est changée tous les deux
jours. Les obgervations réalisées & chaque changement d'eau portent sur le gpourcentage
de mortalités ( sur 200 larves par é&levage); la croissance est étudiée par mensuration
de 50 véligéres par élevage, 4 l1.5im prés, sur clichés photographiques. Les moyennes
sont calculées avec intervalle de confiance au seuil de sécurité de 95%. Enfin les
larves sont alimentées quotidiennement selon des modalités qui seront précisées pour
les différentes expériences, & l'aide de cultures en phase exponentielle de croissance.

3. Les différentes rations alimentaires testées

Quatre expériences ont &té réaligées : les trois premiéres a l'aide de véli-

géres de C.gigas, la dernidre avec celles de M.galloprovincialis.
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SZxperience n’ 1 {alimentation monospécifique)

[V

Las larves D 4dgées de 24 heures recoivent soit Vanmoenloris atomus soit Sii-
raison de 30, 100, 200, 300 et 1 000 cellules yl = d'é&levage.

chococcus bacillaris

five

bana. Les

(Y

- . . - PO oL . L L - . .
Les témoins sont alimentés & 1'aide de 100 cellules.yl i'Isoecarysis ga
observations ont &té poursuivies pendant neuf jours.

n’ 2 (alimentation monospécifique et plurispécifique)
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Zlle comporte cing types d'élevages différents {larves D de 24 heures), l1ss

-1 . . B .
témoins (100 cellules.ul de Chaetoceros calcitrans), puis V.atomus et C.bullosa qui
. -1 ) R .
ont &té testées soit seules (100 cellules.yl "}, soit en association avec C.Calecitrans

:
* de chaque algue).
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eliales.ul
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es observations ont &té poursuivies pendant dix jours.

°

Expérience n 3

e3 larves unbonées de (.gtgas dgées de !1 jours sont nourries selon la ration
-1
alimentaire de HELM et MILLICAN (1977) : 3.3 cellules.ul de Tetraselmis suecica,

jw)

- 4 -1 - .
33 cellules.yl 1 de C.caleitrans et 33 cellules.yl da'I.galbara. Comparativement,
l'algue testée T.tetrathele est substituée dans ce mélange & 7T.suecica. Les larves sont
dgées de 22 jours en fin d'observations.

Expérience n’ 4

Des larves de Mytilus galloprovinciclis ont recu :

- Expérience 4A : une nourriture monospécifique afin de comparer

A
A

la valeur d4'I.galdbana , de C.calecitrans, de ¥.atomus, de S.bacillaris et de C.bullosa

(100 cellules.ul—l).

- Expérience 4B : une nourriture plurispécifique; en présence

ie 350 celluless.ul'l de

. . ; . =1
.caleitrans, les élevages recevaient 50 cellules. pl at I.

I

-1 . ,
golbang témoing) ou 30 cellules.yl des trois algues testées, N.atomus, 5.bacillarzs,
C.bhullosa.

Leg expériences ont 2té poursuivies pendant neuf jours (4A) ou onze jours

1. Croissance des algues isolées

Nannochloris atomus (BUTCHER, 1952), est une chlorophycée pour laquelle des
1

concentrations cellulaires trés élevées de 109 cellules.ml™  ont &té obtenues en quinze

é
jours. Les cellules ont un diamétre compris entre 1.3ym =2t 2.3um.

.-

Stichoc occus bacillaris(NAGELI, 1849) est une chlcrophycée de 3 i 1um. Les
mémes concentrations gque précédemment sont atteintes en un mois.

Chlamydomonas bullosa (BUTCHER, 1959) est une chlorophycée de 6 a 20um
de diametre; les formes mobiles ont une taille de 6 & liym et les kystes plus volumineux
sont supérieurs 34 15um. La croissance est lente, les concentrations,n'atteignant que
5.10 5cellules.ml"l,sont obtenues en un mois.

Tetraselmis tetrathele (BUTCHER, 1959) e2s% une prasinophycée de 10 3 iéym de
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long sur 3 2 lium de large; slle est légérement plus volumineuse que T.suecica Des

-

concentrations de 6.

2. Croissances larvaires en

105 cellules.ml”

1

sont obtenues en 15 jours.

b
fonction des algues fournies

Expérience n'1l :

Mis 2 part dans les élevages témoing (0%) les mortalités varient de 10% le

deuxidme jour (1 000 cellules.ul”

sont mortes.

Les larves mainte-
nies i jeun ou recevant les
algues testées présentent une

roissance de 10um seulement
{(tavl. 1, fig. 1); pourtant,
l'ingestion de la nourriture a
été observée au microscope a
épifluorescence.

Expérience n° 2

Toutes les larves
ont été décimées en six jours
avec C. bullosatandis que
85% d'entre elles résistent
quand C.calettrans lui est ad-
jointe. De méme, 25% des véli-
géres sont mortes en dix jours
avec N.atomus mais comme dans
les é&levages témoins, toutes
survivent quand la diatomée est
présente pour moitié dans
12 régime alimentaire.

La croissance esgt mé-
diocre avec (C.bullosa méme en
présence de (.calcitrans
(fig. 2), nettement inférieure
4 celle que permet la diatomée
seule. La hauteur moyenne aug-
mente légérement en présence
de V.atomus du premier au qua-
triéme jour, et en présence de
C.calcitrans le résultat obtenu
est voisin de celui des é&leva-

ges témoins.

1, . = . s . P
) & 50%; puis le onziéme jour, touteg les véligéres
IMENTATION |A JEUN NANNO STICHO
::’R'; 50 100 2006 s00 50 100 200 500
PECONDATIO
{en jours)
I 59, 53 + 0,46
13 68,25 70,51 71,41 70,35 71,75 73,78 74,26 72,93 70,20
+0,59 | +0,53 +0,80 | +0,67 | +0,50 +0,87 +0,83 | +0.50 +0,70
71,05 169,20 | 69,49 |69.21 | 67,62 |73.29 | 72,09 | 72,32 69,90
3 0,63 | 40,66 | 10,73 |+0,56 | 40,88 [+0,71 | s0.79( w0.59{ 10,10
70,38 | 70,12 [70,57 | 70,78 [78,31 | 78,51 | 8,00 73,16
il . 20,83 | +0,53 30,60 | +0,59 20,93 | +0,72 10,69 10,48

Tableau 1 hauteurs moyennes exprimées en Hm, au seuil
de sécurité de 957 des larves D de C.gigas sous diffé-
rents régimes alimentaires. NANNO 50, 100, 200 et 500 :
élevages recevant respectivement 50, 100, 200 et 500
cellules.ul™" d'élevage de N.atomus .STICHO 50,100, 200
et 500 élevages zfcevant respectivement 50, 100, 200
et 500 cellules.ul d'élevage de S. bacillaris .

* : arrét des élevages.

1

n

HAUTEUR MQYENNE
EN Pm.

— {50.100.

...... - NANNO.1000.

e STICHO.1000.

90

1 e A vz

AGE DES LARVES EN JOURS.

9 2 4 § 8 0. 13

2

Figure 1 : Croigsance de jeunes véligéres de C. gzgas
alimentées a l'aide d4'I.galbgna (100 cellules.u1-})
¥.atomus (1 000 cellules.ul™ ) et 5.bgeillaris
cellules.ul'l).
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xpérience n 3

[¢'S

eg 32levages se dérou-

o

L
ant nocrmalement (0% d4e mortali-

J s

T

3g), T.tetrathele permet da'obte-~
nir une croissance meilleure
(133me jour) ou voisine de celle

des élevages témoins (fig. 2).

mor*talités spectivement avec

regpe
V.atomus , C.bullosa et 3.bacil-
laris. Une légére croissance s'
cbserve la premicére semaine, mais
l2s stades umbonés ne sont pas
atteints; la hauteur moyenne
augmente encore légérement
jusqu'au neuvidme jour avec
C.bullosa avant que les mortali-
tés interviennent {(fig. 4). Il
faut noter que C.caleitrans
utilisée seule ne donne pas de

neilleurs résultats gue les al-

Les mortalités sont
inférieures ou #gales a 3% la
croissance en présence de (.
Ltrans (£ig. 5) n'est pas né-
gligeable : 457 de celle desg té-
moins, mais seulement 20% des
véligsres sont umbonéss en fin

d'cbservations.

L'utilisation des
seulesg V.atomus, C.bullosa
2t S.bacillaris ne permet a'obser-—
ver qu'une faible croissance des

PP . ~ .

véligeres de (.gtgas pendant

_ CHAETO.
.. _ . NANNO.
e o mme CHLAMYDO.
_MANNO +CHAETO.
CHLAMYDQ + CHAETO.

10 4
HAUTEUR MOYENNE 7
EN pPm.
0 J
0 o
AGE DES LARVES ENJOURS.

9 Y v Y v v v
1 2 4 § H 18 12
Figure 2 : Croissance de jeunes véligerss ae

C.gigas alimentées a 1'aide de C.caleitrans, V.
atorus et C.bpullosa . CHAETO : 100 cellulss.pl~™*t
d'élevage de C.calcitrans; NANNO : 100 czllules.ul’”
de V.atomus; CHLAMYDO : 100 celluleg.pl ~ de C.
bullosa: NANNO + CHAETO : 50 cellules.ul— de
N.atomus et 30 cellules.ul ~ de C.caleitrans,
CHLAMYDO + CHAETO : 30 cellules de C.bullosa et 50
cellules de C.calecitrans par ul d'élevags.
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Figure 3 : Croissance de véli
gigas alimentées a 1'aide d'I.
ul 7)Y, de C.caleitrans(33 ce
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de T.suecica ou T.tetrathele
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las trois premiers jours de la vie pélagique; cependant cette méme croissance se produit
dans les élevages maintenus A jeun; des mortalités sévéres interviennent en une semaine.
Avec ces mémes algues une faible croissance est observée pendant sept jours chez Mytilus

agalloprovineialis» Puis les mortalités se manifestent.

—_— 150..CHAETO. 1
159 § - NANNO+CHAETO. /I
T .. STICHO.+CHAETO.
—eee— CHLAMYDO.+CHAETO.
1l 1204
HAUTEUR MOYENNE
€N pm. .
180.
areeean - NANNO,
e 4 HAUEENU‘?"?OYENNE e STICHO. .oed
e eeeee CHLAMYDO.
—— CHAETO.
30 4 1 J
"1 nd ¢
a AGE DES LARVES EN JOURS. AGE DES LARVES ENJOURS.
M . y 5 v S— v
) 2 4 s L] 1] 12 ? ‘ 5 H 0 1
Figure 4 : Croissance de jeunes véligé- Figure 5 : Croissance de jeunes véligéres
res de Mytilus galloprovinecialis alimen- de Mytilus galloprovineialis alimentées 2
tées a l'aide d' I.galbana (IS0), de V. 1'aide des mélanges suivants (100 cellu-
atomus (NANNQ), de S.bacillaris les.ul=1) : I.galbana + C.caleitrans
(STICHO), de C.bullosa (CHLAMYDO) et de (IS0 + CHAETO), N.atomus + C.caleitrans
C.caleitrans (CHAETO). Alimentation mono- (NANNO + CHAETO), C.bactllaris + C.cal-
spécifique sur la base de 100 cellu- eitrans (STICHO + CHAETO), (C.bullosa +
les.pl ~% C.calcitrans (CHLAMYDO + CHAETO).

Pour ces deux bivalves, l'adjonction de la diatomée C(.caleitrans améliore
la croissance larvaire, mais chez (.gigas les performances ne sont pas supérieures a
celles que donne la seule diatomée chez la moule, pour cette espéce, la croissance
est améliorée, sans atteindre les valeurs obtenues avec le mélange (.calecitrans et I.
gaibana. ’

Par contre, T.tetrathele peut remplacer T.suecica pour l'alimentation des
larves umbonées de C.gigas @ elle prégsente une bonne valeur alimentaire.

De nombreux travaux ont &té consacrés a 1'étude de la gqualité des algues mono-
cellulaires pour alimenter les véligéres de bivalves d'intérét commercial. Des concen-
trations relativement é&levées de N.atomus donnent de bons résultats avec les larves
d' Ostrea edulis (80 a 100 cellules.yl-1), et avec le naissain (500 cellules.pl-1l); par
contre cette derniére .concentration ne permet pas la croissance des juvéniles de Merce-
naria mercenaria (WALNE, 1956 et 1970). De méme, les croissances obtenues chez les
larves dgées de (.gigas avec N.atomus et T.suecica sont du méme ordre (MILLICAN et HELM,
1973) et un bon développement est observé chez M.edulis quand ces algues sont en phase

exponentielle de croissance (BAYNE, 1965).
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Ncs résultacs ne sont pas 2n accord avec leés précédents puisque 1a croissance
chez M.galloprovincialis est peu importante avec les cultures situdes en phase exponen-—

Stichococous oactliaris ne semble jamais avoir 2td ucilisée pour lies £lavages
larvaires; Stichococcus sp. acnne de trés mauvais r2sultats chez (rassostrea virginica
at Merecenaria mercenaria, 1l'espéce serait toxique (DAVIS et GUILLARD, 1958). LCes crois-

sancas larvaires médiocres ont 2td obtenues au cours ae nos &ssals sans gque 1l'on puisse

attribuer une toxicitsd A cette algue; des mortalités de 50% sont observées chez la mculse,

mais 2lles tombent & 3% en présence de (.calcitrans. De plus les véligéres de [.gigas
recevant 1 000 cellules. 1 survivent pendant plusisurs jours.

I1 ne semble pas sxister de données en ce gui concerne Chlamydomonas dullosa.

La croissance de véligéres de (.virgimica alimentdes & 1'aide de Chlamydomonas 3pD.

25T inférieure & celile des larves maintsnues 2 jeun 2lors gu'un 4aéveloppement 25 obtenu
chez M.mercenaria; cependant 50% seulement des larves semblent utiliser 1'algue (DAVIS
et GUILLARD, 1958). Un mélange d'algues, ou Chlamydomonas sp. domine fortement, permet un

son développement larvaire chez M. edulis(HIRANO et OSHIMA, 1963). Dans le milieu natu-

e}

el, ce genre est abondamment brouté, de la larve D A la pédivéiigére (MACKIE, 1969)
a2t semble intervenir dans le bon déroulement de la vie pélagique de C.gigas (SELIGER et
al., 1982)

Par contre T.tetrathele permet une bonne croissance chez des larves -ambonées

0.
®

l.gigas; ces données rejoignent celles de COLE (1937) et de WALNE (1970)
Malgré la faible wvaleur alimentaire de N.atomus 2t de S.bacillaris il n

ras moins vrai que ces algues ont 2té isolées des véligéres, dcnc prélevées par 21lles

tans le milieu naturel. Plusieurs hypothéses peuvent &tre envisagsdes

- les zlgues sont captées par les larves mais ne scnt pas ingéréss,

- ou elles sont bien ingérées, mais non digérées ot &vacuées avec les

vy
¢4
[¢]
(]
w0

- ou elles sont ingérées et digérées mais leur qualité alimentaire n'est
pas suffisante.

Pourtant ces deux especes ont permis la croissance =t la reproduction de trois

copépodes, en alimentation monospécifigue : Euterpinag acutifrons , Tisbe furcata et
Amphioscus sp. (SAUTOUR, 1986, communication personnelle). Des observations complémen-

<8

taires sont donc nécessaires afin d'étudier le broutage par la technique 4'éclaircisse-

ment du milieu d'a t la digestibilité d'autre part en microscopie & épiflucres-—
Stre poursuivies avec C.oullosa; osutre les

données précédemment citées de MACKIE (1969) et de SELIGER et al. (1932), cette algue

©

éte systématiquement présente dans les broyats de larves effsctués tous les ans depuis

—
\O
[¢5]
(98]
3
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(o]
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=]
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de reproduction de (.gigas; A titre d'exemple, en 1985, sur .32 tubes
ensemencés, elle &tait présente dans 30% des cas.
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