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RESUME

Si la croissance des palourdes en prégrossissement ne présente plus
de difficultés dans la région de la Baie de Bourgneuf, la phase de
grossissement sur deux ans met en évidence divers problémes : dans
la partie sud de la baie, la croissance de la palourde Ruditapes phi-
lippinarum est irréguliére et dépendante des stocks d’huitres et de
moules. En clairg, les normes d’élevage n’autorisent gu’une biomasse
finale de 500g/m”. Ceci oblige les vénériculteurs & posséder de vastes
superficies, difficilement disponibles actuel lement dans cette région.

Une alternative consisterait a fractionner la phose de grossisse-
ment en deux étapes : un demi élevage sur estran (casiﬁrs semi enfouis
a 2000/ ou en claire, en conditions extensive (200/m”) ou intensive
(1000/m”) avec apport de phytoplancton. Le stockage hivernal, effec-
tu¢ dans tous les cas en claire, éviterait les stress majeurs de |’es-
tran. La deuxieme étape de grossissemﬁnt, actuel lement réaligable en
1 an, sans protection en claire (50/m”) ou sur estran (250/m”) reste
aléatoire en attendant une régulation des stocks en baie de Bourgneuf
et une amélioration des possibilités d’exploitation des marais. Cette
ultime phase fera |’objet d’études, notamment sur les possibilités de
cultures intensives en claire, réalisées par la production de phyto-
plancton a partir d’eau salée souterraine.

Mots clés : Baie de Bourgneuf, R. philippinarum, culture sur estran,
culture en claire.
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I. INTRODUCTION

La région de la Baie de Bourgneuf ne comporte dans sa périphérie que
.trés peu d’industries polluantes. Elle est le siége d'une agriculture de
type extensif et d’une pression touristique localisée essentiellement sur
la facade atlantique externe. Cette configuration offre pour
[ "1mplantation des cultures marines des avantages directs et indirects

dans divers domaines

Productivité

- Une qualité des eaux salées, propice a |’élevage d’especes

marines (Réseau National d’Observations |FREMER),

- Un contexte estuarien favorable & la production phytoplanc-

tonique, source essentielle de nourriture des bivalves Tiltreurs.

Superficies disponibles pour |"élevage

- De vastes étendues découvrantes sont disponibles pour les
cultures marines (10 140 ha), dont 110 hectares sont actuellement
utilisés pour la production de 12 600 tonnes d’huttres creuses et 1 200

tonnes de moules de bouchots (Baud et Haure, 1988),

- A terre, une vaste zone de marais (6 700 ha) dispersée sur tout
le pourtour de la Baie de Bourgneuf et en partie abandonnée, fait de
cette région, la deuxiéme par ordre d’importance des secteurs d’élevage

potentiels a terre, sur la facade atlantique francaise,

- Des polders d’une superficie de 400 ha, situés & proximité des
digues de front de mer, utilisés partiellement jJusqu’a ce jour pour le
dégorgement et le stockage des coquillages d’élevage et qui constituent
par leur situation et leur richesse en eau salde souterraine, un

potentiel important pour le développement de |’ aquaculture.

Ressources humaines : 2 000 personnes environ puisent leurs ressources

des cultures marines et induisent des emplois indirects permettant ainsi

le maintien et |’expansion des activités maritimes dans cette région. De




plus, les élus et collectivités locales, sensibles a la richesse maritime
de la Baie de Bourgneuf, aident et dynamisent, par |1’intermédiaire
d’initiatives communales et régionales (lotissements conchylicoles, préts
bonifiés, subventions, etc...), les initiatives privées et publiques en

matiére de productions marines.

Potentiel de recherche : L’implantation géographique des stations
expérimentales IFREMER de Bouin et de Noirmoutier, insérées dans la zone
de marais, favorise le transfert des connaissances sur |/ écosystéme

régional et sur les nouvelles techniques de productions aquacoles vers la

profession conchylicole et les nouveaux aquaculteurs.

Dans ce contexte favorable, mais dominé sur le plan des cultures

marines par la monoculture de |’huftre creuse (Crassostrea gigas), une

diversification des espéces de bivalves pouvant étre élevées sur estran
et dans le marais est souhaitable. Parmi ces espéeces, la palourde

Japonaise (Ruditapes philippinarum) a fait |’objet de nombreux travaux en

France, depuis 1978. Ceux-ci sont consacrés principalement a la
physiologie de cette espéce et a la mise au point zootechnique de
|"élevage. Ces études ont démontré les possibilités d'élevage sur notre
littoral, jusqu’a la taille marchande (Flassch et Robin, 1978 ; Gérard,
1979 ; Gras P. et Gras M.P., 1979 ; De Kergariou, 1981 ; Llatrouite et
al., 1981 ; Mollo et Aubin, 1980 ; Goulletquer et al., 1980).

Dans la baie de Bourgneuf, la station |IFREMER de Bouin cherche a
optimiser les différentes phases d’élevage de la palourde japonaise en
rapport avec les caractéristiques biologiques régionales. C’est ainsi que
des études ont été menées sur le prégrossissement de type extensif, en
casiers suspendus par Dréno en 1979, et en nurserie par St Félix et al.,
en 1984, de type intensif par Baud (sous presse) ainsi que sur le
grossissement sur estran et en marais (St Félix, Baud et Hommebon, 1984).
la présente étude tente de comparer les paramétres zootechniques
principaux (croissance, état d’engraissement, taux de mortalité) en
fonction des différentes méthodes et des sites d’'dlevage que sont
|“estran et le marais. lUne analyse des avantages ct inconvénients par
type de culture et de site est faite. Elle débouche sur une présentation

de différentes stratégies d'élevage spécifiques a cette région.



1. MATERIELS ET METHODES

2.1. Schéma expérimental

Cette étude est essentiellement axée sur la période de
grossissement de la palourde, c’est-a-dire pendant le laps de temps
nécessaire pour obtenir & partir de 12 mois une palourde de taille

marchande (35 mm et plus).

Pour pouvoir comparer les différents essais en fonction des sites
d’élevage (Estran et claire), les protocoles retenus doivent porter sur
des durées et des sites comparables. Pour ce qui concerne la date de
semis, Menesguen et al., 1984 ont mis en évidence par une analyse
mathématique des données de croissance, |’intérét de pratiquer un semis
printanier de palourde a petite taille et & |’abri d’une protection
contre les prédateurs. Les semis expérimentaux ont donc tous été réalisés
au printemps. Les élevages ont subi ainsi un hiver pour terminer leur

cycle de croissance en fin d’automne de |’année suivante.

Le tableau 1 récapitule les différents sites, les méthodes
d’élevage, les densités et les appellations des diverses filiéres
d’élevage étudiées. Celles-ci varient quant & la méthode culturale ou/et
a la nature du site d’élevage. Ce plan expérimental distingue deux types

de filiére

2.1.1. La filiére continue

Dans ce cas, le grossissement est pratiqué sans changement cultural.
Sur estran, le naissain de palourde une fois prégrossi est semé sur des
parcs protégés de la prédation (crabes verts) par des barriéres
verticales (1) ou des filets horizontaux (2) (maille 4 mm), qui demeurent
ou sont enlevés (2.1) en début de deuxiéme année d’élevage. Ces
techniques de protection sont maintenant bien connues et ont fait |’objet
de descriptions détaillées (Latrouite et Perodou, 1979 ; Flassch, 1979
De Valence et Peyre, 1986).



Tableau

1 : Tableau récapitulatif des expériences conduites simultanément en claire et sur estian

(1), (2) et (2.1) filieres continues ; (3), (4), (4.1) et (4.2) filieres discontinues

de grossissement de la palourde japonaise.
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La densité d’élevage a été fixée a 250 palourdes par meétre carré pour
les deux types de protection. L’essai parc & palourdes en enclos (parois
verticales) s’est déroulé dans le cadre d’un programme national
( IFREMER/professionnel) de développement de la production de palourdes
sur le littoral atlantique. Sur les trois coopérants situés en Baie de
Bourgneuf, seul |’essai donnant les résultats de croissance et de survie

intermédiaire (Begin M.) a été retenu pour cette étude.

Dans le marais, |’étude de cette méme filiére a déja fait |’objet
d’essais antérieurs en claire et ne sera donc pas reproduite dans notre
plan expérimental. On rappellera seulement que les principaux résultats
des travaux menés par St Félix et al. (1984) montrent que en conditions
extensives la palourde en grossissement atteint la taille marchande pour
des densités inférieures a 100/m2, et avec un renouvellement continu en
eau de mer (100 %). les poids individuels a la récolte rendent |’élevage
économiquement rentable pour une densité inférieure ou égale a SQ/mz, ce
qui correspond a une biomasse produite, comprise entre 500 g et 1 kg/mz.
Les vénériculteurs qui adoptent cette méthode d’élevage ont besoin de 5 &
8 hectares de claires (eau) pour effectuer leur production annuelle avec
une rotation suffisante a la rentabilité de leurs entreprises familiales.
Une dizaine d’entreprises pratiquent ce grossissement continu en claires

en Charente-Maritime (Goulletquer, com. pers.).

2.1.2. La filiére discontinue

Elle consiste a fractionner le grossissement en deux phases d’élevage
et grice 3 une repéche aisée, autorise la vente partielle ou totale de
palourdes de demi-élevage. Elle permet également d’obtenir une meilleure
mattrise du cycle de grossissement, notamment en période de forte

probabil1té de mortalité.

On distingue une premiére phase, le demi élevage et une seconde phase,

le grossissement.

Le demi-élevage sur estran : c’est une phase d’'élevage

intermédiaire d’un an environ au cours de laguelle la palourde croit de
12 mn & 25-30 mm. En zone découvrante, une technique a été mise au point

en s’ inspirant des élevages en casiers enfouis, réalisés en Bretagne




(Perodou, Dreano, 1983) et des observations sur le terrain d’un

vénériculteur (Paul Joly) :

Elle utilise des poches casiers semi-rigides de maille de 5 mm
contenant 1 000 palourdes soit 2 000 individus par metre carré. Ces
unités de demi élevage sont disposées sur le sol d’un parc préalablement
nettoyé et en =zone découvrante. De grandes agrafes (tiges pour
collecteurs pliées) a chaque coin du casier assurent leur maintien deux
par deux. Les poches casiers sont disposées ainsi en rangées et sont
séparées par des allées pour assurer 1{’entretien courant. La marée
contribue au remplissage des poches casiers en sédiment et nettoie la
partie formant couvercle, évitant ainsi le colmatage total de chaque
enceinte d'élevage. La repéche s’effectue rapidement aprés enlévement des

agrafes et dilution du sédiment & la motopompe.

Le stockage hivernal : ce n’est qu’une étape transitoire réalisée

uniquement en claire, entre le demi élevage et le grossissement final,
qui permet de stocker & forte densité (2 OOO/mZ) des palourdes dans
| “attente de la vente ou du semis printanier, |’année suivante. Cette
pratique a été incluse dans notre étude apreés la repéche du demi élevage
sur estran (3), par stockage sur le sol des poches casiers placées les
unes contre les autres sur toute la surface de la claire. Au printemps

suivant, les palourdes ont été semées sans protection, sur estran (3.1).

Le demi élevage intensif, en marais : La technique du demi élevage

intensif de la palourde a été réalisée dans une claire située en aval
d’une nourricerie dec prégrossissement de bivalves avec apport de

phytoplancton (Skeletonema costatum) produit & partir d’eau  salée

souterraine (Baud et Dréno, 1987). Le mélange d’eau de mer enrichie en
nourriture, apres transit a travers les bacs de prégrossissement des
naissains était recyclé dans la claire de demi élevage. En effet ce
mélange était encore riche en potentiel nutritif (concentration moyenne
en chlorophylle a, estimée entre 5 et 10 pg/l). A raison de 500 7 de
renouve |l lement par jour, cette eau irriguait un semis de | Q00
palourdes/mz, protégé de la prédation par un double filet horizontal
selon la méthode dite en portefeuille (Peyre et al., 1980). Pour éviter
fe nettoyage trop fréquent du filet supérieur, celui-ci a été roulé et

enfoui dans le sédiment lorsque les palourdes ont atteint une taille de



28 mm, taille & laquelle le risque de prédation était bien moindre
(Parache, 1980). En fin de demi élevage, |’enveloppe portefeuille a été
reformée pour faciliter la récolte. Celle-ci s’est effectuée manuellement

avec |’aide d’une motopompe.

Le demi élevage extensif : il a pour objectif, |’obtention d’une

taille de 25 mm, pour une densité de ZOO/mZ. Cet élevage dure un an dans
les claires de Marennes-Oléron (Goulletquer et al., 1980). |l doit alors
étre vendu ou resemé & moindre densité en claire, ou & densité égale sur
estran de fagon & atteindre la taille marchande en cours de deuxieéme
année. Cette possibilité technique étant déja connue, n’est pas reprise

dans notre plan expérimental.

Grossissement final : La deuxiéme phase de la filiére discontinue,
intitulée “grossissement final” se déroule en un an de croissance, du
printemps a la fin de |’automne, aprés quoir la récole de palourdes de

taille marchande est effectuée en prévision de la vente.

Sur estran : le grossissement final se pratique a partir de "demi
élevage” de 25 mm a 30 mm en semant les palourdes a une densité de 250
individus par métre carré et sans protection contre la prédation par les

"7

crabes. Cependant, un petit enclos de type “parc a huitres a plat”,
composé d’une barriére grillagée d’environ 15 cm de hauteur maintenue par
des piquets de fer a été placée sur tout le pourtour de [|’élevage
expérimental (3.1 et 4.1). Ce barrage permet ainsi de matérialiser le
périméetre extérieur de |’élevage et de récupérer les coquilles vides et

les palourdes moribondes qui risqueraient d’étre entrainées par le

courant.

En marais : le grossissement final est réalisé sans protection a
" 2 : . e
une densité de 50 palourdes par m~ dans une claire bénéficiant d’un

apport continu en eau de mer a raison de 50 % de son volume par jour

(4.2).

2.2. Sttuation des sites expérimentaux

Pour pouvoir comparer les différents essars expérimentaux par site

d’élevage, deux zones ont été choisies.
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Figure 1 : Situation des parcs expérimentaux d’élevage de la palourde

en Baie de Bourgneuf.(’~7 coefficient 50, (#k) coefficient 70.

En zone de balancement des marées, les élevages tests ont tous été

effectués en Baie de Bourgneuf, dans le secteur du Gril & un coefficient
70. Ce secteur situé au sud, & proximité du Gois est une zone d’élevage
d’huttre creuse de 300 hectares. Seul |’essai d’élevage avec “filet
horizontal”, réalisé un an auparavant s’est déroulé a coefficient 50, sur
le méme secteur (fig. 1). Le sol des parcs expérimentaux, implantés sur
d’anciens parcs d’élevage d’huitre a plat, est uniforme, de type
sablo-vaseux, plus hétérogéne a coefficient 50 qu’a coefficient 75 et

correctement oxygené.

En marais, les essaic ont été réalisés dans les claires de la
station de Bouin. Elles sont alimentées en continu, avec une hauteur
d’eau utile de 60 cm et sont videngeables & volonté.

2.3. Cheptel

Les palourdes des différents essais proviennent toutes de

| “écloserie de la SATMAR a Barfleur. Hormis les palourdes semées sur parc



en enclos, qui étaient prégrossies par la SATMAR, tous les autres lots

sont issus de palourdes prégrossies a la station IFREMER de Bouin.

2.4. Suivi expérimental

Il est réalisé sur 30 palourdes, en général a un rythme mensuel.

La croissance moyenne est calculée a partir de mesures indivi-
duelles de la taille au 1/10éme de mm et du poids au 1/10&éme de gramme.

L’état d’engraissement est estimé par le calcul d’indice de condition de

Walne et Mann (1975) :
IC = 103 x poids sec/poids de coquille (g, g)

ol les poids secs sont calculés & partir d’un lot de 10 individus

décoquillés et dont les chairs sont étuvées a 50°C pendant 48 heures.

Le pourcentage de mortalité est estimé mensuellement pour |’essai
sur estran en enclos, par la différence entre le comptage de palourdes
capturées sur 1 m2 et la densité initiale. Pour ta plupart des autres
essais, la mortalité est calculée au terme de |’élevage aprés la récolte

par différence avec le nombre semé.

[11. RESULTATS ET DISCUSSION

3.1. Filiére continue

3.1.1. Paroi verticale

les performances de croissance, présentées sur la figure 2 permettent

de mettre en évidence une satsonalité trés marquée en Bate de Bourgneuf.

lLa période de croissance s'étale pour les deux années de mai a
octobre, pendant 12 mois au cours des 20 mois de grossissement sur
estran. les palourdes en fin de premiére année atteignent 25,7 mm et 4,5
g, ce qui correspond & un faux de croissance moyen. (e taux diminue trés
sensihlement en deuxiéme annéc, puisqu’en phase Tinale une taille moyenne

de 32,4 mm et un poids de 9,806 g sont seulement obtenus. On observe que
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fa taille marchande n’est pas atteinte aprés un grossissement de deux ans
pour la palourde japonaise sur estran en Baie de Bourgneuf, alors que
dans le cadre de |’expérimentation concernant diverses régions conchyli-
coles (contrat |FREMER/professionnel) et suivant les mémes critéres
zootechniques, on obtient 39,6 mm et 14,9 g & Marennes-0Oléron, 40,8 mm et

19,1 g & Arcachon et 43,7 mm et 20,1 g en Bretagne.

(9}

12.5]

2.5

{mm) 35

.

30

25}

20

101

TE M AMJ J A S ONDJ FMAMIJ ASON
1986

Figure 2 : Evolution saisonniére en poids ct taille de la croissance de

R. philippinarum sur estran.

Ce déficit peut s’expliquer par

- Une situation peu Tavorable des parcs expérimentaux qui sont
situés 3 proximité et en aval des nombreux parcs & hultres. [ls se
trouvent ainsi en position de déficit sur le plan nutritionnel en raison

e la circulation Nord-Su es masses eau.
de | lat Nord-Sud d d’
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— Un contexte général de surcharge en Baie de Bourgneuf avec 40 000
tonnes de stocks d’huttres en élevage (Baud et Haure, 1987) et 40 000
tonnes de stock de moules de gisements naturels (Baud et Haure, 1088)
‘estimées pour |’année 1986. Une telle situation se traduit en matiére
d’élevage de coquillage par une stagnation de la croissance, un état
d’engraissement faible et des mortalités fortes (Héral, 1986). Le calcul
de I"indice de condition renforce cette hypothése (tableau 2). La valeur
maximale, en juin, n'est que de 76,5, |’indice de condition stagne en
cours d’élevage a 50 pour ne représenter que 43,2 en novembre 1986, qui

est la période de récolte.

Tableau 2 : Variation de 1’indice de condition en 1980, au cours d’un

élevage de palourde (paroi verticale) sur estran.

T I I ] I I I I I I I I I
! 1986 | J | F | M | A [ M [ J [ J [ A | s | © | N |
I | I I I I I | I I I | |
I I I I | I I I I I I I I
| Indice | I | I | | | I I | | I
I de | 38,6 | 39,6 | 36,0 | 36,9 | 64,3 1 76,5 | 61,9 | 59,4 | 50,1 | 44,9 | 43,2 |
| condition | | I I | I I | I | I

I | I I I I | | | | I | I
Cet état de maigreur est préjudiciable a deux niveaux

-~ En cours d’élevage : |l correspond a une absence de réserve

énergétique qui entraine un affaiblissement des défenses physiologiques
de la palourde vis & vis des agressions extérieures (prédation, tempéte).
Ceci peut aboutir a une augmentation du taux de mortalité en cours

d’élevage (Goul letquer, 1987).

- A la commercialisation : |l entratne une diminution de la qualité

marchande et gustative du produit.

Les figures 3 et 4 mettent en évidence, au cours de la phase de
grossissement, et de facon trés marquée, deux périodes de forte

mortal 1té.

La premiére, aprés le semis est semble—t—il 1mputable a la prédation

par le crabe vert, Carcinus maenas. lLa mortalité cst estimée a environ 15

% a cette période. Elle découle de la mauvaise tenue des structures
verticales de protection. Les effets conjugués de courants violents et

des transports d’algues épaves lors des tempétes de printemps, provoquent
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un colmatage des mailles et un renversement d’une partie des structures,
ce qui expose le semis de naissain & |’attaque des crabes verts. Des
essais antérieurs |'avaient fait pressentir. Si ce type de protection
semble adéquate dans bon nombre de région (Bretagne, Arcachon), la
topographie et la courantologie en Baie de Bourgneuf rendent |’efficacité

de ces structures de protection aléatoire.

PAL/M
250

200 ]
150 j
100

504

TE'M A'MJ JASONDUJFMAMIJIASON

Figure 3 : Evolution saisonniére de la mortalité exprimée par la réduc-
tion du nombre de palourdes vivantes sur estran (paroi verti-

cale).
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Figure 4 : Histogramme du taux de mortalité de R. philippinarum sur es-

tran (paroi verticale).

La deuxiéme période de mortalité est observée au cours de la derniere
année Jd’élevage en période post-hivernale (Mars-Avril, 1086). Elle
correspond a une mortalité relative de 00 % par rapport au cheptel encore

en place. Cette mortalité s’exerce en période d’affaiblissement physiolo-
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gique extréme, et est concomittante d’un taux d’infestation de palourdes

par le crustacé Pinnothéres pisum vartant de 10 & 20 %. L’estimation du

pourcentage total de palourdes vivantes en fin d’élevage est pour cet

élevage de 22,8 % (Novembre 1986).

En conclusion, les risques de mortalités des élevages en filiere
continue sur estran se situent principalement en période de semis et en
période post hivernale. Ces résultats confirment les observations faites
en condition similaires mais avec une intensité moindre par Goulletquer

en 1986 & Marennes-0léron.

3.1.2. Filet horizontal

En fin de premiére année, les palourdes atteignent une taille de 28,2
mm et un poids de 4,7 g. Au début de |'hiver, une partie du filet est
enlevée pour étudier |’ impact de cette protection sur la croissance et la

mortal ité en deuxiéme année d’'élevage.

£y

4{‘

(mm) 40

]
- LR
30 ‘ A H

20.4

AWMl J ASONDUJI FMAMIIASOND
1985
Figire 5 @ Comparaison de croissance en taille et poids d’un élevage de
. \ , - .
palourde sous filet (@&—®@) et débarrassé de son filet de

deuxiéme année (M---H).
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L’analyse de la figure 5 met en évidence un démarrage plus précoce de
la croissance au mois de mat pour |’élevage débarrassé du Tilet. les deux
méthodes culturales se distinguent par une pente de croissance beaucoup
plus forte pour |’élevage sans protection, avec une taille moyenne de
38,7 mm et un poids moyen de 14,4 g soit un gain de 12,7 % en longueur et

‘de 31,6 % en poids par rapport a |’élevage sous filet.

On constate que les variations de |’indice de condition sont plus
élevées pour |’élevage sans protection avec un maximum a 157. La ponte
est plus marquée (- 46,9 %) en aolit que pour |’élevage sous filet (-18,6
%) (tableau 3). Pour les deux conditions d’élevage il n‘y a pas de
reprise de |’ engraissement en période automnale, ce qui se traduit par un
indice de condition relativement faible & la période de la récolte (52,3

et 60,8).

Tableau 3 : Variations de |‘indice de condition en fonction du type de

protection.

| | | I | | | \ 1
| Annde 1085 | M | J | J | A | S | Q Y |
| | | f | [ | | i
| — | | T
I Sans protection | 90,0 || 157,06 | 144,3 | 114,6 | 60,8 | 53.4 | 52,3 |

| | | | | | |
| _ I~ | | e
| Sous filet | 89,9 | 120,5 | 119,6 | 97,4 | - | 60,1 | 00,8 |
| | [ ! | f | | |

Le pourcentage de recapture montre des différences encore plus nettes
entre les deux essais puisqu’il est de 57,7 % pour |’élevage sans
protection et de 37,2 % sous filet. Rapporté a la biomasse finale,
|“élevage sans protection produit 2,08 kg/mz, alors que |’élevage sous
filet produtt que 0,92 kg/mz. le filet horizontal ne semble pas géner la
croissance en premiere année et protége efficacement le naissain puisque

| "estimation de la mortalité en fin de premiére année était seulement de

10 %. Cependant, il est impératif d’enlever cette protection pendant la
période hivernale avant la reprise de croissance de deuxiéme année. le
filet agit & ce niveau de biomasse comme un filtre et géne

considérablement ["élimination des féces et pseudofeces produites par les
palourdes, ce qui a pour effet de compacter le sédiment et d’exhausser le
niveau du sol sous le filet. Les échanges a |’ interface ne semblent plus
se faire librement et ce déséquilibre se traduit par une perte en

biomasse finale de 44,2 % par rapport a un élevage “sans protection”.

I ndépendamment des méthodes culturales, de fortes variations de

croissance annuelle sont enregistrées en Baie de Bourgneuf. Nans ce
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secteur d'élevage. le taux de croissance de la palourde est beaucoup plus

"

élevé en 1985 qu’en 1986. Si |’on compare ce taux pour |’essai
q P P

paroi
verticale” par rapport a |’essai “sans protection”, il est plus faible
alors qu’on devrait observer |’inverse. En effet, le taux de croissance

est proportionnel aux niveaux d’immersion des parcs (Goulletquer, 1986).

Puisque le stock total d’huitres n’a pas varié durant ces deux années
(Baud et Hommebon, 1987), deux hypothéses peuvent &tre formulées pour
expliquer les wvariations annuelles de croissance de la palourde
Japonaise. Tout d’abord, le stock de moules non quantifié en 1985 était
moins itmportant en biomasse du fait de classes d’dge plus jeunes et ne
devait pas jouer a cette période un role de compétiteur trophique pour
cette zone. D’autre part, en |’absence de mesures précises, 1l est

possible de supposer que la potentialité nutritionnelle de |’écosystéme

ait été plus forte en 1985 qu’en 1986 en Baie de Bourgneuf.

3.2. Filiére discontinue

3.2.1. Estran (figure 6)

{g) 12

(mm)

353

Ve
Mo ara g

20

Frimlalmlglylalslomnipi yTeimiatimlgljlaigiolnd
1986

Figme 0 : Evolution saisonnicre de la croissance en taille et poids de

R. philippinarum en Filiére discontinue : (6—®@) demi Glevage

en poche casier sur  estran, (B—#) grossissement final sur

estran sans protection apreés stockage hivernal en clairoe.



Le demi élevage réalisé en poche casier la premiére année montre un
taux de croissance élevé en mai et Juin. La taille moyenne, initialement
de 12,4 mm atteint 24,062 mm, ce qui correspond a 3,08 g de poids moyen,
au terme d’un demi élevage de 5 mois. le taux de mortalité est treés
faible (1,8 %). Les palourdes en poche sont stockées pendant la période
hivernale en claires, ou la croissance est non significative (25,04 mm et
3,46 g). Cependant, de novembre 1985 & fin mars 1986, la trés faible

mortalité, estimée & 0,0 %, est indicatrice du bon état du cheptel.

Le semis sur estran sans protection a 250 individus/m2 est effectué au
printemps 1986. Aprés une période d’adaptation d’environ deux mois, la
croissance reprend au mois de juin pour atteindre finalement une taille
de 34,23 mm et un poids de 9,81 g. le taux de recapture est de 49,5 %. La
mortal ité semble étre due & la taille limite (25 mm) du semis sans
protection vis a vis de la prédation et a la difficulté d’adaptation des
palourdes ou changement de milieu entre la claire et |’élevage sur

estran.

Ces conditions d’élevage ne permettent pas d’atteindre la taille
marchande en deux ans et obligeraient donc [’éleveur a entamer une
troisiéme année de culture, avec les risques de mortalités post

hivernales inhérentes a la zone découvrante de la Baie de Bourgneuf.
3.2.2. Claires (figure 7)

La Taisabilité biologique du demi élevage intensif a 1000 palourdes
par métre carré est démontrée puisqu’en 6 mois et & partir d’une taille

initiale de 14,4 mm, nous obtenons 31,21 mm et 6,88 g de taille et de

poids moyen au terme de ce demi c¢levage. le taux de recapture est
satisfaisant avec 86,4 % d’individus repéchés aprés |[’hivernage en
claire. Il est remarquable de noter que la biomasse finale obtenue ainsi

en marais est de 5,9 kg.m

: 2
En deuxiome année d’élevage, une partie a été seméc a 250/m”~ sans
. , . . 2 ‘
protection sur estran et |’autre partie a 50/m en claire sans
protection. la croissance sur les deux sites est sensiblement 1dentique
avec 37,5 mm et 12,3 g de poids {inal pour |’é&levage sur cstran contre

30,1 mm et 11,8 g de poids Tinal en claire. les taux de recapture sont
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Figure 7 : Evolution saisonniére de la croissance en taille et poids de

R. philippinarum en filiére discontinue : (A_AY demi éle—

. . . . . . Z, s
vage tntensif en claire, grossisscment final en claire @—@;

et sur estran (B—8).

respectivement de 79,7 % et de 82 %. la récolte en novembre 1986 s’est
faite manuellement pour la zone découvrante et a |’aide d'une machine
mise au point par la station |IFREMER de Bouin pour la claire (voir
annexe). Cette stratégie d’élevage permet d’atteindre la taille marchande
en deux ans. Pour un grossissement final sans protection sur estran
réalisé a partir du demi élevage intensif, le bon taux de recapture par
rapport & la filiére discontinue sur estran, (chapitre 3.1.2.1.) renforce
| "hypothése d’une mortalité par prédation lice & des tailles de semis

insuffisantes.
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3.3. Bilan comparatif des différentes filiéres

Les résultats mensuels de croissance des différentes stratégies
~d’élevage de la palourde dans la région de la Baie de Bourgneuf rapportés
sur la figure 8 mettent clairement en évidence la suprématie de la
filiere basée sur le demi élevage intensif par rapport aux autres
stratégies. Le fait d’obtenir en fin de premiére année une palourde de
plus de 6 g de poids moyen permet de dépasser la taille marchande en fin
de deuxiéme année quel que soit le site d’élevage utilisé. la croissance
finale en marais ou sur estran n'est pas significativement différente

pour cette méthode d’élevage.
(g)12. 0-1

{(mm)39_

334

27 ]

21

F(MIAIMfJIJlAlSiolNlD‘J]FIM]AlmlJIJIAlsiolNl
1986

Figure 8 : Croissance annuelle comparée des différentes filicres d’éle-

vage de R. philippinarum. Filiére continue (0—k) paroi ver-

ticale, estran. Filiére discontinue (A—aA demi élevage,
poche casierr, (¥—=«) stockage hivernal en claire, (B—®;
grossisement sur estran. Filtére discontinue, (06—0) domi
élevage intensil claire, (O—8) grossissement estran, (0—<)

grossissement claire.




Par contre, le demi élevage en poche casier et la filiére continue
sur estran ne permettent pas une récolte en fin de deuxiéme année pour la
période d’élevage considérée (1985-1986). Le poids final de la palourde
pour ces stratégies est inférieure a 10 g et significativement différent
au seuil de 1 % des résultats de la filiére avec demi élevage intensif.
Les pourcentages de recapture, les indices de conditions et les biomasses
finales au métre carré regroupés dans le tableau 4 permettent d’affiner

cette analyse.

Tableau 4 : Bilan final des différentes filieres d’élevage de la palourde

R. philippinarum en Baie de Bourgneuf. ( ) : écart-type de

la mesure.

] I [ I [ ] [ I
| FILIERE | Numéro de | Taille moyenne | Poids moyen | Pourcentage | Indice de | Rinmac.sezfinale |
| | la filigre | Ffinale (mm) | final (g) | de recapture | condition | aum |
| | | | | | | |
| Continue | 1 | 32,44 (2,24) ] 9,86 (1,73) | 22,8 % ] 58,2 J 0,56 kg J
S L meem Ry, T |
| | 4.1 | 37,49 (1,90) 12,29 (1,82) | 68,7 % | 63,9 | 2,11 kg

| | | | | | | |
| Discontinue | 4.2 | 36,13 (1,82) 11,76 (1,73) | 77.8 % | 63,8 | 0,46 kg

| | | | | | | |
| | 3.1 I 34,23 (1,61) 19,81 (1,43) I 48,3 % ‘ 63,5 I 1,18 kg |
I I | | ' |

L’ indice de condition est du méme ordre (03,7) pour les stratégies
discontinues, alors qu’il est de 9 % inférieur pour la filiére continue
en ftin d’élevage. Cette différence est semble—t—11 due a
| “affaiblissement des palourdes en période hivernale sur estran,
conséquence d’une limitation de la nourriture dans le milieu, conjuguée a

de fortes turbidités et a des périodes d’exondation.

Le stockage hivernal en milieu de claire pour les autres stratégies
permet d’dviter cette dégradation physiologique qui se  répercute
négativement en deuxiéme année sur le taux de mortalité. Ainsi, le
pourcentage de palourdes vivantes est |a aussi nettement inféricur pour
I"élevage complet sur estran (22,8 %) par rapport a |’¢levage en claire
(77.8 %) qui pourtant, supporte une repéche intermédiaire en demi
¢levage. Ces résultats sont identiques & ceux de Goulletquer en 1988 qu
compare en terme de mortalité et d’engrairssement deux populations de

palourdes japonaises ¢levées sur estran et en claire & Marenne<-Qléron.
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D"aprés cet auteur, ‘utilisation pratiquement complete du glycogeéne
comme source énergétique pour pallier aux stress environnementaux de
"estran (forte turbidité et exondation) serait une des causes
essentielles des différences enregistrées entre ces deux écosysteémes.
Enfin le calcul des biomasses de palourde en fin d’élevage permet de
différencier nettement, pour la filiére demi élevage extensi{ (4), le
grossissement sur estran qui, avec 2,11 kg/mz, représente une production

d’environ 5 fois celle obtenue en claire (0,46 kg/mz).

V. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Cette étude comparée de différentes stratégies d’'élevage de la
palourde japonaise en Baie de Bourgneuf permet dés a présent de souligner

les points suivants.

Malgré les avantages de cette région, cités en introduction, |’élevage
de la palourde jJaponaise jusqu’a taille marchande se heurte a divers
problémes : les faibles croissances enregistrées en 1985 et 1986,
pondérées par des résultats plus satisfaisants obtenus sur le méme site
d’estran en 1982 et 1983 par St Félix et al. (1984) mettent en évidence
fes fluctuations de potentiel nutritionnel de ce secteur qui ne
permettent pas d’assurer & court terme la rentabilité des phases

d’élevage partielles ou totales de la palourde sur estran.

L’appauvirissement du milieu par une forte consommation phytoplanc-
tonique des huitres d’élevage et des moules de gisements naturel de ce
bassin (Baud et Haure, 1988) pourrait générer une compétition directe vis
a vis de la palourde sur estran et indirectement, une |limitation de
| “apport nutritif en claire. Ce phénoméne serait amplifié lors d’années
climatologiques défavorables (eau douce et température). Seules une
gestion rationnelle des stocks de bivalves existants en Baile de Bourgneuf
ou/et une recherche de sites d’é¢levage pour la palourde  japonaise

farblement inlluencés par les stocks de mallusques {iltreurs, pourraient

assurer une croissance suf{fisante et relativement constante.

- L'¢levage uniquement sur estran durant deux ans reste aléatoire

en Baie de Bourgneuf, du Tait de  la mauvaise tenue des protections



verticales, des mortalités post hivernales et des varitations annuelles de

croilssance.

- La filiere discontinue en poche casier sur estran durant la
premiére année suivie d’'un stockage hivernal en claire et d'un semis
final sur estran est préférable, sans avoir toutelois la certitude de la
Baie d’obtenir tune croissance suffisante pour atteindre la taille
marchande en deuxteme année, en raison du contexte biologique.
Toutefois, cette stratégie peut étre adoptée avec profit dans d’autres
régions vénéricoles possédant des claires afin d’éviter les mortal ités
post hivernales souvent Iimportantes en deuxieme année d’élevage. De

plus, elle permet de disposer rapidement de demi élevage pour la vente.

- La filiére intensive en claire pour la production de demi élevage
est prometteuse. Malgré un colit plus élevé elle supplante les autres
stratégies avec un fort taux de croissance en premiére année qui permet
en dépit du faible potentiel nutritionnel du milteuy d’atteindre la taille
marchande en deuxiéme année. Son développement se heurte cependant pour
le semis de grossissement au mangue de superficie en marais disponible a

court terme sur le pourtour de la Baie de Rourgneuf.

Sur |’estran, 1l est nécessaire qu’une restructuration des parcs
allant dans le sens d’une régulation des stocks de coquillage en Baie de
Bourgneuf se mette en place rapidement. A terre, un assainissement des
marai= insalubres et le regroupement de petites superficies de marais en

- . [ s 4 z I
vastes zones d’élevage constituent un préalable au développement d’une

aquaculture marine et d'une vénériculture extensive.

Dans un proche futur, des expérimentations d’élevage intensif de
palourde Jusgu’a taille marchande devront étre tentés dans les polders
pour permettre aux vénériculteurs en place de conduire leurs élevages

Jusqu’a taille marchande.



V. BIBLIOGRAPHIE

Baud J.P.,

Baud J.P.

Baud J.P.

Baud J.P.

Raud J.P.

Dréno J.P.

Flassch J.

Flassch J.

Gérard A.

19088, Utilisation des eaux salées souterraines de la baie de
Bourgneuf pour le prégrossissement intensi{ de mallusques {il-
treurs. Mémoire IFREMER : sous presse.

et Dréno J.P., 1987. The use of ground seawater for the impro-
vement of bivalve nursery culture. Poster présenté les 2 et §
juin & Aquaculture Europe’85, European Aguaculture Society

Amsterdam.

et Haure J., 1987. Estimation des stocks d’huitres cultivées
dans la Baie de Bourgneuf en 1986. Rapport interne |FREMER
n® DRV 87-02-RA/BOUIN, 34 p.

et Haure J., 1988. Estimation des stocks de moules de gisements

naturels dans la Baie de Bourgneuf en 1986. Rapport interne

| FREMER, DRV-88-012 RA/BOUIN, 29 p.

et Hommebon P., 19087. Estimation des stocks d’huitres creuses

en élevage dans la Baie de Bourgneuf en octobre 1985, Rapport
interne |FREMER DRV &7-002/RA/BOUIN, 28 p.

, 1979, Essail de prégrossissement de naissains de palourdes en
claires a hultres. Science et Peche, Bull. Inst. Péches marit.,

202 : 1-11.

P., 1979, Essais de cultures de palourdes en sol. Résumé

Journées “Aquaculture Extensive et repeuplement’” COB, 29-31

ma | 1970 .

P. et Robin J., 1978, Bilan provisoire des expériences de gros—
sissement  de palourde dans  |’étang de Keermor. Rull. CNEXO,

1219 p.

, 19709, Recherches sur la variabilite de diverses populations

de vénéridés bivalves. Theése Unmiv. Bretagne OQccidentale, Brest.



- 23 -

Goulletguer P., 1988. Mortalité hivernale chez la palourde japonaise

Ruditapes philippinarum sur le littoral atlantique : Aspects
biochimiques et écophysiologiques. Haliotis, vol. 18 (sous
presse) .

Goulletquer P., Nedhif M. et Héral M., 1086. Pespectives de développement

de |’"élevage de la palourde japonatse Ruditapes philippinarum

dans le bassin ostréicole de Marennes-0léron. Note CIEM CM

1986/F : 42, comité de la Mariculture, 14 p.

Goul letquer P., Lombas |. et Prou J., 1988. Influence du temps d’immer-
sion sur |‘activité reproductrice et sur la croissance de la

palourde japonaise Ruditapes philippinarum et |'huitre japo-

naise Crassostrea gigas. Haliotis, vol. I8 (sous presse).

Gras P. et Gras M.P., 1979. Elevage de bivalves a partir de naissains

d’écloseries dans les claires du bassin de Marennes-0léron.

CIEM, CM 1979/K : 22 p.

Héral M., 19806. Evolution et état du cheptel ostréicole dans le bassin

de Marennes—Qléron : intérét d’une régulation. Rapport interne
|FREMER, Laboratoire [Ecosystéme Conchylicole, DRV 86-06-AQ/
TREMR, 35 p.

De Kergariou G. , 19081. Rilan des essais d’élevage de la palourde sur le

littoral Morbihannais. ISTPM, Janvier 1981.

Latrouite D. et Perodou D., 1979, Rilan des essais d’élevage de la pa-
lourde sur le littoral morbihannais. Rapport [STPM, 43 p.
Latrouite N., Perodou D., Ne Kergariou C., Claude S., Jomier L., 1030,

10R1. Bilan des essais d’¢levage de la palourde sur le lit-

toral morbirhannais, lére et 2éme anndes, [STPM, DDA Moerbihan.

Menesquen A., Flassch J.P., Nedelec J., 1984. Utilisation de |7analyse

mathémat ique de la croissance dans  la comparai=on de diverses

techniques d’élevage de Ta palourde. Qcéanologica acta, vol. 7,

n® 1, 8 p.




- 24 -

Mollo P. et Aubin D., 1980. Prégrossissement et grossissement de palour-

des en presgu’ile guérandaise, Janvier 1980.

Parache A., 1980. Les relations “Proie-prédateur” entre le crabe vert

Carcinus maenas et la palourde Ruditapes philippinarum. Bull.

Off. Nat. chasse, n° I, Colloque national sur les zones humides

littorales, |'aquaculture et la faune sauvage, Montpellier,

Juin 1980 : 299-308.

Perodou D. et Dreano A., 1083. Bilan des essais d’élevage de la palourde

sur le littoral morbihannais. Rapport [STPM, 23 p.

Peyre R., Zanette Y. et Héral M., 1980. Elevage de palourdes sous filet
en milieu fermé. Science et Péche, Bull. Inst. Péches marit.,

307.

Saint-Félix C., Baud J.P. et Hommebon P., 1984. Diversification de la
production conchylicole. FElevage de la palourde japonaise en

Baie de Rourgneuf. Science et Péche, 344-345-346 : 2-22.

De Valence P. et Peyre R., 1986. La culture de la palourde. In Lavoisier

ed. : Aquaculture, vol. 1 : 392-423.

Walne P.R. and Mann R., 1975. Growth and biochemical compositions in

Qstrea edulis and Crassostrea gigas, in : H. Barnes (ed.)

Proc. ch Eur. Mar. Biol. Symp. OChan. Aberdeecn University
Press, Aberdeen : 587-607.



- 25 -

Vi. ANNEXE

Une possibilité de mécanisation de la récolte de bivalves

fouisseurs élevés en claires et marais.

par J.P. BAUD et P. HOMMEBON

le marais et les claires restent un excellent outi| pour |’élevage de
bivalves et plus particuliérement pour la palourde japonaise. Ces

principaux avantages peuvent étre résumés ainsi

- Bonne maltrise de la prédation,

I

Survelillance et entretien aisés de |'élevage & tout moment,

|

Absence de mortalité hivernale et post hivernale,

|

Possibilhté d’accélération du taus de croissance par la ges-—

tion de |'eau et par |’apport extérieur de phytoplancton.

Cependant, quelques i1nconvénients subsistent

- Faible rendement en biomasse finale de |'élevage extensif,
~ Prolifération incontrotée d’algues macrophytes,

-~ Difficulté et colit de la récolte si elle reste manuelle.

En |’absence de mécanisation, la récolte reste un des points de
blocage & |"utilisation de ces milieux fermés par sa pénibilité et son

colt trés important en main d’oeuvre.

On a donc cherché & mettre au point un outil plus simple, peu coliteus

et performant, susceptible de lever ce point de blocage.



l. Le cahier des charges

Les milieux fermés concernés, qu’il s’agisse de claires ou de marais,
sont le plus souvent difficiles d'acces a un engin lourd et éloignés de
toute source d’énergie. Par ailleurs, le but étant d’éviter les colits de
main d’oceuvre, 11 fallait concevoir un appareil de maniement simple,

utilisable dans des surfaces de forme et d’ importance diverses.
Le cahier des charges imposées au départ se résumait donc a
- simplicité de fabrication, donc modicité du prix d’achat,

— mantabil1té pour transport et utilisation faciles,

- autonomie énergétique et consommation raisonnable,

Q-

- économie de main d’oeuvre et rendement. suffisant pour arriver

un amortissement de |’ investissement sur cing ans ou moins.

2. Conception et description

Le principe de fonctionnement de cet appareil est né de la conjugaison

de trois i1dées de base

- en dehors de la péche strictement manuelle, les bivalves fouis-
seurs sont souvent récoltés, en milieu naturel, avec divers engins, tous

concus sur le principe de la drague & main (fig. 1),

- pour un déplacement. facile sur le sol vaseux de ces milieux, seul

un engin glissant sur des patins étart utilisable,

- les raballes mécaniques sont efficaces pour le dévasage annue!
des fonds de claire. Elle sont mues par un systeme de va et vient entre

un treuil et un point fixe sur les berges de la claire.
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Ces constatations faites, 1l restait a concevoir |’engin réunissant
toutes ces caractéristiques et a y ajouter un systéme simple de
séparation du seédiment et des coquillages par un jet d’eau puissant

entrainant la vase a travers un treillis métalliqgue.

Réalisé entiérement en alliage d’aluminium (AG 4), |’appareil est
constitué d’un chassis (1) muni de deux patins de 1,80 m de longueur
(fig. 2 et 3) et qui supporte une moto-pompe. lne lame d’inclinaison
réglable (2) souléve sédiment et coquillages. Lorsque |’engin se déplace,
ceun—ci sont poussés vers |arriére sur un paniter grillagé intermédiaire
(3) ou le sédiment. est lavé par le jet d’eau. les coquillages arrivent
ensuite dans le panier arriére de ramassage (4). Ces deux paniers sont
amovibles et leur maille peut donc &tre adaptée a la taille des
coquil lages récoltés. les supports (3) et (6) du brancard (7) du
moto—pompe sont réglables en hauteur ot celle-ct est également amovible

et utilisable a d’autres taches.

- Caractéristiques techniques

Longueur H.T. : 2,00 m
Largeur H.T. : 1,80 m

Hauteur sans moto—pompe : réglable de 0,35 a 0,70 m

Poids sans mot o-pompe : 75 kg
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Largeur efficace
Moto-pompe

moteur 4 temps
débit

pression de sortie
consommat | on

poids
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[,40 m

5 cv
3
30 m'/h

3 bars

3 I/h (essence ordinaire)

~ 30 kg

3. Fonctionnement

L’apparet! se déplace en général dans le

longueur du bassin. Sur deux

trépied ancré au sol servant de point fixe, et de

sens de la plus

berges opposées sont placés,

grande

d’un coté un

| "aurre un treutl

portable. ln systeme de va et vient par cdble permet de tracter la

‘machine duns un sens ou |“autre, si le treuil est muni d’un inverseur de

marche (fig. 4). Deux personnes sont nécessaires au maniement :

du treuil contrdle la ftraction ot |/ interrompt

sttt | apparer |, surverlle

S

necessaire,

la montée des coquillages, dirige

["endroit le plus propice et demande | arrét

d’obstacle 1nprévi.
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déplacement

[ “un preés

le

‘ ’

autre

Jjet a

ecn
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Il est évident que I|’alimentation en eau est nécessaire au
fonctionnement de la pompe. La récolte ne se fait donc pas a sec, mais
avec 10 & 20 cm d’eau, ce qui a par ailleurs pour effet de faciliter la

pénétration de la lame et le transit du sédiment vers [’arriére.

4. Comparaison avec la méthode manuelle

Quelle que soit la taille moyenne des coquillages récoltés, le seul
critéere objectil de comparaison des rendements respecti{s des deux

méthodes est la surface récoltée a |"unité de temps.

L |
Les divers es=ais réalisés montrent qu’un rendement de 150 m~/h (avec
deux personnes, soit 2 heures de main d’oeuvre) est parfaitement
réaliste, et peut méme étre dépassé lorsque le terrain se préte a un
déplacement rapide de |’engin. Par contre, |'utilisation de la drague a

main ne permet pus de dépasser 25 mz/h.



Pour une surface a récolter de un hectare

Récolte manuelle [ Récolte mécanisée

|

- fonct ionnement |
main d’oeuvre 400 h a 40 F = 16 000 F | 133 h a 40 F = 5320 F
essence - | 2001 & 5F =100 F
_______ l e
16 000 F | 6 320 F

|
Investissement négligeable \ 25 Q00 F

On constate que le surcolt 1ié & |’ investissement (25 000 F) est

compensé par un gain en fonctionnement de

25 000

= 2,58 annédes, soit moins de 3 ans.
[ ’

16 000 - 6 320

A l"inverse, si |’on fixe au départ un amortissement sur 5 ans de
|“appareil (soit 5000 F/an), un calcul simple montre qu’une surface
minimum de §5 769 m2 est nécessaire pour équilibrer les colits annuels
respectifs des deux méthodes pendant les cing premiéres anncdes. C(ette
surface minimum diminue évidemment w1 le colt de la main d’oeuvre

augmente (4 400 m2 pour un coiit horaire de 50 F).
5. Conclusion

L' intérét de cet appareil réside donc essentiellement dans | ’économie
de main d’oeuvre qu’il fait réaliser <i |“importance de |7élevage le
Justifie. Il ne faut pas négliger non plus le gatn appréciable sur e
plan de la pénibilité du travail, la récolte & lta drague a main étant

extrémement. fatigante.

Fnlin, quelques ¢conomies substanticlles peuvent érre réalisdes par
surcrott . Des manipulations simples permettent de transtormer la machine
en raballe mécanique classique et 1 est fort probablic, bien que nous ne
["ayons pas démontré, que quelgues aménagement s au niveau de la forme et
de [Minclinaison de la lame permettraient. également la récolte mécanisée

des huTtres ¢levées ou affinédes on claires.
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