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Profit and loss account
as of December 31, 1999

Charges d'exploitation

exercice 1999

exercice 1998

Coiit d'achat des marchandises vendues dans I'exercice :

achats de marchandises 1005717,00 1215923,61
variation des stocks de marchandises -424134,89 1235407,57
Consommation de I'exercice en provenance des tiers
Achats stockés d'approvisionnement: =
matiéres premiéres 19610,46 27647,88
autres approvisionnements 654 740,99 663752,81
Variation des stocks d'approvisionnements -2942,08 72476,87
Achats de sous-raitance 4. 155370014,81 168994 879,40
_ Achats non stockés de matiéres et fournitures 31305228,17 29213639,86
Services extérieurs : el Wl bl 2 e G
personnel intérimaire 1733990,44 3212994,26
loyers en crédit bail 16187,58 2158344
autres 105997178,01 110402663,37

Impéts, taxes et versements assimilés

Sur rémunérations
Autres

Charges de personnel

14132975,42
6853979,08

12823292,18
6379222,87

Salaires et traitements
Charges sociales

Dotations aux amortissements et aux provisions

347 328 671,62
141 036 790,91

335 618 275,67

140 769 597,64

Sur immobilisations : dotations aux amortissements 261770276,51 208562626,42
Sur immobilisations : dotations aux provisions ok
Sur actif circulant: dotations aux provisions _ 524444 .46 174180,08
Pour risques et charges : dotations aux provisions 580000,00

Autres charges 589989,91 593249,58
Total des charges d’exploitation 1068492718,40 1019981413,51
Charges spécifiques 61814,00 7525,00
Total des charges spécifiques 61814,00 7525,00
Charges financiéres

Dotations aux amortissements et aux provisions - 8660520,00
Intéréts et charges assimilés 60902,37 66487,59
Différences négatives de change 179491,24 14651241
Total 240 393,61 8 873 520,00
Charges exceptionnelles

Sur opérations de gestion 526046,55 3807060,21
Total 526 046,55 3 807 060,21
Impats sur les bénéfices 70380,00 32426,00
Total 70 380,00 32 426,00
Total des charges 1069391 352,56 1032701944,72
Solde crediteur = bénéfice 2006 008,66 3145797,78

Total général

1071 397 361,22

1 035 847 742,50



Compte de résultat
au 31 décembre 1999

Profit and loss account
as of December 31, 1999

Produits (hors taxes)

Produits d'exploitation

exercice 1999

exercice 1998

Ventes de marchandises 155411269 1586162,59
Production vendues :

travaux 95206 310,00 91641526,56

prestations de services 3106635,66 2928262,12
Production immobilisée 31431 289,00 35590825,00
Subventions d'exploitation _ 672409789,50 ©672643265,27
Reprises sur amortissements et provisions 25108395 471862594
Autres produits 2721125,87 3900660,81
Total 806 680 346,67 813009 328,29
Produits financiers
De participations _ 169430,00 193430,00
D'autres valeurs mobilieres et créances de I'actif immobilisé 105203,50 117642,44
Autres intérets et produits assimilés 1018,24 312441,93
Différences positives de change 88575,57 392652,04
Produits nets sur cessions de valeurs mobilieres de placement 1033268,28 1272724,40
Total 1397495,59 2264890,81
Produits exceptionnels
Sur opérations de gestion 935066,50 1611820,98
Sur opérations en capital :

produits des cessions d'éléments d'actif 691 079,82 838556,00

subventions d'investissement virées au résultat de I'exercice 26169337264 217223146,42

reprise sur provision et transferts de charges exceptionnelles - 900 000,00
Total 263319 518,96 220573523,40
Total des produits 1071397 361,22 1035847742,50
Solde débiteur = perte 0,00 0,00

Total général

1071 397 361,22

1035847742,50




Bilan
au 31 décembre 1999

Balance sheet
as of December 31, 1999

exercice 1999

exercice 1998

Brut Amortissement Net Net
Actif immobilisé et provisions
Immobilisations incorporelles
Frais d'établissement 72710,23 72710,23
Frais de recherche
et de développement 335997007,06 247927279,28 88069727,78 133642138,40
Concessions, brevets, licences, marques,
procédeés, droits et valeur similaires 79698 520,91 55613055,31 24085465,60 27190084,24
Autres : 821012,88 801043,33 19969,55 37727,93
Avances et acomptes 32650693,88 32650693,88 44908686,29
449239944,96 304414088,15 144 825856,81 205778636,86
Immobilisations corporelles
Terrains 9093020,00 3 868089,57 5224930,43 ~ 5129007,76
Construction 405671 768,79 170252085,30  235419683,49 237639708,24
Installations techniques,
matériel et outillage industriel - 560935092,64 413071450,26 147863642,38 115812387,35
Navires et engins 718673133,62 346762981,83 371910151,79 383045922,85
Autres immobilisations corporelles 251 803026,50 176278055,31 75524971,19 82286603,91
Immobilisations corporelles en cours 86378 399,28 86378399,28 110727905,02
Avances et acomptes 49806 232,39 49806232,39 34611676,41
2082360673,22 1110232662,27 972128010,95 969253211,54
Immobilisations financiéres
Participations 154217811,51 151188791,51 3029020,00 3321700,00
Autres titres immobilisés 200,00 200,00 200,00
Préts ~ 25197988,52 25197988,52 23972171,23
Autres 190824,78 190824,78 201984,88
179606 824,81 151188791,51 28418033,30 27 496056,11
Total (1) 2711207442,99 1565835541,93 1145371901,06 1 202527904,51

Actif circulant

Stocks et en cours

Matiéres premiéres

et autres approvisionnements 357 367,78 357367,78 354 425,70

Marchandises 2733144,46 160086,42 2573058,04 2134 829,49

Avances et acomptes sur commandes 724 351,68 724 351,68 380 748,78
Créance d'exploitation :

Créances clients et comptes rattachés 74 352453,72 364 358,04 73988095,68 65680840,69

Autres 38421644,01 38421644,01 56 705 370,91
Créances diverses :

Actions 43116995,74 43116995,74 46 211 196,22

Disponibilités 125659410,36 125659410,36 134 124 460,88

Total (ll) 285 365 367,75 52444446 284840923,29 305591872,67

Comptes de régularisation

Charges a répartir sur plusieurs exercices 2035136,16 2035136,16 817538,11
Total (1ll) 2035136,16 - 2035136,16 817538,11
Total général (I + Il + lil) 2998607946,90 1566359986,39 1432247960,51 1508937315,29



Bilan
au 31 décembre 1999

Balance sheet
as of December 31, 1999

Capitaux propres

exercice 1999

exercice 1998

Provisions pour risques et charges

Dotation %) _ 26966 502,06 26966 502,06
Complément de dotation (Etat) _ 16653106,11 16653106,11
Complément de dotation (organisme autres que I'Etat) 6801 807,70 6801 807,70
Don et legs en capital 3049125,11 304912511
Réserves

Autres 49365 332,64 46219534,86
Résultat de I'exercice (bénéfice) 2006 008,66 3145797,78
Subventions d'investissement 1166595 868,83 1245253296,84
Total (1) 1271437751,11 1348089170,46

T

)

Provisions pour risques 580000,00
Total (ll) 580 000,00
Dettes

Dettes financiéres:
Emprunts et dettes financiéres divers

11602249,27

11604 546,43

Dettes d'exploitation :

Dettes fournisseurs et comptes rattachés 45453 918.51 51986 772,03

Dettes fiscales et sociales 28 163628,24 12657713,66

Autres 1503053,43 5675976,11
Dettes diverses:

Dettes sur immobilisations

et comptes rattachés 5271140,28 5274094,10

Autres dettes 68236219,67 7364904250
Total (Il) 160230209,40 160848144,83

Total général (1+11+111)

Engagement hors bilan:

Cautionnement d'un prét de la Caisse francaise de développement accordé 2 la Société Ecloserie de Mara-Moindou (Nouvelle-Calédonie).

1432247 960,51

1508937 315,29

Acte de cautionnement du 29 avril 1996, Autorisation du conseil d'administration de [I'lfremer du 6 octobre 1994.

Montant au 31 décembre 1999: 1519 375F.
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Avant-propos

Président de I'fremer depuis mars 2000, je suis amené a commenter le bilan de ['activité de notre organisme
au cours de 1999, et a traduire I'action de mon prédécesseur, Pierre David. La plupart des réalisations,
des résultats ou des réorganisations prennent leur source dans des choix des années précédentes,

et donc dans sa stratégie a I'échelle de son mandat.

Les priorités affichées par Pierre David concernaient I'environnement du littoral, la gestion des ressources
halieutiques et le réle d'agence de moyens a la mer.

En ce qui concerne le role d'agence de moyens, le nombre de jours de mer de la flotte hauturiere

a baisse en 1999 de 10% par rapport a 1998, mais cela résulte d'un choix d'investissement et de déve-
loppement technologique préparant le futur : le Nadir a largement été employé au test de la nouvelle
sismique multitraces, le plus performant des outils de recherche académique en Europe, tandis

que Le Suroit a éte desarme pour sa refonte. Les océanographes disposeront ainsi d'un navire de taille
moyenne performant et bien équipé pour les dix prochaines années. Il faut aussi noter 'entrée en fonction-
nement du Victor 6000, le nouvel engin téléopéré,

L'étude des ressources halieutigues s'oriente plus nettement vers celle de I'« écologie halieutique »,
notamment avec 'ouverture du chantier du golfe de Gascogne dans le cadre du Pnec (programme national
de I'environnement cétier), ainsi qu'avec la poursuite des développements d'outils de péche sélective.
D'autre part, on notera la contribution de I'lfremer au renforcement de la concertation internationale

sur les peches mediterraneennes.

L'aguaculture poursuit son recentrage, avec un moindre effort en zootechnie, mais des développements
«amont» sur les questions des pathologies, de la sélection génétique et du respect des contraintes
d’environnement. Le succes economique de la perliculture a Tahiti et de la crevetticulture en Nouvelle-
Calédonie se confirme.

Vingt-cing ans apres le déemarrage du RNO, et au moment de I'achevement du programme Seine-Aval,
on sera frappe de I'evolution continue des outils de la surveillance du littoral : mise en ceuvre des bouées
Marel en baie de Seine, géneralisation des systémes d'information géographigues (Sig) et des modeles
locaux de dispersion par les courants, lancement du programme d'accréditation des laboratoires cotiers.
L'lfremer a largement contribué 3 I'élaboration des documents d’appui a la loi d'aménagement du littoral,
ainsi qu'au nouveau classement des zones cotiéres,

Cependant I'lfremer développe une activité dans les autres domaines comme:

-l'etude des sediments et des marges continentales, pour lesguels une convergence étonnante

de résultats et de campagnes peut étre constatée, en mer Noire, dans le golfe de Gascogne

ou prés de la Nouvelle-Calédonie;

-le developpement des outils d'observation in situ (les bouees Praovor) et de modélisation numerigue
des courants (la contribution au programme Clipper).

Ce rapport fournit enfin des indications de I'activité de ['lfremer en termes de publications scientifiques,
d'accueil de stagiaires, de diffusion d'information, de rapports d’expertise, dans son role d'agence

de moyens et en ce qui concerne les transferts vers les entreprises. La variété des éléments de production
de l'organisme revele bien la diversité de ses métiers et la richesse de ses compelences.

Plus de 600 000 interrogations de son site [nternet ont été enregistrées en 1999 ; cela mesure l'intérét
de notre societé pour les choses de la mer que ['lfremer s'attache a mieux faire connaitre.

Jean-Francois Minster
President-directeur general
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Avant-propos

de Jean-Francois Minster,
président-directeur general de ['lfremer

L'lfremer

présentation de ['Institut

Organigramme

Activité de la flotte en 1999

S'associer a I'élaboration d'accords
et de conventions de coopération internationale
dans le domaine marin

Recueillir, diffuser, valoriser les informations
nationales et internationales

Sommaire

15 Connaitre, évaluer, mettre en valeur, rationaliser
I'exploitation des ressources de I'océan

Connaissance et exploration des fonds océaniques

Contribution a |'offshore pétrolier -

Compréhension de la circulation océanique

Gestion durable des ressources halieutiques

Optimisation et développement des productions aquacoles

23 Améliorer la connaissance, les méthodes de protec-
tion et de restauration de |'environnement marin

Modélisation des écosystemes cotiers

Comportement des polluants

Observation et surveillance de la mer

27 Créer et gérer les équipements d'intérét
général

Grands équipements pour I'océanographie

Geénie oceanique

31 Favoriser le développement socio-eéconomigue
du monde maritime. Apporter son concours

a I'Etat, aux professions maritimes,

aux autres organismes scientifigues, techniques

et économigues concernés

Mise en valeur de la mer cotiere et économie des ressources marines

Transformation, valorisation et qua-li—t-é des produits de la mer
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L’Ifremer

L'lfremer est un établissement public

a caractere industriel et commercial.
Créé par un décret du 5 juin 1984,

il est placé sous la tutelle des ministeres
respectivement chargés de la Recherche;
de 'Equipement, des Transports et du
Logement; de I'Agriculture et de |a Péche.

Son budget 1999 est de 810,09 MF
de fonctionnement et 228,96 MF d'auto-
risations de programme.

Ses effectifs sont de 1 331,5 équivalents
temps plein au 31 décembre 1999,
L'lfremer est présent dans 78 laboratoires
ou services de recherche, répartis

dans 24 stations ou centres sur le littoral
metropolitain et dans les Dom-Tom.

Les missions de ['lfremer sont:

+ |a recherche finalisée, dans tous les
domaines de la mer, et le développement
de technologies d'intervention et de
qualification en milieu marin;

+ la survelllance, 'observation et la gestion
des ressources et des milieux ;

+ le service public, le conseil et I'expertise
a l'ecoute des milieux professionnels

de la mer(marins, pécheurs, aquaculteurs,
mais aussi industriels de la transformation
et de la valorisation des ressources
marines, scientifiques et chercheurs,
industriels de la construction navale et

de 'offshore), au service des
administrations et des collectivités en
charge de la péche

et des cultures marines, de I'amenagement
et de I'environnement, la conception,

a réalisation et la gestion des moyens
lourds d'intérét national.

9
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Introduction

Organigramme
au 31 mai 2000

Président-directeur géneral
Jean-Francois Minster

Directeur généeral délegue
Jean-Pierre Hemmery

Haut conseiller scientifique
Paul Nival

Haut conseiller naval
Hugues de Longevialle

Déléguée aux affaires régionales
Danielle Schirmann-Duclos

Délégué aux affaires scientifiques
Philippe Hatt

Fonctionnaire sécurité défense
Francis Marazanof

Directeurs opérationnels

Bruno Barnouin
Environnement et aménagement
du littoral

Jacques Binot
Navires oceanographiques
et intervention sous-marine

Maurice Héral
Ressources vivantes

Francois Madelain
Recherches oceaniques

Gérard Riou
Technologie marine
et systémes d'information

Directeurs fonctionnels

Claude Berger
Ressources humaines

Alain Cressard
Moyens et opérations navals

Elie Jarmache
Relations et coopérations interna-
tionales

Sylvie Landrac
Plan, programmation, budget

Jacqueline Penez
Politique industrielle, valorisation

Pierre Saliot
Communication

Michel Stahlberger
Affaires juridiques et logistiques

Directeurs de centres

Brest
Joél Querellou

Nantes
Jean-Paul Dreno

Boulogne-sur-mer
Marc Morel

Toulon
Guy Herrouin

Tahiti
Jacques Calvas

Délégués outre-mer
Réunion
Philippe Lemercier

Antilles
Lionel Reynal

Guyane
Anatole Charuau

Nouvelle-Calédonie
Denis Coatanea

Chargé de la coopération
régionale pacifique (Noumeéa)

Jean-Marie Auzende

Controleur d’Etat

Jacques Funel
ministére de I'Economie,
des Finances et de I'Industrie

Agent comptable principal
Pierre Marron

Conseil d’administration

au 31 mai 2000

Président

Jean-Francois Minster
Président-directeur général

Membres représentants de I'Etat
ministere de la Recherche

Geneviéve Berger
suppléante:
Rose-Agnés Jacquesy

ministére de 'Equipement, des
Transports et du Logement

Jean-Pierre Giblin
suppléant : Jean-Claude Paravy

ministere de |'Agriculture
et de la Péche

Bernard Boyer
suppléant : Bernard Guérin

ministere des Affaires
etrangeres

Ronny Abraham
suppleant : Francis Hurtut

ministere de la Défense

Pierre Lamoulen
suppléant : contre-amiral
Pierre-Xavier Collinet

ministere charge de |'Industrie

Bertrand de Buchere de | Epinois
suppleant : Thierry Chenevier

ministére chargé du Budget

Stéphane Brimont
suppléant :
Jean-Yves Parssegny

ministére de 'Aménagement

du Territoire et de |'Environnement
Francois Casal

suppleant : Benoit Lesaffre

Membres choisis pour leurs
compétences dans des
domaines proches de ceux
de I'fremer

Jean-Claude André

Centre européen de recherche et
de formation avancée en calcul
scientifique (Cerfacs), Toulouse

Goulven Brest
Comite national de
la conchyliculture

Bertrand Hervieu
Inra

Alain Parres
Comiteé national des péches mari-
times et des élevages marins

Bernard Tramier
Elf-Aquitaine-Total

Membres élus du personnel
Ifremer

Anne-Marie Alayse
Pierre Cambon
Joel Fleurence
Sylvie Hurel
Philippe Marchand
Pascal Mariconi
Catherine Rouxel

Membres du Conseil
avec voix consultative

Paul Ronciére
secrétaire général de la Mer

Vincent Courtillot
ministére de la Recherche
Commissaire du gouvernement

Jacques Funel

controleur d'Etat

ministére de I'Economie,

des Finances et de 'Industrie

Pierre Marron
agent comptable principal

Gérard Raguenes
secretaire du Comite central
d'entreprise

Secretaire

Danielle Schirmann-Duclos
Ifremer



Comités consultatifs
au 31 mai 2000

Au nombre de trois,

ils couvrent les domaines
d'intervention de I'lnstitut.
lls ont été renouvelés par
un arréte interministériel
du 18 avril 1996.

Comité scientifique

Président

Xavier Le Pichon
laboratoire de geologie,
Ecole normale superieure

Membres nommés

Michel Aigle

laboratoire de biologie cellulaire
de la levure, Institut de biochimie
et genétique cellulaires, Bordeaux

Jean-Paul Cadet
département de géotectonique,
université Paris-Vl, Paris

Etienne Cailliau
Epshom, Brest

Daniel Cariolle
CNRM/Méteo-France, Toulouse

Pierre Caumette
laboratoire d'écobiologie mole-
culaire et de microbiologie, Pau

Patrice Cayré
département ressources vivantes,
IRD, Paris

Jean-Claude Dauvin
Station marine, Wimereux

Gérard Devauchelle

Station de recherches de patho-
logie comparée, Inra/CNRS,
Saint-ChristoHes-Ales

Didier Husson
DP Barracuda, SPN, Paris

Xavier Le Pichon
laboratoire de géologie,
Ecole normale supérieure, Paris

Liliane Merlivat

laboratoire d'océanographie
dynamique et de climatologie,
université Paris-Vl, Paris

André Monaco

laboratoire de sédimentologie
et géochimie marines/université
de Perpignan, Perpignan

Paul Nival

laboratoire d'écologie du plancton
marin, station zoologique

de Villefranche-sur-mer, université
ParisVl, Villefranche-sur-mer

Pierre Rainelli
Station d'économie et de sociolo-
gie rurale/Inra, Rennes

Roland Schlich
Ecole et Observatoire de physique
du globe, Strasbourg

JeanPaul Troadec
Menez Perroz, Plouguerneau

Membres élus du personnel
de I'ifremer

Georges Barbier

Claire Le Baut
Jean Tournadre

Invités permanents

Jacques Funel

contréleur d'Etat,

ministére de I'Economie,

des Finances et de [Industrie

Genevieve Berger
directrice de la Technologie,
ministére de la Recherche

Vincent Courtillot
directeur de la Recherche,
ministere de la Recherche

Achille Ferrari
president du comite technique
et industriel de I'lfremer

Gérard Jugie
IFRTP, Plouzané

Jacques Merle
IRD, Paris

Daniel Vida-Madjar
Insu/CNRS, Paris

Secrétaire

Philippe Hatt
Ifremer

Comité des ressources
vivantes

Président

Jean-Francois Minster
Président-directeur géneéral

Membres nommeés

Alain Bertin
SRC Marennes-Oléron

Luc Blin
Fedopa

Goulven Brest
Comité national de la conchy-
liculture

Jean-Pierre Carval
Fédeération CFDT des marins

Frédéric Cachelou
Syndicat francais de I'aquaculture
marine

Pierre Dachicourt
Comité local des péches maritimes

Yves Frances
Conféedération des industries de trai-
tement des produits de la péche

Patrick Frédieu
SRC Arcachon/Aquitaine

Jean-Yves Labbé
Union des armateurs a la péche de
France

Yves Leborgne
SRC Normandie/mer du Nord

Jean-Marc Le Garrec
Union des armateurs a la péche de
France

René Le Quellec
Fédération francaise des syndicats
professionnels de marins

Alain Parres
Comité national des péches
maritimes et des élevages marins

Bernard Steinitz
Union du mareyage francais

Henri Thesée
Fédération CGT

Membres représentant
les ministéres

Jean-Marie Aurand
direction des Péches maritimes
et des Cultures marines

Guy Linden
direction de la technologie,
ministére de la Recherche

Christian Courcol
ministere de |'Agriculture
et de la Péche

Elisabeth Louvet
ministere de |'Amenagement
du Territoire et de I'Environnement

Membres élus du personnel
de I'lfremer

Daniel Cognie
René Robert

Invités permanents

Jacques Funel

contréleur d'Etat

ministére de 'Economie, des
Finances et de |'Industrie

Pierre Caumette
laboratoire d'oceanographie
biologique

Geérard Devatchelle
Station de recherches de patholo-
gie comparée, Inra/CNRS

Philippe Garo
secretariat général de la Mer

i
Introduction

Secrétaire

Henri Durand
Ifremer

Comité technique
et industriel

Président
Achille Ferrari

Membres nommeés

Jean-Louis Armand
Asian Institute of Technology,
Bangkok

Jacques Astoin
Anvar

Francis Van den Busche
Ecole Centrale de Paris

Jean-Michel Coudeville
Orca Instrumentation

Philippe de Panafieu
CEP&M

Francois Faury
Snach

Jean-Jacques Gagnepain
CNRS

Georges Grall
Thomson Marconi Sonar

Dominique Michel
Doris Engineering

Philippe Roger
Cité de I'Air
Patrick Soisson
groupe Comapéche

Jean-Raymond Thomas
Brittany Ferries

Jean-Marc Usseglio-Polatera
Sogreah Consultants

Membres élus du personnel
de I'lfremer

Pierre Cochonat

Francois Le Verge
Michel Lehaitre

Invités permanents

Jacques Funel

controleur d'Etat,

ministére de |'Economie,

des Finances et de |'Industrie

Xavier Le Pichon
président du comité scientifique

Geoffroy Caude
ministere de I'Equipement/Cetmef

Secrétaire

Hugues Richer de Forges
lfremer
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Résultats de |I’exercice 1999

Comme en 1998 et 1999, I'exécution bud-
gétaire de I'lfremer pour 1999 se solde
par un excédent en fonctionnement (2 MF
sur un total de dépenses de 808,09 MF) et
par d'importants reports en crédits d'inves-
tissement, resultant en quasi-totalite du
processus de capitalisation initié en 1995
afin d’'assurer le renouvellement de la flotte
océanographigue.

Fonctionnement

Les ressources

Le total des ressources 1999 s'établit
a 810,09 MF, en diminution de 0,47 % par
rapport a 1998.

Cette baisse résulte d'une double évolution :
+ |a hausse de 0,37 % de la subvention hors
taxe au titre du BCRD;

+ |a diminution de 5,13 % des ressources
propres de ['Institut, en raison du décalage
dans l'exécution de certains contrats.

Les dépenses

Comme chaque année, les ressources
de fonctionnement ont été affectées

a trois grandes masses de dépenses :
+ la couverture des dépenses salariales
a nauteur de 503,13 MF, en hausse de
2,71 % par rapport 4 1998;

+ le contrat avec Genavir pour le fonction
nement de la flotte, qui atteint 147,8 MF
en 1999, soit une baisse de 8,4%,
principalement liée a la comptabilisation
exceptionnelle en 1998 du solde

de la provision légale pour congés payés
du personnel de Genavir (8,94 MF)

et a limmobilisation en 1999 du navire

Le Suroit pour ses travaux de modernisation;;
# les charges directes et indirectes des
laboratoires a hauteur de 157,16 MF, en
baisse apparente de 1,52 %, mais en
hausse reelle de 7,28 % hors cotisation
ODP, transféree a I'lnsu.

Il en résulte un solde positif de 2 MF.

Investissement

Les autorisations de programme
(AP)

Le montant global des dotations atteint
228,96 MF hors production immobilisée,
ainsi repartis :

« subvention de 'Etat (107,99 MF),

+ recettes propres (40,68 MF),

« reports de I'exercice précédent
(80,29 MF).

Les engagements de l'exercice s'élévent

a 164,73 MF. Outre le soutien courant aux
activités des laboratoires, les engagements
exceptionnels de I'exercice ont concerné :
# les opérations d'infrastructures

(30,76 MF), notamment la poursuite de
la construction de la station de Sete
(20,2 MF) et une premiere dotation
(2,26 MF) pour le projet de rénovation ou
de reconstruction de la station de Saint-
Vincent en Nouvelle-Calédonie.

Résultats 1999 : autorisations de programme
(hors production immobilisée)

en millions de francs Total % du total
Ressources vivantes - 12,10 7,35
Environnement littoral 11,13 6,76
Recherches océaniques ) 12,22 7,42
Programmes technologiques 35,27 21,41
et industriels

Flotte - 34,67 - 21,05
Fonds d'incitation _ 8,00 4,86
Autres (informatique, moyens d'essais, 51,34 3147
services géneéraux, infrastructures, etc.)

Total général 164,73 100,00
Reésultats 1999 : crédits de paiement - mesures nouvelles

en millions de francs Total % du total
Ressources vivantes 6,22 11,44
Environnement littoral 411 757
Recherches océaniques 567 10,44
Programmes technologiques 13,72 2525
et industriels

Flotte 13,19 24,28
Fonds d'incitation 1,25 2,29
Autres (informatique, 10,17 18,72
moyens d'essais, services genéraux,

infrastructures, etc.)

Total genéral 54,33 100,00
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Comparaison des résultats 1999 par rapport a 1998

Dépenses de fonctionnement
{en millions de francs)

_ 1998 % du total 1999 % du total variation1999/1998
Mosse saarigle 48988 6042 503,13 6226 271
Fote 16134 1990 14780 18,29 839
Fonctionnement 159,58 19,68 157,16 19,45 =52
Total fonctionnement 810,76 100,00 808,09 100,00 -0,33
Recettes de fonctionnement
(en millions de francs)
) - 1998 % du total 1999 % du total variation1999/1998
Subvention BCRD HT
00+ transferts) 69006 8478 69260 8550 031
Ressources propres 123,85 15,22 117,49 14,50 -5,13
Total fonctionnement 813,91 100,00 810,09 100,00 -0,47
Ces opérations sont majoritairement Opérations commerciales
; ; 1999 1998 1997
financées par des ressources propres en e e
i, Coopeération scientifique
provenance de collectivités locales;
, Portugal 1499 842
+ au titre du plan de renouvellement PaysBas Ssint s ==
de la flotte :
—la modernisation du Suroit avec un Evaluation des ressources
engagement complémentaire de Espagne(ec) 1 791 968 1519 300 1800000
10 MF i MF I); Erythrée 876500 5259000
0 MF (pour aFtemdre 60 lau total); o _ 582208 3478038 2560105
—le grand carénage du Nautile INSTM 5 1120 000
(8,45 MF) qui sera réalisé pendant les Bahia/Pesca 7474500
exercices 2000 et 2001.
Cartographie ZEE
Il en découle un excédent de 64,23 MF, Zoneco 2750 000
correspondant presqu’e exclusivement Hacherche developperient
aux ressources affectees au plan de renou- = 7700 000 6 300 000
vellement de la flotte (64,21 MF), a repor- B
ter sur 'exercice suivant. Affrétements
151771 I S —————— e ———— 5 087 895 ; .
S S — Mitsubishi i . 2190000
Les crédits de paiement (CP) —
Expertises - 6177 391 6 502 424 6004 474
Les dotations atteignent 295,49 MF Redevances, licences 2 011 048 2 884 290 3 831 565
hors production immobilisée, se decompo- Total 29 487 115 30 468 289 21 645 144

santen:

 subvention de I'Etat (137,62 MF);
+ recettes propres de ['établissement
(25,97 MF);

+ reports de crédits (131,89 MF).

La consommation des crédits de paie-
ment pendant I'exercice 1999 s'éleve

a 186,34 MF (hors production immabili-
sée). Elle se répartit entre 54,34 MF

de financement se rattachant a des opé-
rations ouvertes durant I'exercice et
132 MF correspondant a des opérations
ouvertes au cours des exercices
anterieurs.

Il 'en ressort un excédent de 109,15 MF,
faisant l'objet d'un report sur 2000.

Ce montant concerne pour I'essentiel le plan
de renouvellement de la flotte (69,03 MF)

et les grands projets pluriannuels de [nstitut
(32,98 MF).

Globalement, les dépenses consolidées

de l'fremer pour 1999 s'élévent a 972,82 MF
en termes de moyens d'engagement

(DO +AP), en augmentation de 0,55 %

par rapport a 1998, et 994,42 MF en termes
de moyens de paiement (DO + CP),

en hausse de 4,86 % par rapport a 1998.
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Indicateurs de

Evaluation des activites

Ifremer

Une troisieme série d'évaluations a été
lancée en 1998. Apres celle des équipes
de recherche thématique, celle des labora-
toires cotiers a été commencée en octobre
et devrait s'achever en mai 2000. Elle est
sous la responsabilité du comité scienti-
fique. Les critéres d'évaluation et les profils
des experts chargés de cette évaluation
ont été adaptés aux missions particulieres
de ces laboratoires, qui sont essentielle-
ment d'avis et d'expertise au service

de I'Etat, des régions et des organismes
professionnels. Chaque unité a été évaluée
par une equipe composee de trois experts,
scientifigues et personnes ayant une

bonne experience dans les missions d'avis
et d'expertise au service du public.

Globalement, ces laboratoires réalisent
convenablement leurs missions et assurent
une interface efficace entre la demande
sociale et la recherche, grace a leur bonne
connaissance de |'environnement local,
physigue, biologique, socio-economigue.
Des recommandations particulieres ont été
faites a chaque laboratoire. Une fois
achevée |'évaluation de tous les labora-
toires, une analyse d'ensemble est prévue,
qui portera sur la position de ces labora-
toires dans I'ensemble du dispositif de
['fremer et dans I'ensemble des réseaux
d'observation et de surveillance du milieu
marin et de ses ressources,

Publications scientifiques

En 1999, l'fremer a publié 214 articles
dans des revues internationales a comité
de lecture.

L'analyse du ratio des publications de
I'fremer sur les derniéres années par rap-
port a celles des autres organismes
francais et étrangers place l'Institut en
bonne position, avec une augmentation
constante des publications dans les
grandes revues internationales et en langue
anglaise. L'analyse a eté effectuée a partir
de deux bases internationales :

les Currents contents d'ISI et les Aquatic
Sciences & Fisheries Abstracts (base Asfa).
La premiéere base, généraliste, et Ia

|’activité Ifremer

seconde, specialisée, constituent des
outils complémentaires adaptés a |'évaluation
d'un organisme finalisé comme [ 'lfremer.
Rappelons que les chercheurs de ['lfremer
representent 29% des océanographes
francais.

Pour I'année 1998, les données extraites
des Current Contents montrent que le
poids de I'lfremer en France est de 14,5%
et que la France représente 7% de la
production mondiale dans les domaines de
|'océanologie et de |'environnement marin
ou saumatre. Pour I'aquaculture et 'halieu-
tigue, le poids de la France est de 6,1 %, et
celui de |'lfremer en France est de 21,4 %:
sur le théme ingénierie océanigue, les
valeurs respectives sont de 5,8 et 19,2%;
sur ceux de la géologie, de la géophysique,
de l'océanologie spatiale, de I'environnement
profond et de I'environnement marin

ou saumatre, les poids relatifs sont de 9,4
et 10,3%; enfin, pour ce qui concerne

Analyse des contrats industriels
Sociétés (y compris sociétés étrangeres)

|'environnement littoral, le poids de I'tffremer
en France est de 22 %.

Les éléments extraits de la base Asfa
donnent des valeurs relatives plus élevées,
pour ce qui concerne le poids de I'lfremer
en France. A titre d'exemple, pour la méme
période recenseée, le poids de I'lfremer
(toutes disciplines et themes confondus) en
France atteint 31,4 % : 33% pour le theme
de l'ingénierie, 31,2 % pour celui de 'aqua-
culture et de I'halieutique et 41,8 % pour
celui de |'environnement littoral.

Avis et expertises

La direction de I'Environnement littoral

a emis 545 avis en 1999, marquant

une progression par rapport aux 400 avis
emis en 1998. Ces avis ont été
accompagneés de 103 publications.

Année 1999

Type de contrat 1v semestre 2° semestre
Création d'entreprises

(ou entreprises en création) 1 3

Accords de confidentialite 8 14

Prestations 3 1

Recettes 2 096 KF 14 500 KF
Recherches sous-traitées 12 ] 38 ]
Depenses 1 833 KF 9 634 KF
Recherche en coopération 20 28

Recettes 1 645 KF 2 895 KF
Dépenses 1 420 KF 449 KF
Transferts 7] 9

dont de :

m brevets 0 5

m logiciels 1 2

m savoir-faire 0 1

m matériel biologique 4 1

Total 49 93
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Connaissance et exploration
des fonds océaniques

Construction de la croiite océanique,
propriétés croiite-manteau

Etude de la zone de fracture Saint-Paul
La zone de fracture Saint-Paul, situéea 1°N,
est, avec la zone de fracture Romanche,
I"une des structures les plus importantes
de l'océan Atlantique équatorial. Elle se
caractérise par un grand décalage de plus
de 600km entre les branches ouest et
est de la dorsale médio-atlantique. Il s’agit
d’étudier un cas remarquable d’ouverture
océanique sans volcanisme. Par ailleurs,
on peut y observer des phénomenes de
retard dans'enregistrement des anomalies
magnétiques axiales, vraisemblablement
associés a de la serpentinisation.

Etude des points chauds de iles

de la Société et de Pitcairn

La campagne Polynaut avait pour objectif
I'étude géodynamique et volcanologique
de deux points chauds: celui des iles de la
Societé et celui de Pitcairn, en collabo-
ration entre I'IPG, I'Ifremer, des équipes
CNRS et de I'UBQ, |'université de Kiel et
I'université d"Hawai. La plupart des tra-
vaux ont été concentrés sur le point chaud
de Pitcairn. Les plongées et les dragages ont
permis de constater que sur les trois plus
grands édifices volcaniques (1 500-3500m
de haut), deux sont formés de coulées de
lave fraiche et trés vésiculaires de nature
alcaline, surmontées par des couches de
lave trachytique. Des petits cones (200-
600m de haut) de volcans adventifs de
méme type se sont formés autour des deux
précédents. Des dépdts hydrothermaux
d’hydroxydes de Fe-Si de plus de 1 km de
diametre ont été découverts au sommet
(400-600m de profondeur) d'un de ces
édifices.

Observatoire fond de mer

Dans le cadre du programme européen
Mast-3, le projet Geostar (Geophysical
and Oceanographic Station for Abyssal
Research) consiste a développer puis tester
en mer, dans les conditions réelles, un obser-
vatoire permanent, autonome et susceptible
de recueillir et de transmettre des mesures
en sismique. Coordonné par I'Institut natio-
nal de géophysique italien (ING), Geostar

associe huit partenaires, italiens, allemands

et frangais. La premiéere phase du projet s'est
achevée fin 1998 par la démonstration des
capacités d'un premier prototype misal’eau
par petits fonds (40m) au large de Ravenne
(mer Adriatique). La seconde phase, en
cours, doit aboutir au mouillage, en sep-
tembre 2000, d"un second prototype adapté
aux grandes profondeurs. La station Geostar
devrait passer six mois par 3 500 m de fond
au nord de la petite ile d"Ustica (en mer
Thyrrénienne).

L'observatoire fond de mer est composé de
quatre sous-ensembles: |'instrumentation
scientifique, la station, le palonnier actif,
terme qui désigne le systéme de préhension
téléopére, et le systéme de communication.
Ce dernier est développé par I'Ifremer en
collaboration avec la société Orca-Instru-
mentation. Il comprend, d'une part un
ensemble de messagers flotteurs, lachés par
la station, qui transmettent les données par
Argos ou sont récupérés en surface, et
d’autre part un lien permanent combinant
une liaison acoustique fond/surface et une
liaison satellite ou radio entre la bouée et
la terre. Les messagers ont été réalisés et qua-
lifiés a I'environnement et les spécifications
des équipements et du protocole de trans-
mission acoustique ont été achevées,

Fonctionnement de I'écosystéeme
hydrothermal

Campagne Hope 99

Cette campagne, conduite en collaboration
entre I'Insu et 'Ifremer, sur la dorsale du
Pacifique oriental, avec L' Atalante et le
Nautile, était articulée en deux parties:
la premiére sur l'écologie et la biologie
des populations avec une strategie
d’échantillonnage permettant I'étude de
la distribution, la dynamique et la géne-
tique des populations; la deuxi¢me orien-
tée vers les cycles de vie et les adaptations
physiologiques des organismes-clés du
systeme. Ce fut l'occasion d'utiliser
I"Alchimist (Analyseur chimique in situ)
lors d’une mission. Cet appareil, position-
né derriére la sphére du Nautile, permet
I"analyse in situ des concentrations des sul-
fures et des nitrates dans l'eau.

Flux et cycle de la matiére organique
en domaine abyssal

L'année 1999 a marqué la fin du projet
européen Bengal, dont I'objectif géné-
ral était l'étude de l'influence de la
variabilité saisonniére et interannuelle des
apports de matiére organique sur les
communautés benthiques, dans la plaine
abyssale de Porcupine (49°N, 16°W, 4800m
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L'exploitation des ressources
de I'océan

Offshor

Processus sedimentoires et marges océaniques : .
formation des corps sédimentaires détritiques et genése

des bassins océaniques

En 1999, des geologues américains
(Lamont Doherty Eorth Observatory),
ont suggére que la mer Noire

se seroit formee il y a 7500 ons

a partir d’un loc d'eau douce inondé
per la Méditerranée, @ lo suite

de lo montée du niveau de lo mer

o la fin de lo derniére glaciation.

L'analyse des observations de lo
mission Blason, réalisée en 1998

a bord du N/0 Le Suroit, semble
confirmer cette hypothese. En effet,
I'analyse des 38 carottes

de sediments confirme une arrivee
massive et soudaine d'eau salée

il ya 7100 ans. Ensuite, lo combi-

de profondeur). I'analyse des résultats des
deux mouillages du module autonome plu-
ridisciplinaire (Map) a confirmé que la
plaine abyssale de Porcupine est soumise
a une importante variation saisonniere des
apports particulaires. Un changement a
long terme de la mégafaune de la plaine
abyssale de Porcupine semble étre lié¢ i la
variabilité interannuelle des apports tro-
phiques sur le fond. Enfin, la mise en
ceuvre du module autonome de coloni-

naison d'images sismiques de tres
bonne qualite et de sondages multi-
faisceoux a permis d’obtenir une
image tres précise et en trois dimen-
sions des fonds sous-marins,

qui montre I"absence de poléorivages,
ce qui suggere une montée rapide

du niveou de la mer.

Une controdiction reste cependant

0 expliquer. Selon les datations des
chercheurs roumaeins, I'age des
cordons littoraux du Danube attein-
drait 12000 ans! Celo voudrait dire
qu’a cette épaque, le niveou de la
mer était le méme que celui d’oujour-
d’'hui, et non 120 metres plus bas!

sation (Mac) a permis d"étudier la dyna-
mique du peuplement macrobenthique en
présence d'un enrichissement en matiere
organique (farine de poisson) : la macro-
faune colonisatrice est majoritairement
composée d'especes non dominantes dans
le milieu naturel, méme si ces espéces
appartiennent au taxon dominant de la
macrofaune, les polychétes. La majorité de
ces espéces sont reconnues comme ayant
un comportement opportuniste.

Contribution a I'offshore pétrolier

Projet Zalango

Zaiango, projet de recherche scientifique
cofinancé par I'Ifremer et Elf, est fondé sur
la réalisation d'une série d’opérations a la
mer, au large de I’Angola, du Congo et du
Gabon, par des profondeurs d’eau com-
prises entre 500 et 5000 m. Il a pour objec-
tif d"améliorer les connaissances nécessaires
al’exploration et a I'exploitation pétroliere
par grande profondeur. L'année 1999 a été
consacrée, a l'interprétation des données
acquises fin 1998 (bathymétrie, sismique,
carrottages), a la mise en place d'une équipe
scientifique structurée et a des développe-
ments instrumentaux pour réaliser les cam-
pagnes de I"année 2000.

Suite aux travaux de dépouillement déja
effectucés, les éléments suivants peuvent
étre soulignés :

4 la relativement faible épaisseur de la
colonne sedimentaire dans les parties les
plus distales a permis de réaliser 1'image
sismique et cartographique du sommet de
la crodte oceanique;

# aucun glissement majeur au sens strict du
terme n'a été décelé dans la zone étudiée,
mais la couverture sédimentaire est cepen-
dant affectée d"une « instabilité » sédimen-
taire, continue et active;

#® une série de huit cartes morphosédi-
mentaires superficielles a I'échelle de la
marge a ¢te éditee, parallclement aux cartes
bathymétriques et aux mosaiques sonar;
# ['ctude sismique a montré que "éven-
tail sédimentaire situé au débouché du
fleuve Zaire s'étend sur une superficie qui
excéde 180000 km’. De trés nombreux
systémes de chenaux et de levées fossiles
ont été identifiés et répertoriés pour la
période du Quaternaire.

Hydrates de gaz

La campagne Zonéco 5 (Nouvelle-Calé-
donie) a permis de mettre en évidence la
présence d'un BSR (Bottom Simulating
Reflector), indicateur de la présence d’hy-
drates de gaz, sur une superficie d’environ
70000 km', ainsi que des structures diapi-
riques, probablement saliféres, occupant
une superficie équivalente a celle du BSR.
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Ainsi, une zone de marge active, la dorsale
méditerranéenne, a fait I'objet d"une explo-
ration lors du projet franco-néerlandais
Medinaut. Trois volcans de boue ont été
sélectionnés pour l'étude de la distri-
bution spatiale des communautés a base
chimiosynthétique associées aux ¢mis-
sions de fluides. Des zones d"activité biolo-
gique (tapis bactérien, bivalves, vers
pogonophores) ont été mises en évidence,
I'observation la plus notable étant la pré-
sence de champs de coquilles de bivalves
sur la totalité des zones actives des trois
volcans. Des individus vivants ont été
récoltés par carottage des sédiments.

Compréhension
de la circulation océanique

Circulation a grande échelle

et modélisation de I'océan Atlantique
Les mesures réalisées dans le cadre de Woce
(World Ocean Circulation Experiment) par
des flotteurs de subsurface sont encore en
cours. La structure des courants équato-
riaux et des échanges interhémisphériques
a ét¢ abordée grace aux observations et a
travers la modélisation numérique lagran-
gienne (suivi de particules fluides). Ces
échanges se produisent essentiellement par
les courants de bord ouest, mais également
a l'intérieur du bassin.

Le projet Clipper (modélisation a haute
résolution de I'océan Atlantique)a conduit
a la réalisation d"une simulation de 1/6 de
degré de résolution utilisant des forgages
journaliers, sur la période 1979-1993.

Expérience Argo, mesures in situ
L'expérience Argo, initiée par la NOAA, a
pour ambition d’observer 1'océan global
avec des flotteurs lagrangiens profileurs.
Ces flotteurs, d'une durée de vie comprise
entre trois et quatre ans, transmettent par
satellite, tous les dix jours environ lors de
leur remontée en surface, une description
de la structure verticale de I'océan entre
2000 metres et la surface.

En se fondant sur I'instrumentation Marvor
(145 flotteurs déployés), I'Ifremer a déve-

loppé les flotteurs profileurs Provor. Les six
premiers Provor T (T pour température) ont
été mis a I'eau en septembre 1999 pendant
la campagne Pommierl. Iétude d'une pre-
miére version de Provor CT (conductivité
et température) a été effectuée.

Une structure opérationnelle pour la récep-
tion, la validation et la diffusion en temps
quasi réel des données issues des flotteurs
Provor est mise en place a Brest, en coopé-
ration avec le Shom et Météo-France. Opéré
par le Sismer, le centre réceptionne les don-
nées, les archive, les valide et les diffuse
dans les 24 heures suivant leur réception.
Ces derniéres sont disponibles sur le réseau
mondial météorologique et sur le Web
(http://www.ifremer.fr/coriolis). Une cel-
lule spécialisée sera chargée de la prépa-
ration des instruments et de I'organisation
de leur déploiement.

Ces données in situ ont vocation a étre assi-
milées en temps quasi réel dans des modeles
numeriques d'océan global. 1l s’agit, au plan
national, du projet Mercator, qui prendra
¢galement en compte les données de sur-
face recueillies par les satellites océanogra-
phiques tels que la future mission Jason.
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Processus régionaux et masses d'eau en
Atiantique nord-est

Les données de la campagne Calbios (bas-
sin des Canaries) sont traitées et validées.
La distribution et la progression de |'eau
méditerranéenne en Atlantique nord-est
sont évaluées. Les études ont été
conduites dans le bassin des Canaries par
utilisation d"une modélisation inverse, en
vue d’obtenir une situation synoptique
dans cette zone de |"Atlantique nord.

Variabilité de la circulation thermohaline
La stabilité et la variabilité de la circulation
thermohaline sont étudiées par une appro-
che théorique a des échelles décennales ou
supérieures. Les résultats essentiels concer-
nent la sensibilité de la variabilité inter-
décennale de la circulation thermohaline
a la turbulence de méso-échelle, la topo-
graphie ou les variations du forgage atmo-
sphérique. Une méthode de prédiction de
ces modes par analyse de stabilité linéaire
a été développée. Les modes de variabilité
a grande échelle par couplage océan-atmo-
sphére ont été étudiés sur les périodes inter-
annuelles, puis ce travail a été appliqué au
courant circumpolaire antarctique.

Récupération d'un mouillage de courantométrie © Ifremer
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Dorsale océanique © Ifremer

Traitement, archivage et diffusion

de données satellites pour I'océano-
graphie physique

Depuis 1994, le Cersat a ¢largi le spectre
de ses activités, en développant de nou-
velles bases de données pour des capteurs
similaires ou complémentaires a ceux
d"ERS (SSM/I, NSCAT et QuikSCAT), et
en elaborant de nouveaux produits: les
champs de vents moyens (atlas vent), les
grilles polaires (atlas glace), ou encore
les produits colocalisés (ERS, NSCAT,
QuikSCAT, Topex, SSM/I). Ces données
sont diffusées sur CD-Rom et a travers un
site Internet. Pour QuikSCAT, le Cersat
a développé une nouvelle base de don-
nees et réalise le site miroir de celui du
Jet Propulsion Laboratory (JPL/Nasa)
en Europe. Ce service a été ouvert dans
un premier temps a la communauté
QuikSCAT afin d’aider a I'étalonnage/vali-
dation de ce nouveau capteur. Dans un
deuxieme temps, un site miroir des pro-
duits générés au Cersat a été mis en place
au JPL afin de faciliter I'accés aux don-
nées pour les utilisateurs américains.

Les procédures mises en place au Cersat

pour colocaliser les données issues de

différents satellites ont permis d'obtenir
rapidement les premiers résultats du
diffusiométre SeaWinds, embarqué sur
le satellite QuikSCAT lancé par la Nasa.
Les écarts entre les vitesses de vent
mesurées par les diffusiometres et les
altimetres en fonction de la hauteur des
vagues ont été évalués. Des differences
de vitesse de vent inférieures a 1 m/s
sont observées.

Gestion durable
des ressources halieutiques

_Egggls_tgmes halieutiques
Contribution et soutien a la politique
commune de la péche

L'évaluation des pécheries requiert la col-
lecte d'informations permettant d’estimer
I'ctat des stocks exploités et la projection
de leur évolution a court, moyen et long
termes. Cette collecte est réalisée parl'en-
semble des laboratoires cotiers halieu-
tiques. La plupart de ces opérations sont
aujourd’hui contractualisées avec la
Commission européenne, et menées de
concert avec d'autres Etats membres:
les échantillonnages en Atlantique, en
Manche et en mer du Nord, en Médi-
terranée, les campagnes IBTS (mer du

Nord), CGFS (Manche orientale), EVHOE
(Atlantique), Medits (Méditerranée). L'ex-
ploitation des données permet aux experts
de I'Ifremer de contribuer aux travaux des
instances internationales (comme le Ciem,
I'Tccat, le CGPM, la Nafo) ou européennes
comme le CSTEP, et d"apporter les €élé-
ments permettant d’étayer la conduite de
la politique commune de la péche. Ces
études donnent également lieu a 1’éla-
boration de syntheses a destination des
gestionnaires ou du grand public, ou
encore a destination de la communauté
scientifique.

Impact de la péche

sur les peuplements du talus
continental

La campagne Talus 99, a bord de la
Thalassa, visait a évaluer I'état des peu-
plements de poissons profonds (1000 a
2000 m de fond) a I'ouest de la Bretagne
(terrasse de Mériadzec) et de I'Ecosse
(terrasse des Hébrides), exploitées depuis
le début des années 1990. Les principales
espéces cibles de la péche commerciale
profonde (empereur, grenadier, sabre
noir et requin) ont été capturées par
1000 et 1250 m sur les deux zones ateliers.

| « Meddies du nord »

Lo dernigre compagne du projet Arcane
(actions de recherche sur la circu-
lation dans I'Rtlantique nord-est),
conduit en collaboration avec le Shom,
o eu lieu en octobre 1999. Lo décou-
verte lo plus spectaculaire est celle
des « Meddies du nord » (ou Mediter-
ranean Eddies), situés a des latitudes
de 45°N ou plus. Un de ces meddies

a été suivi en temps semi-réel,
pendant plus d’un an. On constate que
ces tourbillons d’eau méditerranéenne
sont engendrés au voisinage de

la pointe nord-ouest de I'Espagne,

ce qui valide I'une des hypotheses du
projet : les instabilités du courant

sur la pente continentale sont

une source importante de « struc-
tures cohérentes » dans lo zone inter-
gyre de I'Atlantique nord-est.



A ces profondeurs, |'espéce dominante est
le cassigné (Alepocephalus bairdii), espéce
non commerciale.

Toutes les especes présentes avant le
démarrage de l'exploitation ont éte ren-
contrées. Cependant l'analyse fine des
données pourrait révéler des modifica-
tions de leur abondance relative.
Cet échantillonnage, a une profondeur
supérieure a celles atteintes par la péche
commerciale, permettra d’étalonner les
estimations d’abondance issues du cha-
lut commercial Arrow, utilisé par le N/O
Thalassa, et des plus petits engins sur
lesquels est fondé ["essentiel des obser-
vations profondes antérieures au démar-
rage de |'exploitation. L'échosondeur
Ossian 2500 a permis d’obtenir des don-
nées pertinentes jusqu’a 1 250 m de pro-
fondeur. Les transects vidéo ont montré
la forte densité sur le fond des especes
anguilliformes peu accessibles au chalut.

Impacts de la péche

sur les caractéristiques démographiques
des _p_oPyIations exploitées

Une méthode de comparaison des carac-
téristiques démographiques des popu-
lations exploitées, développée par I'Ifremer
en collaboration avec les universiteés de
Lyon et de Montpellier, a permis de
démontrer que les populations de pois-
sons réagissent a la péche en se reprodui-
sant plus jeunes, en pondant davantage
d’ceufs et en grandissant plus vite. Ce tra-
vail a montré les insuffisances de l'indice
de potentiel reproducteur d'une popu-
lation, la biomasse féconde, tel qu'il
est couramment estimé. En particulier,
celui-ci ne tient pas compte de la viabilite
des ceufs selon 1'age ou la condition des
femelles. L'dge moyen de maturité et la
proportion de reproducteurs multipares
dans le stock, parametres qui contribuent
significativement au potentiel de repro-
duction de la population, varient nette-
ment selon l'intensité de péche et peuvent
constituer des indices de viabilité perti-
nents pour évaluer1'état des populations.

Préparation
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Evaluation des pécheries en Méditerranée
et dans les zones tropicales
Prospection des ressources démersales
de Méditerranée

Les campagnes de chalutage réalisées en
commun avec huit pays méditerranéens
dans le cadre du programme Medits (al'ini-
tiative de la Commission européenne) ont
permis de caractériser la répartition de
nombreuses espéces de poissons, de crus-
tacés et de céphalopodes des plateaux et
des talus continentaux, de la mer d”Alboran
ala mer Egée. Les principales zones d"abon-
dance des juvéniles de ces espéces ont été
cartographiées. Le bilan de six années
d’observation a permis de souligner le trés
fort contraste entre les zones des plateaux
et les talus, ou la grande diversité des situa-
tions rencontrées selon les secteurs géo-
graphiques. Comme beaucoup d’espéces
sont représentées par un tres faible nombre
de classes d’age, notamment sur les pla-
teaux, la variabilité interannuelle de leur
abondance est assez élevée. La série est
encore trop courte pour mettre en évidence
des tendances a long terme.

chaluts © tfreme
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Relance de la Commission

générale des péches

pour la Méditerranée (CGPM)

La CGPM a examiné les résultats du der-
nier groupe de travail conjoint CGPM-
Iccat et a adopté les recommandations de
cette commission en matiére de gestion
des stocks de thon rouge en Méditerranée
(protection des juvéniles, fermeture de la
péche pendant la période de reproduc-
tion en juillet-aoft et quota global de
32 000 tonnes pour I'année 1999). D'autre
part, le sous-comité «évaluation des
stocks » a constitué deux groupes de tra-
vail sur les petits pélagiques (sardine et
anchois) et les especes démersales, dans

Evaluation et identifi-
cation de la ressource

Les outils acoustiques visent ¢ faci-
liter I"évaluation des stocks,
I'identification des especes et

la reconnaissance des bancs.

les équipements issus de ces tro-
vaux sont mis en ceuvre a bord

des navires de recherche (Thalassa
et L'Europe) lors des campagnes
d'evaluation de la ressource.

Cette année, les améliorations ont
porté principalement sur I'acquisi-
tion des données de sonar de péche
pour analyser le comportement des
especes dans |'environnement

du navire, et sur le développement
du logiciel Movies +. Ce logiciel
dispose maintenant de copacités de
traitement en temps réel des don-
nées acoustiques, et permet une
écho-intégration par tranche d'eau
et par banc.

La faisabilité d’un sondeur multifais-
ceoux halieutique est en cours
d'étude. L'objectif est de fournir
aux halieutes des informations

tres précises sur la position et la
géométrie des bancs détectés,
grace @ une meilleure résolution an-
guloire et a une augmentation du
volume global exploré.

lesquels sont fortement impliqués les
chercheurs de I'Ifremer-Séte. Une consul-
tation sur I'application en Méditerranée
de l'article 9 du code de conduite dela
FAO pour une péche responsable devrait
étre organisée en 2000. Cet article pré-
voit la mise en ceuvre, de la part des
Etats membres, d'un cadre juridique et
administratif approprié pour favoriser le
développement d'une aquaculture res-
ponsable dans les zones relevant des juri-
dictions nationales. Dans un premier temps,
il s"agira d'évaluer les effets possibles du
développement de I"aquaculture sur la
diversité génétique et l'intégrité des éco-
systémes.
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Péche thoniére et dispositifs
de_concentration de poissons

Les dispositifs de concentration de pois-
sons (DCP) constituent une technique
de péche de plus en plus utilisée, fondée
sur le comportement des grands migra-
teurs pélagiques tropicaux qui s’agrégent
autour de débris flottants. Un colloque
international organisé en Martinique
par I'Ifremer, I'IRD et I'Ensar a permis
de synthétiser I'état des connaissances sur
cette question. Les captures mondiales
sous objets flottants sont évaluées a pres
d’un million de tonnes sous les seuls DCP
dérivants, auxquelles il faut ajouter les

Tests des performances de croissance
de souches d’huitres creuses Crassostrea gigas,
Crassostrea angulata et de leurs hybrides

Des tests des performances de crois-
sance et de la rusticité de souches
d’huitres creuses provenant de
différentes zones géographiques ont
été pratiqués en systéme contrdlé,
sur estron et en claire. Ils ont pour
objectif principal d’élargir la gamme
des souches potentielles d"huitres
creuses @ des fins de production,
pour diversifier, pérenniser et si pos-
sible améliorer I"ostréiculture aux
plans régional et national.

Les croissances pondérales de

C. gigas et des deux hybrides ne peu-
vent étre différenciées, mais sont
significativement supérieures @
C.ongulata (la portugaise). L'étude
écophysiologique présente une acti-
vité de la filtration, ingestion

et absorption plus intense chez

C. gigas que chez C. angulata ou

chez leurs hybrides, sans que cela
soit significatif.

En revanche, I'efficacité de sélection
de la nourriture de C. gigas est
manifestement supérieure aux trois
autres populations, et suggére

une meilleure adaptotion aux milieux
turbides. L’évolution des indices de
moturité de la gonade semble
présenter une activité de la repro-

duction plus fréquente chez

C. ongulata que chez C.gigas ou ses
hybrides. Ceci est confirmé par
I"évolution du poids sec des animoux
de chaque population. LU'huitre portu-
gaise présente deux périodes

de ponte bien distinctes, alors que
les trois autres populations n’en
présentent qu'une.

Les différences de lo croissance,
outre les dissemblances écophysiolo-
giques, peuvent &tre expliquées par
une dépense énergétique du compar-
timent gonadique trop fréquente
chez I'huitre portugaise, et aux
dépens d’une croissance pondérale
de la coquille. Les populations
hybrides ne semblent pas avoir heérité
des faibles performances de crois-
sances de C.angulota, et semblent
plus proches de C.gigas.
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captures réalisées par les flottilles de petite
péche artisanale, qui sont encore mal éva-
luées. Les DCP offrent une opportunité
exceptionnelle d’amélioration des ren-
dements des petites unités de péche tro-
picale de proximité, mais ils présentent
¢galement un risque majeur de surex-
ploitation pour des espéces déja soumises
a une pression de péche trop intense. Les
priorités sont un suivi statistique rigou-
reux des péches sous objets flottants et
I'étude des modifications de comporte-
ment a grande échelle (piege écologique)
lices au DCP.

Amélioration de la sélectivité

des chaluts a crevette grise

Une étude a été conduite en baie de Seine
durant 1'été 1999 par le laboratoire
Ressources halieutiques de la station de
Port-en-Bessin, en collaboration avec le
comité local des péches maritimes de
Honfleur-Courseulles pour tenter d'amé-
liorer la sélectivité des chaluts a crevette
grise. Une comparaison a été réalisée entre
le chalut traditionnellement utilisé par les
pécheurs locaux et le chalut sélectif de type
Asselin modifié (muni d'un voile permet-
tant de séparer les captures en crevettes et
poissons), utilisé en baie de Somme. L'usage
du chalut sélectif Asselin procure de nom-
breux avantages; il permet notamment
d’éviter la capture de trop nombreux juvé-
niles de poissons plats.

Optimisation et développement
des productions aquacoles

Biologie des especes d'élevage:
nutrition et alimentation

Brevet sur la formulation

et la fabrication d'un aliment

pour larves de poisson

L'Ifremer conduit depuis plusieurs années
un programme de recherche sur la physio-
logie de la digestion des larves de poissons,
dans le cadre de I'unité mixte de nutrition
Ifremer-Inra. Un aliment pour larves se
substituant completement aux proies
vivantes a été mis au point. Il permet de
baisser les cotts et de fiabiliser la pro-
duction en écloserie. Si plusieurs équipes
étrangeres poursuivent ce méme objectif,

il n’existe pas a I"heure actuelle d'équi-
valent au niveau mondial. L'Ifremer et
I'Inra ont déposé conjointement un brevet
portant sur la formulation et la fabrication
d’un tel aliment. Le séquengage de plu-
sieurs génes codant pour des enzymes
digestives (trypsine, amylase, phospho-
lipase) a été réalisé.

Optimisation et innovations techniques
Premiéres exploitations

privées pour I'élevage de I'ombrine
tropicale a la Martinique

La société Ocean Farm a mis a 1'eau ses
premiers alevins d’ombrine tropicale
(Sciaenops ocellatus) a la fin de I'année
1998. Cette société aménage sa conces-
sion au large de la commune de Case-Pilote,
en y installant ses cages de grossissement.
Son objectif de production est de 600 ton-
nes par an. Plusieurs demandes de conces-
sions pour des entreprises artisanales
viennent également d'étre déposées aux
Affaires maritimes. Afin d’accompagner
le démarrage de cette activité, I'Ifremer,
al'origine avec I'’Adam (Association pour
le développement de I"aquaculture en
Martinique) de la mise au point des tech-
niques d’élevage adaptées, poursuit ses
travaux sur les techniques de reproduc-
tion controélée, apres avoir figé le proto-
cole d'induction de ponte, prealable a une
production de masse d'alevins et a des
travaux de recherche en géneétique.

La filiere crevette

en Nouvelle-Calédonie

La filiere agro-alimentaire d'élevage des
crevettes péncides a connu une progres-
sion spectaculaire ces dernieres années.
La production locale actuelle, de pres de
2000 tonnes, correspond au potentiel des
fermes existantes (430 ha); elle ouvre la
voie a un objectif de 5000 tonnes dans les
cinq a dix ans. Les programmes vont désor-
mais étre renforcés sur le diagnostic des
pathogénes et la prévention des risques
épidémiques, la connaissance et le suivi
de l'impact des élevages sur I'environne-
ment, ainsi que sur I"amélioration de pro-
ductivité, notamment par la sélection
génétique.

Verdissement des huitres
dans les claires du bassin
de Marennes-Oléron

Le transfert effectif d"hydrocarbures natu-
rels (alkenes isoprénoides hautement rami-
fiés), présents dans la diatomée Haslea
ostregria et responsables du verdissement,
a été mis en évidence.

Sélection et amélioration

des cheptels

Hybridation des tilapies

L'Ifremer a pris en charge les expérimen-
tations visant a tester le volet de la résis-
tance a la salinité des hybrides inter-
géneriques de Sarotherodon melanotheron
(bonne résistance mais faible croissance)
et d'Oreochromis niloticus (forte croissance
mais faible résistance).

Tolérance de diverses populations

de Crassostrea gigas concernant

la pratique des transferts

entre secteurs de production

Durant leur cycle d'¢élevage, les huitres
creuses sont soumises a de nombreux
transferts d"un secteur de production a un
autre. Le degré de tolérance de diverses
populations a I'égard de transferts mul-
tiples dans des écosystemes a productivité
différente est étudie; cela concerne deux
parametres (mortalité et croissance) de dif-
ferentes familles de Crassostrea gigas issues
de |'écloserie de Ronce-les-Bains, soumises
a des transferts plus ou moins fréquents
entre quatre milieux d'élevage dissem-
blables par la quantité de nourriture
apportée (Skeletonema costatum) et le
milieu d'¢levage (claire, estran). Les résul-
tats semblent montrer un effet direct du
type de transfert sur les réactions de crois-
sance et de survie des familles étudiées.
De plus, il apparait possible de calculer
I'héritabilité des familles en fonction
des caracteres de croissance et de morta-
lité : il semble que la mortalité soit plus
héritable que la croissance et qu'elle pour-
rait devenir une base de sélection des
futures générations.



Améliorer la connaissance,

ection

Modélisation
des écosystéemes cétiers

La modélisation des écosystémes cotiers
est développée pour répondre a des ques-
tions concrétes sur la productivité natu-
relle du milieu cotier, en liaison avec
I"exploitation des ressources, mais aussi
sur les flux et le transfert de contaminants
dans le réseau trophique. Une part
notable des projets fait partie du pro-
gramme national de l'environnement
cotier (Pnec).

Modélisation 3D en baie de Seine:

le schéma de régulation de

la biomasse a I'égard des apports
croissants des nutriments

La baie de Seine est une zone trés enri-
chie en sels nutritifs, ce qui entraine
I"apparition de fortes biomasses phyto-
planctoniques, caractéristiques des
zones eutrophisées. En outre, depuis le
début des années 1980, on y détecte
réguliérement du phytoplancton to-
xique (Dinophysis). L'Ifremer a déve-
loppé un modéle tridimensionnel de
la baie, couplant une partie hydrosé-
dimentaire (modéle Sam-3D) et une
partie écologique (sels nutritifs, phyto-
plancton, zooplancton...). Ce modele
reproduit convenablement les princi-
pales caractéristiques physiques et bio-
logiques des eaux de la baie. Les facteurs
limitant la croissance phytoplanctonique
sont, d'une part, la faible pénétration de
la lumiere dans la zone du panache a
proximité de I'estuaire (ot les turbidi-
tés sont fortes) et, d"autre part, les trois
sels nutritifs. En effet, malgrée l'aug-
mentation des apports d’azote au cours
des vingt dernieres années, il ny a pas
eu d’augmentation notable des bio-
masses phytoplanctoniques. La diminu-
tion des apports de phosphate durant la
méme période explique ce phénoméne,
et le modele met en évidence une inver-
sion des effets limitants respectifs de
I'azote et du phosphate dans le panache
au cours de cette période. De plus, il
semble, d'apres le modele, que la pré-
sence importante de flagellés en baie de
Seine soit fortement corrélée aux faibles
rapports Si/N et Si/P dans les apports de
la Seine.

es metho
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Cloture de la premiére phase
de Seine-Aval

Rappelons que 25 laboratoires ont parti-
cipé a ce programme, qui a permis de dé-
cortiquer le fonctionnement de I"estuaire
et de mettre en évidence les conséquences

Fin du projet européen

liées a 'intervention humaine. Cette pre-
miere phase s'est achevée en novembre
1999, par l'organisation a Rouen d'un
colloque de restitution qui a réuni 350
personnes. A cette occasion, un premier
jeu de fascicules consacrés aux différents
résultats des recherches a été publié par

The Morphological Development of Intertidal Mudflats (INTRMUD)

Ce projet (1996-1999) portait sur
I'investigation des coractéristiques
physiques, sédimentologiques et
biclogiques des vasieres intertidales
du nord-ouest de I'Europe, dans le
but d’améliorer les capacités de ges-
tion de telles zones et de les classi-
fier. Parmi les objectifs figuraient
en particulier les interactions entre
mouvements sédimentaires et
comportement des organismes ben-
thiques. Quatorze organismes euro-
péens participaient a INTRMUD.

Ce projet a été I’occasion de
confronter les moyens d’investigation
terrain des différents partenaires,
notamment au cours d’une expéri-
mentation commune sur les vasiéres
de ["Humber (R.U.), et de développer
o I’Ifremer un nouveau dispositif
ultrasonique pour évaluer finement

les dépdts/érosions de sédiments
(altimetre Altus). Ce materiel est
désormais commercialisé

par lo société Micrel. Lo collaboration,
notamment avec HR Wallingford,

a permis d'engoger le développement
d'un équipement pour la mesure

de |'érodabilité des voses (projet

« érodimetre »). Lo contribution de
I'Ifremer a conduit & quantifier
I'effet des marées et des vagues,
qui se traduit par un dépot en haut
d’estran sous |'action des marées et
une érosion sous |'oction des vagues
(en particulier I"hiver). L'effet
saisonnier est accentué por la pré-
sence, I'été, d’un film de diatomées
protégeant |e sédiment de I"érosion.
L’évolution d’un profil de vosiere

sur 17 ans o pu étre simulée @ I’aide
de calculs morphodynamiques.
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Une nouvelle algue toxique sur les cotes francaises

La diatomée planctonique Pseudo-
nitzschia a été identifiée comme le
vecteur d’acide domoique, acide
aminé neurotoxique responsable

du syndrome connu sous le nom d'ASP
(Amnesic Shellfish Poisoning).

C'est au Conada, en 1987, que cette
diatomée o été ossociée a des effets
neurotoxiques. Parmi les espéces
présentes sur les cotes frongaises et
susceptibles de proliférer en ete,
cing ou moins, P. pungens, P. fraudu-
lenta, P. multiseries, P. delica-
tissima et P. pseudodelicatissima,
sont potentiellement toxiques.

Une premiére évaluation du danger
avait eté réalisée en 1995,
conjointement avec le Cneva. Les
concentrations algoles étaient alors

I'Ifremer. Parmi les développements du
programme, on peut signaler :

# la premiere modélisation globale en
France d’un estuaire couplant le trans-
port du matériel cohésif, le cycle de
lI'azote, le cycle de 'oxygéne dissous, la
boucle microbienne et le cycle du cad-
mium et de ses formes chimiques;

¢ une approche de la microbiologie in
situ par des techniques de biologie mo-
léculaire ;

# la reconnaissance de la situation bio-
logique de I'estuaire;

# la cartographie générale des fonds et
un bilan complet du transfert des sedi-
ments fins en régime macrotidal ;

¢ le cycle biogéochimique complet de
certains contaminants. ..

1l reste encore a faire dans la compréhen-
sion du fonctionnement de certains com-
partiments tels que le bouchon vaseux,
les vasiéres, le domaine halieutique.
L'introduction des sciences humaines
dans le programme reste également a
entreprendre. Un nombre important de
conflits d"usage se fait jour autour de ce
milieu spécifique; le programme Seine-
Aval a joué le role d'un « centre neutre »
d’échanges avec les industriels et les amé-
nageurs de |'estuaire, et a fourni les
connaissances pour un débat argumenté.

faibles a modérées. Cependant, en
1999, I'Ifremer o détecté de I'acide
domoique dans les glandes digestives
de moules des Cotes-d’Armor,

por chromatographie liquide haute
pression et spectrométrie de masse.
Bien que o concentration soit
inférieure ou seuil de lo directive CEE
91/492 sur la mise en marcheé des
mollusques bivalves, cet « événe-
ment » correspond a une prolifération
locale et importonte de P. pseudo-
delicatissimo (examens faits

por I'université de Caen).

Le controle de cette nouvelle biotoxine
o donc été intégré dans le réseau

de surveillonce du phytoplancton et
des phycotoxines (Réphy).

Développement d'une plate-forme

de modélisation en Méditerranee
Apres les fagades de la Manche et de
I"Atlantique, I'lfremer a lancé I'investiga-
tion cétiere en Méditerranée a 1'aide de la
modélisation numérique. Il s"agit de dispo-
ser d'un outil pour, d"une part, la réalisa-
tion d'études d'impact du littoral (rejet d'un
émissaire) et, d’autre part, pour un meilleur
suivi de la circulation a 1'échelle du bassin
forme par la mer Ligure et le golfe du Lion
(contamination chimique, fonctionnement
¢cologique ou halicutique); cette préoccu-
pation arencontré celle del’Agence del'eau
Rhéne-Meéditerranée-Corse, avec laquelle
un contrat a été signé. Ce développement
repose sur un modele de circulation géne-
rale de la Méditerranée, couplé a un modele
«régional» mer Ligure et golfe du Lion.
L'étape suivante, début 2000, verra la réa-
lisation d"un modele de la grande rade de
Toulon. Le comité technique du projet, com-
posé d’experts du monde de la recherche et
de l'industrie, s’est réuni en mai 1999.
Le schéma de la plate-forme de modélisation
a recu un accueil favorable. 1l a été recom-
mandé une ouverture de cette plate-forme
et des codes qui la sous-tendent vers le
monde de la recherche, ainsi qu'une vali-
dation des modéles, en utilisant par
exemple la base de courantométrie Doppler
construite par I'Insu.

Comportement des polluants

La connaissance de la qualité des eaux
cotieres s'appuie sur une amélioration
continue des outils de détection et des
modes d'interprétation du comportement
des contaminants dans le milieu, qu'il
s'agisse des contaminants toxiniques,
microbiologiques ou chimiques.

Rejets agricoles et bactériologie
Limpact de rejets animaux sur la qualité
microbiologique des coquillages a été éva-
lué dans la baie de la Fresnaye (Cotes-
d’Armor). Un ensemble de bactéries res-
ponsables de zoonoses a été étudié :
Listeria monocytogenes, Yersinia enteroco-
litica, Campylobacter thermotolérants,
Salmonella, E. coli VTEC. Dans les condi-
tions de I'étude (faibles pluies ou séche-
resse), toutes les rivieres échantillonnées
vehiculent ces bactéries pathogenes, sauf
les Campylobacter thermotolérants. Toutes
les bactéries recherchées ont été détectées
dans les huitres de la baie, Salmonella et
Y. enterocolitica étant les plus fréquentes.
Les concentrations mesurées étaient
faibles, a l'exception de E. coli VTEC. Les
huitres provenant de la partie centrale de
la baie sont les plus contaminées. Peu de
différences sont apparues entre les
périodes d'autorisation et d'interdiction
d’'épandage: il semble qu'il existe un
«bruit de fond» d'apports bactériens
induisant la contamination de la zone
conchylicole.

Contaminants chimiques

Les mollusques en implantation naturelle
ou artificielle sont communément utilisés
comme biointégrateurs de la contamina-
tion chimique. Pour optimiser la métho-
dologie, une campagne a été menée en
1998, conjointement par les laboratoires
cotiers de Sete, Toulon et de Corse, en par-
tenariat avec 1’ Agence méditerranéenne de
I'environnement (AME) et avec le soutien
del’Agence de I'eau Rhone-Méditerranée
Corse. Une dépendance forte et significa-
tive entre les variables de croissance des
tissus mous et la concentration tissulaire



des contaminants est observée. Les modeles
de régression linéaire obtenus permettent,
quel que soit le site, d"estimer la concen-
tration en contaminant biodisponible du
milieu. Ces résultats autorisent désormais
la comparaison des données, quel que soit
le secteur trophique expérimenté, avec les
données disponibles chez Mytilus gallo-
provincialis a 1"échelle mondiale.

Observation et surveillance
de la mer

Schéma directeur de la surveillance

Lesréseaux de surveillance de la qualité de
I"environnement sur le littoral francais sont
nombreux et diversifiés. Ils concernent de
multiples acteurs (Ifremer, Ddass, CQEL,

agences), de nombreux parametres (micro-

RNO: vingt-cinq ans
de surveillance
du milieu marin

La contamination chimique

du milieu marin littoral frangais est
suivie depuis vingt-cing ans

par le RNO, créé en 1974 par le minis-
tére chargé de I'Environnement

Cet événement o été commémoré
par un séminaire les 27 et 28
octobre 1999 a Nantes. Depuis le
premier prélevement, le 4 juin 1974,
le RNO o accumule une quantite
considérable de données (plus de
800000 résultats de mesures),
stockées dans lo base Quadrige de
I'Ifremer. Il o mis en évidence
plusieurs faits marquants, dont
certains ont été a I'origine

de programmes de recherche destinés
o les expliquer et a proposer

des remedes. On peut citer lo conto-
mination de I'estuaire de lo Seine
par les PCB, celle de la Gironde por le
cadmium, I'augmentation des
apports de nitrates dans les eaux
murines de Bretogne, ou,

dans un sens plus positif,

la décroissonce réguliere des niveaux
de DDT, interdit d’usage en France
depuis 1972,

Réphy:
un deuxieme CD-Rom
PhytoQuiz 2

Le projet PhytoQuiz, démarré

en 1997, a pour objectif de réaliser
un outil d’autoformation

a I'identification du phytoplancton.

Un premier CD-Rom, PhytoQuiz1,

sur les flagellés marins, lorgement
diffusé au sein de I'Ifremer, a foit
I'objet de 76 commandes nationoles
et internationales.

Le secand CD-Rom, PhytoQuiz2,

avec son catalogue de 500 diatomo-
phycées (diotomées) a identifier,
offre deux opplications : celle

qui propose de reconnaitre un taxon
o portir de séquences d'images

et celle, dite « inverse », qui permet
de visualiser les séquences d’images
a portir du nom d'un toxon.

La premiere application présente
pour I"opérateur 'avantage de pouvoir
controler ses identifications

au moyen d'une liste simplifiée de
criteres.
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biologie, phytoplancton, chimie, biologie),
plusieurs compartiments (eau, sédiment,
matiére vivante), différents zonages
(Quadrige, Sdage, eaux de baignade) et
sont répartis sur tout le littoral. Une
enquéte aupres des laboratoires cotiers de
I'Ifremer et des réunions par fagade ont per-
mis de collecter toutes les informations et
les données. Une synthese propose un
zonage du littoral susceptible de servir de
référentiel a l'ensemble des activités de sur-
veillance. Il définit par ailleurs des recom-
mandations nationales pour la surveillance
de la qualité de I'environnement littoral.

Rémi : évaluation des modifications
induites par la publication du nouvel
arrété de classement sanitaire

Le nouvel arrété relatif au classement de
salubrité et a la surveillance des zones de
production et de reparcage des coquillages
vivants a été publié¢ le 21 mai 1999. Les arré-
tés de classement sont donc a reprendre par
les préfets des départements littoraux et les
directions départementales des affaires
maritimes (Ddam). Une évaluation de la
qualité microbiologique des zones conchy-
licoles a été effectuée a partir des résultats
du réseau Rémi. Les données sont traitées
et interprétées en fonction des seuils fixés
exprimés en Escherichia coli.
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Sans préjuger des futurs classements opé-
rés par les préfets, une premieére estima-
tion de la qualité microbiologique de
204 zones de production conchylicoles
montre une réduction du nombre des
zones A de 42,2 a 30,9 % et des zones C de
13,2 a 8,3 % ainsi qu’ une augmentation
des zones B de 44,6 a 60,3 %. Les obser-
vations faites dans le cadre du RNO mon-
trent qu'aucun des niveaux mesureés en
plomb, cadmium et mercure n’est suscep-
tible de déclasser des zones de production.

Réseau de suivi de la croissance

des mollusques Rémora

Le réseau Rémora suit chaque année,
depuis 1993, la mortalité, la croissance
et les critéres de qualité de deux lots
d’huitres répartis entre différentes sta-
tions des principaux secteurs ostréicoles.

Pour I'année 1999, de fortes mortalités
de juvéniles ont été observées a diffé-
rentes saisons dans certaines stations
de Bretagne et de Normandie. La crois-
sance s’est révélée faible en moyenne,
hormis pour 1'étang de Thau. L'infes-
tation par le ver Polydora a été impor-
tante sur le littoral, et notamment dans
les stations de Normandie et du sud de
la Bretagne. Cependant, au plan quali-
tatif, des indices de remplissage (Afnor)

trés élevés ont été obtenus dans certains

secteurs de Normandie (baie des Veys,
Saint-Vaast), de Bretagne (aber Benoit)
et dans I"étang de Thau.

Réseau de pathologie

des mollusques Répamo

L'activité du Répamo se partage en deux
activités distinctes: décrire 1'évolution
d’agents de maladies a déclaration obli-
gatoire ou préoccupantes, ce qui consti-
tue une tache d'epidémio-surveillance,
et détecter I'apparition de toute maladie
exotique, émergente ou réémergente,
ce qui constitue une tiche d’épidemio-
vigilance.

Les déclarations de cas de mortalités
anormales de naissain ont été de nouveau
faibles cette année. Les études sur le
virus herpés n’ont montré qu'une faible
détection du virus, sur quelques cas
de mortalité et sur le site d'étude de
Fouras. Un épisode de mortalités de
moules Mytilus edulis dans I'aber Benoit,
lié a une tres forte infestation en Marteilia
refringens, a permis d’écarter I"hypothése
d’une nouvelle souche de Marteilia, et
fait suspecter une sensibilité particuliére
de ces moules d’origine irlandaise, ou
une conduite zootechnique particulie-
rement agressive.

Une collaboration entre les cellules de veille
zoosanitaire de I’ Atlantique a permis de
retenir et d’identifier I'origine de morta-
lités anormales d’ormeaux en écloserie,
Cette piste pourra étre explorée dans le cas
des mortalités dans le milieu naturel, obser-
vées cette année a Chausey et Guernesey.
Ces zones sont soumises a des interdictions
de transfert d’ormeaux, car un pathogéne
pourrait expliquer ces mortalités.

Causes environnementales

Dés le début du mois d'aott 1997, des mor-
talités anormales de moules, puis d"huitres,
ont été signalées dans le secteur de la baie
des Veys (Normandie). Les données hydro-
logiques montrent qu'en marée de vive-
eau, ala fin du jusant mais surtout au début
du flot, les coquillages baignent dans une
cau fortement dessalée. De plus, cette zone
subit depuis quelques années 1'accéléra-
tion des processus de sédimentation et d'en-
graissement des fonds. On peut penser que
'envasement des parcs et le relevement
periodique des tables qu'il implique font
que les coquillages demeurent de plus
en plus longtemps dans la strate hydro-
logique dessalée de surface, voire en dehors
de I'eau. Des travaux complémentaires,
portant essentiellement sur I"hydrologie
de la baie, sont en cours de réalisation.

Le réscau de bouées Marel en baie de
Seine s'est enrichi en aott 1999 de deux
nouvelles stations : Banc de Seine et La
Carosse. Le déploiement du réseau est
ainsi achevé conformément au contrat de
|'Ifremer avec la région Haute-Normandie.
Ce contrat était cofinancé par |'Etat, le CPIBP
et I"’Agence de I"eau Seine-Normandie.

Le bilan du programme scientifique Seine-
Aval a confirmé l'intérét de la mesure
a haute fréquence en sortie d’estuaire et
sa complémentarité avec les démarches
expérimentales classiques, ainsi que son
utilité pour la modélisation numérique.
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Grands equipements pour
I'océanographie

Navires océanographiques

et équipements

La modernisation du Suroit

Le N/O Le Suroit est entré en flotte en 1975.
La modernisation du navire a donc été réa-
lisée, avec deux orientations d'emploi:
maintien de la capacité d'intervention tous
océans et accent mis sur les plateaux et les
talus continentaux (jusqu'au pied de pente,
soit 4500 m de profondeur d’eau).

Les Constructions mécaniques de Nor-
mandie a Cherbourg ont été sélection-
nées pour mener a bien le chantier. Le
navire leur a été remis en mars 1999, apres
des travaux de retrait des matériaux
amiantiféres, afin d'y subir les trans-
formations suivantes :

# installation de nouveaux équipements
scientifiques (dont un sondeur multifais-
ceaux moyens fonds Simrad EM300);

# création ou réaménagement aux nor-
mes actuelles de locaux scientifiques (un
PC scientifique de 67m’, un laboratoire
humide et un laboratoire sec de 16m’
chacun);

4 installation de nouveaux équipements
de navigation et de communication;

# réaménagement de locaux «vie» et
techniques;

+ modification des équipements de pont :
en particulier un nouveau treuil océano-
graphique (mobile), grée avec 6000m de
cable aramide, a été installé (il tire profit
de I'expérience du Marion Dufresne II).

Commission de sécurité

des engins habités

Le président a réuni trois fois cette commis-
sion en 1999. La version E des consignes
générales de sécurité du Nautile a été
approuvée. Plusieurs recommandations
ont été emises, notamment sur la connec-
tique et sur I'extension de l'activité du
Nautile jusqu’en septembre 2000.

La commission des évolutions du Nautile
s’est réunie deux fois en 1999 pour exa-
miner essentiellement les phases de lan-

cement des évolutions programmées.

Le futur grand carénage du Nautile
commencera en septembre 2000.

Cooperations avec la Marine nationale
L'Ifremer a entrepris des pourparlers
préliminaires avec la Marine et la DGA
depuis septembre 1998 en vue du rap-
prochement des deux programmes BHO
(batiment hydro-océanographique) de la
Marine nationale pour le Shom, et Nep
(navire d'exploration profonde) pour
I'Ifremer.

Equipements et travaux de la flotte
Un protocole d'accord visant a solder le
différend technique et financier opposant
I'Ifremer et la société Leroux et Lotz Naval
a propos de I'achévement du N/O Thalassa
a été signe a I"automne 1998. Les travaux
ont permis I'amélioration de la discrétion
acoustique du navire et de l'installation
hydraulique.

Les travaux d’arréts techniques ont
porte sur la reclassification de L'Europe
pour les navires cotiers, et celle du N/O
Nadir. Cet arrét technique était destiné
a prolonger I"exploitation du N/O Nadir,
dans l"attente de la décision de réalisa-

(S dintérét genéral

tion du navire du Nep. Les travaux ont
également permis d'adapter le navire a
la nouvelle sismique multitraces, et de
moderniser la passerelle pour la messa-
gerie et le transfert de données.

Les efforts d'informatisation des navires
se sont poursuivis par la mise a jour de
calculateurs sur L' Atalante pour accroitre
la puissance de calcul, et sur 'ensemble
des navires pour passer I'an 2000. Les
réseaux informatiques des navires hau-
turiers et de L'Europe sont ainsi a un bon
niveau technologique.

Sondeurs et logiciels

Qutils sismiques

Le développement d’outils sismiques pour
I'étude des fonds a été poursuivi. Il s’ar-
ticule autour de trois projets soutenus par
le FSH (fonds de soutien aux hydrocar-
bures) ou I'Union européenne, qui visent
a développer des nouveaux concepts. 1
s'agit du développement :

# d’une flite sismique numérique a trés
haute résolution. Un prototype a été réa-
lisé. Les essais 4 la mer de novembre
1999 ont permis d’acquérir des données
et ont validé le concept;
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# d'un systéme de reconnaissance sis-
mique trés haute résolution 3D. Une cam-
pagne, réalisée en novembre 1999, a
permis d’acquérir une imagerie de qua-
lité sur une zone située au large de Bou-
logne-sur-mer, dans le Pas-de-Calais;

¢ d'une source sismique immergeable
a modulation de fréquences basée sur un
transducteur de type Janus-Helmholtz.
Un prototype a été testé en surface en mars
1999 en Méditerranée, validant le prin-
cipe. Les essais par moyenne immersion
(300m) sont programmés en 2000.

Un brevet a éteé déposé afin de protéger
I'invention.

La nouvelle sismique
multitraces

En septembre 1998, I"Ifremer

o sollicité |a société Sercel, filiale
de la Compagnie générale de
geophysique (CGG), pour la fourniture
d'un systeme d’acquisition de
sismique maorine de nouvelle généra-
tion. Ce nouvel outil est compose
d'une flite numérique, de son
loboratoire d'acquisition et de
contréle, d’un systeme de pilotage
de la flite (oiseaux) incluant
compaos et copteurs de pression et
d'une bouée de queue instrumentée.
La longueur de lo flite est de

4500 metres d’élements actifs.

Lo technologie utilisée est entiere-
ment numérique, ¢'est-a-dire

que 'information est numérisée
directement a la sortie de chaque
groupe d'hydrophones.

La recette de lo nouvelle sismique
multitraces a foit ["objet d'une
campaegne spécifique (Esserd), qui
s'est déroulée en mer Méditerranée,
du 10 ou 21 décembre 1999,

La validation des données a été
effectuée par les scientifiques de
I'Institut, avec la porticipation

du laboratoire Géosciences Azur de
Villefranche-sur-mer et de |'univer-
sité de Bretagne occidentale.

Sa premiere campagne scientifique a
eu lieu avec succes dans le codre du
projet Zaiango, en mars 2000.

Caractérisation des fonds

L’analyse des données des sondeurs ima-
geurs bathymétriques multifaisceaux équi-
pant les navires de I'Ifremer se fait a I'aide
d’un logiciel d’aide a la mise en ceuvre de
sondeurs multifaisceaux (Pames) et d'un
logiciel de correction et d’homogénéisation
des images sonar (Belle Image). L'intégration
de ceslogiciels dans les outils opérationnels
de traitement des données disponibles sur
les navires de I'Ifremer est prévue en 2000.

Dans le cadre du projet européen Mast 3
Cosmos, le développement et les essais
d’un sondeur frontal multifaisceaux de
bathymétrie-imagerie sont menés avec le
LMP Paris-VI, I'ICM de Barcelone, ['uni-
versité de Génes et la société Triton-Elics.

Lintérét de la configuration frontale réside
dans l'acquisition & l'avance des données,
et dans l'insonification multiple du fond
lors de 1'avancée du sonar. Elle procure
d’une part une redondance de mesures, qui
est mise a profit pour améliorer la qualité
des données d'imagerie et de bathymétrie,
d’autre part une mesure de réflectivité
« multi-angles », qui est exploitée dans les
travaux d’identification des fonds.
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La diffusion des logiciels

embarqués :

Caraibes/Movies + Adélie

L'Ifremer développe et diffuse des logi-
ciels embarqués, indispensables a I'ex-
ploitation optimale des données acquises
a la mer; ce sont principalement :

# Caraibes pour le traitement des don-
nées de bathymétrie et d'imagerie des
sondeurs multifaisceaux et des sonars re-
morqueés;

® Movies + pour 'acquisition et le trai-
tement scientifique des données de son-
deurs halieutiques;

& Adé¢lie pour visualiser, manipuler et
valoriser les données, les images et les
vidéo enregistrées a bord des submer-
sibles (Nautile, Cyana, Victor 6000).

La plupart des laboratoires francais
utilisant les navires et les engins de
I'Ifremer sont maintenant équipés de ces
logiciels, ainsi que certains laboratoires
étrangers (l'université de Barcelone et
I'TEO en Espagne, |'Ipimar au Portugal,
I'TGM en Italie, I"'AWT en Allemagne,
I’AGSO en Australie...} dans le cadre
d‘accords de licence.

Campagne scientifique du Victor 6000 sur le Polarstern

Le ROV Victor 6000 est un véhicule
téléopéré par cdble et outopropulsé
doté d'une vidéo de haute qualité et
d'une télémanipulation robotisée
couplée oux outils de prélevement.

Le navire brise-glace Polarstern géré
par I'Alfred Wegener Institute (AWI)
de Bremerhaven (Rllemagne) a accueilli
le ROV et I'a mis en ceuvre avec succes
au cours de la campagne scientifique
RRK XV/1 dans I'océan Arctique,

en juin et juillet 1999.

Cette campagne a largement dé-
possé les objectifs prévus, en raison
des excellentes performances

du Victor 6000, de la bonne collabo-
ration entre |I’équipe professionnelle
du Victor 6000 et [e bord. Les bonnes
conditions météorologiques ont
également favorisé les opérations.

L'AWT ovait acheté pour son navire

le systéme de positionnement par
base ultracourte Posidonia o Thomson
Marconi Sonar (développé en porte-
nariat avec |I'Ifremer), qui o permis
de positionner le véhicule et I'extré-
mité du cable électro-opto-porteur
pendant les opérations.

Les plongées scientifiques ont
totalisé 110 heures de plongée (dont
86 heures sur le fond inspecté

en détail por vidéo), 38 kilométres
parcourus sur le fond avec le préle-
vement de 40 carottes de sédiment
et de faune ainsi que le dépdt

d’une station de longue durée sur le
fond.

Un accord @ plus long terme avec
I'"AWI est octuellement étudié.
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Véhicules et moyens
d’intervention sous-marine
Systémes d’information
pour 'océanographie

Projet Medar/Medatlas I1

Suite au succes du projet pilote Medatlas,
un nouveau projet Mast Medar/Meédatlas I
(Mediterranean Data Archaelogy and
Rescue) a été retenu par I"Union euro-
péenne. Il vise & constituer une base de
données physiques et biochimiques en
Méditerranée par une large collabora-
tion des pays riverains. Une attention
particuliére est portée aux pays de I'Est
et du Sud. Aux vingt partenaires de dix-
sept pays s'ajoutent des coopérations
avec les centres de données de quatre
autres pays hors du consortium.

Une réunion a Paris, en mars, a formel-
lement démarré le projet dont les points
forts en 1999 auront été 1'organisation
de deux « workshops » de quinze jours,
successivement organisés a Brest et a
Athenes, et réunissant au total quarante
personnes qui se sont formées aux outils
de formatage et de controle-qualité. Le
contréle des données de physique et de
chimie marine a été pratiquement achevé
en 1999,

Genie océanique

Moyens d'essais et de qualification
Le bassin d'essais en eau

profonde de Brest

La qualité de la houle générée a été ame-
liorée en 1999 pour répondre aux exi-
gences nouvelles des programmes et
maintenir la compétitivité de I'outil par
rapport aux bassins concurrents. Ainsi,
apres avoir révisé la partie mécanique du
générateur de houle, une expertise a été
conduite en 1999 pour détecter I'origine
de mouvements trop importants du bat-
teur aux deuxiéme et troisieme ordres.
Des sondes capacitives, fonctionnant en
eau de mer, et mesurant avec précision
la hauteur de houle, ont été mises au point.
Cette qualification est entreprise dans
le cadre du programme CEP&M « houle

en bassin », qui associe les principaux
possesseurs francais de moyens d’essais de

ce typﬁ‘.

L'Ifremer a apporté son soutien au projet
Antares. Ce projet a pour but de détecter
les neutrinos cosmiques par 2500 m de
profondeur au large de Toulon, au moyen
d'un réseau de capteurs optiques main-
tenus le long de filieres verticales de plu-
sieurs centaines de metres de long. Le
Centre de physique des particules de
Marseille (CPPM), qui pilote le projet, a
fait appel aux compétences de |'Ifremer
pour des calculs hydrodynamiques, des
essais en pression des composants avant
immersion et des enceintes composites,
ainsi que des problemes de controle des
salissures sur les modules optiques.

Développements

technologiques amont

Interaction fluides/structures

Le comportement d'un nouveau concept
deligne d'export d"hydrocarbures, déve-
loppé par ETPM, a été ¢tudié. Des essais
en bassin ont été realisés a Brest. Ces tra-
vaux ont été faits dans le cadre d"un pro-
jet CEP&M en partenariat avec ETPM.

Biosalissures

Les recherches sur les biosalissures se
concentrent sur le controle des meécanismes
d'adhésion du film primaire. La compo-
sition chimique de ce film a été précisée
et les mécanismes d‘adhésion irréversible
des bactéries pionniéres ont été identifiés.

Des travaux sur les peintures antisalis-
sures plus respectueuses de I'environne-
ment sont menés dans le cadre d'un
programme Brite Euram, le projet Camellia.
Des conditions d’acceptabilité ont été
definies et des essais sur la coque d'un
navire Ifremer ont débuté en fin d'année.

On a étudié la dynamique de I'eau dans
le moon pool d'une barge téte de puits.
Les maquettes de la Well Head Barge et
de son tender, le Searex, ainsi que les essais,
ont été réalisés dans le cadre d'un projet
CEP &M en partenariat avec BOS (Bouygues
Offshore), TPG, EIf, I'Esim, Principia
et I'IFP

Comportement des matériaux

en milieu marin

L'emploi de matériaux a hautes propriétés
mécaniques est d'un intérét particulier
pour les installations et équipements
grand fond avec une réduction des masses
et inerties. Il convient de s’assurer de
leur tenue dans un environnement marin
corrosif,

Des essais de fatigue en eau de mer sous
protection cathodique de joints tubulaires
en acier soudé ont été réalisés pour le
compte de Technip.

L'emploi de cables synthétiques (poly-
ester, polyéthylene haut module) est en-
visagé pour les ancrages en grand fond.
L'étude entreprise avec le soutien du
CEP&M pour déterminer les propriétés
de ces cables sous sollicitations meca-
niques représentatives de celles ren-
contrées en mer a permis d'inclure les
résultats dans des codes de calcul (Ariane
du bureau Veritas) visant a la concep-
tion optimisée de ces ancrages synthe-
tiques. Des essais sur cables de 550tonnes
de force a rupture ont été conduits au
LCPC Nantes.

Un programme sur la tenue des matériaux
pour isolation thermique de conduites en
eau de mer a été lancé avec I'IFP et grace
au soutien du CEP&M. Ce programme vise
a sélectionner des solutions approprices
pour des pipes pouvant étre déposeés jus-
qu'a 3000m de profondeur. Les essais uti-
lisent les moyens d'essais hyperbares de
I'Ifremer.
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cotiére et économie
des ressources marines

Rapport «bande cétiéere»

Ce rapport remis au Parlement insiste sur
le role essentiel que jouent les zones lit-
torales, mais aussi sur la faible protection
dont elles jouissent du fait des nombreuses
dérogations accordées dans la zone des
3 milles. Les évolutions réglementaires
doivent donc viser a mieux protéger ces
espaces de grand intérét halieutique.
La mission a également conseillé de ren-
forcer les organisations professionnelles
de marins-pécheurs, dont les moyens sont
insuffisants pour remplir les roles qui leur
sont assignés, et qui en font des partenaires
indispensables des pouvoirs publics.
Enfin, la rénovation du systéme de recueil
et de traitement des statistiques doit per-
mettre aux différents acteurs de la filiére
de disposer des informations indispen-
sables pour la gestion des ressources et des
pécheries.

développement socio-économique

_|du monde maritime. Apparter son concours a 'Etat, aux professions maritimes,
_laux autres organismes scientifiques, techniques et économiques concernés

Péche professionnelle a pied

et péches récréatives

L'Ifremer a dressé l'inventaire des utili-
sateurs de la bande cotiére en Bretagne.
Prés de 100000 navires de plaisance ont
eté recenseés, dont 40 % seraient concer-
nés par la péche de loisir; par ailleurs,
15000 chasseurs sous-marins déclarent
chaque année a I'administration maritime
leur intention de pratiquer cette activité.
Enfin, de 40000 a 50000 pécheurs a pied
sont susceptibles de se mobiliser a chaque
grande marée. Ces acteurs contribuent lar-
gement a I'économie locale, mais ont éga-
lement un impact sur I’écosystéme marin,
du fait des prélevements réalisés, dont
I'importance reste largement inconnue.

Régulation des usages

dans le golfe du Morbihan

Avec ses 11500 hectares et ses 325 kilo-
metres de littoral, le golfe du Morbihan
constitue un espace particuliérement sen-
sible, présentant des usages concurrents
tres diversifiés. L'enjeu économique est lié

w
—

aux acteurs professionnels et a ceux prati-
quant des activités récréatives. L'enjeu
patrimonial résulte de l'existence d’espéces
marines et dhabitats naturels remarquables.
Les dix derniéres années ont vu une évo-
lution des conflits, qui portent moins sur
des problemes de qualité d'eau que sur des
problemes d’usages a nouveau de I'eau et
de I'espace. La question se pose a nouveau
aujourd’hui de définir des axes prioritaires
d’intervention : préserver I'environnement
et réguler les usages. L'Ifremer est associé
depuis 1999 a I'ensemble des services de
I'Etat intervenant sur le littoral dans une
réflexion visant a définir les procédures
et outils a mettre en place. Il est proposeé :
# de créer un pole de compétence « golfe
du Morbihan», permettant une meilleure
coordination interservices pour la gestion
courante des conflits;

# de relancer la procédure des contrats
de baie en menant a son terme le pré-
contrat avec la présentation des résultats
actualisés des études;

¢ de lancer la procédure de mise en
place d'un «schéma de mise en valeur
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de la mer», document de planification des
activités maritimes et de protection du lit-
toral. Cet outil est complémentaire de la
mise en place d'un parc naturel régional.

Rapport sur les accords
de péche de I'Union européenne

De 1998 a 1999, I'Ifremer a coordonné
une étude sur ces accords, financée par
la Commission européenne (DG XIV).
Réalisée par une équipe franco-britan-
nique, celle-ci a traité des modalités de
mise en ceuvre et du bilan financier des
accords, ainsi que de leurs impacts éco-
nomiques pour I'Union et les pays tiers.
La Commission européenne en a commu-
niqué les conclusions au conseil péche de
juin 1999; elle présentera le rapport au
Parlement européen, ot il feral'objet d'un
débat; elle publiera le rapport final.

Comité des pécheries de I'OCDE

Une expertise pour le compte du ministere
deI'’Agriculture et de la Péche, dans le cadre
du comité des pécheries de I'Organisation
de coopération et de développement eco-
nomiques (OCDE), sur « I'impact écono-
mique de la transition vers une péche
responsable » a été achevée. Ce projet de
I'OCDE fait suite a I'adoption par la FAO,
en 1995, du code de conduite pour une
péche responsable, et vise a estimer la fai-
sabilité et les colts transitoires d'un nou-
veau mode de gestion des péches.

L'édition 1999 des Données
économiques maritimes francaises
Un effort particulier a été consacré au cha-
pitre du tourisme littoral, pour lequel une
enquéte sur 1'été 1999 a été realisée aupres
des consommateurs.

Transformation, valorisation
et qualité des produits de la mer

Bulletin Bibliomer

1l présente tous les trois mois le résultat
d’une veille bibliographique et réglemen-
taire effectuée par des chercheurs de

Recherche de molécules o haute valeur ajoutée

Exploitation

des coproduits de la péche
Concernant les substances
protéiques issues des coproduits,
I'Ifremer s'est associé oux labo-
ratoires publics de lo fogade atlan-
tique de trois outres organismes
(Muséum national d'histoire naturelle,
université de Bretagne occidentale,
université de La Rochelle), au sein
d’un GIS Rpromar (groupement
d’intéret scientifique octivités protéo-
lytiques et erganismes marins),

cree en 1999. Ce groupe conduit

des travaux sur la protéolyse

de matieres premiéres marines, sur
les activités biologiques des produits
issus de cette hydro-lyse, ainsi

que sur les protéoses d'organismes
marins.

Les bacteries hydrothermales
hydrothermales font souvent |"objet
de contrats de recherche et/ou

de developpement. Une licence
d'exploitation d'un polysoccharide
bacterien d'origine hydrothermaole

I'Ifremer, ainsi que par des partenaires
extérieurs de la CITPPM, de I'Ofimer et de
centres techniques. I'objectif est de mettre
a la disposition des professionnels des infor-
mations scientifiques ou réglementaires
analysees ou résumées sur tout ce qui
concerne la qualité des maticres premicres
et des produits de la péche et de I'aqua-
culture. Le public visé comprend, outre
les industriels de la transformation, les
mareyeurs, les organisations de producteurs
et le CNC (Comité national de la conchy-
liculture). La diffusion atteint environ
600 entreprises, y compris des entreprises
des Dom-Tom. En 1999, le sommaire du bul-
letin a été diffuse sur Internet, ce quia sus-
cité de nouvelles demandes d’abonnement.

Génie alimentaire
La filiere saumon
Pour la fabrication du saumon fume, la
France est leader, avec une production

0 été cédée 4 la societé Lanatech
en 1999. Ce polysaccharide, secréte
en conditions de laboratoire par une
boctérie d origine hydrothermale,
est incorporé dans une formulation
cosmétique pouvant s'appliquer,
notamment, aux soins quotidiens de
lo peau.

Ce polysaccharide, de trés haute
masse moléculaire, o fait I'objet
d’études structurales qui ont
démontré lo complexité de ce poly-
mere avec la présence de dix

a onze résidus osidigues et de trois
ramifications au niveau de |'unite
répetitive. Ce polymere foit octuelle-
ment 'objet d’un developpement
industriel avec, comme premiere
phase de ce développement,

des etudes d’optimisation, tont

ou niveau de lo fermentation

que du procéde d'extroction-
purification. Des analyses physico-
chimigues et rhéologiques en oval
permettent de controler o la fois
lo reproductibilité et lo qualite

du polymere produit.

annuelle d’environ 13000 tonnes de
produit fini. L'Ifremer est fortement
impliqué sur le théme assurance qualité
et sur le programme de prévention des
listérias dans le saumon fumé, en parte-
nariat avec I'Enitiaa, I'ENV et I’ Asept, et
au niveau national sur le théme altéra-
tion dans le cadre du réseau Actia.

Ces deux programmes vont déboucher
sur des recommandations industrielles,
qui devront faire 1'objet d"un colloque
de présentation aux professionnels euro-
péens en septembre 2000.

Compte tenu de l'importance de cette fi-
liere pour I'Europe, deux nouveaux
projets ont été déposés en 1999, dans le
cadre du 5° PCRDT, sur le théeme de la
qualité du saumon fumé et des attentes
du consommateur.
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Andinaut
(Marge andine du Pérou
plongée du Nautile)

Cette campagne de 27 jours a étudié

la marge au large des cotes péruviennes
par observation & partir du submersible,

par prélevements d'échantillons (roche,
fluide, faune, bactéries), ainsi qu'a l'aide
d'un réseau d'OBS disposé sur le fond.

Elle a permis de définir le régime tectonique
de la déformation dans un prisme
d'accrétion, ainsi que la nature et le régime
des fluides dans ce prisme. Les OBS

ont permis d'enregistrer la séismicité du bas
de pente. Les prélevements ont permis
I'étude de peuplements abyssaux liés

aux sorties de fluides dans le prisme.

Hope

(Hydrothermalisme océanique :
physiologie et écologie)

(cf. supra)

Amistad
(Advanced Microbiological Studies on
Thermophiles : adaptations and diversity)

L'objectif était d'étudier les communautés
de procaryotes thermophiles et hyper-
thermophiles du site de 13°N

sur la dorsale du Pacifique central.

Les microbiologistes n'avaient jusqu'ici
que peu étudié les communautés thermo-
philes sur ce site atelier.

Ces études ont été entreprises avec des
plongées du Nautile, associées a une
instrumentation (sonde de température,
seringues de fitane, nouvel échantillonneur
mis au point par 'équipe americaine,
collecteurs « vent-cap »).

Zepolyf
(cf. supra)

Polynaut
(Polynésie Nautile)
(cf. supra)

Zonéco : 5° campagne

de la zone économique de
la Nouvelle-Calédonie

(cf. supra)

la flotte en 1999

Faust 2
(French Australian Seismic Transect)

La campagne Faust 2 était la deuxiéme
du programme de coopération entre
[fremer et 'Agso. La premiére campagne
Faust a eu lieu en 1998 avec le navire
Rig Seismic. Le theme scientifique est la
formation des bassins océanigues et

les liaisons avec les zones de subduction.
Au cours de la campagne Faust 2,
['Atalante a entrepris la couverture bathy-
métrique multifaisceaux et géophysique
de la zone située a l'est de ['le de Norfolk,
essentiellement marquée par la ride

des Trois-Rois et la fracture de Cook.

ESSGF
(Essais du Sar)

Aprés le carénage du Sar, une campagne
d'une dizaine de jours a permis de confir-
mer le succeés des travaux, qui portaient
sur des opérations de maintenance,

la refonte d'un des calculateurs de I'engin,
ainsi que des modifications du dispositif
de sécurité électrique. Parallelement,
dans l'optique des campagnes Zaiango,
Iinstrumentation Pasisar et ['utilisation
d'une source sismique de type sparker sur
des fonds de 3000 metres, ont été testes.

Esser 1, 2 et 3

Les trois campagnes liees au dévelop-
pement de la nouvelle sismique ont eu lieu
en juillet, aolt et novembre.

(cf. supra).

Bahia
(cf. supra)

Equalant (Atlantique équatorial)

Au cours de ces stations, il a été entrepris
des profils hydrologiques de la surface

au fond avec un profileur de courant a effet
Doppler, et avec une bathysonde couplée
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a une rosette de 24 bouteilles (mesure

de la salinité, de l'oxygene, des sels nutritifs,
des fréons, systeme CO, et productivité
primaire sur les 100 derniers métres,
mesure de l'air extérieur, des parametres
metérologiques avec lachage de ballons-
sondes, largage de bouées dérivantes et
d'une bouée Carioca).

Prosope (productivité des systémes
océaniques pélagiques)

Cette campagne de 31 jours, qui a eu lieu
depuis les cotes du Maroc jusqu'a
'ensemble de la Méditerranée arientale,

a été conduite par une équipe du laboratoire
de physique et chimie marines de Villefranche-
sur-mer. Cette campagne avait pour ambition
de réaliser une étude pluridisciplinaire

de différents systémes oceéaniques,

de l'ultra-oligotrophie typigue de la Méditer-
ranée orientale aux conditions eutrophes
associées a I'upwelling du Maroc.

Medits FR 99

(Mediterranean international Trawl Survey,
composante francaise)

(cf. supra)

Calmar 2
(Catalano Languedocian Margin)
(cf. supra)

Pelmed 99
(Péfagiques Méditerranée)
(cf. supra)

Califa 99

L.a campagne Califa 99 a suivi

I'expansion de Caulerpa taxifolia dans la zone
de Nice a Menton et autour des iles
d'Hyéres. Parallelement, on a étudié

la dynamique de la population

et les mécanismes de compétition.

Les méthodes utilisées ont été la vidéo
sous-marine et les carottiers multitubes
associés a des plongées. Ce programme
a été soutenu par le Mate. Les résultats
permettront de suivre I'expansion

de Caulerpa taxifolia, de comparer

son métabolisme ainsi que celui

des principales phytocénoses, et aussi
les effets sur la biodiversité et I'évaluation
du devenir de |la matiére.
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Ressgasc 99
(Ressources du golfe de Gascogne)

Cette campagne d'évaluation des rejets

de poissons et autres organismes

dans le golfe de Gascogne est la premiére
des deux campagnes annuelles se ratta-
chant au programme biclogie et dynamique
des populations exploitées, stocks demer-
saux du golfe de Gascogne. Au cours

de la campagne, les rejets pour le merlu,

la sole, la langoustine et la baudroie ont été
évalués, et la structure démographigue

en taille et en age des captures de ces
especes a été identifiee. Des prélevements
d'otolithes et d'illiciums ont été effectués
pour la détermination des ages.

Vecoc 99
(Video embarguée de controle
et d'observation des chaluts)

Cette campagne technologigue visait

a mesurer limpact de chalut de fond,

avec observation des captures. Au cours
des chalutages, une vidéo (Vecac) et ['Eroc
lengin remorque d'observation des chaluts)
ont été mis en ceuvre. Ce chalut est

par ailleurs instrumenté avec des capteurs
de force immergés. Ces essais ont permis
d'étudier I'impact sur I'environnement

des chaluts avec et sans chaine racleuse,
avant de prévoir une quelconqgue réglemen-
tation européenne.

Juvesu
(Experimental Surveys for the Assessment
of Juveniles)

La campagne Juvesu reléve d'un projet
europeéen. Son objectif a été de mettre au
point des méthodes d'estimation d'abon-
dance des poissons pélagiques au stade
juvenile, pour lesquelles les techniques
acoustiques usuelles sont en limite d'effica-
cité. La nouvelle technique envisagée

est 'utilisation d'une antenne laser embar-
quée a bord d'un avion qui permet

de sonder une couche d'eau d'environ

40 metres sous la surface.

Plagia
(Plancton Gironde anchais)

Le projet Plagia comportait trois cam-
pagnes (février, avril et mai). Son objectif
était le suivi de la production planctonique
et de 'abondance des ceufs et larves
d'anchois dans le panache de la Gironde.
Ces campagnes relévent de deux théma-
tiques de recherchereliées: le flux

de contaminants metalliques d'origine
girondine sur le plateau continental du golfe
de Gascogne (Pnec/chantier atlantique) et
le déterminisme du recrutement

de I'anchois sur la méme zone (programme
national du recrutement-PNDR Globec).

Mecagir
(Mecanismes et flux en Gironde)

Cette campagne, dans le cadre du chantier
atlantique du programme national

de I'environnement cotier (Pnec) a permis
d'acquenr des données précisant les méca-
nismes de remise en solution du cadmium
en Gironde, d'estimer un flux de cadmium
dissous sur le plateau continental

et de préciser le devenir des apports

de la Gironde au niveau des pertuis charen-
tais et de la baie de Marennes-Oléron.

Ces résultats seront comparés avec Ceux
obtenus en baie de Seine afin

de comprendre la dynamigue du cadmium
dans un domaine estuarien.

Comor XXIX
(cf. supra)

Seinette
(Seine été)
(cf. supra)

CSJBSB

(Evaluatian de U'abondance des stocks
de coquille Saint-Jacques en baie

de Saint-Brieuc)

Dans la zone principale de la baie de Saint-
Brieuc (environ 640 km?), la biomasse
adulte (qui inclut les animaux de deux ans

et plus) a été estimée a 8420 tonnes, soit
une diminution de 4 % par rapport a I'année
1998. Cette baisse poursuit la tendance
décroissante observée depuis cing ans.
Dans la zone du large (220 km?),

la biomasse adulte n'est que de 1600 tonnes.
Les biomasses exploitables

(qui comprennent les animaux de taille
supérieure a la limite réglementaire de

102 mm) y sont respectivement de 5 780
et 1370 tonnes.




S’associer a |’élaboration d’accords et de conventions
decooperation internationale donsle domaine marin

Union européenne

Le 5¢ PCRDT affiche la prise en compte
des préoccupations essentielles (problem
solving) des citoyens européens.

La présence de critéres socio-écono-
miques et [a participation souhaitée

des acteurs qui les expriment a la recherche
et au développemet technologique sont
deux facteurs de changement que ['lfremer
enregistre. L'adoption d'une approche
multidisciplinaire s'impose des 1999,

en rupture avec la pratique des programmes
antérieurs.

Pour I'année 1999, ['lfremer a participé
activement aux modalités d'exécution du pro-
gramme au travers de plusieurs méca-
nismes. Les groupes de suivi des quatre pro-
grammes thématiques du 5° PCRDT permet-
tent la liaison réguliére avec les instances
francaises. A l'nstar d'autres organismes

de recherche, I'fremer apporte sa contri-
bution a la mise en place des points

de contacts nationaux destinés a la diffusion
de l'information relative aux activités

du 5° PCRDT. Il est un point de contact relais,
au sein d'un consortium conduit par 'Ademe,
pour l'action<clé « Ecosystames marins ».
Enfin, de nombreux experts évaluateurs

de propositions aux appels d'offres sont des
chercheurs de ['lfremer,

Les equipes de recherche ont répondu

aux appels a propositions ouverts depuis le
début de ['année 1999 (participation

de I'fremer a 57 projets, dont 6 en tant que
coordinateur), plus particulierement dans
deux des quatre programmes thématiques :
programme 1 (Qualité de la vie et ressources
du vivant) et programme 4 (Energie, environ-
nement et développement durable).

Programme thématique 1:
Qualite de la vie
et ressources du vivant

33 participations Ifremer, dont 6 en tant
gue coordinateur.

Programme thématique 2 :
Informatique conviviale

1 participation.

Programme thématique 3 :
Croissance compétitive et durable

1 participation.
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Exemple de projet européen accepté en 1999
Production de mollusques «sains>» exempts

de virus pathogenes

Coordination Ilfremer : M. Pommepuy,
Del, laboratoire Microbiologie
et Phycotoxine, Brest.

Le projet a pour but de définir

les conditions nécessaires & la pro-
duction de coquillages «sains»
(absence de virus pathogenes).

Ses objectifs sont :

e de rechercher la présence

de principaux virus au niveau des
rejets urbains;

e d'étudier leur résistance en mer
en utilisant des virus «virtuels » ;
e d'évaluer leur concentration

ou niveou de zones de production ou
sur les marches;

e d’améliorer les méthodes de puri-
fication sous I'aspect de la conto-
mination virale ;

e de rédiger des régles de «honnes
pratiques» permettant d'assurer
lo qualité du produit avant lo mise
en marché.

Programme thématique 4 :
Energie, environnement et dévelop-
pement durable

19 participations.

Action 4 :
Accroitre le potentiel humain

3 participations.

Sur ce total de 57 projets a participation
lfremer, 7 ont été retenus aux appels

a propositions clos en juin 1999 (1 coor-
donné par Ifremer) et 6 a celui de
novembre 1999 (en cours de négociation).
Le taux de succés avoisine 23% en nombre
de projets, pour un montant total

accordé par la commission d'environ

1,6 million d'euros.

{'Ifremer assure lo coordination
du projet et mene la partie du pro-
gromme concernont I'étude des
sites, lo purification et la dissémi-
nation des résultats.

Les outres participants sont :

e Universidod de Barcelona,
Espagne.

e Agricultural Research Depart-
ment, Netherlands.

o Swedish Institute for Infectious
Disease Control, Sweden.

e Baylor College of Medicine,
United States.

e Comité notional de la conchyli-
culture, France.

e Inra-France.

e National Intitute of Public Health
and Environment, Netherlonds.

Le montant total du projet est
de 2170155 euros, dont 1145958
de contribution européenne.

La répartition du nombre de projets
acceptés et des montants financiers
accordés par la Commission & chaque
programme thématique est présentée
dans le tableau ci-dessous.

Au-dela du 5° PCRDT, I'lfremer intervient
dans les études proposées par la direction
générale Péche (ex-DG XIV) en appui

a )a politiqgue commune des péches (PCP).
En 1999, 8 projets ont été obtenus, dont
4 coordonnés par |'lfremer, pour un mon-
tant de 1,4 million d'euros dans trois
domaines : biologie des espéces, évalua-
tion des captures, études bioéconomiques.

Résultats des appels a propositions du 5° PRCDT en 1999. Nombre de projets
accepteés et budgets accordés a I'lfremer par la Communauté européenne

Nombre de projets acceptés

Contribution CE

(K€)
Qualité de la vie 10 1200
Energie, environnementet développement durable 2 313
Potentiel humain 1 132
Total 13 1645
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Enfin, I'fremer s'implique de facon
croissante dans le volet recherche des
fonds structurels (fonds Pesca: 2 projets,
Interreg : 2 projets).

Canada

Dans le cadre de l'accord bilatéral qui lie
I'lfremer et le MPO canadien (ministere
fédéral Péches et Océan), les séminaires
conjoints qui ont été organisés au

cours des derniéres annees sur les mala-
dies des mollusques et sur I'environne-
ment cotier ont été suivis d'une rencontre
visant a promouvoir des séjours de
longue durée organisés de part et d'autre
pour des chercheurs de |'autre pays.

Japon

Lors de la réunion bilatérale entre I'lfremer
et le Jamstec, les discussions ont porté
principalement sur la technologie sous-
marine et les micro-organismes des grands
fonds. Concernant les ressources halieu-
tiques, le Jamstec affiche, dans son plan a
long terme, un theme sur la restauration
de 'environnement océanigue, avec,

pour les eaux cotieres, la préservation des
écosystemes et leur restauration. Par
ailleurs, le Jamstec a fait état d'un projet
d’aquaculture d'ormeaux sur «fonds
artificiels ». L'objectif est de faciliter I'éle-
vage et la récolte d'ormeaux, produits par
ecloserie, puis semes sur des plaques
relevables depuis |a surface.

Au cours du sous-comité francojaponais

en océanologie, deux nouveaux programmes
ont eté discutés, 'un portant sur 'étude
sismique de la zone de subduction bordant le
sud de l'archipel nipporn, I'autre concernant
I'exploitation des ressources vivantes dans
un contexte cotier intégre.

Australie

Les deux comités nationaux réunis ont
constaté le nombre important de projets
présentés en geosciences marines

a l'occasion de la présence dans le
Pacifique de L'Atalante et des campagnes
effectuées en liaison avec I'Agso, dans le
cadre du programme Zonéco. L'intérét
commun pour la climatologie et 'océano-

; Bathymétrie de fond, campagne brésilienne Bahia 1 ©

graphie opérationnelle, et en particulier

le programme Argo, a ete evoque,

ainsi que la poursuite des actions enga-
gées en commun dans I'étude et la
préservation des récifs coralliens

a travers les actions du CNRS, de I'IRD,
de 'AIMS et des universités de Townsville
et de Brishane.

Les différents acteurs dans le domaine
des péches (Ifremer, IRD/Csiro) ont éte
encourages a mener une réflexion

pour le lancement éventuel d'un pro-
gramme concerté sur I'espéce locale
Orange roughy. L'utilisation du programme
Fair (French Australian Industrial Research)
a eté encouragée a chaque fois que

des applications industrielles potentielles
se présentaient.

Un premier projet a eté présenté par I'équipe
aquacole du centre Ifremer de Tahiti.

Brésil : campagne Bahio

Dans le cadre d'un contrat passé entre

les autorités du Brésil, I'Etat de Bahia

et ['lfremer, la campagne Bahia 1 a été
réalisée a bord de la Thalassa du 24 mai
au 9 juillet 1999. Son objectif était I'évalua-
tion de la biomasse de petits poissons
pélagiques par prospection acoustique et
écho-intégration dans la ZEE & des Etats de
Bahia, d'Espirito Santo et de Rio de
Janeiro. Cette campagne, a laquelle ont
participé 35 scientifiques brésiliens,

a mobilise 8 agents du département
Ressources halieutigues. Elle a été la pre-
miére contribution de 'Etat de Bahia au
programme national brésilien Revizee, qui
a pour principal objectif lidentification

et I'evaluation des ressources halieutiques

exploitables dans la ZEE du Brésil.

Une seconde campagne du N/O Thalassa,
Bahia 2, prévue du 4 juin au 10 juillet
2000, sera consacrée a I'évaluation des
ressources demersales chalutables.

La coopération
franco-espagnole

Avec I'Espagne, ['lfremer développe ses
collaborations au travers de IEOQ. En 1999,
trois types d'actions ont été menées :

+ suites de I'action intégree golfe

de Gascogne (colloque lfremer-EQ de
Santander);

* campagnes communes a la mer avec
['utilisation du navire Thalassa;

# pour les ressources vivantes, dans le
cadre du programme communautaire

Fair et du soutien a la politiqgue commu-
nautaire des péches (PCP ou Interreg);
plusieurs projets sont en cours sur
I'aguaculture, la valorisation des produits,
I'economie maritime et surtout I'halieutique.

La coopération
franco-portugaise

Redigé en coopération (ICCTHfremer-Insu),
un document fait le bilan scientifique

et technique de quinze ans de coopération
en océanologie. En 1999, seize projets
ont été retenus dans les secteurs des
geosciences marines, ressources vivantes,
biologie, écologie, océanographie physique
et environnement (18° session du comité
mixte franco-portugais, Lisbonne,

29-30 novembre 1999).
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Contrats ovec les régions 1994-1999

Les relations intenses de I'lfremer avec

les collectivités territoriales se sont
inscrites notamment dans le cadre des
contrats de plan Etat-région CPER

(3¢ génération, 1994-1999), et au travers
de conventions bilatérales et de finance-
ments de bourses de théses et de bourses
de post-doctorants.

Aquitaine
CPER '

Le programme Observatoire oceanologique,
d'un cout de 5,6 MF, mené avec le BRGM,

a généré une recette de 1,4 MF.

II traite de I'élaboration de I'outil d'aide

a la décision a la gestion prévisionnelle

de la cote aquitaine.

Hors CPER

Des projets concernant |'acquisition

de connaissances sur les espéces amphi-
halines, I'anchois, les péches estuariennes,
et les flotilles ont été réalisés

grace a des conventions hors CPER.

Basse-Normandie
Hors CPER

Au titre de la 3° convention-cadre,

et de contributions régionales et de celles
du département de la Manche,

six programmes furent réalisés pour un
total de 7MF (principalement : exploitation
des ressources de la mer; qualité

des coquillages ; mortalités conchylicoles
en baie des Veys; assurance-qualité).

Bretagne
CPER

+ le programme Biotechnologies, pour

12 MF, auquel I'lfremer a consacré 5,5 MF;
+ les programmes de soutien a la
conchyliculture pour 17,85 MF, et dont

la part Ifremer s'éleva a 8 MF. Celui-ci inclut
la rénovation de 'écloserie d'Argenton
pour 6 MF;

+ |e programme Acoustique sous-marine
pour 9,7 MF, avec pour ['lfremer 5,5MF;

« |le programme Péche halieutique

et technologie pour 9,6 MF, auquel I'fremer
a consacré 4,4 MF;

# le programme Bassins versants

» pour 4,5MF, avec pour I'lfremer 1,7 MF;

+ |a participation de I'lfremer pour 4 MF
au projet Centre de documentation marine
avec |'UBO.

I faut y ajouter :

# les soutiens au centre technique Ceva
pour 4,3 MF, et au centre technigue
ID.Mer pour 6,9 MF.

Ile-de-France/Haute
et Basse-Normandie
CPER

Au titre du contrat de plan interrégional

du bassin parisien (CPIBP), furent réalisés :
+ le programme Marel/baie de Seine

pour 14,6 MF, et dont la part lfremer s'éleva
a 4,9MF;

# le programme Seine-Aval 1995/1999 pour
20,7 MF auquel I'fremer a consacré 3,8 MF ;
+ le programme Nourriceries de |'estuaire
de Seine pour 3,3MF, avec pour I'lfremer
1,1 MF;

+ le programme Extractions de granulats
en baie de Seine, auquel I'lfremer consacra
0,31 MF,

Llanquedoc-Roussillon
CPER

Le projet de nouvelle station de Séte

(pole mer et lagune/centre halieutique médi-
terranéen et tropical) pour 29,8 MF,

avec 10MF pour ['lfremer.

Hors CPER

Treize conventions d'études relatives

a des actions de soutien de I'lfremer
(fonctionnement des étangs et leur état
sanitaire ; activités conchylicoles

et péche cotiere) pour lesquelles I'lfremer
arecu 2,22 MF de contributions

de collectivités territoriales.

Nord-Pas-de-Calais
CPER

Le soutien au centre technique CEVPM
pour 9,2MF pour ['tfremer.

Hors CPER

Trois conventions relatives a des actions
d'accompagnement de |'lfremer,

pour lesquelles |'lfremer a recu 2,34 MF
de contributions de collectivités
territoriales.

Paca
Hors CPER

Les conventions suivantes ont été signées:
amélioration des infrastructures du centre
de Toulon ; développement du systeme
Victor; laboratoire de télétransmission
assisté par ordinateur TAO; prérecherches
sur la base mobile de trajectographie;
méthodes d'observation des pollutions,
pour un montant total de 8, 5MF.

Pays de la Loire
CPER

L'opération Vanam (Valorisation alimentaire
et non alimentaire des macromolécules)

a impliqué les laboratoires de 'lfremer, ainsi
que six autres organismes. Celle-ci a permis
la réalisation d'une recette de 1,1 MF
(dépolymeérisation de fucanes, et nouvelle
technique de purification).

Picardie
CPER

Des programmes traitant de la qualité
du milieu et de la gestion des ressources
halieutiques ont été executes, avec

une participation financiére de I'lfremer
de 1,19 MF.

Poitou-Charentes
CPER

Six programmes ont été réalises,

pour un co(t total de 16 MF, et une recette
de 9MF (génétique, pathologie, modéli-
sation de la croissance en claires, capacité
trophigue du bassin de Marennes-Oléron,
études sur les charges en cadmium).

Dom-Tom
Martinique
CPER

Programmes Ressources halieutiques
auxquels ['fremer, a consacré 2MF, et 0,9MF
au titre de la station du Robert.
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Guyane

CPER

Recherches sur la variabilité du recrutement
de la crevette et la cartographie

de la répartition des recrues, avec pour
I'fremer 2,55 MF.

Nouvelle-Calédonie
CPER

+ Au titre de 'aquaculture, I'lfremer

a assure sa mission d'accompagnement
scientifique et de soutien technique

a la filiere crevettes, pour un montant
de 6,2 MF sur un total de 39,3MF

relatif 3 la SASV [station d'aguaculture
de Saint-Vincent (plans 1993 4 1997
complétés par 1998)).

+ Au titre de Zoneco, I'lfremer a consacré
5,47 MF.

Conclusion

Au titre des CPER, le montant total

des programmes considérés a eté legere-
ment supérieur a 332 MF, pour lesquels
I'lfremer a consacré 109 MF.

A cela, il convient d'ajouter la contractua-
lisation bilatérale avec les collectivités terri-
tariales, pour 47 MF, avec une contribution
de l'fremer de 22 MF.
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Recueillir, diffuser, valoriserles informations nationales et internationales

s Doyt

Presse et médias
L'lfremer a répondu a plus de 360
demandes d'information de journalistes.

Dix numéras des Lettres et Bréves médias
ont été diffusés a pres de 1 000 exemplaires
aux journalistes de presse écrite et audiovi-
suelle.

Plus de 600 citations de 'activité de
I'lfremer ont été relevées dans la presse
nationale, ainsi que 430 passages sur les
antennes de radio et de télévision.

Documentaires audiovisuels

Une politique de coproduction avec

les chaines de télévision et les producteurs
d'émissions documentaires a permis
d'obtenir plus de 9 heures d'antenne

au cours de I'année.

L'équipe audiovisuelle, qui est équipée
d'un ensemble de production numérique,
areéalise des reportages et les premiers

Programme scientifigue Seine-Aval

5. L'oxygéne

Un teman du fonctionnement microbrologique

Prewmusis

documents courts mis en ligne sur Internet
afin d'illustrer I'actualité.

Supplément au journal
Le Marin

Afin de toucher le public du littoral
francais et les professionnels de fa mer,
I'lfremer s'est associé au journal

Le Marin, et publie mensuellement

un supplément de quatre pages.

Ce support permet a I'lfremer d'informer
de son activité, de faire passer

des messages sur I'exploitation du milieu
marin et de fournir aux professionnels
des informations sous forme de fiches
techniques. Ce journal touche plus de
50000 lecteurs selon la rédaction.
'opération est reconduite pour I'année
2000.

Editions

L'lfremer a réalisé 14 ouvrages,

dont une grande partie consacrée a l'envi-
ronnement. Plus de 8000 exemplaires
ont été diffusés.

Avec la participation de la région Haute-
Normandie et de I'Agence de I'eau
Seine-Normandie, |'lfremer a édité
I'ensemble des résultats du programme
Seine-Aval. Cet ouvrage a été réalisé

en 17 fascicules trés spécialisés

ou synthétiques, destinés a étre commer-
cialisés ou diffusés séparément.

Réalisé sur la période 1996-1999, a l'nitia-
tive et sous la coordination de I'fremer,

le projet Success a abouti a la réalisation
de documents de cours et de vidéos,

a 'intention des ingénieurs, sur {'utiisation
des mesures satellitaires pour la connais-
sance des états de mer. Ce cours

a été diffusé auprés d'universités et

de grandes écoles.

Programme scientifique Seine-Aval

12, Les contaminants
organiques qui laissent
des traces

Sources, transport et devenir

Y

Revues scientifiques

L'lfremer gére la production de deux
revues scientifiques a « référés » :
¢ Oceanologica acta;

+ Aquatic living resources,

et participe a une troisieme :

+ Nature, sciences et société.

La production scientifique de ['lfremer, telle
qu'elle se manifeste, en particulier

par des publications de ses chercheurs
dans les revues scientifiques, est analysee
en page 14.
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Ressources humaines

Au 31 decembre 1999, ['lfremer compte
un effectif de 1 331, 5 équivalents temps
plein, dont 1 206,90 saus statut Epic

et 124,60 sous statut EPST, correspondant
a1 386 salariés : 63% d'hommes et 37 %

de femmes, repartis en 727 cadres
(52 % de la population) et 658 techniciens
et administratifs (48 %).

Les répartitions par implantations géogra-
phiques et par directions (en équivalents
temps plein) sont présentées ci-dessous.

Les actions menées en 1999 dans le
domaine des ressources humaines ont éte
marquees par :

+ |'achevement du processus d'inte-
gration du GIE-RA (17 salariés de Nouvelle-
Calédonie au 17 janvier 1999);

< |a négociation d'un accord cadre sur
I'aménagement et la réduction du temps

de travail, signé en janvier 2000, et approuvé
par référendum par 75% des salaries :
création de 40 postes supplémentaires,
attribution de jours de congé pour réduction
du temps de travail, en contrepartie d'une
modeération salariale sur trois ans;

+ le recrutement de 30 salariés (14 cher-
cheurs et ingénieurs, 16 techniciens)

suite a des departs naturels;

+ la concrétisation de 53 mobilités
thématiques ou géographiques.

L'effort de formation a représenté
3,48 % de la masse salariale, pour 3,57 %
en 1998.

Répartition des effectifs par centre, incluant les stations rattachées

La réalisation d'actions de formation
collectives, organisées en intra-entreprises,
a caractérisé le plan 1999. Les principales
thématiques abordées ont été la biologie
moléculaire, les statistiques, la genetique,
la gestion de projets européens, |'assu-
rance qualite, les systemes d'information
geographique.

Elle inclut également 'ensemble du per-
sonnel administratif et de service du centre
de Tahiti.

La direction générale deleguée comprend
les effectifs des directions fonctionnelles,
des directions de centres (administration et
logistique) et de |'agence comptable.

~ Boulogne ~ Brest Tahiti Dom/Tom Nantes @~ Siege = Toulon  Total
Epic 477  55%8 wI ] I 248,1 106,3 153,9 12069
EPST 12 28,8 1 6 63,2 13,6 124.6
Total 59,7 585,6 78,1 23 311,3 106,3 167,5 13315
(la présidence regroupe les effectifs rattachés au haut conseiller scientifique, a la direction des Relations et de la Coopération internationales,
ala direction de la Communication et & la direction des Moyens navals).
Répartition des effectifs par direction

DEL  DbGD  DNIS = DRO DRV DTMsI  PDG  Total

Cadres 129,1 76,7 476 809 2286 104,3 43,8 /11
Non-cadres 104,8 136,6 23,3 359 203,2 65,1 51,6 620,5
Total 2339 213,3 70,9 116,8 431.8 169,4 95,4 13315



Siege social

155, rue Jean-Jacques Rousseau
92138 Issy-les-Moulineaux Cedex
tel. 01 46 48 21 00

fax 01 46 48 21 21

Centre de Boulogne-sur-mer
150, quai Gambetta, BP 699
62321 Boulogne-sur-mer Cedex
tel. 03 21 99 56 00

fax 03 21 99 56 01

Station de Port-en-Bessin
avenue du Général-de-Gaulle, BP 32
14520 PortenBessin

tel. 02 31 51 13 00

fax. 02 31 51 13 01

Station de Saint-Malo

2 bis, rue Grout-de-Saint-Georges,
BP 46

35402 Saint-Malo Cedex

tél. 02 99 40 39 51

fax 02 99 56 94 94

Centre de Brest

BP 70, 29280 Plouzané
tel. 02 98 22 40 40
fax 02 98 22 45 45

Station de Concarneau
13, rue de Kerose,

Le Roudouic,

29187 Concarneau Cedex
tel. 02 98 97 43 38

fax 02 98 50 51 02

Station de Lorient

8, rue Francois-Toullec
56100 Lorient

tél. 02 97 87 38 00
fax 02 97 87 38 01

Station de la Trinité

12, rue des Résistants
56470 La Trinité-sur-mer
tél. 02 97 3025 70

fax 02 97 30 25 76

Centre de Nantes

rue de Ile-d'Yeu

BP 21105, 44311 Nantes Cedex
Tél. 02 40 37 40 00

fax 02 40 37 40 01

Station de Bouin
polder des Champs
85230 Bouin

tél. 02 51 68 77 80
fax 02 51 49 34 12

Station de La Rochelle

place du Seminaire - BP 7
L'Houmeau 17137 Nieuk-sur-mer
tél. 05 46 50 94 40

fax 05 46 50 93 79

Crema L'Houmeau

place du Séminaire - BP 7
17137 L'Houmeau

tél. 05 46 50 94 40

fax 05 46 50 06 00

Station de La Tremblade
BP 133-Ronceles-Bains
17390 La Tremblade

tel. 05 46 36 98 36

fax 05 46 36 37 51

Station d'Arcachon

quai du Commandant-Silhouette
33120 Arcachon

tél. 05 57 72 29 80

fax 05 57 72 29 99

Centre de Toulon

zone portuaire de Brégaillon

BP 330

83507 La Seyne-sur-mer Cedex
tél. 04 94 30 48 00

fax 04 94 3013 72

Station de Palavas
Chemin de Maguelone
34 250 Palavas-es-flots
tel. 04 67 50 41 00
fax 04 67 68 28 85

Station de Séte

1, rue Jean-Vilar

BP 171, 34203 Séte Cedex
tél. 04 67 46 78 00

fax 04 67 74 70 90

Station de Santa-Maria-Poggio

Centre Inra de Corse
20230 San Giuliano
tél. 04 95 38 00 24
fax 04 95 38 04 27

Unité mixte de recherche 219
DRIM - Université Montpellier-Il

2, place E.-Bataillon

case courrier 80

34095 Montpellier Cedex 5
tél. 04 67 14 46 25

fax 04 67 14 46 22

Centre de Tahiti
Taravao-BP 7004
98719 Taravao, Tahiti
Polynésie francaise
tél. 00 689 54 60 00
fax 00 689 54 60 99

Délégation de Nouvelle-Calédonie
quai des Scientifiques

BP 2059

98846 Noumea Cedex
Nouvelle-Calédonie

tel. 00 687 28 51 71

fax 00 687 28 78 57

Délégation des Antilles
Pointe-Fort

97231 Le Robert, Martinique
tel. 00 596 65 11 54

fax 00 596 65 11 56

Délégation de la Réunion
Rue Jean Bertho-BP 60
97822 Le Port Cedex
Réunion

tel. 00 262 42 03 40

fax 00 262 43 36 84

Délégation de Guyane
domaine de Suzini

BP 477, 97331 Cayenne
Guyane francaise

tel. 00 594 30 22 00
fax 00 594 30 80 31
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http://www.ifremer.fr




