arin et
protec'rlon sanitaire des
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Contexte genéral

L'ocean est essentiel a l'activité de I'homme
parce qu'ill fournit: des' ressources vivantes,
notamment; dans la zone cotiere, la plus riche et
lai plus productive, mais egalement: la plus
menacee, en terme damenagements, de
pollttions, de surexploifation des ressources

BIfremer, organisme de recherche et de
"'developpement technologique finalisé est charge «
dameliorer les methodes: de surveillance, de
prevision déevolution, de protfection et de mise en
valeur: du milieu marin et cotier »



Les besoins de
surveillance sont definis
par des politiques
publiques, essentiellement’
construites a l'echelle
eliropeenne, que ce soit
lai surveillance
environnementale liéee a la
Directive Cadre sur |'Eau
(DCE) et le « paquet
hygiene » pour la
surveillance sanitaire des
produits de la mer

i



Contiexte reglementaire

i —
La Directive cadre sur lieau 2000/60/CE (DCE)
constitue ler cadrerreglemeniaire de la politique
communautaire de lieats Pour'les eaux littorales,
elle concerne les esiigiresieil les lagunes (eaux
de transition) et les eaux cotieres jusqua 1 mille
du traiitde cote

La DCE inclue’ la' «istirveillance chimique »
(substances dangeretses) et la « surveillance
ecologique »




Contexte reglementaire

-

¥

Lai Directive Cadre Eaul ou DCE (Directive
2000/60/EC) parue le' 23! octobre 2000 fixe aux
etatsi membresiiobjectifidialteindre « le bon
etat: ecologiqueretfchimique des eaux » a

IFhorizon 2015

Elle prévoit: 3/ etapesi¢les qui sont. : un efat des
lieux avec la mise en'place d'un programme de
surveillance, lfelaboration d'un programme de

mesures destine a corriger les non conformités,

puis la mise en ceuvre de celui-ci au travers d'un
plan daction

e



Contexte reglementaire
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Ces frois eta H S diune duree de 6 annees seront
nsuiterrenouvelables
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Contextie reglementaire

La Directive’ cadrelsiiraieqgiel pour le milieu marin

2008/56/CE (SMM)Fmeileniplace un cadre visant

economiqt
L

a realiser ol mainteniz unrbon etatl ec

~ milieu marin (de'lacoteraux “”,.
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Mise en oeuvre de la surveillance

s‘appuie sur les réeseaux de”
place par I'Tfremer




- REPHY pour la surveillance du phytoplancton, des
parametres physico-chimiques. dans lleau et des
phycotoxines dans les coquillages

- REMI pour la surveillance’ microbiologique dans les
coquillages

- ROCCH pour la surveillance: desi contaminants
chimiques

- REBENT pour la surveillancesdeslas faune et de la
flore benthiques

- IGA pour le suivi specifique desi eaux de rejets des
centrales nucléaires

Deux autres réseaux nationaux sont: dediésiauxiproduction conchylicoles

le REseau MOllusques des Rendemeniisi Aguacoles (REMORA) qui
mesure les performances des elevages' diiliitres et le REseau
PAthologie des Mollusques (REPAMO) qui' suit’ la sante des coquillages
marins du littoral



Ces réseaux sont: mis en oeuvre pour repondre
aux objectifs environnementaux de la Directive
Cadre sur |"Eaul (DCE), aux obligations des
Conventions| régionales marines (@SPAR (Convention
pour la protection' dul milieu marin deslSAflaniigue duj Nord-Est)
et Barcelone) selon le’ schemardiorganisation: fixe
par le ministere chargerdedlfenvironnement
(MEEDDAT), et aux objectifs sanitaires
réglementaires concernant: le suivi-de la salubrité
des coquillages des/ zonesiderpeche et de
production conchylicolesi conirolees par le
Ministere de |'"Agriculture et de la Peche (MAP)



Des| laboratoires Environnement: et Ressources (LER)
repartis: sur |'ensemble dul littoral metropolitain
constitiuent; la structure operationnelle de la
surveillance des} eaux littorales au sein de |'Ifremer
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Certains de ces laboraioires me
peseaux; regionaux a maille pJLJ
J/\//JJI)I)/I’ les| connaissances
comprehensiontdes d\/"rr’or)n S
iesiecosystet
‘ - Ces reseaux're JJJ{JLLJ/ sonii ¢ enti au no re de qud"l'-i:'ﬁé? :
("/

SuiVisRegional des Nutriments ») suri le littoral Nord-
I‘)l N

Pas de Calaisj le RHLN (<« @u‘ﬁw‘a/oglque du Littoral
Normana >>)psuresle littoral normand, ARCHYD (« Arcachon P\
Hyadrologie ) pour| in d'Arcachon et le RSL (« Réseau de
- suvi /:UJ/ g//u ») et @ '« Réseau des Lagunes Corses ») pour
: S es méditerranéennes
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, . |_"ensemble des’ donnees| de la surveillance, saisi
. i o) i o) o I i'- '!
| et valide par chaque laboratoire, ntegre g base: | 1,
derdonneesi @Quadrige . = Ly
i — JET r
) 9) L o) g £ £ T S — ) Jl
= Celle=cihconsiitue e referentiel national des

'l

), ) w '.' - =gy e 3 B,
donnees derla SLJI“/ZJJJC 'torales dans
le. cadrendu Systeme national d'information sur

(SIE

au), mis en place par le ministere
charges de”  |“environnement (MEEDDAT) et .©
- fransfére a partir: de 2008 a I'Office national de
2au et des: mi "' aquatiques (ONEMA)
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L objecti: du bulletin est de com mui .J/r’
lement: aux diffierents  partel S

remer, d  Ifechelle’ de QJJJJ/J S I/JJJI *
jeres)les) resultats) de cetile surveillan JJJJ
mesgrapniquer eil; homogene: sur tout le’

Iirancairs *\s -,._f ’F‘ =~ "=y
) . - i
> Ce  supporili permet a chaque oratoire de

reftracer les act alli 1enyjronnemen1'ales de
Ifannee qu] om‘* a-f- ecte le littoral. La forme du ,
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bulletin transmis est également
- telechar Ju_QJ; > le site internet de I'Ifremer :
~ http://www wlit/documentation/documents . htm#3

WWET ifiremer.
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Le coiit global du programme de surveillance
varie entre 10,7 et 12,2 millions deuros

chaque annee (cout: personnel inclus)

Les moyens humains dédies a la surveillance
représentent: en moyenne 140 equivalent
temps plein (ETP). Les besoins en personnel
temporaire (CDD) repréesentent entre 9 et
12% du temps personnel permanent: Ifremer
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IilNa pourrobjectifs :

efflorescences
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pour

exceptionnelles; et

les

consommateurs

CerREPHY est  un réseau’ national dont: la couverture
esi? assliree par douze laboratoires cotiers qui se
partagenitlelliifiiorall francais

- d'observer: |"ensemble; des) especes phytoplanctonigues des
eaux \cotieres, et recenser les evenements tels que les eaux

5

proliferations d'especes toxiques ou nuisibles pour la faune

© de; surveiller’ plus particulierement les especes produisant
des ‘foxines

de



u

Lz P352a0 HEPE

Ces| lobjectifs ‘sont: complementaires, puisque la
surveillancer reguliere’ de: |'ensemble; des especes
phytoplanctonigues  permeit lal detiection; des/ especes I

R (ME2N

Toxiquesi et nuisibles connues, mais  egalement;
dfespeces! polentiellement toxiques

Crest la presence de ces especes foxiques dans |‘eau
gui~declenche la surveillance des toxines dans les
coguillages
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-e reseaur REPHY. >

lerreseaul de surveillance: du phytoplancton et des
phycotoxinesi (REPHY) a ete’ cree par |"Ifremer en
1984, == suifer "al  |febservation. de  nombreuses
intoxicatfions:  'de’ iype " diarrheique’  chez Ies.

consommaiieurs, 'de coguillages en 1983 et 1984, sur
les cotes bretonnes

Ces  intoxications avaient® pour  origine le
developpement: dans le milieu littoral de ODinophysis,
phyioplancton ayant' la proprietée de produire des
fioxines diarrheiques

]
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BN PR E e aUNREPHY 2

LemREPREY S al polrs mission! de: surveiller les' coquillages
dans leurimilieu naturel (parcs;, gisements)

Pour les)coguillage: sortis dul milieul marin (c’est a dire
dans lesietablissements) dexpedition conchylicoles, suri
les! marches); avaniy |fexportation), des plans nationaux
des surveillance: eti de controle sont organisés par la
Direction: Generale de |"Alimentation du ministere de
|SAgriculture



A RE =gl

Lz PZ32a0 HEPE

Il’est analyses) soni? effiectuees par les laboratoires
departementaux veterinaires) agrees, quil sont: encadres
par’ le LlaboratoirerNational de Reference, de |"Agence
Erancaise’ "de " Securite Sanitaire des  Aliments
(hitp://www.afssa.fr)
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REPHY
Phytoplanction

Le Phytoplancton : ensemblel des algiies microscopiques
qui flottent dans les eaux

C'est le premier’ maillon delar chainer alimeniaire: dans
|*eécosysteme marin

Il existe’ environ 4000 especes’ phytioplancionigues au
niveau' mondial % certaineshdtenirer elles (environ: 250)
peuvent' proliferer de facon' importanteren formaniides
eaux rouges, brunes ou vertes, ‘diautres especes
(environ 70) sont toxiques, maisi la plupari: d entre
elles sont totalement inoffensives




REPHY
Phytoplancton et phycotoxines

Les Phycotoxines) : ftoxines produitespariquelgues
especes phyioplanctoniques

Certaines de ces foxines soni’ dangerelses; pour les
consommateurs,  car elles) s‘accumulent “dans) les
coguillagesi  (Toxines)  diarrheiques, " paralysanies,
amnesiantes ...), d‘autres soni’ dangereuses pour la
faune marine (poissons, coquillages'.%>)




REPHY.
Especes toxigues: enfErance

-

h—

En France, les! risques pour-lassante humaine’ sont
actuellement; associes) au’ developpement del {rois
groupes d“especes phyioplanctoniquess:

> Dinophys/s
= Alexanarium

- Pseudo-nitzschia



. REPHY:
$ed Dinophiy/sis

| Diniopfiysis. produit; des toxines diarrheiques (dites
B toxinesr DSP ou’ Diarrheic ShellfishrPoison)

> Celles cil peuveni provoguers chiez ler consommaieur
de coquillages’ contamines,  Une infexication doni* les
effetis! apparaisseni’ moins' de’douze  heures) apres
ingestion

> Les  principaux " symptiomes enl soni™ diarrhees; douleurs
abdominales, parfois nausees et vomissements. Les' foxines
etant stables a la chaleur, la cuisson des: coquillages ne B===
diminue pas leur toxicite :



REPHY.
Dirnophiy/sis

> lest moules sont el principal vecteur des) toxines
diarrheigues, mais les  cogques,  palourdes; clams,
tellines ei? coguilles) St~ Jiacques’ peuvent™egalement
etre toxigues), quoiqu‘a moindre niveau

Par" " contre, les™ “toxines diarrhéiques’ “ne
s'accumulent: pas dans les huitres



REPHY:
Dinophy/sis

*Par Lors des episodes) de foxiciter DSPhaveree, les
concentrations. dans' |“eaul "de’  Dinophysis’  soni:
generalement; faibles' © une’centaine’ “a quelques
milliers de cellules: pariliiire

> Les| episodes’ DSP' conduisani? ar destinterdiclions de
vente des: coquillages)  affiecieni® regulierement: une
partie importante duflittoral firancais, “en particulier
dans} les! regions) INormandie; Bretagne, Languedoc-=
Roussillon et* Corse

- Ils sont genéralement: observesien etée en Manche, B8



RE P HY
Alexanarium

Plusieurs especes d"Alexanariums produisent: des
' toxines paralysantes (dites toxinesrPSPRourParalytic
! Shellfish Poison)

- Celles cil provoquent: chez Slesconsommaieur de
coquillages contamines), Unel intoxication" doni* les
effets| apparaisseni; en moins; der 30 minutes

‘Les’ symptomes| enl sont: (i) fourmillements des
extremites) picolements: el engolrdissements autour
des levres), vertiges el nausees) en'cas d'intoxication
faible, (ii) ext¥ension’ des' picotements), incoordination
motrice, pouls rapide, en cas d intioxication modér'ée
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REPHY:
Alexanarium

- Par Les toxines etfant’ stablesh a lah chaleur, la

cuissoni des coqguillagesi ne’ diminuerpas leur toxicitie

* Les coguillesi St Jiacques" el less moulesi soni® e
principall vecteur des; toxines: PSP/ mais egalement;,
de facon plus oul moins: imporiante), unicertain nombre
dautres| coquillages) dont les huitres

> Llors  des episodes  der foxiciter PSP averee, les
concentrations  dansi lfeaus SdSA/exandridn Soni:
genéralement: elevees, formant®meme parfois des
eaux rouges : quelques dizaines! alqguelques centaines

i
e

de milliers de cellules par litres pour Alexandrium B

minutum en Bretagne
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REPHY
Alexanadrium

- Lors| des épisodes| de ‘foxiciier BPSPiaveree, les
concentrations  dans’ |feals SdSA/EXandr/uny Sonit
generalement: élevees,  formanii meme  parfois; des
eaux rouges| - quelgues dizainesfarqguelguesicentaines
de milliers: de’ cellules) parlifrepour’ Alexanarium
minufum en Bretagne

> L'espece Alexandrium) mnuiumareteridentifiee; pour
lal premiere; fioisien) 19881 dansilestAbers en |Bretagne
nord-ouess

- Elle prolifere regulierement’ depuisicette daie sur s
la cote de Bretagne nord : Abers), baiefde Morlaix et B==
Rance =



REPHY:
Alexanarium

- Les episodes PSP’ conduisani® aideshinierdicions) de
vente des coquillages, soni’ generalemenit olyservesien
fin de printempsieiien eie

> L"espece  Alexandrium) cafenella/iamarerse, ar eie
observéee pour " la’ premiere’ fois  en’ quantite
importante; eni novembre’ el decembre 1998 dans
|*etang de Thau, sur la coterouestsmediterraneenne.
Une interdiction dervenie polrinioules et palolirdesiy
a ete prononcee

L

- Une autre souche de |‘especel A mmufum a &=

i e

également: provoque un; episode deroxiciter PSP en ===
rade de Toulon (est Méditerranee)iaulprintemps 2000 ==



| Plusieurs especes de PseudorriizZschiias produisent;
¥ des toxines amnesiantes (ditesh foxines "ASP. ou
= Amnesic Shellfish Poison)

REPHY
Pseudo-nitzschia

* Celles' ci provoqueni’ chez 'le} consommateur  de
coquillages contamines),  Unel intoxication ~doni les
effietisi apparaissent’ dansi less 245 a 48 helres)
eventiuellement: en moins dfinerhelre

Les symptomes en sonti " en) premier lieu" des
troubles digestifs (nausees, vomissements, "crampes
abdominales), puis des  {roubless = neurologiques
(céphalees, troubles de lar memoire), ei*dans| les cas
graves, convulsions et coma

—
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REPHY.
Pseudo-nitzschia

> Les toxines etant stables) atla chaleur) la cuisson
des coquillages’ ne’ diminue; pashletrioxicite

> De’ nombreux: coquillages} soni*a: priori:vecielrs des
Toxines amnesiantes

= Des'  proliferations’ importanies: dfespeces  non
toxiques der PSeudo=rifzZschia sonit: observeesh depllis
longtemps sur |"ensemble’ du lif#erals frangais, en
particulier au printemps etfe



REPHY.
Pseudo-nitzschia

* Des|  especes  potentiellemenii S ioxiquess (7~
pseudodelicatissima. eft P mulfiser/es)  avaienis ele
detectees dans differentess regions: ces dernieres
annees, mais @ des’ conceniirations faibles

> En mail 2000, le’ developpemeni plusiimporiani: de
|*une; des} ces! especes) al conduiiiarla presence; de
toxines amnesiantes) danshles) coguillages derlalmer
d‘'Iroise et de la baie de Douarnenez (Bretagne
ouest)



REPHY.
Mise en oeuvre

e REPHYA esiconstiities dfun: reseau de points: de
prelevement;, repariis sur fout: leflittorall francais

Des prelevemeniis d eaul Sonii efifiectues: regulierement
Toute |*anneer "sur unel Seixantaine’ de’ points de
prelevemenit? repariis surhlfensemble dul lifitoral i les
especes phytoplancioniques: presenties) soni observees,

I touties lesi especesiou seulement; les especes toxiques
-';—;_ et nuusnbles sejoniles pom‘rs
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REPHY.
Mise en oeuvre

Lors'  des) “occurrences)  d'especes  toxigues, la
surveillance: “esi® " renforcee. :  des  points
supplementaires sont: actives (200 pointsi mobilisables
aul total) eila firequence: des) prelevements) d'eau est;

aligmentiee

En outire; lesicoglillages "dul secteur concerne: sont;
B simultanemenit® preleves ' et: soumis a des analyses
1_?_5; visant a evaluerrleurstoxicite
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e prelevement

efl]

Pours lesi Zones ‘en mer, le "prelevement:
s‘effectue’ en surface (entre'O'et 1m) a
I'aider diune’ bouieilles a clapet (type
NED)

=~ Pour les zones a pied, le prélevement &__
_;?:é' s'effectue grace’ a une perche muni d'un ==
"_" flacon de 2L




REPHY.
Mise en oeuvre

e prelevement

coquillages

Chaque semaine ‘enl periode @ risque’ oul Une: fois par mois sur
des poiniisi de reference toxines| lipophiles ou tous les 15 jours
en| periode, del ‘peche’ des' pectinides, des coquillages sont
prelevesi afin) diefifiectiler des bioessais

Lorsquer les selilsidialertel sonii aiteintsi pour’ les genres
I phytoplanctoniquess = Dinophysis:  (phycotoxines lipophiles),
N Alexandrium) (phycoioxines paralysantes) et Pseudo-Nitzschia
= (phycotoxines| amnesiantes), des prelevements supplémentaires

q_a._*_

~ de coqunllages sont! effectués

:-.—__

o e



REPHY.
Mise en oeuvre

L “analyse’ desrparameiires physico-chimigues

* temperaturer et saliniters mesurees! a bord dul bateau avec
un conductimeiire

. furbidite : mesure des|le retour au laboratoire a l‘aide
diun turbidimetire

* chlorophylle = filtration) puis conservation des filtres au
congelatieur™ pour™ une | analysel groupée ~de 1 differents
prelevementsiall aide d'un fiuorimetire




::::

REPHY.
Mise en oeuvre

e
A

retour au laboratoir

> lLes echantillons fixes auflugoll doivent: auparavani®decanter
dans des cuves de 10 ml pendanti au moinsf6-heure

*La lecture se fait a |I'aidefdtinimicroscopefinverse

“Le denombrement. est [realise selon une, observation §
systématique champ par champ pour la reconnaissance des =
especes et leur comptage



http://wwz.ifremer.fr/var/envlit/storage/images/envlit/surveillance/phytoplancton_phycotoxines/bilan/imported_image__5/90583-1-fre-FR/imported_image_zoom720.png

REPHY.
Mise en oeuvre

La foxicite

> LLesi laberatoires S ifremer’  peuvent:  determiner les
phycotoxines lipophilestellesiphycotoxines paralysante

> L*analyser quantifiative’ des: phycotoxines: amnesiantes peut
etre egalement realiséee

*s Suivani: les) profocoles’ les' extractions.se font sur)de |a
chair totalerolufsurides glandes digesfives




REPHY.
Mise en oeuvre

e bioessail potirlardetermination des phycotoxines

> LLes bioessais peuvent? etre’ pour la determination des
phycoitoxines: lipophilest ot} “pour’ la determination des
phiycotoxines paralysantes

= Sil le’ bioessail'sert aflat determination) desi phycotoxines
lipophiles,  alors ™ fanalyse’ porterar soiili sur la chair fotale
soiit’ surles glandes} digesiives

*Sit le’ bioessail sert a ladetermination des’ phycotoxines
paralysantes, alorsil analyse portera sur la chair totale




REPHY.
Mise en oeuvre

e bioessail pour lardetermination des phycotoxines

= Dans ' le. cadre)derNlaidetermination des phycotoxines
lipophiles - apresibroyage, Une’ pariie est conservee afin de
realiser e’ bioessail et! Une: alfire’ partie est congelée pour
une’ analyses par HPLC - (High==Performance=Liquid
Chromatography)l “afini “de!  connaitre, la; nature des
phycoitoxinesidans le cas d'ine éventuelle toxicite

= lesi phycolioxines soniy determinees .selon_un protocole
precis. el bioessai est considere comme. positif si™2 souris
sur 3 meurent-dans les 24h apres injection




REPHY.
Test positif

Si test positif

* Dans| le’ cas oul le’ bioessail est positif, un arrete
prefectoral peut interdire la peche et le’ ramassage
de tout: coguillage dans la’ Zone concernee

> La, reouverture’ a lieu apres 2 bioessais negatifs
effectues sur 2 semaines consecutives




REPHY
Resultats

Si' Les informations; administratives! liees: a la' presence
de  phycotoxines dans = les  coquillages’ = (arretes
prefectoraux dinterdictionl de’ vente’ et de ramassage,
efr arretes’ levant: ces interdictions), ne sonti pds

disponibles; sur' le site d Ifremer

Ces! informations relevent: en effeli des| autorites
regionales) © Prefecture de’ Departement, Direction
Departementale des Affaires Maritimes

Les| arretes: pelvent: etre affiches dans les mairies
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Cr'ee en 1989 puis revise en 1997, le REMI, réseau
de controle microbiologique des zones de production
conchylicoles a été mis en place par |'Ifremer en vue
de preparer les propositions de classement des zones
et d'effectuer la surveillance sanitaire 'des’ dites
zones dans les conditions prévues par la®
réglementation T

Il comprend un dispositif de surveillance réquliere et *
un dispositif d'alerte

I";q'l'q#-: - . ,;'.. 2. ""'-.



REMI

Germes de tests de contamination

Du fait de la présence tres irréeguliere et de la
multitude des microorganismes pathogenes
(bacteries, virus, protozoaires) dans les eaux
littorales, et de |'absence de technique de routine ™
pour la recherche de virus et de la fixation de
normes virologiques, le controle sanitaire se fonde
sur le denombrement: des bactéries Escherichia coli
(E. col)) ou "germes tests de contamination fécale«

La quasi totalité des microorganismes pathogenes identifiés
dans les eaux littorales sont de provenance fécale, humaine ou
animale, et sont, en permanence, accompagnés d'E. coli en
grande abondance




REMI

Evaluation dul risque sanitaire

Le niveau du risque sanitaire est évalue en fonction de
I*importance de la pollution d‘origine fecale, c'est-a-

' dire de |'abondance des temoins (£ cofi). La
réglementation_a ainsi déefini 4 catéeqgories (A, B, C, D))"
pour les niveaux de contamination des zones de
production de coquillages
Par leur préesence, ces témoins de contamination fécale indiquent la
probabilité, mais non la certitude, d'une contamination par des
pathogenes de méme origine car la présence et le nombre des pathogenes

dépendent de |'état de santé de la population responsable de la pollution
fecale

A l'inverse, |'absence de temoin n'est pas une preuve de |'absence de
risque sanitaire car certains microorganismes pathogenes, en particulier
les virus, peuvent survivre plus longtemps qu'E. coli dans les eaux
littorales et les coquillages
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REMI
Mise en ceuvre

Le dispositif de surveillance réquliere vérifie que le
niveau de contamination microbiologique de chaque *=
zone de production reste conforme au classement "
défini dans les arrétés préfectoraux et dépistent les
épisodes inhabituels de contamination

Le dispositif d'alerte est déclenché par les résultats &
~de la surveillance qui dépassent ou risquent de
i dépasser les normes définissant les classes de
i

qualité, ou en cas de risque de contamination (rejet
polluant, orage), voire d'épidémie constatée ou
presumeée d'‘origine coquilliere



REML
Mise en oceuvre

En 2004, 314 2zones de production geographiques ==
définies sur le littoral frangais, chaque zone pouvant ==
faire |'objet d'un ‘classement pour un, deux ou trois
groupes de coquillages (Groupe 1 : gastéropodes,
échinodermes, tuniciers ; Groupe 2 : bivalves
fouisseurs ; Groupe 3 : bivalves non-fouisseurs)

Au total 460 zones étaient classées pour |'ensemble
des groupes, dont 149 en A, 222 en B, 58 en C et
31 dont le classement est encore provisoire

S P

L} __



REMI
Mise en ceuvre

Le REMI n'exerce une surveillance que sur les zones
classées A, B, ou C. Les zones etant reputées =
homogenes sur le plan sanitaire, en regle generale un =
seul point de prélevement est défini pour représenter
une zone de petite dimension

Ce point de prélevement est placé de telle sorte qu'il |
permette aussi la mise en oeuvre du dispositif
d'alerte dés que nécessaire

\
! Au total, le REMI a défini 380 points de
' prélevement




REML
Mise en oceuvre

La fréquence de prélevement:

> mensuelle

> bimestrielle

- ou trimestrielle
est adaptée a la qualité estimée (A, B, ou C) et aux
risques de dégradation épisodiques de la qualité
bactériologique de la zone

Les indicateurs de contamination fecale mesures dans
les échantillons de coquillages sont les bactéries E.
colf

La contamination est exprimée par le nombre d'E.
coli cultivables dans 100 g de chair de coquillage et
de liquide intervalvaire
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Résultats




Le Reseau RNO/ROCCH

Le Réseau Le Réseau National d'Observation de*
qualité du milieu marin (RNO) a pour objecti

|'évaluation des niveaux et des tendances des
contaminants chimiques et des parametres géenéeraux
de la qualité du milieu, ainsi que la surveillance des
effets biologiques des contaminants

Créé en 1974 par le Ministere charge de
|"Environnement (MEDD), il est coordonné par
|'Ifremer pour le compte de  celui-ci®



Le Reseau RNO/ROCCH

Les trois grands volets structurant le
réseau ont: eté mis en place
successivement;

1974 Parametres généraux de qualité : mesures
dans |'eau

1979 Contaminants : mesures dans les or'gamsmes
et le sediment '

1991 Effets biologiques : suivis
expérimentaux e
2003 Effet biologique en routine : |'imposex.



RNO/ROCCH

Mise en oeluvre

Surveillance des parametres generaux de qualifie

" =
Cette surveillance porte SQE__  lesi masses| d'eaux

Les paramétres de base sont la) fempérature; la salinité,
les sels nutritifs (nitrate "+  nitrite, ammonium,
phosphate), la chlorophylle a eii les pheopigments. Sur
plusieurs sites, quelques parameiires supplementaires sont
aussi mesurés (oxygene dissous, silicate, magieres en
suspension, turbidite, etc.) :




RNO/ROCCH
Mise en oeuvre

Surveillance  des  contaminants  chimigues

Compte tenu des difficultes de collecte d‘echantillons
valides pour des' analyses de traces dans |"eau et de la
faible representativité spatiale et temporelle de ceux=ci,
cette surveillance porte en priorité sur la matiere vivante

Les organismes marins, moules et huitres, sont ici
utilises comme indicateurs quantitatifs de contamination
car ils sont représentatifs de |'etat de contamination du
milieu marin dans lequel ils vivent. En effet, ls
possedent la propriéeté d'accumuler les contaminants
présents dans ce milieu jusqu‘a atteindre un eéquilibre -
avec lui. Ce phénomene de bioaccumulation est a |'origine
d'un facteur de concentration entre milieu et organisme
pouvant: atteindre plusieurs ordres de grandeur




RNO/ROCCH

Mise en oelvre

Surveillance des con’rammané‘% ‘xﬂchlmlq@

Le volet “matiere vivante® ﬁNO cons1'|1'ue le principal

outil de connaissance sysilematique des hiveaux de

contamination du littoral francais. Environ 90 points de

prelevements (dont 9 dans les DOM) sonty échantillonnes

par les agents Ifremer deux fois par an en metropole et
quatre fois par an aux Anfilles




RNO/ROCCH

Mise en oeluvre

Contaminants mesures dans la matiere vivante

Métaux : argent (Ag), mercure (Hg), cadmium (Cd), chrome (Cr').
plomb (Pb), zinc (Zn), cuivre (Cu), vanadium (V), nickel (Ni)
Organochlorés : DDT, DDD, DDE, gammaHCH (lindane), alphaHCH,
polychlorobiphényles
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : Naphtalene, mono,
di, tri et tétra methyles naphtalenes, acénaphtylene, acénaphténe,
fluoréne, mono et di methyles fluorénes, phénantrene, anthracene,
mono, di et tri méthyles phénanthrenes/anthracenes, fluoranthene,
pyrene, mono et di méthyles pyrenes/fluoranthenes,
benzo[a]anthracene, triphenylene, chrysene, mono et dii méthyles
chrysene, benzofluoranthenes, mono méethyle benzofluoranthenes,
benzo[e]pyréene, benzo[alpyrene, pérylene, dibenzo[a, h]Janthracene,
benzo[g, h,ilpérylene, indéno[1,2,3-cd]pyrene. Hétérocycles soufreés :
dibenzothiophene, mono, di et tri méthyles dibenzothiophene,
benzonaphtothiophenes, monométhyle benzonaphtothiophenes




RNO/ROCCH

Mise en oeluvre

Surveillance  des = conftaminants  chimigues

Pour une évaluation a plus long terme, les contaminaﬂ
sont aussi mesures dans les sediments. En effef, en
fonction des vitesses de sedimentation, des remises en
suspension, de la bioturbation, etc., le premier
centimetre superficiel des sédiments peut intégrer
plusieurs années de contamination. Dans ces conditions, il
est inutile de revenir tous les ans sur un meme lieu.
Jusqu'en 2006, une campagne annuelle portant sur des
facades différentes chaque année était réalisee dans un
cycle de dix ans. Dans le cadre de la mise en place de la -
Directive Cadre sur |'Eau (DCE), la fréquence du suivi
passe a 1 fois tous les six ans a partir de 2007.




RNO/ROCCH

Mise en oeluvre

Surveillance des effets biologiql.@

Cette surveillance peut se faire a différents niveaux
d'organisation  biologique  (communautée, population,
individu, cellule, etc.). Des recommandations de
techniques appliquées a Ila surveillance d‘effets
biologiques sont formulées au niveau international et '
prises en compte par le RNO. Les groupes zoologiques
concernés sont la macrofaune benthique et les poissons. -



RNO/ROCCH

Tieneurs en contaminants dans| la matiere vivante

Moyennes RNO par facade exprimees par rapport au
poids sec (résultats du 01/01/95 au 30/06/99)
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Manche- Atlantique

Méditerranée

HG6 (mg/kg) Effectif

Moyenne

Ecart-type

Minimum

Maximum

(Huitres)

626

0.20

0.09

0.01

0.52

(Moules) (Moules)

647 K1o10) .
0.13 0.15

0.09 0.09 ==
0.01 0.03 =
0.70 0.66



e RESEAUX DE SURVEILLANCE
| Une synthese




Resequx de REMI
surveillance

Date de création 1989

Classement et suivi
microbiologiques des

ObjeCﬂfs zones de production
conchylicole
-
Paramétres

sélectionnés pour Escherichia coli
le bulletin

Nombre de

points 337
(échelle

nationale)

REPHY

1984

Suivi spatio-temporel
des flores
phytoplanctoniques et
des phénomenes
phycotoxiniques associés

Flores totales

Genre Dinophysis et
toxicité DSP associée
Genre Pseudo-nitzschia
et toxicité ASP associée
Genre Alexandrium et
toxicité PSP associée

334

RNO

1974

Evaluation des niveaux et
tendances de la
contamination chimique

Métaux : cadmium,
plomb

mercure, cuivre, zinc,
argent, chrome, nickel,
vanadium
Organohalogénés :
polychlorobiphényle
(CB 153), lindane
DDT+DDE+DDD
Hydrocarbure
polyaromatique :
fluoranthéne

80



Merci de votre attention
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