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ERRATA

Page 14, légende fig.8, 5S5¢me ligne : pereiopodes au lieu de periopodes.
31, ligne 10 : absolue théorique au lieu de lindaire théorique.
32, fig.16 : croissance absolue au lieu de croissance linéaire.

39, ligne 1 : S = au lieu de S = SR (1 - R)
N

N
42, ligne 1 : 2105 au lieu de 4769,
42, ligne 2 : 2282 au lieu de 5271
42, ligne 4 : S = \0,48 (1 - 0,48) = 0,0075 au lieu de S = 0,48 (1 - 0,48)
4387 10040

42, ligne 6 : 90 + 25 = 0,48 + 0,0075 au lieu de 0,48 + 0,0098 .

64, ligne 18 : 13,5 % au lieu de 10,4 %.
67, ligne 9 8= |[R{1 =R) au lieu de S = SR {1 - R)

N N

80, ligne 10 : diminué au lieu de diminé.
83, ligne 18 : le pourcentage de survie total (larves et post-larves
nouvellement métamorphosées) est voisin de 60 % ; au
lieu de (larves et post-larves avant la métamorphose).
t° de 27°C au lieu de 22°C,
soixantiéme au lieu de xoixantidme.
régulation anisosmotique extracellulaire au lieu de
régulation anisosmotique du milieu intérieur.
aminés libres et osmorégulateurs au lieu de aminés libres.
108, ligne 26 salinités décroissantes au lieu de croissantes.
i 118, ligne 4 132,72 au lieu de 172,72,
\ Jdem pour point représentatif de cette valeur sur figure
0° 39
147, lignes 19 et 20 : la quantité de nourriture consommée au lieu de :
le poids des crevettes.
ligne 20 : le poids moyen des crevettes au lieu de : la quantité
de nourriture consommée,

{102, ligne 26
105, ligne 7
107, ligne 23

108, ligne 16

187, ligne 7 : nématomorphes au lieu de nématodes.

190, ligne 33 : figure 59 A au lieu de 59 a.

197, ligne 5 : paroi cystique au lieu de cistique.

200, ligne 21 : éléments corticaux et de leurs anatomies au lieu des

éléments corticaux de leurs anatomies.

212, ligne 22 : n'occupe pas plus de quatre au lieu de : n'occupe pas & plus
de quatre strates.

220, ligne 30 : Z = 13,5 % au lieu de 10,4 %,



UNIVERSITE DES SCIENCES ET TECHNIQUES DU LANGUEDOC

CONTRIBUTION A L'ETUDE
DE

LA CREVETTE ROSE
PALAEMON SERRATUS (PENNANT)]
EXPLOITATION. BIOLOGIE. ELEVAGE . EPIDEMIOLOGIE

par A. CAMPILLO

THESE

PRESENTEE A L UNIVERSITE DES SCIENCES ET TECHNIQUES DU LANGUEDOC

POUR OBTENIR LE .GRADE DE DOCTEUR ES SCIENCES NATURELLES

SOUTENUE LE 29 dJUIN 1979 DEVANT UN dJURY COMPOSE DE

MADAME ET MESSIEURS LES PROFESSEURS

G.VERNET
M.AMANEU
H.J. CECCALDI
L. EUZET

C.MAURIN

INSTITUT SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DES PECHES MARITIMES
Rue de {Tle-d'Yeu - NANTES







LIDT D53 PROTGSSEURS

DE L'UNIVIRSITE 0ES SCIENCES ET TECHNIQUES DU LANGUEDOC

Président : L. THALER .

Vices-Prdsidents : MM, CCNITU, PIETRASANTA et NOUAZE.

Doyens Noncraires & 1l'Univerzité des Sciences et Techniques du Languceoc
P, MATITAS
B. ChRARLES
A, CASADEVALL.

Président Honoraire ¢ P. DUMOJATET.

Professecucs Honoraires <o 1'Université des Sciencus et Techniques du

Languedoc
- R, JACQUES - Ch. BOUHET - Cli. SAUVAGE
- M. CASTLRAS - J. SALVINIEN - J.M. NORETTI
- E, TURRIERE - M. MOUSSERON -~ G. COUCHET
- C. CAUQUIL - P. CLATELAIN - P. DEMANGEON.
- G. DENIZOT - A.M. VERGNOUX
- J. G.uaANTuR -~ E. Kihalz
Secrétaire Géndral : B. SIAU.
Professeurs titulairen
=M. J. AVIAS ittt i ittt naoaconancs Géologie
= M, J.J, MOREAU tieiiieneinienniernreocens ffcanique rntionnelle
- M. By CILudLaS see s ieroonoaeontsaconcncas ve. Matbiratiques Pures
- M. . JOUTY L.ttt iiorocanosncacosnsosonnons Phyigue
- M. R. LEGENDRE ....civenenrrunnonnannnannns Zoolo ie
~ M, T, aaSENMACHER vttt er i ie teronnoeennnone Pliysiologie Animale
~ M. Ch. ROUMILU oitiienoeanenroreosnnsaoaonse Analyse supérieure
-~ M., J. ROBIN +.icceecvserosesonnssacocnvaansos Fhysique
— M, B. PISTOULET v.twceeronoecansaesn Cereer oo Piysique
~ M. A, POTTZR titeiioionioenenaoonsonnnens Chimic Minérale
- M, Re LAFOHT L. v iiiionncannenonneons Thysique
- M, d, JACQUIZR ..veveconn. e ectesecaaecan s Chimie

~- M. J. PALGUEIRETTES ...cvvvoeereenrconoocso _Minéralogie




M.

J. REGNIER .

Mme J. CHARLES

J. ROUZAUD .qucrncoaseroscvssoisasssncas Chimie

M.
M.

P, CATLLOW ..

s w s v es o ows

M. H, CHRISTOL (E.N.3.CoM.) svvusn 4

M.

Mme G. VERNET

M.
M.
M.

M.
M.
- M.
M.

Mme S. ROBIN
R« CORRIU ...
Mme N. PaRIS ...

M.

H., ANDRILLAT

L. CECCHI ..
L. EUZET ...
C. DELOUPY .
M. MATTAUER
M. SAVELLI

R. MARTY ...
A, BONNET ..
G. LAMATY ..

J. ZARZYCKI

. M. MAURIN ..

L, THALER ..
5. GROMB ...
J.V. ZANCHET

P. SABATIER

E. GROUBERT
Ch. CASTAING
M., ROUZEYRE

........ Chimie

........ Matudmatiquos

SR R e T S Physioue

..................... wusase Astronomie

f® e @ we 8 0 oo

...................... v.vse.e Biologie iAnimale

eas.eses Physique

........ Zoologie

N R SN A WA W S Physique

LR

...........

EIL lllll - s w

L R A A T ... Physiologie Veépétal

ceeasas (Bologie

........ Physicue
........ Psychophysioloegie
........ Botanique

i e aeves Chimie

.............................. Phy=ique

Nima e

T I T B I R wiiddoah D

-

s.asesse Sciences des Matériaux

ieesesass Lhimie Minérale

cesauews Paléontologie
s Cb EEE Chimie Pnysique

Fi o
cessssss Chimic Genérale

g T PR Y Methematiques

e s hEow e s oaoe

v o SCHUE! 4 oinnmmimn e wsems aiw s e wsns e Chimie Organigue
Vi e . Physique

T L B e e Yathématiques

ettt Physique

PROUST i isas s snd abae s Ry W Géologic
........ s ale swees o0 s veees Blologie Animale
........... cessssensis s Mathématiques
BRI TIERR o R S B S eeoe POYSIQUE
SRR e ceaaan S P Fhysicu»

...... IR 95 3

W e R e W BRI W A e N Chimie

Jals BAYLE 4 s0i6di dommme st by dindis obmimsns Physiologie animale

J.L. IMsACH

J.P. FPILL4ARD .

N. ROBY ....

........ .Chimie

......................... .. Bi-chimie

........ E.E.A.
........ Mathématigues
................... .« Hydrologie ¢t Mariculiui.

vesssses Chimie Organique



Professeurs Associds

L]

» M Mo MEGRLT savew swwas is wuwswan ue veven o ve Mathénatiques
= M. Ho BITGER wanwn s awms s wwswns 5 oawwaes v LAYSIQUE

-~ M. G. AUBERSON tuiuwaeceasnscsnsscncsanes-os. tiathématiques

Professeurs associés d'Univercité :

= M be TRHETER svewesa .,....,a..}... seseasa Physiologie fAnimale
= W, GALEY o mammsces wommemnere s s swonmosen  DOHGT LS

- M. Co MAURIN (iavivesnesassssnsnancasanessss Bi0logie Animale.

-~ M. R. SENOUILLET :.uvivivencovsusanssasesas Noconomie et Gestion
= My Bo SERVATD sewen cummnan s wmamnes on eawes v GROLOELSE

—~ . Co VAGOD .4 cescaorsnsosascsnsssnsvesssness.Bi0logie Animale

~ Mme M. VAN CAlTPO ...vesscsssssssrensesnsss Biologie Vésétale
R 4 e o mseneennsasennnnsnosseeaos Chimie

= M. T WINTAREITE s cooosnmmn s e we soosicas s ee OIS

a~ "
Maltres de Conféronces @

~ Mo Re HARKIM suiinu sevvasnmns vaovevd cownis o oo Mathématiques

a7

- My Po LAPBCHER «wxu i evswsan wowen eneey vows oo Mathénatiques

- M. J. CHROUZED (I.5.Te)ecveverneansneensesrs Biochimie Appliquée
~ Mle M, IEVY (I.U.T.)t..,......,..;a..,..... Chimie

- Mi J. TAGARRICUE (T U.Te)us vonwnss ssvoses ov Biologie Appliqude
- M. Cl. DROGUR (IeSeT.)eveseenncecesenessaes Hydroméologie'

- M. P. GAUESLE (B.I.S.C.M.)ecveceeencene -oss.Chimie Physique Appliquée

-~ M, J. CHEFTEL (I.S.I. Ceseacsereesneessses Blochinmie apnliquée 2

1'alimentation.

-~ M. Y. PIETRASANTA (B.9,8.C.M.)eesvenessea.. Chimie Appliquée
= M. Bo LEMATIR (T.8.T.)cevsvcvesccsancassess Mathématiques Appliguées

Informatique.

= My B, MATHIEG (8.5 s ansies @ snaencs sows BHals

~ Mi M, VALADIFR vosveosssoiansssssassssnsess Hathématiques

- M. J.L. ROBERT (I.U.P. = NIMES)..+eesuses...0énie électrique
~ M. 0. MAISONUEUVE 4.enessee ssessnusecessss Mécanique
BRUNETS: i saie bie adlan s savmaes sesnss ENysigne

+ Mo M CADENE! wow ovmesas v w55 ale uas soscess CAYSLONE

we Mo Be DETORDY Lwwnmeies e wwemen s s sumsmas LTS LQUE

w M, B, PAVIL o commaims v Mo bis bba e s b vaneis Ohimie



Professeurs sans Chaire :

- M. G. TOURNE

s My Fo ABUY voidois omeinisnaias R SR

= WS 1 BUASTATEL cuvees svssvanss sspsae vews
~ Me B IBNEBE s v SRR — .-

~ M. A. BASSOMPIERE vvueveveonncvaneonnancas
- Re JONABRD vocivconnens PRk ERs e e vee
- W B GANO (L.UB)usssesveossmen i G
- M. P. MOLINO ..... e e
- M. J. LEGRAND ...... g aire Al o e Mt IR
~ M. DORUZES o o % EEVOREEE VR LEES 5 ¥ :

- M.
- M.
- M.

J
G
M.
B
L.

- M BIRAT on i wones sevEs e SvEREvE Sowewos
- Mo TP QUITCHARD wvvvs wsieca R U AR
~ M., Ph. VIALLEFOUDT vvveecevennnens R
« Mo K RATBADT ivnseinsss SEeE SRR SR
- W B TIISE wawvwesns o ooves o3 foses v
~ M. J. GRIMAUD (B.N.S.C.M.)evvrevunncnnna .

- M. J. GARCIA (I.U.T.-NIMES) ........ 3 hinsh

= W B LOUTE wu sanve o o e S B _
~ MWix Bha: BOBQUILEAN vyn s vasrawnrspvamns sy
~ M. A, DONNADIEU tivwvvnnnens e ieaaeereaas
- M. M. LEFRANC ....cuonnennn &= 0 EARFHAL SRR
~ M. G. MASCHERPA vevauses SR s . -
# B B BV scvsn smmen s v MR SRS S .

M. J.P. TRILIES veveuvuoonsoossonnnascanens
= W B WAER wewessnein & e G, A R A
= Ma G BORDURE . ix sovamsaie s o wia Flis

= Mo J.P. NOUGIEE vuvvvennoncnsonroannnnnnns
w Mo WMo GODROK assvonsnansivini ve boios 5 caded
- My L. LASSABATERE s@seevnsos : e

« M. J. TAPABSET .. ves S SRR -
- M. M. AVEROUS ...... e ceeeae

= Mo G MAURY covevenons T S i ieR o g

= Mo G BODBIAS o5 svvnmva cswnss sevewes ieses
~ M. R. BEN AIM (I.5.1.) vevvvennren e,

Chimie

. Géologie

Biologie physico-chimigue

. Biologie Animale

Physique
Hotanique

Mezures Physiques

Mathématiques

Physiologie Animale
Physiologie Végétale
Zoologie

Riologie Vdzétale
Chimie Physique
Chimie Organique
Zoulogie

Chimie

Zoologie

Chimie Minérale

Chimie

. Génie Mécanigue

Géophysique Appliquée
Hydrolozie

Physigue
Mathématiquen

Chimie

Physique

Biclogie wnpnliquée
Biologie Vérdtale
Génie Klectrique
Electronigue

Bcolosie Vérétale
L.B.A.
Physique .- Mesure physicue
Physique - Génie électriqus
Chimie

Mathématiques

Génie chimique et

Traitement des Daux



o M W DEESIERER o vwwws s wmmenin sommswansse  OHTHLE
- M. JnP. BJ.'L:‘:.[J B A B A BC AN EE RN EE o5 8 s m 8 om o om o GéOlOgle
« M. P. JOUANNA (T U.T. = NIMES).uiveonossons Génie Civil

~ M, P. BESANCON (I.S5.I1.) wevevevreoooennocns Physiologie

de la nutrition
appliquée a 1°

alimentation,
"Mo Y- NOU‘.J-ZE R I I R I N I R I ] I‘Iuthémltthuci
- M. J. PETRIBSANS .ivseweaonsas T S SS 4 1s 1 1

« Mo Jo¥e GAL viwis see S R i e B v .. Chimie analytigue appliquée,

- M. C, BENOIT s svuni s B RS S e e Phyesique

o M B BEBEHE (T8 Fodivwu vawmasn i » R Génie Alimentaire

~ M. 4, LIEGEOIS (I.5.I1.)uese. e eeaiaaaa . Automatique

= Ms T COT (B.NBaCM Do ov vowws o avn v ooy Chiltie

- M. B. T4ZRODO DE Li FUENTE (I.S.I.)ev.v..... Biochimie Appliquée et
Techniques des Matidres
alimentaires.

- M. Y. ESCOUPIER cve cnvesessnss R 5 Informatigue

= Ma b SANS wevveiwwinsan isvve evas euasnaana s PSychophysiologie

= M Gu: DURAND win wawmmmw e vy Siae el s ea wae CHTMIS

- M. B, PILLIATRE (I.5¢I.) vecevnnnnns e . Informaiique et Gestion

w Mo Jade MACHETX 5es vaseiessasii e snils veese. Physiclogie Végétale

- M. P. HINZELIWN cioiaus sEeEeEE Ersessies e (GEATE BINEL

= M, Cl. BOESENBAUM . i wowwn cawms s aowrisass e Informatique

~ M. G. CAMBON (I.S5.T.) wevveveusruennan ceees BELA,

= M ¥ PERRIE (T80 000 s S e G B .... Informatique

=My B GKUTOWICE: omoens e soseius sepes Mathématiques

- M. D. AUVERGNE (I.S5.I.)..... e ceeenne BJELAL

~ M, B, LEBLEU ,....... i h eAEEesa b cesssswsas. Biochimie

Maitre de Conférences agrégé :

= M B BELE emmnmmn vins W S A veeee-ees Sclences Ce Gestion
Maitres de Conlérences Associés

Néant

Charsé ('Bnseignement :

Téant

Chargé ies fonctioﬁs de Maltre de Conférences

- M. G. SAUMADE (I.U.T.)ueneen. e ereeeaseans G.B.A.

. s - LY
(Economie des Intrepriscsa/.

Chargés de Cours
- M W HOUION (ToU0R )s svvnwis swvwiunws sowvn Economie et Gestion

—~ M. Ph. FOUCOU (I.UuT.) wvevennnnnonnnonaces Sciences économigues.






AVANT - PROPOS

Il m’est agrésble Jfrararses moc nlus vifs remerciements
A& toutes les personnes qu. .=t nocfrcin® A la réalisation de ce
travail,

Que Mr J. PUANESTIYV Lrouve ol lerrreasion de o LTRSS
vive et treés profonde ;ratitide. zZn créant i Hosceff, ais 1475, o
laporatoire orientd vers 'fiufe der crustacéds, Il m'e oot LT o
casicn d'entrenrendre ce Yrrinmil, en n'a jomals cessé e nr ursiisuer

Aes conselils et ses encou:uenenta,

Je remercie Mr . MsURIN, lirecteur de 1'Inutioud

¢4 Mecnnique des P8chwes Maritimes, qul m'a autorisd & prirentsr selte

Mme VERNET, MM, AMANIZU, CECTALDI, ZUZET et MAURIN ont

zccerté de faire partic v Jury <t nm'ont aidé dans la séaxlisa

CIJ
e P
-
&)
~

de mes travaux, ce dont ‘& leur suis reconnailssant.

Je remercie Mlle REGNAULT, MM, ROIMAR, C0iKFr, W201L, FARRUGIC
LUET pour leur mide et leur ccllaboraticon toujours erpreinte

iti

Je remercie ausni neur weur airable collabkoration, Mme MARTINDZ
ui s'est dévoude & la th~--e leurne 2t ingrate de dactylogravhie
o 1
Mlle HASENAC qui a particin? % mun traviil ce documentation, ainei cue

les versonnes qui ont pavtinin’ A le réalisation maiérielle av mdmoire.

Infin i'asscal»> wolicntiecrs & cer remeveiements, tous coux qui,

de proz ou de loin, m'ont wrpovié leurs aldes eof lenrs consells,







TABLS DE5 MATIERES

INTRODUCTTION GENERALE .eiueeevase sreteassecncsssesensanrascenanna
PREMIERE PARTIE : PECHE - BIOLOGIE
CHAPITRE I - IMPORTANCE ECONOMIQUE ET PECHE ¢ccieeasasssnsencss

CHAPITRE II

(ST 2 B N A

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ..oveciervonnnncennnnes
SAISONS DE PECHE ceevvevneroncnsorcssrsoncoscancs
LES FONDS DE PECHE seeeeciooroessoarnnesns cerann
MODES ET ENGINS DE PECHE seveeeenrosnsascscansos
EVOLUTION DU NOMBRE D'UNITES ET DE LEUR TYPE ...
EFFORT DE PECHE ET RENDEMENT ....... csesersennns

— ASPECT BIOLOGIQUE ET ECOLOGIQUE ...veeeevesnssose

2.

PRELIMINAIRES 4ievuvavocnoseonesoasossoncsansons
RETLATION TAILLE-POIDS ET CROISSANCE RELATIVE ,.,.

..a : relation poids/longueur du céphalothorax

(W/Let 1) vevvnnennnnes

b ¢ relation Let2-Lett .ovveeiniineinenennneann,

ETUDE DE L'AGE ET DE LA CROISSANCE DES CREVETTES
DE LA REGION DE ROSCOFF-CARANTEC .evveovecssncse

a ; étude de la croissance & l'aide de la

méthode de Petersen ...

"b : étude de la croissance par la méthode
de Harding ..... ceeesenn

EXPRESSION MATHEMATIQUE DE LA CROISSANCE .......
COMPARAISON DE NOS RESULTATS AVEC CEUX D'AUTRES

CAUTEURS. LONGEVITE .iieveceeccncoennnnnscannnanss

a : taille atteinte & la fin de chaque saison ..

de CroisSsSanCe ..ceeesse

—ClaSSeO......-. ....... ® % 8 o5 00 98 0P B OE SO
— clas8e 1 tieeernesntsentnacnanans ceosesasans
~ CLlASSE 2 i eeversrvsnanan crencane cessscs s

b ¢ taille atteinte & chaque anniversaire ......

cC ¢ Longévité tiiiervreenceacrrtrsasarerrsaarons

REPARTITION QUANTITATIVE DES MALES ET DES
FEMELLES (SEX-RATIO) seseoesoeveceornsannonne ceeen

Pages

15
16

19

20

24
28

31

31
31
34
34

36
36

36




Pages

3 1'T16 Q'YOU weuwertcorvonavsnsssannesens 38

dans le secteur de Roscoff-Carantec ... 38
¢ : hypothtses envisagées pour expliguer le

sex-ratio & l'avantage des femelles ... 42

la sélectivité des casiers .seesveoves 42

- le pouvoir attractif de l'appdt ..... 42

- un sex—ratio.différent dans la nature 43
~ une durée de vie inférieure chez

les mAles .... 4%
- un changement de sexe chez les'méles. 43

- une dégénérescence de la glande de mue 45
~ une répartition bathymétrique diffé-
rente des classes d'8ge suivant la
S21SO0N ssseass 45
7. ESTIMATION DES STOCKS PAR MARQUAGE ........ 49
= COLlorations seiiiersirtnsearesasannnnn 49

—~ techniques de PEChE tvveviiereracnnes 49

- estimation ..s.ecevaen. Cesecincennans 50
a : les marquages de 1'Jle A'YeU .eievnenss 51
b : les marquages du secteur de Roscoff ... 58

8, ESTIMATION DU TAUX DE MORTALITE A PARTIR
DES MARQUAGES (ILE D'YEU) tevevnncenanncnns 62
9, RESUME ET CONCLUSION DU CHAPITRE II ...... 64

CHAPITRE III - REPRODUCTION...ievieeransacocnnsaacnansanss 66
1. BUT ET METHODE suve.veevinneenorsnnannnsones 66

~ 1OS OVALTES seeeereccsnctanntosnanass 68

évolution des ovaires avant la

premiére ponte ..... 68
- évolution des ovaires aprés la

premiére ponte ..... 69
~ 1eg 00ULS tiiiiiiicnanticccanrrannnn 70

2. REPRODUCTION LE LA CLASSE O ..vvvvvevnnonss 70
a : secteur de Roscoff-Carantec ....veececes 70

: secteur de 1'Ile d'Yeu ... .vvvnennn. ce 73



3.

4.

REPRODUCTION DES CLASSES 1 ET 2 DU SECTEUR DE
ROSCOPF-CARANTEC .ueveeveececsaooassannns vesenns
a ¢ évolution des ovaires des f§melles non
OVigeres cesess. ceses
b & évolution embryonnaire des o06uUfsS eeeveesssse
c : évolution des ovaires des femelles ovigéres.
d : variations du pourcentage des femelles ovi-
géres en fonction des périodes de ponte et
d'incubation ....veiiiiiiiiii i rssannnes
e : rapport entre la taille du céphalothorax
(Lct1), le nombre d'oeufs et le nombre de

1arVesS SMiSEeS wuuieesveoroceasnsecnsononnnnsna

RESUME ET CONCLUSION DU CHAPITRE IIIl..........e..

DEUXIEME PARTIE : ELEVAGE

CHAPITRE I - LE DEVELOPPEMENT DES LARVES EN LABORATOIRE ET LES
PACTEURS QUI LE CONDITIONNENT..veseevtennsconanns

=g
1

[ve]
t

(@]
I

. MATERIEL ET METHODE ..... e seseseredisaacnsans .

a : récolte des femelles OVIgETES .ivreervennnn
D : récolte des 1larves (.i.iiieivivreeecnnennans .

: dispositif expérimental (..veiiiierseineanen

]

d 2 NOUTrritUre cu.veveececooscasrsosssasvassssncs

DESCRIPTION SOMMAIRE DES DIFFERENTS STADES
LARVATIRES ......... e e

3. FACTEURS CONDITIONNANT LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE
TYPES DE NOURRITURE ...ivevieneecnccannseaoecnracecsonsos
a : Nauplii d'Aritemia salina ...... ces s esas .o
b : autres types de nourritures testées .......

INFLUENCE DE LA DENSITE DES LARVES AU LITRE SUR LA
SURVIE

INFLUENCE DE LA SALINITE ..ieieeniennnnnecanan creeens

a : sur chacun des stades larvaires et les
POSE—~18rvVeS .iiiesvceacnescns ceciscaraeenes

b : sur le déroulement de la vie larvaire......

INFLUENCE DE LA TEMPERATURE ........... ceerecereenans .

Pages

74

4
14
8

81

83

85

88

88
88
89
89
90

93

95
97

100

101




Fages

E -~ LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE DANS LES CONDITIONS OPTIMALES.. 105

" 4, DISCUSSION ..... e et eeeteiie et feeeeaans 107

CHAPITRE II - EVOLUTION DES ACIDES NUCLEIQUES AU COURS DU

DEVELOPPEMENT LARVAIRE ,..ceeiervreeansennsonsannsns 110
1. MATERIEL ET METHODES ...civeeecneccanssones cesnaes 111
A - MATERIEL BIOLOGIQUE .. ceivruinreeriesonevecsonsacncns eeees 11

B ~ METHODES ANALYTIQUES .iveeeveectvenesssssasssnoscssaneas o 11

2. RESULTATS.

A ~ EVOLUTION DU PSD 4uuvevenneneoaroneanaanaascsasasnsscasss 112
B ~ CONCENTRATION EN ADN et ARN .uvevureveenneevnseennnnns ce. 112
C - EVOLUTION DE L'ADN.TOTAL ET DE L'ARN TOTAL ....... ceeeeee 115
D — RAPPORT ARN/ADN +.vvvurunnnnn et et eieeenenenaaan Ceeereen. 115
E - RAPPORT POIDS FRALS/ADN vevuvveenunnnsnnanossnnannoosoans 118

5. DISCUSSION wuveveeennn et teeatiereeeraaa, e . 118

4. CONCLUSION v uvuuevnennennnanernnnnnssnocaansonns ..o 122

CHAPITRE III ~ ESSAIS SYSTEMATIQUES D'ELEVAGE A PARTIR DE

POST=LARVES 4 tveeenosrasoonnnenenennesnnennas veres 123
I ~ MATERIEL ET METHODES 4+ 4v e veseocorencenaennesnsnnennnnas veres 123

IT ~ INFLUENCE DE LA TEMPERATURE .. vuvvvvenneecocannnsasnsoesnns ve. 124

A - SUR LA DIFFERENCIATION DES CARACTERES SEXUELS SECONDAIRES

CHEZ LES MALES vvvvevrreveeseeeennneneannasenannnns e 124
B - SUR LA RELATION ENTRE LA FREQUENCE DES MUES ET LA DURER
DES PERIODES D'INTERMUES « v vevvveeeoeneennnssoceesnnens 126

“a : cas des post-larves élevées & température
AIbIante t.isieriretcrracrectaastt st eroonenn 126

bt cas des post-larves élevées a 21 + 0,5°C ..... 126

C - SUR LA RELATION ENTRE LA DUREE DES PERIODES D'INTERMUES
ET LE POIDS MOYEN DES CREVETTES (MALES ET FEMELLES,..... . 128

D - SUR LA CROISSANCE PONDERALE DES CREVETTES ISOLEES +e.ieu-.. 131

E - SUR LA RELATION ENTRE LE POIDS A UN MOMENT DONNE (Po + 1)
ET LE POIDS A LA MUE PRECEDENTE PO sveuvresesse sevaoeneaa 133

III - INFLUENCE DU TYPE D'ALIMENT (D'ORIGINE NATURELLE) SUR La
- CROISSANCE v.vevivinrinnnans Ceresceesennanuas teeranee ceen e . 133

IV - INFLUENCE DE LA DENSITE DES POST-LARVES SUR LA CROISSANCE
ET LA SURVIE i ietiiiiiiiiiiiernionocesssenssenssscacaansnns o 136



Pages

V - RAPPORT ENTRE L4 SAISON DE LA METAMORPHOSE DES POST-
LARVES (DONC INDIRECTEMENT DE LEUR NAISSANCE) ET Lk

~ CROISSANCE ......... e iien s ettt eee et s ... 138

VI - ELEVAGE EN BAC DE 1 500 LITRES v.vvevee. e ceereee 140
VII - TAUX DE CONVERSION DES ALIMENTS EN FONCTION DU SEXE ET

DU POIDS  vevvevnceseconennn e aieeenaas B ¥}

VIII - VARIATIONS PONDERALES DURANT L'INTERMUE e eeanan R

CONCLUSTONS v vnevevnanoasoncoesnsnonnse e eieaaaaen Ceierenaaenes 151

CHAPITRE IV - ETUDE DE LiA CROISSANCE DES POST-LARVES DE P.SERRATUS
SOUMISES A DES REGIMES COMPOSES tv.tiveeerccersvassas 154

INTRODUCTION

I - RAPPELS BIBLIOGRAPHIQUES ..... ceaeae Creresseanana ceeressaes 155

A ~ REGIME ALIMENTAIRE DE P. SERRATUS DANS LE MILIEU
NATUREL v.vevevnnnn Cesereniaae ceeseane B 1535

B -~ BESOINS NUTRITIONNELS DES CRUSTACES ET PREPARATION
DES ALIMENTS ...vvvvn Ceevenaon Preeroans ceersnaes vees 156

1. Besoins nutritionnels ...icicieeeenns cereeseao 156

a : besoins en acides aminés et protéines .... 156

b : besoins en lipides tivieviveririveenenes eees 157
¢ : besoins en glucides .....i... et raea e .« 157
d : besoins an vitamines .......iiiniieneons ... 158
e : besoins en sels minéraux ...... seecsvesasa 158
2. Préparation des aliments ...vierrerinnaenn veess 158
at liant c...eeiiiiiiericiasaitanaenens tese. 158

b : mode de présentation de 1l'aliment ........ 159

¢ ! phagostimulants e eeeeeanas e .. 159

I1 - ESSAIS EFFECTUES .o ieeieeneirentnenaans Ceeeaunan ceseesras 159

A - INFLUENCE DU TAUX DE PROTEINES SUR LA CROISSANCE
PONDERALE DES POST-LARVES ET DES JUVENILES .......... 159

1. Matériel et méthodes ...covuinievecnes teresesses 161
a : régimes alimentaires expérimentés ........ 161

b : matériel animal et dispositif d'élevage .. 161




2. Résultats.

a s taux de SUrVI@ i.ieisesrsesescnsconcsscns
. b : croissance pondérale ....... et sccenenean
¢ : évolution de la croissance relative .....
d : évolution du pourcentage d'accroissement

pondéral ...... coseenoon s eetsiscesnresas

B - INFLUENCE DU MODE DE PRESENTATION DE L'ALIMENT SUR
LA CROISSANCE PONDERALE «.veeeenvvereeenssnsnronnnss

1. Matériel et méthodes.
a s composition du régime artificiel ........

b : préparation des aliments et mode d'emploi

: gain de poids en valeur absolue ........

¢ : gain de poids en valeur relative ........
Discussion ..... e errecsei e Ceere e re s Cereeeienaeas

C - INFLUENCE D'ALIMENTS COMPOSES A PARTIR DE PROTEINES
D'ORIGINES DIVERSES SUR LA CROISSANCE DES POST-

LARVES t.vevenncocsn Cesteseranas cedesestese e cees
1. Matériel et méthodes ............ i eeiieraaas
" a i régimes alimentaires expérimentés .......
b : matériel animal et dispositif d'élevage.
2. Résultats ci.veen. A . ‘e
CONCLUSION wuvvvennnsrennevaennns e ettt eraereeeeeanes

Pages

165
165
168

168

170

170
172

172

173
173
173

176

178

179
179
179



TROISIEME PARTIE : PARASITISME CHEZ LES CREVETTES

(DANS. LE MILIEU NATUREL ET EN ELEVAGE) . iveenenee.
INTRODUCTION . = .....c..

PARASTIPISME DANS LE MILIEU NATUREL .....cc.... eresereerans

- bactéries chitinivores ..iveveeens. G eceorean

— MicrospOridi€sS touweuiseersosasnsscancssens e

~ C1li8S cvviennererroncennnonannas ceesaeannas

—~ Nématomorphes .. veveeeceascaonanese crecesoens

- Epicarides ic.iiiicernrtnoesrecansiossasanss .

PARASTTISME .EN BELEVAGE - .iovviisarensinnnen St ienerasasaneas

I - LE CILIE ASCOPHRYS RODOR ..vvouwn cer ettt en cesess

A - MORPHOLOGIE ET CYCLE DU CILIE ..evc.en. cevesaseaas

1. Matériel et méthodes ....... e eae e feaea .

2, Morpholo ie (.iuieisossianencsaonosance s .

a : les kystes circulailes vieveeesenconsa .

b : le trophonte ....vieeverneecnnans se e

¢ : les tomontes ..... ceeen e Ceeresnans e

d ¢ le tomite : aspect externe et orien-
tation .. ...

e : la morphogénése infraciliaire ...... PN

3, Place systématique voeeieeereonecsns ciserseana

4. Le cycle du cilié Ascophrys 10d0T seveesees

B - FACTEURS INPLUENCANT LE DEVELOPPEMENT DU CILIE ...

1. Facteurs biotiques oeveovas st to s cecaes
2. Facteurs ablotigUesS veeeerrasvsosnsencoocas
a : température ..u..oceecosveennsan . .
b : densité de crevettes au litre ...... e

C - EFFETS PHYSTIOLOGTIQUES SUR L'HOTE RESULTANT DE
L'ATTAQUE DE LA CUTICULE PAR LB CILIE ....vvea... .o

Pages

187
188
188
188
188

189
189
190

190

190
195
198

201
203

203
204

206

206
210

210
210

212




Pages

II - LES BACTERIES CHITINOLYTIQUES ..vvevenscesrsencoeass 214

1. Résultats ....e... e ereert et ecsaens ee. 215
2. Culture des bactéries chitinolytiques ... 215
3, Détermination des bactéries .....eeeveeas 217
CONCLUSION vttt evevnsonsoonsonsenesenonanncannos creseee 217

RESUME ET CONCLUSION GENERALE t.vieviecsaassnsancanasnsas 219

BIBLIOGRAPHIE ..ivieeverevssonneansonsonns eercesaennanees 229



INTRODUCTION GENERALE

La péche de la crevette rose Palaemon serratus constitue une part
importante de l'activité artisanale dans de nombreux ports de nos cdtes de
1'Atlantique et de la Manche. Ses apports, s'ils sont relativement modestes
par leur tonnage (de 200 & 600 tonnes) jouent un rdle non négligeable, par
les niix élevés qu'ils atteignent, dans 1'économie halieutique du pays.

De plus, la demande régulidrement croissante de crustacés sur les
divers marchés a provoqué chez nous comme dans divers autres pays, & 1'exemple
du Japon, des essails d'élevage que la valeur de tels prodults pouvait, &
priori, rendre intéressants.

Dans le cas de la péche, l'effort trop souvent porté au maximum
entraine un risque de surexploitation, donc d'appauvrissement des fonds et
des stocks de l'espéce, qui conduit & définir le seuil au-deld duquel des
captures excessives diminuent la rentabilité de cette activité.

Dans celui de 1'élevage qui réclame des investissements coliteux
pour des résultats souvent aléatoires, il est indispensable - de malheureux
exemples 1'oat prouvé -~ de réunir au préalable bon nombre de connaissances
qui dounent une certaine garantie a l'entreprise. Dans l'un et ltautre cas
ge posent un certain nombre de questions au sujet de la biologile del'espece,
de sa physiologie, de son écologie, de son alimentation soit, plus généra-
lement, des divers facteurs qui conditionnent son dévelcppement et son com-—
portement dans le milieu naturel aussi bien qu'en cantivité.

Leur étude est le but du présent travail.

Nous avons donc procédé d'abord &4 une étude des moyens de péche
et de 1'évolution statistique des captures, a partir diobservations men-
suelles suivies. Parall&lement, durant cing anndes, de 1970 & 1975, nous
avons poursuivi, au laboratoire le Roscoff, des recherches portant sur

relation avec les variations des principaux facteurs de milieu et 1l'ali-




mentation (aliments naturels ou compor.fe ). Cela nous a également amené
3 considérer la croissance des larves sous son aspect biochimique et & sujvre
1'évolution de 1'ADN et de 1'ARN pour chacun des stades et, de méme, &
déterminer la part relative de la multiplication cellulaire et du grandiz-
sement cellulaire,

Au plan sratique de 17élevage de type utilitaire, il était bon
de rechercher les moyens d'obtenir une taille et un polds maximaux dans le
temps le plus court. En conséquence, ce travail a été orienté dans ce sengz ;

5 N
1 1

l'une des voies suivies conduit au choix d'une nourriture anpropriée ; d'ou

v

nos efforts pour metire au point un aliment composé gui soit & la fois d'un
prix de revient peu élevé et capable d'assurer une croissance au moins ézzie
a4 celle que donnent les aliments dforigine naturelle. Il sera fait état, ici,
des résultats obtenus gui pour &tre partiels n'en sont pas moins intérossants.

Enfin, des signes évidents de parasitisme, pouvant avoir deg
conséquences sur les résultats recherchés ,ayant été constatés au cours ¢
nos élevages & partir des post-larves, ainsi que du maintien en ceptivité
de P, serratus récoltés en mer, nous avons pu observer et décrire un cilif
d'un genre nouveau ainsi qu'une bactérie chitiniv re qui s'attaquent tous
deux & la cuticule de ce crustacé et peuvent entralner certains désordres
dans ses mues.

La présente étude ne prétend pas apporter une solution & tous les
problémes qui se posaient., Nous eunérons ndanmoins qu'elle fournira une
utile contribution & la connaissance d'éléments jusqu'ici incertains sur
la biologie de P. serratus du secteur Atlantique et des possibilités de son
élevage.

Dang l'exposé de notre travail, nous avons cons - éré trois gran.ez
varties : la premiére, diviséde en trois chapitres, est consacrée a4 1'étuds ae
Palaemon cerratus dans son milieu naturel. La deuxidme, divisée en quatre

chapitres, porte sur 1'étude de Palaemon serratus en élevage. Il va de roi

que, lorsque cela s'est avéré nécessaire pour la compréhension d'un phénow!
nous avons utilisé les données de la premidre partie pour vérifier certaoire:n
observations de la deuxieme, et réciproquement. La troisiéme vartie a $té

consacrée & 1'étude des parasites externes pouvant affecter les crevettes

en élevage,



PREMIERN PARTIE ¢ PECHE - BIOLOGIE

CHAPITRE I - IMPORTANCE ECONOMIQUE ET PECHE

1. REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Palaemon serratus est une espéce des eaux méditerrandenncs et e
1'Atlantique nord tempéré., On la »encontrse en effet Jcowuis la G.oce jusqu'au
détroit de Gibraltar et du Maroc & 1'lIrlande et & la Hollande. C'est aussi
une espéce cdtizre. Sur les c¢dtes atlantiques frangaises 1 imnortance res-
pective fes ports sydcialisés dans la pdche (fisurs 1) refléte bien 1o
développement du peuplement de ce crustacé : maximal entre Loire et Gironwc
(Le Croisic, Les Sables d'Olonne, Oléron), il ezt nettement plus faible gur

les cdtes de la Manche (Hord Finistare et Normandie).

2. SAIS0US DE PECHE.

)

Les diverses périodes .e 1'annéde ou &'exerce la péche ¢e P, _ser

sont un indice significatif

roupemonts de populations. Elles rcensel--
gnent aussi sur 1'influence qu'exercent les conditions <o milicu sur ces
concentrations.

Au nord, sur les cbtes de la Manche, la péche ecot estivale au sens

laree du terme. Elle débute en Jjuin et se termine 4dnérnlement en octobre-

novembre.
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En revanche, de la Bretagne S1d & la Gironde ol elle est la plus
importante, cette péche débute en novembre pour se terminer au plus tard en
mars. La figure 2, tracéde & partir des apports mensuels de Port Joinville,
Ile d'Yeu, pour la saison 1970-1971, illustre bien son caractére hivernal.
Toutefois, les artisans travaillant & tré&s faible profondeur dans la zone
des laminaires peuvent en prendre de petites quantités en juin.

I1 est intéressant de noter cette oppesition des saisons de péche
entre la zone la plus productive du golfe de Gascogne, et la Manche, & la
limite de l'aire de répartition de 1'espeéce. Dans le paragraphe consacré
aux migrations, nous essaierons de fournir des explications au comportement

différent de P. serratus en fonction des saisons.

3. LES PONDS Dt PECHE.

L'opposition précitée apparailt aussi dans les biotopes respectifs
de ces peuplements. En Manche, cette crevette se péche sur des fonds acci~
dentés rocheux, sa Limite inférieure étant celle des laminaires.

Il en va différemment dans le golfe de Gascogne ou les zones de
péche s'étendent de la céte aux fonds sablo-vaseux de 40 & 50 métres de
profondeur. Dans les parages de 1'Ile d'Yeu et de Noirmoutier, les crevettes

se gituent au niveau des sables moyens caractérisés par Nephtys cirrosa et

Ophelia borealis, des sables grossiers & Aznphioxus et des gravelles (cf

1'Etude sédimentologique de ce secteur par GLEMAREC 1969). Nous devons indiquer

aussi que, prés de l'estuaire de la Vilaine, se font les meilleures captures

sur des fonds riches en algues Gracilaria verrucosa. Il est & remarquer que

ces divers secteurs du golfe sont tous fortement influencés par des apports
souvent considérables d'eau douce provenant des fleuves cdtiers : Vilaine,

Loire, Charente et Gironde.

4. MODES ET ENGINS DE PECHE.

Les modes de capture sont de deux types, suivant la nature et la
richesse des fonds : la péche au casier et la péche au chalut.

Sur les fonds accidentés, souvent rocheux, du Finistére Nord, on
utilise les casiers (figure 3). Leur forme et leur poids sont fonction de
la nature du sol sur lequel on les pose. Ils peuvent &tre a fond plat et
fortement lestés, posés de préférence isolés en eau calme, Certains sont
aveugles, c'est-a~dire sans espace entre les lattes de bois qui les compo-
sent ; une épaisse couche de ciment leur donne un poids de 20 & 25 kg. Cler’

le type emplové par certains pdcheurs de Carantec (figure 3 A). A Roscoff,
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™iz. 4. - Evolution des tonnages de P. serratus débarqués dans les différents
quartiers des c8tes frangaises de L'Atlantique et de la Manche de
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on utilise des engins métalliques plus légers (figure 3 B).

Sur la cOte Atlantique, les casiers sont de section ovale, leur
armature est en chAtaignier (figure 3 C). La péche s'effectuant en dehors
des zones rocheuses et & profondeur plus grande, les casiers sont disposés
en filiére de 30 a 40 piéces. Ce procédé nécessite une mer assez houleuse
afin que les sédiments entrent en suspension, mais pas trop forte cependant
car les casiers dérapent alors et roulent sur le fond, perdant ainsi de leuv
efficacité. La présence de sédiments en suspension est importante pour une

-

bonne véche. Les pécheurs savent d'ailleurs que les "eaux blanches", autrement

dit turbides, apportées par les fleuves, les favorisent, tandis que les eaux
claires du large,; lorsque les apports fluviaux sont drossés & la cBte par
les vents du sud et du sud-ouest, leur sont défavorables.

La péche au chalut se pratique de la Bretagne & Oléron. Les chaluts
sont solt de type vendéen, soit "carrés" de type charentais, soit encore de

type Devismes, suffisamment bien connus pour n'avoir pas & é&tre déecrits ici

(KURC, FAURE et LAURENT, 1965).

5. EVOLUTION DU NOMBRE D'UNITES ET DE LEUR TYPE.

La péche & la crevette étant artisanale, les bateaux sont en
général de faible tonnage, mais divers. En 1973, par exemple, pour quatorze
quartiers maritimes et une flottille de 926 embarcations au total

92,6 % étaient inférieuresi 10 tx,

7 % comprises entre 10 et 20 tx,
0,4 % seulement entre 25 et 50 tx.

Mais, pour les trois quartiers de Saint Nazaire, les Sables
d'0lonne et Oléron (les plus importants pour cette spécialité bien qu'ils
ne groupent que 184 unités) les bateaux sont plus puissants : 23 % d'entro
eux jaugent de 10 & 25 tx et 1 % plus de 25 tx.

Les chiffres ci-dessus, de méme gque ceux qui vont suivre, ne sont
pas d'une rigueur absolue, surtout gquand il s'agit des petites embarcations
et du nombre de casiers utilisés. Il en est de méme pour la flottille et 1a
production annuelle difficile & estimer car, en maints endroits ol la péeac
est le fait de petits artisans, ceux-ci vendent souvent leurs produits
sans passer par les criées.

Toutefois, dans les ports les plus procductifs (figure 1), la
quagi totalité des apports passant par ces crides permettent de se faire
une assez Jjuste idée des tonnages débarqués. Leurs statistiques autoriscnt
aussi & apprécier l'évolution de ceux—ci relativement au nombre des hateauxn
et des engins utilisés, autrement dit 2 calculer le rendement en fonction

de l'effort de péche.




6. EFFORT DE_PECHE ET RENDEMENT.

Nous avons relevé dans lcs statistiques recueillies aupres des
quartiers maritimes les tonnages iraspectifs des années 1960 a 1977 (figuro 4),
Bien que cu.. chiff»es ne soient que dfune rigueur relntive et sans doute
inféricurs & la réalité, 1l'histogramme obtenu montre une certaine irréou-
larité entre un minimum de 204 tonnes (en 1964) et un maximum de 667 tonnes
en 1965 (fipurec ). Aprées un sommet de 525 tonnes en 1961, les apvorts
subissent une fo.ie diminution en 1963-1964, rzmontent jusqu'a un chiffre
maximum entre 1956 et 1971 pour chuter & nouveau en 1972. &L partir de 1973,
on assiste de nouveau & un accroissement des tonnarses débarqués ; ils

N

dépassent 500 tonnes par an de 1974 & 1977. L'hyvothése d'une surexploi-
tation des fonds a été envisagée. 4 1l'aide des données ceompletes que nous
avons pu recueillir pour trois gquartiers, il nous a été posvible de suivre,
de 1960 & 1977, 1'évolution du nombre de bateaux, du nombre Jde casiers, et
le rendement par casicr et par saison de péche.

En ce gui concerne Concarneau, le nombre de bateaux a presguc
doublé et le nombre de casiers triplé entre 1960 et 1977 (figures 5 et ).
I1 cn est de méme ens le quartier des Sablos df0lonne (figurss 5 et 6)
ou 1'on observe que la flottille a doublé, tandis que le nombre de casicrs
a été multiplié par scpt. Par contre, dans le quartier de St Nazaire, 1la
flottille n'a pratiquement pas augmenté, le nombre de casiers n'ayant &été
multiplié que par 1.4 (figures 5 et 6).

Si cette forte augmentation de 1'effort de néche dans les quartl.r s
de Concarneau et des Sables d'Olonne (bateaux, casiers) peut rendre compt:
de la forte poussée dus tonnuses globaux de 1966 & 1970, elle n'ernliqus

pas la diminution des &apports dc 1972 et 1973, suivie d'une augnm:enviition

N

des apports de 1974 a 1977.

Nous avons défini la prise par unité d'effort (P.U.B.) comme étcat
égale au poids de crevettes canturdes var casier et nar saison do pée e
dans un sccteur donné. Cette valeur, qui traduit 1'abondance, a été dét.z-
minée pour lcs trois Quartiers considérés. Elle nous Tait envisager la
situatien sous un tout autre aspect. En effei, la valeur de la P.U.E.
pour les trois quartiers subit dc. fluctuations parfois concordantes
(diminution marcuée pour 1964 (fizure 7), mais le plus souvent sans rel. -

tiorn entre elles. Clest ainsi qu'en 1968, la P.U.E. dans le quartier des

a0 T
v

Sables accuse une chute marquée tandis qu' & Soi’t Fozoio. on observe

l'invecse, A Concarneau , la P.U.E. reste pratiquement identique do 1930

a 1977. Cecl nous améne & considérer que d'autres facteurs teuvent intervenlc.

En effet, des fluctuations hydrologiqu«:s et climatiques doivent interiérir
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Fig. 5. - Evolution du ncobre de casiers utilisés par saison de péche dans les
quartiers des Sables d'Olonne (4), St Nazaire (B), Concarneau {C).
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Fig. £. - Evolution du nombre de bateaux pratiquant la péche de la crevette au casier
dans les quartiers des Sables d'Olonne (A), St Nazaire (B) et Concarneau (c).
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ANnnées

1 I 1

Fig. 7. - Evolution de la P.U.E. (kg de crevettes/casier/saison de péche) pour les quartiers des.
Sables d'Olonne (4), St Nazaire (B) et Conecarneau (C).
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sur le comportement, la bioclogie des populations de crevettes des résions

4

considérées, et done sur la P.U.E. Nous avons en effet estimé la P.U.E.
par saison de péche (décembre & mars). Or, durant cette néricde, 1'état
de la mer et 1l'hydrolosie peuvent considérablement varier suivant lea
années, La péche a la crevette nécessite une mer houleuse et des eaux
turbides., Des périodes prolongées de mauvais temps ou de calme peuvent
intervenir dans un pourcentare élevé sur 1'évaluation .e la P.U.E.

Les faibles valeurs des apports enregistrés ce 1963 a 1965

wa

pourraient avoir pour origine 1'hiver rigoursux de 19621967, Selon
G. KURC (1964) "1'hydrolozie du golfe de Gascogne 2u cours e l'hiver
1963 est définie par le caractére boréal des eaux littorales du secteur
compris entre 1'fle de Sein et les Sables d'Olonne ol 1'on a noté preés
de terre des températures de liordre de 2 & 3°C", Dans le méme secteur
géographique, les températures & 25 m de Tond étaient comprises entre
5 et 7°C, nettement inférieures aux températures habituelles qui owcillent
entre 8°5 et 9°5C,

Ce refroidissement aurait eu pour effet de prolonger la
période d'incubation des oeufs de la ponte hivernale, empéchant proba-
blement les femelles #zées de ponire une deuxiéme fois. D'ailleurs

COLE (1956) a remarqué que les femelles acultes du Pays de Galles nc

—+

pondent généralement qu'une fois par an, conséquence des températures
habituellement ovanses de cette ré~ion.

far un autre plan, KURC (196:4) signale épalement que 1'in-
fluence de l'hiver rigoureux de 1963 n'a pas mangué de¢ se faire sentir
sur d'autres espeéces telles que les jeunes sardines. L'étude re la mor-
talité effectuée chez P. merratus en 1975 & vartir de marquages montre
que la ponction effectude par la péche sur les classes 8gfes de 2 et 3
ans est faible. Ce travail, céveloppé dans le parasraphe consacré aux
marquages ¢t migrations, semble confirmer qu'il n'y a pas surexploitaticn
du stock. Scules les conditions météorolocsiques interviendraient de fagon
marguée sur la péche.

Nous retiendrons donc, pour clore ce chapitre, que méme si
l'hypothése Z'une surexploitation des stocks dans certains secteurs pout
8tre envisn de, 1'affaissement zlobal des captures de certaines années
peut avoir pour origine essentielle les conditions météorolosziques diéfa-
vorables observées durant ces épogues.

Tl apparait donc indispensable, afin de mieux cernmer le
probleme, d¢ rechercher dans l'avenir toutes les conditions entourant
la pé&cherie afin d'avoir une meilleure idée des facteurs conditionnant

la péche.
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CHAPITRE II : ASPECT BIOLOGIQUE ET ECOLOGIQUE.

1. PRELIMINAIRES.

L'étude des différents aspccts biologiques et écologiques ds

Palaemon serratus implique d'abord, nous semble-t-1il, une connaissance des

classes d'Age qui constituent les populations, notamment celle de Roscoff
dont le laboratoire nous offrait le plus de possibilités,
Deux notions sont nécessaires pour acquérir cette connaissance.
D'abord la (ou les) périodc d'éclosion des ocufs, Nous verrons
dans le détail du chapitre III que cette période se situe en deux saivons
de l'année au sens large, le printemps et 1'été€,
Ensuite la croissance, indiquant ies tailles successives que
P. serratus atteint au cours de son développement, ce qui conduit a procécor

a2 de nombreuses mensurations. La précision de celles-ci étant difficile a

\

-

e

[se28

obtenir lorzqu'elles sont faites sur les lieux de néche, nous avons préf

I'es

98

mesurer la seule longueur du céphalothorax (Let1) (de 1a pointe du rostrs
au bord postérieur du oéphalothorax) (figuﬁe-8) plutdt cue la longusur
totale, nous réservant de mesurer cette dcrniére, de méme que Let2 (de

la covité orbitaire au bord postérieur du céphalothorax) au laboratoire

en vue de comparcr nos résultats avec ceux d'autres auteurs.

En troisieéme lieu, pour serrer de plus prés la question, nous
avons fait des élevages, & la température du milieu naturel, & partiv de
crevettes nées au laboratoire et métamorphosées en juin, c'est-&-dire en
période normale d'éclosion des larves & la mer.

Bien que la croissance de ces sujets d'élevage puisse 8&tre quelgue
peu modifiée mar les conditions de captivité, son allure génédrale, du moing
jusqu'd 1l'fAce d'un an, nous a permis de mieux préciser 1a croissance dons
le milieu naturel. Iin ce gqui concerne ce dirnier, nos observations, d'une
durée d'un an, de septembre 1972 & aolit 1973, ont porté sur 2 366 nilcs et
5 791 femellcs traités séparément , afin de mettre en évidence leg diffé.

rences de croissance entre les sexes.
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Fig. 8. - A : mensurations effectuédes chez P, serratus. Let? :

orifices

génitaux

"
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: de 1'sxtrémité du rostre au bord postérieur du

céphalothorax. Let 2 : de la cavité orbitaire au bord postérieur du céphalothorax. Lt : longueur

totale, mesurée de 1'extrémité du rostre au bord postérieur du telson. B, C : vue ventrale du cépha-

apparition d'une protubérance marquée chez les miles entre les bases des Sime péréiopodes
rononcé chez les femelles que chez les méles,

lothorax ; ;
écartement entre les bases des 5éme périopodes plus

- bl
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2. RELATION TAILLE-POIDS ET CROISSANCE RELATIVE.

Los dquations dee droites Jde rdgression (W/Letl) et Lot2/Lett
pour chocun des sexes ont été établies par la méthode des moindres cnrrés
(axe majeur réduit).

Pour chaque équation, nous avons indiqué lieffectif, le¢ coefficicnt
de corrélation, 1l'écart typec desX et des Y. Les interprétations graphiques
des courbes obtenues sont ensuite vérifides mathématiquement par 1o méthode
dite du test t (MAYR.T 1959), applicable aux axes mnjeurs réduits., Les difid-
rences entre les pentes des droites ont été compardées & leur crreur stand- il
en formant le rapport :

tpe (L = ¥ - 4) = al - a2

War (al - a2)

o

avec al et 22 = pentes des droitece et I = nombre total des couples. !

i

L

les droites sont paralléles, lour pente est semblable. Meis le test de
position permet de¢ vérifier si leur difiérence de position st statistique-
ment significative.

A cet effet, on remplace les couples de droites expérimentalcs 2o
des couples correspondants de droites auxiliaires. Ces derniéres sont poar.l.
leles, passent par le centre de gravité des échantillons et ont une pento
intermédinire commune (régrcssion combinée). La distance entre ceg doux

docites est ensuite comparée & son erreur standard en formant le rapport i

¥l —y2 —ap (%1 - x2°)

tpo (dL = W - 4) = S asee S
gl s S e i S
e Yp (L ~1) 2+ ( xt-x2 )
' ni n2  1+ip NS2 sy

avec y1, y2, x1, x2 , moyenne des x et des y des deux droites expérimental =

nl et n2 = leurs cifectifs ; ap = punte commune des deux droites auxilinires
o ; . S : T -—

Rp = coefficient de corrdlation moycn ;3 S Yp = variance liée des Y ; T8 xp =

AT
[}

covariance de la régression combinée (avec N = nombre de couples).

a : relation noids/longucur du céphalothorax (H/Lgil).

Les mensurntions ont porté sur 736 femelles et 192 miles
provenant d'une péchc effectuée en septembre 1974, Les points représentatifs
de ccs échantillons pour chacun des sexes forment un nuage d'espect curvi-

ligne en coordonnées arithmétiques. L'anamorphose linéaire permet d'obteni:



un alignement scrsiblerent rectiligne vour ces points en coordonnées logarithm
miques,; ainsi gue le montrent les valeurs wnroches Gde 1 des cocfficicnts ce
corrélation (tablenu 1). La méthode dos moindros carrds permet de calculcor 1oz
équations de ces {roites (log W = n log Letl + log K) (tableau 1).

Les édquations de ces relations sous leur forme arithmétique (W =

K Lct1n) sont les suivantes :

2,4786

miles : W= 0,000446 Lett

!

2,8226

i

femelles : W 0,000177 Lectt

Ces rcletions sont représentées grophiquement sur la figure 9 .
Les tests ie pente ct de position (tnoleau 2) sont positifs (valeurs dutpe
et tpo supdricures & celles lues sur les ~aoles Jdo¢ t de Stucent 2w seuil de
sécurité ¢ 95 %, pour un nombre de degrds <o liberté compris entrc 120 et
1'infini.
Ainsi, 1'obzervation sravhique selon laquelle pour une méme longueur de Lot
les femelles sont plus lourdes que les miles ¢st confiimdce.

Il est possible dfautre part de calculer lus ccordonndos du point

d'intersection de ces deux droites, en &gnlant leurs équations

2,4786 log Lett - 3,35 = 2,8226 log Lettl - 3,75

d'ol log Letl = 1,16279 et Letl = 14,54 mm, corresnondant & un
poids de 340,48 mg. Cette valeur est & rarprocher de nos observations sur des
crevettes d'élevuge, chez lesquelles lcs cavactdres sexuels seconizires, on
particulier 1l'apperdix masculina, apporsissent aux alutours de 300 m~. Au-
deld du point d'intersection, pour un Leti donné, les 1umclles sont plus

lourdes que les mAlos.

b : relation Let2/Letl.

Les coefficients de corrélation obtenus pour lom nuacges des poinse
en coordonnées arithmétiques sont voisins de 1'unité (tavleru 1) et gienifi-
catifs au seuil de sécurité de 99 %. La métho'o dos moindres carrés permct do
calculer leurs équotions avec Let! et Let? en millimdtres). Cos droites sons
représentées graphiquement sur 1:figuze 10.

Poue les wiles, nous avons s Let?2

i

0,271 Lett + 4,452 .
0,437 Lett + 0,78,

]

Pour les femelles, nous avons : Let2



; sexe : no r 3 axe majeur réduit ; Sy é Sx
: 3 e 1 o
W/Let1 (log-log) ; Mo, 182 0.99 ;LogW = 2,4786 Log Letl - 3,35 . hea T,
/Lett (log-log) ., F ., 736, 0.9 éLogW = 2,8226 Lee Lett - 3,75 ;3,65 11,0
Let2/Let! (arith.) . W, 250, 0.97 ;Let2 = 0,271 Let! + 4,452 S1,70 6,20
'.Lctz/Lot1 (arith.) f o 320 t 0.98 éLctE = 0,437 Letl + 0.78 7 3,29 Q 7,34

e eaa
.

s .

°

Tabl. 1. - Relations entre le poids (W) et la longueur du céphalothorax (Lct1) d'une
part, entre Lct2 et Lettl d'autre part, chez les mfles et les femelles de
P. serratus (n = effectifs, r = coefficient de ccrrélation, Sy et Sx =
écarts types des x et des y).

Test pente : Test position
Droites comparées ° n - ddl ©  tpe SS. Dpe ° tpo ss. Dpo ;
: s . - (@] .l O
a ‘ . o~ 3 [qV)
CW/Lett F/W/Lett M 928 (mm4) | 22.95 - + . 4.65 < +
! ' : e : TR
. : . i : o=
Let2/Let1®/Let2/ : ; 2y i =
' Iett M ° 570 “(n-4) ° 3.96 “ + ' 3,39 1o +
N . N (o] - (o}
3 ; o
+ : +

Tabl.2. - Comparaison des pentes et des positions des droites des figures 9 et 10 par
la méthode du test t ; ddl = nombre de degrés de liberté 3 Dpe et Dpo =
significations statistiques des différences observées entre les pentes ou les
positions dewn droites comparées(+ : difrérences significatives, - pas de
différence ; ¥ 3 femelles ; M : méles) : n = effectifs ; ss : valeurs maximales
tabulées du t de Student au seuil de sécurité de 95 % ; tpe et tpo = valeurs
respectives du tast t pour la comparaison des pentes et dus positicns.,
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Les tests de pente et de pesition sont positifs (tableau 2).
Les pentes étaut dissemblables, on peut, cn égnlant les deux équations,
caleculer les coordonnécs de leur point d'intersection qui sont : Letl =
22,12 mm ¢t Let2 = 10,44 me. A partir de cettc taille, la figure 10 montre
que pour unc longucur domnde de Let2, 1a valcur du Letl est plus sronde pour
les mfAles que pour les femelles, Ceci indique que la longueur du rostre croit
plus rapidement chez les mfles que chez les femelles. Contrairement & ce gu's
indiqué HOUVEL (19%4), nous constatons que lo vitesse de croissance du rostre
n'est pas la méme pour chacun des deux sexes. La longueur du rostre peut &tre
considérée comme un caractére sexuel sccondaire et ceci est treés apparcnt

chez les adultes.,

3. BIUDE DB L'iGB BT DB Li CROISSANCE DES CREVETTES DR Lf REGION DE ROSCOIT
CARANTEG.

andis quc chez les poissons 1'8ge peut &tre déterminé dircctoment
par la lecture du nombre des anneaux de croissance sur les otolithes, denillos
ou vertdbres,; chez les crustacds, par contre, il n'y a aucune nossibilité de
lecture dirccte des anncaux de croissance sur les piéccs anntomiques,
On cst donc amené 4 détcrmincr 1'Age par des méthodes indircctecs.
Pour c¢ faire, on dtudie la distribution d'un caractére mesurable, et la
répartition de cette distribution e¢n classes d'fge. Dans le cas de Palaenen
gerratus, nous avons mesuré la longueur du céphalothorax (Let1). L'intervallc
de classe retenu est le millim&tre, car il nous a permis de mieux suivre
ltévolution Jes modes,
Deux méthodes ont été retenues pour mener 3 bien notre travail
elle de PETERSEN et cclle de HARDING., La premiére étudie 1l'évolution des
modes des histogrammes de fréquences des toilles. Son application est assu-~
jettie & doux conditions (POSTEL, 1973)

i

- les tailles des individus appartenant & une méme classe d
sont normrlement distribudes (ccurbe de GJUSS),
la croissance est telle que la distribution des tailles des
différentes classes d'Agze ne se recouvrent pas totalement,
- on admet que l'apparition des modes correspond & des classer

d'ige successives.

Lo seconde méthode permet de mieux faire ressortir les composnnter
Gaussienes d'une population et d'analyser avec plus de rigueur des classes
d'Age qui n'apparaissent pas d'une fagon évidente avee la méthode classiguc
de PEPERSEN. Pour ce fairce, on reporte leés pourcentages cumulés des fréquences

-

de tailles sur poopicr de probabilité. Bn coordonnées ;ausso-arithmétiques,
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la fonection des riépartitions ¢'une loi normale de moyenne m et d'écart type

s e¢st veprésentée par la droite de HENRY. La courbe obtenuc cst formée de

segments de droites correspondant & des classes c'Age et de lisgncs sinuecuses

correspondant aux zones de chevauchement des classes d'fge. L'ordonnée du

premier voint d'inflexion permet de définir le pourcentage de la premiérc

classe d'Ape dans 1'échantillon total, celle du deuxiéme point le pourcentr,
71

cumulé des premiére. ¢t deuxidme clesses d'Age ete... Chocune des claszes

cat traitdée sévardment, d'nbord en fréqucnces cumulées, puis en pourcunt- o

cumulés. Les moyennes des tailles des différentes classes d'8ge se lisent

o

4 1a vorticale den points d'interssction do ces droites avec 1l'horizontale
50. Les dearts type des distributions s'observent aux verticnles des pointe

d'intersections des horizontales 0.

Avant d'aller plus loin, gquélgues remargues s'imposent

~ dans lcs deux méthodes utilisées, il est essentiel d'attribucx
un 8ge au premicr mode. Nous avons résolu ce problémc & 1l'aide d'élevages
effectuds au laborantoire, Pour celd, nous avons utilisé des nost-larves
métamorphosdécs en juin et maintenues é température ambinnte. Lorsque les
tr

séparées des mfiles et des femelles, et ce pour deux ounées,

(g2

o

sexes ont pu définis, nous avons adéterminé les courbes de croissanccs

- Lec probléme de 1'échantillonnage o une importance capitale
en effet, les crevettes se tiennent & diffdérentes profondeurs en fonction
leur 4ge et de leur sexe. Nous avons done, dans la mesure 2du possible,
regroupé¢ nos donnéco pour dez creveittes plchées avee les ménmcs casiers, aux
mémes périodes, ¢t & des profondeurs différentes. De cette facon, on peut
admettre avoir une zepréscentation véelle de la population.

- BEnfin, la sélectivité du casier doit intervenir sur lo tailles
de premidre sélection. Pour éviter ce binis, nous avons utilisé des casicrs
"aveugles", clest-&-dire sans cspacement entre les lattes ; théoriquement,
toutes les crevettes devraient 8tre retenues dnns ces casicers. lMais nous ne
savons pas d'une part si 1'appft utilisé est aussi attirant pour les petites
¢t grondes tailles, et d'=z2utre part, si 1'échappement qui intervient au
niveau cdu goulot d'entrée affccte dovantage les petites crevettes que les

grandes,

a : étude de 1ln croissance & l'aide dc 1o méthode de PETERSEN.

Les deux sérice d'histogrammes de fréquence do tailles (Lct‘iE ol
classes de 1 mm) des figures 11 (pour les mAles) et 12 (pour les femellcs)

montrent comment se répartisscnt les crevettes. mois par mois, nu cours do
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l'année 1972-73, & partir de septembre. En scptembre et octobre, on a
affaire & deux gzroupes de tailles (Let1) 1'un de 15 & 25 mm, 1'autre de
30 & 45 mm, nuamdriquement & pcu prés équivalents chez les femelles, dia-
symétrigues cres los miAles en faveur du premier groupe. En novembre et
décembre, le zecond groupe s'amenuisc, les crevettes qui le comuoscnt se
raréfient sur les lieux de pCche ol se maintienncnt celles du premier
grouve. Blles réapparaissent cn janvier et février, mais en vetit nombre.
pouvant méme totalement disparaitre en mars et finalement se retrouver
faiblement rveprdéscantles les mois suivants. De tellas variations peuvent

tenir & diverses cauee

1]

- les viecissitudes :de la plfche,
mais suctout, la répartition <ifférente des groupes J'dpu,
phénonene qui sera précisé ultérieurcment.

2 5 LIS . b X L - 5 = <
$i on cxamine de plus prés chacun de ces deux gooupes, on

remarque d'avord que les modes principaux des histogrammes restent prati
quement les mémes durant les mois d'hiver. Ceci est certaincment 40 & ce
que la croissance a cette période de 1'annde est faible, Mais & partir
de mai, tout au moing pour le premier groupe, ces modes s'éeartent ver:s
la droite, indication que la croissance s'accélérc au cours de cette
périouc. En fin 4'année, le groupe 1 est devenu le groupc 2, un nouveas
groupe 1 n'étant pas encore apparu, qui se présenteraz en septembre et
octobre.

Une deuxitme remarque cet & faire. Le groupe des netites
tailles, le plus joune, homogéne en scpitembre =%t octobre. présente par
la suite des irrédpularitds. Un mode secondaire se deasine, non loin du
principal. Bien que nos casicrs nc soient pas sélectifs cn théorie, la
taille do premidre sélection calculée pour plusicurs péches est de 16 mo
de Let1. Ainsi, le sccond mode qui apparait en novembre, décembre, Jdovenid
correspondre nux crevettes issues de la deuxidme ponte des fomelles Agéin
de deux ans et plus et de l'unique ponte des crevettes de moins d'un an.

Le groupe des grandes tailles wmanque plus encore d '‘homopénéitc.
Les histogrammes ne nous permettent pas de distinguer un ou deux modc:s.

Enfin, si 1l'on comparc e¢ntre eux les graphiques des femello:
et dos mfles, on voit pour le groupc des petites tailles que si les miAics:,
au début des obéervations, sont scnaibliment de méme taille que les
femelles, ils sc¢ laissent distancer dds le printemps de maniére évident
Leur croissance absoluc est donc moindre que celle de l'autre sexe. Cecl
cst nlus net evncore avee les erandes tailles. Les néchours savent é'aill.us
que les crevettes les plus grosses sont teujours des femelles, ot oricnt-

leur péche dons ce sens.
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femelles et les mAles sont indiquées aux pages 24 et 28.
post-larves provenant de la ponte hivernale (12re ponte)
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es de 1l'année précédente ; les d

des deux pon 2
de Harding (mAles

ux modes sont
discernables par la méthod 2
2

- » Too
£ AemelLeu).

-

crevettes Zgdes de 22 & S(males et famelies)
crevettes 8gdes de 34 et 38 mois (miles et femelles), Dans
ces deux derniers cas, il n'est plus possible de discerner

les crevettes issues des deux pontes annuelles,

5 2 e
crevettes 8cdes de 3 &4 4 ans (femelles seulement, représentant

un trds faible pourcentage des captures).






: (Lct 1 mm):

ao

Tailles

17 . 3
18
19
20
21
22
25 :
24
25

14
23
27
51
32
38
40

e

26 52
27 53
28 38

29 .
30 ’

31 £ 36
32 58
33 5
Fi 4 12
35
36
37 .
38 :

7
31

19
27
35

45

39 45
10 , B
1 .
@2 36

L';.j .
o ’ 7
"r5 ‘ 5
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. T.égquences : % : Fréquences % groupe
€, cunulées cumulé .groupe cumulées, cumulé
3 : 0,34 : 3 G573

i3 .

27 ’ 3,06

50 : 5,67

i . 8,73

i08 ' 12,2%

: 140 15,87
178 20,18

218 24,72

3 270 30,01
. 323 36,62
36 40,93

o

. 588 43,99
’r19 47951
+55 51,59
. 493 55, 90

538
550
569

: 596
531
674
719 :
767
804
38:.0 :
852
£59

: B64 H

61,00

62,506
64,51
67,57
71,54
76,12
81,52
866,96
91,16
95,24
96,60
97,39
97,96

13 .

27 '

2 50 5
. 77
’ 108
1.0
178
218

270 :

523

2

261

3,60

7548
12,85
21,53
29,92
3, 76
49,21
60,39
T ¥ ?9
59; |7

100

a

s o 2 7
e e e i e i B et s = 2 e s et S e e o e

27
58
94
132
177
189 !

1,29
30,69
: 49,74
69,8
93,65
100,00

6,03
14,60
25,71
59,37
53 ] {-'5
68,89
80,63
92,06
95,87
98,10
99,68

19
: 46 s
81
124
169 :
217
254
H 290
302
209
) 314

4 L 855 98,07 . 315 100
&7 : 2 : 867 : 98,30 2 : 15,38
48 g & . 2T . 9B,75 6 . 46,15
49 T © 678 " 99,55 13 © 100
50 1 879 99,70 1 T 25
51 2 581 99,89 | 3 .15
52 1 882 100 ° 4 * 100

3.~ Données
méthode
secteur

permettant le tracé des distributions le tailles par la
de Harding (observations portant sur 882 fcmelles du
d Roscoff-Carsntec, pbchées au mois de juin 1975).
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Fig. 14. - Analyses des distributions de tailles par la méthode de Harding chez un
lot Ae femelles capturédes en juin 1975 {Roscoff).
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laisse guppcscyr, solt une mortrlité »lws: forte chez les miles que chez les

femelles, soit un aredt de croiszsance au-dold do 42 mm oo Lettl.,
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e

4. EXPRESSION MATHEMATIQUE D CROTSSANCE.

A partir des données ontenucs, 1l nous a été . ossible Clovorimer

ion o VOIT BEARTALANETY

N

nathdératiquenent la croizcance en utilisant _'égqun

¢ . K + 4+ 3
Lett = Lest -0 21 - e (+ - o),

dans laguclle
Lett exnrime la lor.ueuwr moyenne =u temps t 5 Lottt .© ¢3t la

tte wnlcu ne doit pas Jtrve

£

valgur du Lebt quond t© tend vers 1'iniiai.
confonduc avec Lo longuoury maximaic que peut atteincre l'esnéce, définie

comme: la moy.ne ‘estailles des srpimaux ayant terminé lour croivasonce. to

31N

définit lt'instant ou l'animal ~urait la lerngucur O 3 < st unc constante,

(i

renrésontative wu métabolisme.
L'utilisation 4des graphes de FORD-WALFORD permet <o déterminer

les wvaleurs cdu Letl 2 et 4 K. Lu valour du to ¢'obticuy [+« 17 formule @

t - to = log Lett o - log {Lett v = Letl)
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illes ° * I'réquences G ° Fréquences " & eroupe
=
c 1

Préquences ; ) . y:
ﬁ AUHERE s cumulées : cumulé igroupe cumulees ! cumulé

: 18 : 2 : 2 : 0,47 - 2 : 0,98
: 19 : 4 : & : 1,89 : £ % 7,90
20 : 3 : 1l : 2,77 - 16 : 7,80
21 : 153 ; 32 3 T:55 - 32 : 15.861
22 : 18 : 5C 8 11,79 3 50 - 24,39
23 s 21 H 71 : 16,75 s 71 v 34,65
. 24 : 25 : 95 : 22,64 2 96 s 46,83
25 32 : 128 ¢ 30,19 ¢ 128 s 62,44
s 26 28 ;156 . 36,79 : 156 s 76,10
21 : 24 . 180 ¢ 42,45 i 180 . 87,80
28 25 . 205 . 48,35 : 205 : 100,00
: 29 : 28 . 233 . 54,95 : 28 : 24,56
T 37 C 27 63,68 . 65 57,02
3 15 C e85 67,22 . 80 70,18
T 13 208 70,28 93 81,58
N 8 C 306 . 1247 . 101 58,60
A 13 ; 319 ; 75,26 114 ; 100,00
35 19 o338 79,7219 20,43
36 : 21 ; 359 8,67 : 10 43,00
. 37 5 7 ; 396 : 93,40 ; 77 : £2,80
3B 12 . 408 ; 96,25 89 95,70
; # 1 . 209 96,46 . 90 95,77
o 5 .2 et o3 . 100,00
- 7 AT * 98,82 ¢ 7 ¥ 58,33
fos2 3 T2 T 99,53 T 10 © 83,33
Y B 2 foaeg * 100,00 12 * 100,00

« 4. - Données permettant le tracé des distributions de tailles par la
méthode de Harding (observations portant sur 424 miles du secteur
de Roscoff-Carantec, péchés au mois de juin 1975).
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Fig. 15. -~ Analyse des distributions de tailles par la z8thode de Farding chez
un lot de mfles capturds en juin 1275 {Roscoff).







Lo dyuations obtenusz sont les guivantes s

croissance dans la nature (& partir du mois do juln) :
. : - 0,000 (t + C,3707)

- 0,5452 (t + 0,2030) |

~ croigsance on &lovagsc A température ambianic (& vartir =¢ uost-larves du

mois e juin)

se

: G 075
males . Let! = 53,189 1 0,1506 (% + 0.4975) °

femellos : Let! = 55,5062 1 - = Os1201 (8 40,7450

Ces équation: rmattent o ftracor lem couvsbes de crolsanneces

absolue,
Liméiros théoriques des miles et dos femelles (figures 16 et 17). La compa--
ridicon e cog courbes movitee que :oern cantivité, 1o croisiance dies crevettos
est légérement supsricure & celle observée dans le milicu nolurel, du moins
jusgu'ou 208me molo. Au-deld, le vhénomeéne s'inverse nohiomesnt,
En captivité, et & tcmpdraturs arbiarnte, le Let! oo cot atteint
& partir de 1o 28me anande, cé qui traduit de mhuvaises condliiont d'élevagi.

i

Remaraquons que le modele de: croissance caopté —eunrésente la

croissance cslobalc crevettus, sans terir comynte d'une wart de la croie-
gance en agcalicr carnctéristique des crmustacds, dlautre gort des arrits

de crelussance obsarvds dusant les phoascs hivernales. Les déouations caleulées
nous permettont 4o céfinis une taillc moyenne s crevetices & un Age donnd,

durant 12 période de ncs obscervitions.

5. COMPARAISON DE NOS RESULTATS AVEC CEUX D'AUTIES AUTEURS. LONGEVITE.

Pour ce Tairc, nous avens dét:rminé i taille stteinte pour

chacund des classes d'&ze doe P, serratus, dfune part & la £in de ciaque

suison <o crolssance, c¢'ozt-a-dire fin octowre, d'mutre pact, & chague
anniversnirve, clest-a-Circ au meis o Juin. Les obzirvations ont été éablien

pour chncin dé8 HRXGS.

a ¢ taille atteinte 3 la fin de chague gaison de croiszsance.

Classe O @ la croiscance de ces crevettes est vapide durant 1o

période eotividle., Bn offet, aen croveties ndes au loboratoive e Rescoff, nr.

une temuwérature de 12°5C, qui e¢ct celle co la mor volsindg, et davenues poit-
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Pig.16.- Courbes de croissance ¥mdatrre théoriques (modéle mathématique de Von Bertalanffy) cher les cfles 2e
D, merratus . A 3 croilssance en milieu naturel

; 3 : croissance en élevage ; dans les deux can, le point
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Fig. 17. - Courbes de croisusnce lindaire théoriques (modeley muthématiques de Von Bertalanffy) chez les femolles

de P. gerratus., A ¢ croissance en milieu naturel ; B : croissance en élevage ; dans les deux cas, le
point origine est fixé au mois de Jjuin.
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larves le 5 juin, atteignent en octobre un Let!l modal de 21,5 mm pour les
femelles et de 18,5 mm pour les miles (tableau'S). Un autre lot, passé post-
larve en mars (température de 9°8C) présente un Let! modal de 29 mm pour les
femelles et de 24 mm pour les mAles. Ces valeurs sont légerement supérieurcu
& celles que nous observons dans le milieu naturel, notamment pour les
femelles. Ceci peut &tre attribué soit & une croissance plus rapide des
juvéniles en captivité, soit & 1'apparition, dans les casiers de type
"aveugle" de trés jeunes crevettes métamorrhosées en aolit-septembre, qui

ont pour effet de réduire la taille modale. Cependant nos résultats différent
non seulement des résultats de COLE (1956) au Pays de Galles, ce qui peut
s'expliquer par les différences de conditions de milieu, mais aussi des
chiffres fournis par NOUVEL VAN RYSSELBERGE (1936) & Roscoff : 12 mm pour

les mAles et les femelles. Nous ne nous expliquons pas de telles différences.
Mais comme, d'une part les valeurs moyennes de nos températures (1402C & 15°C
de juillet & octobre) correspondent aux moyennes habituelles ohservécs &
Roscoff et que, d'autre part, nos résultats pour nos crevettes d'élevage sont
légerement plus élevés que ceux des captures en mer, nous consid&rerons gqu'ils

donnent la meilleure approche de la réalité.

~ Classe 1 (16 & 18 mois) : & la fin de 1'été, dans nos élevages,
le Let! est de 34 mm pour les femelles et de 30,5 mm pour les milcws, chiffros
comparables & ceux des crevettes de méme Age provenant directement de nos
péches (3% mm pour les femelles et 29,5 mm pour les mhles). Cette fois, nos
résultats sont voisins de ceux de COLE et de NOUVEL VAN RYSSELBERGE, mais
différents de ceux de FORSTER (36,8 mm pour les femelles et 34,5 mm pour

les miles).

- Classe 2 (28 & 30 mois) : la longueur du céphalothorax & la
fin du troisiéme été se situe & 43 mm pour les femelles et 36,5 mm pour les
mfles. La seule indication fournie var les autres auteurs émane de NOUVEL
VAN RYSSELBERGE qui donne 38,5 mm pour les femelles et les mlles., Ces taillcs

ne concernent qu'un trés faible pourcentage de crevettes capturées, -

L . - . —_— . [ g A




Laboratoire ISTPM de Roscoff

: NOUVEL VAN RYSSELBERGE : FORSTER ¢ DESBROSSES : COLE
1936 (Roscoff) : 1951 (Plymouth) ¢ 1951 (Vendéeg) : 1958 (Pays de Galleéwm‘ : ¢
Milieu naturel . Elevage (t° ambiante)
. Femelles . Femelles i Femelles . Femelles . Femelles . Femelles
Age Let 1 g  age Lot 1 pg — Age Lot 1 pp © Age Let 1, Age Let 1 mm © Age Let 1 mm
5 mois 12 . 5 mois 19 ., 5 mois non précisé, 5 mois 12,0 . 5 mois 16 . 5 mois 21
17 mois 52 .17 mois 36,8 . 17 mois " . 17 mois 30,7 . 17 mois 33 . 17 mois 54
29 mois 38,5 ., 29 mois non préci~_ 29 mois " . 29 mois non préciséo 29 mois 43 . 29 mois non détermi-
: s : : : : né :
. M&les . Males ] Méles . Males . M&les . M&les
i Age Let 1 : Lpe Let 1 : hge Let : Aga Let 1 : A e Let 1 ‘ Age Let 1
* 5 mois 12 ' 5 mois 19 * 5 mois non précisé’ 5 mois 13,5 ° 5 mois 18 * 5 mois 18,5
* 17 mois 32 * 17 mois 34,5 17 mois d * 17 mois 29,3 17 mois 29,5 ' 17 mois 30,5
; 29 mois 38,5 | 29 mois non préci—: 29 mois " : 29 mois non préciséz 29 mois 36,5 * 29 mois non déter-
se @;né

Tabl.5.~ Résumé des observations sur la croissance de Palaemon serratus & la fin de chaque saison de croissance (octobre)
d'aprés les auteurs suivants : NOUVEL VAN RYSSELBERCE (1935), FORSTER (1951), COLE (1958), et comparaison avec
nos propres résultats,

- G¢
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b : taille atteinte & chague anniversaire (Jgiql.

~ Taille & un an : en élevage, les femelles comme les mAles ont
une taille légérement supérieure & celle observée; dans le milieu naturel.
Nos résultats, comparables & ceux de FORSTER et DESBROSSES (1951) sont
nettement différents de ceux de NOUVEL VAN RYSSELBERGE et COLE (tableau 6>¢

-~ Taille & deux ans : la croissance en élevage subit un ralen-
tissement margué & partir du 18&me mois ; le Let! n'atteint que 35,5 mm
chez les femelles et 32,2 mm chez les mAles, contre 39,8 mm et 36 mm res-

pectivement chez les femelles et les miles dans le milieu naturel.

Nos observatiens en mer montrent une correspondance avec celles
des autres auteurs, sauf avec COLE. Cette différence doit encore &tre

attribuée aux conditions hydrologiques.

—~ Taille & trois ans : DESBROSSES (1951) t8t le seul auteur qui
indigue une valeur du Let? & trois ans. Nos résultats sont comparables, ce
qui prouvsarait 1l'identité de croissance en Manche et Vendée. Ces tailles ne
concernent qu'un treés faible pourcentage des crevettes capturées; ce qui
est en accord avec 1l'opinion de FORSTER selon qui la mortalité, & cet Age,

est élevée.

c : longévité.,

Les cuteurs sont partagés sur la durée de vie de P, serratus ;
SOLLAUD (1912) lui attribue de 4 & 5 ans & Roscoff et NOUVEL (1934), 2 ans
seulement pour les miles. A Plymouth, elle atteindrait trois ans d'apres
FORSTER et dans lc¢ Pays de Galles 4 & 5 ans selon COLE. Nos données nous
aménent & la conclusion gque les deux sexes ont une longévité relativement
comparable : trois années étant le terme de vie normal de la plupart de
ces crevettes avec , toutefois, une plus forte mortalité pour les miles au
cours de leur troisiéme année et une chance de survie au--¢eld de celle-ci
pour un nombre trés faible de femelles, étant donné le maixre pourcentage

d'exemplaires capturés dont la lonsueur du céphalothorax dépassait 48 mm.

6., REPARTITION QUANTITATIVE DES MALES ET DES FEMELLES (SEX-RATIO).

Au cours dos différentes campagnes effectuées tant en Atlantique

gu'en Manche, il nous est apparu gque le sex-ratio de ces crevettes présen-
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N TVEL VAN RYSSEL-' FORSTER ‘ DESBROSSES ; COLE : Laboratoire ISTPM de Roscoff

:E. GE : : < : :
1951 Vendée
(1936 (Roscoff) . 1951  (Plymouth) . 951 ) . 1958 (Pays de Galles) . Milieu naturel . Elevage
: ’ ’ : ) * (t° ambiante)
Femelles ; Femelles : Femelles : Femelles : Femelles ; Femelles
A2 Tet 1 (mm) | Age Let 1 (mm) _ Age Let 1 (mm) _Age Let 1 (mm) _Age Let 1 (ma) _ Age Let 1 (mm)
*ian 21,5 1 an 29,5 * 1an 29,4 * tan 14,2 , 4 an 27 * 1 an 31,5
2 oans 39,0 ‘2 ans 40,5 " 2 ans 38,0 * 2 ans 20,7 2 ans 39,8 “ 2 ans 35,5
t 3 ans non pré- : 3 ans non pré- 3 ans 47,0 : 3 ans non précisé < % ans 46,8 : % ans non déterminé
. cisé . cisé
: M&les e Miles : Males : MAles : M8les : Miles
Age Let 1 (mm) Age Let 1 (mm) Ace Let 1 (mm) Age Let 1 (mm)  ° hge Let 1 (um) Age Let 1 (mm)
1 an 21,5 s 1 an 28,4 : 1 an non précisé : 1 an 14,2 : 1 an 27 ¢ 1 an 28,2
2 ans 39,0 i 2 ans 37,8 s 2 ans " : 2 ans 29,3 : 2 ans 36 : 2 aus 32,2
3 ans non pré« : 3 ans non pré- : 3 ans n : 3 ans non précisé : 3 ans 40,6 : 3 ans non déterminé

cisé . cisé

Tabl. 6.~ Résumé des observations sur la croissance de Palaemon serratus & chaque anniversaire (post-larves gu mois de juin)
d'aprés les auteurs suivants : NOUVEL VAW RYSSELBERGE (1936), FORSTER (1951), DESBROSSES (1951), COLE (1958) et
comparaison avec nos propres résultats.
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tait dec variations, en liaison avec la prefondeur. Aussi avons-nous tenté
de suivre mensuellemcent cet aspect de la biologie de P. serratus. Nous avons
abordé ce travail suivant deux méthodes :

- cwlle dee comptages qui; suivent nos possibilités,ont été scit
ponctucls sur la e¢dte Atlontique (Ile a'Yeu), soit répulidrement poursuivi:
chague mois de 1971 & 1975 dans les zccteurs de Roscolf-Carantec,

~ eelle des élevages de larves & partir de femull@s isolécs en
aguarium; au laboratoire¢ de Roscoff.

]

a t & 1'Tle d'Ycu, dsux opérations de¢ péchz Ffaites cn décembre

1974 ¢t février 1975 ont montré que le scx-ratio pouvnit &tre influencé par

1

la profondeur. Pour 5 008 comptages effectués en décembre, par 35 m de fond,
les miles étnient majoritaires (58,9 %) dans les licux de piche, et plus
encore en févricr (?3,6 %). En revanche, par 48 m de fond, en févricr, lus
femelles étaient largement prédominantes (71,1 %). Il s'agzit 1& de crovette
de¢ grande taille , graindes, aont lcs pécheurs qui connaisscent bien leur
vépartition tircnt avantage car ccs crevettes du largs leur sont paydes vlus

cher que los cutras,

_lc sccteur de 1n Manche (Roscoff-Carantec). Les résultnts

de nos compteges sont Tort différents. Rappelons qu'ils ont été ét=blis sur
une périodec de¢ cing années (2oft 15971 & juin 1975) ¢t ont porté sur un tot-l
de 10 154 individus 3gés de 2 et 3 ans, et 15 667 individus 8gés de moins
é'un an.

I1 était important de savoir si un rapport existait entre le =c¢u-
ratio d'un mois quelcongue d'une annéc et ceux des mfmes mois des annécs

suivantes. Pour ce¢ fnire nous avons utilisé un test t permettant de précise:s

=t

s'1l y a possibilité ou pas de comparsison des valeurs mensuclles du sex—

ratio. La valeur de t se caleule par la formule suivante :

t = do

R (1 - R) (.1_4._.1..‘)

ni n2
avee do = Kr? ~ 22) 5 £l = il R =31l + i2
ni nl n2

i1 étent le nombre de foemslles cbscrvées chaque mois, ml lc neombre total

de crevettes observdes chague moin. Lorsque la valeur de t est inféricure

a4 2, nous pouvons considérer que les valeurs mensuclles du sex-ratio sont
du méme ordre de grandeur d'une année sur l'autre. L'intervalle de confiance

a pu &tre ensuite défini & l'aide de la formule :
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dens laquells R =1 =41 + 12 + 1% + 14

S -—

i) 1 + n2 + n% + nd

D'une Tagon eénér-lae, la vnleur du test t ost inléricurs 2 2.

Stablis dtoofis 1971 & Juin 1975, 33 volesurs seulement ont

Tt

Pour 158 ifegat:

m

été dlimindes, Sur le tubleauw 7 zont consisndes lou valeurs mensuelles
moyennis et lea intcervalles doe conflance du pourcentage de Tomells:s pour

A

chincunce des clagscs d'Aze,

Ao
oy

La premidre observition gui s'imposz ect qu'a laoxcistion ¢

doux mols sur fouse on les femelles de 1o z0nt & poinc »lus nonm
breusus que los miles (soptemhré e octobre) cen derniers sount constamment
¢t larpument minoritaoires,

En second lizu, 1o pourcentage dss milog cet cncore moindre foans

N

leos classes 1 ¢t 2 que dans 1a classe O. Pour 1'enzemble doa couzc mois,

—t
P
0n
-
)
=]
M
H
I_l

es ruurdscntent 72,4 % de ln classe 0 et 78,4 % lus classes |
ot 2 groupéece.
Infin, on n< distinguc pas de variations ccoherentes dans lus

rourcentages regpectifs au Fil (s meis.

Il 7 - contradic apparente cntre cee résultats
¢t ceux vetucoun nlus restroints, 11 est vrai, de 1'I1c d'You, Mads il
ne @'ogit ni du mlus biotop: ni de populations do mime structure démogro-~
phigue -y on avait affaice & 1'Tle A'Teu & des crovetbos do 2 ot 3 ans
¢ssenticiivment, vivant dons un biotops étendu, au-deld do 30 2t 40 n de
profondcur. & Roscof?, le biotope vst gdographiquement plus restroint,
limiié en wvrofondeur & lso zon. ¢ roépartition des laminaires obf pouvlé en
partie par des crvevettes journcs (climse 0) d'ns les boies de Morlaix et o
Penzé ol ont été cffcctudes 1o plupart de nos obasrvations. Ces différsncor
vxpliguent de telles discordnnees. I1 n'en reste pas moins guion aut &tre
intrigud pnr la prédominance des femolles de Roscoff-Carantec, aussi 1a
gituntion méritc-t--ellc une arnlyae plus complite., Nous 1'cvons faite en
procéaant & des élivages do larves, dzns une enu a 20°C, =n isolant préalq.
blement des femelles graindécs. Les larves, & leur naissance, ont €446 misus
g part ¢t, devonues wost-~larves, leur scxe o &té ddétormind &3z 1'npparition
de I'apnendix mosculinz sur le deuxifme pldédopode des milocs.

Le teolesu 8 donne, wvse le nombro de post-larves obtunues ct
levr taux de survie, lug pourcentases roso.ctils des doux sexes.

Doms cing cxs sur huit, les mAles sont majoritaircs ot parfois

fortement. Cepeondant, pour l'emscoble des huit lois considérds, lowr nour-


_ur.es

* clacrse O . claszes 1 + 2
Meis ton e¥. * % Temslles Intervalle de confiance % : Nh ex,. : % “emelles : Intervalls de eonfi-
—— : —— - : —— : o L K ance % ~ )

Yoaotit © o452 Td . 45 " 70.59 - 78.8% TV 79.65 Y7468 - 84,69
septembrs - 1 &0 52.52 : 50,03 - 55.01 : 1947 71,85 : 69,62 - 73.69
cctobee  © 2 S99 56,0 : T4.46 - 5028 2 quy .. 0T foE2. - 5550

© povembre 3 281 5 73,02 3 TE.5E ~ 79,7 : 986 78.19 V5,76 - BOLED
décembre - 1 275 ° 75,42 : 72,99 - T7.54 2 ST 58 T at - 79011
junvier © qc2 ¢ B ‘ G145 . BELTS : 576 52,45 TE e - B LET

"\ péviier oos e300 0.51 - &5.5 g 545 62,01 Cos7.0 0 T

* ravs f geyC 85,49 : 81.06 ~ €5.51 €9 £1.36 5.3 - s

foavril SEERLY : T8 T6 TE.59 ~ HCL0 3 521 72,755 CE.i6 - T6.25

*omai T R 77.07 : 74,16 - 79,08 : 385 72,02 T 67.45 - 76.5G

* Suin fosE2 TE . 2 75,00 - 81,70 3 563 £1.% © B.07 - £..53

© Guillet o+ A02 @ 79.73 : V3,05 - 66,25 : 372 AL 14 © 75,41 - 92.88
TOTAL 15 66 T2, 4 10 154 76,8

Tatl., 7. - Bvaluation du pourcentage des fsicelles

5 juin 1975).
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centage atteint 52,5 %. Pour l'enscmble de 1'échantillon Jnnlysé o759 05
femelles et ,féégzm"lnu) 1a proportion des femelles est @ = 0,48.
L'écart-tyne de la distribution d'échantillonnage des pomrcentages g
5 0=0.48 (1 - 0,48) = 050069 0.9075

18646 L5387

- #

Les limites cherchées sont denndes pour un coefficicnt do sdeun H4

de 95 % par los valcurs @ g 0 + 2 § = OeOKBHOEOD  IBPSE - 043 Y o.007S

Cee vésultats sont tout & fait différents de cour concerncnt loe

crevettes de péche, indiqués par le tableau T,

¢ : comment donc expliquer gue dans le secteur de Rosceff on

observe, dans les captures et & tous les niveaux de péche, un sex-ratic &
1'nvantage des femelles alors gue, dans nos élcevages, on note un pourcen-

AJ'__I_

tage équivalent pour chacun des sexes? Plusieurs raisons peuvent Otre ine:

minées, que nous allons analyser successivement.

~ Lo séleetivité des casicrs @ nous savons que la groissance aoo

miles est inféricure & celle des femelles. I1 est donc possible que scules

n

ces dernidres soient retenues en majorité dans les casiers possédant un

espacement entre les lattes. Ceeci pourrait expliguer le sex-ratio favorablo
aux femcllee pour celles d'entre elles fgées de 1 & 2 ans. Cependant, pour
les animoux de plus de 2 nns, 1la taille des miles est telle qu'ils ne peuvirt
plus 9énéficier de la sélectivité du casier. En ceo qui concernc les cnsicrs
de type "aveugle" , c'est-a-dire ne possédant pas d'espacement cntre los
lattes, tous les animoux capturés devraient rester prisonnievs. Cependant,

il est possiblc qu'un échappement intervienne par la "goulotte d'entréc”.

En effet, des essais effectués nu laboratoire montraent que des ercvettues
placées dons un casier réussissent & ressortir au bout de quelques jouus.
Dans ces conditions, il est possible quc les mAles s'déchapnent plus vite

gue les femelles, compte tenu de leur plus petite taille. Hous n'nvons vn=
détermind le sex-ratio des crevettes mises dans le cagier afin do confirmer
cette hypoth®se. Il serait cependant peur le moins curieux gque ce phénomen

d'échappement n'affecte que les miles,

« Le pouvoir attractif de 1'eppit contenu dans les casicra
les femelles aﬁultus dont l'ovogénése est maximale en hiver devraient avoir
un métabolisme éﬁcrgétiquc plus grand gue les miles durant cette période.
Elles scraient de ce fait davantage ottirdes par 1l'appidt. Mais nous =vons

constaté, au laboratoire, qu'cvlles consomment peu de nouwrriture en hiver et


table.au

qu'en été, ol les ovaircs sont au ropos, on cbserve un sex-ratio & 172van-

tage des femelles dans les captures, Cette cruse ne nous semble done peos

devoir &ire retenuc.

« Un sex-ratio différent & 1n naissance Jons 12 nature @ ¢'z=ng
ce que 1o dominance des femclles amdnernit & conclure. Lus larves p
tiellement femelles seraient plus nombreuscs que les autves . FORSETER
(1970) quant & 1lui, a obscrvé dans ses élevages une proportion de mAles
plus €levée quc celle des femelles. Ceei le conduit & une hynoth&se inversc
d¢ la ndire. Dans lz nature, un pourcentage élevé de larves sernit poton-
tiellement des mfiles mais, pour une raison inconnue, leur toux de mortalitd
dépassernit celui des femelles. BEn élevage, la réduction de la mortalitd
entrafnerait un sex-ratio & l'avantogc des mAles.,

I1 e¢st possible également que la température intervienne nms
la détermination du sex-ratio. LLOYD et YONGE (19&7) ont pu mettre cn

évidanco que les mAles de Cranson vulgaris éteient plus sensibles que les

rfemelles aux basses températurcs et aux basses salinités. De méme, XINHE
(1953) 2 montré que le sex-ratio des post-larves de Gommorus ducbucni

étnit influencéd par la température & laquelle étaient soumises les femellis
incubantcs. Tous nos éluvages ayont été cffcetuds A la température de 20-

22°C, nous ne vouvens confirmer ni infirmer cette hypothése,

~ Une durde de vie inféricure chez les miles : nos observoations

1.3

sur la croissance des crevettes montrent qu'un faible pourcentage de fem.
vivent cencore au-dcld de trois nans. Ceci ne s'observe pas chez les mAlos,
Ainsi pourrnit s'cxpliquer le sex-ratio différent constaté chez los
crevettes Agdes de plus de deux ans. Cependant, pour les classes jeuncs,
cette mortelité ne doit pas intervenir, d'autant plus que nos élevoges
nous ont permis d'dlever des mAles durant deux ans et demi & partir do

12 post-larve. Cettec hypoth&se ne peut done &tre retenve pour l'enscmble
des classes d'fAge.

- Un changement de scxe chez les mfiles au-deld d'un certain
fge : 1'hermaphrodismc protérandrique a été observé chez un certain nombre
de ecrevettes, en particulier dans la famille des Pandelidés (BERREUR-
BONHENFANT ¢t CHARNIAUX-COTTON 1965, HOFFMAN 1969 ), des Hyppolitidés
( CHARNTAUX--COTTON 1958-59) et C.angonidés (FRECHETTE ¢t c011.1971). Co
phénoméne gui se traduit par une inversion sexuelle de m8le en femclle a
rztenu notre attention pour tenter d'expliquer cette dominance du sex-

ratio des femclles.



Initialement, chez les erovettos & hoermaphrodisme rrotandre, on
peut remarquer une dominance du sex-ratio chesz los milcs durant leo
premiéros anndes, suivie ultéricurement por une inversion de cu rapport,
Ches les Femelles sccondaires, provenant Jd¢ l'inversion du soxe dus mAleos,
un eanal déférent vestigial demeure. Chez losg mles proches de l'inversicn,
on conatatu unc ddgdnérescence de la glande androzénc, qui se travuit
par unc diminution de¢ son velure et unc pycnosc des noyawr, Co phinonz.ic

doit pac &tre confoniu avee le eyels habituel de cette planlc chliez 1o

s,

niles 11qu'11u nLL.‘rt, une alluve ulff*rwntu suivant la saison.
Un fnible twua “‘ho mones androgénes aurait pour ¢fivt dfinduire

la nuurosderdtion des gland;s pédonculaires 3 ceeci entraincrait 1a dég

nérescunce do la glandu androgbne ¢t l'inversion du sexe . TOULR (1977)
a obsurvd que 1l'hormone séerdtdc par le protocérdboom médinn ¢rait »oe-
ponsable du maintivn des cellules germinalos milze ot ddroulement o
la spermatogdnese jusqu'd 1o fin do 1o vie.

Toutes cuz observations nous ont conduit & ¢tudicr 1o morpholosic
deg gonades et de la glande androgéne., Contrairemint & ¢c qui e paissc
chez Arsis dentate; ercvette & hermaphroidisme protundsc, on n'obIurve ¢ e
de domindnce des nfiles de P, sereatus chez les m@nes elnsscs. Le sex—wnabis
des coptures cot constamment, ¢t pour toutss les elascscn d'fzc, & 1'avan-
tage dos fonelles.

Choz sucunc deg femellus capturdes, on n'a pu mebtre on Sdvidincu
d'ovotesticules ni de ecanal défdrent vestizial., Dur-nt 1a péricde de
reproduction, les cannux déférents des mfiles dont 1n lonsucur du eévhn-
lothorex est comprisc cntre 28 ¢t 35 mm sont roemplis de spermotozoTdes,
Les ylandes zndrogenes sont toujours préscatos. Sur wes nenbrouscs cowi ¢
&, noug n'nvens jamsis remarqud e noyosux nyenotigues. On meut
donc concluse qu'il n'y a pas de dézéndrescence de In glende sndrogime. Le:
carnetires soxuels scoondnires des miles fApds s (rostro long, 2gpendizx
masculinn ) ne g¢ retrouvent pns chez les femelles ndultes. On pourralf
suprosvr une disparition, entamc dewx nucs, ow Lroprissivement, soit e
certaines c&llulus du protoedrébron nédinn, soit v séerétions edrdcbral
ce qui aurcit comme consdquence la dézénlocscence Jdes slandeon nndrogéner
¢t des testicules, Mais nous n'nvong pas puw fnire ¢'observations dans cw
sens, Quoi qu'il <n soit, nous ne¢ pouvons nas, & l'heurc actuclle, omotho
1'hynothése d'un hermaphrodisme jprotandre chez P, serrctus, Nous rejoinu:
plutdt lus hypothtses d'ALLEN (1960-62-(5) ¢t FIKB (1954) sclon lesguels
les cspeéces gonochoriques ont wn sex-ratio dxnl & wn vn ménlral, ct

pirfois favorable aux femelles.
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Unc dégénéroncence do 1a glande de mue @ i1 est ~dmis gqus,

b
iy

chezm 1n plupart des cvustacds, lorpans Y est indispensable a 1a prénara—
bicn ¢ 1o mue (VERWED ot coll. 197¢). Cu4te slande siderdterait 17
ceysone, substance quil e ticasforicrsit en § ccdysonw,; hormmons cctive,
Les oboervotions do ClLaSSanD, BOUC:IL.UD et HUBLRT (1975b)ninsi que do B2nZIN
(1976) nontront gue la glande de tue présente une structure de glonde

stéroidopene, Par illeurs, un factoeur d'cxuvicstion, incinzenmnble aux

Qis

phénoménes méca ques 4o 1'oruvintion, soenit émis nor llergane Y on fin

de prémac. Il ozt nurmis de penscr que la dégéndresconce do cotie glande

o

Y

entrafne un orrdt de li mue <t done de la croissance, Les cxpérizacen
A'TCHALIER (1954, 1955, 195, 1959) montrunt en offet que 1'-bhlation

bilotdeale dforg e Y blogque le crnbe Carcinus maenas ~u stade C4,

CoT. :tLL( ‘& chew leg

[@N

Lo dézinérescorce de 1'orgmne ¥ a ét
Oryruinches, La mort intoervient rapidement apees 1o pdriode de reproduction
gt lo disparition naturells des gland.s de mue. Un orgune pédonculnire
sorzit resnonsabic de la disparition do ces glandes,

On pourrni® wonc zupuonar que cheg los mflos de P._serratusg,

1o glandes de nue aégénérerait & we Ao dormé, entrafnort d'unc ot wn

blocrge de la croissance et d'wutre port une wortalité nnturel
et ce quoe conlirmeroit nes observations (CLOl“““lCG infdrieure des
miiec, sex-rotio A 17ovontage des femelius).
Nous =wvons donce ¢t€ nmends & offectuer des coupes de 1o zlande
de mue chez des mAles Jdu diffdrentes ..1lles et plus particulidrencnt chesz
les gronde individus. Bien oue nous n'ayons pas détermind 1o astade d'ine-

tormue des crevetlos, llorgane Y est toujours préscnt.

o

On n: =itk done pas sctuellemwent rotenir cetto hynothése.

~ Une vwipartition vathymdétrigue les claasses ¢ 'Age difrdrente
suivant l1a saison ¢ nous ..vouu vu, avee 1o wvopulation diw crovettes ue
Chrvantes, qu'a certaing mois ¢ 1'anndée un groune neut disparaftre l¢ nos
gravhiguce et séapparaitze ultérisurement. Cels traduit wne rérortition =n
protoirdeur viricble nvec la saison et, naturelloment, —wec 1 physiologioc

de ce cruztocd.,

Nous avons réuni den cbservations guelque nen co
comportement. On sait aéid (BOURDON 195%) qu Juvéniles nég
du printemps & 1°6%¢ se ticnnent dans lo zone des Fucus et des herbicrs
& Zoostdrus, & trls faible profondeur. lous avons auwssi constats dans

aes cowtures ¢ Thiver, 2u casicr, uy dans les mdnes zoncl pew prolfondoen
(2 » 5 nbtres) et srotdgéen do 1o baie de Morlaiv, le - tozk $tais uniquement

-

comunosd d'immatures (“’ﬂssc O), mnoreveache, les plchus foites durant 1o
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méme période, dnns les zoncs plus profondcs & laminzires (8 & 10 m)
portent cssenticllement sur des crevettes matures (classes 1 ot 2) dbe
novembrs pour les mAles cont les cannux déférents sont remplis de spor-
matozoides ¢t de déecembre & mors pour les femelles,

En &té, outre les juvéniles provenant des premisres dclosions
dc printenps, se¢ retrouvent & la cdte los creveties qui ont atteint lour
premiére annde. Les individus plus Be8s, des classes 1 et 2, restent
plus gronde profondeur (7 & 10 m).

Dans 1= région du Croisic et d¢ 1'Ile d'Yeu, en hiver, cot
étagement suivint 1'Aze est cncore plus net. L& encore, les jeuncs se
ticnnent & 1n cbte et & mesure que la taillc, donc 1'Age, ~ugmente, 1o
profondeur & laquelle lcs crevettes sont péchées augmente elle aussi. Ceed
ezt particulidrenont remanquable chez les femeclles incubnntes les plus

figles, que certnins pé€cheurs capturent dons leurs casiers & Main squinade,

par dus peofondeurs de 50 ¢t 60 métres.
Cl'est ninsi qu'au Croisic, les fumelles ovigeres de 1la ponte

A'hiver se distribucnt de la maniére suivante

:Mois :Profondeur: % total de femelles :ITb ex. :Let! moy. des :Nb ex.
(1) . Zrainées (el 1 # Zl . .captures (CLJQ.1.2)

sjanviers 25 : 04,7 : 42 : 30,8 : 112
: o 3 a0 g 56,7 :154 : T8 s 185
imars ¢ 25 - 70,5 1120 8 33,7 : 250
: - : 40 2 92,8 :210 : 38,2 : 250

Ces chiffres indiquent que lo taillce moyenne des fomelles
capturées, ainsi que le pourcentage des femelles ovigSres asugmentent
avee la profondeur. Les plus grosses femelles tendraient & migrer vers
la profondeur, peut-&tre pour y trouver, & cette saison, des températurcs
plus gtables.

Ln fizurce 18 czeprédsente un schéma déterminant les tendances

~

migratoires des différentes classes suivant 1'Age ¢t 1o goxe, en fonction
2e

partir des ¢1¢

=)

ues snisons, a :nts en notre posszcssion.

On peut dégalement penser que ces migrations sont en zelation
étroite nvec le phénomenc de l'osmordgulation. Le comportement de nombreux
crustneés curyhalins est dtroitument associé nux variations de salinitd du
milicu dans lequel ils vivent. Ces varintions pourraient &tre 1ln eeuse d'unc
adaptation osmotigue plus ou moins marquée chez 1n méme espdce vivant dans

des rigions & salinités différentes. Crangon crangon de la Baltique posséde
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une capacité de régulation osmotique suplricure & Crangon crengon des cdtcs

de 1'atlontique. On peut admettre dgelement que E. serratus vivant dens Lios

.

aux 3 38%/00 d¢ certanins secteurs méditerrandens supporte micux une eau

o

W

orte s~linité que la mlme espéce Tréquentant lee caux & salinitd de
34,9°/00 des cBtes de 1a Manche,

REGHAULT (1970) a pu okzerver chey Crangon septemspinesum gu'il

-

¥y 2 une migration au cours de l'année des formes larvaires qui passent de
coux & basse salinité vers des ¢aux plus snlles. Ce déplncement est on
relation avee la température, mais surtout avee 1'état d'évolution des
lavves. L'3quilibre osmotique réalisé dans des caux de salinitds détermindu:

ermet éznlement aux crovettus d'aveir une répulation minimale et donc de
rlduire leur dépensec énergdtique.

Durnnt la période hivernalc, il apparalt évident gqu'au niveau
tes crobouchures des fleuves (Loirc, Girondu, Vilaine),on observe une ¢ou
de moin: en moins dessalde vers le large. Or 1l'on sa2it que les formes
jeunes de P. scrratus supportent mieux que les adultes des eaux dessclées ;
les femelles graindes en particulier tendent & éviter des coux & faible
salinité (PANNIKAR 1941). Ccei pourrait dome expliquer en partic la prédo-
minance des femelles graindes sur lee fonds de 40 & 50 .

Cependnnt, conme 1'a fait remarquer SPAGRGAREN (1972), gi un
déviation de la différence existant entre 1la valeur osmotique de 1'hémo-
lymphe d= P, serratus et celle de 1'eau de mer étnit & 1'eorigine de la
migration des crevettes, on ne comprendrait pas pourquoi ces onimaux nco
s¢ déplaczruient pns en té vers des eaux plus froidcs ¢t moins saldes.

La nourriture plus abondante 2n cette snison cu niveau ces Taibles fonds
sarnit en fait la cause premiére du meintien des crevettes dans ces secten
Si ce facteur disparait cn hiver, les femelles graindes, dont 1'aetivitd
nétabolique ¢t intense, recherchernient alors leur nourriture sur les fonte

sablo-voscux situdés & 40-50 m de profondcur.,

WENNER (1972) a montré que chez certaines cspices do erustacés,
une ddviation du rapnort 1/1 du sex-ratio cst bien établie. Cependant, 1o
pratique hobituelle au enleul du sex-ratio, déterminde & partir 4'un
dehantillomnaze global, pouvait introduire un binis. C'est ainsi qu'a

mrtir de 1o détermination du scx-ratio en fonection de 1a thille des onimn

il a pu mettre cn évidence plusicurs typces de oourbes sigmofdes qui définisscit

les relations trille/sex-ratio au sein d'une population. En cc qui nous
concerne, nous avons Jdéterminé le sex-ratio par classes 4'fige. Nous ne

retrouvons aucun des modéles &tablis par WENNER.



(Sal

De toutes lcs hypothéses émises, la répartition bathymétrigue
différente suivant lcs sexes fournit une réponse =2u probléme posé, du moine
pour les classes adultes. Zlle ne peut expliguer on effet la prédominance
des femelles de la elassc O pichées & 1'aide de cnsicrs non sélectifs dnns
le secteur Je Roscoff.,

Quelle que puisse &tre la diversité des causes, P, serratus
rejoint sous cet napcet de nombreusces wspdces marines pour lesquelles un
sex-ratio favorable cux femelles, de méme gqu'une creissance plus forte

chez ces dernidres,; est une loi biolorigus souvent constatds,

7. ESTIM.TION DES STOCKS PaR MaRQUAGE.

Hous venons de voir, dans lu paragraphe précédent, qu'il existe

s
-

une zon:tion des crevettes en fonction de 1'Age dans la population de Rosecol -

Carantec, comme & 1'Jle d'Ycu ; mais cette zonation n'est ni constante, ni
réguligre. Elle ost perturbée var des déplacements dont nous sllons essnyir
de prdéciscr 1'amplitude,

Aveant de procéder sux évaluations du stock plchaoble, 1l est

nécessaire d'établir différentes remarques sur les techniques de coloration.

péehe et cetimation utilisées dans notre travail,

-~ Colorations : les narquages ont été effectuds & 1l'ziue de
colorents vitaux. Nous nous sommes inspirds des travaux de DACON (1957),
COSTELLO (1964), NEsL (1969). Le trypan bleu a €t€ utilisé en concentration
de 0,2 % ¢t le Fast Green FOF en concentration de 0,5 %. L'injoetion intre-
musculzire de ces colorants o pour effet de teinter 1'onimal dong son entid
Au bout de trois & cing jours, la coloration totnle disparnit : sculce los
branchies npparaissent nettement coloriées pendant plusieurs mois.

Au cours de nos esasais préalables, aucune mortalitd n'a ¢té
enregistrde,

Hous cvons égnlement utilisé lc trypan rouze, mais unc mortalitd
de 80 %, cnregistrée 48 h aprés le marquage nous 1'a fait éenrter.

Cc type de marquages ne semble pas affscter la vitalité des
crevettes. Nos observations au laboratoire montrent qu'elles se nourrissent
conme les témoine non marqués. En ner, clles pénétrent dans les cosiers,

ce qui tend & prouver qu'clles ont unc activité normnlc,

-~ Techniques de péche ¢ les filidres utilisdes par les plcheurs
comportent 30 casicrs nppAtdés, avec un cspacement do 30 m cntre chague cno's

Cette distance n'est pas arbitraire ; c'est par cxpéricnce que les profos-—
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sionnels 1l'ont dlterminde. On pourrs done estimer que 1la gone ¢'influence
d'une filikre compldte sera approximativement dc 30 cnsicre x 30 m x 30 o =
27 000 m2, soit 2,7 ha.

Lz pouvoir péchant des casicrs est influenedé par de nombreux
facteurs : suivant le teaps, les rendements peuvent voaricr trées fortoment.

La conpétitivité peut intervenir entre lg crabe Macrosipus sp et la crevetic

rosc, au détriment de cette dernidre, Notre objectif étant d4'évaluer le
stock péchable d'un scoteur, les facteurs citdés intervicnnent ~uesi bien
sur les crevettes "sauvages" que sur les cravettes "marqudes®,

Le casicer étant un engin sélectif, sculs les individus prdésent s |
une taille donnée supdrieure & 20 mm de Let1 sont retenus, Nos obscrvntions
1'Tle d'Yeu montrent que le sex-ratio des crevettes varie avec la profondeur.
Le pourcentage de mlles est plue dlevé sur les fonds dz 30 m que sur coux
de 45 m 3 les femelles les plus Agdes se tiennent sur les Tonds dec 45 &

50 m. C'est dons ces zones profondes gue la plupart des navires travaillend
afin d'avoir les meillecurs rendements. Nous avons procdédé a des morguazos

dans ces secteurs afin de tenter d'dvaluer lc stock péchable.

A ~

—~ bEstimation : grice & la méthode de Petorsen, nous tenterons
a'évaluer 1 biomasse du stock péchable, suivant la formule : I = me/r,
dons lagquelle N = nombre total de crevettes, m = nombre total de erovettes
marquées, ¢ = nombre total de crevettes capturdes, r = nombre total de
crevettes marquics recapturdes. Cependont, nos obscrvations montrent quo
1o péche de 1a crevette rose dans le sccteur de 1'Ile d'Yeu débute cn
Gécembre pour se¢ tirminer en févricer. Cette crevette ne vit pas haobituel-
|

lement sur ces zones snblo-vassuses, Elle provient des zones rocheuscs du

plateau de Guéronds et de 1'Ile d'Yeu, ou des artisans 1o péchent cn 6té
avee des moycns limités. S5'il en Jtait ocutrenent, 1a péche sz poursuivrait
sur les zones habituellus de pé@che, particulidrement en &té, période durant
laquelle les cerevettes se nourrissent davontage gu'en hiver (salon nos ob-
servations au laboratoire).

Afin d'¢liminer 1'influence due ~u recrutement, nous avens tenu
compte des observations de DAGET in LAMOTTE ot BOURLIERE 1971. Du foit do
l'arrivée continue, dans les zones de péche, de crevettes en provenance d.
secteurs rocheux, le rapport r/c diminue avec le temps. Il est done ndlces-
saire de préciscr comment ¢volue r/c en fonction du temps ¢, en utilisent
l'arc sinus de sn racine carrdée., L'ordonnée & llorigine de la droite ds
rdgression dtablie permet de connattre, pour un temps t=o, la valeur de r/e.
I1 suffit dc¢ divieer m par cette valeur pour obtenir N. Par nilleurs, cn

fin d'observations, on peut estimer 1l'apport 20 & 1'émigraticn.
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Avant df'éteblir nos estimntions, nous avons attendu que le
rapport r/c se¢ stabilise au début de notre essni sur plusicurs filieres,
espacdes de vlusieurs kilométres, nfin de s'assurcr que les crevettes
msrquéss Staicnt réparties uniformément .

1 ¢ les morguages A 1'Ile d'Yeu,

.. Décembre 1974. Le 6 décombre 1974, 5 006 crevettes (2 951

e i P

mAles et 2 055 femelles), marqudes au Fost Green FCP ont été immers

point 4 d¢ la figure 19.Dc ce méme jour, jusqgu'au 26 décembre, soit durnnt
les trois semaines gqui suvivirent 1l'immcrsion, 776 recaptures ont (té obtonuc
4% bord de 1'M. DIEU VAT". s cs Jieux nabi : de pashe Vegt-t-dire
a bord de 1'"L DIEU VAT", sur les lisux habituels de péche, c'est-a-dire
entre lcs points A et la boude SN1 au nord-ouest.

Dans le m@me laps de temps, six autres batenux travaillant danc

les mémes parnges prenaient un total de 1 912 drevettes margudes,

A partir du tableau 9 nous avons déterminé 1'¢oguntion de 1o

droite de régrescicn de 1l'are sin |, »/c un fonction du temps (figure 20),

soit @ arc sin r/c =~ 0,152 t 4+ 4,5910 avec un coefficient de corrélation

Lteffectif initial, déterminé au 6/12, eat dae 781 332 crevettes
(0,8/m2). Pour un scuil de probabilité de 0,05, les limites de 1'intervall:c
de confinnce sont 776 846 et 785 994. La mortalité naturelle pouvant &tre
considdrée comm: frible durant ce laps de temps, on constatc que la ponctien
effectude sur le stock plchable du 9 au 26/12 cst supéricure i 1a populntien
estindc initinlenent. L'estimation effectude au 26/12 est de 3 164 034
crevettes (1.97/m2). Pour un seuil de probabilité de 0,05, les limites de
1'intervnlle de confiance dtant 3 109 678 et 3 219 828, Il y =~ done recru-
tement massif durant le mois de décembre. Il ost probable que ces creveticen
proviennent du plateau de Guérande ; elles seront pdchdées jusqu'a la fin wu
mois de février.

Unc autre rvemarque est & faire @ les fréguences des tailles Jes
méles ¢t cdes femelles sont confon ues sour les crovottes maiquées, recap-
turdes et "sauvages" durant la période allant du 6 au 25 déeembre (figure
21). Ceci indique donc gue la structure des populations recrutées au 26/12
est la méme que celle p8chée an 6/12 , c'est-h-dire formée principalement
de classes 8gées de deux et trois ans.

En d4épit du temps tr®s court qui a suivi 1l'immersion du let, les
crevettes ont pu effectuer des déplacements échelonnds sur 12 milles marin:

en direction du nord-ouest ; l'une d'elles avait parcouru huit milles maring
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: point d'immersion des crevettes marquées au Fast Green FCF,

Fig. 19. - Péche de la crevette rose dans le secteur de 1'Ile d'Yeu,
A
3 : point d'immersion des crevettes marquées au bleu de Trypan.

) zone rocheuse F% zone de plche

2 : sables moyens ; 3 : sables grossiers ; 4 : gravelles ; AC, AD, AR :
points extr@mes de recapture des crevettes marquées au FCF,
BF : idem pour crevettes marqueées au bleu de Trypan.
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Late Jours :Captures C , decanturos T : r/c Jare 3in /g Marquées {m)
) : (nombre ) : (rcmbre réel): °

F gz, 0 © 5006

g, 5 C 73,02 : 447 0.006G9 447 4 050
12, 5 ©101.850 : SCE 0.00595 4 .42 3 A4d
14, S fo123.5%s : 197 0.00150 2.29 5 247
e 10 ' 6C.417 : 122 0.00200 2.5 5125
e E ©91.875 ° 1.5 0.0C:30 2.43 2,960
“19. 14 " 76,083 3 145 0.00240 2.20 2. 777
‘20, 14 st : s 0.00220 2,60 2,659
21 15 T 54,999 ’ 129 0.00230 2.74 2.54(
F22 17 : 19,551 : 61 0.00120 1.9 2,479
o3 I 28,567 3 0.00150 2.21 2L 430
L2 20 : 195.955 118 0.000%0 1.40 2.518

Tabl., G. - Bvoiution du rapport r/c et 1'arc sin ;-r/c en fonction du temps (lie d'Yeu,

décempre 197.): scyt batezux de néche.
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Figure 23 : Mortalité des crevettes marquées dans le secteur de 1'Ile d'Yeu
(aétermination de Z). Les valeurs du log Népérien du nombre de
crevettes recapturées pour un effort de péche de 3061 casiers par
24 h de p8che sont reportées en ordonnées. -

arc sinV /¢
4
3
2

i L " . 1 L et 1 P t [JOUrS ]

Figure 20 : Tle d'yeu ; évaluation de l'effectif initial de la population.
(Elimination de 1'influence du recrutement dans l'estimation du
rapport r/c). Les temps en jours sont portés en abcisses, les
valeurs correspondantes de arc sinV/T/¢ en ordonnées. -
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Fig. 21. - Fréquences des tailles chez les crevettes marquées, recapturées et

"sauvages” (Ile d'Yeu, décembre 1974). vee.. marquées ; _._._. "sauvages" ;

recapturées,
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en moins de quatre jours, ce qui est remargquable, toutes choses égale

ur

pour un crustacé de petite dimension.

Plus intéressantes encore ont été les recaptures rdussies en
féyrier 1975, donc plus de deux mois apres les marguages : deux A 2.E
milles au sud de la bouée SN 1 (point C de la figure 19), soit & 14,5 milles
du point d'immersion et 8 aux points D et B & l'est et & l'ouest de 1'Ile
d'Yeu . Pour l'ensemble de l'expérience, la distance entre les captures les

plus éloiznées 1l'une de l'autre a €té de 24 milles.

- 5 révrier 1975. Une evpérience, plus limitée, a eu lieu le
5.2.75 avec 1 823 crevettes (50,6 % ue Temelles et 49,+ % de mAles) marquie
au trypan bleu et immergées au point B de la figure 19. Le nombre de
recaptures pour une seule embarcation fut faible (51 individus dont 62,7 %
de femelles) du fait que le stock sur lequel portait la péche avait apparem-
ment pratiquement disparu de ces lieux & partir du 10, soit quelques jours
apreés l'immersion. En effet, nous avons personnellement remarqué en février
1975 que sur les fonds de 40 & 50 m longeant le plateau de Guérande il y
a un arrét brutal des captures dé&s que les premieéres éclosicons provenant Je
la ponte hivernale sont observées. En voici un exemple : les 5 et 7/2, le
rendement au casier était de 215 » ; il tombait & 45 g les 13 et 15/2.

Noue avons évalué la population en ne tenant compte que des péener
du 7 et du 10 février (tableau 10).

Par 1l'utilisation de la formule de Petersen pour chaque jour , la
moyenne @tablie donne une estimation de 434 872 crevettes pour une surface
prospectée de 216 000 m2, soit une densité de deux crevettes/m2 (pour un
seuil de probabilité de 0,05, les limites de l'intervalle de confiance
sont 323 £24 et 621 118).

Ce résultat est comparable & celui observé en décembre dans un
secteur avoisinant. Contrairement & ce gque 1l'on pouvait supposer,les crevetits
sont toujours en place ; 1la chute spectaculaire des rendements ne serait don
pas ‘ue & un départ brutal des crevettes, mais & 4'sutres causes. llog olner-
vations biologiques montrent que, de décembre & janvier, les ovaires des
femelles srainées se développent trés rapidement. Cette ovogénése nécessite
donc une alimentation intense. Par contre, dés le moment ol la deuxidme
ponte se produit, c'est-a-dire & partir de février, les besoins nutritionneli:
des femelles pourraient se réduire.

Deux des crevettes reprises avaient pareouru six milles en huit

Jjours,
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b : les marquages du secteur de Koscoff,

Durant le mois d'cctobre, nous avons procédé 3 des marquages et
immersion de crevettes & 1l'entrde du port de Roscorf., A cette période de
l'anndée, la péche n'est pas pratiquée par les professionnels, Les casiers
ont toujours été placéds dans le méme secteur. _

848 crevettes ont £té marquées au TFast Green FCF, 514 au bleu
de trypan. Nos péches, bien qu'irrésulidres, se sont étaldes d'octobre 197-
& mai 1975.

Les tableaux 11 et 12 indiquent, pour chaque type de colorant
utilisé, 1'évolution du rapport r/c et de l'arc sinus gé/é. Les équation:

obtenues sont les suivantes :

.

arc sin ':r/c - 0,0235 t + 139 30252 (Fast Green FCF)

I

arc sin Kfr/c -~ 0,02110 t + 11°00010 (Trypan bleu).

L> nombre de crevettes dc taille commerciale déterminé au début
des essais est de 14 417 pour le bleu de Trypan et de 15 017 pour le Fast
Green, les intervalles de confiance étant de 14 112 - 14 122 et 15 990 -

16 043, respectivement pour un seuil de probabilité de 0,05.

ar contre, au mois de mai, on compte une population de 43 632
crevettes pour le Tast Green et de 37 125 pour le Trypan bleu, avec des
intervalles de confiance de 43 228 - 44 041 et 37 070 - 37 174 resvectivem n
pour un seuil de probabilité de 0,05.

bu fail que les casiers ont été calés isolément, dans un secieuz
a4 relief tourmenté, nous éviterons de donner une densité Je crevettes au m2.

Par 1a faiblesse méme du nombre Jdes recaptures, on pourrait
penser que la plus grande partie des crevettes marquées s'est déplacée
vers 'autres lieux, ce que nous ne pouvons préciser faute d'informations
de la part des pé&cheurs qui ne travaillent pas & la période ou ont été
effectués les marquages. Cependant on constate (figure 22) que les recaptures
ne différent pas censiblement des crevettes "sauvages" entréos en méme
tempe gqu'elles dans les casiers. Elles ont des tailles modales et un sex-
ratio comparables, ce qui semble indiquer qu'elles ont un comportement
analosue et que, pendant la durée de l'expérience, l'hiver au scns larae,
les déplacements de la population locale ont été trés limités, ce qui
s'explique par 1'étroitesse relative du biotope.

Par contre, la taille movenne des recaptures cst plus élevée
que celle des crevettes marquées ; ceci s'expliquant par le fait qu'eiles
ont dfi subir une & deux mues au minimum & partir du moment ol ellec ont

été immergées Jjusqu'au moment de lewr recapture.
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( nompra )
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=
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163
52
55

Tl = O
b 3 ON

au ECF Fast Green (arc s

1
1
1 1 56
1 12 TG
1o, . 15 : 42
Z3. 19 101
25. 21 ; 56
31 > . 60
Gol1 5 53
7. 54 : 45
8. 55 : 55
15. 42 150
1€.12 i 111
18, . 75 21
14,1, 10 17
21. 109 26
22, e 1f
2a. "o +9
19.2. 129 55
21. 165 ; 10~
o5, 145 71
22.9 251 23
25, 257 37

in

Tabl.11.- dvclatien du rapport r/c et i
|

e llarc ~in

‘or/e =

—

i U1 =

¢, 09818
0, 15462
0,C3091
0,083575
C, 02635
G,023H
0, 05931
0,03571
0,033%%
C,03774
0,C444+
L, 03636
G 01923
C,0090

DY TN

— e

(@

C
0
0
9
1 0,00945
0
1 0,C43248
1 0,02703

p—-

|
0,02%5 t + 1%0350252),

19,20
1217

5,57

12,04
9,474

848
832
825
820
617
815
14
&807
&05
803
801
199
797
794
793

792

191
790

Ut

r/c =1 Tonction du temps (Roscoff) s crevettes marquées
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Date ‘Intervalle de : Captures C | Recaptures r : r / C :Arc sin 5=r/c : Marquées (m):
temps t . (nombre) : (nombre) : :

et et ——— b — - e — e et o e ot e T e - —— A e e . A e s e S s o oa s o e (R

:?4/10, : : : : : : B4
231, : 6 : 127 : 5 : 0.03937 : 11.4445 : 509
T I : 12 : 95 : Z : 0.G3154 : 106.23¢80 : 5G.
7. : 13 : 102 : 4 : 0.05622 H 11.4217 : 52
s 5, . 4 : 112 : 5 s 0.04460 : 12.1918 : 497
1. . o1 . 178 : i : 0.02247 ; 8.4215 : 493
L2, H 52 : 119 : O

$18. : o4 : 21 : G

s

3. . 90 . 45 0.02222 . 8.5731 ; 492
29, L% : 9
19.2. REY , 65
;21. i 11 : 106
25, TS : 97
;22.5° : 2CH ; 68

NSO OO

0.020 . 825 . 490
0.01.71  6.9752 449

—

S - A ——— - m e e —————— —_—

\

Tabl, 12. - Bvolution du ranport r/c et d¢ l'arc sin ? r/c en fonction du temps ; Roscofi : crevettes
nzrauées au Trypan blsu.

\7y
Arc sin Jr/c = - 0,02114 © + 11°00275
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L'acecroissement ¢n nowrbie de la population observée doit
nrovenir d'un recrutcnent & partir des crevettes qui atteignent douzc
a4 scize mois ¢t qui quittent leo proiries & Zosteres pour rejoindre

les sceceteurs tourventds ricroes en Laminaires.

Tle d'Yeu).

Certaincu hypothéses sont nécessaires afin d'estimer la mortalitl
a partis des rocoptures.

- lLies sninmoux marqués et non marqués sont soumis aux mémes taux
de mortalité par péciv, et paw mortalité naturelle,

La nmortalité due au marquage est ndgligeable : soit duront

l'imnmersion, #o0ift aprés l'immersion.

~ La totalité des crevultes recapturées par les plcheurs est
sieni e,

~ Aucune crovette norquée ne quitte la nlcherie.

L nombrz de srevettes wmarqudées capturédes chaque jour ciminue
progreasiverwmt duvant nos observations., Afin 7'appliquer lo méthode e
déternination dos coo Tlicicuts o mortalité dc BEVERTON et HOLT (1957)
nous devons relisr l'effort o pfche par wnité de surface (nombre de
casic s ) nu nowhio de recapiures (nombre corrigﬁ) (tableau 135). Bn
portant un socismsce l'intervalle de temps et en ordonnée le logarithrw
népéricn du monbre doe crevettes maraudcs recapturdées par unité d'intone
sité de pdzae, nour obtenons e droite d¢ répression (figure 23) dont

la pente osl d¢galc au coefficicnt instantané de mortalité totale Z.

"D

F, cocTficicnt inutantané de mortalitd par la néche est obtenu

a4 partir ¢o 1o formu'e @

o= ﬁu_-.@wn_"ummgi:}
No (i - n2)
ni

¥ coufticient irstantané (¢ nmortnlité pour d'autrie raisons quc la

péche s'obtient & prtir de la formule :

- T o “
X =1 L:fok; 2 (ng) e
ne 4

T o (1 - n2 )
nt




Date

9/12
12
14
16
18
19
20
21
f oo
24
26

(7 vateaux) tappliqué (Nb  :population étudiée: correction : unité de surface  :(Ib corrigé)
_casiers/24 h) . (hectare) . . (nb de casiers) .
956 * 2 520 Y 113,4 R : 2 520 1 161,24
68% © 4 200 fse,2 0,75 : 3 150 665,70
197 5 040 © 32,3 : 0,86 : 4 3% 139,14
Py * 3360 © 94,5 o2 592 82,62
165 © 4 200 f132,3 ©0,86 : 5 512 139,63
183 2 100 © 13,4 o : > 100 266,74
108 1 890 © 94,5 : 1,2 : 2 D38 145,76
129 © 1 890 © 70,1 f 0,67 : P ooon 511,9
61 f 260 f75,6 o1,s : 1 890 98,79
4% " 2520 ©56,7 o2 : 5 C.0 20,12
118 "4 620 * 51,2 0,75 : 5 58 102,24

Wb recaptures ‘Effort de péche:Aire occupée par * Facteur de * Effort de péche par:Recaptures '*:Log Népérien des’
¢ recaptures

o i e s e Bt i B i v i . e e o e o S S e S A o i Ay o e R e iR o . Ay e B A5 D e = < M B e 241 3 ' mn £ (5 e 2 e e S S WP T i e S i o AR R S i ST e S i e

7,06
€,50
4,94
4,53
4,94
5,59°

’ 43 9U

5,74
4,59°
3,26
4,65°

Tabl. 1%. - Détermination du nombre de creveties marquées recapturées par unité de surface.
* Pour un nombre moyen de casiers de 3 061 par unité de surface.




Dans les formules, o est le nombre initial de crevettes
libérées au temps to,
n = nombre de crevettes recapturdes durant

une périove donnée,

nl = ncmbre de crevettes recapturdes durant
la premiére période,
n2 = nombre de crevettes recapturédes durant

la deuxiéme période,

r = intervalle dae temps.

L'équation de la droite de rézression (figure 23) est
- ol ~ . . . -, . =
y=-0,14 x 4+ 6,66, avec un coefficient de corrélation de - 0,73.

In appliquant la formule de détermination de Z et X, on obtient :

F =0,1455
X = 0,0007 Z =7+ X =0,1462

La valeur de X, trés faible, s'explique par la courte périocaes
de nos observations,
Le taux de mortalité par véche, en %, par jour de pédche est donc

eI, 13.5 /.

9. 2ESUME ET CONCLUSTION DU CHAPTITRE TT.

Les vopulations de la Manche et du Golfe de Gascozne sont comnosds:
de trois classcs d'Asze : classe O (moins 4'un an), classe 1 (plus d'un an),
classe 2 (plus de deux ans) qui apparaissent bien dans l'analyse des taille:
qui séparent nettement les classes 0 des deux autres et un peu moins bien 1=
classe 2 de la classe 1,

La croissance des femelles est plus forte que celle des mfles,
Leur longévité est légérement supérieure, un pourcentage de miles plus
important que celui des femelles disparsissant ou cours de leur troisieme
année, quelques rares femelles pouvant dépasser ce terme.

Suivant les lieux et les circeonstances, 1l'un ou l'autre des senee
prédomine sans qu'une cause préecise ait pu en 8tre éinblie. Mais il est
remarquable gue dans leé secteur de THoscoff, les mencurations mensuelles
révelent que les femelles sont massivement et réguligrement rlus nombreuscs
que les mAles (80 %), tandis que dans un élevage poursuivi en laboratoire
a partir de post-larves ce caractére g'inverse légbrement &
l'avantage des méles (52,5 %). De tous les facteurs susceptibles d'intervendi;
& des degrés divers, dans ce phénomdne, on peut retenir principalement 1o

différence de zonation :lcs miles et des femelles.



L'4ge, enfin, détormine une répartition bathymdtrique différente

pour ies elasses d'unc population lornde, les jeuncs ce tenont prés de 1o

cOte, les ndultes, généralement en profonteur. Mais cette zonntion aat

-

sujetic & dos voriations. En effet, dec déwlocemernts, certaincment dus

1'état vhrsicloricu et &W modifications des conditions de milic

=

se
9
produlsent ¢n certoines saisona., Ils psuvent, comme au large de 1'ILc 'Y,

8tve rapides et affecter 1'ensembls d'une populaticn 4';

fulios & nortir Aun
mois Jde¢ ddcembro. FNeos marguages ont i'ailleuvrs montrd gqun ces crevettas
pouvAaisnt zc déplacer de plus de 10 milles en quelques Jjours. L'estimation

de la ponulntion wdults, dans les zoncs Jde péche, a pu éfre définie ainsi

- A

que le coefiiciunt d2» morianlité afl & Z-. pdche.
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CHAPTITRE TIIT : LA R3irODUCTION

1. BUT ET METHQDE.

Sachnatl dézormiis que Joo popul:tions de P. serratus des eaux
atlzntiques et do 1n Manche se composent eusenticllament de trois classes
dl’-{\w)‘,' nous nouy ml'd 030nS ] i e i leur S l t1 g l t«;\

e, 12 % profosons ici de zuivre leur Jvolution vers la ponte,
puis 1liincub tion :lec ceufs de manitre A ldéterminer 12 furéo de cen odve-
lopwpements successilz et leurs virintions nogsibles en fouction du milieu.

Judivent lig moyens dont nous disposions , la méthode quil nous 2

gemblé la plus 2ppropride a consinté & examiner, mols par mois, d'zoflit

1971 & juin 1975 ¢

a : 1'évolution des ovaires & partir

«- a¢ leur apparition chez ics femelles immctures do la
classe 0,

~ du stade de repos chozm les adultes ces classcs 1 <t 2.

b s le adveloppement des oeufs portés par les femelles, & portic

de la pont. jusngu'ad la naisssance des lorves.

Cos examens systématigues ont porté sur plusieurs milliers de
crevettes du secteur ¢ wéche de Roscoff-Crrantec et, slus irsdgulidroment,
sur des moécimens duw polfe de Gazcosno.

Parnllidloment, pour evercer un contrble de ces ohservation:
in-situ des exniriences au laborateiro ont td faites dons o conditions=
thermiques identinues & celles Ju milicu natuscl et, le cas échénnt, pnr
des temné=ntures plus élevdce devint permettre de saisir 1'influence e
.. ce facteur,que nous croyons trés important, sur les diverses phases de 12
reproduction.

Afin de savoir si les ohdnomdnes obscrvés chnque mois e

reproduisaient avec le mlme ordrc de grandeur aux mémes mois Ges années




4

Volod ente ) neous avons utilisd le méme test que izna la pactilie Ccoill acirde

au sex-ratio (cf paze ?8>n La veleur du t a été ovtenue par la formule :
o
T = om oo el
fR (1 - ) (L+ 1)
nl nZ
avec dn = vl - 2 3 vl - 11 ;3 R =11 + 12

ni nl + n?2

i1 = nombre de sujets présentant le caractire éiudid (stade des ovaires,
stede dee oceufs, nombre d'individus srainds),
ni1 = nombire total Alanimsux onserviis,

Liintervallc de conlfiarnce a é€té wéfini mnar la formule

dans laquelle R = I = 11 + 12 + 13 4+ 14
H nt + a2 + 15 + nd
Pour la compréhonzicn du travail, nous nous scmmes appuyés sur
les quelaues notions suivantes, ddéjA connucs, ou quo nous avona dil préciser
nous- méme,

Toute ponte est précddée d'ure mue. L'accouplement se fait

aussitdt )

D

cotte mue, Ches les femeiles nnn Téconddes, la Jundé
fixation de: ceuls sur les pléopcier n'excide wor quutre jours (résultats
obsarvés sur 45 femelles).

- L> temps précéiant  la mue de la ponte hivernsle (1ére vonte)
varie de 1 a 8 jours (expérienCP rdalis€e sur 28 Femelles),

- Apr2s 1'éclosion des larves of dang l'attents fe la mue et
de la ponte gui sult cette derniére, les femelles sont dites "cementeun,
clest . i-dize que les soics ovigéres sont encore imprégnées au prodiuit e
Pizxation des ceuis qu'elles ont cécerdte,

Chez les femelles Jes classes 1 et 2, la période de repos

séparcnt 17 émiszion des larves issues do la npremisve ponte €. de 1a deu-

xizme pornte cst Lvin bréve (4,2 Zours en moyonnce, avec ¢ extrémes de

2 et 8 jou

ks

pour un femps calculé & partiv de 32 observations, & la tom-
wérature de 14°C),

— Tenant compte du stade des oeul's, de la présvace ou <o 1l'ab-
sence du ddéveloppement des ovairss, nous avens ou dictinguer des femslles
ircubantes des premieres et deuxiémes pentes. Bn eifet, un chevauchement

des pontes hivernales et printanizres peut se produire en mavs-avril parti-

culicrement ¢t concernc 10 % Jesn ciovettes des clazses 1 ot 2.


ste.de

e

50 vue e 1'objectil & aiteindre, nous avons au priclanle

diveirs stades alsément utilisables, du aéveloppement des ovalres

et aes oceuls,

fw cours de leur évolution, le=s ovaires augmertont progressives
ment de volumz. Aux premiers stades, ils sont filiformesr et non visibles

rar transparonce, Ila se zituent cntre 1o bord pos+dricur du 2dunalothorax
et 1'hépatopancrédac, I orressiveoment, laur tailis s'accrott. Ils apparaissont
alors dovealameat, tendant & comnrimer 1'hépatopancrsas., avant la ponte, iis
occupent 1n guasi-totalité du céphalothcorax. Des variations == produilscat
cgnlement Cans la coloration iics ovaires (PANOUSE 1948, PATUOIN 1974),
Cependant, alcxs gue dans lc milieuw naturel cette colorotion s'lch lonne
du blanc versJitre au vert somore. on conatzte que, clicr leu crevetics
captives, lca ovalrez peuvert prondre d'nutres colorations, passant cu
jaunce clair a 17orunué.

Daine le contexte ¢2 motre traviil, cing stades ont été uéfiris
en founction du wvcluwme occcupé par cos glandes duns Lla cavite cépbilothora-
cique. La carapace <tant transpareunte, ils ort é4¢ «éfinis oar obrervation
dir=cte.

Stads 1 ¢ ovzires filiformes

2

N

- Stade oceupanl 12 guart du céphalothors

- Stzdc 3 " n la moit:if du B .
- Jtado 4o " n los lrols quart du cépnalothorax.
Stodsr 5 B " la totelitd vu céalinlethorax.

Comme nous le verrony ultdriewrement, acux pontes se nrodulnont
chez lee femelles odultes, une ponte sculcment chez les crevettes venant

d'atteindre leur premitre annde . Nous zecherchcerons donc vommsnt €voluent

les ovaires svart et apréis 11 promiére ponite hivernsle et leur relation
avee leg torwps d'intermue.
- Bvolution édaos ovairen avent la premiére ponte : en uofit,

aprés la litération des rsrves, les ovalires des crevottes des closses

et 2 sont wm 2tade 1, tel gue nous liavons Aélini. Daung lo milieu naturel.

leus dvelution se fere progresgivement ot septerhre, un fnible pour-
contaze d'ovnives atteling le stode 5, Les ovai-as évoinuhit normalemnt
vuicque toutes les ferolles capturdos, sang exceptica. sont sraindez en

périndc hiverraloe,




[
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11 4tnit important de sovoir si 1' wolution des ovaires 5o fai--
salf durant une W plusieurs intermues. Pour cela, nougs avens icolé; zu
laborntoire, 48 crevettes Agées de deux ot trois ans, dans des baes de
1 000 cc alimentds on enu de mer courante. Tog choarvations ont ddbuté
le ler septembio 1972 <t se nont poursuilvies durant plusicurs moiz. On

constote gque le tem: moyon deg irtermues sugmente progressivement ue

geptembre (“Oy)B + 3,5 jours pour la i*re interﬂue) a s%,5 + 17,4 jours

11

pour fa 4eme intoraue (fin mars, cut avril). Le temps moyen “¢ la
Séme intermus n'a pas été retenu du fait que deux cxewprairez seulemznt
ont survicu jusgu'hd cette période.

Diune fagon générale, les ovaires sont ~u rupes lorn de la
premigre intcrmue qui zuit l'éclosion estivale. Leur évolution <ébute dons
67,3 % deg cnm lorz de 1o troisidme intoermue et dans 4 % aes cas lors de
12 guatrion. intermuc (4but avril). L'dévelution ¢ cos ovaires (6 stoue

1w st 5) s'étale sur deux ou trois vériodes d'intermue (80 % des caxm).

ing crevettos seulement ont réussi & pondre. Chez les sutres, les ovaireo
arrivis au stade 4-5, . Jodndrent progresnivemsnt. Il apperalt que donl oo

cas les conditions expérimentales ont perturbé 1'évolutior dos ovairss.
Chez d'autwes crevettes, non isolées, mets placles dins un volum: d'esu plus
importint.y le développement Jes ovalres eost normal ot s'occompagns de

wontes.,

Ce gqul ool certair, c'est gque plusieurs muss s'avirent adeessoizes

pour amen=r les ovalres au stade 5. Coeci z'obscrve denlement dans les
captures. Er ¢Plet, Jdes femelles 4 des stades d'intermucs D 2 possédnicnt
des ovalres a dilférents stalon d'Wwolution, cette dernidre dtant de plus

s dvidente er fin d'annde.
enl plus cvidente en i d'an

Lo dévcloppemernt dws ovaires cst relié aux conditions thermiguas.

Bn captivitd, om remargue que des femelles Agdes de 7 & % mois seulcment
et maint-nucs & 20°C en ~driods hivernslo, effccbtusnt pluzieuws pontes

bl

succcawlives., Dans ce cng, les ovalires dyolusient du stzde 1 nw stade

N

-snt chaque périocce d'intermuc.

- Bvolution dos ovalres apres la premiére noente : le dévelop-
nement dog ovalres accompasmi colai des ocenls en incub ticn. Ainsi, le
stade 3 dc ces dcrniers (stade défini rlus loin) ¢at corrélatil du atoc.
dos ovaires,

Fn réoumd, vlusieurs intormues sont récessaires pour amener l.c
ovaires ou stwe 5 nwvant la proemisdre ponte. Cette derriére accomzlic, un-

zeule intermue sora suffisantc pour amensr 1o douxiéme ponte,
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- Lge oculs.

ROULE 1800-1919, SOLLaUD (1923 ) £t réeemment RICHEALD 1674
ont Glerit nvec précision l'évolution eabryonnaire des oeuis de Palicmen
serratus. Nous nous sommes Tiznds sour objectif de définir des stades
aisément icentifisbles, afin dc suivre 1'Jvolvtion cwmbryonnnire dos ocufs

au sein t'une wonulation.

NS LT Ju dSbhut

scomentatior de 1'c

° L [
mom-nt ol le vitollus n'occune plus que la moitié de 1°ocuf.
- Stade 2 ¢ & co stade apparaissent los taches oculaires

denz la partic nnitdrieure de 1l'oeuf ; les battements du cocur au-dessus
(u 08le uostérieur de Loeufl sont wizibleu. Loe vitellus ne couvre -lus
que lc quurt de 1lioeuf.
- Stade O ¢ appendices sont visibles ; le vilellus se
z 3 - 0o T ~ N : -
réscorne uprogrossivement 3 1l'dévolution se proluit & 1la fin de ce stadc.
Durant cotte évolution cmbrysnnaire, l'oeufl, do forme

ovolde, augmente do ille, Son &

an dSvut du stodae 1,25 mm + Q)

2. REPRODUCTION DE La CLASSE 0.

Cotte cl:

(Let compiris cnuTre

d'anndéc, ao gquatre & neuf mois, Juuls les individus provonant Cos premibdres
éclecione commenacront leur premiére maiurité welle cn lidver, par de
basses tempdratures. On vout supposer que cetbte dvoluticn lerte.

comnte tenu des {octeurs hyd

- a
e

qul groupe des animaux de taille

et %2 mr) est Tormde Jo

sceteur de Roscoff-

grond diamdtre passe de 0,70 mm + 0,10

e ostadc 3,

15 <1 Tin

crovottos en fin

relogiques.

Corantec.

Juagu o

En effet, 1l'évolution des ovaires ddébute adecembrs ol 1'on
obrnorve les oremicrs stades 2, Les mfiles, quint & eux, scoint plus hitifs
comme 1%iriigue 1'Fftat de leurs cannux dérdrents cmplis de oocrmatozoides
d&s ce momcni. Trois mois snius torw, =n février, 34,7 + 2 % duz ovaives
arrcivent wu stode 5 (ponte imminente), tundis que choz les plus petites
crevettes da 8,7 T 3,5 % des ovaires ne sont quiau ttade 1.

Les femclles graindes s'observernt en févrisr
(5 ¥1,8 %)9 1o meximum se situent on mai (65 + 2,2 %) (tablecu 14).

Le stude ae développement dus owurs seva lont puisqu'L7r
rceateront wu stooe I jusuu'en avril et méme pour la majoritd jusqu mai

(tableau 15). O¢ n'est quion mai

gu'apparaissent les oeufs ru stad

on
2

(r\

/
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A

: : Clasase O : Clnases 1 + 2 H
: T oex.’ %o F Gr Wo ex. ;% F Cr térce ponto ©wb ex.:% T 3r 2éne poan:
\:octobre ; : : 728 : 0,7 + 0,2 : 3 :
‘novembre ; : Comas CoseL6 + 5,2 é : :
*décembre : : a3 : 3,8 + 6,3 : : :
janvier a0t 0 "5t 98,4 + 0,5 : : :
Tlveice 027 54,8 f620 T 92,4 + 6,5 : : ﬁ
‘mars fa31 T 19 + 4,2 fosen fo2 47,5 f321 Y 8 +0,3

Faviil ©o428 7 50 + 4.3 ‘1200 7 71.6 + 5,4 “ogen Yooy 7
‘mad © o558 7 68+ 2,9 * st 5,5+ 3,9 ©aES 42,5 + 4,7 :
*juin To568 T a7 + 4,5 foa20 P31+ 0,8 forn Y601+ 6,8 :
fuillet début ¢ 415 T 28 + 3,9 : E fores Tl |

\J
1+
pN

: . e, H H s I 1 :
- fin 357 0 &3¢0 -

“aolt ) ’ : ‘ TA30 0 T 0,4 + 0,1 i

“septembre ° ’ ’ ’ ©380 C 0,5 + 0,00

Tabl., 14. -~ Bvolution mensuelle uu pourc:iitnge de femellcs grainécs chuz les
classen 0 et 1 + 2 4'octobry 1971 & Jjuin 1975. Zn ce quil concernc
les classes 1 + 2, les deux pontes salsonniéres ont &td sépardcs,



: Hois : % dfoeufs : % w'ocufs : % c'ocufs

) ,oau st. 1 LS. 2 ] 1 ost. 2 .
: [dvrier : 100 : H :
: $ : : :

mars 100 .

: : : : :
. oavril . 100 . ] .
 omaL : S5+ 5 : L5+ 6 : 2,9+ 2 5
° juin 20,9 + 4,8 7 53 + £ : 25 + 5,2 '
Cduillet (<ébut ) 0 ) g2+ .4 . AT + 2.4 ]
: H : : 1

T:zol. 15, - Evolution znmbryconnaire des o

Ponte "srintanicre” unicue,

1574,

1975.

de P,

LT

dursnt les

mnées

1972,

serratus (clas

[}

- 72

=
.

5o

an

5o

00




¥ 3=

(4% ¥ 6 %) et au stade 3 (3,9 ¥ 2 %). Puis au cours des mois de juin et
de juillet, le processus s'accéleére. Les ¢closions seront terminécs en
Juillet.

Adnsi, cctte ponte qui s'étire de la fin de l'hiver au début
de 1'été, mais avee un maximum bien affirmé cn avril, mai et juin, pcut

&tre considérée comme une ponte de printemps, au terme de laguelle ces

crevettes sont 8 6ee de 12 & 14 mois. Ces résultets infirment les conclu-

£

sions de¢ SOLLAUD (1923) sclon qui les jeunes femelles n'abordent lour

premier cycle de reproduction qu'ad leur deuxiéme annde, La période d'liclo:r i

des larves qui lui succéde de mai & juillet est, en fait, plus estivenle

que printnaniére. A son issuc, les crevettes de cette classe O deviendron®

tout naturellement la clisse I.

b : secteur de 1'Ile d'Yeu.

L'évolution est plus précoce et plus rapide qu'ad Roscoif.
Bn ¢ffet, dds le mois do décembre, plus de 50 % des femelles ont les
ovaires répartis entre les stades 2 et 4, en nette avance done sur les
précédentes, En février, 3%6,3 % sont Jéj& ou stade 5 3 4,5 % sceulement
n'étant encore quiau stade I.

De menidre comparable, et ceci découlant de cela, le pourcen-
tage des femelles ovigires ddépassc en février 33 % (contre 4,35 % a

Roscoff).

'ayant pns eu la possinilité de suivre plus loin ces crevetto:

atlantiques, nous ne pouvons préciser davantage leur cycle de ponte et
moins encore celle des dclosions., Meis, compte tenu de ce qui précaile,
il est permis d'estimer qu'elles devancent de¢ quelques semaines celles

de Roscoff, lz cause devant en &tre attribude & 1z tempdrature, plus

élevée dans le Golfz (1 & 3°C) que dans la Manche o, durant cette périol:

elle varie entre 9 et 139(C.

Ak cet égard, la plasticité de P. serratus est en effet assesx
remarquable. Nous avons pu provoquer, expérimentalement, une précocitéd
nettement plus grande (7 & 12 mois) et des pontes successives chez des
crevettes nées on laboratoire en septembre et élevées dang une esu main-
tenue a 22°C, ceci compte tenu de 1'zlimentation peut-8ire plus favorable

dans un élevage qu'en milieu natucel,



3. REPRODUCTION DES CLASSES 1 _ET 2. DU SECTEUR DE ROSCOFF-CARANTEC.

5i, dans nos recherches sur l'Age, noe mensurations ont mis

en Gvids nee 1'existence d'une classe 1 ¢t d'une ¢lasse 2, elles ne permetteut

pas, sauf pour les t2illes extrémes, de séparver individuellement les
crevettes apoartenant & chacune d'elles.
Hous les fraitercns done ensemble ¢t suivrous successivement 1¢
cyele annuel @
du développement des ovaires chez les femelles ayant
1libéré leurs larves en juillet-aocfit,
- de la durde d'incubation des oeufs aprés la premidre
vonte hivernale,
- du développement des ovaires durant cette période,
- de la durde d'incubation des ocufs ~prés la ponte
printanieve,
Les donndse ainegi recueillies devraient nous renseigner sur 1o

cycle reproductif de ces classes.

a : dvolution des ovaires des femclles non ovigdres (tableau 15,

figure 24).

Nos observntions, étaldes de Jjuillet 1971 & février 1975, ont
porté sur 4 322 individus. Sur l'ensemble des tests rdalisds, la valeur d-
t ne dépnsse jamnis 2., On peut donc compawver nos cbscrvations mensuelles
durant les quatre cnndes. A l'exception des rares individus de grande
taille (0,4 & 0,5 % du total) porteurs de "graines" enaolit et septembre
dont il sera guestion ultéricurement, les femelles ont 1libéré leurs larves
vers la mi-juillet. Leurs ovaires sont alors filiformes (stade 1).

Un nouveau ddveloppement va a'amorcer au moie d'noit (9,74 +
2,8 % des ovaires au stade 2). Il ae

stades 5 apparnissent en septembre et soient de plus en plus nombreux

H

a nssez rapide pour que les premicrs

les mois suivants . Ils atteindront leur maximum en janvier--féveier., La
pontc est nlors terminde. Retenons gqu'elle s'dtale sur six moils, de
ltoutomne & 1a fin de 1'hiver, mais le maximum des émissions se produisant

au coeur ¢¢ l'hiver, on peut la considérsr comme une ponte hivernale.

b ¢ évolution embryonnaire des ceufs (tntlunu 17, figure 25).

Ces observations, étnldes d'octobre 1971 & juin 1975, ont vort!

sur 2 845 crevettes grainées., Les tests effectuds indiquent que l'évolution



Mois b ex. % % % % %
St.5 St.4 St.5 St.2 St.1

‘juillet 260 100
;aoﬁt 454 i 0 i 0 ; 0 ;9774 + 2,8 ;9098 + 2,6
:septembre 651 : 5,4+ 1,8 4,02 +£1,5: 85 + 2,2 67,9 + 3,6 :14,9 + 2,8 :
“octobre 783 36,9 + 0,4 15,3 + 2,6 ‘30,8 + 3,2 14,9 + 2,5 1,74 + 0,9 °
;novembre 664 268 + 5,6 218,6 + 3 21197 + 2,5 i 1,66 + 1 ;
:décembre 626 :83%,5 + 3 :12,2 + 2,6 ¢+ 3 + 1,4 2 2,4 +1,2 ¢
s janvier 494 100
sfévrier %30 100 H

75 .

Tabl. 156.- Evolution dos ovairus chez les femelles non graindes (Cl 1 + 2)

(avant la premidre ponte, c¢'est-A-dire la ponte hivernale,
septembre 1971 & janvier 1975).

&
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Fig, 24 .- Evolution des covaires avant ls ponte hivernale
(secteur Roscoff-Carantec) ches les classes 1 et 2.
A ¢t ovaires au stade t ; B 1 ovairces au stade 5.
Evelution des ovaires chez les femelles ovigeras
(premiére ponte). C : ovaires au stade 1 ; D : ovali-
res au stade 5.
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Fig, 25.~ Bvolution embryonnaire des oeufs de Palucmon o orratus
(secteur Hoscoff—Carantec) chez lea clusses 1 ot 2.
Ponte hivernale ¢ & ¢ oceufs au stade 1.

B : oeuls au stade 3 et "cemonted™.
Ponte printanieére : C : ozufs su stade 1.
D : ocufsg au stade 3 et "cementcd",

Les lignes verticales représentent les intcrvalles de
confilance, ’
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:% oeufs

Mois .
_Stade 1

o

* % oeufs * % oeufs " Nb crevettes *° % oeufs "o oeufs % oeufs o crevet-’
. stade 2 . stade 3 , observées Gr . stade 1 stade 2 stade 3 + _tes

* cemented observées
Gr

,octobre . 100

_novembre . 100 0
:décembre . 97 + 2 3+
:janvier : 85 + 4 14,5
"février : 61 + 4,6° 22
‘nars f 5,9 + 2,6° 72
favril : 0 40
‘mai g 0 31
:juin : 0

:juillet

s

0 ) 255

2 ) 0 ] 296

+ 3,8 g 0 : 292
o S ML A B 440
I T S 100 : T2
v4 60 + 4 604 PR 100 : : 35
+ 4,6 69 +4 388 Pt 100 : : f120

0 : 100 : 89 Y63,243,9  36,745,2 0 f a0
Tot, 2 845 tidbt 8,3+42,7 219 + 3,8 72,6 £ 4,7 ¢
270
:fin 0 : 0 H 100

Tabl.17. - I - Evolution embryonnaire des oeufs chez P. serratus (classes 1 + 2),provenant de la 1&re ponte ou
ponte hivernale, durant les années 1971-72 ; 1972~73 ; 1973~74 ; 1974-75.

II - Idem en ce gui concerne la deuxiéme ponte ou ponte printaniére.

LL
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embryonnaive dos oeufs s'effectue & des périodes semblables et 2 des
pourcentn.os compmrables. Ceci nous o permis d'établir les moyennes
mensuellen et len intervalles de confinnce pour chacun des stados embryon-
naires dursnt lo wévriode considérée.

En décembre¢, alors gu'un pourcentage important de femclles
avait pondu, on constate que seulement 3 F2 % des oeufs sont au stadlu 2.
Puis lcur évolution ira en s'accélérant. Des février, 17 + 4 % dus oeufs
sont au stade 3. A piotir d'avril, il n'cxiste plus de stade 1.

Nous avons voulu préciscr la durée d'incubation de ces ocufs
qui semble vnrier du début & la fin d¢ cette longue période d'évolution.
Si llon coneidere le temps quil sépare 1l'apparition des premiers stades 1
(octobre) de celle dus prewmicrs stades 3 ot femelles "cemented de févricr
on ostimern cette curde anproximativement & quatre mois. Notons que penci io
cette période lo tenpératurc des eaux a varié cntre 9 et 11°C.

Nous nvons contrdlé coette durd: au laboratoive  sur dix
femelles ayant lce oviires au stade 5, mises en hics isoléz de 1000 cc,
alimertds en cnu 4e mer courante A la température de 9 a 12°C.

Ltexpérience, commencée fin déciubre et terminée & la fin mr i,
a donné un tempe moyen 4'incupation di 140 Jours (pinimum 134 jours,
maximum 140 jours), supérieur & notre estimation. Il esi probable qus les
conditions exyérimentales ont rotardé le déroulement normal dos périodes
diinterrue,

4

Par un calcul secmblable pour le teups sénarant la dorniére

<

%

prarition . sta.e 1 (mars) de celie dow cormiers staden 3 (¢t femellos

mcntcﬁ")é la mi-juin, nous obtenons une duric de deux mois et domi

&
o

environ ; la tewrpirature dc 1'enu ayant varié entre 10 et 13°C.

Les écnrts do températurc, bien gqu'ils soient relativement
faibles et qu'il® nc solent sins doute pos le seul facteur é'intervention,
expliquent pour une bonne part, selon nous, la différcncce de durde Qe
1l'incubation qui, du début & 1~ fin d'une mlme périove Jic ponte, peut

varicr du simple 1 double.

c : ¢évolution des ovaires des fomellecs ovigdoes (tableru 18,
figure 24).

Apres lo ponte d'hiver, les femelles sont deveonues ovigeres.
Pendant qu'elles incubent leurs oeufc, ainsi que nous venons de le voir,
leurs ovaires vont =¢ développer. i« tests de t ¢trblis mensucllement
sur l'enscrble ¢« lo nériode (Jjanvier 1972 & juin 1975) sont, & une uritvd

pres, infdéricurz & 2. Ceci uémontrec lc racnort existunt dons nos observn-



Tebl, 18, - C1 1 + 2

2 % St.4 : %

0

0

: Nb cx % St.5

rddcembre . ¢ 296 0
:janvicr : 292 3544254 3,2+2
:féVKier . 440 5,9+1,5 12 43,2
son s 461 31 446 2 30,4 44,8
avell 604 18,5+43,2 1198t296
1L 388 38;14fq,8 14y9t396
iin &Y 0

St.3

0
16,144,3

12,0543

21,05 +4,

9,9+2.4
7,7+2,6

2,7T+1,6

N Sy U L S SR Y - H
— & M — e A ——— | Tmr————mema

0
26,4+5,2
36,1+4,6

1 : 1295f3>4
10,8+2,6
20,9+4,1

4,5+4,4

100
5146
36+4,6
T2, 2

425544
18,4+43,8

92,8+5,4

évoivtion dee ovaires chez les femelles grainées (ponte hivernale
ou tére ponte).
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tions mensuellon Jture cnnde sur 1'autre. Er < fet, si oen Jonvier In
plupnrt d'catre ¢lles ont encore lours glnndes en rwopos (stade 1), wn
cortrin nombr. (volue vers 1o stade 5, déjad atteint par une 1aible
minorité (3,: 2,4 %) .

Lour développement se poursult vicouvrsusemcnt ¢n mars; au
point quiun ticrs de 1'effectif témoigne d'une ponte prochaine et mime
en coure.

En avril, wan nrénombne intdressont oo produit qui doit &tre

28 stinversent. Ceuw des stades intermddiaires et

retonu, Les pourcont

.
du stndc 5 ont fertoement dimindelandis que ¢ stads 1, qui ¢trit sur le
point de disporaltro, représente de nouveau presque 50 % ao 1'enscmble

comme si la wonte Stait sur le point d= se terminer.

Toutefoin, =zn mai, 1a situntion so romversc unc nouvelle fois
a 1'avonteges dss femellos on cours ..o port: ou pritis & ponacs.. Los
A I 18] b

chiflfres nég-tifs de¢ juin montrent bicn que clusteffectivement on moi

que cette ponte o pris fin.

Hotre conclusion murs que cette zente relativement continws
rasse, & causc de la goupure ¢ 'avril, por deux mexima, 1'un on aars,
1'avtre en mmi. Les davux phases de cette ponte de printiunps ro sent pas
accidentelles. Blles traduisent le mélenso dos claszes 1 et 2 qui, pour

les raisons indiquées plun haut, n'ont pu &tve ftudidss sipordment.

L

Les ocurs issus de cette ponte cont, cn mni, 2u =tade 1 3 lour

Q-

évolution sora ropide en juin et 11s seront tous au £trde 3 terminsl
. Q . / A 2
1a fin de juill-t {(tablew 17 II),
De méme gue pour 1o ponte d'hivios, le tomps d'incubation dee

En
ocufs do Vi ponte de printemps vorie dans de notibles propoctions sulvont

gu'ils oni ¢t¢ dmis ~u début ou & la Tin d¢ la plriode. Commu préciucmment .
nous avons cont=81é w laborstoire ce temps d 'incucr.iion pour d&i: Ffumelles
ayant pondu & lo mi-moi, miscs dans des bacs alir ntéa en cnu courinte
donl la tempdzntuce a voirid cntre 1395 Ot 14°5 C,

Lo durde moyerne d'incubntion a été 1o 47,7 jours (minirum
46 jours, m.ximum 5C jours), L'=pparition des taches oculmirs survencnt
au 27émc Jour,

Co temps noettemedt moindie que 1o plus court vérifid pouw 1z
ponte d'hiver condirme bien le rapport cxistant cntre lo tempdrature ot

la durde e 1'incubation.


sta.de
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d : variations du pourcentage des femelles ovigéres en fonction

des périodes de ponte et d'incubation (figure 26).

Nous avons porté en graphique lez pourccntages mensuels des
femclles ovigeéres de Roscoff-Carantec. Les polygones de variation obtenus
révélent que la pontu d'hiver concerne un nombre de crevettes nettement
plus important que 1~ ponte de printemps.

Cotte différence doit 8tre attribude & deux causcs 3

- toutes les crevettes n'effectucnt nos de seconde ponte,
notamment cclles des plus petites tailles (vraisemblablement les moins
Agbes de 1o clnsse I). Bn cffet, chez 40 % des femelles incubentes (ponte

d‘nivur) les ovaires n'évoluent pas,

- a 1n mortalité qui, aprés 1la période hivernalc, nc mangue
pas de fropper un certain nombre de crevettes de la classe 2 qui sont
alors Agées de plus de deux ans et demi, c'est-a-dire non loin du terme
de leur cxistence qui, & quelgues cxceptions prée, ne dépasse pas trois

années.

Ces exceptions apparaissent d'aillcurs sur le graphique, en
aolit 2t scotembre, pour une troisiémc ponte snnuelle, d'été, que nous
consiGérons comme négligeable ecar elle n'affecte que les quelques 0,4
3 0,5 % dc femelles survivant & cette troisiéme nnnée, Nous dcvons signal
quc DESBROSEES (1951) estimait que cette troisi®me ponte était normnle cux
le littoral 2tlantique.

iyant mis en évidence la particulidre sensibilité dc P, serrntus
a4 l'action de 1o tempdérature qui, suivant qu'elle est basse ou plus élevée,
rnlentit ou ncedlérce le déroulement de 1a ponte ¢t de l'incubation 2u sein
d'une méme population, nous ne scrons wpos mrpris des différences qui
peuvent cxister entre cette population de Roscoff ct cclles, plus septen-
trionales, des eaux britanniques.

Adnsi, 1l¢ début de 1a ponte d'octobre-novembre a Roscoff est
en avance d'un bon mois sur celui de Plymouth ol FORSTER (1951) nc 1liobserv
gu'en décembre,

L'éecart cst encore plus important =svec le Pays de Galles ou
COLE (1958) ne le signale qu'en mai.

De méme, les premiéres femelles "cemented" que l'on trouve deés
joanvier & Roscoff n'apparaissent qu'ad partir de février a Plymouth et
seulement & la fin d¢ mai en Mer d'Irlande.

4 contrario, le temps d'incubation, qui est de quatre mois ¢t
demi pour la Monche aussi bien & Plymouth qu'a Rosceff, s¢ réduit a trois

mois cen Mer d'Irlande.


itaneiqe.es
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g, 5. ~ Svolution mensuelle du pourcentage de femelles ovigéres. A : classes d'dge
1 et 2, ponte hivernale ; B : idem, ponte printanidre ; d'aoflt & septembre,
ponte estivale ; T : classe 0. Les lignes verticales indigquent les intervalle
de confiance.
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Mais la contradiction n'cet gqu'apparcnte. En effet, la ponte
ne pouvant se produire en hiver zur les cbtes du Pays de CGnlles, en raison
des templratures trop basses, est retardée jusqu'au printemps. Ov, & ce
moment-1a, les eaux de la Mer d'Irlande sont plus chaudes que celles de
la Manche e¢n hiver.

I1 en résulte aussi que cette ponte cst moins étendue dans le
temps (avril-juin). De plus, sclon COLE, e¢llc est rarement suivie d'une
seconde ponte annuelle, alors gque les crevettes des classes I et 2 do 1o

Monche pondent en mojorité unc deuxidme fois.

e : rapport entre la taille du céphalothorax (Lct_l), lg

nombre d'ocufs et le nombre de larves émises (figure 27).

Nous avons ¢tabli ce rapport en comptant, d'une part les oeufs
au stade 1 de leur développement embryonnaire cherz 98 crevettes dont lc
Leti €tzit compris entre 25 ot BT mm et,d'autre part, les lorves au moment
de 1'éclosion chez 70 femelles wdcemment capturdes dont le Let! variait
de 27 & 46 mm. La représentation grophique montre que les points s'alignent
suivant une courbe 4o type Y = a.Xb pour le nombre d'oeufs et une courbe
de type Y = ax + b pour le nombrec de larves.

Les €quations sont les suivantes @

2,7474

nombre d'ocufs = 00,1185 Lett avec r = 0,947

nombre de larves = 110,6 Letl - 2517,6 avee r = 0,890

I1 ~pparait (figure 27) que le nombre moyen des oeufs passe
de 800 pour un Let! de 25 mm a 5 800 pour un Leti de 51 mm. Le nombre
moyen de larves dmises passe de 468 pour un Let 1 de 27 mm & 2360 pour un
Let! de 46 mm, On remarque zinsi que :

—~ le nombre d'oeufs et de larves croit =vec 1'dze des sujets,

- en coptivité, tous les oeufs n'éecloront nns ;3 le dichet
augnentent avec 1'4ge des cfcvettcs, la pente de la droite représentative
du nombre de larves tend & diminuer par rapport & celle des oceufs. Ces
différences peuvent &tre attribudes aux conditions cxpérimentales,

- par rapport & une méme longueur de céphalothornx, des dearts
importents peuvent exister tant pour le¢ nombre a'ocufs que pour lc nombre
de larves.

flos chiffres différent de ceux que REEVE (1970) n obtenus &
Conway. Pour un Letl de 27 mm, 1 300 oceufs sont dénombrés par cet autuur,
contre 1 000 + 140 par nous-méme. Curieusement, nos chiffres varient en

sens inverse lorsqu'il s'agit de laxves. Pour un Let! de 40 mm, REEVE
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Fig. 27. ~ Zvolution du nombre d'oeufs (A) et de larves (3) en fonction de la

lonsueur du céphalothorax. Les iatervalles de confiance pour chague
longueur sont figurdes en traits wvarticaux ; les chiffres indiguent
la nombre d'individus ayant servi 4 déterminer les moyennes.
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inéique 900, nous-mlme 1 880 + 90. Il est probable gque REEVE n'a pu
séparer assez t8t les larves de leurs mdres au moment de l'éclosion et
que celles—ci les ont (lévorées, le cannibalisme n'étant pas rare en de

telles circonstances.

4. RESUME ET CONCLUSICIT DU CHAPITRE III.

Des longues séries d'analyses auxquelles nous avons procédé ont

été dépasdes et pnrécisées un certain nombre de notions qu'il nous paralt

nd

utile de résumer ci-dessous.

& : les crevettes de la classe O du secteur de llosccff, issues des

pontes hivernales des classes 1 ¢t 2, débutent leur ovegénése & partir du
9éme mois et commencent leurs pentes & partir du 11éme mois. Elles liberent
leurs larves alors qu'ellss ont dépassé leur vremiére année, devenant tout
naturellement la classe 1. La lonsue période de ponte, dont le maximum se
situe au printemps, s'étire durant prés de six mois. La figure 28 montre
le cycle de la reproduction chen cefte classe,

Cette ponte est plus précoce de quelques semaines dans le Golfe de

Gascogne.

b : les crevettes des classes 1 et 2, qui sont respectivement ..ans

leur deuxiéme et leur troiciéme année. se livrent & deux pontes uni:clles
la premi&re -- de 1l'automne au printemns avec marimum en hiver - & laguelle
participe l'ensemble des crevettes de ces deux centingents ; la seconde,
de la fin de 1'hiver au début ce 1'été, avec un maximum au printenps. Moins
impor tante que la premitre, elle ne concerne que 50 % environ des effectifs
et se trouve en outre aflectée par la mortalité qui frappe les plus fzées des
crevettes.

Une troisiéme ponte d'été, pour ainsi dire résiduelle, est le fait
des rares individus survivant & leur trodsiZme année,

Ces pontes se succedent avec une relative continuité, les ovaires
se développant corrélativement avec les oeufs portés par les femelles

ovigéres (figure 29).

¢ : l'incubation des oeufs est d'une duréde variable suivant la

saison. Elle peut &tre de quatre mois en hiver et de deux mois & la fin =
printemps. Comme la ponte, mais de maniére plus =sensible, elle est en

rapport direct avec les variations de la température.






Novembreé Decembre
octobre Janvier
‘ A |
septémbre Fevrier
/
Aout -mars
; 2 /
Juillet B Avril
— .
uin mai

Fig. 28, - Cycle de la reproduction chez la classe O.
A : évolution dans le temps des ovaires. .
B : idem en ce qui concerne les femelles graindes.

Novembre Décembre
A .
Octobre larvier
B
Sseptembre Février
Aout v Mars
Juillet avril
A /
D)
Juin Mai

Fig. 29.- Cycle reproductif chez les classes 1 et 2. A : période
d'évolution des ovaires chez les femelles non graindes.
B : apparition des femelles grainées (1dre ponte). C @
évolution dans le temps des ovaires des fewelles graindes.
D : apparition des femelles graindes (2tme ponte).

NB ~ la maturité sexuelle étant plus rapide chez lez femelles
les plus 4gdes, il s'en suit que la représentation sur
cette figure des classes 1 et 2 entralne un étalement des
périodes d'ovogénise et de ponilc. 2

|
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nitlieu naturel.

d + llinfluence

Zlle l'cst davantage encore dans les ¢xoériences que ncus avons Uaitow poun
contrbler zon impoxrtance. TWous avons démontré gu'avec une eau & 22°C on
pouvalt avancer la maturité des Jeures de deux & trois moils et orovocusr
deux & trois pontes zvant 1'Age d'un an., De méme, 1z wmériode ¢ ‘incubation
pouvait &tre abainsée & 28 jours.
g 3 enfin, i1 a été établi gue la I'voondité dc P. gerratus est
1

é
relativemer® fnibie surtout s'il szt tenu com=sie Zu nombre important ¢ foeufs

qui n'éclo..ent jpas.
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DEUXIEME PARTIE : ELEVAGE

CHAPITAE I ~ LE OFRVULOPPEMENT DES LARVES TN La3ORATOIRE LT LES
FACTEURS UI LE CONDITIOHHENT.

On sfest intdreszed depuis longtemps 4 ja au diveloppement larvaire

o

de P. sorrstus. Tans le but  Tideoatifier lcs larves cu plarncton, GURKEY

(1924) et SOLLAED (1923) en ont décrit Les diiférents stures 3 les

&)

caractores morchologiques seuls les ont intéressdy,

Ciest en 1969 gque “HEVE a décrit pour la vremitis Tois les technigues
d7¢levnge et étudid 1'influence de la tempdraturc et de la szlinité sur la
croissance et la survie des larves.

Tiue sdcemment,des auteucs cowme WICKINS (1972), PICUEITEDO (1973),
COATAT, (1574), ALCHARD (1974) se sont nenchés sur 17 importance de
plusieurs facteurs, notamment la nourviture, la qualitd ce la lumil e,

le dcévelovpement larvaire et L'orpanondnese des laoves de P, servatus.
Quant & nous, suivant l¢ but gue nous avons viséd, nous porterons

vlus particuligrement notre attertion sur 1 qualité nes wivers aliments

qui peuvent Btre administrén aux larves, our le rcrouvellesmont de 1'emn,

la densité «ew larves caphbives, lez connitions optimales de salinité et

suentielle.,

de température Jort 1a conpaissance exucte nous camhlis
Fais d'~bord, nous aurons a présenter nos méthodes diexpdrimentation.
ainsi cue les opdératicns poélirinaires suxquelles nous avens dll procédex,

1. LATHRIOL 7 METHODE.

a @ rzéeoltc_des Temelles ovipgfires.

Les fTemelles ovicweres sont caplurdes & l'aide de casiers dans le

secteur de loscoli, wlles sont auscitdt placées dans des bacs alimentés
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en eau de mer courante et & température variable suivant la saison (9 &
1400). Afin de réduire le temps a'incubaticon, nous élevons en guarante

huit heures la température de l'eau jusqu'ad 20°C, Les pontes de P, serrztu:
sont trds étalées, d'octobre & juillet, avec deux »ics situds en janvier

et mai, En agissant sur la température de 1l'eau, nous pouvons réduire le
temps d'incubation des oeufs et cbtenir des larves pratiquement toute

1'année.

b : récolte des larves.

Les ceufs zu dernier stade de développement embryonnaire sont recon-
naissables & 1'eeil nu : le vitellus de couleur brune a en effet totalement
disparu ; les yeux, de couleur noire, se distinguent aisément sur le corps
transparent de l'embryon : les larves vont é€clore.

Leur récolte peut se faire, soit en utilisant la méthede de WICKINS
(les lacves écloses dans un récipient en circuit ouvert passent par un
trop plein dans un hac pourvu, & sa sortie, d'un filtre en nylon , elle:
sont ainsi retenues);soit en isolant les femelles, dont les oeufs sont
préts & déclore, dans un bhac en griilage placé lui-méme dans un autre, de
volume supérieur., Les larves, aussitbt écloses, passent & travers le
grillage du premier et sont attirédes, grfce & leur phototropisme positif,
vers un point éclairé du deuxiéme ; on évite ainsi que les méres ne mangent

leur progéniture,

Dans le eas d'un élevage 4 grande échelle, il est préférable de
récolter des larves au méme stade ou, & la rigueur, & des stades qui ne
sont sdépards que par une seule mue, afin d'éliminer au maximum, l& aussi,
le cannibalisne.

-

a 3% ] T+ F A e PPV gy
¢ ¢ dispositif expérimental.

Deux types de rdécipients ont été utilisés pour ces élevages de
larves ; des cristallisoirs de deux litres et des bacs en matidre plastiquc
de 30 ou 55 litres. L'eau était renouvelée tous les deux jours et oxygéndo

4 1'aide de diffuseurs.

.

ang nos essais préliminaires ont ét4 utilisdes de l'eau de mer
filtréce & 0,45 pm et de 1l'eau de mer non filtrée. Aucune modification
dans le pourcentage des post-larves obtenues n'ayant été enregistrée,
nous avens par la suite employé de 1'eau de mer non traitée, WICKINS
(1970) et REEVE (1969) considirent éralement qu'il n'y a pas avantage &

utiliser de lieau filtrée ou traitée aux ultra-violets.
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La température de L'eau o été miintenue a 22°C ou 25-27°C sclon
les expéricnces,

Des 1ots e larvesz »nt 41é€ soumis aux salinité suivantes : 3. 5, 7,
10, 15, 20, 25, 30, 550/00. Les larves ont subi un éclairage ucfurcl,

avec une nhotomphase variant ontre 13 et 16 heures.

d ¢ nourriture.

Les premiers stades larvaires rogeivent des Nauplii d'-~rtdmies.
BOOKHOUT ¢t COSTLOY (1970) winsi que WICKING (1972) =syant sienalé que
1'origine des oeufs dlartemiz pouvalt avoir unc infiuence sur lo déve-
lonnoment lervaire des crustacés, nous avons uzilisé deux types f'oeufs

Atartémie. @ ceux do Calitoinie (USL) et coux des Saline du Midi (FRANCE;.

Nougz leur avons &gelement fourni des artémies fcées de troils & quatra
jonn ot oyant €té nourrics avee wos algues unicellulaives telles que

Tetrngelmis suecica et Pheaecdactylum toicostnitum,

Lo concontration en Yruplii dans les hace d'éievore a été nointenue
voisine e dix g millilitre.
Diverses autres nourrituces cnt &té proposées aux larves : oeufs

de morue frais, osufs de F., serratus ou e Crangon crangon, oeufs 4d'oursin

Sphacrechinug granularis (dont la vonte dtait provoguée par inoculntion

dtacéthylcholine), chair de moule lyophilisée et finement broyée.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE DES DITFTERENTS STADES LARVATRES.

Lvant d'exposer le wésultat de nos expéricnces, 11 nous Fout

z

rappeler bridvemeat les principaux caractéves morpholorigues déerits par
SOLLATD (1923) ot GURNEY (1942) wour la 4ifférenciation des aifférents
stades larvaires (figurc 30) car ils nous seront utilcs pour le dévelop-

pement qui va sulvre.

Tov stode 3 cucune épine sur 1o bora supérieur du restre 3 toluon

triangulaire non separd du fixi>me gegement abdoeminal,

2eme stade :oune épine sur lo bord supérieur @u rostre ; telson A

bord postérieur droit ; uropodes vigibles por transpiarence.

Jome stade : deux épines sur lo bord supdrieur du rostre § uropodes

bilobda mais non articulés,

g4ere stade : trols épines sur le bord supéricwr da rostro : uropodss
articulds ; extrdémité du telson moins larze quc sa basc ; bourgcons des

B}

pléopolen visikles,
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Caractdres de diagnose permettant 1l'identification

rapide des différents
s+tades larvaires de Palaemon serratus ( a-12:1er st., b - m : 2eme st.,
o -n ¢ 35me st., d -h -0 : 4>me st., e - i - p : SPme st., £ -J-9:
fome gt et Teme s

te, g -k~-1r: post-larve).
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S5eme stade : les caractéres de diagnose sont plus délicats & définir.
A partir de ce stade, et jusqu'd celui précédant la métamorphose, il y
aura toujours trois épines sur le bord supérieur du rostre. Telson de forme

quadrangulaire ; pléopodes formés, mais non bilobés. Géndéralement une soie

apparalt entre l'extrémité du rostre et la premiére épine.

téme stade : vpléopodes bilobés avec des soies & leur extrémité ;
habituellement deux soies apparaissent entre l'extrémité du rostre et 1a

premiére épine.

Thme stade : identique au sixiéme et correspondant probablement & une
mue supplémentaire ; généralement trois soies sont visibles entre l'extrémitd

du rostre et la premi2re ¢pine.

Il est admis que les trois promiers stades larvaires correspondent
& des zoés ; l'apparition des pléopodes définit les mysis.

Lo métamorvhose survient normalement aprés la sixiime mue, lorsque

les conditions optimales d'élevage sont rénlisées. Cependant, des mues

surnuméraires peuvent se produire entre lc sixiéme stade et la métamorphose

lorsque cez conditions ne sont pas remplies (jusqu'a treize mues depuis la
premidre zoé, dans certains cns).

La longsueur totale wes larves (de la pointe du rostie au milieu de
l'extrémité du teolson) en fonction des stades larvaires a été déterminde
par de nombreux auteurs (SOLLAUD 1923 ; REEVE 1969 b ; RICEARD 1974).

Nous rvons,pour notre part, calculé le poids moyen des larves a
leurs différents stades et déterminé 1l'intervalle de confiznce a la moyenno.,
I1 évolue régulitrement de 1l'éclosion (premier stade = 0,408 mg & 0.010)
jusqu'd la métamorphose (post-larve = 4,040 mg + 0,140). Le représentation
graphique semble inaiquer cependant une croissance pondérale plus rapide

4 partir du troisiime stade.

ler stade = 0,406 mg + 0,010 Seme stade = 1,540 mg + 0,030
2&me stade = 0,580 mg + 0,020 6bme stade = 2,010 mg + 0,020
3¢me stnde = 0,680 ms + 0,045 Teme stade = 2,740 mg + 0,030
deme stade = 1,110 mg + 0,030 post-larve = 4,040 mg + 0,140
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3. FACTEURS CONDITIONNANT LE DEVELOPPEMENT LARVATIRE.

Nous envisazerons ici successivement les effets, sur ce développenmer i,
de divers types de nourritures, de la densité de larves au litre, de la sz-

linité et de 1o tempdroture.

4. TYPES DE NOURRITURE.

a ¢ Nauplii ¢'4rtemia salina provenant de deux secteurs géogrophicuuc

différents (Californie, USa; et départcgent de 1'Hérault, FHAHCE). les ess i
ont été effectuds sur 1 000 larves & raison de 200 par eristallisoir de
deux litres, & la tcmpérature de 229C et A la snlinité ée 32°/oo. L'influcnce
des deux types d'artémies sur le développement larvaire a &té précisé,

Quelle que soit l'origine des artdmies, le tomps moyen nécessaire
pour atteindre le quatrieme stade lavvoire est le méme et les toux de
survie semblablcs,

Au-deld, les mues continuent & se nroduire tous les deux ou trois
jours cheg les larves ncurvies avec les artémies de Californiec.

Par contre, le synchronisme des mues est perturbé chez les larves
nourries avec les artémies des Salins du Midi. Dans les deux cas cependant.
le pourcentage de survie total (larves et post-larves) avant 1o métamorphose
est voisin de 60 %.

La métamorphose débute au 1%tme jour ; mais le temps séparant
1'apparition de 1n premiére et de 1a derniére post-larve est de 17 jours
avec les artémies de Californic et de 40 jours avec celles ues Salins du
Midi,

Pans ce dernier cas, 1o métamorphose est le plus souvent incomplete.
1l'animal n'arrivant pas & se dégager entiévement de son exuvie et le pour-
centage final de post-larves viables est compris entre 2,5 et 8 %.

Par contrc, chez les larves nourx»ies avec des artémies de {clifornie,
la métamorphose se produit normalement et le pourcentage total de post-
larves obtenu . se situe entre 45 et 80 %,

Pour vérificr les observations faites avec les artdémies des Salins
du Midi, d'autres essnais portant sur un plus grand nombre de larves
(9 500 zoés répartics dans quatre bacs de 50 litres a raison de ¢ 000,

1 500, 2 500 ¢t 4 500 zoés pnr bac) ont €té effectuds (figure 31).

Le méme phénomeéne que précéaemment n &té constaté & la métamorphosc.
On observe que les pourcentages de post--larves obtenus dadpendent de la
densité de larves 2u litre et varient de 44 % & 6 %. Bn aucun cas, les pozt-

larves ne survivent plus de trois jours.
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Fig. 31, -~ Bvolution du pourcentage de survie chez les larves de P. serrsatus

nourries avec des Artemia salins provenant des Zalins du Midi.
1:2,35,4,5,0 ¢ gtades larvaires,

M : début de la métamorphose.

+ ; mortalité, A : bac & 4500 larves ; B : bac & 2500 larves ;
-

L

by

bac 4 1500 larves : D : bac & 1CC0 larves.
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A terme de ces expérienceu, or note donc une différence irvortants

e

entre les deux types d'artémies utilisds. Des anoriliss apparaissszat avec
celles des Snling u Midi, & oorctir cu stade 4, ot acoutissent & une mbva-.
morphoss incowyléte.

Damz un troisidme escoi, nous avens cherchd & savoir =1 1'ofiet
dénreasif, cousd par les artdmics dea Salins du #ici, wpouvnit &tre annvld
et & quel moment,

Des lorves ont été alimentées depvuis 1'éclosion vec ce tyve dlrtda.-
durint 14 jours, puis lig stades 4, 5 ¢t 6 obtenus, sdpords et nourris avec
deg natuplii d'artémies de Californie.

On constte alors gue lers stades les nlus Jounes chovent Leurw
dévelopremort larvai-o normalement (72 % oo post-l.irves viablea), tandas
que los stodes plus 8585 précsentent les symptdmesn ddcrits
meurent & la métamcrohosec.

-

Les ancmaiics rsicwvd

nortent sur 1= yigmentation et 17 merriiolosni-
cliez lea lnrves ~norenles, une pizmentaticn bleouc se dévoloppe et mongun
les chromatophores hrung crractdricsigus

Des dearts a0 tuille sensibles se voiendt & partic ou gquatryidne ctads
et sont perticulitremsnt accentuds nux derrniers stodes larvaires. Certainz

pérdloponen) of le rostre ont un dévelopnement wnorom

appendicos (00 fopoues, i
Aingi les nldovoden dlun stods 7 niattelgnent Iamnis in forre et 1o lonsues:

Aéfinies nour ce stode. Le bord suvdricur du rostre ot dAdpourva de soleu

s

et nc présente que diux Spines s licuw de trois.,

C log wozt-larves, los fisures 32 a b 32 b corpardes montrent
les divférences fe taille au nivezu dwo plitcpodes entre individus snowoanz
et normiux.

¢nce habnitue:]

efiopodes n'acquidrent pos Lidtat do turges

U LUl

A0
(figura 32 ¢) 5 1a taiblosse de ces appenuices ¢t un manque ¢ COOTCLs

apprrent entealnent wie positicn inhesituells @ 1'acimal, couchd sur lc
cbté, est incewnnble de nager et de so nourrir. Enfin, 1o rostro eny rcecournt
dong 1 plupnrt des cas.

s

-lusiceurs suteurs ont démontiod quo 1'origine des nrtdmie:

i

4

Aivant nous,

aveit une influsnce coriaine sur le ~évclopnement des larves de crustocds .

LITYLE (1969) pour Iilnemon macrodactylus, BOOKEOUT et COSTLOW {1970) pour

dirflérents crnves ¢ Rhithropanopeus harrigsii, Hexapanopeus angustifrons,

Libinia emareinat:, Collinectes sapidus constatsnt qu'avec les artdmic:

de 1'Utali, les poust-lorves ou les mégnlopea ne se mét ontié-

Grphosent
roement ot mourent rapidement. Des vewintlons sord reoldes d'une esnéce a

1'autre : chez FPalaemon serratun, JICKIIS (197O>7 COATAV®:, (1974)? utilisnnyg

les mémes ortdmies niobticnmont que 7.5 & 14,5 % J¢ post-loves virbles.



eieopoe.es
pe--eiopoo.es




i

™. %2, - a : pléopoders de post-larve ancrmale ; v @ nlé

larve normale ; ¢ néreiopodes "froisssda" ‘e v

anormale,
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BOOKEQUT suggére que les anomilies rphologiqgues, la varalysie

et le manque dc¢ coordination chez R. harrissii pourrcicnt €tre dlis & certain

pesticides (DDT) ayant contaminé les ocufs d'artémies. L'accumulation prog»:

sive du DDT dans 1'hépatopancréas des lorves au cours de leur développement
atteindrait un scuil 1<€tnl & 1a métomorphose. Cette hypothése nourrnit
expliquer les résult~ts que nous nvons obtcnus. Les obssrvations faites au
cours du troisieme essai (li?Vus nourries avec les artémies des Salins du
Midi) renforcent cette hypothdse, guand on sait 1'utilisation massive
pesticides Taite dans cette région jusqu'en 1974 pour lutter contrc les

moustiques.

b s rutres tvpes de nourriturcs testées.

Compte tenu des conditions optimales de tempdrature et de salinitd
gque nous avions définies préalablement, cet cssni a étd réalisé & 26-27°C
et & 25°9/o0. Les larves ont été placdes dans trois cristallisoirs de deux
litres & raison de 100 larves au litre, soit 600 zoés pour chaque type
a'aliment proposé.

Hous avong tout d'abord nourri les larves, dés 1'éclosion, avec

des oecufs de Paloemon serratus, de Crangon crangon et de morue (Qeaus

morrhua). Un cannibalisme ¢levé se manifeste rapidement ¢t un trés f~ible

pourcentage de larves atteint le troisieme sitnde ; aucune post-larve n'esth
obtenue.

En dehors des Nauplii d'ariémies, et contrairement & ce que nous
allons voir pour lce larves au treisiéme stade, nucun aliment ne semble
convenir aux deux premicrs stades larvaires de Palaemon : ni les oeufs de
crustacés ou de poisson que nous avens utilisds, ni les oligochetes
(Lumbricillus) ou la chair de moule {inement broyée proposés par WICKINS
(1970).

Nous avons repris cette expérience avec des larves au troisieme

stade, prialabvlement nowrries avec des Nauplii d'artémies de Californie.

P

En plus des aliments expérimentés dans 1'essai préeédent, nous avons utilic’

les ocufs d'oursins (S. 3ranularis) ¢t la poudre de moule lyophilisée, Le

tableau 19 résume nos observations.

Lvee la poudre de moule lyophilisée, nucune larve ne survit au-deld
du onzikéme jour ; elles ne dépassent pas le quatriéme stade. D'autre part,
une pollution rapidc apparait dans les cristallisoirs malgré 1'oxygénation
de 1l'eau,

Avec lems oeufs 4'oursin, une mortalité importante se produit ; on

obtient cependant 0,5 + 0,4 % de post-larves ; au 25éme jour, aucunc larve
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Tabl., 19.~ Influence, & -ortir :u troisiens stade larveire, de différents types uo nourritures

- 86
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ne sunvit.

Avec les ooufe we merue, nous svons 20 + 2,5 % de pout-~larves om

18éme jour et 50 + 1,5 % au total.

Clest avee los ooufs de crustacds (Palscmen et_ﬁgﬁgggg) que nou:
enregistrons lco illeurs rédzsultots ¢ 15 + G, 5 et 17 + 0, jours pour
obterl. 50 % Jo post-lorves et 75,07 + 6,18 & 31 + 5,01 % e post-larves

tovol. Los ocufs de Palaemon utilicds comme aliment sont légérement plus
tavoraples que cour de Crongon, ces derniers donnant protiquement les mémes
résultots que les Nouplii d'actdmics,

Au coups de ces diversss cxpdricneos nous counstotons done cus lon
oculs d2 cruztacés et de poisscn: , qui ni sont en aucuns ingon utilisds
aux deux premices stades larvoires, deviennent un bon slimont & nartir du
troizsidme, Il zemble gue pour les premiers stades larvedicos, 1'obstncle
rencontrd riside dane 1o toille vespective de 1l'aliment et des sidces

buccelos fes lorvos. Co facteur intervient denlerent au-deld cu sfade 3

‘

car les lnrves de Paloemon se développement nisux svee des oculs do notite

taille {(Crangon, Palaemon) qu'-vec 4un ocufs doe grande taille (Gadus). Le

-

problime se romens donc & une qusatior de calibre,

Chez les crunstnets, lesw ibules, maxillules, maxilles et maxilli-
pedes sssument en géndrol len fonctions de vpréhension, trituration ot mes--
cation dern aliments. SOLLLGLD (1023) a +-~urni une description anctomique

détaillée de I1'ensemble de ces pieces chez les larves de F. serratus. On
peut admetire qui la Jimension de ceo ywendices, et plus particulierement

des moxillisédes, ne permct pas aux lorves de maintenir los oeufs de

P, serpatus, C. crangon et Gadus sp cont:o leur bouche. I emt probablco

égnlement que les dpines denticuldes des maxillules ainsi gque des mandibules
tarrivent pac & ddcehirer l'onveloppe des ceufs,
I1 apparalt que 1o mobilité des proies ne joue nas Jde »Alc ouisgu'aucuns

différenve majeurce nlest observie dons le ddivelonpement de ces lorves,

Gu' 2115 solsnt nourries avec des oeufs de cruztrcés ou des [Tauplii o

Incépendamment de lo tuilic adéquete de 17 nt fournl et de =mn
1

ncbilité, sa richesse ¢n vitellus scable, clle nussi, interwvenir si on
comiire log rdédaultats obtenue nvec len oeufs Gloursineg pauvies on vitellus
et les oeuls téiclicithes o crustocds.

FIGUEIREDO (197%) nourrit cges larves & partir du stoce 3 avee des
ceufs de frangon ¢t recommande l'adjcrction d¢ frondes de Fucug spirnlis
ol source supplémentaire de mati®re organique. Cet cuteur nonce quo,
drne cartaines souches d'artdmies, dss ¢ldments nécesanirer A4 une bounc
croissnnce des larves de crevettes feraiont défaut. Ses rdoultats sont
effectivercent intdressants puisqu'elle obtient , en deux ess=sly, des

pourcentages a2 post-larves corpris entre &84 et 94,4 %,
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Nos cxpdriences montrent cepsndant qu'avec les Nauplii ¢ 'artimies,
seuls, aussi bien qu'avece les oeufs de Cranson ndditionnés de Tvonde e
s @y, oh nboutit & des rdésultats iuentiques (75.85 % de postmlurves).
On saurn donc que les Hauplii d'artémies demeurent la nouiriture
la ylus sinple & obtenir mais gu'il imports de vérifier gu'ils permettent
le dévelonpement de post-lavves normales, ¢o gul n'dtoit sos le cos, pav

excrnes, des artémies des Salins du Midi, Jdu moins en 1972-73.

INFLURNCE LE i DENSITE DES LARVES ..U LITAL SUR L. SURVIE.

S

Pour mesurer cetie influence pous avens utilisd guitre cristallisoirs
de deux litres contenant respectivement 00, 400, 20C -t 100 zods.

La tempdrature était mnintenue & 22°C ¢t 1o salinitd 2 32°/co, 1o

0

nourriture étant constituds par des Hauplii d'artémies de Colivowni
(10 Fouplii ou ml).

Les pourcentoges de post-larves obtenus ont ¢té les cuivants

: Nombre de ¢ 13¥re post— s dernidre post-larve : % total de pogst- i
, zoés/litre larve anp.- | cpparue le neme jour, larves .
’ rue le néme ° ) )
Ve 1 U - - Lot

g 300 : 17 : 31 : 53,6 :
. 200 . 17 . 28 . 40 .
’ 100 i 17 ) & * 50 ‘
s 50 : 16 : 21 : 75 :

Dans les coniiitions de l'expérience, les concsntrations de 50 et

~

100 zods por litre sont dore les plus favorazbles, notamnont cioaul

b

Lour
et o pourcentages do post-larvee obtanus.

A partir de ces donnéis, nous avons réparti 10 000 zods donz deux

y

_ R . ! . AY 4
vcs ac 50 Litres (100 zocs/l). Les pourcuntascn de post-larvez obtchus
ont ¢1é ¢ 53,5 ¢t 54,5 % vour une wurde totale d'élavage de 54 jours.

De tols pourcentoges, nous lo verrens, peuvent 8tre amdéliords avec

tempdrature plus Jlevde of unce salinité wmoindreo.
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C. INFLULNCE DE LA SALINITE.

: gur chacun des stades larvaires et les poct-larves.

o

z

Dix salinitén compri-os entio 30/00 et 35°/00 (5 5-7-10~12-15..20-

25-3C-35) ont Sté =osayées afin de détorminer la plus ou moins grande

i
tolérance des larves & un changement brutat de ce facteur,

Les sssain sont effectuds avee des larves provenant d'une méme
éclosion (salinité e 72°/o0). Vinst lasves b un stade dTini sont wlacdes
dans deg cristallisoirn a2 25G ¢z, & 22°C, < i nourries avec des Hauplii
d'artémies de Califcrnic. L'eau 28t renouvelée tous lem jours, La ducde
1 excede pas solxantce douze heures, terps moyen d’uile intermue.

Entre % ot 7°/00, toutes lun larves meurent, quelque soit leur stade,
dans 1'house vl suit Lo immersion. A 10° /00, certains stodes larvaires
survivent au-deld de deux hevres (6C % de suovie pour le stade 1 ¢ 80 %
pour luzstades 2 et 3 ; 2C % de suvrvie pour les staden 5 et 4). Cerendznt,
ou bout de vingt cuatre heures, toutes les lapves sont mortes

N

e sucune mortalitd neur les stades 1 &t 2 3

ot

A4 12 %/uc . or ne contia

pa contre, pour les stades 3 & 5. or note zu bout de vingt quatre houres

lal, zucune mortali

f“\

une mortalitd comprisc entre 40 ¢t 80 % ;3 pasgé ¢ dd

n'est cnresistrée.

Les post-darves semblent mieux suvporter gque les larves de fuibles
salinités. On ccnsta’e en offet qu'd ia salinité de 7°/oo vingt cing rous

crevettes meurent dans leg quararnt. kult heures qui suivent. Pur

0
@
=
o+
o
e
m

la suite, cette valeur we change pas. s partir de 10°/oo et au-dolia toutes
lus post-larves survivent. Cor éssais rn'ayani pu &tre «ifectuds sur vlusicu

lote, nous riavons o §oité nes résulitots statistiquemect., Cevendar®;
il apparalt claircment que les salinités comnrises entre 12 et 35 2 /00
perncttent de maintenir les larves en vie., Aussi avons-noun tenté de

1

rechiercher la salinité la plus favorable & Lidllevegc des lavves,

5

b : sur le déroulement de la vie larvaire.

In foretion des résultats précéddents, nous avons sumis les larves

entre 120/00 i 350/00 (12, 15, 20, 25, 30 ot

350 /00) =t dtudid leur dévoloppement juscu'd 1a mdtamorphcze. Pour chaque
galinitd, irois essais ont €18 effectuds. Trois mille six cent zods ont
été utilisdes.d roison de 200 wpar crictallizocir de deur 1litres. La tempé-
rature s ét6 maintenue & 22°C =t les larves nourrits avec des Nauplii

d'Artemia salina de Californie (10 au ml). Chugue jour, les lavves ont

v

it



éteé comptées ot lewr stade défini.
Hous consi. tons quo la durée de la vie larvaire varic avec la

salinité. C'est entre 15 et 309/co gque le toemps sépavant 1'éclosicn de

la premifre métamorphose est le plus couwt ¢ 17,33 ¥ 0,66 R 19,33 + C 66
jours (tableau 20). Ce temps augmente pour les salinités de 12 ot 50/00
(24 3 F 1,6 ot 26 F 1,2 jours respectivoment)o

Le nombre de pest-larves obtenu  est compris entre 41,67 + o2 a
720/00 ct 52,83 ¥ ¢,0 4 3’50/;,»0y aves un maximuer & 25°/00 (53,335 4 1,%).

La doernitre post-Llarve apparait centre 35 ¥ 2,4 Jours a 120/00 ot 39,67 3
1,6 & 35° /00 . Aux salinités comprises entre 15 ot 200/cs, ce temps se
situc eatre 27..7 + 1.6 =t 30,77 + 1,6 jouivws. aux vrécisions que nous
venons d'epporter, njoutons quu la 2aliniid de 120/0c constitue 1o limite
de tolédranco, Bn effet, des malformaticns espparaissent chez lus lnrves,

elles que rvenflement au nivesu du troisicme segment abdominal, éwnines
du rostre diswmocdeos irrézulidrement et =n nombre ancrmal, indivieus a un

stads présentant des cavactéres d'un stade dilfTérent,

D. INFLUENCE DE L& TEMPERATURE,

N
Mo

Nous avons compaxré 1'influcrce de plusicurs températures

(11
( A

ot 27°C> sur la durde du dédveloppoment lawvaire de P. serratus 400 larwves
placées danes desg cristallisoirs de deux litr-es & ecuison do 100 zods nu

litre ; salinitd de 259/00 , nourriture constituée par dos Nauplii d'irtemin

salina).

Lo fipurce 37 montre que la tcmpératurs jouo un

durée ru termps noyon Gos intermues depuis le shnde god Jug

meings des larves
drature de 22°C,

antre 2 ot 3,3 + 0,

rhose. Ce temps moyen a2 été diterminé lorsquce 50 % au

sivant., A 1a femp g5t congtar

. A EPoC,

340,

'un atade au il

deux jours il st compris Jowr

oA

i50C, i1 varie d. 5 0,07 4+ 1,534, Enfin, & 1o tempéroturc de

OlL

119C,
NS dea
8,57 + 0,8
elle

sbhserve

atadc

atteint 17
Le

10

T
12 + 1 jours
temps

ccpendant o

larves

Jour

nécesnaire

9 + 1,7

que la duréc moyonno du temps

et le
stade

Fatre le nremier

s ontro o

quatrisme
2 jours.,

pour attelnare 1z

d'intermue augmente avec

deuxienc stadce, elle est de

larvaire <t 1¢ cinquisme,

premigre métamorphose est de

B 27°0, 15,%% 4 1,0 jours A 22°C, 27,4 + 1,7¢ & 16°C. Lo
géparant l'apparition do la premidre ¢t de la dernidre post-lazve
Jours dans les trois cas.

™



:Salinités en : % final de post- ¢ Apparition de la 1Zzc ¢ Aupparition
. post~larve au jour
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de la salinité sur le dévelioppement larvaire de
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Fig. 33. - Influence e la température sur la durée du toans d'intermue
au cours du développement larvaire de P, serratus. M : métamorphose.
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alors qu'on obtient 50 % d¢ post-larves au 13,6 + 0,66 jours & la
température de 27°C, il faut attendre 23 % 1,16 jours et 29 ¥ 1,16 jours
respectivement aux températures do 22 et 16°C.

Le pourcentage final de post-larves atteint 80,5 + 4,04 % a 27°C,
75,3 % ¥ 3,56 & 22°C, et seulement 44,6 F 8,96 & 16°C. Dans ce dernicr cos
la plupart des post-larves présentaient des signes de faiblesse.

Les observations faites & 11°9C ont 4té arrétées au $oixantiéme jour :
5,33 + 2,9 % seulement des larves au stade 5 survivaient.

I1 se dégage done de cette séric d'expéricnces que 1'influence de
la température déja tres importante sur le développement des ovaires et
des ocufs (chapitre III) est pour le moing aussi évidente sur la muc et
la métamorphose. La température optimale pour la rapidité et 1'économic
de ces phénomenes biologiques wst celle de 27°C, 22°C étant encore trog

favorable.

E. LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE DANS LES CONDITIONS OPTIM.LES.

o
e

(o]

A partir des conditions optimales gui viennent d'&tre définie

~

nous avons observé 1l'évolution de Palaemon serratus & ses stades larvaires

succensifs, A cette fin, six cent zoés ont été placdes dans trois cristal-
lisoirs de Geoux litres. Chague jour, le nombre de larves vivantes a &t
noté, leur stade ddéfini et les post-larves comptées et retirdes aussitdt
aprés leur apparition. ainsi le temps séparant 1l'apparition de la premidre
post-larve de la derniére a pu &tre déterminé. Les échantillons ont été
traités statistiquement, de facon & déiinir 1'intervalle de confiance &
95 % des phénoménes biologiques dderits. Précisons que jusqu'au cinquisme
stace, 95 % des larves muent tous les deux jours. Par la suite, les muec
s'espacent réguliércment tous les deux jours également, mais le pourcenta ¢
affecté pnr ce phénomdne passc & 80 % pour le stade 6.

L'apparition des pest-larves se manifeste dé&s le onziéme jour,
avec deux pice marqués les treiziéme et quinzi®me jours (15,5 + 4,16 %
et 20,33 + 4,06 r”Jp'ctivement) (figuru 34).

Le temps séparant 1'apparition de la premidre €t de la derniére port-
larve est de 8,67 + 0,66 jours.

L'évolution guotidienne du pourcentage de survie (figure 34) passe
de 100 & 95 + 2,52 % du stade 1 au stade 3 ; elle chute de¢ prés de 6 %
entre les stades 3 et 4 sans qu'on puisce en expliquer la raison. Du stade
4 au stade 6, los pourcentapes de survic se stabilisent & nouveou.

Pour les essais cffectués, le pourcentage de post-larves total

obtenu au vingtiéme jour est de 81 ¥ 4,94 %.


stad.es
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4. DISCUSSIOH,

Leg divers cssais qui viennent d78tre déerits nous apportent des
renseimements sur les conditions de milieu les 2lus favorapnles au déve-
loppement des larves de P. serratus en captivité. Plusicurs points méritent
d'étre repris et Jiscutés avec les vdésultats d'autres auteurs.

’

- Lumiére. Dans nos cssais, nous avons utilisé une photophase comoric
entre 13 et 16 heures & partir de la lumiére naturclle, D'aprés FORSTER of
WILKINS (1967) et RERVE (195 9) 12 survie des larves placées dans wie
obscurité totale est tres faible. Par contre le pourcentage de survic
augmente considérablement lersque les larves sont exposées A un dclaicement
continu (WICKINS, 1972 b). COAT:NEL (1974) a démontré que le taux de survic
1l'accroissement de¢ taille et la duréde du développement larvaire sont
affectés par la longueur d'onde de la lumidre : le vert, puis le hleu
é¢tant les couleurs les plus favorables, Dans nos essais, nous avons utilic!’
la lumiére du jour, avec ung photophase comprise entre 13 et 16 heurco.

I1 sernit intéressant de les reprendre avec les résultats acquis par

CO( LII(L} Jn. e

- Salinité. Palaemen serratus est une crevette euryhaline, Sclon

PANNIXAR (1941), cette cspece, vivant initialement en eau douce, sc scrait
progressivement adaptée su milieu marin . BRICTEUX-GREGOIRE et coll. (1981
ont mis en évidence l'existence d'unc régulation iscsmotique intracellulais
(permettant un équilibre osmotique entre le contenu cellulaire gt le milic:
X el u,w..lml.

intérieur medifié) ¢t une rdégulation anisosmotique iuwmgi*ra imtérienr (qud
permet de maintenir, dans le milieu intérieur; une 4ifflrence de concen-
tration avec lc milicu extérieur).

Cettc régulation est plus ou moins importante suivant le degré
d'adaptsation des crevettes aux changements de salinité, Cl'est ninsi que
HAGERMANN (1974) a montré gue la capacité de répulation est plus développic

chez Crangon crangon de la Baltique que chez la méme espsce vivant en

Atlantique.
M cours de la vie larvaire, les phénomenes d'osmorégulation changent
de jour en jour ¢% entre chague stade de mue. KALBER (1970) 2 pu montrew

gue chez le crabe Hepatus epheliticus les premiers stades larvaires ont

une capacité d'osmoréeulation qui disparait chez la mégalope. Méme chez

-
3

des lerves dc genre sembluble mais d'espece différente, 1l'adaptation
osmotique peut &trc wyariable :. Nous avons observé ce phénemdne nans le
comportement des larves de P, serratus. Les premiers stades larvaires

semblent micux supporter que les derniers une variation brutale de salinitd.
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PANNTKLE (1941) o+ fealument conetatl gus les jeunes crevettes ont un deg s
de tollrance plus ¢levd gue cheg les zdultes, Lee femelles ovigercs, ainsi
que lus croveties veonant de muer,se montvent les plus sensibles & deos va-
rintions bratnics de salinité.

SPAARGAREN (1572) a montré que la salinitd isosmotigque se situc 3
250/00. D ocette fagon, un sain impestoant aténcrsic s'obtiernt par rétuctioa
de la diffdvonc. dn concortration eutve 1'hémolymphe et lc milieuw extdri.um
(PODTY 1954). Or nos élevages montrunt que les meilleurs pourcentages le
pust-larves s'obiicnrent cn utilisant une esu doe nce 8 250/00.

Parmi les foctcuws conditionnint choez D, serratus la répul-ticn le
la pression ournotigus introacclluiaize & celle de 1'hémolymehe, 1'dvolution
de 1+ concentlration dues ncides sminds licrces Jjouw: uo rdle importirt,
articulierement la glutnmine, lo glycocolle, 1 proline et 1l'nlanine

z

D
(BRICTEUX GREZCINK ¢t coll,). Lo rdgalation isosmotigue rénlisde -u niveau
d

s musclew, oo orodudlt por une diminution de ln concerntration acs acilers
2l Oawire wss

amings Libron® L obsirvations de RICALED (1974) mortrent que chez lcs
larves de P, gerrstus la teneur en acides aminés libres csmorégulateurs
crol s svee lom gtades larvaires, passont de 215,3%2 micromolgu/g dc meids
see au stads 1 & 442,07 cheg les post-larvis, Lo difficulté croissante deo
réaliser 1'ircumotie chiwr Llos larves & des stades de plus wm plus avancdés
téceasiternit donc une diminution do pius en plus importante .0 1 ccncen—
tration cn ncides amwinds, L'dldévotion du taux dlacides n~minés libres
vermettralt 2inei de pellier, du moins Jusqu'a un certiin seuil, 1o 1éu-
1ation cumotiguc.

Ceci ¢t o -approcher des observations de RICH.O (197) qui cogst:tc

. . P . ; ; N N
ciucz dem guviailes de Po korathurus placds dans des enux a salinilé-berod. -

santces wie diminution de plus en plus importunte des acides nminds libreo
gui pasgsont de 57 4% & 23,55 micromolis/g 4 poius sec, cecl fin de

réndsc s 1lisnmeotie intracellulnire.

- Tempdroture. Nos cssals montrent que la température do 27°C eat
1n plus fevorable pour obtenir un npourcontage élevé de post-luovves dons un

Lo "

temps rulavivencnt court,

~ Domsitd de lnrves au litzo. La reilleurce doncité oot comprisc entro
50 ¢t 100 larves au litre. Lo caonibalisme ne se monifoste protiguemant poe

notomment lorsIuc Ges Xpouplii d'Arptomis saline sont distribuds 4 radson de

10/ml. On pout admottre, cowmpte tenu du comportoment grégnire we P, surrotus

duns son milien naturcl, gue 1o connibolisms ne 3'excree gque levsguo les
conditims 'dlovage sont défavorables au crustecd, vrircipalement loragu.

lvs dunsités de larves deviennent supéricurcs 8 100 au litie.
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Type de¢ nourriturc. Le choix de¢ la nourriture est capitel. Le
nourriturc J'orisine végétale ne convicnt nbsolument pas. Nous avons tentd
en effct d'nlimenter les différents stades larvaires avec des algues uni-

cellulaires Teirasclmis suecica, FPhacodactylum tricornutum, Monochrysis si.

En aucun ecus les larves n'ont survéeu au-deld du deuxieme jour,

Los artémies restent 1'aliment le plus valable. Encore importe-t-il
de leur faire subir une éprcuve préalable car, suivant leurs origines, clloc
sont recevables ou conduisent & un échec, probablement du fait des pollutior.
des caux dont ellecs proviennent. Celles de Californie nous ont donné toutc
satisfaction. L'adjonction d¢ substances complémentaires & cette nourrituic
est souhaitable cer alle peut améliorcr les résultats. FIGUEIREDO 1'n

expérimentée de manidre positive avec des Tucus spiralis et des oceufs de

C. crangen., Nos propres cxpéricnces ont montré que le calibre des particul:.
alimentaires joue un réle ¢t que les ocufs de Crangon ninsi que de Palocmen
sont des compléments favorables. Il est toutefois difficile de s'en procurcr
en quantité suffisante si les élevages doivent Etre entrepris & grande

échelle.
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CHAPITRE II. EVOLUTION DES 4ACIDES NUCLEIQUES LU COURS DU
DEVELOPPEMENT LARVAIRE

Chez les Arthropodes, en particulicr chez les insectes, maintes
recherches ont ¢été faites sur 1l'évolution des acides nucléiquee et des
protéines au cours du développement lzrvﬁire (FIGON et DAILLIE 1958 ;
PRICE 1965, LANG ot coll. 1965 ; VICKERS et MITLIN 1966) ou durant la
pupaison et la métamorphose (BERREUK 1965 ; BOWERS et WILLIAMS 19564
CHINZEI et TOJO 1972).

hoz les crustacés, DAGG et LITTLEPAGE (1972) ont établi une rclaticn

¢ntre la vitesse de croissance et 1l'évolution des acides nucléiques chez

Artemia salina et Euchaeta elongata. BOIVIN et coll. (1948) ont pu montro:

que la quantité A'.ADN par noyaun, dans les ccllules somatiques diploides

est constante pour une cspéce donnée. ainsi, toute variation de 1la gquantitl
d'ADN dans un organisme refléte une variation du nombre de ses noyeux,

donec dc s¢s cellules. Mais il faut considérer que toutes les cellules
somatiques possédent un noyau unique, sont diplofides, et se trouvent en
état de repos mitotiquc. D'aprds REGNAULT (1977) le biais introduit par

ces différents facteurs est négligeablc,

Les métheodes classigues d'étulc de croissance sont basées sur les
variations de taille et de poids frais. Par contre, l¢s méthodes de calcul
élaborécs por DURLND et coll. (1965) diterminent la part relative de
1'hyperplacic (zugncntation du nombre de cellules) et de 1'hypertrophic
(grnndissemcnt ccllulaire), permettant ainsi de définir les modalités de
cectte croissance.,

REGNAULT ¢t LUQUET (1974) ont pu ainsi suivre 1l'évolution de la
teneur en acides nucldiques de 1o phase juvénile & 1la phase post-pubdéralc

de Crangon crangon, ce qui leur a permis d'estimer la part relative de la

multiplication ¢t du grandissement cellulaire,
A notre connaissance, aucune dtude de ce¢ penre n'a <¢té entreprise

pour les lamrves de Palacmon serratus, dont nous venons de suivre le adva-~

loppement complet. Nous inspirant des travaux des auteurs précités, nous
avons abord¢ les aspects biochimiques de la croissance des larves de
Palacmon.

Nous utiliserons une technique de dosage deés acides nucléiques adart)
q & 1 I

par REGNAULT et LUQUET (1974) anns lours recherches sur Cranson crongon.




1. MATERIEL ET METHODES.

A. MATERTEL BIOLOGIQUE,

i partir de femelles récoltées ovigéres, nous avons prélevé les
larves dans des baces de 25 ou 30 litres. hux meilleures conditions expd-
rimentales, le développement comprend une succession de six stedes lax-
vaires, la sixizme muc correspondsnt & 1o métamorphose. En certains cas,
on peut obscrver un stade supplémentaire ¢t la métamerphose correspond
alors & la Teéme mue. Dans les conditions d'élevage réalisées pour cette
étude, le temps a'intermue moyen étant do trois jours, les larves sont
isolées 24 h aprés lcur passage d'un stade au suivant.,

Pour chaque stade, trois échantillons d'un poids moyen compris cntr.
1.5 et 4 g zont prdllevds, ce qui représcnte un -0 Sre . 1 oo
variant entre 10 200 (stade 1) ¢t 1 323 (post-larves).

Aprds avoir &té essorés sur papicr Joseph et pesdés, les échantillons

”

&
sont congeldés & -25°C ot conservés ainsi jusqu'a 1l'extraction.

Crangon.

a : traitcment préalable des tissus :

- Climinntion des ncido-solubles par l'acide trichloroacdtiqu:
(TCA) & 10 % et 0°C (broyages ¢t centrifugations répétées),

~ neutralisation au méthanol acétate de sodium (pH = 7),

~ délipidation avec un mélange de méthanol-chloroforme (1 v/ 2 v},
et lavoge & 1l'alcool absolu,

- lyophilisntion du culot final ; on obtient ainsi le PSD (poudr.:

séche et ddgraissde).

b : extraction de 1'ADN et de 1'.iRN pnrlla méthode de SCHMIDT-
THANNAUSER (1945) :
-- hydrolyse nvec NaOH, 3 N, pendant 20 h & 37°C,
- adéparation ARIN-4DN avee TCa & 10 & & 0°C,
- 1'ARN s'obtient par extraction & 1'éther sur le surnageent,

- l'ﬁDﬁ s'obtient en traitant le culot avec HC104 & 80°C.



¢ s dosages des tsses de 1'ADN ef des monoribopucléotiiscs de LTARN

par chromatorratnhie sur vécines échanseusncs d'ions (Amberlite pour 1'4DI
Dowex pour l‘ARN), et leciare au svectrophotomcirs en UV a 250-260 et

278 m .

2. RESULTATS.
A. EVOLUTION DU PSD.

Les réoultats sont exwnrinds en micromoles dec basc par gramme de noids

[t

sec et dégraizsé (Pub). Il suffit de les multiplier paw 31 pour obienir
1'équivalent en ug de phogphore par gramme de poius sec et Jégralsud,
Le poids sec et dégruissé (PSD) des larves évolue sensiblement de
fagon analogue au poids frais : de 0,034 z 0,0015 my poux le staie 1 a
0,270 + 0,013 pour la postwlarve‘(figu?e 35). Le rauport polern sec ddgralznée
sur poids frais est relativement constunt. Bxprimé en pourceriags, il est

en moyenne éxal a 7,5 % (valeurs extrémes 6,6% et 8,63).

B. CONCENTHATIONS EN ADH et ARN.

De 1'ecnsemble des analyses faites, la composition des zcires nuciiiouos

de Palaemon zerratus a su 8tre vartiellement dtavlie. L'une nart, 1

4

[

rapvort des baseu puriques-vyriricigues de 1'.DW estimé par le ravport
adéaine/vuanine est en moyenne érul & 1,727 : 0,075 . D'autre part; la
proportion e différents monoribonucictotides dans 1'ARN est deo 23,3

+ 0,36 % pour l'acide cyticiligque, 21,98 j 0,51 % »our l'acide adényliqur,
1,11 f 0,098 % pour 1liacide pseudo—uryailique, 21 &2 j 0,12 % pour 1l'ucide
urydilique et 32,25 t 0,595 % pour l'acid: ~uanylique,

Lo quantité ¢'ADH, exprimée en wloles de bases et ranporide, au
gramme de 2oids nuc et dégraissé, a été ddterminde pour chacun des staces
larvairecs et pourc la post -larve. »

Les valeurs massent do 181,18 wi-bases + 3,621 oot le stace 1A

% par

LR

94.,37 f 7,05 whi pour la post-larve, soit une diminution dz2 483,
rapport & la voleur initiale. La courbe représentdée sur la fi ure 76
montre que 17 abhaiscemcont de la concentration en LLH n'est pas répulieére.
Une chute plus morguée s'opuerve a deux reurises, du stiue 4 au stade 5
et du gtacde 7 & la post-lurve,

-

En ce qui concerne 1'ARN, on note &

iement une dimirution de 1a

concentration, du steds 1 &4 la post-larve, sa vaieur passant de 132,5
-+ . o . . ;

1,04 & 80,2% 4,71 .yMuoanes/;arS), s0it une bzisse de 42 % nar zapport

4 la wvaleur initialsz,
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I1 y a donc un parallélisme entre 1'évolution de 1'ADN et celle
de 1'ARN : tous deux présentent des chutes plus marquées de leur concen-

tration aux passasges du stade 4 au stade 5 et du stade 7 & la post-larve.

C. EVOLUTION OE L'ADN TOTAL BT DB L'ARN TOTAL.

a : ADN total.

Du premier stade larvaire & la post-larve la valeur de la
quantité d'ADN par larve croit de 0,0065 + 0,00023 uM bases & 0,025 pni
+ 0,0032, soit une sugmentation de 284 9&

Comme la concentration de 1'ADN diminue du premier stade larvail
a la post-larve, il s'ensuit que 1'ADN total aurmente moins vite que le
poids frais moyen des larves. Ainsi, au cours de la période étudiée, le
poids frais est multiplié par 9,9 alors que 1'ADN total n'est multiplié
que par 3,85.

La fioure 37 montre l'augmentation de 1'ADN total en fonction v
poids frais moyen des larves et de la post-larve. llous pouvons remarquer
que les valeurs moyennes +ie 1'ADN total se situent le long d'une droite :
cependant, des paliers s'observent entre les stades 4 et 5 et entre le

stade 7 et la peost-larve.

b : ARI total,

La quantité d'ARN par larve augmente durant toute la période
étudiée. Elle passe de 0,0047 + 0,00012 uM-bases au stade 1 & 0,019 +
0,0023 M au stade wpost-larve, soit un accroissement de 325 % par rappont
3 la valeur initiale (figure 37).

Du premier stade larvaire & la post-larve, le poids frais est

multiplié par 9,9 tandis que L'ARN total est multiplié par 4,14.

D. RAPPORT ARN/ADN.

Chez Palaemon serratus, la quantité o 'ADN par larve est toujours

supérieure & la quantité d'ARN, aussi le rapport ARN/ADN est—-il infériewr

4 l'unité. Par aillsurs la concentration de 1'ARN diminuant moing vite

que celle de 1'ADN au cours de la vie larvaire, le rapport AxN/ADN augmente
égerement durant cette période. Sa valeur moyenne passe de 0,72 + 0,007¢

1
(stade 1) & 0,82 + 0,12 (post-larve) (figure 38).






1 116 -
-|- ADN total
’ —————————
| 25 0| TTTTT== [
/
/
/
o /
z /
@ / 4
- /
N . /! 1
mo / '|' ARN total
-
. e S |
)
20 o
0
(5}
0
=
- W L
n
Q
3.
g
L
Q
=3
c
|15 0
Q
2
Q
1]
10
- Poids frais (mg)
! 1 1 1
1 2 3 4
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confiance sont figurés par des lignes verticales.
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Cette valeur augmente du stade 1 nu stade 5, passant de 64,8
+ 2,30 & 102,18 + €,38. Blle reste relativement stable par la suite
(valeurs comprises entre 120,77 + 12,?;H:432,72.} 1% 7 W afide 45 1
o~ t=Lmr: (Fipawe %9).

3. DISCUSSION.

L'évolution des acides nucléiques durant la phase larvaire de
Palaemon serrcatus a été observée sur des homogénéisats totaux de larves
élevées au laboratoire depuis 1'éclosion jusqu'd la métamorphose.

Au cours de la croissance larvaire de P. serratus, nous avons
observé une augmentation continue (e la quantité d'aDN par larve. La
post-larve possede 35,85 fois plus d'ADN que la larve nouvellenment éclone

L'augmentation de la quantité ({'ADN par larve reflétant 1l'accroi
sement du nombre des cellules semble correspondre aux variations morpho--
logiques observées et au développement progressif des appendices (péreio~
podes et pléopodes) tout au long de la phase larvaire.

A deux reprises cependant, entre les stades 4 et 5 d'une part
et la métamorphose d'autre part, la quantité «'4DN reste pratiquement
stationnaire, fucun ralentissement dans 1l'évolution du poids frais et du
poids sec et dégraissé n'est observé durant ces deux périodes. Il
intéressant de rappeler que la premidére étape, passage du stade 4 au
stade 5, correspond & l'apparition des pléopoaes fonctionnels et, d'aprés
les critéres morphologiques, au passage de la forme zoé & la forme mysis.
De méme, la seconde étape, passage du stade 7 & la pest-larve, corresvond
4 la métamorphose et marque la transition entre la forme larvaire et la
forme adulte définitive.

Jous avons noté que, durant toute la période concernéde, 1'ausmen-—

tation de la quantité d'ADN, par larve, est proportionnellement deux Tois
plus faible que celle du poids frais. L'accroissement du nombre de cellule:
n'explique donec pas & lui seul la croissance pondérale.

Le rapport poids frais/ADN représente la quantité de matiére
vivante (y compris le matériel interstitiel) associé & chaque noyau. Selon
DURAND et coll. (1965) , ce rapport peut &tre assimilé a la "taills" des
cellules.

Nous avons observé chez Palaemon serratus que ce rappert augmentui™h

essentiellement entre le premier et 1le cinguiéme stade larvaire, tendant

4 se stabiliser par la suite.



119 -

Chez lz post-izrve, il est 1,75 fois nlus élevé quc chez la

-

premiére zod. Il apparalt Jdene que lo croigsance larveive esf le result

de deux phénoménes Aistinets : 1'sugmentation du nombre de cellules
L

(nyperplasie) et le zrandissement cellulaire ﬁhyp rtropnis).

‘ Hous basant stz une méthode de calcul élaborée par UUHAND ot
coll. (19(5) nouss avons temtéd de définir la port relative de 1l'hyperzlasic
et de 1l'hyzerivo hie dans . croiszunce lavvaire de F. serratus.

L'Iyperplasie cst évalude U'aprés 1n {ormule

D x P x 100 , ou uDH reprdsente la mevennce de 17ADN total des
ADK AP deux repéres choipic, A ADN la variation de

11ADN entre ces deux stadss, P la moysnne deg
poids fraic et A P 1a veoriation du poius frais entre les ceux stades.

L'hyncrtrophie est calculée par une formuls analofue

Sy ox P x 100 , ou w

r—— el ——

nite 1o "taille’ dews cegllules, coit

D &P le rapport polus fweiﬂ/uJI

En fTunchion Jdes irrépularitéds szignalées précaddenmant, nous avons
divisé la »ériolc lonrvaire er troiz nhases, des studes 1 & 4, 4 &2 5, - & 7.
Hous ajoutons une quatridnme et derricrge phase, du stode 7 8 Lo post-iarva,
correspondant 3 la métrmovphoss, ce torme dtant utilicd wvec les véserves
dmiscus par PASSLEO (1907).

Lo tableaun suivant montre que

stades larvaires hyperplasic ¢n % hyrertrovhic en %
st, 1 a4 75,3 21,6

st. 4 &5 0 100
st. 5 7 99;8 092
st. 7 a P.L. 0] 100

-

e len e L e A e ¢ ks ko rm A i o M T M= = Ak AT et S~ o i S S e e S i e o e Ty it o i ot o £

a : ies stades 1 4 4, 1 }Jp*:'Tﬁfiu intorvient pour 78 %, ce

qui irdique que la croisgance out (ue casentiellemsnt & 1'auegmentotiocn du
nombre do cellules, Ceci correspond & 1'4 dvation ronide e 1o gquantité

JTADY war lnove, clors que le rapport poids frais/ﬂﬁﬂ augmente de U4 8 +

2,30 & 82,52 + 5,29 durwr i cette période,

[

b : des stades 4

5, 'aypertrophie atteignwe t 100 % , le gsoin

de poids <ot di au grandissement de la toille des cellulsas (de 82,52 +

8,25 a 102,18 + 0,38, 1740% totul restant stationnnire,
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¢ : des stades 5 & 7, l'hyperplasie atteint 99,8 % et la taille

des cellules ne change pas,

4

d : du stoede 7 & la post-larve, l'hypertrophie assure & ¢lle

seule le gain de poids observé. De la méme fagon que des stades 4 & 5,
on ncte une augmentation de 1la taille des cellules alors gue 1'ADN total

reste stationnaire.

dinsi, au cours du développement larvaire de P. scrratus, on
constate une alternance des phases de multiplication et de grandissement
cellulaires. On vpeut rapprocher ces résultats de ceux e RICHARD (1974)
sur liorganogéndsc de 1'hépatopancréns des larves de P. serratus et
1'évolution du taux d'acides aminés libres totaux. Cet auteur constote
en effet d'une part, que le volume de 1'hépatopancréns aungmente relati-
vement plus vite nu stade 4 et chez la post-larve et que,d'autre part,
il y a élévation rapide du taux d'acides aminés libres totoux au stade 4.
De méme, VAN WORMHOUDT (1973) a remarqué une sugmentation des activités
des cmylases et des vrotdases au stade 4 et chez la post=lnrve,

Chez les larves de Penacus Jjavonicus, LAUBIEE-BONICHON et coll.

(19?7) notent que lcs phases nauplius et mysis sont caractérisdes par un=z

-

hyperplasie, alors que la phase zoé est marquée par unc hynertrovhie

x

cellulaire.

La teneur en ARN est habituellement considérée comme un indiecntawn

des synthdses protéiques. Chez P. serratus, nous avons décelé une évolution
de 1'ARN total parnlléle & celle de 1'ADN total et & celle du poids frairs
Deux phases de synth&ése protéigque intense se retrouvent du stade 1 au
stade 4 et du stade 5 =2u stade 7.

LANG ©t coll., (1965) , NIGON et DAILLIE (1958), VICKERS et
MITLIH (1967) ont observé ¢znlement qu'au cours du développement larvaire
respectif du moustique, de la mouche et d'un coléoptére, les variations
de 1'4DN totzl et de 1'ARN total éteient proporticnnelles a celles du
poids frais

Le rappom ‘{N/nb“ traduit habitucllement les potentialités de
la cellule & uynthf— ser les protéines. Certains auteurs ont utilisé
cette valeur pour czotimer la vitesse de croissance de populztions de
crustaecés (SUTCLIFFE 1969) ou de poissons (HAINES 1973).

Nous ~vons remarqué, chez les larves de Palaemon serratus, que

1'ARN étant toujours inférieur quantitativement & 1'.DN, ce rapport étnl-
inférieur & 1'unité et sa valeur moycnne de 1'ordre de 0,7. De telles

valours se rencontrent chez les mammifércs dans les orgones ol la mascco
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cytoplasmique ¢t le matériel extracellulaire associés a4 chagque noyau sont
faibles ; exemple : thymus, tissu lymphoide, mo€lle osseuse (LESLIE 1955).
Des valeurs faibles du ropport ARN/LDN sont également observées dans
certains tissus cubryonnaires et dens tous les tissus & croissance treés
rapide (EUESCO ¢t LEBLOND, 1962). Deux séries d'obscrvations foites chez
les arthropodes viennent confirmer ces remarques : d'une part, chez les
larves d ‘'insectes, le rapport ﬁRN/ADN est toujours trés dlevé, de 4 a 14,
atteignant méme 27 chez les larves de Calliphora Agées de trois jours., O,
le vapport cytoplusme/noyau cst également trés élevé, 1z croissance larvoirc
chez les inscctes se faisant uniquement par accroissement de 1n taille des
cellules (BEHREUR 1865-LAFON 1975). D'autre part, chez la crevette grise

C. crangon, REGNAULT ot LUQUET (1974) ont observé que le rapport ARN/ADN
augmente sensiblement au cours de la croissnnce. Il est de 0,85 un mois
aprés la métamorphosc (crevettes de 10,4 mg), reste voisin de 0,88 jusqu'-u
poids de 25 mg, puis s'éleve graduellement vour atteindre 1,27 chez les
craevetten de 70 me présentant les caractéres sexuele externes et 1,95 chun
les crevettes matures ae 500 mg.

e possédant aucune référence concernant l'évolution des neciic
nucléiques chnez les larves de crustacés, nous nous bornerons & présentor ¢
deux hypothéses pour expliguer la quantité importante d'LDN par rapport &
1'ARN chez les larves de Palaemeon étudides ici.

Deux points méritent d'€tre rappelés a 1l'issue de cette Stude.
La croissance larvaire chez les crustacés apparalt comme trés différente
de celle des insectes. Dans ce dernier groupe, en effet, le nombre de
cellules ne varie pas su cours de la période larvaire ; la croissance
est assurde uniquement par llaupgmentation de 1la taille cellulaire, Chez
les crustacés, wous voyons gQuel'hyperplasie est dominante durant 1a
majorité de la phnse larvaire. L'hypertrovhies, elle, ne domine que durant

deux étapes, lec passage de la forme zoé & la forme mysis et la métamorphose.
Chez les Caridae, les premiers stades larvaires sont des zoés.
L'apparition dues pléopodes libres ot bilobés définit 1la forme mysis. Chez
P. serratug, les nléopodes se manifestent au stade 4, mais & 1'état de
bourgseons sous lo cuticule, ne devenant libres et fonectionnels gu'au stade
5. Par ailleurs; la wost-larve zpparcit & 1la sixiéme ou A 1o septisme mue.
Le terme de mysis n été contestd par GURNEY (1942) et WILLIAMSON
(1969). Cc dernier auteur considdre que los stades compris entre la zoé et
la post-larve ne méritent pas un nom distinctif, d'ol 1'=bandon du termc
mysis. Cependant, il note que les stades pourvus de pléopodes fonctionnels
correspondent & une phase bien marquéc, distincte & 1a fois des premidre.

zoés et des stades juvéniles.
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I1 est intéressant de remarquer que cotte distinction, basde sur
des coractbéres morphologiques, se trouve confirmée par les varistions dou
aspects blochimiquen dc la croissance en fonction des étapes do 1a vie

larvaire,
4. CONCLUSIQN.

L'étuwe de 1'évolution dez ncides nucléiques chez P, serratus o
permls de montrer gue les nspucts biochimigques de 13 crolssance vorient
suivont los Stapes de 1a vic larvaire.

Loantité 4'4ADK n'augmente pas de lo wdme Tagon que le poids

rais der larves ; 1o creoissance pondérale est assuréde par deux phénomencs

f
bicn disctincts s 1'hyperplasic (augmontation du nombre des cellules) et

t—
P

'tynertrorale (nugmentation de I1a tnille des cellules).

Tl ¢t curdeux de econstater gue 1'hypertrophie intervient uni-

. A - . - - ‘4 - .. N e 2 4= 2 L4, [SI
guement cu mement dn passage zoe-mysis et du feme stade 3 1o métamerphosc.

i

Cun arréts de 1l'augmentotion de la gquantité d'ADN correspondent
& deuy périoles bicn prdeises de 11 vie larveire de P. serratus et confirmint

les distinctions morphologiguss effectudes par GURNEY ot WILLILMSON.




CHAPITRE IIT. ESSATS SYSTEMATIQUES D'ELEVAGE A PARTIR
DES PCST-LARVES.

Nous savens que 1l'élevage des post-larves de P, serratus ~u
laboratoire est possible. FORSTER (1970) et WICKINS (1972) notzmment 1'ont
déjh réalisé. VAN WORMHOUDT et coll. (1975) ont pu mettre en dvidenes
1'influcnce de la qualité de la lumidre sur 1l'élevage de cetie crevette.

Visant un objectif du méme ordre nous avons voulu approfondir
nos connaissances sur les principsux facteurs gqui interviennent dans de
tels élevages, leurs interférences réciprogues =t les choix qui sont &
faire pour parvenir & une expleitation méthodique,

A cette fin, nous avons multiplié des expériences, aussi bien
sur des post—larves isoldes que groupées en nombres varinbles, en des
surfaces et dos veolumes d'eau diffdrents, dans des conditions de milicud
d'alimentation civerses, suivant des temps pouvant varier de quelques moicz

& prds de deux 2ns.,

T. MATERIEL ET METHODES,

Lorsgue nous avons iﬁ isoler des post-larves, elles ont €té
plocées dans des casicrs & plateaux compartimentds d'un volume de 400 cc
immersés dans des bacs de 100 litres. Dans le cas de post-larves groupées,
des baes de 25 litres ont été utilisés. Enfin, une expérience avec un
bassin de 1 500 litres o également ¢été entreprise. Dans tous les cos, les
hacs ont €té nlimentés en sau de mcr courante oxygénde & 1l'aide de diffu-
sours, flucune disposition d'éelnirage n'n été prise, les crevettes ayant
été éclnirdes avec une photophasc naturelle variant suivant lec cssais de
9 a4 16 heurcs.

Les post-larves ont été alimentées nvec des nourritures de
types variés, mais tous d'originc naturelle.

Les mucs ont é€té régulidrement notées, en particulicr chez les
individus isolés.

Les pesées ont €té effectuées chaque jour, de fagon & suivre
1l'évolution du poids au cours de l'intermue. Pour les spécimens groupés,
les lots ¢tnicnt pesés tous les 10 & 20 jours, sans qu'on puisse tenir

compte de la mue,
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Poat-larves ¢t juviniles, wmréalablemcnt sdchés sur pr zicr

Jogeph, étnient pesés sur une balance Mottler, nu dixzieme de mg ; pour

s

les croevettes ldépassant le gramme, unge balance monopletesu avec une préci-
sicn du Gixieuwe e gramme o ¢t utilisde.

Pormi lcs factcure de miliew les plus importants, ncusy rnvons
d'abord retenu la tempériture dont nous avors ¢0Ja pu mesurvcr 1'indluence

aur 1o vic Jdea lzrves,

IT. INFLUBNCE DE Li TEMPRRATURE.

Nous commencerons par observer cuotte influence sur l'apporition

des carnctéres sexuels secondaires chez locs mfles, 1o fréquence des mues

o

2t 1o croissance wondérals pour chrcun dos sexses.

A, SUR Li DIFREREHCIATION DES CARACTERES SEXURLS SECONDAIRES CHEZ LES Maleo
(figuro 40).

flle o ¢té examinée pour desg lots de cent post-larves grounécs
dans des bacs dcrits plus haut.

Le tumps dcould entre 1n formnation de 1'ébouche ¢t 1o forme
défiritive do 1'appendiy mooculina, ainsi que le polids moyen des post-larvos

]

~ + 4 7 R4 ~ . 4
& ces deux paricdes ont ¢été ditermines

.~ chez “os post-lurves anparues on juir, &t maintenucs & tompl-
rature rombianto (to soyenne 14°41 5 Mini. 12989 ; Mnx.15°j7)y

- chuz des post-larves apparuzs en juin ct plocdes dans unc enu
a 21 + 0,5°C,

- choz lus post-lorves métamorrhosdes en septembre et plrcdus a
tempéreture ambionte (t° moyenne 11°G6 ; Min. £°4C ; M3x.15937). Le tableau

sulvant résume nes obscrvations.

I e e e e e et o e e e e e e et + =4
dote de méta~ | T° ¢'élevage }-Apparition Pds moy.J Forme dd- Pdo m;;4
mo rpl ° . . | juvéiniled finitive ;

.10131056 ( c) l‘_:BS Sbauches) J(m ) o ¥

. . 47 LI e ,
Moy . Min. Max, iau Jour i - i J !
________________ RSO oo Rt oSS S UUMUS USRI S
| : ; |
Juin 14941 !1?069 i 150%7 i 50 + 10, ¢ 0+ 2H i115+7,5
, z l =z M
juin 200 1210 1220} BE 4 12,3 4185+ 25 | 86+12,
septombra 11966 | #°90 | 15037 1120 + 17,5 l118+15y2 lQTO+55
1 l ~ I - ‘l it
]
e — 15 IS SR IR EPSSUNUORE U SO
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"ic, 40.- Tvolution de l'appendix masculina depuis l'apparition du
bourgeon jusqu'a sa forme définitive. a.i : aprendix interna ;

*

a.m : appendix masculina ; =nd : endopclite.


endopo.ii.te




A
Lo température joue done un rdle important dens 1'accéldrstion
des processus de différenciation des caractéres sexucls secondaires ches
les mAles, mois dgalement en avongant 1'Age de la premidre reproduction

chez les femelles, comme nous le verrons plus loin.

B. SUR Li RELATION ENTRE LA FREQUENCE DES MUZS ET LA DUREE DES PERIODES
D! INTERMUES .

Ici, noz obsesrvations ont porté sur quarante post-larves placd: r
individuelloment dans des casiers compartimentés, dans une cau & 1 templ-
rature moyenne de 11966 C ; Min.8°90C ; Max. 15°37 C et guarnante ~utres,

L

Sgalement isolées, ¢n chambre thermostatde dans une e~u & 21 + 0,5°C durant
210 jours,
Jane le premicer cas, il n'était pas possible de séparer les

sexes puisque leur différenciation définitive ne se produit qu'au septiéme

mois. Mais dans 1l'eau & 21 + 0,5°C, cette différenciation ge faisont entre
les deuxieme et troisiéme mois, il fut possible de dénombrer les mucs
respectives des miles et des femelles ; le 2102me jour, par ailleurs, les

amenant jusqu'ad 1'état d'adultes, aptes & se reproduire.

n ¢ c2a des post-larves dlevdes 3 tempéroture ambiante(figure 41).

De la premiére & la cinguidme mue, la durde du temps d'intcrmuc
semble se stablliser entre § + 0,2 ¢t 5 + 0,7 jours. iu-deld de 1o cinquisme
mue, cette durde passe de 9,2 + 0,9 jours & 1n sixidme mue & 25 + 5 jours
rour la guinzidme mue (au 196&me jour)., Lo droite de régression dtablic
pour cette période, de la forme y = nx + b, est la suivante : si on

prelle D la durde du temps d'intermuc et M 1n niéme mue : D = 1,5236 N

+ 0,8748, ~vec r (coefficient de corrélation) égnl & 0,9633.

b ¢ cns des post-larves €levdes A 21 + 0,5°C (figuze 41).

Le nombre de mues est pratiquement du méme ordre pour chncun
des deux sexcs, Les mAles muent vingt six fois en moyenne sur une période
de 203,16 jours ; chez les femellcs, on observe vingt quatre muec pour unc
période de 199,7 jours ct vingt cing mues pour un temps de 215 jours. Lés
équntions dtnblissnnt 1o relation cntre la durde du temps dfintermue et 1lc

\

nombre de mues sucdessives dursnt le temps de 1l'expériment:tion, de 1ln

forme ¥ = ax + b, sont les suivantes :

niles : D =0,52%8 M + 0,7389, avec r Sgnl & 00,9661
femellcs i 0 =0,5418 M + 11,2625, avee ¢ dzal A 00,9815,
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Fiz. 41. - BEvolution de la durde du temps d4'intermue en fonction Ju nombre de mues

cnez des crevettes isolées & partir de la post-larve et placdes i des
températures différentes, durant une période de 210 jours. A : M + F &
$° ambiante (t° moyenne de 11946 ; Min. 8290 ; Max. 15°37). B : F & 1la
t° de 21° + 0,5°C, ¢ 3 M a la “° de 21° + 0,5°C (les intervalles de
confiance sont représentés par les lignes verticales),
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Les coefficients de corrdlation obtenus sont dons tous les cae
prochés de 1l'unité et supéricure & 1la valeur tobulée significative de
pour un nombre¢ Ce couples supéricur i 102, au seuil de sdeuritd de 99 %.
Les varintions de 12 durée du temps d'intermue en fonction du nombre
croissnnt des mues sc¢ font dans le méme sens, et la distribution des valeui:
mesurdes est renrésentative des miles et des femelles. Les zraphiques oo
la figure 41 montrent que, pour une mue donnde, le temps dl'intermuc oot
apparcmment plus grand chez lus femelles., Bn fait, la valeur du test de
pente pour les deux droites est inférieure a celle donnde par les tables
de t de Student =u scuil de séeurité de 95 % pour un nombre de degrés de
liberté compzis entre 120 et 1l'infini., On ne peut donc conclure & une
différence significative entre les pentes des droites ; ceeci traduit

tidentité des lois naturelles régissant la fréquence des mues chez le:c
miles et les femelles, du moins pour la période considérée et sous nos
conditions exndrimentales. Les tects de position sont égnlement négatirs
ceci indique que les deux droites sent confondues ; les variations appa-
rentes observiées peuvent tenir aux fluctuations purement aléatoires des

résultats expdérimentaux.

C. SUR Li RELATION ENTRE LA DURERE DES PERIODES D'INTERMUES KT LE POIDS
MOYEN DES CREVETTES (MALES ET FEMELIES).

Nous venons de voir que 1z relation entre la fréquence dees mues
et la durde du temps d'intermue était influencée par la température, la
pente des droites étant différente pour des températures moyennes de 1194500
(Min. 8°90 ; Max. 15937 C) et de 21 + 0,5°C. Durant la période considérdc
la durde des intermues ¢t donc la croissance des crevettes est sous l'in-
fluence directe de la température.

La relation ¢ntre 1la durée du temps d'intermue et le poids moyen
s'établit d&s le départ. Les édquations de ces relations ont ¢té détermindes
dens les deux cas. lans celul des crevettes mﬁintenues a templrature
ambiante, si on nappelle D la durde des périodes d'intermue et P le poids
a4 chague mue, nous aurons @

0,20 P

D =2,05¢ avee v = 0,91 (figure 42),

X

Elles sont du type Y = ab” dans le cas des crevettes Slevdes &

la tempéroture de : 21° + 0,5°C (mAles et femelles regroupds), soit

=015 P 2432 qvee © =.0,98 (figure 43).
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des crevettes isolées, placées & tompérature ambiante (t° moyenne :

11°66 C ; Min. B°Q0 C ; Max. 15°37).
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Bn définitive, si le nombrs d» mues e:t le mdue pour des
crevettes des deux scxes nmaintenues & 21 + 0,5°C, 1l est “eaucoup plus
imporiant que celuil ces crevettes placdcs & température ambisnts, ~our

un tewns uonnd et corrélativement la durde Jdes intermues ent écourtde.

Ta croisaance pondérule s'coxnuime dans le méne ceus,

D. SUR_LA CHOISSANCE PONDERALE DES CREVETTES ISOLEES (fi,ure 4:).

4 la tenpdrature amoisrite, on necte que la croissance pendérale
en fonctio. du terns cst de ty & lindaire. de la forme Y = ax + b, 31 1'ov

appelle T le tem-= et P le poid , nous 4urons :

F=0,5881 T + 4,402, avec r = ,9801,

‘ar contre les croissance Jes miles et des femellcs & la tempsd-
. Ia)
rature a2 21 + 0,5°C est de {type Y = ax .

i}

Les dquations sont los sulvantes

[4)

niles : P =0,4371 7 L AT avec r = 0,962%

0,5529 7T 1,4692 avec r = 0,9845

!

fomelles @ P

L'allure de ces deux dernilres courbes permet e montrer que,
dés le 20~ne jour, la croissance ponudrale des mAles et des femellcs
neut Btre distinsude. Les intervaller de cornfinnce déterminds indiquent

4

. A
et ra mene

indes variations ce 1oils pour veg animaux i mdne

8ge. A le tempé-ature moyenne de 11°56C (Min.8°90 3 HMax.15°37), le nolds

\

moyen casse e 3,6 & 130 + AC mg dwu début de 1l'expérience zu ~eptiéme moir,

2

A 1o température de 21° + 0,5°C, lc¢ poids moyen passe ve 3,6 a 1300 + 70 m,

ctiez los miles et de 3,6 & 1470 + 120 mg choz los femelles, Frécisons que

ces valeurs sont nettoment int{drieures & cellizs obtenues loosque les

crevettes disposent d'un plus grand volume J'eauw. Cette dilidrence ds crols -

gance entre lesg mdles el leg femslles n'est pos imputabiz & le tempdrature,

puicque pencaiic les trois cremiérves semaincs leurs poics resgtent identiques.
&n revaiche, la dilférence qui sépare la croiscance pornddrale

de ces crevettes de coller maintenues & températuve ambiante est sous la

dépertance ¢ ce {acteur ; le moidg des premieres étant de dix fois sund-

rievr & celul des secondes,

E - SUR La KALATION ENTRE L& POINS A Ui MOMu'l LORNE (Po + 1) T LE POID

A Lu MUR PAECEDENTE Po (figure 45).

n

i

I B A ; O [T e
Durant les sept mois d'ehseivations, le raumport (Po + 1)/Po a

4 : : P N N . i 4 e 73 o = o c
é4é déterminé curant chague interruc pour les creveltes isclées maintinues

é ¢
y g e 2 “o
1a tempéra-uve ambiante et celles placdes a 21° + 0,5°C.

o
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Tig, 44. - Croissance pondérale des crevettes isoldes placées & différentes ‘empératurexz 3
A : femelles ; B : miles placés & 21° + 0°5 C ; C : ¥ 4 F groupés 4 température
ambiante (Mey. 11966 C ; Min, 8990 C ; Max. 15°37 C).







La valeur de ce rapnort est comprise entre 0,94 et 1,49 cans le
premier cas ; 0,94 & 1,63 dans le deuxidme cas. Les moyennes établies sont
de 2 1,26 £ 0,08 chez les mAles et femelles &levées b température ambiante

1,26 X 0,08 et 1,29 ¥ 0,06 respectivement chez les mlles et les
femelles placées dans une eau & 21° % 0,50°C,

Ceci indiguerait une similitude des rapports des accroissements
pondéraux entre chaque mue 3 =i l'on appelle Y le poide P et X le poids
(Po + 1), lz= équations, de type linéaire, seront les suivantes :

T =1,0219 x + 5,8003, avec r = 0,996 chez les crevetites maintenuer & i=z
température ambiante:

Y =1,0769 x + 15,3375 avec r = 0,995 et

Y =1,1953 x + 1,6323 avec r = 00,9914,

respectivement chez les mles et les femelles élevées a 21° + Q°5C,

Cependant, la méthode du test (MAYRAT 1959) applicable aux axes
majeurs réduits montre que, dans tous les cas, les valeurs calculées du
tpe sont supérieures & celles lues sur les tables de t de Student, au seull
de sécurité de 95 %, pour un nombre de degréds de liberté compris entre
120 ~t 1'infini. Les droites comparées (mlles/femclles & 21 + 0°5C;mélcs
2 21 + 095C/mAles + femelles & t° ambiante ; femelles & 21 + 0°5C/mBles
+ femelles & t° ambiantn) ne sont pas de pentes semblables. Bien que les
valeurs moyennes du rapport Po + 1/Po =oient trés voisines, on ne peut
pas affirmer qu'il existe une constante de croissance inaépendante des

conditions 'élevaze et es sexes,

ITI. INFLUENCE OU TYPE D'ALIMENT (d'ORIGINE NATURELLE) SUR LA CROISSANGE.

’

Divers aliments naturels ont été proposés i 400 post-larves élevées
dans cing bacs e 25 1 (80 crevettes par bac) & une température de 20°-.

22°C, Ce sont : Artemia adultes de Californie élevées & partir de lioeuf

et nourries d'algues unicellulaires, Tetradelmia suecica et Phacodactylum

tricornutum, Artemia adultes congeldes des Salins du Midi, gonades de

Cancer pagurus, hépatopancréas de pztelle, chair de moule.

Le tableau n® 21 proupe les résultats, avec chacun de ces aliment=,
pour la croiscance et la survie, au cours d'une ex»érience de quatre moi:z.
Précisons que celle-ci a commencé dés la métamorphose et que les post-
larves ont été soumises sanz transition & un régime diffdérent de celui
de leur wic larvaire. L¢é changement brutal de la composition et -'u molc
e présentation de l'aliment ne semblc pas affecter les post--larves.

Dee le premiecc mois, ce changement de régime a été bien accepté,
la mortalité ayant été tros faible. Au quatriéme mois, les trois premiers

aliments de la liste ci-dessus ont donné des résultats quelguce pew différents
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ESalins
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Gonndes de
ECancer p.

:loule

[de patelle

| Hénatopancréas

J 0 :J30 (1er mois) *J60 (22me mois)
_Pds % Pds % . Pds %
(mg) survie  (mg) survie® (mg) survie
;4-8i0312 100 350f7.8 97 . :152425.8 86
14.840.13 100 :4849.5 98 :208+32.7 88
5 10~11 100 =40t8.2 93 :176i28.9 88
9 40.23 100 96+11.2 100 326+48.7 90

7 .

5,7¢0.24 100 '98+10.2 96 285+40.2 81

*J90 (3eme mois)

b . . . @
B e e e e et D e e s i e e e e e e § e e e o mam § e e e §

:J120 (4éme mois) :Biomasse :Biomasse:Rapport
3 : tinitiale :finale :biomnss.
_ finzale
. Pds % JPds (mg) (mz) _biom=zs:.
(mg) surviec " (mg) survie “initizi.
1470+52.3 7o :856492.3 58 1 384 : 39 700 103
1512465.7 78  :900+98.5 66 : 384 47 500 123
+530+72.3 80 :890+102.9 71 ¢ 400 50 300 ¢+ 125
*646+80.3 86 1000495.6 g2 F 720 65600 " 91
“720+90.8 71 F11104112.8 61 456 54 160 © 118

naturels durant quatre mois (80 post-larves par bac de 25 litres).

Tebl. 21. - Croissance pondérale et pourcentage de survie des post-larves de P, serratus nourries avec différents régimes
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1'un de l'autre, mais comparebles, o

Les deux derniers ont conduit & une croissance sensiblement plus
forte, l'hépatopancréas se révélant meilleur toutefois que la chair de moule,
Quant & la survie, dans chaque cas elle décline comme il est naturel au fil
des mois.

La chair de moule permet une meilleure résistance (82 % de
survie contre 61 % avec 1'hépatopancréas de patellc). Cependant, le rapport
biomasse finale/biomasse initiale est le plus favorable avec la gonade de

Cancer pagurus (125), suivi de trés prés par 1'hépatopancréas dc patelle,

Pour des raisons de commodité, ce dernier aliment naturel a été
utilisé dans nos différents cssais.
Précisons que les Artemia adultes congelées des Salins du Midi

n'occasionnent pas de malformations chez lcs post-larves de Palaemon serratus,

contrairement & ceqe l'on observait chez les larves de cette espéce nourries

4 partir de Nauplii d'.rtemia provenant du mdme secteur.

IV. INFLUENCE DE LA DENSITE DES POST-LARVES SUR LA CROISSANCE ET LA SURVIE.

Nous avons élevé des post-larves dans des bacs alimentés en eau
de mer & 21 + 0°5C, & raison de 2, 4, 8, 16 au litre, soit 100, 200, 400 et
800 au m2 pendant quatre mois. Le tablsau n® 22 nous renscigne sur le taux

de survie et la croissance en fonction des densités de peuplement précitées.

L'aliment utilisé a été 1'hépatopancréas de patelle.’

a : La survie.

Dans le bac lc moins peuplé (100 au m2) elle est de 46 % ; elle
diminue dans les bacs intermédiaires pour tomber & 20 % sculement dans le bac
le plus peuplé (800 au m2).

Ces taux soant faibles ; ils sont dus & un cannibalisme excessif
qui peut &tre en partie supprimé par la simple adjonction de cailloux qui
serviront d'abri, un peu & 1'image de ce qui se passe dans la nature ol les
post-larves recherchent les zones d'ombre ¢t les anfractuosités rocheuses.

En effet, alors que les pierres n'augmentent que de peu la surface
du bac en contact avec 1'eau, la survie s'éldve entre 80 et 100 % pour les
bacs les moins peuplés. Ce relief artificiellement créé ménage des caches
suffisantes pour atténuer le cannibalisme que nous avons souvent observé

dans les bacs nus, surtout au moment ou se produisent les mues.

b : la croissance pondérale (tableau 22).

La croissance est aussi fonction de la densité du peuplement.
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400 6 800 80 ©20 ‘5402 © 700 +180 2000 ‘56000 7 2800 " 112,000
200 Lo 400 . 72 , 36 ., >+ 0.2 [ 750 + 160 1000 . 54.700 . 5 470 . 109,400
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* 50 "o 00 2 e T P ee0 + 150 1 250 “ 9800 Y 7 920 * 39,600

Tabl. 22. - Survie et croissance pondérale chiz P, _serratus dlevée depuis la post-larve jusqu'au 42me mois,

dans des bacs de 25 litres (influence de la densité des post-larves au litre).
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Les crevettes ayant un grand espace disponible présentent une croissance
plus rapide que celles dispeosant d'une surface restreinte ; ainsi nous
avons un poids moyen de 860 + 160 mg pour le bac le moins peuplé, 700 +
180 mg pour le¢ bac le plus peupld, avec des résultats intermédiaires pous
les auvtres baes.
On e€st ainsi conduit : considérer que le nombre le plus réduit
de post-larves serait lc plus favorable A un élevage de type utilitaire,
Toutefois si 1'on ticnt compte de la biomasse, bien que son
aceroisscment soit proportionnellement trois fois plus élevé dans le bec
a peuplement minimum que dans celui dont le peuplement est le plus dcnse
on remarquera que sa valeur totale reste trds inférieure (de 19,8 = & 55 £)s
Nous estimerons donc que le choix de la densité devrait &tre
intermédiaire entre les deux extrémes , 200 3 400 post-larves aou m2 devant
donner le meillour rendement, méme si le poids individuel des crevettes est

un penw moindre.

V. RAPPORT ENTRE L& SoISON DE Lai METAMORPHOSE DES POST-LARVES (DONC
INDIRECTEMENT DE LEUR NAISSANCE) ET LA CROISSANCE.

On s¢ doutemues dans le milieu naturel la croissance de P. scrratucs,
comme celle de tant d'autres espdces marines, est soumise 4 1'influence dos
saisons qui diminuent ou augmentent la valeur des différcents facteurs de
milieu (température, nourriture, lumidre, ctC...).

I1 nous o paru intéressant de voir si, en milieu fermé, & unc
tempéroture égale ou voisine de cclle du milieu naturel (de 10 & 15°C)
maiz avec une nourriture constamment assurée cette influence rostait
sensible,

C'est pourquoi nous avons mis en bacs de 25 1 trois lots de
56 post-larves chacun, respectivement métamorphosécs en mars, juin ct
cctobre. Nous avons suivi ces élevages pendant vingt mois consécutifs.

Les courbes de croissance de ces trois lots (figure 46) préscntiond
des analeogies : alternance de pentes montantes et de paliers qui traduiscnt
des périodes de croissance rapide suivies de périodes de croissance ralentic,
les premi®res se situant du printemps 4 l'automne, les secondes en hiver
(sensu lato).

I1 en rdsulte qu'apreés vingt mois, le poids final cst diffdrent,
I1 est de 4,10 + 1 grammespour le lot de mars, de %,40 + 0,8 grammes pour
le lot de juin, de 2,85 + 0,4 grammes pour le lot d'octobre.

Ce sont donc les crevettes dont la métamorphose s'eat faite cn

mars qui ont les meilleures chances d'atteindre les poids les plus élevés

v
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Fig. 46. - Influence de la période d'éclosion des oeufs sur la croissance pondérale
*s D, serratus (M + 7) élevds depuis la post-larve jusqu'mu 202me mois.

_ post-larves métamorphosées en mars,
- - - " " " juin,
' " Y octobre.
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celloz aloctobus éfant loo wmoing favericdos en ralson dlun démavrage tardd
ralenti par le premicr hiver, et ¢n cépit d'un taux ¢ croizgtnce pius T
au printemps sulvont; poais qui ne pacvient pos a compenser le retard du & mis
On remcrguera la corvrilation velntive qui existe entre los vé-
gultste do cotte cxpdrivnce et oo gul oo prodait, wo ¢u peint d¢ vue, g
le milicu natucel, Zn o{ict, les nost-icrves élevdes A pavtin ac navs,
corresrond:nt oux nremlieos éclozions, attelgnent & 1o fin do la propifre
salson do croimmance le poilds dee plus grendesm crovettes de la classe O
que 1l'en p&ehe & Roacoff, Carantec, dors los coucs peu profondes,
Lao post-lurves dlovéer en juin (provencnt des ¢ouxismes ¢closioas
dans le milicu naturcl) ont unc Jloissance rapiae, mois insuifisante pour

rattruncr on poids les pemt-larves apharues en mars ., ©1les correswondont

>

I

Goehés dnne 1o scceteur oréeité,

i

aux inGvicas les plus jsuncs

aynnt jencuveld cetto cxudrienceo, mais par une tompdérature de
20°C, avec d.ux lots do 50 post--lovve: wmdtarorphosdes, 1'un en juin, 1'iutrc
en ocwtobru, nows avens eu dos résuliits voising das précédunts , cecl en
dépit de conditions d'élevnge identiques (tcmr viture, nourvviture, nombra
dtindividus, mére volune d'uau).

Un ralentisscwent e la crolesance se prodiult conc de toute
manidre, sans deuntc sur l'intervertion d'un Imeteur autrs gue coux que
nous avons considdlrcdu,

Cotte obzervotion irait dans le sens du 1'hypothosce de VAN
WORMHOUDT (1975) lon loquealle, pour une rfme tempdraturc, loo activitds

nzymatiques digestives du crustacé dépendrenicnt de 1o photorheos 4 laguelle

L

les animaux son® souinis. I1 deviendralt alcrs dvident gue 1'{clairement

moindre ¢o la zaison hivernale pourrait 8tre, danc ce cag, déravornblc a

do tellos activitdo.

VI. ELEVAGE EN BiC DE 1500 litrcs.

svec cotte derniére expéricuce, nous avons voulu sulvrve nendant

vingt moiz 1'dwolution dTun goonwe aumériquement dlmportiait do pent-larves

(800) dmur wa volume d'enu plus grand (1500 1ities) que cewst due oxpériences

précdiintes, avee wne semvdrature consinate de 21 + 0,5°C qui est 1o plus
favorable & 1 c¢roigsance dz L'ospice. L'opdrnticn oo wdbuud le 1oc octebre

19735 (0,5 port -loxves cu litre, 110 suot-larves ou m2>.
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a ¢ 1a mortalité importonte au cours des six premiers mois

(52 %) o diminué assez régulidrement par 1o suite (figurc 47). Il a donc
f21llu un tamps d'adaptation qui constitue un handicap assez lourd pour un

cdlevage fait dans ces conditions.

[

Précisons que nous avone tenu compte dans ce chiffre de 52 %
de la mortalité necidentellc occasionnde lors des différentes mensurations
de crevettes. Par ailleurs ces derniéres ne disposaicnt pas d'abris, ce

gui n pu développer le cannibalismc,

b : le sex-ratio des femelles (figure 47), qui est de 62 % 2u

troisidme mois, accusc une 18gére mois constante diminution qui 1'améne &
49 % au vingtidme mois. Ce déficit peut &tre dff aux nombres de mues nnor-
malemcnt élevées conrcutives aux pontes qui surviendront su cours de cos

600 jours et qui pourraient rendre les femelles plus wvulnérables.

¢ 3 la ecroissance . Ainsi que le montrent les courbes de 1

figure 48 la croissance des mAles est relativement régulidre s cclle dec
femelles 1l'est beaucoup moins. Un certain blocnge, veire une diminution
de leur poids, apparalt vers les 72-10& mois, puis du 152 au 192 mois. Or,
ces palicrs corrcspondent & deux longues périocdes d'intense reproduction
(pontcs <k éclosicns), ce qui confirme d'ailleurs la courbe représentative
des pourcentages de ces derniéres, surajoutée aux courbes de croissance d.
la figure 48.

Bn dépit deo ce rythme plus heurté, les femelles ont ncquis en
fin d'expéricnee un poids moyen de 6 + 0,8 g presque deuble de celui des

mAles (3,3 + 0,6 ) et comparable & cclui des nnimaux dans le milieu naturc

d : la repreoduction. wu cours deé ces vingt mois, les femclles

ont poncu six A zept fois , & savoir
deux fois entre le Téme ¢t le 95me mois pour 80 % d'entre =llec
une troisiséme fois aux 13&-14% mois pour un pourcentose moindro,
quatre fois entre les 153me et 198me mois pour 90 % du total.
Ceci donne donc entre six ¢t sept pontes pour l'ensemble de ces
crevettes 3 1'Age d'un an et demi environ, alors que dans laz nature les
crevettes de méme 3ge, nées & la méme dpoque, n'auront pondu que deux foic.
La relation existant entre 1o croissance pondérale ot la repro-
duction montre clairement, nous semblo-t-il, qu'z partir du scptidme mois
une tempéroture élevée (21 + 0,5%en 1'occurence) favorise dovantoge 1'ac-
tivité reproductrice que la croissance et asit done vraisemblablement au

détriment de celle-ci.
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Fige 27, - A Zvolution du sex-ratio des femelles,

3 :Evolution du taux de survie d'un lot de 800 nost-larves élevées

jusqu'au 6502me jour (M + F).
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VII. TAUJ DE CONVERSICN DES ALIMENTS EN FONCTION DU SEXE ET DU POILS.

Les rézultats, moins satisfaisants peut-8tre que nous l'espérions

gquant au gzzin de poids dans ces élevages expérimentaux, nous ont inecité a
calculer le taux de conversion des aliments en premant comme témoins des
crevettes nourries quetidiennement avec des gonades de Cancer pagurus.

Chaque Jjour, la quantité de ncourriture ingérée a été détermiric
par différence entre le poids d'aliment fourni et le poids d'aliment non
conscmné. Hous avons également tenu comnte dans nos calculs de la maticre
dissoute.

Les crevettes ont été placées dans des bacs de 25 1 munis, sw
le fond, d'abris pour éviter le cannibalisme et tenus & une température
de 21 + 0,5°C.

Le taux de conversion, c'est-a-dire la gquantité ‘e nourriture
qui doit &tre fournie & un individu pour obtenir un gain de poids donné

a été dtabli d'apres la formule

nourriture distribude (poids sac)/jour

eain de poids frais/jour

}.}
&)
b

llous l'avons déterminé pour quatre lots de miles dont les poi
moyens respectifs étaient les suivants : 0,84 + C,06 £ 3 1,34 + 0,00 ¢
2,49 + 0,14 g 5 3,27 + 0,30 g et pour cing lots de femelles dont les poi.lu
moyens étaient les suivants : 0,88 + 0,16 g ; 1,68 + 0,12 5 5 2,4 + 0,12 ¢
5,66 + 0,26 g et 8,51 + 0,72 g.

Le nombre de crevettes par lots était compris entre 9 et 28

exemplai.ec. Le taux de conversion a été £tabli sur une périoce allant

du 4.11. au 6.1., c'est-A-dire durant 54 jours (tableau 23). Les crevetite:

ont ainsi mué une ou deux fois.

Les chiffres indigquéc par ce tableau montrent gue le taux de
conversion croit avec le poids et par conséquent avec 1'8ge, pour 1l'un
et lfautre sexe, autrement dit gque la nourriture devient de moins ern moins
profitable % la croissance pondérale. Dans les conditions de 1'expérience,
au-Geld d'un poids moyen de 2,40 + 0,14 gz pour les mAles et de 5,506
0,26 g pour les femelles, il n'y a plus accroissement pondéral en dépit
d'une ccnoommotion relativement importante de nourriture. L'aliment ingérc
sert 3 assurer uniquement l'entretien du métabolisme de base ; le taux de
conversion est nul. Ceci peut tenir & deux causes sans doute simultandes
un aliment incomplet et des conditions de captivité défavorableaz. La
fisure 49 montre gue, chez les femelles, la consommation de nourriture en

poids sec est pratiquement la méme pour des groupes de poils différents.

¥



¢ Hombre : Sexe :Pds moyen début :Pde moyenm ou S42me: Consommation poids sec/ : Teux de conversion 'iu

. . . (mg) _jour (mg) . Jour au H4eme jour (mg) . B42m. jour
.20 ( M . B4E + 10 _ 1270 + 160 . 30,77 + 5,2 ; 5,7
20 M . 1338 + 60 _ 1620 + 120 L2, T+ 422 ? 5,7
~10 M . 2480 + 140 . 2620 + 170 . 80,84 4 7,94 . 19,2
R ) M . 3270 + 300 _ 3200 + 270 ) 70,07 4 13,58 ) Nul

e 9 F _ 883 4 110 1850 + 25 ] 61,65 & 10,48 . 3,5
.2 . F C 1580 + 120 L1840+ 140 (263 30,54 + 7,72 (262 . 4.6 (262 jour)
) ’ ) ’ qour) ) JgQur) )

. 1 . r . 2400 + 120 . 2REC + 150 i £1.25 + 10,158 . £,2

. e . F . BER0 4+ 250 . 5590 + 340 i AC. 51 + 5,54 ) Nul
.10 7P 9510 + 720 . E180 + 500 _ 60,71 + 12,28 ) Nul

T4bl1.2%. ~ Tuux de conversion des aliments en fonciion du sexe ot Ju zoius deg crevettes durant une

péricde de ¢ jours (lu 4.11. au T.1.).
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Ceci semblerait indiquer que les femelles adultes supportent mal la captivité.
Chez les mlles on remarque par contre que la quantité de nourriture ingérée
croit réguliérement.
La consommation de nourriture ne s'effectue pas réguliérement
tous les jours. Nous avons en effet reporté sur les figures 50 et 51 la
quantité moyenne journalidre ingérée par jour pour les différents lots de
crevettes. Des pics correspondant & des périodes maximales de consommation,
séparés par des phases de consommation minimale s'observent. Ce phénoméne
que l'on rencontre également chez d'autres crustacés doit &tre pris en
considération pour l'alimentation des crevettes dans 1l'optique d'un élevuic.
De meilleurs taux de conversion s'observent lorsque les conditions
de captivité différent. Dans un bac de 1 500 litres, & la température de
21 + 0,5°C, le taux de conversion apres trois semaines était de 5,6 pour
des miles de 2,7 g et dos femelles de 4,4 g.
L'évolution de la consommation moyenne Jjournalieére en poids sec
et du poids moyen de crevettes a pu &tre déterminée pour les mfles et les
femelles durant huit mois (du 400% au 640% jour) (figure 52). On remarque
que du 400¢ :u 5402 jour, les wccroissem:unts pondéraux vont de pair avec.

e

._la quantité consommée., Par contre, du 540& jour au 640e jour, le ids des
nowrtliag o waomm e i . oidy Mo dur Lrevillia )
cravekbes augmente régulierement alors que la,gqaﬂtzke de_ mourriturns consommae
accuse une faible pente, voire méme une stagnation.
En tout état de cause, il nous paralt évident gque dans la nature
le taux ¢ conversion est beaucoup plus pesitif puisque les crevettes
adultes de lo région de Roscoff atteignent des poids moyens de 4 g (mAles)
et 8 g (femelles) avec des maxima de 7 et 14,8 g respectivement pour chaque

SeXe.

VIII. VARIATIQNS PONDERALRS DURANT L'INTERMUE.

Nous avons pu déterminer 1'évolution pondérale journaliére chesz
trente crevettes isolées maintenues a 21 + 0,5°C, d'un poids moyen de
256,8 + 59,8 mg, dont la période d'intermue s'étalait sur huit jours
(figure 53).

Nos pesées, effectuées tous les Jours, montrent qu'il y a :

- augmentation pondérale dans les heures qui suivent la mue,

]
¥

1égére diminution du poids moyen jusqu'au'deuxiéme Jour,

- augnentation nette du poids du Jour 2 au jJour 4,

~ stabilisation du poids du Jjour 4 au jour 6,

- augmentation sensible du poids moyen durant les deux Jours

gui précédent la mue.
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Représentation de la consommation individuelle journalidre moyenne de nourriture en p

oids sec { mg )s

chez les femelles, durant la période s'étalant du 4 novembre au 6 janvier ( t° = 20 £ 0, 5°C )y =

101ds moyen des femelles au 4/11 : A=8, 51 g - B=5,66¢g
=0, 883 gs = +
Consommatlog moyenne journalidre individgelle : A=060, 31 - 12, 2
=61, 25 ~-10, 18ng - D=30, 34 =7, 72ng =~ E =61,

8
85

g

Cm?2,40g - D=1, 68¢g

- B=140, 81 X5, 54 ng
10 48 NZe —
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L'accroissement pondéral passe de 19,25 + 4,44 % au jour 0
a4 33,44 + 6,89 % .« jour 8.

Tous n'avons pas déterminé les stades d'intermue durant ces
huit jours. Ccpencint, & partir des observations de RICHARD (1978) portans
sur les proportions moyennes des durées des stades d'intermue chez Palacimci:
serratus en fonction de la température et de la t.ille, nous avons pu

“.ia.e les stades dlintermue durant la période considdérée de huit jours.

Ainsi :

- la diminution de poids du Jjour O au jour 2 correspond aux
stades A, B et une uartie du stade C,

- l'avgmentation de poids du jour 2 au jour 4 correspond A une
partie des stades C et D,

- la stabilisation du poids du jour 4 au jour 6 correspond a
une partie des staduis T et D1,

- la nouvelle augmentation pondérale du jour 6 au jour 8 corres-

pond & une partie du siade D1 et aux stoucs D2-D4.

CONCLUSIONS

Nous odeapitvierons ici lez principnles données précisdes ou
acquiscs o~u cours Qv ce troisieme chapitre, par nous-méme ou par d'autres
auteura.

Une temadrature élevée (210 + 0,5°C) permet une diffdérenci.tion
plus rapide des sexes et donne ainsi la possibilité de les séparer de
bonne heure, s'il 7y = lieu.

La croic nnce est inférieure chez les mlles dés 17 ipnarition
des caractiros sexuels secondaires. Ce probléme est important, car d¢ans
l'optique d'un élevigc intensif, 1l est préférable de choisir des éclosions
3 pourcentage ¢levé de fomelles.

La croiscnice, ainsi gue la survie, sont proportionnelles nu
volume dicau et & la surfoce des bassins d'élevage ; ces derniers doivent
&tre aménagés de manidre & fournir sux crevettes des abris qui augmentent
fortement la survie en atténuant, voire en supprimant, le cannibalisme.
Bien que P. serratvs soit un cmstecd a4 comjortement grégaire, il est
nécessairc de ne pas dépnsser des concentrations telles que le cannibalisme
se manifes.c raloré une nourriture abondante (200 & 400 post-larves au m2

paraissant &tre la densité & rutenir).




Un runport existe entre la saison de métamorphose (donc indirec-
tement de la naissance) Ges post-larves et la croissance, celles cGu mois
de mars ayant la croissance la plus élevée. Ces observations rejoignent
celles d- VAN WORMHOUDT (1975). En effet selon cet auteur/les activités

enzymatiques digestives de Palaemon serratus varient de fagon cyclique, sc

caractérisant par deux maximumsdurant 17 journée, avec une vnotopéricue dc

12 heures. L'amplitude des variations enzymatiques est maximale pour une
photopériode proch: de la photopériode naturelle. Par ailleurs, les lumiércs
bleue et verte stimulent la croissconce. Ainsi, la caison, la qualité et la
quantité de nourriture, l'heure de fourniture des repas ont un rdle important
sur la croissance.

RICHARD (1978) a constaté que pour des crevettes de taille
comprise eéntre 20 et 30 mm de longueur totale (mesures prises depuis la
base des pédoncules oculaires jusqu'd 1'extrémité du telson) élevécs durant
80 jours,la meilleure température pour la croisstnce est de 22°C. Au-dela
de 22°C, il y a ralentissement de 1la croissance, particuliérement chez les
adultes. I1 est donc important de rechercher un équilibre entre une fréquencs
de mues élevées et dern périocdes de muvs asssz lonpgues pour que les crovettes
ruissent accumuler les réserves, afin d'établir les meilleures conditions
de croissance on captivité. Nos observations montrent cependant que chez
des crevettes élevées a une température de 21° + 0,5°C depuis la post-larvce
jusqu'au 6008 Jour, la croissance est rapide au cours des premiers mois.

Par la suite, une température constante de 21° + 0,5°C accélere
surtout 1'évolution vers la ponte et multiplie celle-~ci par six ou sept en
une année et demi, alors qu'en milieu naturel les crevettes de méme fge
ne pondent que deux fols., Une haute température fagorise donc la reproduction
au détriment du gain de poids ainsi que le confirme d'ailleurs le calcul
du taux de conversion dcs aliments en milieu fermé.

Par ailleurs, cher des post-larves élevées & température ambiante,
et nourries régulidrement, la croissance est également ralentiec au bout de
quelques temps ;3 ce phénoméne est d'autant plus marqué gue les individus
sont plus &zés, comme le confirme le c.lcul du taux de conversion des
aliments.

La quantité de nourriture consomméc n'est pas réguliédre, mais
se caractérise par des maxima plus ou moins espacés. Il existe donc un
ensemble .o facteurs dircctement reliéds les uns aux autres qui rendent
difficile l'zpproche des conditions idéales pour un élevage intensif des

-3

post-lurves de P. serratus.
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I1 svrait peut-8tre souhaitable d'effectuer un abaissement
progressif de la température d'avril a coptembre, de maniére a bloguer
au moins partiellement l'activité ruproductrice au profit du gzin de poins
ou bien plus simplement,liuspece €tant euryhaline, eavisager le déverse.
ment de vost-larves quelques temps apces leur métamorphose dans les lagunus
littorzles en vue d'élevegsc extensif,

Pour un élevage en bassin, il reste un probléme sans doute
délicat & résoudre, celui du choix des aliments qui conviennent, abondmts
et pou colteux. Ce point nous incite & 1'étude d'aliments composds suscep~

tibles de répondre & la question posée.
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CHAPITRE IV - ETUDE DE LA CROISSANCE DES POST-LARVES DE

INTROUITCTION.

Depuis guelques anndes, des tentatives de plus en plus nombre: =<
d'élevage de crustacés uwarinz présentant un intérét commercial se sont
multiplides dans différcnts pays. Compte tenu du colit élevé de 1l'aliment
naturel, de la difficulté de posséicr cette source disponible a longueur
d'année et de la variation de sa valeur alimentaire en fonction des saisurc.
de nombreux auteurs se sont intéressés a4 la mise au point d'aliments
composés. L'objectif d= cocs rechsrches est la mise au point d'un aliment
capable d'assurer wile croissance comvarable & celle de 1l'aliment naturel
et a un cofit fgal ou inférieur. Dans 1'élevage & grande échelle des

creveties commcoclalisdes, il reste encore beaucoup d'obscurités sur =2

3

is2 an point des alisen’'s compes C'est ainsi qu'au Japon ou ces

o

éleveges ont atteint un caractiére commsrcial & partir de Penaeus Jjaponicus

les poct-larves sors nourries avec des produits naturels (Tapes philippinsr-

Hytilus crassiies Vererupis japonica, Euphausiacés, refus de chalut).
Lea tentatives d'alimenbation artificielle n'ont jamais doané

une croissance dzalc & cells gue permet d'obtenir la chair de mollusques.
Cependant, selon LILADAYASHT et coll. (1971 V) , la croissance de Penacur
jaronicusz soumic= & un =¢sime riche en protéines & base de farine de cu’

W

serait supdrliens2 4 celle aes crevettes nourries avec de'l'asari' Venerup: s
Japonice.

Avant d'exposer le résultat de nos travaux, il nous a paru
intéressant, dans un gremizr temps, de faire un rappel des connaissances
acquises dans ne comaine, tant en France qu'd 1'étranger, au moment ol
nous entreprenions ce itravail, 2insi que de préciser le régime alimentai o
de P, serraius dans son milieu naturel. Dans un deuxidime temps, nous expo-
serons nos propres résultats ; nous concluerons en rappelant les connais-
sances aecquiscs depuis 1975 par d'autres chercheurs et en établissant

une comparaison avec nos trovoux.



I. RAPPELS BIBLIOGRAPHIQUES.

A - REGIME ALIMENTAIRE DE P. SERRATUS DANS LE MILIRU NATUREL.

Nos observations ayant porté sur des crevettes capturédes a
1'aide de casiers apprités avec du poisson salé (gadidés, triglidés,
t8tes de thon), il ne nous = pas ¢té possible d'analyser les contenus
stomzcaux. En effet, les casiers restant en mer deux et trois Jjours, lec
estomace de crevettes sont remplis uniquement de débris de poisson,

HUNT (1925) et FORSTER (1951) ont pu déterminer les contenus
stomacaux de crevettes capturdes au chalut. Ils varient avec 1l'Age des
crevettes, le lieu et la =aison. D'une fagon générale, il a ¢té observé :

- des fragments d'algues, constitudés essenticl lement par des
débris de laminnires, des filaments d'algues rouszes et vertes,

- des fragments de petits crustcnés (Ostracodes, Copépodes,
Amphipodes),

- des Foraminiftres et de petits Polychetes,

- de minuscules fymgnents, non identifisvles, ceci nouvant
s'expliquer par le fait que les Caridae possédent un moulin gnstrigue
ruvdimentaire et triturent leurs proies avec leurs piéces buccales.
AEGNAULT (1972) et LERCUX (1971) font les mémes remarques respectivement

pour Crangon crangon et Palaemonetes varians.

Chez les individus de la classe 0, FORSTER note 1'ubsence de
débris d'algues et une grande quantité d'ostracodes. D'une fagon ¢énéra

Palaemon serratus est considérée commec une cspece omnivore, avec une

tendance carnivore marquée, Au labeoratoire, nous zvons pu noter gue

P, serratus se précipite sur des proies vivantes (Artemiq adultes,
Annélides) ainsi que sur des produits frais (hépatepancréas de patelle,

de crabe, gonade de tourteau). Les algues (Fucus, laminoires) leur scrvent
plutdt d'ab-is, et ne sont ingérdes que parce que les proies fixées sur
elles n'ont rv &tre sépardes. Chez des langoustes du genre Jasus, dont

le régime carnivore ezt connu, il a égnlement été observé que les estomacs
pouvaient contenir des débris d'algues en grande quantité.

351 lee conditions sont bonnes, le cannibalisme est pratiquement
inexistant chez P. serratus, comme en témoirme leur comportcment grégoi-c,
dans la nature ou en captivité. Cependant, toute crevette affaiblie par
une maladie ou lors de la mue, comme la perte d'un péréiopode ou une

blessure par cxemple, est généralcement dévorée.


Copspoc.es
Amphipoo.es
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B - BESOINS NUTRITIONNDLS DES CRUSTACES ET PREPARATION DES ALIMENTS

1. Besoins nutritionnels.

o : hesoins en ccides aminés et protéines. COWEY et FORSTLR

- %

(1971) chez Paloemon serratus, SHEWBART et coll.(1973) pour Penacus oztocu,

ont pu dresser 1la liste des acides aminds essentiels communs a ces deux
crevettes, soit : arginine, histidine, isoleucine, lcucine, lysine,
méthionine, phénylalanine, thréonine, tryptophane, tyrosine et valine.
Cependant, si les besoins qualitatifs sont connus, les besoins quantitoti
ne le sont pas, & quelques exeeptions prés., C'est zinsi que KITABAYASHT
¢t eoll. (1971 III) affirment qu'ils ont pu déterminer les taux de
méthionine et arginine nécecsaires pour assurer une croissance normalc
de Penacus japonicus. La prédominance des acides aminés basiques est

favorable & 1o croissance (DESHIMARU et SHIGENO 1972). Ces mfmes auteurs

s
%

. .
s 1T

ont pu montrer que des aliments dent la composition ¢n acides nminés
voisine de celle de l'aliment naturel de référence permettaient d'obtenir

une bomnne croissance chez P. japenicus. Cependant, DESHIMARU et KUROKI

(1974 a) ont rumarqué gu'un s2liment composé d'ncides aminds de synthese
dont la qualitd et la quantité étnicnt voisines de celles de 1'aliment dc

5

référence ne donnait pas un gain en croissance comparable celui du
témoin. Cecs auteurs pensent que la ration protéique ninsi artificicllement
obtenue par addition de ses différents composants perd toute s« digesti-
bilité,

Suivant les cuteurs, les taux de protéines permettant d'obienis
les croissances les plus proches de celles acguises avec 1l'aliment naturcl
sont comprises entrc 22,5 et 30 % pour Penaeus aztecus (SHEWBART ¢t coll.
1973) =t de 70 % chez Penaeus duorarum (SUBRAHMANYAN et OPPENHEIMER 19¢9
Chez Homsrus americenus, CASTELL ¢t BUDSON (1974) obscrvent que le

L

meilleur pourcentnge de croissance s'obtient avec un taux de protéines
de 60 %, La chroir d¢ moule considérde par COWEY et FORSTER (19 ) comme
donnant wic croissance optimale renferme 60 % de protéines.

I1 ¢st a remarquer que les écarts importants des taux do
protéines cités pnr les auteurs varient d'une espéce & 1'autre, ce qui
peut s'expliquer par les différences de régime alimentaire, mais aussi

au sein d'une méme espéce.



b ¢ besodns en lipides. Les bezoins on lirides sont peu

connus. [l semble, d'anrces do nomoreoux autbouis (_UI““' {0 1972 ; 3EUDO et

coll, 1971 ; SICK et BAPTIST 1972 ; S1CK et ANDREWS 1973), gu. le foux

da lipidesoptim:l devralt se situcr cerire 5 et 10 % du égime alimentaicse.

FORSTER ot BEARL: (197%) ont remaroud que des toux de lipides suyéricufﬁ a

15 % wenvont causer un offet irkibitcour sur la ccoissance. SHEWBART

coll. (1973) ont mi monirer qu. 1l'incornorsiion de 1 & 2 % d'neite lino--

lénique rpurifid au régime permettait d'oblerir une bounw croig=rnce ;

cet acldae grns cst essentiel dans 1l'wlimentation ¢ 1o truite (CLUTELL

coll. 197C). PATROIS (1974) a remi.rqué que cheoz P, serratus, les lipides

contiennent un wourcentags ¢levd d'reides gprr: de 1o sdrie linoldniques

nar contre, ceux d¢ la séric linoilique vont faibloment rgpréscntés.
Dtoutrs part, les crusitncds pont pas la sossibilitd de

synthétiscr Yo choloestdrol (VAN DER OOPD 1964 ; FUGGIE

et MONDAY 1955 3
TESHIMA -t KofAZads 1971 a). Or, ce +tfrol jouc w. rSle imvort .nt dans
loe mitobeidisme géudral, 11 ent propiblemcnt un précurssur des hormonss
de muc, co lao vitrmine D, des hormotes stérofdcs soxuelles, de 1n matu~

ration des cellules = xuellce et ¢o ia croisvones, Les annlyros offectudos

7

nar FaTROIW (1974)montrunt que ches P, serratus le cholostdrol est le soul

stirol prézert drms lo chuir de ce crustned. Lea begoins qumtititifs en
cholestérol ont td estimds & 0,1 % par SIUDO b coll, (1971), 2,1 % war
DESHIMARU ot XUROKI (1974 b) pour Penaguz joponicus.

¢ ¢ besoins en glucides, Lu digestion ies gluciden chez log

crustaces oinsi que la goésence de pluciduses (cmylasosg maltane, saccho-

rase, collulnsc, chitinnse) a ¢td ddémontrde nar KOOIEAN (166:). Lour
importoncs dans le mitanolisme dnerefvigie 2 Sté oboervés por STEWART ot
coll. (1972). vaLl.cl (1973) a su établir que durwt 2o jofne, il ao
produit uno chute importante des glucides corporcls, Lo caprelitd de
digdrer aifférents types de glucides varie avece las esphbees do crustacds,
Certoins amidons sumblent &too micux utilicds quo le glucone, Los gluciden

2

intervienncnt dans 1'élaboration ¢t 1o stockags du yeogene., KITa3aYASHI

et coll. (1973 III) ort opu wrouver gque lo glucosrs, en présence 4c lo
vitamine C, st utiliséd pour produire do 1'érergice.
1

Lo glucosnmine {tont conziddrdc comme un nrécurssur Jo la

chitirn:, dc¢ nombreux uteurs llort joutde & 1l'aliment i baso.

KIT:5aYaSII ot coll. (1971 I) romrrquont que la présence do slucosaming
a4 un toax ne démassant pos 53 % foavorisc 1l prodaciion ¢'dmorgie A

partir de glucosc. Cepenuant, DESHIMARU ot KUROKT (1974 b) wetimenl la

glucosamine comme non c¢ogenticlle rour les crustacd
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d : besocins en vitamines. Bien que les beseins quzlitatifs

et quantitatifs e¢n vitamines soient mal connus, de nombreux futsurs
ajoutent des vitaminecs aux aliments de synthése, FISHER (1960) a fait
une synthése des connaissances ~ctuclles sur les besoins en vitamines
des crustacds ; il apparait que 1a plupart des vitamines du groupe B
sont ndcessaires aux crevettes, ninsi gque les vitamines € et ®B. L'adjonc
tion de vitomine € au régzime alimentaire peut favoriser la croissance

(KITABAYASHI 1971 II). En excds, cotte vitamine inhibe 1o croissance.

¢ : bescins ecn sels minéraux. Ces besoins ne sont pas

£

connus. La plupart des nutritionnistcs ont utilisé des sels mindera
dont la composi®imu avoit été établic pour d'autres animaux, KITABAYASHI
¢t coll. (1971 I) ont pu préeciser les tencurs cn Cot+t du régime, donnd
sous forme de CO03 Co et P04 H Cn. De nombreux auteurs ont fnit varicer

-

le rapport Ca/P de facon a

définir les meilleuresproportions de ces deux

sels minéroux. D'une fagon générale, il est admis que les crustocés puisont

directement dans 1l'eau les sels ¢issous menguant dans leur régime. Selon
SHEWBART et coll. (1973) lc phosphore pourrait &tre essentiel du fnit des
différences de concentration trouvées dans la chair des crevettes et dans

1l'enu de mer.

2. Préparation des alimen

v ¢ liant. 4 1'inversc des poissons, les crustacés
n'ingéreont pas immédiatement 1'aliment . Ce comportcment doit intervenir

3

sur le choix du liant afin d'zceroitre la tenue & l'enu de 1'aliment ot
éviter ninsi la perte d'éléments hydro-solubles, 1a désagrégation =zt 1a
décomposition des protéincs. Parmi les principaux linnts utilisés, citons
1'agar (KANAZAW: et coll. 1970 , COWEY ot FORSTER 1971); 1a gﬁlntin:

(Fo
(

ruteurs utilisent un 2lginate dont ils renforcent 1'action par un séques-

RSTER ct BEARD 1973) ; la carboxyméthylcellulose (CMC) ot 1'amidon
AYUKLWA et coll. 1972) ; 1'alphacel (MEYERS et coll.1970). Ces méme

trant, le tétrosodium pyrophosphntc ou 1'hexométaphosphate de sodium,
dont le r8lc est de favoriser les linisons ioniques entre les ions Cat+
du milieu ¢t les molécules d'nlginnate, ce qui o pour effet d'augmentor
1n viscositd. SICK et coll. (1972), MEYERS ¢t coll. (1972) ont cmploy:
le collagéne, estimant que ce produit donnc wne meilleure stobilitd &
1'cou et favorise 1l croissance des pénéidds. GRONINGER et coll. (1974)
utilisent un liant protéique résultant de l'acylation de¢ chair de poisson

ou de¢ viande.


eff.it

b : mode de présentation do l'nlimznt., Les ~liments ont

#té présontds sous différentes formes : gronulés scces, plies hunmides,
copoules. I1 semblerait que lea teehinigques o préparation d:

1liments Ciminuent cone L'engemble 1o valeur nuteitionnelic, Lo Forme hupino

donnz géndrnlement une mceilloure croisgnncs quo 1o granulé soc,

trods, 11 ddtection de 1n

sy
—
>
2
o
£y
&
0

c ¢ phogostimulants. Ches

nourriture s £21f ezzentiellement por chémordocntion. Plusicurs outenrs

t
(FORSTEL 4 coll. 1971-1G7% 3 SEEWBAET =+ coll. 1973, Ka¥.Z:i 1970) ort

irtrovuit dong ilop rdgimes ~limcnt~irss des phogosiinul-nts (ncides cminds

urs, witraits solubles do calmnr, ete...). Les cszcis de ACHE o Cu3E

m

) montrent que les chémordcepteurs sont extrémernont sensibles a
ces phogestimulants, et pormetternt de supposer que les crustocés sont

plus vite ottisds por L'alimont compos.

1I. B3554als EFFECTUES

AU cours do nen essnig, nous avols Tentd do ddtorminer 1'influsnoc

sur 1n croigsance pound¢rale des post-larves ot des Juvdmiles

- S toux 4. nrotéines,
- du mode de préscntotion dz l'aliment,

- de la diversification dos sounces de protlinces,

A - INFLUCNCE DY TAUX DI PRCTEINES SUR LA CROISSANCE PONDERALE DES POST-

LaRVES BT DES JUVENILES.

Le trnbleau 24 indique les toux protdiques correspondont cux
m:illeurcs ceolgstncer obnuerviées cohez diffdrentes copoces de cruvebtes

(Pénéidés ot Caridds). Sams Otre oxhausti?, i1 permet de micux situer

(]

les diffdrences trouvdes dans les toux de protdinen congidérdés comm.

7

donn.nt des croissances optimnles por leurs ~uteurs. Parni les ~liments
] JoH

comporés essnyes chog Pnlaemon serrxatus, CUZOM (1970) ~ utilisd des

roduits lont lem protéines wmrovenniont de dirférentes sources ¢ vipdtolos
- o kN

et mim:les 3 11 o constatd gue cos derniérez vermettent d'obtenir unc

meillouce crvoizsince. FORSTER ot GABBOTT (19 ) gunt a vux catiment gque

toulcs les protéinus animales ou vépdfales sont blun digdéréees ¢t nosinildéy

90 % .n moyenn: o Palacmon serreafus.
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BEspces *  Taux protéique: Source principale Z duteurs
. Gu régime en de protéinc .
" % de M.S. ’ :
Penacus japonicus . 55 Jfarine de soja . KANAZAVA et al.(1970)
" " 55 farine de calmar . KITABAYASHI et e1.(1971)
J . 60 farine de calmar . DESHIMARU et SHIGUENO (1972)
" . 40 farine de crevetts . BALAZS ot al. (1973)
Penacus monodon . 45,8 [ caséine i
: : ‘ ’ * LEE (1971)
. arine de¢ poisson .
Fznz_ us indicus : L ¢{ farine de thon : pa— —
5 i 5 45 L COLATT (19f~.¢)
: ¢4 farine de crevette .
Penacus sctifcrus : 14-30 :farine de poisson :  ANDREWS et SICK (1972)
Penasus aztecus ’ 25 “f farine de soja ’
’ 1 farine de crevettes ’ BaLAZS et =1, (1973)
’ farine de poisson ’
Macrobrachium rosenbergii 35 Jfarinc de soja i 3ALAZS et 21.(1973)
Palacuon serratus . 40 _f farine de crevettes . FORSTER et BEARD (1973)
; .1 farine de poisson "
Crangon crangon . 30-60 .conc. protéines poisson ROGNAULT ot LUQUET (1974)

Tabl. 24, - Taux protéique optimal pour diverses crevcettes latantia.

e

-
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1. Matériel et méthede.

ot régimeg nliwcntoires expérimentds. Quitre régines compo s

dont 11 comnositien cuntdsimide glerbale wst donnde dmns les tableoux 25,

26, 27 sont utilis Lea réemimes Idsignés par lez numérox I, IT, IIT ot
IV renforment rospectivement 20, 40, 50 ot 60 % de protdinus bivtes
(toblenw 25). Lu source protiique est constitude par un concontvd do
protdéin.s solusius ju poicoen (CPIF 80), choisi pour son toaw élcvd an
protéine: (32 %), Le Soux ~zotd wst ajuetd on subslitumnt wu CPST 80

de 1'amidon de mnfse prégdlatiniasd. Les rdgimes prépoarés sont isocrleoriques,
compte ternu de ln hnute digestibilité de ce glucide. Do cette fagon, log
différencoes de croissances des crevettes pourront Atre attribudes aux
varinticons du taux protéique.

Les différents ccenuosantn zeont mélongds dane w.

Hobort. Les lipidcs zont ~joutds durnut 1'homogéndisction,
est dissous dops 1'cou & 50°C ot ~joutd nu meoment de 1

o oprépnrntion des
eranulds, suivont les tociniques de MEYERS et coli. {(1972). L'iliment est
mis en forme A l'aide o'unme pressc dont 1o Filisre wat do 2,5 mn, Los
granulés sces, mesurant 2,4 mmode diamdtre ot 10 = do long, sont adchds
dns unc ¢tuve non ventilde & 40°C pendant 12 houeos,

L'aliment a ¢td distribué deux fois rar jour (metin et soir), 1le
régime naiturel do référence dtont 1U'hépatosanerén. de patelle fralche,
Précizons A ce nropos que scion FORSTER ot BBAdD (1973) i1 n'y o pas de
différonce Ao croigsance cntre los creveties noWri«s unc i(ois ou trois
fois wpar 24 heurcz., CTICK et coll., (1973) wroposcnt do loigscr lus croveties
du genre Penacus en contact ovee 1' . iiment 24 heurcs sur 24 en raison do
leur oG, de vie, Tltéricurerert, SICK ¢t coll. (1973) lmontrent cxndri-
mentaloemont gue los repas distribuds toutesn les six heuras sont préeféralbl.s

par suite do 1o perts incontrdlable 4o matidére nutritive et d'uns cortrine

A

ccecutumincee dos chdmordcupicurs dios crovettes a 1o nourriturce,

b ¢ motdériel animel et dispositif d'élevage. Doux cent
- pl kRl

cinguantc post-lanrves sont rwépartics ocn cing lots (A, B, C, D, E) plrods
anne des boes o 25 litres alimentés en eouw de mer courante, nvec un débily

vorinnt cic 20 a 50 litrun/hourt. Le poids meoven des post-larves so situs

:ntrc 7,6 ¢t B omg. Lo tompéroture de 1tzan ost maintcnue a 20°C. Lo crois-
sance ponddrale des crevettes est oLgurvée en pesant les lote tous lus

quitize Jjours, Lo tablenwu 28 rdsume le protoccle oxpdrimentnl utilisé.
Ltexpériency se ddérouls: Ju jour O (mét:morpno:u) 1 Jou J 240 (8 mois).
4 partir du gurtriéme mois, log sexes gornt ddterminds cour 1'enscmble dos

lote, Des 1n diffdrencistion des miles, noug €tnblisscons le poids moyen




CPsP 80 (1) o 23,7 « 71,

amidon wu mafs prézdlatinisd 61,77 ~ i, T
Huilc do soJz 2,5
Huile do foie do morue 2,5

Mélenge mindral

Mélnngs vitaminigue

[ACEERNA RS}

aloinate de aodlum
Siquestrant (2) 1

Glucosnmine Q0,5
Prolin: 0,5

Acide glutardgus 0,5

Tabl. 25. ~ Composition centésimale des régime (g. pour cent de la
matidre séche). (1) : Hx5,25 = 84 % de la matidre séche,
(2) : P2 07 104, 10 720,

Iscleucine 4,3
Loucine Ty
Thrionine 3,9
Pr.lonylnianine 3,6

Tyrosins 343
Mdéthionine 3.1
Cystine 1,0
Lysine 7,9
Fistidine 159
Arginine 6,5
Tryptovnane 1,0
Valine 4,9

Tebl. 26. - Comrosition ¢n acides aminds du CF3P 80 (acides arinds
exprimds on /16 & 4'N dosage effectud par le 1nbo-
ratoire du mitabolicwe azoté do L'INRA).



Sels mindroux (COWEY et al. 1970).

mélange n® 2 USk XIIT 100 &
chlorure d'aluminiun 18 ng
sulfate de zinc 357
chlicrurc du cuivre 11
sullate o mnnganése 30
lodure do petassiun 17
chlorure do¢ 2onalt 105 mg

Mélange vitumirigque (HALVER 1969)

(Constitutants &1 mg/g ac ~Lttii>.

chlorurz do thiamine 5
riboflavine 20
pyridoxin. (chlorurs) 5
chlorure d¢ choling 500
acide nicotiniqus 75
pantothdnate do caleium 50
inositol 200
biotine 0:%
acide folige 1,5
ncide oscorbiqus (L) 100
vitamin: B 12 0,01
merzdione (X) 4
acdétate de tocophidrol 40
Tabl. 27. - Composition dis sl mindraux et vitoniniques

des végimes étudidn,
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© Promigre pertie 3 I A J, . ¢ Douwisme partic ¢ J a J. . '
R R B P10 , wERe 120 % 240 :
Lot Type dc réeoinc no des T ofype de pégime Lots .
: . o régimes ¢ -
A 20% virotéinea I ) .
* B 40% " II * hépatoprricréas P Z
: y . s e patelle ‘
C o 50% g 111 | v opEbes G
D 60% " v * (0% protéines D )
° B hépatopuncrias témoin 7 hidvatopuncrias B )
: de patuile : de pntells )

Tabl, 28. - Protocole oxndérimental adopté nour étudicr 1'influence du taux

de protéines sur la croissan do P, zcrratus des Jours 0 & 120

('D\ ()

et 120 & 240 (source de prot
poisson CP3P 80).

ne uniquw, composée de Ffarine de
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mfile + Temelle, plutdt que le poids moyen de 1'ensemble du lot. Ln croic-
sance des femelles étant supdriecurc & cclle des miAles, nous évitons ainsi
que des varictions éventuelles du sex-ratio ne soient la cause d'internd-
tntions errondes lors dc 1o comparsison des différents résultats.

™

Lo croissance des lots 4, B, ¢ é&tant similaire et fnible, nous
les avens regroupés au 120éme jour en un lot F, alimentd, avec do
1'hépatopancrdas de patelle afin de suvoir si la reprise de lo croissnance
allait s'effectuer ot de quelle maniere. Aucune des expériences n'ayont

¢té doublée, nous n'avons pas traité stetistiquement les données.

2. Résultats,

a @ toux de survie, La figure 54 montre que 1z survie est

supérieure chez le lot témoin durant les bhuit mois de 1l'expéricnce., EBlle
n'atteint cependnnt que 3% % au 2408me jour. Chez les quatrc lots nourri-
avec des aliments semi-synthétiques, on remarque quc les survies, tres
voisines ~u 1202me jour, sont compriscs entre 48 ct 59 %. En revanche,
dés lors que les lots 4, B, C sont nlimentds avec de 1l'hdpatopnanerdns
de patelle, on constate que leur toux de survie au 2403me jour cat supd-
rieur & celui du lot D et ceci malegré une densité trois fois plus élevée

de crevettes dans le bac. Néanmoins, 1z survie n'atteint que 24 %.

b : croissance pondérale. L'hépatopancréas de patelle nssurc

1o meilleure creissance pondérale (lot témoin), Au 42me mois le poids
moyen de ce lot est en effet de 914 mg, tondis que celul des lotas A,B,C,.0
¢st beaucoun plus frible (tablaau 29). Adnsi le poide moyen de nos lote
expérimentaux nce reprdsente ccspectivement que 18,18;22 ¢t 40 % de celud
du témoin., Le rdgime IV renfermant 60 % de protéines st le seul & fournir

whie croissance reéelativement satisfaisante.

4]

A partir Au 4éme wmois, on observe chez les lots rcgroupé
A,B,C (lot F) nourris avec de l'hépatoponceréas de patellc unc reprise
rapide de la croissance, Au 160&me jour, le poids moyen de ce lot dépasco
celui du lot D.

du 2408me jour, la meillsure eroissnnce ponddrnle s'observe choz

le lot témoin (poids moyen mfiles + femelles de 2,31 g), leus lots F ot D
(

ne représentant respectivement que 71,4 et 48,9 % de celui du lot B

témoi:


depa.es
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alimentaires chez des pout-larves Jde P, ec
Jusqu'au 240eme jour.
A ¢ lot alimenté avec Térime & 20% de protéines

oI
c:
D
JO

Le lot F correspond aux lots A,B,C re{rroupon

puis

n

! crotuan

" " 40%
" " 50%
" " 60?/0
avec hdépatopancréas de

s

"

satelle

/-\H/\

nourris avec de 1?7 hegatopancreas dc patelle

(
1
I
(

au 4

élevées

(-hc-::H»—iH

(T'\ e S s

lot F

ﬂuin).

ime mois,

chez des post-larves do I
. 240&me jour.

. unerratus €élcvées jusgqu'mu
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Régime Lot PO P20 P A0 P 60 £0 > 100 P 120 P 140 P 160 P 180 P 200 P 220 P 240 Lot
I A 4,8 18 32 66 115 150 1751
II B 3,4 11 27 54 90 135 175 }1 85 430 570 910 1150 1440 1650 F
111 ¢ 3.5 11 30 60 115 170 215]
TV 3,0 9 33 e 170 290 390 510 660 760 870 1010 1130 D
‘woin B 5 19 66 180 376 676 914 1230 1510 1740 4930 2160 2310  E
Toble 29, zZvolution du poids frais moycr (on mg) de P.- gorratue €1:vi de la nét-morphose nu huitidme mois,
¢n foncticn du régime alincatolrve.
NB - & partir 4u quatriemc mois, les lote A, B, C ont &td rogroupds (lot F) et olimentds asvee de
1'hépatopancréas de patclle,
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sure 55), Blle a été

¢ : dvolution de la croissance relative (¢

établie & partir du ccoificient d'accroissement pondéral Kp (poids & un
moment donné par ralpcrt au poids initial). Au 43me moi-, le Kp obtznu nvec
le rézime IV rceprdsente 56 % de celui du témein et celui des w(gimes I, II

et III; 18, 25 et %0 % seulement. De tels chififres font bien revsortir

l'insufiisance nutritive dow aliments composds comyurativenent & 1'oiiment
naturel,

A paxtic Ju quatricme mois, 11 y a brutale mu-mentation de la
valeur du Kp uwa lot I, qui paszse de 107,5 au 1208me Zour & 412,5 au #dne
mois, sans pour autant atteinure celle du tdmoin. Hlle nc reprézente cn

effet que 89,2 %.

d : évolution du pourcentage d'accroissement pondéral.Il nous a

paru intdrcssant d'exprimer 1'accroissemert pondiral A W (figure 54) cntus
deux nériodes, et ceci durant 210 jours. Jous avons wxvriné nos rdsultats

sous la forme 100 A W/W? pour chacun des lots, en tencnt compte, comme

précédemment, du recroupement des lots A4, B et C au 1205n: jour.

( o= W2 -ty W = medids au temps tiy W2 = poids au tenmps ts ).
La comporaisor des courbes obtenues permet’ de misux salsir

1'évolution 2 la croissance pordérale cn fonction du temps. Au 40&me jour,
le (. W/U1ubt nelicuwemt supérieur avec 1l'alimen?® d'originc naturelle
(t&moin}, savec lez aliwments componds, le meilleur réusuliat o observe pour

le 1ot D «t la valens la plus itaible pour le lot A. Cez dcarts s rotrouvent

e |

au 4emc mois. D'uri facon sdadrale, 1r A W/Jiévoluc darc le méme song
que la teneu. o¢n nrotéines des rdpimes.

A& partir Jdu 4éme mois, la valeuv du o W/”1 po.r le lot D et 1n
lot timoin B est pratiquement la wfme, Elie <ot méme int'éricure au 24Ctme
Jour chez le lot témoin. Ceci s'explique —ar le fait que la taillc moyent: :
des creveirtes a2 ce lot est plus dlevde, Ad contraire les crevettes Ju
lot T montrent un 4 /W1 qui croft bLrutseloment du 1405me au 160Sme Jour,
atteimant 57 % s cette volour dimiﬁue craulte vrogregsivellent ¢ =1lc

reste copondant, au 240¢me jour, supdricurs & celle des deoux nutres lots

D et E. Sette cundrizrce montrz que chrz Palaemon serratus élevde depuis
la posibelarve jusqu'au 4dme mois, est d'autant

plug élevée quc la teneur sn protéines du rdeime alimenteire i Lcughente.
En debers du lot témoin, le uleime & A0 % de protdines cat lc scul
qui donne un Zain o poids velativement apprdeinbie. Leo troir autres

rézimcs n'assurent qu'une croicsance érale su cinguiime de celle que “onn.

1'aiiment témoin. Zn ceci, nc: vdsultaty diffhrent de coux de FORSTER of

SHARD (1973). Tls montrernt que lcs jeunes Palacmon serratus ont des bozoins
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apparents en protéines ¢levés,

Le retard de croissnicc avec les aliments composés n'e cependant
pas de conséquences irrévercibles. En effet, nous avons observé que le:
crevettes dlevdes avec les régimes & faible teneur en protéines (20,40 et
50 %) durant quatre mois et alimentdes : par la suite avec de 1'hépatopanc. (.
témoignent d'une croissance compensatrice importante. Au 8éme mois leu:
poids moyen reste cenendant iniéricur a celui du lot témoin. De plus, 1
premieres pontes apparaissent au 72me mois chez les femelles du lot E ot
au 9¢éme mois seulement chez celles des lots T et D.

I1 est égalementpossible que le mode de présentation de 1l'aliment
joue un r8le, comme l'ont siznalé d'autres auteurs chez des crevettes

Pénéides. Cette question cst cxaminée dans le paragraphe qui suit.

85t y INFLUENCE DU MODE DE PRESENTATION DE L'ALIMENT SUR LA CROISSANCE POMN

SUBRAHMANYAN-OPPENEEIMER (1970), KITABAYASHI ct coll. (1971),
GRACJER et NEAL (1972), AYUK:iWA (1972) pour les crevettes pénéides ;

FORSTER (1972) pour Palaemon serratus, ont utilisé des régimes artificiel:

présentés sous forme de pAtc ou de zelés, de priférence aux granulés necs.
Hous avons élabord un nouveau régime composé en tentant d'amdliorer la
formule expérimentale »récédente et avons présenté ce régime sous deux
formes : sécher (granulds) et humide (pAte congelde)., Les régimes arti-
ficiels ont été mis au point ¢t rdalisds au laboratoire de nutrition des

poissons de 1'INRA,

‘1

1. Matériel et méthods

a ¢ compesition du régime artificiel (tablnuu 30) La formulc

alimentaire est établie en tcnant compte, d'une part, de celle expérimentde
précédemment ¢t, d'autre part, des observations de PROVASOLI et coll.{(1969).
MEYERS ot coil.(1970), FORSTER et GABBOTT (1971), KITABAYASHI et coll.(1971),
FORSTER (1972), AYUKAWA et coll.(1972), SICK ct ANDREWS (1973) qui recom-
mandent d'ajouter & la protéinc de basc des protlines d'origines diverses
(animales, végétales, microbjennms). Nous aveons donc remplacé la source
protéique unique par une source protdéique triple : farine de poisson,

gluten de mals et levure de distillerie. Les besoins quantifatifs en acicc

aminds de Palacmon serratus n'étant pas connus, cet apport complémentaire

assure ainsi une disponibilité qualitative et quantitative en acides aminl

plus large ; il permet donec {'accroitre la marge de séeurité a ce nivean,



Concentré de protéines solubles de poinson
(CPBP 80) vuuvevoeavonnerunneaineanneeanannnnans 45
Gluten QG MATS cuvivoestersarcrarasenaovacsaassss 20
Levure d¢ dictillerie coeesenevecasascoosnnnsnns 10
amicon de miis préadlatinicsd wiviovevreerovieens 15
Huile 10 S0J8 o verieesisononncncavennroanncnnss 2
Huile 3¢ folc de MOTUE weoeoesvoeeosvoornananens

Vitamines (Folvow, 1969) e eivicenecnconennnans

(RS2 AR ]

Sels minéraws (067

Alginate C¢ Na ticecesnsornnssorsnossosssensasecsoes

o
U1

Pyrophosphate de Ha everioeeacorocnoacncanancnns 1
ChoLirt€r0l viiiieneessononnaaoseaasscancansnsao 0,001

GIUCOSAMNING vee ceeensocsecssansasnnccnsasasneass 0,5

Tabl. 30. -~ Cormposition centésimale du régime composé ; les pourcentages
sont calculés sur lg matidre séche du régime entier.
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a : survie, Lés pourcentages de survie a la fin de chaque mois
sont incdiqués 2u tablenu 31. On voit d'abord que la mertalité des
creveites nourries avee les régimes conposés est plus €levée que chez lcs
témoins. Dans le cas des post-larves, ceci est porticulisreoment sensible
durant les quinze premicrs jours de l'expérience. 4 l'issue de cette
période, on note en effet 100 % de survie chez les témoins et respectivene
66 et 56 % avec les régimes PHC et GSE. Du 15éme au 90zme jour, lc toux
de survie décroit de fagon presque identique pour tous les régimes.

ans le cas des juvéniles, le taux de survie au troisieme mois
du lot tdémoin est de 7% %. Il cst donc le mimc que celui des post-larves.
Avec le GSE, la survie des juvéniles est nettement supéricure & cellc des
post-larves puisqu'clle atteint 46 % au licu de 18 %. Ceci pout &tre
attribué au fait gquec leus pitees buccales des Jjuvéniles leur permettent
de micux ingdérer les granulés scces. A la fin de l'expérience, les résultate
sont comparables pour les post-larves et les juvdnilce nourris avec la
pite humide congclée. Lc PHC est done plus facilement ingéré par les

post-larves.

h ¢ eain de poids en valeur absoluc : Dans le tableau 32 sont

reportés les poids moyens obtenus avec chaque rigime, aprés un, deux et
trois mois d'expérience. Dans le cas des post-larves, les crovettes des
lots alimentés aveo l'hlpatopancréas de patcelle ¢t le PHC ont presque
la méme croissanc: jusgu'au 60&me jour : 292 ¢t 275 mg respoctivement.
im-deld, la croissence reste inféricure a celle du témoin pour le lot
nourri avec le PHC. Les post~larves alimentées avec du GSE ont une crois-
sance analogue a celle des autres lots durant les deux promidres scmaines,
Cependant, pour l'enscmble de l'expéricnce, clest-a-dire du 16éme au 9denc
Jjour, le GSE donne des résultnts nettenent inflrieurs au PHC, Lprés trois
mois, les poids moyens obtenus avec les régimes PHC ¢t GSE ne représentent
que 78 ¢t 55 % de celui fourni par le rdgime témoin.

Pour les juvéniles, il y a, dés la premidrec semaing, une diffé-
rence norqué€ pour les trois cégimes, ifu 60éme jour, le poids des crevettes
nourries avee le PHC reprdsente 74 % de celui obscrvé dans le cas du régine

tdémoin, le poids de celles alimentdes avee le GOE n'atteignant que 63 %.

¢ ¢ zain de peoids en valcur relative. La croissance relative

est exprimée par le rapport : poids A un moment donndé/poids initizl. Les
valeus obtenues sont représentées en fonction du termps (fig.57). Au cours
de la plriode expérimendle de trois mois, le poids initinl des post-larves

a ét¢ multiplié par 1135 (PHC), 79,4 (GSE) ot 144 (hépntopancréns de patelle).



Types Pourcentage de suvrvic des Pourcentage de survie

de régimes . post=larves au jouz des jurvéniles au jqur
Nombre J30 Jo0 J90 Nombre J 30 J50
initial initial S S
. b 50 58 42 40 80 57 35
GS=E 50 4 30 18 80 78 AL
Témo ina 50 93 81 72 80 £z T3
Tabl, 31.- Pourccutages de survie d¢ Psloemorn serrctus nourrit avec les régimes composds
PI et 38K 5 les lots témoins sont nourris aves de L'hépatomancrés de Patelle.
Poids moyen Pout-~lavves Juvéniles
(«n ng ) PO P 30 P o P g0 Fo P 30 P co
P.iC 5 100 275 555 247 G2 ££0
G 5 i 205 297 247 430 560
Témoins 5 100 292 720 247 602 887

Tubl., 32. - Gsoin de poids en veleur absolue ¢o Palaemon gsercitus nourri avec PHC, GSE
et hépatopancréas de patelle, & 20°C.
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Chez les juvéniles, obrmervés pendant deux mois, le ga.n de poidn welatif
est nettement plus faibic puisqu'on note des Xp de l'ordre de 2,07 avec

le FIC, e 2,26, avec le GSE et de 3,59 pour le témoin. Ces chiffron
pourraient laisser croire gue la vitesse de croissance des post-larves

¢at sustrisuce A celle des juvénilos. In foit, ils ne sont gque 71 cons(
quence d'un poids initial différent. En effet, si on compsre, dans crlrcun
des deux ~sroupes, des crevettes de poids voisins provenant du dernier moia
d'ezndilenc:: pour les post~larves et du premier mois d'expdrience pour lez
juvéniles, oun conztate que les Kp obtenus sont, pour un régime donné, du

N .
méme ordre de grandeur :

posi~1arves Ko juvéniles Yo .
PHC 2,05 PHC 1,87
GSE 1,93 GSE 1,74
témoin 2,456 témoin 2,43

Discussioit., Lo mode do préscatation de l'aliment, sous orme humi:c ou

séche, a e influence rette sur la croissance siokale. Il se manifeste

a4 la fois sur 1o faux = sucvic et sur le gnin de poiir des crovettes.

" Pour les post--luvves, la survie est plus grence avec la ¢fite humide qutavec
les granuldec et cula dis le ddbut do 1l'expéricnce.

Pour les juvdriles,; cette survie cot légerement nlus élevée Lvec
les aranulés, mais 1'écurt n'est que dc 5 % au bout de 68 jours. Quant &
Ltaccroissaemesy pondéral, il ¢st toujours sunérieur lorsque l'aliment zst
présenié sous forme humide. Le gain est e 23 % pour lus post-larves ot dc

11 % ,our leg juvéniles. FORSTEN et BEAAD (1975) consiitrent que ia valour

de 1'aliment vout &tre ¢étruite par 1'homcsdnéicution et le séchaxzc au four.
Lo liant lui-néme causcrait une perte de ce facteur de croiszance.

REGHMAULT et coll. ches des Crarnyon crangor en élevage n'obscrvent pag Qe

différences zensibles dans -5 résultats obtenus avec les zliments géchés

a 1'étuve et

Lie
séchés ou lyophilisés, remis scus forme de vAte humide & 1'aidc d'un
liant,et consclés, donnent wune croiss.nce inférievwio de 25 & 50 % & culle
obtenue avoe les mimes aliments distribuds iwuis 3 il attribue ce fait 3
une verts o leur valeur attractive. De méme FORSTER et BRARD (1976)
montrent que 1z gonndes de moﬁlu réauite en poudre upres séchapes & 1'étuve
et lyopnilisation, et wrédsenlde en granuids perd une partie de sa valeur
nutritive au cours de son traitement. Uotte pirte est vraimemblablomont

lide ou clumngooment do texture de 1'2liment.



juvenir.es
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Bn falt, il semilc que los pro-ridtés des aliments lycphilisés
dépendent de la matidre premiers souris 2 ce traltement. Ainsdl, la croiz-
sance ¢z jounss P serratue nourris svec de la moul: ou de la chair de

crevette lycphilisée pout 8tre dgaic a colle gu'on chticnt avee les mlmew

ultats sont inverses si on utiline nes

53

aliments fraic non traitds. Les
gondes deo Cancer ou de 1'hépatopancréas de poatalle. RINKE (1937) & montr’
que 1n comoosition e lialiment natursl varie avec la salson, on partieslicr
pour la chair de moule. Cuel oxplicuersit en parvic nos rémultats,

Lo supdriorité ve la formulc humide sur la formule sécho peut
8tre 1lide & la torue & 1l'enw qui ast plus grande que cclle des granuids.
La pAte bamide congelde peut rester 24 heurces dane log bucs & 209C sand
ae désngréger, alors gue leo granulés se délitent »luse rapidemcnt, La
perte vossible 4'él mente hydrozolublis tels qutolirodléments, vitamincs,

pourrait &tre invoguée dane ce dernicr cos. La tonue & 1'ead de l'alinment

peut également retarder la pollutior bactérienne (LEIN-ELDIN ot MOYERS
1973).

N'avant pu contrdler los niveaux d'ingestion, nous ne pouvons
qu'dmctire une hypoth2as : la consommolion ¢at plus Tainle avec un régime
artificicl gutavee un orimert natursl, duw 21t des ¢ifférencen do congis-
tance, 'oppdétonce, ete... Des essails de libre choix effoctués nvec des

I3

Palaemon serratus & joun et mis en préssnce sizultarndmont dos doux types

d'aliments ont wont € cue les régimes naturels avalert un pouvoir attractis
plus élevd, Do méme, l¢ temps de latszunen gui cxiste entre la distribution
de la nourviture ¢t son ingestion ~nt rlus important, <u moins

eni-synthétiquis. Cepe

capnire, clie s foit rapidemont.

Torle ¢et 1la conciusion que l'on veut firer de deux obscrvations : 1o
reoplissaps de I'estomac des erevottoes, nourrvies nvee dus oliments composéc,
obscové nar trancparcnce ; la bonne croissance de touten les crevettes
pencant 1l quinza premiors jours do 1'oxpérience,
Lo guertité de nourcsitune ingérés nourrait 4dpendre, dans une
ad

certaine meaure, de la struciure des pieces buccales et Qo lour aptation

a 1'alimont proposd.

Palaemon serratusg ost connie pour svolr un rdoimg naturel de

consictance voride. Par nilleurs, guclques heures dang 1'ezu suftiszont
pour rzmollir Lo awnuiés ob facilitor leus consommation.

Un point copendant mériic &'8tre précisd ¢ étant dorné que 1o
digestion micoanique wst cssenticllemont assurdc chuez lss Caridae par los
pizces buccales, uil aliment i texture grossieve peut nécessitur une mashi-

’

citlon prolongés qui entralne une dépense d'énergie supplémentairo,
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Lz texturc de l'aliment, son degré d'hydratation, peuvent également
intcrvenir, en particulier zu niveau stomacal. FORSTER (1972) SUggere qu.
llaction des fnzymes digestives dépend du degré d'humidification do 17ali-
ment 3 un aliment seec cst moins facilcment enrobé par les suces digcstiFE
et nécessite un temps plue long peur Ctre réduit en particules trd
susccotibles d'&tre ensuite absorbées au niveau hipatopgncré&tiquu. Cette
dgifficulté est particulidre sux Caridae, les Peneidae pouvant s'accomoucr
plus frcilement d'un ndgime proposé sous forme siche. Lz source lucidiqu
utilisée parailt adéquate puisque nos régimes renferment 15 % d’amidon e
mais, glucide parfaitement assimilable. L'apport complémentaire de gluco.
samine (0,5 %) ¢st susceptible, dans ces proportions, de donnec une creis..
sance optimale (KITABAYASEI et coll. 1971 I). On pcut supposcr que le
régime alimentaire expérimenté ieci présente une déficience gualitative
ou qumtitative en ncides aminds, La composition de la protéine aurait unc
plus grande importance que lo pourcentage des protdines utilisées. Clest

ce gque nous avons easayé d'delaircir,

— INFLUENCE L'ALIMENTS COMPOSED A CARTIR DIY PROTEINES D'ORICINIES DIVERSED

SUR LA CROISSANCE DES POST-LaRVES,

L'aliment décrit dans le précédent paragraphe renfermnit
50 % de protéines, dont 60 % Staicnt apportés par de la farine de poisson.
Selon DESHIMARU et SHIGENO (1972), comme selon FORSTER ct BEARD (1973) 1la
farine de¢ poisson est considérée comme moins favorable nux crevettes que
les farines de crustanés, compte tonu de sa faible valeur en acides aminés
basiques., D'aprds les donndes de BUHKHOLDER et coll, (1966) la farine de
crevettes est cn effet plus riche en arginine et valine que le CPSF 80
utilisé par nous. Les besoins quantitatifs ‘en acides aminés n'ont été pri
cn considération que’ de fagon limitée. KITABAYASHI ot coll. (1971 III)

ont déterminé les besoins en arginine ct méthionine de P, japonicus. Si

lion tient compte du fait que la farine de celmar (Qmmatostrephes sloani

Eacificus) qu'ils completent par un apport en arginine et méthionine
renferme elle-—mBue 20 % 4'arginine ot 3,2 % de méthionine (TANIKAWA 1955
ct VILLADEIMAR 1956 in BORGSTROM 1972), la proportion de ccs deux acides
aminds dons le régime est finalement trds supéricure a celle de notre
liment daas lequel les taux d'arginine ot de méthionine ne représentent
respeetivement que 2,99 ¢t 1,46 % de la matidre sdche.

Lo calmar a été utilisé comme source de protéines par de nombreux

auteurs (SUBRAHMANYAN <t OPPENHEIMER 1969 ; DESHIMasU et SHIGENO 1972).
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La farino <o soi= cut considdrde nor KaNAZAWA commi Stant une protdine

supdricurs pour les crovetics. SICK oL ANDREWS (1973) ont pu corpnrer
des nliments & bas: do sojn, crovette, coasdine 5 1is conutatint que, au
moins dmmr lor conditions vxndrimentalesn, 1'aliment & bnsce de sojn permet
.
toblonte un meillour toux do crcicesnc.. FORETER ot BBARD (1973) cotimont
gre la meilloure croiseance cheg «ion Juvidniles do By gorrntus et atteint.

avee un trux do 30 & 40 % do nretdines constituder wascnticlloment par oo

la farine do rdisidus de adecortication de #and-lus borealic.

Do mdme le taux d- cholesiérol ne dépassnit pas 0,001 % dmnse

nog essais préeddents ;5 o chiff

par SHUDO ot coll. (1971) et PiTRCIS (1974).

“‘}

re st inlérieur au thux optim.l fixd

1. Matdériel et mlithoacy.

A ¢ régimes alimcntaires xpdoimentés. Tennnt compte dus

inuvications précédentes, nous avons prépard plusiiurs régimes & o oiir

des protéines sulvantos ¢
~ farinc de crevette proven:nt des résidus 4o ddecrztiecation,
- farinc de chair <t carapace de . serratus lyophilisdc,
-~ farine de calmar lyophiliedr,

farir. Jo moule lyophilicéc,

1

~ farine d'hlépntopancréas do patelle lyopnilisde,

- concLntré de protdéincs aolubics d¢ poisson (cesp 80)y

~ levure dg distiillerie,
- glaten de mnis.
promidoe afrie d'alimeate (F1 A F4) est préporéec en utilisont

dug composnnts fixces ¢t en Unisont varice 1o peurcentass of 1o nafture des
protéines (tebleaw %3). Lo trux do oholestdrol est de C,1 % ; cclui dos
lipides de 8 %.

Dens 1a dunxisme odric d'aliments (21 & RG) nous avons cugmentd
la tuncur or cholestdrel (0,7 %) et réduit 1o toux ' incorvorstion des

glucides (2,5 au Llicu do 15 %) of Jdos lipides (5 %). Les oliments ont &%

humide congelle, Logo

été mélangés cotte fois 2 1'cauw de wer (tublema 34).

N

b : matlrici nrnimnl ed dispositif d'dlevags. Douze lots de

0}
5
o
G

50 zost=larves chncun sont constituds et placd desr bacs e 25 litren

Py

alimentds on eau de mor courante. Contrc Tréeddonts, 1o

température de 1'vau de mer o varic de 16 3 189C, ce aui o cu pour offet deo
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A - Compouznts fizes 9: de 12 matigrc séche
. Vitominces (Haiver 1959) 2 .
. Pyrovhoshnte de godium 1 -
. Cholestlrol 0,1 .

Méthioning 0,4

aArginine 0,5

. Alginnte dc soddiur 1 .

Jlucosamine C.5

oo
.

duilc de foic do moruc G,5

s Muile de =0]a 155 .
. Aridon Jo nnts 15,0 .
@ L]
sele mindraux 2 .
* B . Commosonte varinbles (p.comt oo 1n metiorce séch:)., ’
: Tvpe de résoi ¢
: Frotéines F1 F2 3 P4 .
& a
CESF 80 0] 0 0 0]
’ Lovire Jistilleric 15,6 14,8 14,8 14,8 ’
’ Gluten o maie 10,7 9,8 9,8 10,% ‘
’ Caimuy lyophiilisd 45,0 0 0 0 ’
’ oule iyoniailisdo 0 44,7 0 ’
: Crevete. lyophilisde O 0 207 0 )
: Patelle lyophilisds O 0 0 L 4 .

Tabl. 33. - Compozition centdeimale des régimes (o pour cent de 1n
pitifre eoche). A @ composants fiXes ; B ¢ composants
varinblon.




: Composants fixcs p. cent Jfe la matidre céch. :
. Vitomines (Halver 1603) 2 .
. Suls mindraux 2 .
. Fyrophomohate de sodium 1

. Choliatdral 0,7 ;
_ Hiéthionine 0,4 :
. Ligining 0,4 :
. Al;inatoe do soliunm 1 :
i Glocosamine 0,4 :
. Fuile «dc foic fo morus 255 :
. Huile du s0ja 2;5 :
. amiden de ma¥s 2,5 ;
: Composants varicbles Types de régimes :
. ‘n.ocent ce la matidve s&che) .
: Protéinus Rl ®2 E3 m4 RS RE
. Paring de crevetts 19,1 36,2 60,4 60,4 0 o
) (rénidu de décorticntion) )
. Crevette lyopnilisde 0 0 0] 0 60,4 83965
. Gluten do mais 12,1 12,1 12,1 0 0 o
. Lovure do distilleric 6 G 0 0 0 :
. Crir 80 48,4 30,2 6 24,2 24,2 o

Tonl., 4. - Composition contdés

imzle des réginus (g

pour cont d¢ la

matidre sdcha). 4 ¢ cempostnts fixes 3 B 3 compessnts

variobles.
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doancr une croissnnce inféricurc & celle des crevettus placées & 20°C.
ATin de pouvoir somparer nos résultats, nous cvons évolué 1o
pourcentoge d'accroisscment de¢ choague lot cexpérimental par ropport nu

témoin.,

2., Résultats.

Pour lcs régimes F1 & M4, les résultats (tableou 35) indiquent
que lo. pourcentage d'accroisscment le plus élevd s'obticnt avee F 3 donid
la protéine comporte de la farinc de crevette lyophilisée( 61,2 % par
rapport au témoin). Le régime F 4, & base d'hépatopancréas de patellc
lyophilisé , donne les plus mauvais résultats (25 % par eapport ou témoin).
L'aliment F1, & base de farinc de calmar lyophilisd, ne poermet pas d'ob-

tenir des rdsultats comparables ceux de KITABaY.SHI pour Ponncus joponscu

a

La survic est de 100 % pour le régime F3, supdricurc & cclle
de 1l'aliment témoin (85 %).

Pour les rézimes R1 & 26, l'augmentation du pourcentage d'in-
cornmoration de farine de crevette de décortication purmet d'obtenir un
accroissement pondéral de plus en plus élevé qui atteint 89 % pour le
régime R4, malgrd 1'élimination do 1a levure de distillerie et du gluten
de mais, Le régime RE, dont 1lu scurce protéinigue est uniquement constitufo
de farine de crevette lyophilisde donne le meilleur rdsultat : 104 % pax
rapport sutémein. Los différences de croissances obscrvées entre les
régimes ¥ et R apparaissent comme significatives.

Deux remarques s'imposent @

- les toux de 0,7 % de cholestdérol, 5 % de lipides ct 2,5 %
d'amidon utilisés dans les rdgimes R1 & R6 anmélicrent la croissance.
D'o2utres essals s'averint cependnnt indispensablecs pour rechercher 1'in-
fluence respective de chacun de ces éléments,

~ 1'obeervation du ftableau 35 montre que; 2u niveaw des protdincs,
ce n'est pas tant l¢ pourcentags ot la diversification des sourcoes e
protéines qui importent, mais plutdt leur choix. De toute évidence, l=

arine do crevettu lyophilisée, comme la farinc provenant des résiduc
de ddcortication de crevettes, donnment les meilleurs rdsultats.

Les aliments & basce de frrine de patelle lyophilisdée donnent
des pourcentages d'accroisscment cxtrémement faibles (25 % par rapport
au témoin}. Ceci confirme combicn le traitement physique cu produit

naturel peut, dans certains cas, lui faire perdre de sa volour nutritive.


ba.se

Rigimes % protdéing: % urvic au % accroivsuria i pondé-
: 1(i0eme jour rnl por roppert au témoin:

) 60% 1 60 62 32,2 :
50% N 50 58 25,1 .

A 40% N 40 &4 199
20% 20 48 22,1

T moin =9, 74

D

°
-

. P 50 40 8,4 .
. B GSE 50 12 55, 1 .
. T moin 59,7 T2 .

S C 3 41,9 100 61,2 :
: rd 33,5 45 25

: Tmoin

ca

i@ 61 34 68 :

= R}
RSN N
~ O
W
[N N
PO

=
~]

0

-
Ul
S
O
A
o
o
o]
o2

00
=]
=

L6 57,5 44 104
Témoin 39,7 92

Trol, 55, — Pourcentnges do survie el d'accroissorent ponddral par rappo:t
G Lérmoin, au cours des diffdérints ossais,

imes constituds pur e scule souror de protéincs (CPSP 200,

B : rlgimes corstituds psre troise types do protdines (CPSP &0,
cauten o mafs, lovure de distiliocie).

C ¢ olpimes constituds par plusisurs types Jdo protdines @ farine
du cowvettes lyophilisde, CPSP 80, gluten do an¥s, levure du
distilleriv, calmnr lycphilisd, moule lvephiliste, hépato-
prmerdéas ds patelle lyophilisd,

D¢ pégimes constitnds par plusicure souccos co rrobdines o Tarine
de crevotte (rdsidu Ao ddcorticntion); crovette lyonhilinde,
sluton o meais, levarse de distilleric, CE5P 80 .

I *
2 S O

rd
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CONCLUSION.

La mise au point d'aliments composdés pour crevette cst délicate et
complexe. I1 fout en effet tenic compte :

- des besoins alimentnircs des capéces étudiédes,

- des variations des besoins protliques en fonetion de 1'8ge des
animaux ¢levés ot de leur état physiolozique.

Parmi les constituants des aliments composés, les protéincs revréson
1o fraction primordiale (CECCALDI 1978) ; cependant, le taux d'incorpor. i’
des glucides, lipides, la naturc de ces produite, ainsi que le taux d'ince: -
poration des sels minéraux et vitamines ont un rdle important. Leur insufl -
fisnnce ou leur uxcis peuvent entrainer des effets inhibiteurs dont 1
résultnt se traduit par une diminution du gnin de poids et de la durde du
temps d'intermue. Por ailleurs, la valeur optimale d'une proiéine varie
avec sa noture et dépend de sa valewr biologique et de ga digestibilité
(REGHAULT 1977), autrement dit de ec corposition et de sa valeur dncrgditiaie

Tandépendanmment des probleémes swéceifiques & 1'alimentation, de nombrous

facteurs physiques doivent &tre rdsolus, de facon & éliminer les interiérinua-

de mauviises conditions d'élevages wur les résultats. La concentration
d'animaux dans un volume donné est susceptible dez développer des maladies
bactériennes ou virales gqui, en affaiblissant les crevettes, masquent la
valeur du produit nlimentiire testé.

Les besoins en protéines varicnt considérablement d'une ezpéce a
l'autre. Ceei peut s'cxpliquer si on considére le rdégime naturcl des
crevettes examind®s et nous améne & préciser qu'il serait illusoire d'eatim: ¢
qu'un régime valable pour unc espeéce lc sera forcément pour toutes les
autres.

Selon NEW (1976), le calmar, la {arine d¢ poisson, la farine de soj~
la farine de crevette constituent d'exccllentes sources de protéincs ;3 pm
ailleurs, selon cet auteur, wn taux de 27 & 35 % scrait le plus favorable
pour les Péndidls et lce Cariddés ; cutte valeur pouvant &tre réduite si le
profil des acides amincs entrant dons 1o composition de lianliment sc roapiro i
de celui du crustocé étvdié. Nos risultote montrent qu'effectivement la
farine de crevette lyophilisée comme la farine de carapace de crevette
décortiqude permettent d'obtenir des croissances intércessantes, parifois
dgales ou supérieurcs & celles de 1'alinent témoin (tableau 35). Mais Jes
taux de protdines sunt relativement ¢levés, compris entre 44 ei 60 %. Ces
valeurs sont suvniricurcs & ccllce préconicdes par NiW (1976). Préeisons
toutefols que nous avens travaillé chez aes juvéniles, dont on sait que Llom

besoing mprotdéines sont plus importants que ceux des adultes. La forine de
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calmar, considdrde par de nombreux autsurs comme favorable, n'za pas donné
de résultats intéressants.

Le fait de disposer d'une source principale d¢ protéines & base
de farine de crevette déeertigude, et ¢'une nutre source (farine de poissnn)
devrait permettre de couvrir les besoins en acives nminés, dont on sait
qu'ils sont nécesgaires par aillcurs, & 1'dquilibre osmotique (FLORKIN
1969, CHARMANTIEK et coll. (1975).

Depuis le moment ol nous avons rénlisé ce travail, de nombroux
autcurs ont pu &tablir que les crustacdés ont des besoins en acides gras
polyinsaturde de la séric 3. 6. PATROIS (1974) a démontré que chez
P. scrratus, les acides gras de la sériec linolénique représcnicent 30 a
35 % des acides gras totaux, cecux de la séric linoldique n'intervenant
que pour 7 & 9 %. Cet auteur lour attribue un rdle d'acides gras essenticl-.

SICK ¢t ANDREWS (1973) chez P. duorarum, SHEWBART ot MIES (1273)

chez P._nztecus, SuNDIFER et JOSEPH (1976) chez Macrcobrachium rosenbersi

KANAZATL ¢t coll. (1979) chez P. jinponicus ont pu prdeciser le rdle cuscnticl

joué par 1'acide lineldique et surtout par 1'acide linolénique dnns 1'ami-
lioration <u gain do poids. Le rapport 3/.6 , dg=l & 11/1, o ét& considdu
par COLVIN (197¢) comm: optimal chez P. indicus. Do son cdté, MuLRTIN (197-)

~ i — r . b sy
l'estime a 0,45 chez Palaemon scrratus. Cet auteur considéc que les neirdes

gras de la séric linoldnique et linoléique de la série 20 : 5 et 22 ¢ 6
jouent un rdle diterminant dans la croissance de P, serratus, En faif il
apparalt que les besoins en acides gras varient d'unce espéce & une autre.
L'huile de foie dAc morue ¢st riche e¢n 18 ¢ 3 2 (CASTELL 1976). Au cours
de nos essais, cette huile entrait pour 50 % Jdans les lipides 3 le toux ée
cus durnicrs n'a pas dépassé cependant § %. On peut donme penser que nos
valeurs sont inférieurcs & cclles des crustacdés en géndéral, et qu'il scrnit
opportun de supplémenter nos régimes avee de l'acide linoldnique pur.

La tencur en cholestérol de notre dernicr régime (0,7 %) devrait
8tre conscrvée. Les toux rotunus dans les sutres cssais (0,001 et 0,1 %)
wpparaissent comme insuffisants. Notre chiffre est voisin de ceux annonci:
par PATROIS (1974), CASTELL (1975), ADELUNG (1977), KAWAZaw. (1979). Il
faudra cependont tenir compte de 12 remarque do CASTELL ot coll. (1976)

qui indiquent unc diminution des besoins en cholestirol avee 1'fge.

En ce¢ qui concerne les gluecidee, l'amidon de ma¥s, connu pour su
haute digestibilité et son rdle de liant, semble suffisant lorsqu'il est
incorpord A un taux de 2,5 %. I1 n'apporalt pas essenticl dlintroduire .
phagostimulant dnns nos régimes. Les crevettes s'zdeptent teés vite & un
régime scmi-composé : ¢t consomment durant plusieurs mois lc méme type

de granulé.
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Les besoins en vitemines et scls minéraux n'étant pas connus avee

précision, nous avons utilisd les sels mindroux de COWEY ot le mélengo

vitaminique do HALVER. Neus ne pouvons toutefois pas dltermincer si la

concentration de ces

éléments est suffisantc ou pas.

Récemment GUARY et coll. (1976) ont pu montrer gue l'ocide ascorbinue,

incorporé & raison de 1 000 mg pour 100 g de mourriturs, permecttait dlobt i

unc meilleure eroissance, ct une awcmentation du nombre de mues chez 1o

ercvette P. japonicus. De méme, KANAZAWA ¢t coll. (1976) ont cstimé 3

60 mg Je chlorure de

les quontités de ces

cholineet 200 mg ¢'inositol pour 100 g d'nliment,

proauits nécessaires & la croissance do P, Jjavonicus.

I1 n'est pas douteux que 1'aliment présenté sous forme de p8te humide

permct une meilleurc

croissance ¢t survie. La préparation ot 1la conservation

de cet aliment au congélateur durant plusicurs mois ne créent prs de diffi-

cultés particuligres

. Gricc & sa tenue & l'cau, la pAtc humide conserve

plus loncstemps ses dléments solubles, et repousse l'attague baetéricnne,

Enfin, commc 1'a d¢fini TRELLU (1978), il faudra tenir compte de

1'équipcment cnzymoatique de P. serratus pour mettre nu point un nliment

composé adapté A 1'cspice.
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TROISIEME PARTIE : PaR.SITISME CHEZ LES CREVETTES
(DANS LR MILIEU NATUREL ET EN ELEVACE)

INTRODUCTION,

Palaemon serratus, comme toute autre espdce, peut &tre parasiter

dans son milieu naturel. Nous avons en effet relevé un certain nombre
d'organismes parasites de cette cregvette. Citons en particulier les

o ) o ., newmalomorphes N
bvactéries, microsporidies, ciliés, et épicarides. Sans aller

N

a leur sujet.

Nous avons par ailleurs constaté que les é€levages de crevetices
sont souvent affectéds par des maladies, du fait du caractére artificicl
du milieu et souvent d'une tres forte concentration des individus en
élevage. Il nous est paru indispensable d'approfondir cette question doern
les conséquences peuvent &tre zraves dans 1l'optigue d'un élevage & granue
échelle,

Une particuliere attention a été portée & deux types de pavasii -
gui nous sont apparus commz les plus dangereux : les bactéries chitinivere-

et les ciliés.

PARASTTISME DANS LE MILIEU NATUREL.

- Bactéries chitinivores. Parmi les Palsemon capturées, certai.
exemrlaires vnrésentaient des taches brunes sur leur carapace. L'examen
microscopique montre que la cuticule est rongée au niveau de ces tache:s,
Ces dernidres, appelées "brown spot" par KEEVE (1969a) ont été assimillc:
par cet auteur aux lésions bactériennes déerites var HESS (1937) sur 1

homard.
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- Microsporidies, A plugsieurs reprises, nous avons observe,
soit & Roscoff, scit au Croisic, des crevettes parasitées par la micros-
poridie Theloania octospora HENNEGUY 1885. Tous les muscles du Palacumon
sont envahis par Thelohania: ils s'opacifient et donnent & 1'animal une
couleur laiteuse. Des spéecimens parasités et maintenus en captivité ont
un comportement apparemment normal ;5 ils se nourrissent et lo mue se
produit sans retard par rapport & ceclle des crevettes non parasitées.
Cependant, les ovaires n'édvoluent pas. Nous n'avons aucune indication sux
la maniére dont 1l'infestation se produit. Il ne semble pas que ce soit
par ingestion, car 25 crevettes szaines, nourries huit semaines durant
avec de¢ la chair parasitée , ne se contaminent pas. ROTH ¢t IVERSEN (19?1;
in IVERSEN et KELLY 197G ont dgalement tenté sans succds de parasiter dec
crevettes saines du genre Penacus en les alimentant & partir de muscle

de crevettes parcsitées par la microsporidie Theloania duorara. Ces échec:

laissent supposer qu'un hdte intermédiaire est indispensable pour assurer
le cycle complet du développement de la microsporidie. Récemment, IVELSEN
et KELLY (1976) ont ru en effet prouver que la truite de mer Cynoscion

nebulosus qui se nourrit essentiellement de crevettes était indispensable
pour permettre les premiers développements des formes jeuncs de la micros-

poridic.

- Ciliés. Ascophrys rodor (CAMPILLO-DEROUX 1975), organisme

nouveau que nous décrirons plus loin, s¢ rencontre fixé sur la cuticule
des crevettes pdchées en Atlantique (Ile d'Yeu), Manche (itoscoff)
Méditerranée (S&tb). Cependant, le nombre de crevettes parasitdes est poy

élevé ; parmi ces derniéres, la densité de ciliés enkystés sur la cuticula

Nématomorphes. Nectonema agile VERR a ¢té obeservé & plusieurs

reprises chez Palacmon serratus. Ce parasite ne semble pas affecter la

croigsance de la crevettc, mais les ovaires de cctte dernidre n'évoluent p.o:

-~ Bpicarides. L'épicaride Bopyrus Tougercouxi GIARD et BONNIER

n'icst présent qu'exceptionncllement chez Palsemon serratus. Sur plus de 10 000

crevettes observéces & Roscoff et au Croisic, aucunc n'a présenté de parazii
de ce genre. Bn revanche, 20 % des 430 crevettes prevenant des Iles ChﬁuArJ
et examindes cn octobre 1971 &étaicnt parasitdes. Rappelons que sclon

N. VAN RYSSELBERGE (19%6) le¢ parasitisme externe par les bopyriens n'inhio

pas la mue et gque la croissance des crevettes reste normale,
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PAKLSTTIUNE BN ELEVAGE.

T - LE CILIE ASCOPNRYS RODOR (CrHPTLLO-DEROUX 1975).

™

Lo présconce ¢e¢ ciliéde parasites de crustacés warins décapode:

RA0UE ot Ccouct (1971) en ont drcssé la llsts ¢ it

a $té souvent signzlide.

s'agit de parsegites, hyverparasites ou e couminuzoux. Prrml los plus

o

P

Irngoreux, citons @

- la genre Zoothamnium (BORY 1826) qui vit fixé =sur loes branchi:g

des crovettor du provoquant une oophyxie o blocage deg

sur’ace hr.nchials,

échinngen ¢

~ le¢ genrve Lagenopar (eTRIN 1852) gui .rovoqu.: ung érosicr

dez la cuticule et interfere dans les échanges respiratcoirves,

- 1'espice jnonhryse sarcophagza COHM 1856, vivant donas 1'hémo-

lymphe dos crabes,
1'espace Synonhiya hypertrephica CHATTON et LWOFR 1924 gui

arovoque der 1duions sur les branchices des crsbes,

-~ 1'espece Tercbhrospira lenticularis DEBAISIEUX 1960 gui crous.

dee galeries dous la cuticul. o Palavmon variansg,

- le genve Parauronems ¢n, cité no- COUCH, gue l'on trouve dans
1 némolympie e larves ob juvdniles de Penacus aztecus, associé au {logeild

Leptomonns sp of & un bacwlovirus, Les crevettes aont affziblies ot Lne

mortalicd importante s'un =suit.

Pn co qui concernc Palacmon scrpatus, nous -ivons remarqudé a

nluzieurs roonrises que dos izeres placdocs dans don boes insuf-

Fisommernt alirentss en cau de mer courante ou duns des cristalliscirs mnl

s

oxygénés prézcntaient, apris gucique temps de séjour dans ce milicu, de
nombreuses notites taches blanchivres sur la cuticulo, N'arrivant pas &

se uéfaire dc leuw cxuvic, aucune d'cntre elles n'a curvicu opres la muc,
On =ait quo chay les cnimoux ~aing, 1'exosquelstte se ramollit juste avan
1z mue, co guil facilite 1'oxuvintion, fu contraires, dmns Les conliitions
Géfavornbles, le romollissument de la curapace est plus accentud, la rend
sius ruguéu&o au touche:r et plue fragile. Hos observations ont purmis deo

montrer que le ciiid ascownhrys rodor dtait reaponssable de liattigue de Lo

cuticule.
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MOLPHOLOGIE ET CYCLE DU CILIL,

1. Matériel ot méthodes.

Liexamen des crevetitos paransitlées par le cilié Jscophrys rod

[
e
hZ

met en évidence nlusieurs phases «'un polymorphiume, clnasigue dnas son

princi; fréquent chez ¢ nombriux protistes pnrasitus externcs.,

Nous «€buterons notre trouvail par la description des staucs

nécesscaires 2 1'identification systématique de cette capéce, sans exclur.
)

la po3sibilité de lacunes importeates pouvant tenir aux circonstances de

chantillon.:

[@N

notre exploration (saison, situation écologique, etc...). Cou
ont été treitds 3

- par la coloration de Feoulgen pouw: connuitre los divers &tto

des noyoux au cours de cette martie du cycle,
par den dlmprégnotions au protéinate d'irgont, selon la méthol:
de G. DEROLX (* ),

- par 1a coloration au bl d: méthylene, aprts fixation au
glutaraiddhylc et enrobage au maraglas des coupes semi-fines qui donnent ur
premier aper¢u des rapporis s'détnblissant entre log (iverscs formes £iF
et le rev@tement cuticulaire du crustacé.

L'observation directs des crevettes parasitiécs peu avant leur
mue a pevmis do odaliser in-situ ces prépacntion. montrant lss différent s
phases du dévelornrnement wu citié, En effet, cux ztades &'ingermuon D'
et D2, tous lem états du cycle ccexistent sur de petites surlace de la
cuticule et collo=ci s'enléve Tuciloment & la pince. On pout suiveoe dirsc
tement, sous lo microscope, 1'oeakystemcnt de tomites »dcemment libérés,

a condition Jd'okserver des partics nlates ¢t tranaparerntes tolles gue les

écaillea antennaires ou los uropodes.

2. Morphologie.

a : les kyotes circulaires. Sur des crevettes on inturmus,

i, Bou C, on trouve uns kyztes circulnices de dizmdires trie

nux stod
différents (fis ¢ 584). Les oluz grands, qui sont le= pluns nombrouxn

(45 a 50 um) parsissent plus aplatis, avee wn contfaenu pou Ailfdrencis,
Les colorations nucléai-oo font wwaltre un macronoynu plriphlricue

(1

1'intérieur zvec une empreinte centrale trie discrdte ouw invisivle ; dsnc

sure 594, (0B) L is miuce, continu. Le cyto.l,sme vemplit prozque tout

D

gquelquc:s cag on recoannclt, au centro, les restes de 1'arpareil fixatour -~

( *) G. DEROUX et M. TRUFFAU 1965 ; G. DEROUX et J. DRAGESCO 1968.
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Pig. 58, - At kystes fixés sur la cuticule ; 7 : déveloprement Les
asques ; C : tomites nageurs soxztant <e l'asque dichizé ;
O : fixation du cilié peu avant la mue de la crevette (la
croissance de 1'asque est réduite ; quatre tomites & 1'in
térieur de l'asque}. a : asgque ; a.c : aires cuticulaires
attaquées par les kystes circulairez ; o : cuticule ; d.az

déchirure Ze l'asque ; k : kystec ; t : tomites.

"
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Tigs. 59. - Zoloration au feulgen. A @ phoronte ; 3 : début du trorhente
C,D,% : évolution du noyau dans l'asque ; T,3 : coloration au
bleu de méthyléne ; coupe cemi-[lin> zne le phereonts. 2 @ 44—

R o

ut de formation de l'asquc ; a.f.p, apnarcil
rant ; c.d, chambre de dissolution ; c.e : cou
kyste ; c¢.i, couche interne du kyste ; en : en
ep : épicuticule ; m : macroncyau anastomosé

respondant & chacun des tomites formés ; p :

.
’

bo)
£

fixateur perfc-
che externe du
docuticule ;

n : noyaux cor-
édoncule.
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2 lus ow moins régressé. Ces kystes cireulaires de fort diamétre peuvent
8tre des formes d'involution ou des phases d'attente ; dans ce cas, le
terme Jde phoronte s'applique pgrfaitement & eux. Nous pensons qu'il veut,
néanmoins, &tre étendu & tous les kystes circulaires vivants.

De place en place, parmi eux, des disques analosues, maic plu
petits (35 & 40 pm )présentent un rebord annulaire épaissi plus marqué ;
ile enferment une masce cytoplasmique plus épaisse et se reconnaissent
surtout & la marque centrale large, de 5 & 8 pm , colorable par 1'arcent,
trés souvent surmontée du reste de 1'infraciliature qui fait partie de
1'appareil fixateur du tomite infestant. Le macronoysu circulaire est
beaucoup plus épais et moins prés de la périphérie (figure 60 B). L'épicu-
ticule de la crevette est visiblement percée sous le centre foncé et un
halo, plus clair en profondeur, indigue que la cuticule elle-méme a €té
attaquée. Malsré leur état apparcumment stationnazire, ces phorontes sont
probablement le premier stade des trophontes actifs.

Enfin des enveloppes kystiques de la méme forme, mais vides,
parfois nombreuses sur certaines airves cuticulaires, montrent que le
paracsite fixé est capable de prendre la morphologie d'un phoronte sans
avoir trouvé l'emplacement ou les conditions qui auraient permis sa survi..
Dans certains cas, l'épicuticule semble cependant avoir été attaquée au
niveau de ces kystes en dégénérescence. Sur des crevettes aux approches
de la mue, & tous les stades D, on voit de moins en moins de grands kysie
plats tandis que les kystes civculiires actifs évoluent rapidlement.

Alors qu'aux stades i'intermue précédents, il était difficil
de trouver d'autres cinétosonrc: que ceux de l'appareil fixsateur, ici,
plus on approche du stade D 2, moins les kystes circulaires les plus récem
ment formés laissent réeresser l'infraciliature du tomite d&'orisine.

D'autre part, anciens ou récents, tous les kystes circulaires

encore vivants préparent leur phase de croissance ; ceci se rccomnalt a

d
la poussée d'un tube, imprégnable 4 1l'argent, abouché a 1l'appareil fixateux
et perforant, qui s'éléve en ance de plus en plus étendue & 1'intérieur u
cytoplasme (figure A0 B). Aprés les fixations osmiées et les coupes scmi -
fines que nous avons cxécutées dans la résine, les phorontes en bon état
se reconnaissent & leur cytoplasme granuleux et & la petite taille de
leurs vacuolecs. Au plus haut du déme lenticulaire, la hauteur atteint 1-
moitié du diamdtre (figure 59 F, G). Les murrilles cystiques vrésentent

deux couches distinctes & la coloration au bleu de wéthyléne.
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Chez les jeunes phlorontes, ces deux couches ont la méme

épaigscur, mais 1'interne reste plus claire, avec une teinte différente.

La couche externe, foncée, contient dc petits éléments uéfringonts qui

lul donnent une arparence stride ¢n couve transversale i 1l'enveloppe cst
continue, tout autour du choront:, mais elle ggt amincie sur la face
adhérenﬁe 4 la cuticule et les deux couches n'y sont plus évidentes (figuz.
59 F, G). Une étude de détail est actuellement entreprice en microscopie
électronique par BRADBURY et DEROUX, pour mieux poiciser 1'évolution doen
deux couches de la parol kystique au niveau de la cuticule.

La membrane cellulaire cst difficile & voir, mais 1l'apparsil
fixateur visible cxtérieurement est trés reconnaissable, C'est une cLambr.,
haute de 4 & 5 npm sur 5 ou 6 um ¢ large, représentant une invagination
au centre de l'organisme circulaire ; elle est associé~ & un tube nourricicr
qui s'ouvre excentriquement sur le plafond de l'invacgination (figur: 59 T,
La position du tube par rapport & la chambre pceut &tre cue a la fixation,
guoique rien d'autre ne suzgére une centraction du phoronte. Il cut
cepondant possible que, sur le vivant, son fonctionnement ne soit pas
austi statique qu'il semble apparaltre.

Directement sous le craux de la chambre, en face de 1l'ouverturc
du tube nourricier, un petit oriiice de 1 & 3 pm se foric a travers la
membrane cystique et 1'¢picuticule de 1'hdte. Cette perforation franche
subsiste, ausai dincréte pendant toute la partie fixde du cycle, méme
sous les plus gros urophontes et sous les tomontes. A 1'ermlincement ac
liorifice, une petite portion d'épicuticule a disraru et les lévres o la
perioration se rebroussent 1égérement er. direction du phoronte (figure 59
Une zone de dissolution hyaline apperalt au nivoau de la perforation. Cett:
derniére pout aticindre la totalité de la cuticule (DEROUX, communiceiion

personnelle).

b : le trophonte. Aux stades d'intormue "DY, 1'examen dos

asques de tailles trés varides (50 & plus de 300 pm) est indissensable
car 1l n'existe aucun rupport entre leurs dimensions et la nature de leour
contenu.

Forme extérieure : cn en voit & tous les stades do lour
croissance ; on peut les reconnaitre facilement & leurs micronoyoux., Tant
que dure la phase de croissance, le macronoyau s'étire en une longue boucl.
fermée prés do la basc d'insertion comme au sommet du sac (figure 51 A).

Au début c¢o la croissance, le trophonte st un simple dbme qui se wonile
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au-dessus de la base circulairc du kystc (figures 59 B, 61 A). Puis quand
1'état vhysiologique le permet (cyclc de 1'hdte), le trophonte peut
s'accroftrs jusqu'a la taille des plus grands asques (300 pm) trouvés suz
une crevette donnée (figure 61 D). |

Au cours de la croissance du trophonte, la parol cgstigue
s'zecroit le long dc la membrane cellulaire (figure 59 ¢). La forme
définitive d'un asque est attcinite lorsque le sac en massue se pédiculiac
4 son point d'attache avec les restes du kyste circulaire collé i 1a
surface dz l'exosquelette de la crevette. A ce mement, la paroi du pédoncul..
¢t du kyste circulaire s'est visiblement épaissie et la couche externe
contient legs mSmes inclusions réfringentes que les ancicnnecs parois du
phoronte. fu-dessus de la constriction, l'envelopve devient plus mince
et plus flexible et ne préscnte plus d'inclusions ; elle s'amincit méme
jusqu'd ne plus montrer ses deux couches au microscope optigue.

Chez les trophontes dont la croissance a le temps de s'effectucs
normalement les imprégnations au protéinate d'argent détectent difficilement
les traces d'infraciliature somatique, Mais lorsque les kystes circulaires
aux stades D1 ou D2 ont leur évolution accélérée par l'approche de la mue,
ils passent par des phases de croissance également accélérdes, Ces trophontos
& évolution sbrégde conscrvent des éléments de 1l'infracilisture du tomite
(figurcs 60 A et 61 4) et permettent d'envisager un repérage de 1'orien-

tation cellulaire tout le long du cycle.

— L¢ primordium infracilieire : dans tous les cas, et avant
tout autre signe d'un début 'activité rceproductrice, il est possible
d'imprégncr une tache sargyrophile, sur un c¢8té du trophonte, & mi-~hautcur
entre 1a basc et le sommet. Ce primordium infraciliaire représente lo
point de départ de toutes les morphogénéses & venir.

Nous n'avons, actuellement, avcunc indication précise sur son
origine & partir du plan de 1'infraciliature préexistante sauf une liaison
apparente entre so place et celle des restes d'une des cinétics du tomite,
probéblumcnt 1a cindtiec zénithale médisne (figure 61 4).

Sur les meilleures imprégnations, on peut distinguer des
géries de cinétosomes paralléles et trés serrés sur cing & sept rangs.

A ce moment, ¢lles sont grossidrement perpendiculaires & la direction

d'un alignement isolé de cindtosomes qui s'zpproche progressivement cu
primordium {figure 61 E1, E2, E3. L'évolution de cet ensemble cst délicat
& interpréter car des phasvs, chronologiquement intermédiaires entre les
stades obscrvés, peuvent nous avoir dchappé, comme c'est le cas dans tout

phénomenc dynamique étudié ponctuellement sur une suite da'états fixls o



- la tache sc¢ fend par le milieu de¢ chacun de ses alignemente
(figure 61 B1),

~ la suite isolée de cinétosomes perpendiculaires semble
stintroduire dmns 1'écart ainsi produit (figure 61 E2),

- les deux moitiés du "primordium" scindé pivotent de fagon

b entourcr la vestigialc somatique (figure 61 E3).

On peut observer, probablement & un stade ultéricur, une €bauci.

A 13 alignements distincts, dont la forme est caractéristique et qui
subsiste sur les parois des trophontes jusqu'au moment ol ¢lle sc
reproduit sous forme de nombreuses ¢bauches identiques & elle-méme
(figures 61 84 et 61 D).

) - L'apvareil nourricier : c'est le scul autrc élément visiblo
optiqucment. Il cst toujours terminé en anse, mais allongé a travers le
pédoncule de 1'asque jusqu'au début de la portion élargic. C'est un
appareil complcxe, difficilement analysable par les colorations utilisdor
jusqu'ici, gqui comporte le tube coudé visible mais aussi unc gaine plus

s

larze entourant ce tubc et dans laquelle 1'anse sommitale semble attachéo

(figure 61 F). L'analyse ultrastructurale c¢st indispensable & la compréhon

des rapports anatomiques exicts et & une approche de son mode de fonction-

nement.

¢ ¢ les tomontes ; transforuwation du trophontc. Plus s'approch:

la mue de 1'ndte (D2), plus le mélange devient confus entre ces trophont..

de toutes tailles et les tomontes qui présentent alors, esux aussi, des

dimensions tres wariées, depuis cclle du tomite infesteant, & pscine agranci

N

jusqu'a celle des plus grands trophontes (figure 62, A,B,D,F). L'examen

des crevettes au début du stade D1''' permet de distinguer plus clairement

les étapes de transformation des trophontes en tomontes, car un plus grand

nombre de trophontes ont eu le temps d'atteindre les dimensions proches

maximum de taille possible.

Dans le cas de croissance ccmpléete comme dans le cas de trans-

formation accéléréc, deux phénomdnes concommitants sc déeclenchent ;3 1'un
au niveau de la paroi du kyste, l'autre nu niveau du noyau.

- L'ébauche subit une premi&re durlication par scission
percinétique (figure 62 A,B) ; des divisions synchrones sucdessives mul-
tiplient ceite paire originelle et les ébauches produites finissent par
occuper le cortex du tomonte, en nombre proportionnd & la place disponibl

sous des orientations varides et aldatoires (figure 62 Ci & C5).

i cn
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- La boucle simple du macronoysu commence & fournir des anscs
irréczuliéres qui se recourbent sur elles-mémes. L'ensemble tend & seé
ramifier de plus en plus et, au cours de la morphogéndse, le macronoyiu
forme un réseau de plus en plugs complexe qui laisse au centre cellulai o
wun axe libre et l'isole du cyterlasme sous-cortical (i;"u, 59 C,D ;
figure 62 4,8B,D).

Le premier signe intracellulaire de modification consiste
dang 1l'apparition d'nlignements de matidre chromophile dans le macronoyau
au début &tlson accroissement réticulé. Ces lignes sont longitudinales et
subsistent jusqu'd la distribution des boucles nucléaires sous chuque
futur tomite. Prdéeisons que nous n'avons pas obscrvé de micronoyau 3 oo
dernier ne s'active que pendant des périodes tres braves que nous n'avon
pu déceler.

Le découpage périphérique : suivant la taille attzsinte par
le trophonte au moment de l'induction qui le transforme cn tomonte, l=n
multiplication des ébauches peut en avoir produit seulement quatre ou au
contraire une quarantaine disséminées par paires. Cette différenciation
reste purement corticale jusqu'a un état avancé de la différenciation des
cinétomes en morphogéniése. Le découpage en volume des portions du cyto-
plasme qui correspondront aux individus produits, ne commence qu'aprés
1'élaboration compldte de tous les ¢léments corticauxde? leurs anatomice .

Au moment ol les sceteurs corticaux pré-organisés enfoncent
progressivement leurs limites périphériques ¢n profondeur, des boucles,
issues des nocuds du résenu macronucldairc sous-jucent, sc gonflent on
face d¢ chacun de ccs territoires jurxtaposés (figurss 59 g ot 62 D,E).Ce
découpage cceapars peu & peu tout lo cytoplasme disponible. Le tomonte
tout enticr 2 sa surface bosselée comme celle d'une miire, & vart un
résidu qui peut percister au bas du pédoncule et sur 1'embase kystique
circulaire (figure 62 E,F).

Un tel mede de division qui absorbe presque tout le volume
d'un tomonte =zcus une enveloppe s¢ tormine donc comme une "palintomie"

st-a~dire que 1a cellule se¢ segmente en plugieurs cellules filles d'un
seul coup et sans laisser de résidus. Mzis les phénomd2nes corticoux ct 1
découpage superficicl rappellent, les une les contractions d'unc suite d.
générations de proters et d'opisthes sur le plan de 1l'infraciliature,

1'autre un bourgecomnecment tros polymérisé.
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d : le tomite. Aspect externe et orientaticn. Les tomites

compldtement individualisés ot mobiles nagent quelques tempz dans 1o liguii.
interne de l'asque ol ils subissent un modelage terminal qui en fait des
organismes aplatis avec unc silhouette de feuille ovoide léstrement

acuninéde & une extrémité. Au moment de¢ la sortie, l'asque se fend sur un
¢8té par une déchirure paralldle (figure 58 C) & son grand axe et les
tomites sc répandent en premier lieu sur les téguments de 1'hdte déja
infesté. Ils sont immédiatcment préts & s'y fixer. Les tailles oscillent
autour de 40 um ; cependant, surtout en période d'accélération physio-
logique, on peut trouver des tomites infestants de moins de 25 nm.

Les rotations successives des ébauches & chaque multiplication
rendent malaisée la définition de leurs orientations par rapport au tomortc ;
1'état primitif du primordiam sur le trophonte¢ ne nous renseigne pas mi.ux
sur la signification de toutes cis oricntations,

L'observation du tomite libre donne peu d'indications. Sa
nage n'est poo directionnelle et lorsqu'il rampe sur la cuticule de 1'h8te,
il oscille au tournec continuellement.

Nous appellerons "nadirzlc" la face destinés & s'appliquer -
substrat et "zénithale® la face opposée ; fixateur le pdle acuminé proche

de 1'orzenite fixateur et "libre" le pdle le plus arrondi.

- Plan de 1l'infraciliature et anatomie : le cortex gronulé
(4 1'imprésnation) de la face"zénithale" s'étale en trois plages séparées
par deux bandes sans granule par ou passent deux cindties trés deartdes,
1'une médiane, interrompue & mi-chemin du pdle fixateur, 1l'autre, latérnlc,
recourbée vers la lignc médiane au nivenu de 1l'organite fixoteur. Les Do
latéraux, minces, sont demsément cilids (figure 63 4).

La face nadirale sorte le complexe fixateur composd d'une
gouttiere en sillon oblique formé de trois courtes cinéties paralliles
depuis 1l'extrémité polaire et d'une chavbre sous-corticale & la suite du
sillon avec, au centre, 1'ébauche du tube nourricier (fisure €3 B). Pris
du pdlec opposé, deux cinétics en arc paralléles barrent transversalement
le largeur de la cellule, avec un déczlage latdrsl en direction de 1'or--
ganite fixateur. On distingue mieux 1'infraciliature périphiérique, mais
insuffisamment pour un décompte certain des cindties berdantes. Unc trace
imprégnnble, presque centrale, en V pointé vers l'arc nadiral, désigne

vraisemblablement la zone de rupture entre le tomite et le tomonte.



zen,

Le tomite : anatomie corticale. A : face zénithale ; B : face nadirale ; dessins &4 la chambre claire sur des

imprégnations au protéinate d'argent. cap : cinéties en arc paralléle ; cl : cinétiea latérales ; cm :

cinétie médiane ; etn : ébauche du tube nourricier ; g : gouttidre ; nad : nadiral ; of : organite fixateur ;

pf : pdle fixateur ; pl : pdle libre ; zen : zénithal ; zr : zone de rupture entre tomite et tomonte.
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e t lg morphogénése infraciliaire. Comme dans le cas du "primordium"

en ébauche, la description suivie d'une dynamique corticale dans 1'édifi-
cation du cinétome définitif est encore trés lacunaire. Certaines carac -
téristiques treés particuliéres ressortent néanmoins des stades observée,
Cette morphogénése infraciliaire des tomites sur le territoire cortical
gui entoure chague dbauche fait apparaitre une différence de comportemcnt
entre deux ébauches gqui rappellent les deux meitiés constitutives de
1'ébauche primitive. L'un des champs de 1'ébauche s'allonse sans édcarter
ses cinéties ; c'est 1z "champ serré", responsable de la bordure cilide
cdté de la cinétie zénithale courbe et, vraisemblablement, des trois cindti
du complexe adhésif, ainsi que des cinétosomes isolés qui précddent l'apr--
rition du tube nourricier & l'emplacement de 1l'organite fixateur interne
(figure 62 G,H 2). L'autre champ s'étale sur la surface disponible : o't
le "chanp élargi" . Il suit l'extension du cortex granuleux qui accompazne
le découpage du tomite en volume 3 il fournit les deux cinéties zénithales
les cinéties latérales de l'autre bord et les deux cinéties de 1l'arc nadirz|

(figure 62 G,H b).

3. Place systématigue.

Le genre Ascophrys et 1l'espéce rodor sont incontestablement différent-
de tous les ciliés, parasites de crustacés ou non, recensés jusqu'ici. I
est méme possible que les divergences conduisent & un degré plus élevé d:
1'échelle taxonomique.

DEBAISIEUX (19&0), en décrivant sur Palaemon varians LEACH le cycle

norphologigque d'un nouvel apostome qu'il a dénommé Terebrospira lenticulnr

¥y

a vu la premiére phase du cycle d'un Ascophrys, mais 1'a confondue avec
une évolution allomorphique de son Terebrospira.

Ses lentilles proprement dites, ou phorontes secondaires, ou sédentaire
sont incrustées dans la cuticule 2t produisent des zaleries qui traversent
le test de part en part. Au contraire, ses microlentilles, ou phorontes
typiques sont superficielles et sa description correspond exactement a
celle des kystes circulaires d'Ascophrys sur P. serratus. Pour DEBAISTEUX,
les microlentilles achdveraient le cycle grice & une tomitogéndse, gu'il
a décrite succinctement ; cette tomitogéndse permettant le passage du
parasite d'un héte au suivant. Les dessins qu'il donne de cetsnite terminal,
malgré leur imprécision, confirment la réalité de cette confusion entre
deux espdces coexistantes car leur aspect général est reconnaissable et

la forme en U du macreonoyau est indiguée.
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St 1'action cuticulaire des phorontes en lentilles & galeries ot

~

celle des microlentilles superficielles, la différence e¢st fondamentale ;
DEBAISIEUX sans l'anzlyser histologiquement, 1'a fort bien indique (1950,
p.347). ‘

L'originalité de ce genre réside dans ses caracteéres siructuraux ct
biologiques tels cus la multiplication autonome des ébauches infracilizires
sur le cortex ces tomontes, la tomitogénése par polyembryonnie corticale
synchrone s'achevant comme une palintomie et 1la nutrition des stades fixde
par dissolution locale de la cuticule calcifiée sang que le test scit en
apparence jamais percé jusqu'au milieu intérieur de 1'héte.

Les affinités de ce nouveau genre avec le Conidophrys pilisuctor de

CHATTON et LWOPT, tiennent & son éthologie (nourriture par transit cuti-

culaire) et a la singularité du jeu des deux champs d'ébauche qui foneticun.n

d'une manidre tris comparable & celle des champs 4 et £ de ces auteurs.
Cependant, la comparaison du plan infracilisire du teomite avec le cindtome
des deux espéces d'Askoella T. FENCHEL et A, JANKOWSKI inféodées aux cruc
tacés Péracarides, laisse supposer quelques analogies avec certaines dispo-
giticns morvhologigues des tomites d'apostomes,

Quoiqu'il en soit, la famille des Conidophryidae (= Pilisuctoridac,
CHATTON et LWOFF, orthographide Conidiophryidae par certains) scort ainsi
de son isolezment systématique et éthologique et trouve une place parmi

d'autres ciliés parasites évoluant avec des hdtes A thropodes. La spdci-

ficité ¢'une telle liaison taxonomique reposerait sur la capacité acquisc

d'attaquer 1la cuticule, qu'il y ait perforation compléte ou non.

4. Le cycle du cilié Ascophrys rodor.

11 peut s'établir ainsi (figure 64) :

- & 1la mue de la crevette, les tomites infestants sortent par la ddéshi-

-

rure de l'asque et se fixent, socit sur la crevette venant de mucer, soit
sur d'autres crevettes & des stades quelcongues d'intermue. Si la fixation
se fait aux stades d'intermus A, B ou C; la croissance du cilié parasite
s'effcctue normalement (succession des phases phorontes, trophontas ¢t
tomontes, production de nombroux tomites). Si le tomite s'établit sur unc
revette dont le stoade d'intermue se situe cntre D1 et D2, il y aura
accélération de son cycle. En D1", on l'appellera un tropho-tomonte ; c¢n
D11t ou D2 un phoro-tomonte ; dans ces cas, le nombre de tomites produif:

sera moindre; se limitant méme & un seul sujet dans les cas extrémes.

t
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iz, 54.- Cycle du cilié Ascophrys rodor parasite de la crevette Palaemon serratus ;

les trois tvpes de cycles sont représentés., I : cycle normal : a4 la mue de

la crevette, le tomite se fixe & nouveau sur la cuticule et passe par les
phases phoronte, trophonte, tomonte, avec production de nombreux tomites.

II : le tomite s'est fixé sur une crevette au stade D1'. Son évolution rapide
le transforme en tropho-tomontas (production réduite de tomites). III : le
tomite s'est fixé sur une crevette au stade D1''', I1 devient directement un
phoro-tomonte (production dans certains cas d'un seul tomite). d.tr : début
trophonte ; ph : phoronte ; ph.a : phoronte actif ; ph.t : phoro-tomonte ;

t : tomite ; to : tomonte ; tr : trophonte,
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B - FACTEURS INFLUENCANT LE DEVELOPPEMENT DU CILIE.

fvolunr la denpité de Wystos ot d'asques au om? zur la cuti-
cule . fongtion “es stades d'insermacs, nous avens utilizd 17écnillc
antennaice cu les urepnodos, e cotte fngon, noin. avons o citerminor 1o
degré ¢'infrstrtion por ranport zux stades d'intermuc. Cos dernicra ont
été dévinic i portir des donndes de DRACH (1967).

Stads A1 ¢ fin de l'entrée diesu 3 début de mindralisation de 1a
cubticuls: 5 tésumenty tout & it nous.

St 02, 21, 32 ¢ vériode dg séerndtion pozt-exuvicle ;o consolle

s

dotion =t Sprississement des tdpuments.

Stade C : né

icde e 8tnbilité des tépunments.

Stade Lo @ wédtruction de 17057 T e,

Stadcx D 1P, D17, 3 17w formations des invaginationz cutour dee
matrices fws soles ; ridoe 9w pilace du sguelctte des futurcs solen.

Stade D 2 : sdnvdtion de la couchs podexuviale wvisible 3 1o surface
do Liédnidorme banal entre les coicu.

Les stades d'évolution 4 Stant ddontigues cio A1 b L 2,

B 1 et T 2, nous avons en iait utilisé les stades suivents ¢ .., 3, C, Jo,

MY, DY, DT et D2,

1. Foeteurs biotigues.

Trois lots de crevettes ont €44 utilisés pour suiveo 1'évolutian du
cilié :

lot 4 ¢ crovestes adultes

4 pius d'un an, immédiatoment uxa-~

K

leur cupture oo zer (Lct1 compcic entyrc 35 of 45 mm)

crevebten adulies, Cgalemunt Agdes de plur 4

s

Cmos capturcs, maln examindcs aprés deuy semsines de cuptiviind,

-~ lot A : nog obssrvations ont pcrté sur 197 individus pdclids durant
les moiz de décembrs 1973, Janvior, févricr et mars 1974, Des stades B &
D2 Itintecmae, 94 % des sndcimeons présentent des kyrtes sur leurs deailles
antennsi es, mais lour densité ne dépasse pos 0,03 &2 0,7 ~u mm2. Aux stades
DY et 02 on vemaroue, Jdans 10% des cas, le formation &'auques de petitoes
trnilles sans division du rnoyau a llintéricur. Nous n'nvons pos vu de kyelbes
circulnires sur 1:s crovettes au stade A 3 1ls n'apporaincont quau stndco
E. Ces kystes vont entourdés d'une fone civoulairs, correspondant & une
attague 4o 1'¢nicuticulce, Le diamétroe de cothe zone augmente progressivemsnt

du stade C nu stage 1100,



stad.es
intenn.ua

- Lot B : deux lots de 25 crevettes ont été maintenus aprés leur
cupture dons des bacs de 50 litres faiblement alimentés en cau de mer cou-
rante (4ébit de l'ordre de 20 1itILth6uI&>, a2 la température ambinnte
(10 a 129¢).

Apres deux semaines, on constate que la aensité de kystes et
d'azques est nottement wlus forte que dang le cas précédent et que les
crevettes, trés affaiblies, meurent pour la plupeart & la mue., Le tuble:wu
36 montre 1'évolution de la densité des kystes et nsques en fonction de:
stades d'intermues. Nous remarquons que le nombre de kystes au mm2 augme:ri-
au cours d¢u cycle d'intermuc. Au stade D 2, ce nombre cst inféricur & colad
du stade D 1''', Ceci o'explique par le fait qu'au stade D 2, la plupart
des kystes ont dévelceppé leurs asques. La prolifération de ces derniers
peut atteindre dans certains cas 400 pour une surface de 1'écaille
antennaire de 30 mm2, soit une densité de 13,3 su mm2, Dans ce cas, lus
tomites pouvent se fixer sur les branchics, limitant probablement les
ses respirateoires ou perturbaant les phénomenes osmotiques.

Lo dévoeloppement des asques et la libération des formes infestont_.
ne sc¢ monifestent qu'aux stades D 1''' et D 2 3 nous ne 1'avons Jamnic
observé avant, Le moment ol 12 couche préexuvinle se forme cofacide done
avee ce développement et semble l'accélércr. Les ciliés gui se sont fixé:
cvant le stade D 1''' ont la possibilité d'accomplir un cycle normal ¢
kystes, nsque et tomites dont le nombre peut atteindre 50 par asque.

Lorsquc la fixation intervient apres le stade D 1''', les asques
deviennent irrégulicrs et le nowmbre de tomites formés est plus faible
(figurc 58 D). gane certains cas, les kystes cicculaires produisent direc-
tement lours tomites & 1l'intérieur de leur paroi cystique, sans passcr p

1lfasgue.

- Lot C : trois échantillons I, II, III, dc 50 crevettes chacun,
toutes nées nu laboratoire, ont été placds dans des bacs de 25 litres
alimentés en ean de mer courante (25 lii:ms/hauru), chauffée & 20°C. Dans
les conditions de l'expérience, la densité de kystes ot d'asques au mm?2
a été détermindc nux 90sme, 1208me et 1928me jours pour I, 222ime jour
pour IT et au 450éme jour pour ITI.

L'examen du tableau 37 nous montre que le nombre de kystes augmort .
régulidrement, d'une part avee le temps, d'autre part avee le stade d'in-
tormue.,

du stade 4, on peut déjd cbserver des kystus formds mnis cn trds
faible quantité, A partir dee stades C ou Do, une aire concentrique nlus
claire los entoure. Lersque ces kystes envahissent la totalité dc 1la

cuticule,; colle-ci devient sxtrémement molle, et 1z mortazlité se manifesio.
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"duoque de lour promidre maturitd sexacile, colcsi-fi-dine

a poriir Ju Téme mois, Cecl se troduit por une réauction - quée du

pourcintoze de fomelles dans les élovages.

2. Facteurs nbiotigues.

3

A 1o suite Ao oboorveotions vrécédentes, doux hotsurs ont
retenu notre attention o la température de 1'owuw ot 1a donulté dzs

crovetten au 1itre.

~ o pempéroture. veux lots do creveticn, I et 11, compossds
chacur oo 50 wost--darves nées 1o 5 Juln 1973 ont été sespoctivioment 3 acd
daas Acs ounce ae 50 litres. Le premici de cos Lies dtelt alimanté par w

+ bl

e & la tempdrtuve ambiante (10 & 15°C), 1o tecona vor wie cou A Lo

i

température de 20°C. Minn les deux cus te ¢ébit dtait de 50 litrcs/hous.
Aprés sept mois, yous von: exsming gquarante =exilles antoennoires du 1ot
¢t 22 du 1ot II. Los »eésultaits wont exposds dans le tableau 78,

wzi Tormws Tixdes pporaissont nu stade A amns loo deoux cas, m
cvee unc densitd double chez 14 lot IL. Par 1a suite, lo davcloppoment
fu cilié ot sa demsitd 2 mm2 st nettement supdricurs chez Lo 1ot IT.

Le nombie de crovoebtos obscrvé no ncus 2 pas pormis deo troditer los réoul

tits statistiquement » 11 spparalt copondant guoe le dfinieotation

var le ¢i1lidé et 1n feormobion deo asques sont lus ripides & 20°C qu!
la température ambiarte. Lo mortnliié mnparelt lors de la viemilirs motu -
ritt des femelles placdes & 2000, o'wat-a-dire au septieme mois. Le
nowbr. v kystes et d'azgues croll on Jonction de 174:e, co aul out
fexpliquor par I'ausmentation du temps d'intermuc, loguil rormet in
fization d'un plus grana nomby. 4o formes infustanten. Un offot, dons
low corditions de 1'expéricace, le durde de l'intormue vorie enjre dix
ot tronte quotre Jours pour Aus crevettes vespectivement Agdos de trois

ot huit moig,

naitd do erevettos au litre. Deux lot doe post-larves

n
(I ct II) né . =2 laborstoire 1. 19 scpiombee 1973 ont 3¢ wuanoetive-

ment wince:  drns des bres fane oite de 1 500 litzes pour 1o promic:

ot ¢e 25 1liteos pour Lo sccond. Pans los doux onp Jo aohiv it Ao
30 litoes/ncure et 1o tempdimture de 20°C, Lo lot I comprennit 300 pes«-
lnzven, ce qui représente une densmitd <o 0,0 au litre ot loe lot II, 5G

post-iouves, zoil deux crevetbes au litre.



foniv.il

oo

oe

a0 §

STade

rintermue

g A
: B
H c
H JO

: D17

Tabl.

Lot I

(to axbiante)

Mo crex N
ivettes:
sobserv;

.
s 2 o
H <
° o
B a
s 8 °
a a

-
2

o

: DY 4 3
3 DI Te 1
3 D2 : 5 s

38. Ivo

de

(.
: \u02

Lot II
C-220 )

b de kistes'b d'asiuos Wo oo de kyetes
au mme s oau mml :vetites ¢ owu T2 :
: 10bserv. S

0.4 : s 2 : 0.8 :
1.2 : L : & H

2 3 i 2 s e :
2.8 : : 5 : 15 :
5. : s 2 1> .

. : : (K§ :

~3 J1ou
oy D@
N

N

lution
Leapdrature,

T
Al

fu noinbre ce kystes

B AR A

e s 1
s o
- .
. .

et am g T i i ————

2t flasausy

fene

cn foae

211 .

Kk dtasgue-
au mme

b

tion



212 -

I
Le tableau 39 montre le nombre de kystes et d'asques au 160éme

jour sur les écailles antennaires de chacun des deux lots. Le nombre d'ob-
scrvations est de trente pour le lot I et de 33 pour l¢ lot II,

Les crevettes du lot I présentent un degré d'infestation nettement
inférieur & celles du lot TII. Dans les deux cas, 1'enkystement des foruses
infestantes crolt progressivement, du sftade d'intermue A au stade d'interrmc
D 2, Notous que lecs crevettes du lot I ne prdsentaient pratiquement pas
de ciliés sur leurs écailles antennaires au 140&mc jour (maximum <o 0,03
kystes au mm2 au stacs D1'''). Aucun tomite n'a été observé dans les asques
du lot I ; on en trouvait par contre dans les sques formés sur les écailles
antennaires du lot II, au stade d'intermue D 2. Cette observation a une
application pratique intéressante : il est important <de ne pas trop sur-—
charger les bacs d'élovage afin d'éviter le ddéveloppement rapide de la
population du cilié et surtout 1l'apparition de sa forme infestante.

¢ - EFFETS PIYSIOLOGIQUES SUR L'HOTE RESULTANT SE L'ATTAQUE DE Lh

-

CUTICULE PAR LE CILIE,

Les coupcs effectudns (figure 59 F,G) au niveau de 1z zone dfattacuc
de la cuticule zuv le cilié montrent que les strates de 1'exocuticule
devicnnent indistinctes ; 1'endocuticule sous-jacente,incolore partout
ailleurs, prend une teintce plus ou moins foncée en continuité avec la
coloration obtenue sous le phoronte dans liexocuticule. L'espace laissé
par la disparition de l'exocuticule n ‘occupe. pns 4 plus de quatre strat.s
en profoundeur ce qui représente, au maximum, la moitié du diamé&tre du
phoronte,

Aucune autre source de nourriture, utilisable par le cilié,
n'apparait en dehors dc cette au-lole de dissolution plus ou moins élargic
sous le disque de fization, Les strates calcifiées ¢ 1l'exocuticule dispoarue
sont le plus souvent remplacées nar un volume amorphe, hynlin et coloxré
en bleu verditre par le bleu de méthyléne.

L'axe central du tomonte, par dessous la couche du résecau
nucléaire, rceste intact , en liaison avec le débouché du tube qui raccorde
l'ensemble & la cavité intracuticulaire de 1'hdte, seule source apparente
de nourriturc.pendnnt toute la vie du parasite.

Le faible volume d'exocuticule disparue semble insuffisant pour
expliquer le taux de croissance ultérieure des phorontes en trophontes et
en tomontes. On pourrait penscr que le cilié est capable de digérer et

N

d'absorber une partie de la matrice du complexe do protdines et de chitine
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LOT I (0.6 crevettes/litre) 0T 11 (2 crevettes/litre)
Stade :Nb crevettes: Nb kystes/ : Nb asques/ tNb crevettes ¢ Nb kystes/ : Nb asques/
.d'intermue _observées . mm? . mm2 _observées . mm? . mm?
0 4 . 0.08 )
0 b ) 0.3
6 0 5 1.8
Do 9 0.01 1 2
Dy 4 3 3 .
YR 3 0.04 . 10 . 3.2 .
DR 0.04 . 3 . 4.5 ) 0.4
D2 0 0 3.8 1
Tabl. 39.- Evolution du nombre de kystes et d'asques au mm2 en fonction de la densité de crevettes au litre

(observations effectudes au 160eme jour & partir de crevettes élevées au laboratoire depuis la
postwlarve).
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qui s¢ reforme dans 1'uvosquelstte sans gue 1'apparence des strates wvues
au Licroscope cptique en soit modiflidc, Les colorations suggérenl unc

aeticn & distance du cilié sur l'oxousguelebte du eructacé.,

Unc étude bilachimique dcvrait pout-8tve noermetire de metire en
évidcnce doa aloerdtien par le cilié c¢nprblun do disscuire 1n

cuticule gt d a dlwetance suw 1u zlande de rue. Nous savons on cifut

quez cotte glande fovorise 12 oderétion diccdystdérone ¢b produirzit ls
facteur d'exvviation qui interviont dans les phénenénes néeiniques de Lz
mue. Or, nous avorsz constntd gue la wortnlité intervient justerent - su

début do 1ltexuviation.

DEROUX (commnication personnclle) a pu oboor a 1 chanbre

cloire des zones hyalines de dissoiution s'infoncnnt jusq.'d .1 basce do Lo

cuticule, notwment ~u cours du Jddveloppement do 1'asque.
L'nffaibliceoment progresaif dis crevetlon, on zoliiion ~v.c

L'augnentation du jovoce de prarnsites sur la cuticule, wmeut s'icorcltire

¢ leg ecilids oo Tilxent u niveau ces branchles. Dons ce ¢am, les dehanges

respiratoires peuvent Gtre généde, ainsi que les phénoménes do 1'osmose,

II - LEY BACTERI;S CHITINOLYTIQUES.

Do potlbrang autours ont nis on Evidcnce des bostdrics responsnbloc

Jdo ltattrque do 1o cuticule des crustncés, HESS (1937) nodderit un. hrhotdodl

oceasiornant unc meladie de 1o corapace (shell disease) chez 1o homard

américnin. Unc inportante merialitdé a été signaldc por TaYLOR (1948) chew
e crustace mais cet auteur nia pu étoblir do corrélations cntre liintuneis?

de 1'f4rogsicn ¢ la corapace et la mortalité.

Des bactiries attagusnt dgalement la carapnce dos crobes Papnlith

gantschatica ot Poralithodes glatypus (BRIGHT, TWRITAM <+ KNUNDSEN 1960 in
SINDERMARIT 1970)¢ COOK ¢t LOFTIX (1973) cat pu lseler des bactérics du

gonre Benecls aingl gque des vibrio et dos Preudeomonis a partic do crevetion
péndices nrésentant doz taches noirces (blck spot disensc). Lo boetdric
Benecks sn o 4td considdrdc cemme l'agent responsable de cotte maladic,
Bivn aquc Lo rdédzulintc des oaos~is do contamination cxpdrimentale ne se
soleat pas révélés totalement positifs.

t s
I N

Pour Prilmomon serratus aucune rctdric chitinivore n'avait &3¢

décrite nuparavant. Nous avons, pour notre part, rechorché la rnture -los
1dzions du tyne “"brown spot”" cn wtilisont la microscepie nhotonique ot

électronique.
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1. Résultts.

In micro.conie photonique, cvn constate que la cuticule et

dégzracée sur plusieurs strotos (figure 65). Dans les marties profondes

de la lésion,on note la présence do foysrs bactdlriens au niveau de nonbri:
.

excavations. La wicroscopie ¢lectionique réviole la précunce Gu bactiries .

forme Ao bAtonnets. Ellee se ddvilopnent dans des luogcs sdprrées pay dos

)

fibres de chitine. Cetto derrniérce disparcelt progressivement , provoquont

la fornmation de nerfeorations & partir desquellics g'étenira la tache bl

0
(figure 6+ )

2. Culture des bactirics chitinolvitigues.

Lo culturc a été ré:lisdée sur milieu & brsce de chitine ccllioidals,
cette ierrniére ayant étd préparée suivent 1o technique ddcrite nare 35507
et ccil. ( ')5)0

Lo cnlitin: <o commeres est lavie toutsn log 24 heures, nitoerna-
tivement avee Fo 07 (i) et iICl (W), puic avee do 1'd%hanol & 95 %, Cotie
opdration donne un pralult blanc qui, humidifié avec de 1lincdtone, cot
dicaous dans L' CLl concentré & freia. Le sivon 4pnis alaci obtenu ost

crsuite filtrd sous vide., Le matoricl wreéeipite cn fine susucnsion

colloTc:le. Cette chiiline est -vée plucicurs foeio por contrifuzatioa

=
'_J
@]
[
6]
ot

jusqu'au pH 45, B casuite conservée & 29C, L préparaticn de 1a
gélose nutritive a Jt6 faite & partir den ¢ldments suiviaits o
0,23 0,5 ¢

0,005 ¢

de levure 0,1
agor 2,5
100 ml

Llenewnble cat stér?1isd A 120°C pencant 15 rinutes. Ou lqu w
gouttes we chitine collo¥dale sont versdes w.as ursd bolte Jc Pdtri ; wuin
la w«llose Tondue ¢at auscitdt versée et 1liansembls cst nomogéndinl le
plus raviicnent nossible., L'cnecooncement o été »&nlicéd & novtic difun
Tragment oo cuticule iafestér., Hous avors lainsd les boltos we Pétri o
tompdonture amviante,

a1 bout fe deux Jjours, nous wvons nuté la coloration uniformément
brune des sirive dionsemenceriont. On constote voar ailleaes un éclaircigacs
du milicw l¢ lowg des zounro on se aévilenperint les wnctérivs, troduisa.,

une »doction do chitinolye ..



Fig. 5. ~ Bactéries chitinolytiques responsables de

cuticule de P. serratus. 4
microscopie électronique. f.b : foyers bac
f.c : fibres de chitine.

microscople g}
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3. Détermination des bactdries.

Les méthodes de bactériologie szénérales sur milieu standard
(Institut Pasteur, Mérieux), en particulier la m€thode des micrctests en
plaquettes API ont été utiliséés. Sur les divers préléevements pratiguls
chez P, serratus, on observe dcos souches Gram-, appartenant aux Vibricnaco

et nux Bendomonadaccae 3 plus précisément les sgenres iAcromonas, Bendemons -

¢t l'cspeéce Bendomonas multiphiliz ont été reconnus.

CONCLUSION

Les observations effectuées sur Palacmon serratus montrent que,

dans son milieu naturel, cette crevette est faiblement parasitée. Les
organisnes vivant aux dépens de ce crustacéd ne scmblent pas l'affecter.
REEVE (1969) = ddcrit sous le nom de "white spot" une opacification de
la partie postérieure de l'abdomen, qui devient d'un blanc terne @ cette
"mnladie" gagne rapidement le reste du muscle nbdominal et la crevette
meurt 48 h opres. FORSTER (1970) o remarqué que ce "white spot" c¢et en
relation soit avee lo disparition 4d'un appendice abdominal et la blessuve
gui s'en suit, soit avec l'érosion de la cuticule de la région nale.
Nous avons pu ncus-mémc obscrver une opacification du muscle abdominnl
de la crevette, consdeutive & des manipulations hors de 1'eau. Dans ce
cas, 1l no s'agit pos de malalie, mais d'un traumatisme cousé par des
manipulations. Concernant la rarcté des crevettes parasitées, des réscrves
doivent &trc¢ émises compte tenu du fait que nos plcheg ont ét& effcctudes
au cesier, clest-a~dire avee un engin appfté, dont l'attirance porte
essentiel lenent sur des aninoux sains.,

Des pé€ches expérimentales effectudes au chalut permettroicnt
de micux ddéterminer le pourcentnge d'aninaux parasités, 1le degré o ces
infestations et lour influence sur la physiclogie des crevettes. flore

qu'ecn Floride, 1la microsporidic Theleoania duorarn parasite un grand nonbi

de crevettes P. duorarum capturdes au chalut, on constote gque, dons nos
secteurs, un pourcentnge insigrifiont de crevettes est parasité par

Theloania octospora.

En coptivité, deux porasites ont retenu notre attention : le cilil

Ascophrys rodor et les bactéries chitinolytiques. Ces organismes intervicnnunt,

-

4 des degrés divers, sur 1o cuticule de 1n crevetté qu'ils ércodont progre. -

sivemont. Tandis que Ascophrys rodor, grice & son sugoir, parvicnt a cntaiwr

1'exocuticule dc P._serratus, les bactéries chitinclytiques doivent trouv. .o

une lésion pour s'implanter et se développer.



218 -

Les bactérics chitinivorcs dépendent donc d'Ascophrys rodor afin
de trouver un tirrain favorable & leur fixation et lour développement.
Ascophrys rodor n'est pas spécifiquement parnsitaire cc P, sgrraivs.
Nous 1l'avons en etrct obscrvé choez P. squilla. Par ailleurs, DEBAISIEUX

(1960) a décrit comnc 1'hypertomonte du cilié apostome Tdrébwospira un

cilié parasite de Paleemcon varisns préscntant les structures et le cycle

Ascophrys rodor n'est pas limité uniquenent aux zones de la Moncho.

Nous l'avons cn effet remarqué en Atlantique (Ile d'Yeu) et en Méaiterrunic
(sete).

Bien que nous soyons contraints d'émettre dex hypothéses quant
au mode de nutrition de ce prrasite aux dépens de P. sgrratus, force est
de remarquer que son cycle de ddévelopperncnt est étroitem-ut associé au
cycle d'intermue des crustacés.

Ascoplroys rodcs dolt pulscr dans le liquide exuvial les éLlénunt

nécessaires a son ddéveloppercent. Ce cilié dégénére en oifet lorsqu'il «u%
plac? dans un récipient contenant d¢ la cuticule (. crevette.

Quoiqu'il en soit, dans 1'cptique d'un éluvage, 1l apparalt
essentiel d'éviter l'affaiblissument et les mues létales des crevettos
parasitécs par les organisrics précddemment décrits. L'oxygénation de
1'eau, un débit plus important, une rdduction de la densité dc crevettes

au litre permctiront d'éviter ces parasitoses.
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RESTME ET CONCLUSIONS GENERALES

i cours de plusieurs années d'investigations dans les sectours (o
Roscoff-Carantec d'une part, et de 1'Ile d'Yeu d'autre uart, nous avons
abordé différents problémes concernant la péche, la biologie, 1'éleva;e

et les maladies de la crevette rose Palaemon scrratus (PENNANT).

1. Si la répartition de cette crevette sst vaste (I'la:ndei Pays
de Galles, c8tes atlantigues frangaises, espagnoles et marocaines, basni.
méditerranden), elle ne signifie pas pour autant que 1'esnice peuplc de
la néme fagon les aires qu'elle colonise. Il ressort de l'anslyse ccs
apports des pécheurs qu'en France les secteurs les plus favorables & son
plein épanouissement sc situent dans le sud Finistire et en Vendée,

notamment au niveau des zones influencées par les apports d'cau douce,

D'une fagon générale, la péche se pratique & 1l'aide de navires do
tonnage inféricur & dix tonncaux et durant des périodes bien »nréecices
printemps, été dans le Nord Finistére ; décembre & mars dans le golfe Lo

Gascozne, Le casier est l'engin de p»fche traditionnellement utilisé.

L'uxamen des tonnages débarqués montre des fluctuations relativement

importantcs 31 204 tonnes en 1964 a 667 tonnes en 1966,

Nous avonsg recherché les causes a de telles varialions.

L'hypothése d'une surexploitation des fords a été envisagéc. in
effet, au fil des années, le nombre de hateau pratiquant cette péche a
augnenté régulidrement, et par voie de conséquence le nombre de casiers,
Ceci s'observe bien pour les porte des Sables a'Olonne et de Concarncau.
Cependant 1 allurc en dent de¢ scie des histogrammes des débarquemcnts
annuels et la variation de la prise par unité d'cffort (PUW) d'un quaztiir
4 un autre pour unc méme saison de pfche, nous améne & recherches dfautrue:
causes.

Il semble que les fluctuations hydrolociques et météorologiques tlu
ou moins favorabl:s & la vie de ce crustacé interviecnnent de maniere
sensible sur la péche. La baisse des apports de 1965 a certainement pourw
origine l'hiver rigoureux de 1962-03. En effet, durant cette saison, l.o
eaux atlantiges sont définies par leur caractire nettement plus froid que

la moyenne. Or, nous savons :


atlantiog.es

- que 1o pfrionz 4'incubation des oeufs ae P, serratus est princi-

rolement hiviemale,

que 17 pimmentation e la tempdrature do L'coou influe cizcetensnt
gac le tempe d'incubation <os osufs,

- gque lo déveioppoment oo ovaires prévarnnt la deuxieme ponto st
corvélatii v ecelul dus oculn i incuovation,

1.

On evt one amcné & menscr que, durant 1'hiver 190201963, la durds
d'incubation dus csurns a €té prolongée au--dild oo guatrs mois hobitucls,
empchant par 15 méme urnc évolution acn: ovaires, ¢t donc de la deuxieme
pPoN Tl .

- -

Il est ausni pomsiblc aur les larvis écloscs niaient pu résister aur

températures purticulitrermont basses.

snooutre la chafne trophique a pu &tre ‘nterrompue ow fort:

]

réduite, du fait Gus températures défavorables interféront ainsi sw
1'alinentation Zoe Tarves.

iutre vessibilité ¢ les captures peuvent diminuer mém. loxsque lcs
cowiditions thermiques sont nermiles cnr 1'étot de la mer intervient sur
les pGches. Le casier étant un enein pagsit, leo meillcouren prises stoffoo-
tuent Lorsque 1o mer ezt houlcuse ol less eoux turbidccs. Lo »éche ne se
pratiquany gque durnnt quatrs moig par an au maximuam, on st & mime de

comprundre gue cartaing hivers mon venteux ou mew pluvicux npiseont sur

le comvorfemunt dus crevettes cu, roar voic ac conséquence, sur la plche,

1

Bl'outres arsuments plaident en faveur d'une non surexnloitotion du
stock. Du fait de 1o sdloctivité des casiers, le contingint ¢ 1n premitro

cenée échapro ; n'en sont affecté: gque les crustacds 4o deux

w*
|_‘I
&)

)
o
O
e
=

et troiz sns. e plus, scules ics femelles praindes de la premiére pento

sont soumises & 1'offort do pfche, du frit do la courte saismon de piche.

iy ]

Enfin ies mrrquascs offectudn le goecteur do 1'I01e d'Yeu noug

ont montrd qu. si 1z coefficient o mortalité cot rolativeoment élaové

\3.67 . .
(z = 1By g0/, la coenrité Jus populitions au meétre carreé ne varie guers,
du début A la fin co la camg

7

ne., L'arrivée massive de crevettos prove-

nant des secteurs 2u relicd aceideniéd cu platenu 4o Guirando compons:snt

lorgement 1n ponction effectude par 1'<ffort do richo,
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Ces donnéuc autorisent & penser gque, du moins dans le scctour de
1'Tle d'You, 1lc stock de P. scrratus n'est posg actuellenment surcxploitd,
cela ne veut pas dirce pour autant que l'effort ce péche puissc &tre
déviloppé cins risques si l'on sc rappelle qu'il porte sur 80 % des
femelles incubantes, lesquelles ne produlsent qu'un nombre peu élovd <o
larves (de 400 & 2 400). Chez d'autres crustacds & croissance lonte
(lwngoustes? homzrds) 1'exploitation systdématique a souvent gravement
cndommngé le stock. Des mesurcs de protection ont donc é€té nécessairces
(créations dc réscrves, immersion d'adulbtes et de jeuncs homards produit:
en éclosurie). fu contraire, il scmble que P. serratus soit une des rarco

especes de crustacés dont les conditions de péche et la croissance relati-

vement rapidc permettent de sauvegarder le stock. Des opérations de margu ..o

devraient €tre cffectuées dans d'autres zones, on particulicr au Croisic
St Nazaire, La Cotinidre. Celd permettrait d'avoir une idde plus géndral
de la composition decs populations, de 1'effort de péche augquel ellos soit

soumises, de lcurs déplacements ¢t de leurs répartitions bathymétriques.

2, su cours des nombreuses pEches mensuelles, plus particulidrement
dans lc scecteur de Roscoff-Carantec, il est apparu que le scx-ratio étoid
a 1'avantage des fomelles et cc dans de notables provortions. Ce fait
narticulierement =ttiré notre attention, d'autant plus que dans des
élevages effectués sur un grand nombre de post-larves ce sex-ratio était
voisin de 50 %.

Pour oxpliquer de telles diffdrences, nous avons émis plusicurs
hypothdses. Blles pouvent &tre d'ordre technique (1'espacument des lattes
des casiers laissant échapper plus facilement les miles, dont on sait
qu'ils sont moins grands que lus femellcs), ou bien dépendre des problomcs
tenont & 12 physiclogic et l'thologie du crustacé. Ont €t¢ cnvisagées,
dans ce cas, los hypothéses suivantes :

- hermaphrodisme protérandrigue et dégéndérescence de 1n glande de
mie chez les miAles, entralnant une durde de vie inféricure,

- pouvoir attractif de 1'appit supéricur pour les femelles,

- sex-ratio & l'avantage des femelles dans la nature,

~ répartition bathymétrique différeante c¢n fonction de 1'Age et du
soxe, en relation svee la régulation osmotigue, la température et leoo

besoina nlimentaires,
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De toutus les hypothéses avancées, seule la premiére a été infirmdée |
la derniére c¢gt la plus plausiblec, du moins pour lus crevettes fAgdes de
plus d'un an. aucune cxplication n'a cepuendant pu €tre retenuc pour
expliquer la dominance des femelles de ia classc 0 pSchées a l'aide de
casiers non sdlectif's. Des essals devraient &tre poursuivis uu labo-
‘atoire pour rechercher les facteurs susceptibles d'interférer sur lc

taux de masculinisation.

3. Dens lour comportement naturcl, les jeuncs de six & douzc mois
se¢ ticnnent par faibles fonds, notamment sur les herbiers & Posidonies.
Les individus les plus 4gds, plus particulidrement les fcmelles, se
rencontrent on profondeur en hiver. Ceci peut &tre en relation avec
1'état physiologique, les femelles recherchant en effcet les conditions
les plus favorables & leur activité, notamment unc cau moins froido poux

plus apopropriée pour

.
&

1'incubation de leurs ocufs, et une nourriturc

leur alimcntation.

Dans un diagramme représentatif des déplacements relatifs de
P. serratus & 1'Ilc d'Yeu en fonection des saisons, il apparait que vcrs
le mois de novembre les adultes quittent les sceteurs rocheux du nlatoenu

de Guérande pour les zones sableuses & Nephtys cirrosa et Ophelia borgeeclis.,

——

4 partir du mois d'avril, la rcmontée des crevettes vers les gonus
moins profondes et accidentées est probable, mais l'arrédt de la plche
n'a pas permis de le vérifier. Toutefois, en ¢été, certains artisan
capturent de beaux spéeimens par faibles fonds, ce qui confirme notre

hypothésc , d'autant plus que nous savons Palacmon serratus capablc

'effectuer d'importants déplacements (huit & douze millcs en moins de

quatre jours).

4, L'étude du développement des oveires a permis de suivre lour
évolution pour chaque classc d'Apc. Dans le milieu naturcl, 1'ovogdnds.
débute chez des femellos n'ayant pas encore stteint leur premi®re anndc ;

~

la premiére ponte intervient & un an environ ¢f les éclosions se pro-
duisent durnnt le ddbut de 1'été,

Les fumelles ayant plus d'un nn pondent en générnl deux fois ; cctt.
période dc pontc s'dtele de 1l'hiver au printemps, leos delosions JStant
printanieércs ¢t estivales. Une troisitme ponte tardive pcut intervenir
en nolit~septembre chez les spéeimens les nlus Apés.

Le nombre de pontes annuclles augmente done nvee 1'Age des animoux,

pouvant passer de un & trois ou maximum. Co phénomene cst ¢n zolation
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avec la température : en Iriande et au Pays de Galles ol les caux sont
froides une seule ponte st produit chaque anndée. Daus nos secteurs
relativement plus chauds, deux pontes interviennent durant la méme pério o,
Por 2illeurs, chez des animnux en élevage maintenus & 20°C, la ponte
débute au septidme mois et s¢ poursuit régulidrement tous los 25-30 jou ..
On arrive, por cette aceélération du srocessus de L'ovogénése, & un nont .
dc six & scpt pontes pour des crevettes Aszées de 21 mois. Dums ce enz, "o
nombre d'ocufs produits est inférieur & celui des animous de mime taillc
dans le milieu naturel.

L'augmentation ae la tempéroture aurait pour effet d'emolcher 1'l.o.
mone inhibitrice de 1o vitellogéniése (VIH) d'agir normalement. Il resto
donc & détermincr comment s'effcctue 1o régulation entre la VIH ot 1'hor-

mone de croissanco.

Notons que la mue est indispeonoable pour que 1'aecouplement et L
ponte dfoeufs vinbles intervienne, contrairement & ce qui sc passc chesz

d'autres crustacés, tels lec lungoustes.

En moverme, P. scrratus pond dc 900 & 5 000 oeufs par pontc pour du:
longucurs de céphalothorax comprises entre 25 et 48 mm., L¢ nombre de

larves qui en provient est réduit de presque de moitié.

5. Les observations biométriques que nous avons effectuées montreni
quc la longucur du eéphalothorax (de la peinte du rostre au bord postdric..
du cérhalothorax) est plus importantc, pour un poids donné, chez les mfl
que chez lcs femelles. C'est 1& un carnctére sexuel secondaire qui
s'affirme nettement chez les adultes ;3 l'analyse mathématique des wéaul
tats indique que ce caractére se rencontre trés 6t chez les juvéniles,
L'évolution du rapport entre la longucur du céphalothorax (Let1) telle
gue noug l'avons définic ~t la longueur comprise entre 1l'cspnce intercr-
bitaire et le bord postéricur du céphalothorax indigue gqu'en fait clest
le rostre qui s'accroit plus rapidement chez les miles,

Deux méthodes ont ét¢ utilisées pour déterminer la choissance de

Palaemon sexrratus : cclle de Petersen et celle de Harding. Les lots

provenaient de crevettes copturées dans le secteur de Roscoff-Car-ntec.
Par ailleurs, la croissance des post-larves en captivité, dans des
conditions les plus voisines de¢ celles du milieu naturcl, o Sté suivie
chez les miles comme chez les femelles. Ceel nous a permis de micux
préciser lo type de croissance pour chacun des sexes et de définir les

péricdes & croissance maximale.
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La croissance ponddralc des femelles st ncttement supéricurc a
ceclls des mfAles, dans des proportions importantes, puisqus les vlus gvoo
mAles capturés n'ont jamais dépassé 7 g, tandis quec los plus grosscs
femelles péehées ont atteint 15 g. Nos (¢levages montrent que lo croisaine
maximale fdc mors & novembre, st ralentie durant ls saison froide (hive.
au sens 1:rgc). Les expressions mathdématiques de 1o croissance globals
sont lcs suivantes :

miles : Lett = 45,5209 (1—um9’b&0 (% + 0’370?))

! . -0,545 5
fomolles ¢ Lobl —56,4361 (1-¢03452 (£ +0,2030))

Le réduction marquée de la croissance pondérale deos mfiles par ropoe: ©
aux femclles ne peut &tre attribude & une diminution du nombre do muce,
pas plus qu'ad une différence du trux d'ingostion des alimente, Il est
probable que c'est 2w nivesu hormonal qu'il faudra orienter nos invec--
tigations.

Nos rdsultzts sur les tailles atteintes var les m8lce ot les
femelles & 1'nccomplissement de chaque annde sont proches de coux obsorvd
par FCRSTER (1951) & Plymouth ; ils diffdrent de ceux de NOUVEL--VAN
RYSSELBERGE (1937) & Roscoff et de COLE ({958) au Pays de Galles.

6. Lus cassais d'élevage de larves nu laboratoire nous ont permis
d'obtenir des taux de productions de post-larves veisine de 80 % dans
des temps extrimenent réduits ; la wétamorphose intervient au onziémc
jour 3 la tempérnture de 27°C et & 1= salinité de 25°/o0.

Les larves de P, serratus résistent a des variations brutales dc
salinité¢ ; cenendant, au-~dessous do 120/00, 1n salinité devient lStalc,
Des malformations apparaissent chez les larves élevées & 150/60 et lus
temps d'intcrmue wugmentent. Lo rdégulation osmotique cst, sumble-t-il,
supérieurc chcz les larves par rapport nux post-lorves et nux juvéniloes.
Ceci s'obscrve dans le milieu naturel, ol les formes jeunes se ticnnent
dons les enux peun salées des estunires, tandis que les adultes, con hives
occupent des sceteurs a salinités nornmales.

Indépendomment de la température ¢t de la salinité, d'autres
facteurs intervicnnent : 1ln densité de larves par litre s¢ rdévéle Gtre
importante ; cn cffet, lo nombre de 100 zoés par litre est le chiffre
optimal ; ~u-dessus de¢ cette valeur, un certain connibolisme pout sc
manifester,

Ia qualité de 1'aliment intervient €galement, Il ost apparu gue los

nauplii d'irtemia salinn sont le meilleur nliment & tous points do vuc.,
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Notons qu'il e=t cescntiel de leur faire subir un test prénlable, cox
suivant leurs origines, ils peuvent renformer des produits toxiquos, du
fait des pollutions des caux dont ils proviennent.

Le nombre des stades lorvaires est de six dans los meilleurcs
conditions. iles muce furnumérairus‘puuvcnt s¢ produire, notomment
lorsgue les factueurs physicochimiques s'éleoignent des conditions les nlus
favorables, Une nbondante nourriture, veoisine de dix nauplii d'artemic ~u

ml doit &tre¢ mrintenuce en permanence, nfin d'dviter le comnibalicme,

7. Les modulitdés de la croissance chez les larves ont pu Stre définics
en recherchant 1o part relative de la multiplication ¢t du grondissement
cellulaires durant l.s différentes phases larvnires, Cette croissance ert
caractérisde par unc zugmentation continue de la quantié A'ADH par lovve,
Ceci refléte l'accroisscment du nombre de cellules et devrait coxrespondrt
aux varintions morpholeogiques ct aux développements progressifs dus
appendices durant la phase larvaire.

A deux intervalles de temps, du stade quatre au stade cing, et du
stade six & la métamorphose, 12 quantitd d'abDN nc varie pas, contrairement
4 ce que l'on obscrve dans la croissance pondérale des larves durant ceo
stades. De plus, 1o quontité totale d'iDN croilt moins vite que le noids
durant la vie lovvaire. I1 y a donc, indépendamment de 1l'augmentation du
nombre de culluies, un accroissement de leur taille., Lo croissnnce larvoiro
st en consdquence 1'aboutisscment de deux phénoméncs concommitants
1'augmentntion du nombre de cellules ou hyperplasic, et le grandissement
cellulzire ou hypcrtrophic ; cette derniére ne devenant dominante quc

durant deux dtapes , le paseage de lt Torme zod a4 1la forme mysis d'une jort

et & la métamorphosc d'=zutre part.

L¢ stnde mysis est contesté pnar coerinins autesurs 3 il cn cat de mére
pour la métamorphosc que MAYRAT (1964) considers comme une mie cuitigque
préparant la phosce juvénile, Hos observations montrent cependant gue les
seuls stades ol l'hypertrophie cellulaire est prépondérante correspondent

bicn & ces deux phascs qui sc¢ distinguent morphologiguercnt des autres,

8.bans 1'optique d'un €levage, il nous a_paru bon de connaitre nvuc

précision lus parcméetres favorables & une croissance rapide de P._cerratug.

L'augmentation le la température est le facteur qui permet des nccroisuc-
ments ropides par augnmentation du nombre de mucs. L'appendix masculing so
forme plus rapidemunt ot permet de séparcr trds t8t les femelles des mAles,
dont on =ait que la croissnnce est inféricure & celle des femelles, Pour

une durde de sept mois, le nombre de rues est identique pour les miles
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et les femelles placds & 1a méme tempdrature, du moins dnns nos condition:

expérimentales. Les valcurs du rapport entre le poids & la nidme mue ct

le poids & 1a muc n + 1 sont trée voisincs pour les mfles ¢t los femellus,

du moins pendant 1o période considérdéc. On aurait pu cnvisoper ‘hypotb%sw

d'une constonte de croissance, indépendante de 1a température ¢t des sexcs.
Cependant, les testz utilisdés infirment cotte hypothése,

La saison de métamorphese intervient sur 12 croissance des crevettes.

1

=
‘-—l
l:J‘

Nos élevnzes confirment ce¢ qui se passe dans le milicu noturel, et ux
quent l'apparition des deux groupecs de ln classe O dans les copturcs de
Rogscoff. La périocde de eroissnnce maxinmnle correspond aux suisons printi-
nitre et estivale. La tcmpérature de 20°C, si ¢lle faverise la croissance
durant les premicrs mois, nceélére surtout l'ovogdnégse & partir du septiimo

mois, ~u ddétriment du gain de poids.

9. Les aliments naturels que nous nvons utilisés (hépntopencréns e

patelle, gonande de Cancer pagurus) permettent d'obtenir un poids de 6 groms

pour les fecmelles élevées & 1ln toempérature de 20°C durant 600 jours. Ces
valeurs, inféricures & celles que nous cscomptions, traduiscnt :

- so0it une insuffisance de l'aliment naturel ;3 1ln déficience de cc
dernier centrainant par 13 méme une diminution du taux d'ingestion,

~ soit de mouveiscs conditions d'élevage (bassins inandaptée, cireu-

ation d'enu insuffisqnte).

I1 peut s'evn suivre une sous-alimentation & pecinc suffizante pouv
mointenir la survic, pouvand entrainer des troubles de 1 galeificiation
(PASTEUR 1959).

Nous avons donc été nmends & ddéterminer les besoins alimentaires doc
juvéniles de P, scrratus . Le taux de 60 % de protéincs & bnasc de CPSP
cst appnremment le plue favorsable. Cependnnt, un autre Tacteur est & retons

'eat celui du mode de présentation de 1'aliment. La pite humide congellc
permet d'obtenir unce meilleowre survic ¢t wn meilleur gnin de poids pnr
rapport au granulé sce.

D'autres vssais montrent que la nature de la protéince interviont
plus que son pourccntage d'incorporation dans 1'aliment. Bn ofTet, la
farinoe de crevette provenant des rdsidus de ddcortication, mélmngdc & 4
la farine de poisson, donne des résultots voisins de ceux de 1'aliment
naturcl, vour un toux de protéines compris entre 44 et 60 %.

Dans les perspoctives d'un élevage, il apparait ndécesscirve de ddfiniw

les variations dos besoing alimentaires on fonetion de 1'Azo. Celd conec
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1rogereité de 1n protdineg, muis denlement lag bosoirs on aciuce grns

polyinscturds; en chel:stérol, - _uciie.n, scls nindon
anclysos biochimiques devraient pormettre de micur préeiser los plriodes
dou multipliertion ot de grundisscement ccllulinires chup des animaux noin.-
tenus on cantivit! et ncurris soit avee des alimerts comwposés, soit v
des regimes naturcls, Lo comorcnison de 2wr rdsultata avee ceux des

I . A AL . : . . - L3 B P
crevettes do mime fge, mals capturdes ¢n uer, pourrs:it nous altur a micun

comprendre les d=riciences d'un régime alimentoire.

10, Oulr: 1o recherche de bosoine nlimentoires, 1'Slevege de
P, serratus en cnptivitd nose des questionse dlordze pnthelesigue, Cues
derniarves décowlenl diroctencnt des concivions d'élovags et de nutrition.
Si dans le milieu naturel, il wne semble pas que les crevebten cnpturdes
présentent des muladice & cornctire Juiddmiolsyilcus, nous avons roncont»d,
por contre, deux types de parasites qui, en coptivité, causent des domnnges
importonts aux crevettesn,

Un ociiid, ancophrye rodor, gue 1'or trouve on trds £21iblo gquantiLd
dans lc miliew nnturcel , {fixd sur Lo cuticule de la crove tte, pout go
dléveloppir =n coativitd ei les crovettes aont plucdes dong do mmuvelses
conditions Jd'oxyoinntion de 1'eau,

Lo cyele du cllisd est ¢troitement associé uu cycle de muae de 1o
crevetto, On romorque en ef'fet guc les phascs do croissoncs et av rorro-
duction 4'iscophrys rodor acnt inffodéis au cycle de muc de 1o cruvetito.
Lorsque le cilid se fize ~ux stades d'intermue R cu C son développement

oy s

est normnl ; par contre, lovsqu'il or fixe nu-dcld de 01, 11y oo acclilde-
ration du wrozcssun du ddvelonperent ¢a ¢ilié ; tout se passc comme i le
liguiue wxuvinl renfermoit dos suostances qui renzeigneraicont Azscophrys

rodor sur le cye o d'intormue di 1'nbte. Lo 211ié enkysté parvient &

percer 1o cuticule. Lers Jde 1 mue, la plupart des forelles nlarvivant

as 4 se Qdbarrasscr de lour cxuvic, meurent. Co cilidé semble d'subont
plus nctif que lee crevettos sont Agdes ; »or ailleurs, 1'augnontotion do
la tempdératurs ot une Yorte densité doe crovettes favorisont son ddvelonppe-
ment.

Par«ll&loment , cu nivenu des blessurcs occasiomndes opar lc cilid,
des bactdries chitinivorcs dont la ddterminction a m Ctre cffectude,
acceaswmt 17dwosion de 1o cuticule ¢t participent & 1'-ifniblisscment
géndral aa crustacd,

Uno guestion reste posds ¢ le cilié .=t-il rosponsnble dos mues

ouv bien son adveloppement n'est--il gue 1o consdguence dlun nrind-
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blissemoent <o 1n ecrevotts, pour des rilsons que nous n'avons pu
préciscr ? Does eoupes offoctules done 1'hdpatopancrdns des crovettes
movt.c apras leur mue inuchevie ne montrent pos de mnladi
buctdrion ou vieil., I1 oot copondant possible gue In odficicnes zii-
rentoirs cntenlne un nffaiblisserment de 1o cuticule permettant nu ciid
et nux bhotdvics chitinolytiques de s'établir.

MARTIT (19'8) o wn wifet émis 1'hypothése que des alinents coronodls

grag volyinsaturds no permettont pas 1o synthése des ciros do

1o cuticule. Daug eos conditions, le¢ cilid ftrouverrit wn torrnin plus
favorable a z fixntion.

L. prdsenec d'anrdoles do dissolution subeuwr du cilif nkystd sur
1a cuticule laisss supposcr guoe ce durnicr sderete des engymos cazpables

N

d'agir a distrnce. Ce mode o'othaque da cilldé ascophryvs rodor miriturals

L B S ce s
aAtetrzye Stulid,

Lo nrésent traveil nous a permis d'avancer dang les wrobléncs
relatife a 1loxrloit-tion , 10 biclorie ot 1'{cvage do B serratus .
Teutoefols, cortaincs guostions ncntionndes dung nctire coneluasion, ot
demcurdées snne riponse, mériternicnt d'ltre ropriszes.

Quant a dcg flevages 4 carmetdrc commercial, nos rdsultats montrent
qu'il n'est pos envisngenble de prdvoir actucllement e cultusos do tyno
intensif, Por contre, il sernit owmortun de rechercher los possibilitds
d'élevage en culfure de type extensif, done dos zones lagunaircs bhien

N

dflimitdes, a oovdtin de post-larves métancrvhosdes en février, mars ot

-

récollies en oetobre de 1n mlme annde. Les hypothéscs de trovail envisagour
. ol

pernettront do micuxr cornnitre les vrovlémes d'opdre physiologiquue, nli-

mentaire ot pntholegique, indizpensebles pour nssurcr 1n rentabilisd Dl'an

s .
clovage,
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