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INTRODUCTION

Le Tourteau Cancer pagurus Linné est un Crustacé Décapode Brachyoure
de la famille des Cancéridés. On le trouve de la Norvége & la Gréce mais il
est surtout abondant sur le littoral Nord Ouest de 1'Europe (carte 1). La
principale zone de production est la Manche ol péchent les flottilles bre-
tonnes et anglaises. Ces principaux pays producteurs sont, comme 1’'indique
le tableau 1, le Royaume Uni et la France assurant chacun plus de 40 % du

total européen suivis par la Norvége gui fournit 10 % des captures.

1977 1978 1979 1980
Royaume Uni 9 290 10 440 11 690 11 030
- Angleterre + Galles 6 900 7 800 9 310 8 500
- Ecosse 2 390 2 640 2 380 2 530
- Nord Irlande 2 2 6 6
France 8 700 10 400 1t 510 10 840
Norvége 2 350 2 565 2 720 2 140
Irlande 950 910 1 470 970
Belgique 220 215 210 180
Pays Bas 80 70 70 70
Suéde 60 65 80 70
R.F.A. 20 40 20 20
Espagne 30 30 10
Tableau | : Production de Tourteau en Europe.

Tonnages annuels (en tonnes).

SourcesAnnuaire statistique des péches de la F A 0 (1980)
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D'aprés les chiffres officiels de la Marine Marchande, la production
frangaise pour l'année 1980 s'est élevée & 9 866 tonnes; soit une valeur de
72,9 millions de francs. Cette méme année le Tourtegau représentait parmi les

Crustacés 34 % du tonnage débarqué, soit 17 % en valeur.

La péche aux_ Tourteaux constitue, depuis quelques années, une ressource
importante pour les bateaux de péche artisanale dans de nombreux ports de la

Manche et de 1'Atlantique.

Les caseyeurs se sont progressivement consacrés a cette espéce pour
faire face & la diminution des ressources en homards et en langoustes. Malgré
le caractére récent de cette orientation de l'effort de péche vers le Tourteau,
il a éte& mis en évidence une chute de rendement dans certains secteurs, entrai-
nant des modifications du mode d'exploitation, un éldignement des zones de péche,
des reconversions, etc... Il convient donc, dés & présent, de mettre en oeuvre
une politigue de gestion des stocks pour assurer une utilisation rationnelle
de cette ressource et maintenir scn exploitation & un niveau optimal. Cette
gestion de stock nécessite la définition d'un modéle de rendement et suppose

de cannaitre

- la biclogie du Tourteau : croissance, taux de mortalité, recrutement
- le tonnage réellement prélevé (captures) et les moyens mis en oeuvre
dans ce but (effort de péche)

- la structure démographique et la répartition géographigue.

Le préladvement annuel sur le stock dépend de 1l'effet combiné d’au

moins cing facteurs

- niveau de recrutement,

- taux de mortalité naturelle,
- schéma de croissance,

- &ge de premiere capture,

- taux d’exploitation.



A long terme, la meilleure productivité sera obtenue en faisant
correspondre le taux d’exploitation et le maximum de rencuvellement naturel

du stock.

La France, contrairement aux autres pays producteurs - en Angleterre,
il existe depuis des années des données précises sur les pécheries du Tourteau
ne dispose pas actuellement d’informations suffisantes permettant de tirer
des conclusions sur 1'état des stocks exploités. Les données recueillies au
cours de 1l'enquéte 1380-1381 par le CORPECUM (Comité Régional des Péches et
Cultures Marines en Bretagne) et en particulier les informaticns fournies sur
1'évolution de l’effort de péche et les rendements ont permis de dresser un

premier bilan de 1la situation de cette péche en Bretagne.

Le Drééegﬁ travail confié per 1'Institut Scientifigue et Technigue
des Péches Maritimes compléte le dossier du CCORPECUM en fournissant les données
biologiques, &léments de base nécessaires a 1'élaboration d'une véritable
gestion. Il présente les résultats obtenus en laboratoire et sur le terrain
apres deux années d'étude. LCette derniére étant limitée dans le temps, ce
document est incomplet, les études entreprises devront étre pousuivies
durant plusieurs années. Toutefcls, elles fournissent déja des informations
de base concernant la pécherie cbtiére de Bretagne Sud (distribution de
1'espeéce, répartition spatic-tempcrelle, migration) et une estimation des para-

metres biologiques : craoissance et reproduction.



CHAPITRE I

DESCRIPTION DE LA PECHERTIE
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La Bretagne Sud est caractérisée par sa pécherie cdtiére qui s’étend
de la Baie d'Audierne & 1’embouchure de la Loire, & l’'intérieur de 1'isobathe
des 100 metres. Elle est exploitée par des bateaux des Quartiers du Guilvinec,

de Concarneau, de Lorient, d’Auray et de Saint-Nazaire.

A - DONNEES BIBIOGRAPHIQUES CONCERNANT LA BRETAGNE SUD

1. ZONES ET SAISONS DE PECHE

Le Tourteau vit sur différents types de fonds (rocheux, sableux,
sablo-vaseux) depuis la zaone de basse mer jusqu'a une profondeur de 200 metres
au large. Localement abondant, il est devenu la cible principale des flottilles

de caseyeurs.

La péche est pratiquée sur une période s’'étendant d'avril & octobre.
Ces limites varient sensiblement sulvant les années et dépendent des conditions
météorologiques, des rendements et des autres espéces péchées (homards, araignées,
crevettes, coquilles St-Jacques). Le transfert de 1’effort de péche d’une espéce
sUr une autre dépend de la rentabilité des divers mé&tiers. La péche & la crevette
rose (Leander serratug) devient plus rentable que celle du Tourteau en automne,

la période de ftransition dépendant du temps.

2. MODE ET ENGINS DE PECHE

Les crabes sont essentiellement p&chés dans des casiers appdtés et
disposés en filiéres. Cependant quelgues chalutiers raménent également du Tour-
feau. Une soixantaine de chalutiers de Gavres et de Port-Louis par exemple péchent
dans toute la zone comprise entre Groix et Belle-Ile. Leurs apports en Tourteaux
pour l'année 1980 ont &té évalués a 35 tonnes, c’'est-&-dire 7 % de la production
du Quartier de Lorient (CORPECUM). Pour l'ensemble de la Bretagne, 1'apport des
chalutiers est estimé a 4 % de la production totale. Il est important également
de noter 1'augmentation des captures par les filets & soles ces dernisdres années
dans toute la Bretagne Sud. Le tonnage sera dans ce cas difficile a chiffrer car

il n'y a que les pinces & 8tre commercialisées.



Les casiers : (Pl. 1, phatos A, B, C)

Les casiers appartiennent & la catégorie d'engins de péche appelés
piéges. La majorité d'entre sux est de fabrication artisamale. Ils peuvent
étre cylindriques, cubiques, hémisphériques aou hémicylindriques. Les armatures,
initialement en lattes de bois de chdtaignier, sont progressivement remplacées
par des armatures plastiques recouvertes de filets. Le passage du casisr en
bois au casier en plastique (d’origine anglaise) se fait progressivement.

Une estimation du pourcentage de ces types montre gue 81 % sont &n plastique
en Bretagne Nord (du Quartier de St-Malo au Quartier d'Audierns) contre 13 %
en Bretagne Sud (du Quartier du Guilvinec au Quartier de Saint-Nazaire). Les
casiers hémicylindriques munis de 1 & 2 kilogrammes de lest, en filet plasti-
gue sur armature en bois, sont les plus couramment employés en Bretagne Sud.

Le maillage réglementaire du filet est de 40 mm de cdté.

Les fili8res :

o/

l.e ncmbre de casiers par filiere est fo lacs disponitle

© 3
ot 0O
(a8
©
o
1]
us
ct
]
1))

sur le pont du bateau, de la profondeur de péche
Les petits batesux en dispaosent de 150 en moyenne gréés en filisgre ce 10 & 20.
Les plus grosses unités 2n ont entre 350 & 800, mouillés en filiere de 40 2

60. (Fig. 1].

La distance sntre chaque casier est fonction de 1l’engin de rele-
vage (treuil, cabestan}. L'éguipement des bateaux, resté traditionnel jusgu'z
ces dernigéres années, tend & 2voluer par acquisition ce vire-casier hydraulique
o2t utilisation du systdme de radic nevigation (Toran) gui facilite le repérage

des filicres.

L'appidt ou boette :

Oans la péche aux Crustacés, le choix de 1l'appdt est fonction de
1l'espéce recherchée, et du prix de cette boette.

Le Tourteau se péche avec un appdt frais. Les esspeces les plus em-

ployées sgnt : le chinchard, le grondin, les déchets de raie et de lctte, les
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PLANCHE 1 : Différents types de casiers utilisés pour la péche
aux Tourteaux sur les cOtes de Bretagne Sud.

A : Casier type conquétois
Matériaux : armature plastique , couverture : lattes et filet

Tongueur : 0,70 m
largeur : 0,50 m
hauteur : 0,40 m
diamétre du goulot : 0,26 m

B : Casier conquétois

Matériaux : armature métallique , couverture : filet nylon

Tongueur : 0,65 m
largeur : 0,50 m
hauteur : 0,40 m
diamétre du goulot : 0,25 m

C : Casier type "barrique"
Matériaux : armature bois , couverture : filet

longueur : 0,70
largeur : 0,50
hauteur : 0,50
diamétre du goulot : 0,25

32 3 =B 3



PLANCHE 1
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Figure | : Position de la filidre sur le fond
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requins, le congre, le tacaud. Les caseyeurs la péchent rarement-gux-mémgg.
La plupart 1'achéte auprés des mareyeurs ou des chalutiers (lorientais).

Les techniques de boettage sont trés variées. En Bretagne sud
1’appét est, soit placé dans une poche grillagée, soit enfilé sur un fil de

nylon ou de fer. L'ensemble étant ensuite amarré a 1'imtérieur du casier.

3. LA FLOTTILLE ET SON EVOLUTION

En Bretagne Sud, la péche aux Crustacés est une activité artisanale.
La flottille est composée essentiellement de petites unités d'ume jauge in-
férieure & 8 tonneaux (Tableau 2). Celle-ci constitue 90 % de 1l'effectif.
La principale caractéristique de cette flottille cOtiére est sa polyvalence.
Le Guilvinec est le seul Quartier & posséder un bateau de jauge supérieure

a 30 tonneaux.

FLOTTILLE (Nombre d'unités)
QUARTIER
0-7,9 Tx | 8-17,9 Tx | 18-29,9 Tx | Sup. 30 Tx TOTAL
Le Guilvinec 58 2 3 1 64
Concarneau 80 3 1 - 84
Lorient 37 9 2 - 48
Auray 76 12 3 - 91
Vannes 49 - - - 49
St-Nazaire 35 2 - - 37
TOTAL 335 28 9 1 373
POURCENTAGE 89,8 7,5 2,4 0,3 100

TABLEAU 2 - Composition de la flottille en Bretagne sud (source CORPECUM). 1980

Les bateaux de 8 & 30 tonneaux ne représentent que 10 % de 1'effec-
tif et se distinguent surtout par leur zone de péche. Ceux du Guilvinec vont

pécher le Tourteau soit en Baie d'Audierne, soit dans les parages de 1'ile de
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Sein. Les autres unités de méme tonnage sont réparties dans cing centres
Lorient, Houat, Belle-Ile, Le Croisic et Concarneau. Leur zaone de péche

se situe généralement entre S et 10 milles de la cbte.

>

Le nombre de bateaux est resté stable de 1370 & 1380 dans les
Quartiers du Guilvinec, de Concarneau et de Larient. On note cependant
un renouveeu des unités de jauge supérieure & 8 Tx & Lorient, et une dis-
parition de celles supérisures & 40 Tx eu Guilvinec. Les fFlottilles d'Houat
gt du Croisic se sont développées depuis 1870, celles de Belle-Ile se sont

accrues entre 13970 et 1973 et régressent légerement depuis.

N.B. : Pour la majorité des autres Quartisrs bretons (Tableau 3), nous trou-
vons une plus grande diversité dans la flottille. Les bateaux péchant dans

le "demi-large” jaugeant de 8 & 30 tonneaux et les bateaux de péche "au large”
supérieurs 3 30 tonneaux, représentant respectivement 24,3 % et 4,8 % de
1'affectif. La péche du tourteau "au large” : Manche, Mer d’'Irlande, Golfe

de Gascogre, est assurée par 31 bateaux de jauge supérieure & 28 tonneaux,
répartis entre les Quartiers de Paimpol (S5), Morlaix (17), 8rest (1) et

Camarst (8).

FLOTTILLE (Nombre d'unités)
QUARTTIER
0,7,9 Tx 8~17,9 Tx | 18-29,9 Tx | Sup. 30 Tx TOTAL
Saint-~Malo 36 23 12 - 71
Saint-Brieuc 56 34 1 - 91
Paimpol 129 32 7 6 174
Morlailx 97 10 4 17 128
Brest ’ 132 19 8 1 160
Camaret 15 1 - 8 24
Douarnenez 6 - 5 - 11
Audierne 33 12 5 2 52
[_ TOTAL 504 131 42 34 711
POURCENTAGE 70,9 18,4 5,9 4,8 100

TABLEAU 3 - Composition de la flottille des Quartiers de Saint-Malo 3
Audierne (source CORPECUM). 1980
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4. SITUATION ACTUELLE : EFFORT DE PECHE ET RENDEMENT

En Bretagne Sud l'orientation de 1l'effort de péche vers le
Tourteau est récente et fait suite & une diminution des rendements en homards,
araignées et langoustes. Sur toute la zone, 1l'effort de pécheX a augmenteé
depuis 1970 de 4 & 7 % par bateau et par an. Le nombre de casiers par Quartier
est donné dans le tableau 4 et 1'évolution de l'effort de péche et des rende-

ments des caseyeurs du Quartier de Lorient sur la figure 2.

En 1980, les captures ont encore augmenté avec l'effort de péche,
et les rendements pour 100 casiers sont restés globalement stables. En 1981,
la situation est restée bonne dans les Quartiers de Lorient, Auray et Saint-
Nazaire, mais une chute importante du rendement a &té notée au Guilvinec et

& Concarneau. I1 est fort probable que si cet effort continue & augmenter,

des difficultés apparaltront sur 1’ensemble du secteur.

QUARTIER NOMBRE DE CASIERS
Le Guilvinec 10 650
Concarneau 13 000
Lorient 8 500
Auray 14 540
Vannes 7 500
St-Nazaire 5 000

TABLEAU 4—- Nombre de casiers dans les 6 Quartiers
de Bretagne Sud (source CORPECUM).

lLes rendements sont affectés par plusieurs facteurs

= les conditions _météorologigues : une mer agitée est favorable & la péche.
La houle "déterre” le crabe qui entre alors dans le casier. Les vents de
suroit et de terre ou un temps orageux contribueraient également & augmenter

les rendements.

Ces observations recueillies auprés des professionnels peuvent

toutefols étre contradictoires suivant les secteurs prospectés.

% l'unité d’effort de péche est donnée en jours casiers.

{
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Figure 2 : Production et efforts de péche des caseveurs du

Quartier de Lorient.

e——¢ cffort de péche (estimation CCRPECUM)

0 -«-0 production selon les Affaires Maritimes
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= Le_comportement du_crabe : l'activité du crabe varie & 1'intérieur

a) du cycle d'intermue (tab.31 p.101): du stade A,l a B, et a partir du

stade DO' 1’animal ne s’alimente pas. Au stade C1 et CZ’ les animaux entrent
dans les casiers mais leur carapace est "molle” et ils doivent 8tre rejetés
a la mer.

bJ) du cycle de reproduction : aprés la ponte, les femelles "grainées” dispe-

raissent des captures car elles s'enfouissent dans le sédiment.

La_pature du_fond_et_la_profondeur : il ne nous a pas été possible au cours
de cette étude de tester 1'influence de la nature du sédiment et les données
bibliographiques traitant ce sujet sont & notre connaissance inexistantes.
Par contre, les données antérieures (Edwards, 71979) et nos observations en
mer & bord des navires commerciaux permettent de conclure & une relation

-entre la profondeur et la taille moyenne des captures.
5 . APPORTS ET COMMERCIALISATION

D'apres les statistigques des Affaires Maritimes, la production bre-

tonne en Tourteaux pour l'année 1980 se répartit de la fagon suivante (tab. 5)

BRETAGNE NORD BRETAGNE SUD BRETAGNE
Production (tonnes) 4 454 3 695 8 149
Pourcentage de la
production nationale 45,1 37,4 82,5

Tableau 5

Production bretonne de Tourteaux en

1980,

(Source : Statistiques des Affaires Maritimes).
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L'évaluation de la répartition de la production dans les diffé-
rents Quartiers du Sud Bretagne est fournie pour 1380 par le CORPECUM.
Leur estimation de la production totale, 3 471 tonnes, est inférieure &
celle fournie par les statistique des Affaires Maritimes (3 635 tonnes)

(Tableau 8).

QUARTIERS PRODUCTION (T)
Le Guilvinec 1 460
Concarneau 600
Lorient 500
Auray 600
Vannes 91
St-Nazaire 220

Total 3 471

Tableau 6 : Production de Tourteaux pour les six quartiers de

Bretagne Sud (Source CORPECUM) 1980.

La forte production dans le Quartier du Guilvinec s'explique par

la spécialisation de sa flottille qui péche essentiellement le Tourteau.

La commercialisation est 1’un des probleémes les plus importants de
cette activité. Seul Le Croisic Bénéficie d’une bonne commercialisation liée

. ) , L X » .
a l'existence d'une O.P.”, d'une criée et d’un mareyage actif.

L'écoulement des apports s'effectue par vente aux margyeurs cu par
vente directe (les crabes sont vendus directement aux détaillants ou par les
femmes de marins sur les marchés). Les deux réseaux peuvent &tre utilisés si-
multanément. Les prix de vente directe varient énormément, suivant

- les circuits de ventse,

- la taille des animaux,

- la période de mise sur le marché. A certaines périodes de 1'année
et surtout 1'é&té, les apports sont importants et les marchés sont

saturés.
Pour assurer la pérennité de la ressource et sa meillesure valori-
sation, le CRUSCO a fait les propositions suivantes
a) Modulation des périodes de péche en fonction de la demande,

b) Incitation par contrat au soutien des prix,

c) Recherche au niveau du stockage et de la mise en conserve.

x 0.P. : Organisation des Professionnels.
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6. REGLEMENTATIONS

Des reglementations sont apparues nécessaires, tant aux profession-
nels qu’aux scientifigues et aux administrations. Elles doivent reposer sur
des critéres biologiques et tenir compte des données halieutiques (effort de
péche, taux d'exploitation). Les mesures actuellement en vigueur en France

ne tiennent pas compte de ces parametres.

Il est également important de différencier au niveau des réglemen-
tations : les décisions CRUSCO limitées aux professionnels et les arrétés
de la Marine Marchande applicables & tous les pécheurs {professionnels, plai-

sanciers...).

La réglementation des populations de Crustacés définies par le
CRUSCO en juin 1966, établie de maniere empirique, avait pour objectif de :

- préserver les jeunes,

- permettre aux adultes de se produire,

- faire en sorte gue l’intensité de la péche soit compatible avec

le maintien des populations.
Les reglementations portent sur
La taille marchande minimale

En France, la premiére mesure reglementaire concernant le Tourteau
date du 19 cctobre 13964. Elle fixait la taille marchande minimale & 70 mm.
A la suite de probldmes occasionnés par la mévente, le CRUSCO (décision n® 3)
décida de faire passer la taille marchande minimale & 100 mm au ler aolt 1878.
Cette décision est apparue inadaptée & la pécherie de Bretagne Sud (cf. histo-
grammes de composition des captures p. 36 & 39, car elle entralnait le fin
de la péche pour les canots cOtiers. Cette réglementation fut donc annulée et
remplacée par la décision n® 40 du CRUSCO le 6 octoBre 1878, qui fixait la

nouvelle taille marchande a 80 mm de largeur.

Les animaux inférieurs & 80 mm ne doivent &tre ni vendus, ni exposés,

ni transportés, mais rejetés immédiatement & 1'eau.

% CRUSCO : Comité Interprofessionnel des Crustacés et Coquillages de Péche.
Section I : "Langouste rouge, homard, crabe et araignée'.







L'état des crabes :
- Il est interdit de vendre des "crabes clairs” ou ”"crabes blancs”
dans tous les ports du littoral frangais (décision n® 40 du Crusco - octabre

1978). Les crabes "clairs” ou ”"blancs” sont des crabes gqui viennent de muer.

- Il existe pour tous les Crustacés une reglementation interdisant

la capture et la commercialisation des femelles "grainées”.

Les secteurs de péche

La péche du Tourteau est interdite sur les cantonnements & crustacés
bien gue ces derniers n’aient &té créés gue pour le homard. A 1'exception de

ces guelques zones, il n'existe pas d’autre secteur de péche interdit.

Aucun véritable contrdle n'est associé & ces reéglements. Ainsi, il
n'est pas rare de voir 1'été au moment de 1'afflux touristique =t 1'hiver lors-
qus la plupart des femelles matures sont grainées, une commercialisation de
trés petits individus pouvant mesurer moins de 70 mm de longueur. Cettz taille
gst comme nous le verrons plus loin dans ce traveil, inférieure & le taille

de oremiére maturite.

Remarque :

En Angleterre, la nécessité de mettrs en place des mesurss regle-
mentairas est apparue beaucaup plus tdt. Des réglementations nationales et
locales concernant la taille marchande minimale et les conditicns des crabes
qui sont débarqués et présentés a la vente sxistant depuis 1870.

Les tailles marchandes minimales légales en Angleterre sont données
dans la revue "Fishing Prospects 1979-1980, Lowestoft”. Depuis 1378, cette
taille aest de 115 mm de largeur (& peu prés 70 mm de longueur) pour le Daven
et 127 mm (& peu prés 76 mm) dans le Dorset, l2 Hampshire et en Caornouailles.
Des &tudes sont actuellement sn cours pour 1'augmenter 3 140 mm pour les fe-
melles et 160 mm pour les males.
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B - LA PECHERIE ETUDIEE

Les informations de base recueillies proviennent d'observations
réalisées & bord de navires de péche du Quartier ce Lorient (carte 3]

dans la zone comprise entre Groix et Belle-Ile.

Deux embargquements furent également effectués & partir de la Trinité
sur la zone de Méaban. Nous n'avons pas jugé utile de détailler les caracté-

ristiques de ce secteur o0 la péche du Tourteau n'est gu'accessoire.
1. CARACTERISTIQUES DE LA PECHERIE EXPLOITEE PAR LES LORIENTAIS

Dans ce Quartier en 1980, 48 unités pratiguaient la péche aux
Tourteaux

a tonneaux, 5 & 45 chevaux

- 37 petites unités 2 7
2 a 3 hommes & bord, envircn 150 casiers

- 11 unités moyennes & 20 tonneaux, 60 a 200 chevaux
5

8
3 a hommes & bord, environ 270 casiers
50 % de ces bateaux ont moins de 5 ens.

Les petits bateaux travaillent sur des fonds de 10 a 30 métres
devant Lomener et Kerroch, en face de Gavre et d’'ttel, autour de Groix et
jusgu’a 6 milles dans le Sud-Ouest et autour des Birvideaux. Pour ces petites
unités, le déplacement des casiers sst guidé en début de saison de péche
(cf. calendrier de péche, fig. 3) par la recherche d’'un rendement maximum
en homard. Les plus grands bateaux péchent surtout entre 40 et S0 métres. On

[

les trouve aux Birvideaux mais également jusgu'a 6 milles & 1’Ouest de

Belle-Ile (corail).

Dés le mois de novembre, les gros bateaux gui continuaient & pécher
autour de Belle-Ile se rapprochent de Groix et des Birvideeaux. Ils ramenent

terre alors environ la meitié de leurs casiers & gros crustacés pour mettre

[0

1'eau les casiers a crevettes ; péche plus rentable & cette péricde de 1'année.

r
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Fig. 3 : Calendrier de pé&che du quartier de Lorient.

(Source : Statistiques des Affaires Maritimes).
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Tourteaux
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Araignees ' A
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R Mols ol la péche est supérieure 3 1/12 de la péche annuelle

. N a . . éme ”
— Molis ol la péche est comprise entre O et 1/12 de la péche annuelle

Les casiers a gros crustacés ne seront alors relevés gqu’'une ou deux fois par
semaine, en fonction des conditions météorologigques. La plupart des petites
unités arrdétent completement la péche aux gros crustacés pour passer a la
crevette ou & la coquille Saint-Jacgues [(ouverture du 17 novembres 12980 au

13 mars 1981 pour le gisement cdes courrsaux de Groix).

2. METHODE D'ECHANTILLONNAGE

Une zone de référence a &té choisie ot étudiée bimensuellement du-
rant la saison, c’est-3-dire de juin & septembre 2t mensuellement hors sai-
san. Cette zone se situe de Groix aux Birvideaux par 20 & 40 metres de pro-
fondeur sur un fand de sable et de roches. La position des fili&res verie
sur ce secteur. Les p8cheurs, an effet, déplacant fréguemment lsurs casiers
& la recherche de meilleurs rendements, mais aussi en fonction des conditions

météaorologiques.



Des abservations complémentaires ont été réalisées dans plusieurs
autres secteurs, choisis en fonction de la nature du sédiment et de la pro-
fcndeur, dans le but de nous informer sur la répartition et l'écologie de

1'espéce (tableau 7 et carte 4).

Au cours de chague embarguement, une fiche (Amnexe 1 ) est établie
indiguant :
. la date, le secteur de péche, la profondeur, le type de sédiment ;

. le nom du bateau et ses caractéristiques, le nombre de filiéres,
le nombre de casiers par filiére ;

. le nombre d4'heures d'immersion des casiers ;
. le type d'appats ;

. le but de la saortie. fTourteaux, Homards, Crevettes).

Les individus capturés sont mesurés au pied & coulisse (eu mm prés) dans

le sens de la longueur (fig. 4) et les. caractéristiques suivantes sant releveées

. sexe (male ou femelle] ;
. cansistance de la carapace (dure ou malls) ;
. présenca de bouchons spermatiques au niveau des orifices g2nitaux femelles ;

. présence éventuelle de cogues, vides de leur embryon, sur les soies ces
pléopodes femelles.

Les données enregistrées sur megnétophone sont dépouillses au labo-
ratoire. Ceci permet & la suite de chague embarguement d’'cbtenir :
. la composition des captures (distribution - taille mayenne) ;
. le sex-ratio ;
. la proportion d’individus hors teaille ;

. le poyrcentage de crabes & carapace malls.
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DATES SECTEURS PROFONDEUR (mé&tres)
A. Quarntien manitime de LORTENT

1980
02/05 Tourelle des Birvideaux 1 10
17/05 NW Birvideaux 2 20-30
03/06 NW Birvideaux 3 30-10
26/06 Pierres Nolres 4 10
04/07 SE Birvideaux 5 30-35
10/07 Pierres Noires 6 10
24/07 NE et SE Birvideaux 7 30
08/08 NE et SE Birvideaux 8 30
20/08 NW Birvideaux 9 35-48
23/08 | NW des Poulains (Belle-Ile) 10 30-52
27/08 SW Birvideaux 11 48-60
29/08 Pierres Noires 12 10-12
13/09 | NW et N Birvideaux 13 35-40
26/09 | SE-SW Bouée des Chats 14 30-40
16/10 | W Belle-Ile 15 90
29/10 | Bouée des Chats 16 25-30
21/11 Bouée des Chats 17 30
24/12 | Bouée des Chats 18 35

1981
21/01 Bouée des Chats 19 30
28/02 | NW Birvideaux 20 35-40
16/03 | NW Birvideaux 21 35-40
16/04 | Birvideaux 22 20
20/05 S et SE Birvideaux 23 30-40

B. Quantiern maritime d'AURAY

1980
13/11 Méaban 24 8-10

1981
19/05 Méaban 25 8-10

TABLEAU 7- Liste des secteurs

prospectés.

P,
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3. COMPOSITION DES CAPTURES
3.1. Secteur des Bivirdeaux
3.1.1. Le Sex-ratio

Naus entendrons ici par sex-ratio le rapport du nombre de méles

au nombre total d'individus considérés et ramené a 100.

Variation mensuelle du sex-ratio global :

Les fluctuations mensuelles (Fig. S) s'inmscrivent entre 18 % (juin 80)
et 64 % (avril 81). Elles découpent l'année en deux péricdes. lLe sex-ratio

moyen passe de 51 % entre décemcre et avril, & 23 % entre mai et novembre.

/ o o] . s
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Figure 5 : Variation mensuelle du Sex—~Ratio global
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Variation mensuelle du sex-ratio em fonction de la taille marchande
Les individus ont &té classés en deux groupes en fonction de la
taille marchande, Tc = 80 mm. A l'intérieur de chacun de ces groupes, le

sex-ratio mensusl a été calculé.

Au-dessous de Tc, on note la prédominance des miles ceux-ci repré-

sentent 60 % des captures totales (Fig. 6 A).

Pour les Tourteaux de taille marchande (Fig 6 B), le sex-ratio subit
des fluctuations en fonction de 1l'époque considérée. Il est inférieur & 20 %
de mai & novembre, augmente entre décembre et avril pour atteindre une valsur

moyenne de 38 %.

Les femelles sont en nombre maximum en juin ol elles représentent
88 % des captures. Les variastions mensuelles s'expliguent par le comportement
des femelles de Cancer pagurus qui lorsgu’elles sont "grainées” ne “"travaillent”

pas aux casiers.

Cette diminution du nombre de méles dans les échantillons commerciaux
peut-8tre interprétée en tenant compte des données suivantes

- un coefficient de mortalité naturel €levé chez les méles au-delad

d’une certaine taille,

- une croissance différentielle entre les sexes,

- une migration des mdles de taille supérieure & la taille commerciale,

- une activité alimentaire plus importante chez les femelles,

- une capturabilité différente entre les sexes en liaison avec la

reproduction.

Cette derniére possibilité nous paralit la plus plausible. En effet,
les femelles gui ont atteint la maturité sexuelle peuvent disparaitre des
captures pendant environ § mois de l’année. En raison de ce comportement, les
femelles matures subiraient sur une année et & taille égale un effort de péche

plus faible que les m&les.

N.B. Nous avons également calculé les variations mensuelles du sex-ratio pour les
individus de taille supérieure & celle de premiérs maturité (Tm). Au-dessus
de cette taille, les résultats sont identiques & ceux notés pour des
tailles supérieures a Tc. En desscus de Tm, i1l n'est pas possible d’'in-

terpréter les résultats, compte tenu du faible nombre d'individus.
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3.1.2. Taille moyenne des captunes

Les échantillonnages réalisés aux Birvideaux de mai 1380 & mai 1981
sont présentés sous forme d'histogrammes de distribution de frégquences de
taille pour les femelles, puis pour les ma3les (Fig. 10 et 11 ). L’'analyse
de ces histogrammes ne nous a pas permis de suivre les modes (comme ncus le
verrons au Chapitre 3), ni de cerner une gpériode de mue. L’'étude des figures
7 et 8 montre que des individus mous sont captufés toute 1’année. Pour &tu-
dier cette pécherie, nous naous sommes donc intéressés & 1l'évolution de la

taille moyenne des captures (Tn) (Fig. 9).

—e Q

o---o0

M T J A 5 " © N D J F M A M mois

Figure 2 : Taille moyenne des captures (Tn).
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7% de FEMELLES 7% de MALES
DATES < a Tec < a Te
1980
17705 31 60
03/06 10 45
04/07 8 31
24/07 8 41
08/08 7 41
- 20/08 10 60
13/09 13 62
26/09 12 49
29/10 7 50
21/11 7 27
24/12 21 45
1981 21/01 25 56
28/02 44 78
16/03 43 68
16/04 57 61
20/05 9 40
TABLEAU 8 - Pourcentage d'individus inf8rieurs & Tec.
:N/kX)Coﬁas o
— Te
.hag’jk

Nouvelles recrues
}

2a

0

Figure 12 :

-

Nombre de crabes de taille inférieure 3 la taille

commerciale (Tc) pour 100 casiers.



Les variations de la taille moyenne d’une population cde Tourteaux

dans un secteur donné peuvent provenir :

= d'un apport exogéns, soit de petits individus et dans ce cas Tn diminue,
soit de grands individus, entrainant alors une augmentation de.Tn.

» d'une disperition définitive ou temporaire d’'une fraction de la population :

. enfouissement des femelles pendant 1'incubation,

- arr2t de 1l'alimentation durant la période entourant la mue (stade D4
& 82J.

. migration des jeunes individus au cours de la croissance de la cdte
vers le largs.

= d’une (ou de plusiesurs) période de mue bien délimitée dans le temps, pro-
voguant aimsi une brusgue augmentation de Tn,
= de la stratsgie de pé&che : un effort de p@che intensif et prolongé peut en-

trainer, par sé&lection systématique des gros incdividus, une baisse ce Tn.

Pour interorster l’évolution de la taille moyenns, nous avans divisé

la période d'étude en guatre parties :

D'avril i juillet :

La taille mayenne augmente. Cette évolution est en relation avec
la diminution des pourcentages de mdles et de femelles de taille inférieure
a la taille marchande (Tableau 8, figure 12). Elle s’'explique egalement per
la présence sur la pécheris de nombreux mdles 3 carapace molle qui se trou-
vaient antédrieurement a cette mue & une taille infériesure & Tc (figurs 13,
page 42 ). Enfin, elle correspond & 1’arrivée massive de femelles de taille
supérieure & la taille de premiére maturite & la suite de 1'éclosion des

larves (figure 14, page 42 ). Il en résulte un déplacement des histogrammes

vers la droite, surtout bisn marqué en mai-juin.

De juillet a4 septembre : ‘

Tn diminue. Cstte baisse de la taille moyenne est surtout tres margquée
pour les males et correspond & 1l'arrivée de jeunes individus sur la pécherie
(Fig., 12, Tableau 8). I1 est possible égelement que l'effort de péche inten-
sif ot la disparition d'une partis de la populaticn gpour muer caontribuent &

cette baisse.
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mols

ére maturité.

Nombre de crabes mdles et femelles pour 100 casiers de
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De septembre & fin novembre

La taille moyenne augmente & nouveau. Les pourcentages de males 3
carapace molle et de grande taille (fig. 13) sont encore importants & cette
épogue (supérieurs & 20 %) =t permettent d'expliquer la variation observée.
Pour les femelles, 1'augmentation de la taille moyenne sst moins nette et
oeut correspondre a une €lévation en septembre du nombre d'individus mous

supérieurs & la taille marchande.

De décembre 3 avril :

Une baisse tres marguée de Tn peut &tre observée pour les deux
sexes. Cefte chute est & associer & une arrivée de prérecrues (Fig.12 ,
p. 40 ; Tableau 8, p. 40) et accentuée pour les femelles par’. la disparitiaon
dans les captures de celles supérieﬁres a la teille de premiére repraduction

au moment de la ponte et durant toute 1l'incubation (figure 14).

3.7.3. Tallle moyenne de Za graction commercialisable

Les variations observées au niveau de la taille moyenne des cap-
tures se retrouvent du moins pour les femelles, au niveau de la taille moyenne
des débarguements (Fig. 15). L’arrivée de prérecrues de juillet & septembre
ne suffit donc pas a expliquér la chute de Tn. D'autres facteurs intervisnnent,
le plus important étant probablement 1’'effort de péche gui peut &tre associé
& un apport exogénes de la zone cdtiére d’individus de taille légerement supé-
rieure & Tc. La chute de la taille moyenne des débargquements femelles qui

débute dés le mais de décembre carrespond & la disperition des captures ds

celles qui sant "grainées"”. Oe fevrier & mai, les différences entre les tailles ~

moyennes des mi&les et des femelles auparavant trés margquées, s’estompent. Les

plus grands individus sont débarqués en juin-juillet et novembre.

3.1.4. Rendements

Pour ces différents embarguements, nous avons calculé ls rencement/ 20
casisrs {(Tableau 9). Ce rendement est d’environ 80 kilos pour 100 casiars entrs

mai st octobre et 40 kilos pcur 100 casiers entrs novembre st avril.
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DATES NOMBRE DE CASIERS | RENDEMENT/100 CASTERS (kg)
1980 17/05 175 39
03/06 125 88
04/07 250 92
24/07 300 85
08/08 200 128
20/08 198 58
13/09 198 76
26/09 173 73
29/10 150 90
21/11 150 66
24/12 150 44
1981 21/01 200 33
28/02 125 26
16/03 125 38
16/04 175 20
20/05 320 42

TABLEAU 9. - Rendement/100 casiers aux Birvideaux.

Les résultats gue nous avons obtenus sont semsiblement supérieurs

3 ceux fournis par le CORPECUM pour l'année 1380. Leurs estimations sont en

effet les suivantes :

Rendements entre mai et septembre

. Pour les petites unités travaillant & la c8te et recherchant le

hamard, les rendements sont d’'environ 50 kilogrammes pour 100 casiers.

Pour les moyennes unités péchant plus au largs, et axées sur le

Tourteau, les rendements sont de 40 a 50 kilogrammes en mai-juin et passant

3 60-80 kilogrammes de juillet & septembre.

Rendements d'octobre 3 mail

Petites et moyennes unités péchent alors pres de la cdte et les

rendements varient entre 15 et 20 kilogrammes.
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3.2. Autres secteurs prospectés

Des observations complémentaires ont €té réalisées a bord de divers

bateaux & des périodes différentes de l’'année et & des profondeurs variées

(Tableau 10, annexes 2, 3 et 4).

11 apparait nettement, et quel gue soit le secteur échantillorné

une différence trés marquée entre les tailles moyennes des males et des fe-

melles. D’'autre part, suivant la date d'échantillonnage et le secteur pros-

pecté, les tailles moyennes des captures et des débarguements peuvent varier.

Cette derniere observation nous a conduit & étudier 1'influence de la bathy-

métrie sur la répartition des individus & une période donnée de 1l'année.,

TAILLE MOYENNE TAILLE MOYENNE DES
DATES SECTEURS PRO?g?DEUR (mm) DEBARQUEMENTS (mm)
Fomelles Mates Fomelles MaLes
2/05/80| Tourelle des 10 80t 2 |76%2 89+ 2 | 89 ¢ 3
Birdiveaux
26/06/80 | Etel-Pierres 10 811 |76+ 2 88+ 1 |8 * 2
Noires
4/07/80 | Etel-Pierres 10 82+2 |76¢%2 88+ 1 [86¢+ 2
Nolires
23/08/80 | NW des Poulains 30-~52 91 + 1 79 = 1 92 + 1 86 = 2
27/08/80 | SW Birvideaux 48-60 95 * 1 89 + 2 95 £ 1 92 + 2
29/08/80 | Etel 10-20 74 £ 4 73 + 4 90 = 5 90 + 5
16/10/80 | W Belle-Ile 90 93 £ 1 80 = 1 94 + | 88 = 2
13/11/80 | M&aban 8-10 64 £ 2 61 = 2 84 83 + 5
19/05/80 | Méaban 8~10 70 + 3 65 £ 3 88 + 5 93
Tableau 10 : Informations concernant les autres secteurs prospectés.
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Influence de la bathymétrie
A partir des secteurs prospectés & la fin aoclt 1980, nous avons
selectionné des filieres et comparé les compositions des capturss & diffé-

rentes profaondeurs : < 20 metres, entre 20 et 55 metres, et > 55 metres.

L'examen des histogrammes de la figure 17 et du tableau 11 permet
de constater gue larsque la profondeur augments, la papulation vieillit‘En effet
~ la taille moyenne des males et des femelles augmente ; (figure 1&)

- le pourcentage d’individus supérieur 3 la taille commerciale s’accroit ;

- le sex-ratio diminue.

PROFONDEUR SEXE LONGUEUR MOYENNE SEX-%ﬁTIOA]CRABgs SUPERIEURS
{(mm) 2 o i3 Tc (%)
)

Femelles 74

<20 )iales 73 3! -3l
- Femelles 91

20-55 m M3les 78 30 76
Femelles 95

>332 | iles 90 L %6

Tableau 11 : Composition des captures 3 différentes profondeurs.

A la sulte de ces différentes observations on peut conclure & la
nécessité de tenir compts de la profondeur au cours de l'échantilleonnags. Il
faut néanmoins ajouter gue ces variations de la distribution bathymétrique
peuvent &tre liées & l'interférence d’'autres facteurs physiques (seciment)
ou biologiques (reproduction). Les campagnes de marguage entraprises ggale-
ment au cours de cette étude nous donnercns guelgues informaticns sur ces

échanges entre la proximité de la cdte =t les eaux plus profondes.




0 ; FEMELLES ] _ MALES

Longuewr X ' Longuaur XM
s ? 0
801 80L

t
L
y

70 A,

[

Profondeur Profondeur
0 1520 30 40 50 &0 0 15 20 k) L] 50 &0

Figure 16 : Longueur moyenne (i), des crabes miles et femelles

capturés 3 différentes profondeurs.
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crabes femelles et midles - Aodt 1980.




- 50 -

C - CONCLUSION

Cette pécherie cétiére de Bretagne Sud présente donc les caractéris-

tiques suivantes

al

b)

c)

La péche est essentiellement pratiquée d’'Avril & Octobre-Novembre
par des unités polyvalentes & faible tonnage. 90 % de la flottille

fait moins de 8 tonneaux.

Le Sex-ratio.. pour les individus de taille supérieure & la taille
marchande (celle-ci est fixée actuellement & 80 mm de longueur)

est en faveur des femelles gui représentent 81 % du total des débar-
guements. Leur pourcentage le plus é€levé survient en Juin (83 %} et
coincide comme nous le verrons plus loin dans ce travail a l’arrivée

dans la pécherie des femelles aprés éclosion de leurs oeufs.

Cette population est constituée en majorité d'individus de petite
taille. La longueur moyenne mensuelle des crabes débarqués de Mai
1980 & Mai 1981 est toujours inférieure & 35 mm. Les plus grands

Tourteaux sont péchés entre Juin et Novembre.

L’intensité de la péche dans ce secteur cOtier ne doit pas &tre

sous-estimée car les observations réalisées & différentes profondeurs suggérent

une migration des crabes de la cdte vers les eaux plus profondes. La possibilite

d'un approvisionnement de la zone de péche du golfe de Gascogne le long de

1’isobathe des 150 metres par cette pécherie cdtiére de Bretagne sud peut donc

étre envisagée.



CHAPITRE TI1

LES DEPLACEMENTS DU TOURTEAU

MISE EN EVIDENCE
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CHAPITRE II : LES DEPLACEMENTS DU TOURTEAU - MISE EN EVIDENCE

Lors de 1’étude d'une pécherie, il est intéressant de connaltre les
déplacements effectués par les individus gqui la constituent car les phénoménes
de migration jouent un rfle prépondérant sur la structure des échantillons.

Les migrations peuvent &tre liées & la reproduction et influencées par des
facteurs variés tels que la nature du sédiment, les ressources trophiques et
les conditions hydrologigues. D'une maniere générale, un grand nombre d’'espéces
littorales s’enfoncent dans les eaux plus profondes & l'approche de la saisan
hivernale gt échappent ainsi aux températurss trop basses et surtout a leurs

variations trop brusques. Elles regagnent la cdte au cours du printemps.

Les premiers travaux concernant les migrations du Tourteau datent du
début du siécle. Les expériences de marguage furent d’abord réalisées dans les
gaux écossaises (Williamson, 139003, puis sur la cOte Est de 1'Angleterre par
Meek (1803, 1905, 1307, 1913, 1814), Tosk (1906}, Donnison (1312). D'autres
informations furent obtenues plus tard par Williamson (1940) et Mistakidis (196Q3).
Dans toutes ces expériences, la margue attachée, soit & la pince (claw tag),
soit & 1l'exosguelette, est perdue & la mue. Les résultats obtenus sur des courtes
durées ont cependant permis de mettre en évidence des migrations allant parfois

de 100 & 150 km en un an.

Pearson (1908) illustre par un diagramme, le cycle des mouvements
saisonniers des crabes matures en mer du Nord (figure 18). Les femelles mi-
greraient au printemps vers la cdte au moment de 1'éclosion des larves, mue-
raient & 1'automne et retourneraient ensuite vers le large. Les m8les migre-
raient moins facilement que les femelles. Quant aux immatures, ils se dépla-

ceraient peu et ne s'éloigneraient guere de la cdte.
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Figure 18 : Migrations saisonnidres des femelles adultes (Cancer

pagurus). D'aprés PEARSON 1908 en Mer du Nord.
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Pour mettre en évidence des déplacements sur de longues distances
apres plusieurs années de liberté, il a fallu attendre la mise au point de
nouvelles technigues de marquege qui permettaient & la marque de rester

attachée a 1'exosquelette aprés une ou plusieurs mues.

Deux mé&thodes ont jusqu'’a présent été utilisées. La premiére
"suture-tag” mise au point par Butler (1357) et Van Engel (1958), dérive
de la technique de marquage du crabe bleu Callinectes sapidus. Mistakidis
(1959) et Edwards (1864) adaptérent progressivement cette méthode au Tourteau.
Cette "suture-tag” fut treés employée en Mer du Nord et en Manche : les
études les plus nombreuses ayant été réalisées en Angleterre d'abord sur la
cdte Est (Norfolk et Yarshire) par Edwards (1365-13663 —1967] puis dans le
Sud Cuest (Cornouailles et Devon) par Bennett et Brown (1870-1876). Elle fut
également utilisée par Mason (1365) dans les eaux écossaises et Hallbdck (1969)

dans les eaux suédoises.

La deuxiéme mé&thode "toggle-tag” fut mise au point par Gundersen et
utilisée dans les eaux norvégiennes (1963-13973-1976-1977). Elle dérive de la

technique de marquage du hareng Clupea spratius.

L'emploi de ces deux techniques a permis d'obtenir ces données sur
la migration apres plusieurs années de liberté. Le schéma migratcire des Tour-
teaux a pu ainsi 2tre confirmé et précisé dans de nombreux secteurs et surtout
sur les cOtes Est et Sud Ouesst de la Grande Bretagne. La France dans ce domains
accuse un grand retard. Nous avons donc jugé utile de commencer cette étude par
une série de marqguages afin de mettre au point un protocole utilisable dans

1’avenir.

A - METHODES D'ETUDE

Dans le but d’étudier les déplacements du Tourteau et d'obtenir des
données sur la croissance, des expériences de marguage furent menées de décem-
bre 1379 & avril 1981. Ces apératicns furent d'abord limitées au secteur de
Lorient et progressivement étendues & la Trinité Sur Mer et & la presgu’'lle
de Rhuys. Pour réaliser ces marquages, quatre techniques peuvent &tre utilisges.
Nous détaillerons dans ce paragraphe celles que nous avons employées au cours

de cette étude.
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Dans le cas de le "claw-tag”, la margue est attachée au niveau de
la pince et perdue 3 la mue. Notre but &tant d'étudier simultanément crois-
sance et déplacement, cette méthode n'a pas été employée dans notre étude.
Pour les trois autres technigues, la marque est conservée & la mue et pré-
sente deux parties : une partie interne fixé&e au niveau de la cavité bran-
chiale et une partie externe. Nous détaillons ci-dessous les deux technigues

utilisées dans ce travail.
2.1. Technique d'Edwards "suture-tag" (Planche 2, photos A et C)

1) Deux troux distants de 23 mm sont percés au niveau de la ligne

épimérienne, au-dessus des deux dernieres pattes locomotrices.

2) Au moyen d'une aiguille & suture, (réf. 1 255 n° B) & pointe

triangulaire, on passe par ces trous un fil de nylon.

3) La margue est alors introduite par 1l'une des extrémités du fil

et maintenue par plombage.

Les margues sont des disques de Petersen jaune en PVC de 26 mm de
diamétre d’orifice central 2 mm portant 1'inscription R F A (Républigue

Frangaise, série A).

Pour des individus de longueur supérieurs & 35 mm, 11 est possible
d'utiliser des aiguilles & suture plus grande (réf. 1 255 n® 10). Dans ce

cas les trous doivent &tre distants de 29 mm.

I1 faut environ deux minutes & deux personnes pour marguer un crabe
et enregistrer des caractéristigues. Compte tenu de la précision gue nécessite

cette méthode, nous ne 1'avons employée gue lors des marguages a terre.



2.2. Technique de type Gundersen "toggle-tag” (Planche 2, photos B et OJ

Le matériel est du méme type que celul employé dans le prét & porter
poeur &tiqueter les vétements. Il est analogue & celui gqui sert paour le marquage
en série des poissons [("fish-tagging gun”). Cette technique a été utilisée pour

la premiére fols en 1980 en baie d'Audierne par Camus (1382).

1 - Un trou unigue est percé au niveau de la ligne de déhiscence et

toujours au-dessus des dernigres pattes locomotrices.

2 - e disqgue de Petersen est enfilé sur l'aiguille du pistolet. La
partie en I de l’attache, &n actionnant la gachette est introduits dans la
cavité branchiale et la partie externe applatie maintient la margue. Les carac-
téristiques de l'attache en nylon et de l'aiguille du pistolet sont les sui-

vantes

Attache : longueur : 25 mm
partie interne en I : 10 mm 2 1 mm
pertis externe applatie : 10 mm X 5 mm
Aiguille : longuesur : 33 mm

diametre : 1,5 mm

Pour des individus de longueur inférieurs & 35 mm, un 2autrz type

d'aiguillse et d'attache a €té utiliseé

Attache : longueur : 24 mm
partie interne en I : 7 mm @ 0,5 mm
partie externe applatie : 7 mm X 3 mm
Aiguille : longueur : 25 mm

dismétre : .1 mm

Cettz méthode est rapide, ainsi en mer il suffit de 30 secandes pour

marguer un crabe et enregistrer ses caractéristiques.
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PLANCHE 2 : Les marquages de Cancer pagurus

: Matériels pour le marquage B : Matériels pour Te marquage
"suture -tag" de type "togale-tag"

: Crabe marqué par la technique D : Crabe marqué par la technique
"suture-tag" de type "toggle-tag"

: Crabe°mou&qui va perdre sa F : Crabe cqui a mué aprés avoir été
marque marqué par la technique "suture-tag"

auréole (rouge) au niveau des trous

de marguage.



PLANCHE 2




3. OPERATION DE MARQUAGE EN VIVIER

La pose de la marque crée une blessure et une possibilité d’infection
au niveau de la cavité branchiale. Il est donc nécessaire de tester les deux
techniques utilisées afin de savoir si elles n'entralnent pas une mortalité
trop élevée. De plus lorsque les individus muent, il est fort probable gqu'un
certain pourcentage perdent leurs margues. Afin d’évaluer cette mortalité au
marguage et la perte de la margue au moment de la mue, nous avons réalisé au
laboratoire de Roscoff zn collaboration avec 0. LATROUITE, une expérience en
vivier (longueur 13 m, largeur 1 m). Les individus destinés & 1l'expérimentation
sont récoltés aupres des pécheurs environ huit jours avant la manipulation.
Cette procédure ayant pour objectif de permettrs aux individus de s'adepter
aux caonditians d'élevage avant le marguage. Le test est alors pratiqué sur

trois lots de crabes.

Le premier est marqué par la technique d’Edwards, le deuxiéme par
le procédé de type Gundersen. Le troisisme est un lot témoin gqui servira &
déterminer le taux de mortalité naturells. La répartition des individus est
faite de facon homogene. Dans chaque lot, les sexes sont en nomBre éguivalent,
les tailles et les poids sont aussi variés que possiBle afin de pouvoir ensuite
généraliser les résultats. La taille des crabes mis en expérimentation varie
entre 53 et 134 mm de longueur. La plupaert des individus marqués possedaient
un exosquelette dur. Ourant toute 1'étude, ils ont €té nourris de chair de
poisson. Des abris faits de pisrres furent aménagés dans le vivier, sur touts
sa longueur, afin de permettrs aux animaux de s'isoler et de fuilr la lumiere

trop vive.



4 . IMMERSION DES INDIVIDUS MARQUES

Lors des marquages & terre, nous avons essayé, & chaque fois, dans la
mesure du possible, d'immerger & nouveau les crabes & l'endroit méme de leur
capture, afin d’éliminer certaines erreurs d'interprétation dans 1'étude du

déplacement.

Pour les individus margués & terre et durant 1l'hiver, plusieurs
heures voire plusieurs jours (en cas de mauvais temps) s’écoulent entre le
marguage et l'immersion. Ce stockage en caisse et dans le vivier fut incon-
testablement responsable d'un taux élevé de mortalité et expliquera en partie
le faible pourcentage de recapture résultant de ces premiers travaux. C'est
pour pallier ces problémes qu’'a partir du mois de juin, la plupart des mar-

quages furent effectués directement en mer.

Le concours des professionnels a €té requis pour ramener les crabes
marqués soit au laboratoire, soit au vivier du Pérello, soit dans les comités
locaux. Une prime de 25 francs est allouée & chaque pécheur ramenant un crabe
marqué avec indication de la date et du lieu de recapture. L'ensemble de cette
opération est finmancée par 1'Institut Scientifique et Technique des Péches

Maritimes.

B - RESULTATS

1 - MORTALITE CONSECUTIVE AUX MARQUAGES

L'étude a été menée sur 121 individus. Nous présentons dans le
tableau 13 les résultats aprés 15 jours d'expérience. Le taux de mortalité
est identique pour les deux types de marquages et égale & 2,5 %. Il n’est
plus possible ensuite d’interpréter les données, les morts é&tant plus nom-
breux chez les individus non marqués. Cette mortalité naturelle élevée
au-deld de la deuxi2me semaine, doit provenir d'une mauvaise qualité de 1'eau

liée & un exces de nourriture et & une mauvaise élimination des déchets.
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Nombre Sexe Mortalité Total
d'individus Femelle | M3le Femelle| Mile mortalité
Marquage 40 19 2] 1 0 |
"suture-tag"
Marquage type 41 22 19 0 ] 1
"toggle -tag"
Lot témoiln 40 20 20 0 0 0

Tableau 13 : Mortalité au marquage aprés 15 jours d'expérience.

Les résultats obtenus par Edwards en aolt 1962, 2 partir d’une
expérience similaire sont donnés dans le tableau 14. La mortalité au mar-
quage par la "suture-tag” est trés supérieure & celle provenant de notre
étude. Il y_apparait également une mortalité plus forte dans le groupe

des petites tailles.

Longueur Largeur "Suture tag" "Claw tag"
(mm) (rm) Z A
70-88 114~142 9 -
50-70 81-114 10 -
Tableau 14 : Mortalité au marquage aprds 14 jours d'expérience

Edwards (1971).

A la suite de son étude, Edwards signale que la "claw-tag” est
meilleure que la "suture-tag” pour faire une &tude de mortalité. Il consi-
dere cependant cette derniere technique comme satisfaisante pour une étude
de croissance, dans laguelle seules les recaptures sont utilisées dans les

calculs.
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Des informations complémentailres sont fournies par ce méme auteur.
La mortalité au marguage peut &tre fortement réduite si les crabes sont im-

mergés dans l'eau de mer immédiatement aprés avoir &té marqués (Edwards 1864).

Le taux de mortalité le plus élevé est obtenu dans les 24 heures

suivant le marguage (Edwards 1965 bJl.

2 - TENUE DE LA MARQUE

Apres trois mois d'expérience, 4 (9,8 %) margues type "toggle-tag"
et 3 (7,5 %) marques "suture-tag” ont é€té récupérées au fond du vivier. Nous
ne disposons malheureusement d'aucune information concernant la tenue de la
marque & la mue. En effet, des 121 individus mis en élevage, un seul a com-

mencé a muer et est mort en cours de mue.

L'intervention de la merque sur le processus de mue & &té etudiée
paur les deux technigues : 24 "suture-tag” et 31 "claw-tag” par Edwards (1965).
La "claw-tag” est une technique de marquage externe et peut dans cette expé-
rience, servir de témoin. Les résultats sont grevés, gquelle que soit la méthode
utilisée, par une mortalité d’environ 10 %. Ces observations, guoigu’obtenues
sur un nombre 1imité d'individus, amenent & conclure gue le marguage "suture -tag”

n'a pas d'incldence sur le processus de la mue ol sur la mortalité & la mue.

Lorsque les individus au marguage ont une carapace molle, le fil
utilisé dans le technique d'Edwards et l'attache en nylon de la technique de
type Gundersen érodent la carapace. Le diamétre des trous peut étre aussi
fortement aggrandi. Dans le cas de la "suture-tag” comme 1'indigue la photo E
de la planche 2, le fil peut méme aller jusqu’'ad dechirer la carapace. A la
suite de cette observation et compte tenu de l'évolution de la carapace au
cours de l'intermue, il est fort probable gue plus 1l'exosquelette sera dur

au moment du marquage, plus la marque aura de chance de tenir.
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La dispersion géographigue et 1'importance des déplacements pour
les individus gui se sont déplacés & plus de 5 milles de leur point d’'immer-

sion sont données dans le tableau 18.

Nombre Distance moyen-— |Distance
Période Sexe Direction d'individus | ne parcourue maximum
(milles) (milles)
N.E. 7 9 3 16
S.E. 4 13 10.5 27
Femelle N.W. 5 8 ; ’ 16
S.W. 8 12 30
0 3 6 mois N.E 1 7 7
Mile S.E 1 6 6,7 6
S.W 1 7 7
N.E. 1 8 8
Femelle S.E. 4 17 311,3 26
N.W. 3 9 13
6 4 12 mois
Mile - 0 - -
S.E. 3 17 29
Femelle N.W. 2 14 313 23
12 3 24 mois S.W. 4 8 13
Mile S.W. 1 6 6

Tableau 18 : Distribution géographique et importance des déplacements
des Tourteaux recapturés & plus de 5 milles de leur

point d'immersion.




Aucune orientation privilégiée ne peut &tre mise en évidence, excepts
pour les Tourteaux margués au Pierres Noires & 10 m de profondeur (secteur 3)
ot une migration de la cdte vers le large est observée.

39 % des individus se sont déplacés & plus de S milles, 91 % étant
des femelles. La plupart des méles, 87 % ont affectué moins de 5 milles soit

43 % de la population recapturée sur le site de marquage.

Pour pcuvoir affirmer 1'’existence d'un moment privilégié dans le
déplacement, nous avons compare les distances moyennes parcourues par les
crabes margués aux différentes épogues (printemps-été, automne-hiver) en
ne retenant que les individus dont la recapture avait eu lieu aprés moins
de six mois de liberté. Les résultats sont présentés dans le tableau 13. Ils
nous conduisent & émettre 1l'hypothése que l’'épcque de 1l'année od a lieu le

merquage n'influence pas le déplacement.

Epoque automne-hiver printemps~&té
Sexe
Femelles 5,7 milles 6,7 milles
Miles 3 milles 2,8 milles

Tableau 19 : Distances moyennes parcourues par les midles et les
femelles de Tourteaux marqués 3 deux époques diffé-
rentes et racapturés aprds moins de six mois de

liberté,

Les distances parcourues par les femelles n'apparaissant pas gtre

es au temps de liberid (tableau 20). Qu’'elles soient recapturées moins

[0

1i
de six mois ou entre 12 & 24 mois apras leur immersion, 45 & 58 % d'entre

elles sont . repéchées & moins de 5 milles cu point de lacher.
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Par contre, si les déplacements des femelles sont plus importants
gue ceux des mdles, ils n'’atteignent gue tres rarement 55 kilométres et
restent donc trés inférieurs aux valeurs observées sn Manche, en Mer du Nord
et dans le Nord de 1’Atlantique. Dans ce dernier secteur par exemple, des
déplacements pouvant atteindre 260 kilometres ont &€té obtenus. De plus,
les travaux antérieurs aont toujours mis en évidence des directions privilé-
gilgées dans le déplacement des femelles. L'étude du tableau 21 montre Aque le

sens général du déplacement se fait en direction apposée a celle du courant

résiduel, c'est & dire dans le sens opposé de la dérive générale de la masse

d'eau.
 Auteurs Secteurs Direction du Direction du
déplacement courant résiduel

Edwards 1965

1966 Coté W de la Mer du N S

1967 Nord
Hallback 1969 Eaux suédolses S N
Bennett et 1976 Manche (Anglaise) WS W E.NE
Brown

Nord du

Camus 1982 - Golfe de Gascogne S E NW

Tableau 21 : Direction du courant général et du déplacement des

femelles dans différents sectaurs.

Pour expliquer la différence de comportement migratoirs entre méles

c
et femellas, et ce mouvement contre le courant, 1'hypothése avancée per les
chercheurs britannigues est de considérer gque la migration est liée 3 1'acti-

vité de reproduction. Les larves dont la durée de vie pSlacique est de 8 3

8 semeines, se déplaceratent avec le courant (Nichols =t Cryer 1978).
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La migration des femelles aurait pour effet de compenser cette dérive et
jouerait ainsi un rdle non négligeable dans le maintien de la répartition

biogéographigue de 1l'espece.

Dans la partie du Golfe de Gascogne considérée cans cette €tude,
le courant de marée et le courant général sont faibles. Prés de la cdte, les
courants sont giratoires. L’'absence de schéma migratoires constaté chez les
femelles plaide‘en faveur de 1’hypothése anglaise précédente. Toutefols, compte
tenu des résultats actuels, il est prématuré de conclure. L'influence des
autres parameétres (taille, stade de maturation ovarienne, état de la carapace,

etc...) sont également & considérer.
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CHAPITRE III : BIOMETRIE ET CROISSANCE

A - BIOMETRIE

1. DEFINITION

La définition de ls croissance relative a ét& donnée par Tessier
{1848) : ca sont les relations gqui existent chez un animal entre la dimen-
sion au le poids (y) d'un organe et les dimensions ou le poids total (x)
du corps ou d'un autre organe, pris comme référence. Ces relations sont

cdécrites car 1l'éguation

ou apres transformation logarithmigue

log v = Log a + b Log x

soit ¥ = A + b X 2

La transformation en coordonnées logarithmigues a généralement pour
effet de linéariser la relation, de stabiliser les variances et de normaliser

les distributions.

Suivant les valeurs de b on pariera d’isométrie ou d'allométrie.
Il v @ lsométrie si & = 1 dans le cas ol ce sant deux dimensions linéaires
qui sont considérées ou si b = 3 lorsque c'est un poids qui est €tudié par
rapport & une dimension. Bans les autres cas (b # 1 et b # 3) on parle d'al-
lométrie minmcorante ou majorante selon gue b est inférisur ou supérieur a

1 ou & 3 respectivement.



Réalité (in-

Décision

H Fausse
o]

H vraie
o

HO non repoussée

erreur de 2&me

espéce | - B8
(Puissance du test)
Proba = B

Pas d'erreur

HO repoussée

Pas d'erreur

erreur de lére

espéce
Proba = o

L

Tableau 22

o =

100 o

Définition de a

seuil de significativite ;

Résultat du test connu si

a Ccannu

H
@]

clairement énoncée

probabilité de repousser Ho guand elle est vraie ;

"Type I error"
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2. METHODE D'ETUDE
2.1. Allométrie et régression

La premiére &tape consiste & ajuster aux données les paramétres
a et b de 1l'équation 2. Il existe plusieurs types d’ajustements exposés en
détail par Ricker en 1873. Dans notre étude de croissance relative comparée,
les ajustements ont été réalisés selon le critlre des moindres carrés (droite

prédictrice de y en x) aprés transformation logarithmique (base 10) des données.

La régression prédictrice est la régressian de vy en x qui minimise
la somme des carrés des distances verticales des points expérimentaux de la

droite.
2.2. Comparaison des droites de régression

N droites de régression prédictrices peuvent &tre comparées au moyen
d'une analyse de variance. La technigue de comparaison utilisée est le test
ségquentiel de Reeve. Dans un premier temps, on teste 1'homogénéité des variances
résiduelles. Cette homogenéité des variances résiduelles est reguise pour la
poursuite du test. Oans un deuxiéme temps, on compare les pentes. Si la diffé-
rence entre les pentes ne s’avére pas significative, on peut comparer dans un
troisieme temps les ordonnées & l'origine des n droites. Etant donné gu’il
s'agit d’un test séquentiel, les résultats sont & considérer avec prudence. La

définition de o est donnée dans le tableau 22.

L'analyse de variance suppose comme hypothése préalable 1'homogénéité
des variances résiduelles liées aux différentes droites, ce qui n’est pas tou-
jours le cas dans notre étude. Pour cette raison, nous avons utilisée dans un
cas 1'ellipse de confiance & 10C (1 - @) % attribuable & 1’estimation du couple
(a2, B) [DRAPER et SMITH, 1986), qui est 1l'ensemble des points (a, b) pour les-
quels ON ne repousse pas HO {i.e (a, b) = (&, B)) dans un test & ¢ % de risque.
L'extension au cas de la caomparaison de deux droites (&, D) et Eé2, 52] consiste
a vérifier graphiquement que l'intersection des domaines entourant chaque couple
est vide : on convient alors de rejeter HD (i.e. [51’ 61] = (52, 52) au seuil a].

Ce test est approché et présante 1'inconvénient d'une faible puissance (proba-

bilité « non négligeable].



3. RESULTATS

3.1. Relation longueur-Targeur
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Deux types de mensurations sont couramment utilisées

. La longueur de la carapace (L}, utilisée en France pour définir la

taille marchande,

La largeur de la carapace (1], employée comme mesure de référence

en Angleterre.

Les parametres des relations allométriques pour les femelles et pour

les mé@les sont présentés dans le tableau 23. Dans les deux cas, nous avons ob-

tenu aprés transformation logarithmique un coefficient de corrélation veisin

de 1. Les valeurs de 1l'exposant b sont significativement différentes de 1'unité,

1’allométrie est majorante quelque scit le sexe considéré.

Sexe Femelles Miles
A 0,16l 0,065
b 1,023 1,079
R 0,998 0,999
N 87 58
Tableau 23 Relation longueur—largeur des mdles et des femelles de

Cancer pagurus - Paramétresdes régressions pré&dictrices.

Nous avons ensuite comparé les deux droites d'allométrie expri-

mant la longueur en fonction de la largeur.

figurent dans le tableau 24.

Les résultats du test de Reeve
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Longueur/Largeur

H Homogénéité des variances résiduelles

F bilatéral 1,203

Degrés de liberté 85/56

o 4,626 107!
Ho : Pentes Egales

F unilatéral 2,482 107!

D.L. Num. 1

D.L. Den. 141

o 1,815 10°°

Tableau 24 : Cancer pagurus : Application de la méthode de Reeve 3 la
comparaison des deux droites d'allométrie exprimant la
relation entre la longueur et la largeur des males et

des femelles.

a < 0,07 pour le test sur les pentes. Comparaison inutile sur les

ordonnées & l'origine.

On peut donc conclure gue les deux droites sont différentes. Pour
réaliser les transformations longueur/largeur chez les mdles et les femelles,

les éguations suivantes sont & retenir.

1,449 1,023
1,181 L1078

0

Femelles : 1

Males 1

n

La représentation graphigue de ces deux droites est fournie dans la

figure 20.
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L (mm)
1201

100t

80}

Q

1 (mm)

20 40 &0 80 100 120 140 160

Figure 20 : Relation longueur - largeur (mm)
o Miles

A Femelles

180

Droites tracées 3 partir de 645 miles ¢ et

614 femelles A .
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3.2. Relation taille-poids

L'expression de la relation d’'allométrie existant entre la longueur
et le poids représente un outil pratique en biologie des péches. Elle permet
de déduire des poids moyens & partir des données sur la taille plus facilement

accessible sur le terrain.

Les relations longueur-poids ont &été étudiées sur des Tourteaux péchés
en novembre 1880, février et juin 1381 possédant la totalitd de:leurs appendi-
ces au moment des mesures. Des groupements ont été réalisés en fonction du sexe
(méles ou femelles) et de 1'état physiologique (mous ou durs). Pour ce dernier
caractére, trois criteres de classification sont employés (taBleau 25) : la
dureté et la couleur de la carapace .au niveau des pidces épimériennes (face

ventrale) et secondairement le poids spécifique estimé & la main.

Cette classification n'a pas la méme valeur que celle de Drach (1838],
elle a 1'avantage d'étre simple et facilement applicable sur le terrain. Toute-
fois, nous pouvons rapprocher les individus ”mous” appartenant au groupe A des

étages C2 et 63 et les individus "durs” du groupe B & 1'étage C4.

1" " 1" "
- . . mous durs
Critéres qualitatifs “
groupe A groupe B
Elasticité@ pié&ces é&pimériennes + -
Couleur face ventrale blancs créme
Poids spécifique - +

Tableau 25 : Critéres de séparation des &tats physiologiques.
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3.2.1. Comparaison des relations taille/podds obienues en octobre-
feunien-juin '

Les param@tres des reletions allométrigues ajustées aux données
de poids (W) en fonction de la lonmgueur (L) sont présentées dans le tabl=au 26
en tenant compte des caractéristigues suivantes

- sexe,

- état de la carapace (dur ou moul,

- période de péche.

Sexes Femelles Miles
Etat physiologique Dures Molles Durs Mous
Novembre 80
A - 3,193 - 3,167 - 3,687 - 3,621
b 3,001 2,972 3,291 3,242
R 0,998 0,992 0,996 0,996
N 122 57 78 45
Février
A - 3,204 - 3,164 - 3,770 - 3,657
b 3,006 2,975 3,337 3,264
R 0,998 0,995 0,997 0,986
N 115 86 73 52
Juin
A - 3,095 - 3,243 - 3,795 - 4,010
b 2,952 3,005 3,354 - 3,445
R 0,995 0,994 0,988 0,994
N 141 17 79 25

Tableau 26 : Relation taille-poids des mdles et des femelles de
Cancer pagurus.Paramdtres des relations d'allométrie
estimés 3 partir des données de poids (W) en g en
fonction de la longueur (L) en mm.

Log W= Log a + b Log L
W = alL
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Dans tous les cas, 'nous avons obtenu un bon coefficient de corrélation
aprés transformation logarithmique (0,985 < R < 0,999). Les valeurs de 1'exposant
b estimées pour chague état [mou cu dur) et chague mois sont toujours significa-
tivement différentes de 3 au seuil de 5 % pour les males. Nous pouvons donc
conclure & une allométrie (majorante) de croissance dams la relation taille-poids
des males, quels que soient 1'état et la période. Pour les femelles, les valeurs
de l'exposant b ne sont jamais significativement différentes de 3 au seuil de
5 % si ce n'est pour les femelles dures du mois de juin. Nous pouvons donc, chez
les femelles, dans la plupart des cas rejeter 1'hypothese d’'une allométrie de

croissance.

Les résultats des différentes relations comparées sont présentés dans

le tableau 27.

Femelles Miles
Dures Molles Durs Mous
Ho : Homogénéité -des varian—
ces résiduelles
x2 2,612 2,512 9,113 4,136
Degrés de liberté 2 2 2 2 -1
o 2,708 1071 | 1,847 1070 | 1,050 1072 [:264 10
Ho : Pentes égales
F unilatéral 1,623 | 6,770 1072 | 6,076 107} | 1,702
D.L. Num. 2 2 2 2
D.L. Den. 372 154 224 116
- - -1 -1
o 1,988 1071 | 9,346 107 | 5,456 10 1,869 10
Ho : Hauteurs E&gales
F unilatéral 1,026 9,637 1,670 1,071
D.L. Num. 2 2 2 2
D.L. Den. 374 156 226 118
- - -1 -1
o 3,595 10~} |1,132 107° 1,906 10 3,459 10

Tableau 27 : Comparaison inter mois des relations taille-poids par
analyse de variance. Les comparaisons portent sur les

régressions prédictrices.
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Pour les individus du groupe B, nous. n’avons notd aucune différence
significative dans les relations. Dans la suite de 1'2tude, les informations
recueillies chague mois seront donc regroupées. Cette ohservation est en accard
avec celle de Hancock et Edwards (1966) gui considdrent que dans la pécherie
du Yorshire, un seul échantillonnage suffit pour établir la relaticn teille/

poids des crabes débarqués.

Les parametres des relations d'allométrie aprés regroupement pour

les individus du groupe B sont présentés dans le tableau 28.

Sexes Femelles Miles
A ~ 3,188 - 3,742
b 2,998 3,323
N 378 230
R 0,997 0,996

Tableau 28 : Relation taille-poids des miles et des femelles de
Cancer pagurus.

Paramétres des relations d'allométrie.

Paur les individus du groupe A : des différences significatives au
seuil de 5 % sont trouvées uniguement chez les femelles. Cette différence se

situe dans la position des droites qui sont paralléles mais non confondues.

L'existence de plusieurs droites chez les famelles de ce groupe peut
s'expliquer par les caracteres biologiques suivants
- 1'absorbtion d'eau au moment de la mue entraine une augmentation
du poids frais de 50 %,
- la calcification de la carapace se fait en différentes étapes.
La combinaison de ces deux processus aboutit & la formation de crabes

mous, appellation gui regroupe en fait une population hétérogéne.
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3.2.2. Comparaison des relations taillles-polds entre miles of
gemelles duns.

Si 1'établissement d'une clef taille/poids est nécessaire lorsqu'on
veut établir un modéle de dynamique de population, .il est également indispen-
sable de savoir si la méme relation peut servir & la fois pour les males et les

femelles. lLes résultats des.comparaisons sont présentés dans le tableau 23.

Durs
Ho : Homogénéité des variances résiduelles
F bilatéral 2,281
D.L. Num: 228
D.L. Den. 376
o 1,328 10712

/ ///

Tableau 29 : Comparaison inter sexes dans les relations taille-poids
par analyse de variance.
Test d'homogénéité, les comparaisons portent sur les

régressions prédictrices.

/(;/ o < 0,01 : pour variance résiduelle : pas de comparaison possible

sur les pentes et ordonnées 2 l'origine.
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Les ellipses de caonfiance pour les femelles et les males du groupe B
sont totalement séparées 1'une et l'autre (fig. 21). Cette représentation gra-
phigue conduit & conserver les 2 relations taille/poids précédemment obtenues
fig. 22

0,00065 L2'998

0,00018 L2343

femelles : W

méles T W

Le point de divergence calculé & partir de ces équations carrespond
a8 L =53 mm (et W=96g)l. A partir de cette taille, le poids en fonction de
la taille s’accroit plus vite pour les méles gque pour les femelles en raison
notamment du développement des pinces beaucoup plus important chez les males.
Le développement des pinces étant un caractére sexuel secondaire, on peut
rapprocher la valeur du point de divergence de la taille & laguelle la maturité
est observée, soit 54 mm pour les plus petits mdles ftrouvés danms nos échantil-

lonnages. Hancock et Edwards (1968) ont déja signalé 1'existence de ce point

de agivergence correspongant & la maturité.

Le tableau 30 donne quelques relations taille-poids obtenues & partir

des relations précédentes

Longueur de la carapace en mm

70 80 90 100
Poids en grammes
221 330 470 644
femelles
Poids en grammes
~ 244 380 561 797
males

Tableau 30 : Polds moyen en grammes




B - LA CROISSANCE

Chez les crustacéds, la présence d’un exasquelette calcifié ne permet
1’accroissement en taille de l'animel gqu’au moment de l'exuviation. L'animal
passe par des stades successifs séparés par des mues au cours desguelless 1'exo-
sguelette devenu trop petit est remplacé par un autre avec brusque augmentation

en taille.

L'estimation de la crolsseance des crustacés se fait & 1'aide de
deux composantes : accroissement & la mue st fréguence de mue. Les premiers
travaux dans ca domaine furent réalisés en laboratoirs (Williamson (1300, 1904) ;
Pearson. (18081). Pour obtenir.les_premiéres données dans le milieu naturel,
i1 fallut attendré la mise au point de technigues de marguage qui permettaient
la conservation de la margue apr@s une ou plusieurs mues (Gundersen 1963,

Edwards 1364). -
J. GENERALITES A PROPOS DES MANTFESTATIONS EXTERNES DU PROCESSUS DE MUE
1.1. Processus de mue
Seaucoup de travaux sur la mue et son contrdle furent publiés
Drach (1339), Carlisle st Knowles (1353), etc... Lz déclenchement Cu phénoméne
serait sous contrdle nerveux aussi bien qu'hormonal. L'approche de la mue
(mue = exuviation) chez Canecer pagurus peut &8tre décelee 2 la fois par des

signes d'ordre éthologique et par des signes morphologigues (Drach, 1938).

Les indices &thologiques

La période qui précéde la mue est marquée par une mocification dans
le comportement de l'animel. Plusieurs jours avant la mue, les crabes ne prennant
aucune nourriture et manifestent une tendance & se cacher sous les pierres ou
4 s'enfouir dans le sable. Ce ralentissement de l’activité des animaiix procéde

3 la fois d'une certaine atonie musculaire st ¢'une diminuticn marqués de 1'exci-

tabilité sensorielle.



Les signes morphologigues

- Peu de temps avant la mue, les branchiostégites et les articles basilaires
~sant le sisge de résorptions partielles. La ligne de déhiscence épimérienne
gqui sépare les épimeéres de la partie réfléchie, du bouclier dorsel, s’amincit
progressivement. Cette ligne correspond & la limite entre le cépholothorax

et 1'abdamen.

=~ La section partiells du dernier article d'une des pattes laisse apparaitre

la nouvelle chitine interposée entre 1l'épithélium et le squelette tégumentaire.
A ces deux critéres morphologigues facilement observables, Drach en ajoute deux
autres d’un emploi plus délicat : le changement de coloration de la chitine et

la formation de nouvelles soies dans 1'épipodite d'un maxillipéde. La formatiocn

de ces nouvelles soies fournit le diagnostic le plus précoce de la mue.

Oe nombreux auteurs ont décrit 1l'exuviation  chez le Tourteau.
Williamson (1800), Pearson (1308}, Drach (19339), Edwards (1973) dans son labo-

ratoire & Burnham on Crouch & observé et photographié plusisurs mues.

=

La croissance d'un crabe se décompose en plusisurs étapes : Planche 3, .

phota E.

- e rejet de l’ancien sguelette tégumentaire : lors de 1l'exuviation le bouclier

dorsal s’'écarte & la fois des épiméres et du premier tergite abdominal. L'abdo-

men se retire le premier, suivi par les péréiopodes. Lorsgue les huit péréio-
podes sant sortis, ils servent de levier pour l'extraction des pinces gqui sont
toujours les derniers appendices & quitter l'ancisn sguelette. Cette &tape

survient souvent la nuit. Elle dure de 30 minutes & §.heures.

- L'absorption d'eau : elle commence au cours méme de 1l'exuviaticn st fixe

1’accroissament de 1'animal. Cette 2au absorbée représente immédiatement
aprés la mue environ 60 % du poids total du corps. Elle sera progressivement
remplacée au cours du cycle d'intermue par le tissu et les réserves aorganigues.

. Le nouvelle taille est atteinte au bout de 24 heures.

- La consolidation du nouveasu squelette tégumentaire : les crabes restent trés

mous 7 & 8 jours. Le durcissement définitif est atteint apres 2 ou 3 mois.
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La mortalité & la mue en laboratoire est d’environ 5 %. Pendant son
déroulement, un certain pourcentage de males meurent par cannibalisme. Chez les
fomelles, ce taux de mortalité au moment de 1l’'exuviation est fortement réduit

par la protsction gu'elles regoivent des méles.

1.2. Cycle de mue : critéres de détermination des stades d'intermues

chez Cancer pagurus

Le physiologie cycligue des crustacés, liée au processus de la mue a
largement été décrite par Drach en 1339 chez les Décapodes 3 sguelette calcifié.
Les principes généraux de la méthode de détermination des stades du cycls d'in-
termue ont été remis & jour par Drach et Tchernigovtzaff (1867]). Le fractionne-
ment du cycle est basé sur l'édtude de 1'évolution du tégument au cours de 1'in-

termue.

Les crit2res retenus par ces deux auteurs pour définir les stades
successifs. sont deonnées dans le tableau 31. Il n’est pas possible d'abeer-
ver ces différents stades sur des crabes capturés aux casiers en raison de

l'arrét de l'=2limentation.du stads DO au stade Bz.

1.3. Facteurs intervenant sur la mue

Les modalitéds de la croissence varient 3 la fgois suivant des factsurs
génétiques individuels (causes intrinséques) et des conditions du milieu exté-

risur.

La vitesse de croissance peut étrs modifide par des facteurs extarnes
tels que la température, la lumigre, l'alimentation. Oe ncmbrsux travaux ont
également mis en évidence le rdle du systéme endocrinien pédonculeire sur le

rythme des mues des crustacés.

Selon Aiken (1968), la mue serait induite par plusieurs hormores et
contrdlée par deux factsurs externes : température et photopériode. L'intdraction
de ces deux facteurs provoguerait un signal entrainant la mue. A basse températurs
correspondant & l'hiver, les animaux auront besoin de tras longues photopériades
pour muer. Par contre, de courtes photopériocdes déclencheron:t la mue & des

températures correspondant au printemps.
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Crustacés fortement calcifiés Durée Activité
(type : Cancer pagurus)
Al Immédiatement aprds la mue t8guments 33a6hn -
tout & fait mous
A2 Période de sécrétion post exuviale : 20 4 40 h -
B 1 Consolidation et &paissement des . 33 6 jours -
téguments
B 2 -
c1 Appréciation du durcissement 4 3 8 jours +
C - 7 3 15 jours +
des téguments ]
c3 2 3 6 semai- +
nes
Couche membraneuse obserwvable
Péricde de stabilité des téguments
C 4 Ils ont leur é&paisseur maximale et il plusieurs +
n'y a pas de rétraction de l'épiderme mols
dans les pidces bordées de soies
Rétraction de l'épiderme et des matri-
DO ces des soies (visible dans les pidces -
minces bordées d'ume rangée linéaire
de soles)
Formation des invaginations autour des
D1 matrices des soies : mise en place du 5 3 12 jours -
squelette des futures soies (DI1.,
Dl.., Dl...)
Sécrétion de la couche préexuviale vi-
D2 sible 3 la surface de 1l'épiderme basal 6 3 12 jours -
entre les soies
D 3 Résorptions apparentes 3 1'examen ma- 2 35 jours -
croscoplque
D 4 Ouverture des lignes exuviales 15 3 30 h. -~
Tableau 31 : & gauche : principaux critéres de détermination des stades d'intermue

(Drach-Tchernigovtzeff, 1967)

droite : estimation de la durde et de l'activité des crabes au
cours de ces différzants stades (Drach, 1939)

o
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2. MATERIELS ET METHODES
2.1. Choix des méthodes d'@tude

Tandis que chez les poissons 1'dge peut &tre déterminé directement
par la lecture du nombre d’'anneaux de croissance sur les ctolithes, écailies
ou verteébres, chez les Crustacés, il n'y a par contre aucune possibilité de
lecture directe sur les piéces anatomiques. On est alors amené & déterminer
1'age par des méthodes indirectes. Nous allons exposer ici quatre d'entre

elles et justifier notre choix.
2.1.7. Distnibution de 4réquences d'un caractenre mesurable.

Une revue critigue de quelques techniques d'analyse des distributions
de fréquence classiquement utilisées en dynamigue des populations a été fournie
par Gros (1980a).La méthode le plus couramment employée est celle de Petersen
(1892) qui étudie 1'évolution des modes des histogrammes des fréquences de
taille. Cette méthode se limite & la recherche d'un modele cohérent de 1'évao-
lution temporelle de la siructure démographique. Mais scon application est assu-

Jettie & deux conditions

- la croissance est telle que la distribution des tailles des diffé-

rentes classes d'ége ne se recouvrent pas totalement,

- on admet que l'apparition des modes correspond & des classes d'ége

successives.

Cette méthode graphique offre l'avantage de ne nécessiter aucune
connaissance préalable des caractéristiques de la distribution. Cependant,
pour étre efficace et justifier la valeur des classes (c'est-a-dire confirmer
gue telle compaosante a la valeur d'une cu de plusieurs cohortes ou n'sst au
.contraire qu'un artéfact), elle doit s'appuyer sur des informations complé-
mentaires : amplitude de 1'accroissement & la mue et intervalle de temps entre

deux mues.
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Compte tenu de 1l'insuffisance de' no& connaissances sur la éroissance;
il serait prématuré & partir des histogrammes que nous avons obtenus lars des
embarquements (fig. 7 et 8 pages 36 & 39 et annexes 2. 3. 4) de déterminer des
classes de taille ou des classes d'&ges. Cette technigue d'approche de la crois-
sance n’a donc €té utilisée dans cette €tude que paour les toutes premiéres

classes.

N.B. Nous pouvons signaler dans ce paragraphe les données obtenuss par William-
san sur 2 336 crabes récoltés sur les plages. Oans le but d'identifier les
classes de mue et 1l’accroissement & la mue ces données furent reprises plus
tard et analyséss en employant la mé&thode de Cassie (1854) pour décomposar
les différentes distributions de taille. Leg chevauchement de classes méme

3 un stade précoce ne permit d'obtenir aucune information concernant les

accroissements & la mue.
2.1.2. Friguence des animaux "mous"

Cette méthode employée par Ccnan (1877]) pour les langoustines con-
siste & estimer la fréquence des mues d'apres la proportion d’animaux "mous”
par classe de teille. Hancock et Edwards (1967) notent chez le Tourteau une
différence cde capturabilité entre les individus "durs” et "mous”. Nous avons
¢galement constatd gue les crabes "mous” marques pouvaient 8tre recepturés
plusieurs fois dans le mois suivant leur marguage. Le tableau 371 pags 101
montre qu'il existe un arrét de l'alimentation de DO a 82. Ces deux abserva-

tions aménent & canclure qu’il n'est pas souhaitable d’utiliser les pourcen-

tages "de mous” dans les captures pour estimer la fréquence des mues.
2.1.3. Marquage - Recapture

La croissancs pour des individus de longueur supérieure & 50 mm a
été obtenue par la méthode des “capturss-recaptures”. Ainsi que nous 1'avons
décrit dans le chapitre présédent au moment de la capture, les animaux sont
marqués individuellement puis réimmergés. La recapture, de ces animaux mer-

gqués, permet 1’'&tucde de différants parametres biologigques.
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L'avantage de cette méthode est de permettre aux animaux d’évoluer
dans leur milieu naturel. Son principal inconvénient réside dans 1'in-
suffisance du taux de recaptures. Elle ne permet pas non plus de savoir di-

rectement combien de fois ont mué les individus recapturés.
2.1.4. Elevage

Pour étudier la croissance des individus de petite taille, compte
tenu du fait gue les types de marquages actuellement utilisées ne sont appli-
cables qu'a des individus de longueur supérieure a 50 mm, la seule possibilité
gtait de réaliser des élevages. Orach (1333) a mis en évidence chez Cancer
pagurus une période de stabilite (de durée variable suivant la taille des in-
dividus) péricde au-deld de laguelle les taux de croissance sont des taux
réduits, affectés par la captivité. Les résultats obtenus par ces élevages
devront donc &tre considérés avec prudence. Les chiffres représenteront des

valeurs minimales.

Pour étudier la croissance du Tourteau, nous avons utilisé ces deux

dernieres méthodes.
2.1.4.1. Récolte des juvéniles

Les juvéniles sont récoltés dans les collecteurs & pectinidés placés
en baie de Quiberon sur des concessions expérimentales de 1'I.S.T.P.M. La
carte 14 donne 1l'emplacement d'immersion des filiéres. Nous désignons par
"juvéniles” les jeunes individus chez qui la longueur de carapace est inférieure

4 85 mm. Ce sont des crabes immatures (chapitre IV, § C).

Les collectrurs sont immergés entre mai et mi-aodt et relevés entre
décembre et mars. On peut ainsi obtenir des animaux daont on connait 1'age

& quelques semaines prés.
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PLANCHE 3

: Casier d'élevage

: Compartiments d'un casier d'élevage

: Paniers d'élevage

: Lanternes japonaises

: Crabe en mue
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3. RESULTATS
2.1. Exploitation des données d'élevage
3.1.1. Accrolssement & La mue
3.1.1.1. Accroissement linéaire.
" Les crabes mis en &levage proviennent surtout des collectsurs placés

en 1979. La figure 23 donne la distribution des fréguences de taille des jeunes

Tourteaux récaoltés dans ces collecteurs et mesurés en décambre.

10 — N.215

| | (‘1 — LT mm.
8 1 14 17 20 23 26 29

Figure 23 : Distribution des fréquences de taille (L) des Tourteaux
récoltés en décembre dans les collecteurs placés en 1979

entre juin et aodt.

Les individus échantillon@és mesurent enhtre 7 et 31 mm <e longueur

céphalothoracique. Cette €tendus des mesurss provient
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- d'une période de capture (et donc d’éclosion) trés étaldée. Le
nombre de crabes captés dans six collecteurs en fonction de la date d'im-
mersion est donné dans la figure 24. Il apparait gu’en 13880, les premiers

captages se sont produits début juin.

N

10L

Juin Juillet Aout

Figure 24 : Nombre de Cancer pagurus capté dans six collectaurs

en fonction de la date d'immersion en 1980.

- d'une variation inter-individuelle du taux de croissance. Certains
crabes ont effectué plusieurs mues et & chagque intermue, leur taux de crois-
sancs a été calculé, tafleau 32. Seuls les animaux ayant affectué au minimum
trois mues durant l'intervalle d'étude ont €té pris en compte dans ce tableau.
Le tsux de croissance n’ast pas constant. Il différe souvent d'une mue a une

autre et d’un animal & un autre.

La valeur du to, gparamétre de l'éguation de Van Bertalanffy, cor-
respond au temps (fictif) ou Lt = J. Connaissant la période d’entrée des
larves dans les collecteurs et la durée de la vie larvaire (30 & 50 jours
selon les auteurs), nous avons choisi de prendre pour valaur de to : 0,5

années.
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Numéro Longueur Coefficients successifs Longueur

initiale terminale
ler animal 14 1,36 = 1,26 - 1,33 32
28me " 15 1,47 - 1,32 - 1,31 38
3éme " 16 1,31 - 1,33 - 1,25 35
4eme " 16 1,31 = 1,33 - 1,43 - 1,35 54
Seme " 17 1,29 - 1,41 - 1,29 40
6&me " 18 1,28 - 1,30 - 1,30 - 1,28 - 1,24 62
78me " 18 1,33 - 1,29 - 1,29 40
8eme " 20 1,25 - 1,28 - 1,25 - 1,25 50
98me " 20 1,25 - 1,36 - 1,23 42
10&me " 20 1,3 - 1,38 -~ 1,28 - 1,24 57
118me " 21 1,29 - 1,18 - 1,25 40
128me " 22 1,32 - 1,24 - 1,31 47
138me " 24 1,29 - 1,35 - 1,24 52
l48me " 26 1,23 - 1,25 - 1,25 50
158me " 29 1,38 - 1,25 - 1,28 64
168me " 31 1,16 - 1,28 - 1,22 56
178me " 35 1,29 - 1,29 - 1,26 73

Tableau 32 : coefficients successifs de croissance pour un méme

animal

a) comparaison de 1l'accroissement 3 la mue entre juvéniles miles

et femelles

Les paramétres des régressions prédictrices ajustées aux données
de longueur aprés la mue (LZ) en fonction de la longueur avant la mue (L])
sont représentées dans le tableau 33 séparément pour 26 femelles et 19 miles.
Dans les deux cas nous avons obtenu un bon ajustement aprés transformation

logarithmique.
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Sexe Femelles Miles
a 1,018 2,238
b 1,246 1,183
R 0,985 0,995
N 26 19

Tableau 33 : Relation longueur aprés la mue L2 - longueur avant 1la
mue L, des juvéniles femelles et miles de Cancer

pagurus.

On ne repousse pas HD (i.2. "les deux droites sont confondues”) au
seuil de 5 % apreés application du test séquentiel de REEVE (tableau 34). Nous
pouvons donc poursuivre 1'étude en regroupant les donnéss obtenues sur 198

Jjuvéniles en élevage.

La droite commune d'accroissement & la mue pour les méles et les

femelles est tracée figure 25 et a pour éguatian
L, = 1,048 + 1,229 L1

La région de confiance & 95 % attribuable a 1’estimatiaon des para-

metres est présentée a la figure 26.

b) Comparaison avec le taux de croissance & la mue d'animaux en

liberté

Orach (1938} a montré que chez les crustacés la ceptivité donnait
des taux de croissance réduits par rapport & ceux des animaux en liberté. Il
a etudié 1'influence de cette captivité sur les taux de croissance afin de
savoilr au bout de combien de temps pour une espece donnée ceux-ci commencent
a diminuer. L’'intervelle de temps pendant lequel la captivité reste sans in-
fluence sur le taux de crcissance est appelé "période de stabilité des taux

de croissance”.
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Longueur aprés mue

Ho Homogénéité des variances

résiduelles

F bilatéral 1,674

D.L. Num. 17

D.L. Den. 24

a 2,414 107"

Ho Pentes &gales

F unilatéral 1,393

D.L. Num. ' 1

D.L. Den. 41

o 2,446 107

Ho Hauteurs égales

F unilatéral 2,183

D.L. Num. 1

D.L. Den. 42

o 1,470 107"

Tableau 34 : Comparaison des relations longueur aprds la mue (L2) et
longueur avant la mue <L1) par analyse de variance entre

miles et femelles.
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ure 25 : Accroissements 3 la mue des juvéniles de Cancer pagurus en &levage.

1a . T e MALES
K o e FEMELLES

Elevations

i i P | " n 1 P Lo | e

a.8 1.9 i.2 1.4 1.8

Lﬁ Slopee of lirnee

Figure 26 : Comparaison des relations linéaires entre les tailles aprd&s et avant
la mue pour les mdles et les femelles de Cancer pagurus immatures
en &levage. Nous avons placé.les valeurs des paramdtres des &quations
de croissance des miles (M) et des femelles (F) fournis par Drach, 1939.
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Cette période est sous la dépendance étroite des phénoménes gui
précédent la mue. $a durée est certainement liée & la secrétion de la nou-

velle chitine et & la période de jelne antérieure & 1l'’exuviation.

Les taux de croissance observés par Brach chez Cancer pagurus ont
été déterminés a partir de 63 sujets dont la taille était comprise entre 30
et 100 mm de largeur céphalothoracique. Pour obtenir des chiffres normaux,
il s'est assuré qu'au moment od la période de stabilité est la plus courte,
c'est-&-dire en aolt elle soit supérieure aou égale & 5 jours pour les tailles
envisagées. Ainsi tous les taux rapportés dans le tableau 35 sont obtenus
sur des individus ayant mué moins de 5 jours apreés leur récolie. Ce tebleau ...

donne les taux de croissance moyen pour les différentes classes établies.

Pour un individu mesurant 30 mm de largeur avant la premiére mue,
il a déterminé une croissance moyenne au cours des mues successives. Les
chiffres obtenus ont &té les suivants

Largeur en mm : 30 - 38,5 - 49 - 63 - 80,5 - 101

La relation longueur - largeur commune aux mdles et aux femelles

juvéniles a pour équation

1 =-4,74 + 1,693 L 1 : Largeur

L : Longueur

Les données citées ci-dessus ont donc é€té transformées

Longueur en mm : 20,5 - 25,5 - 32 - 40 - 50 - 652
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Classes (mm) Classes (mm) Nbre de mesures Accroissement
longueur largeur linéaire 7
20~26 30-40 10 29,0
26-32 40-50 12 28,1
32-38 50-60 9 27,9
38~44 60-70 10 28,5
44-50 70-80 . 7 27,5
50-56 80-90 8 27,2
56-62 90-100 - 7 25,2

Tableau 35 : Accroissements linéaires moyens chez Cancer pagurus

(captivité € 5 jours d'apréds Drach 1939)

Classes (mm) Nbre d'observa- Accrolssement

longueur tions linéaire 7%
10-14 24 28,6
15-19 37 32,1
20-24 47 29,9
25~29 36 26,9
30~34 29 25,9
35-39 12 28,3
40~44 7 25,7
45~49 5 24,2
50~54 - 2 26

55-59 I 25,9

Tableau 36 : Accroissements linéaires moyens chez Cancer pagurus

(Résultats de nos Elevages).







Les accroissaements successifs normaux ont &té comparés & ceux obtenus

au cours de nog élevages (tableau 36).
Longueur en mm : 20,5 - 26 - 33 - 41,5 - 52 - B85

I1 en résulte gue 1l'accroissement & la mue ne parait pes &tre affecté

par l'élevage.

Les paramétres des équations de croissance calculés par Kurata (1882)
a partir des données de Orach {1833) et de Pearson (1808) sont indigués dans

le tableau 37.

Juvéniles
Auteurs Sexe a b
" Pearson (1908) ~ 2,97 1,21
Drach (1939) Males 2,46 1,23
Femelles 2,25 1,24

Tableau 37 : Paramdtres des dquations de croissance fourmles par Kurata (1962)

3 partir des données de Pearson (1908) et de Drach (1939)

L es paramétres des &guations de croissance cités dans ce tablsau
peuvent &tre comparés avec lss parametrass, obtenus par les élevagas. Les
valeurs de l'exposant b et de a ordonnées 3 l’origine sont du méme ordre
de grandeur, les droites peuvent donc étre ccnfoncues. La comparaiscn ces
chiffres permet de conclure gque l’accroissement & la mue n'sst pas pertur-
“bée par notre méthode d’élevage.
3.1.1.2. Accroissement pondéral,

La mani&re la plus simole d'envisager la croissance goncérals con-
siste 3 évaluer la différsnce entre le poids de l’animal avant et apres la

mue. La valeur trouvée représente la différence entrs le goids d'eau absorté

(11}

pendant la mue 2t le poids de l'exuvie rejete
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Figure 27 : Accroissements en poids 3 la mue de juvéniles en &levage
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Longueur (mm) Poids (g) Accroissement

Sexe pré-mue Post—-mue Pré-mue Post-mue Exuvie pondéral 7%
- 21 28 AR 11,2 - 152
M 22 31 6,2 15 - 142
40 50 35,8 76,1 - 113
M 42 51 37,4 81 - 117
F 45 58 52,2 116,8 - 124
F 46 56 54 109 - 102
F 46 58 56,4 113 53,2 100
- 50 62 84,3 167,3 - 98
M 50 64 76,1 152,8 57,66 101
58 73 116,8 224 - 92

Tableau 38 : Taux de croissance pondéral chez des juvéniles de

Cancer pagurus en élevage.

Le tableau 38 présente les résultats de 1'accroissement en poids

ad la mue de dix juvéniles possédant tout leurs appendices au moment des me-

N

sures. L’accroissement en poids & la mue diminue quand la taille augmente.
Le poids de post-mue (Pz) est relié au poids de pré-mue (Pq] par 1'éguation:

(figure 27).

= =] s
P2 1,873 ; + 9,111

35.1.2. Fréquence des mues

3.1.2.1. Période de mue

Le pourcentage d'individus qui muent chague mois est présenté dans

le tableau 39, pour les années 1979 et 1980.




T
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i

Figure 28

Variations mensuelles de la température de l'eau et
du pourcentage de mues chez des juvéniles de

Cancer pagurus de janvier 1979 3 mars 1981.
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---~ Pourcentages de mues en Elevage
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Années 1979 1980
. Nbre d'indivi- | Nbre de | Pourcentage Nbre d'indivi- | Nbre de | Pourcentage
Mois dus en Elevage mues de mues dus en élevage mues de mues
Janvier 20 1 5 18 2 11
Février 20 1 19 2 11
Mars 20 0 0 36 i 3
Avril 20 4 20 31 7 23
Mai 18 14 78 29 17 59
Juin 15 4 27 27 11 41
Juillet 14 13 93 26 3 12
Aolt 25 13 52 21 7 33
Septembre 24 0 0 14 4 29
Octobre 27 11 41 14 2 14
Novembre 26 5 15 13 1 8
Décembre 21 3 14 1] 3 27
Tableau 39 % mensuel d'animaux mous (10 mm ¢« L < 65 mm)

Les crabes peuvent muer toute 1’année mais les plus forts pourcen-

tages de mues sont observés au printemps et en &té. En 1879, trois pics im-

portants de mue peuvent &tre distingués (Mai-Juillet-Octobre). On les retrou-

ve en 1980, mais ils sont de plus faible amplitude et decalés par rapport a

1979 (Mai-Aolt-Décembre}.

Kurata (1962) a démontré gue pour des individus d’ume méme longueur

le Log de la durée de la période d’'intermue est linéairement reliéde au Log de

la température du milieu, la période d'intermue diminuant avec 1’augmentation

de la température.

L’évolution de la température de 1l'eau et du pourcentage de mues

suivent des variations gue 1'on peut schémetiser selon deux courbes (figure 28].

Lorsque la température de l'eau est inférieure & B8°

sont trés faibles. Par contre & partir de 10°,

et les crabes vont muer.

N

les pourcentages de mues

les conditions sont favorables
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Relation taille de pré-mue, intervalle de temps entre

deux mues.
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3.1.2.2. Intervalle de temps entre deux mues.

Pour chague individu en élevage, il est possible de calculer 1'in-
tervalle de temps s’'écoulant entre deux mues, et donc la relation existant

gntre la fréguence des mues et la taille de pré-mue.

Les parametres de la régression prédictrice ajustée aux données
de la taille de pré-mue EL1) en fonction de l'intervalle de temps entre

deux mues {(t) ont été obtenues pour 62 couples de valeurs.

L'intervalle de temps entre deux mues est relié & la taille de

pré-mue par 1'éguation
log £t = - 2,4 + 1,102 log Lj

R = 0,530

L)

L'hypothése que la pente égale 0 est rejetée au seuil de 1 %

E)

L'hypothése que la pente égale 1 est acceptée au seuil de 5 %

On peut donc conclure & une diminution du nombre de mues guand la
taille augmente. La durée de l'intermue est assez réguliére pour des indivi-
dus dont la longueur est au-dessous de 256 mm elle est assez variable asu-dessus
de cette taille et se traduit alors par une forte dispersion des points au-

tour de la droite (fig. 29).

La fréquence des mues (ou ce gquil revient au méme la durée du cycle
d'intermue) est une guestion complexe ol beaucoup de facteurs interférent
saison, température de l'sau, &ge des individus, etc... L'interaction de tous
ces facteurs dans les processus de mues expligue les différences entre les
durées des intermues pour un méme individus et entre individus de méme taille.

(tableau 40).

N.B. : Le rythme le plus élevé a €té observé pour une femelle gui a mué cing

fois en dix sept mois et est passée de 18 mm & 62 mm de longueur.
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Cing individus de taille supérieure & la taille de premiére maturité
ont mué en élevage. Leur coefficient de croissance est inférieur & celui abte-
nu cdans le milieu naturel. Il apparait donc dans ce cas, contrairsment aux
juvéniles, que 1l'élevage affecte le taux de croissance & la mue des adultes.

Bennett (1970]) constate également que 1'accroissement & la mue est perturbé

d'environ 25 % par la perte d'un membre et sa régénération.

Date de | Date d'ob~ | Durée d'élevage| Longueur en mm | Accroissement
Sexe mise en | serv. de avant la mue lindaire

élevage la mue en annees pre-muelpost—mue mm I % I Coerf.
F Mars 80 18/08/80 0,43 81 96 15 118,5] 1,19
F Mars 80 | 06/08/80 0,46 80 93 13 |16,3| 1,16
F Fev. 80 | 25/09/80 0,67 76 88 12 [15,7] 1,16
M Mars 80 16/08/80 0,46 67 78 11 16,4 1,16
M Mars 80 | 06/08/80 0,43 66 77 11 116,7| 1,17

Tableau 43 : Accroissements obtenus chez les individus matures en

Elevage.

Les accroissements qui ont &té déterminés chez les crates =2prés re-
captures selon les trois critéres définis précédemment ne peuvent correspon-
dr2 & plus d'une mue. Sur la Figure 30, nouz avons représentés les accrois-

sements & la mue obtenus en &lavage et cdans le milieu naturel.

A lz suite de ces observations, les crabes gul ont mué dans le
milieu naturel ont été classés =n fonction de lz2 taille de maturité définis
chepitre IV, § C. Les taux de crcissance & la mue pour les quatre groupes
ainsi constitues et les données précédemment acquises sur les juvénilss

en elevage sont 2noncées dans le tablsau 44.
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Accroissement 3 la mue 7

Longueur initiale (L en mm) Femelles Miles
Juvéniles en élevage

L < 20 30,3
20 < L <- 40 27,7
40 <« L < 60 25,4
Immatures recapturés

Miles  52< L« 65 23,5 23,1
Femelles 62 < L« 73

Makuss recapturés

Miles 65 <« L < 79 19,6 22,5
Femelles 73 < L < 82

Tableau 44 : Taux d'accroissement 3 la mue chez les femelles et

les miles de Cancer pagurus.

(Taille moyenne de premilre maturité femelle 73 mm)

( "

Las taux de crcissance moyens & la mue des méles

tures dans le milisu naturel sont voisins et inférieurs 2

mile 65 mm)

2t cdes femelles imma-

ceux obtenus en éle-

vage. Ces observations concordent avec les résultats précédemment cbtanus sur

les juvéniles, pour lesquels des accroissements identicues entre sexes et une

dimipution du taux de croissance & la mue gquand la taille augmente peuvent

8tre notés.

A partir de la maturit

fortement réduit chez les femelles,

, figure 31, l'accroissement & la mue est

il ne diminue gque légdrement nour les

médles. Cetts réduction du taux de croissarce & la mue chez les femelles

matures s'expliquerait par une orientation du métabolisme vers la fonction

de reproduction cui 2&puise les réserves.
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Nbré/lOO casiers

50

MCIS

Figure 32 : Evolution mensuelle du nombre de crabes "mous' pour

100 casiers.
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La relation entre L, (longueur de pré-mue) et L2 (longueur de post-

mue) s'exprime sous la forme des équations suivantes

Femelles : L

1,049 Lj + 11,74 T 0,968

= 0,990

—
t

Males = 1,182 L,J + 2,926

~
|

Ces résultats sont obtenus & partir d'individus dont 1la longueur varie
de 50 & 82 mm pour les femelles et de 52 & 79 mm pour les m&les. Il est possi-
ble que les éguations précédentes puissent &tre utilisées chez des sujets dont

les dimensions sont situées en dehors des bornes précitées.
3.2.3. Période de mue

Les crabes mous ne sant pas débarqués, leur nombre dans les captures
ne peut 2tre déterminé qu’'en accompagnant les pécheurs sur les lisux de péche.
Le nombre de crabes & carapace molle pour 100 casiers est maximum en été =t
diminue en automne (fig. 32). Les femelles qui muent & cette &pogue sont pour
la plupart de taille supérieure & la taille de premiére maturité st correspon-
dent alors probablement & des femelles dont les oeufs viennent d'éclore. Par
contre, celles qui muent en hiver et au printemps sont soit des immatures ou

des femelles qui aont "dégrainé"” tard dans la saison.

Les pourcentages de Tourteaux mous observés en Bretagne Sud varient peu
au cours de l'annge. Ils sont cependant plus faibles en décembre et janvier.
Durant les autres mois, ils fluctuent entre 12 et 27 %. Par contre en Angleterre,
sur les pécheries du Yorshire et du Sud-Ouest de 1l'Irlande, ils étfeignent le
maximum entre aodt et octobre. Les plus forts pourcentageswobtenus sont respecti-
vement de 90 a 50 % (fig. 33). Pendant cette période, un grand nombre de bateaux
anglais délaissent le Tourteau pour se consacrer 3 d'autres especes comme le

homard.

Des observations complémentaires réalisées sur différents gisements
anglais (Tableau 45]) par Williamson, Pearson, Edwards, Bennett et Brown con-
cordent avec celles obtenues dans le Yorshire et le Sud-Ouest de 1l'Irlande.
Toutefois, dans le secteur le plus au Sud, 1'étalement de la période de mue

est déja olus important.
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AUTEURS

LIEU

PERIODE DE MUE

Williamson (1904)

Pearson (1908)

Edwards (1966),
Edwards (1967)

Bennett et Brown

(1970)

Cote Est Ecosse

Ile de Man

Cote Est Angleterre

Cornouailles

Juillet - Septembre

(peut atteindre Décembre)
Aolit = Novembre

Juillet <+ Octobre

(peut atteindre Novembre)

Printemps - tard dans 1'année

Tableau 45

Pé&riode de mue pour différents secteurs.

3.3. Premidre estimation. . de la courbe de croissance

Le modéle de Von Bertalanffy adopté ici opour représenter la

croissance des Tourteaux, ne tient pas compte de la croissance par palisrs

caract2ristigues des Crustacés. Ce modéle & 1'avantage d’'éfre simple

la caonnalssance des paramétres K et L suffisant a résumer entigrement la

géométrie de la courbe (& une translation pres céfinis & 1'aide du parametre

).

d"

Les paramétres K et L_ sont dans un premier Temps calculés sépa-
x f

~ément pour less immatures,

(tableau 481},

les males et les

femelles, ouils regrcupés,
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1 LONGUEUR
100 mm
80[_
i
60l
i
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I
I
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-
!
| AGE/ANNEES
| N L L | L] N
1 2 3 4 5

Figure 34 : Courbe de croissance
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Juvéniles Miles Femelles Juvéniles +
en &8levage recapturés recapturées Males +
Femelles
Loo mm 117,47 109,19 97,23 98,95
K 0,44 0,39 0,58 0,52
Intervalle d'é-
tude Longueur 18-62 52-102 50-112 18-112
en mm
Nombre d'obser-
servations 65 32 70 167

Tableau 46 : Paramétres de crolssance

Il serait intéressant de comparer les profils de croissance des
trois groupes (juvéniles, méles et femelles) en les repérant dans 1'espace
des parametres : l'axe des abcisses décrivant les variations de L, . celud

des ordonnées celles de K.

La détermination par simulation d'une région de probabilité maxima-
le d'occurence du couple (K, L ] a été proposée par Gros (1980b) .Cette solu-
tion aoriginale aurait pour objectif de définir un domaine de confiance attri-
buable & l'estimation du couple (K, L J]. En fait, elle fournit un diagramme
de dispersion gue 1'on peut en premiers approximation assimiler au domaine

de confiance.

Malheureusement, dans notre &tude, ce travail n'a pas pu 8tre réali-
sé et compte tenu du faible nombre d'individus gqui ont mué dans les captures,

les résultats ont été regroupés pour établir la courbe de croissance.

La valeur du tolévaluée a partir du pourcentage de femelles portant

des cogues embryonnaires dans les captures et du nombre de crabes captés dans

les collecteurs & pectinidés a été estimée & 0,5. La courbe de croissance (fig.

a été atablie & partir des trois parametres suivants

341
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L = 98,35 mm K = 0,52 et to = 0,5 années

La valeur du L_ est sous estimée, pour 1l'expliquer plusieurs
raisons peuvent &tre évoguées. La plupart des individus marqués et donc
recapturés sont de petites tailles : le longueur moyenne des individus
marqués est de 80 mm. De plus, le taux de recapturés et de mues durant

1'intervalle d'étude est faible.

En outre, il est fort probable gue dans ce cas le parametre K est
lui aussi entaché d'un biais (surestimation) compte tenu de la corrélation

gul existe entre les parametres K et L_.

Le modéle de Von Bertalanffy autorise des interpolations, mais des
que 1l'an extrapole au-deld des bornes de 1l'intervalle d’cbservation, on ne

connait plus la valeur de 1l'information obtenue. Oans ces conditions, nous

retiendrons les valeurs comprises entre 1 et 5 ans (tableau 47).

Age (années) l 1 l 2

54 l 72 I 83 | 89

Longueur en mm | 23

Tableau 47 : Relation taille-idge

3.4, Discussions - Ccnclusions

Chez les Crustacés, la croissance s'effectue par mues successives.
Le taux de croissance annuel est fonction d'une part de la croissance a la
mue et d’autre part de la frégquence des mues (fréquerce qui varie avec la
taille, la température de 1l’eau, les saisons). L’estimation de ces deux

parametres g eté faite & partir d’élevage sous un radeau et par les marquages.
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D'apres Kurata (1962), la croissance chez les Crustacés peut se

présenter sous trois formes

1°) Progressive quand 1'accroissement & la mue est de plus en plus
grand [pente de la droite de régression supérieure & 1)

2°) Arithmétique, quand 1'accroissement 3 la mue est constant (pente
de la droite de régression = 1)

3°) Régressive gquand 1'accroissement & la mue est de plus en plus

petit (pente de la droite de régression inférieure & 1).

Pour notre part, nous avons observé des taux de croissance 3 la
mue identiques pour les juvéniles, méles et femelles et non perturbés par

1'élevage. Pour ceux-ci, la longueur de pré-mue (L est reliée a la lon-

1)
gueur de post-mue ELZ) par 1'équation.

L= 1,229 L

Ly + 1,048

1

Les relations obtenues & partir de crabes marqués recapturés dans

le milieu naturel sont & considérer séparément pour les mdles et les femelles.

Femelles : L2 = 1,048 L1 + 11,74

Méles : L 1,182 L, + 2,326

2 1
La croissance en terme d'accroissement a la mue se situe entre
20 et 30 %. Des résultats similaires sont abtenus sur les cdtes Est, Nord-
Est et Sud-Ouest de 1'Angleterre (Edwards 1371 ; Sennett 19374). Les .différences

entre ces secteurs se situeraient au niveau de la fréquence des mues.

La fréguence des mues diminue quand la taille augmente. Pour estimer
1l'intervalle de temps entre deux mues & partir des recaptures, Hancock et
Edwards (1967) utilisent la mé@thode des anniversaires qui consiste & déter-
miner les taux de croissance annuelle en se reférant & la population de crabes
péchés une année (ou deux ou trois) aprés le marquage. Il est conseillé lors-
que i'on emploie cette méthode de marguer les crabes au mament ol 1'effort de
péche est maximum afin de s'assurer un taux de recapture maxima dans la courte
période entaourant leur anniversaire. Il est également important d’'éviter le

reldchement durant la période de mue. Cette méthode apparait alors difficile-
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ment applicable dans les secteurs comme la Bretagne Sud ol cette période est

trés étendue.

Edwards et Brown (1967), & partir d’études menées au laboratoire
et dans le milieu naturel, résument le modéle de croissance des crabes de
la p&cherie du Norfolk. Leurs résultats avec ceux de Pearson (1308},
Williamson (1804), Meek (1804) sont exposés dans le tableau 48. Jusgu'a
la cinquiéme année, la croissance est identique pour les méles et les
femelles. Les divergences s'observent ensuite c'est-a-dire & partir de 1a
maturité, ol elle diminue pour les deux sexes. Le taux de croissance des
femelles est intimement 1ié au cycle reproducteur : la présence de sperme
dans la spermathéque inhibe les mues et donc la croissence (Williamson, 1940).
A la suite de ces observations, il apparailt difficile de déterminer 1'age
des grands individus. La relatiaon taille-&ge est alors fondée sur les valeurs

moyennes avec toutefois des indications sur ' la dispersion adtour de ces moyennes.

Ages (années)
1 2 3 4 5

Auteurs
NE Angleterre Meek
(Northumberland) (1904) . = 89 mm
Ecosse Williamson L =71 mm

(1904)
Mer du Nord Pearson

r (1908) . L = 71 mm

Est Angleterre Edwards et
(Norfolk) Brown (1967) L =18-21 { L = 32 mm|L = 44 mm L = 71 mm
Bretagne Sud Nos résultats L=23mm | L =5 om{L = 72 mm|L=83mnfL = 89 mm

Tableau 48 : Relation taille/ige

L = Longueur
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Notre étude apporte une premigre esquisse de la croissance

dés a présent des divergences importantes sont & noter entre la Bretagne Sud
et la plupart des autres secteurs cités dans ce travail. Pour interpréter

la différence de taille entre deux individus de méme &ge, plusieurs facteurs
peuvent Etre considérés, le plus important étant certainement la température
de l'eau qui intervient, en valeur absolue et par ses variations saisonniéres.
La température peut agir sur 1l'activité des crabes, 1'apport trophique, 1'é-
tendue de la période de mue et donc sur la frégquence des mues. Les résultats
concernant l'action de la température sur les mues indiguent que des tempéra-

tures inférieures a 8° réduisent fortement le pourcentage de mues.

L'influence des autres facteurs tels que les facteurs génétigues ne

doivent cependant pas étre sous-estimés.

La courbe de croissance pondérale calculée parBennett (1974]) pour
la population du Tourteau de 1'sntrée Nord de la Manche, Cornouailles et
Devon résulte de la technique de marguage-recapture. Cette population se
caractérise par l'existence de grands méles, figure 35. Sur la cbte anglaise
de la Mer du Nord, la croissance des méles serait par contre légerement plus
réduite que celle des femelles & partir de la maturité sexuelle et plus proche
de celle des femelles de la Manche. Ces divergences sont difficiles & inter-
préter. Des facteurs biotigues et abiotigues pouvant intervenir.

Notre étude n'aboutit pas & un schéma définitif de croissance du
Tourteau en Bretagne Sud et demande & étre poursuivie en effectuant d’autres
campagnes de marquage sur des individus de grandes tailles (supérieures &

100 mm de laongueur).
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Figure 35 Crabes : croissance annuelle moyenne des midles et des

femelles du crabe Tourteau (Cancer pagurus) a 1l'entrée
Nord de la Manche. Les lignes en tirets représentent
les limites de confiance (sécurité de 95 Z) de la courbe
moyenne ; les barres verticales les limites de counfilance
(95 Z) des estimations individuelles (par années). L'age
est exprimé en fonction de t. compris entre 3 et 5 ams,
correspondant 3 une largeur de carapace de i00 mm. Le
poids (W) est 1ié a4 la largeur de carapace (1) par les
équations de régression sulvantes
miles : Log W (g) = 3,44 Log 1 (mm) - 10,87
femelles : Log W (g) = 2,89 Log 1 (mm) - 8,27

D'apré&s BENNETT, 1974.



CRAPITRE 1V

LA REPRODUCTIGOGN
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CHAPTIRE IV : LA REPRODUCTION

La connaissance du cycle de reproduction et des indices gqui lui
sont liés est utile dans 1'établissement des modéles de gestion rationnelle

des stocks.

Le cycle de reproduction de Cancer pagurus fut étudié dés le début
du siécle sur la céte Est de la Grande-Bretagne (Ecosse et Northumberland)
par Williamson (1900-1904), Pearson (1308), Meek (1804) et Lebour (1927-1928).
Des observations plus récentes furent obtenues par Edwards (1966c) Edwards
et Meaney (1968]) lors de l'étude des pécheries de la c8te Est de 1'Angleterre
(Norfolk et Yorshire) et du Sud de 1'Irlande.

A - LES REPRODUCTEURS

7. CARACTERES SEXUELS EXTERNES

Nous ne citerons dans ce paragraphe gue les principales différences

facilement observables entre les mdles et les femelles.

Cancer pagurus est comme la plupart des crabes une espéce gonocho-
rique. Il existe entre les sexes des différences morphologiques tres marguées.
Ces caracteres distinctifs sont appelés "Caractére sexuels secondaires”

fig. 37.

Les mdles possedent ainsi un céphalothorax beaucoup plus plat que

les femelles.

Le dimorphisme sexuel présenté par 1'abdomen est semblable & celui
observé chez les autres espéces de Cancer. 11 est étroit chez les males et
posséde des appendices transformés en organes copulateurs sur le premier
et le deuxiéme somites. Chez les femelles, par contre, 1’'abBdomen est large
et porte sur ses somites, & l'exception du premier et du sixieme, une paire

de plécpodes. C'est sur ces appendices aBdominaux que se fixeront les oeufs.
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FEMELLE

MALE

Figure 37 : Abdomens femelle et mdle de Cancer pagurus.
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Z. ETUDES ANATOMIQUE ET HISTOLOGIQUE DES APPAREILS REPRODUCTEURS

Les appareils reproducteurs ont €té décrits par Pearson (1908)
(Figure 38). Dans les deux sexes, les glandes génitales dont le nombre est
pair forment deux longs cordons recourbés latéralement. Elles sont situées

dans le céphalothorax & la surface de 1'hépatopancréas.

2.1. Description anatomique des organes génitaux et des
stades de "maturation ovarienne"

2.1.1. Gonades femelles

Chez les juvéniles, l'ovaire est de petite taille en forme de tube
cylindrique faiblement lobé et de couleur translucide. Le diamétre maximum
des ovocytes est de 380 um.

Au moment de la maturité, la structure tubulaire de 1’avaire est
masquée par de nombreuses boursouflures. Dans cette glande, trois régions
peuvent Btre distinguées
- la région antérieurse, en forme de crosse,

- la région moyenne, ou pont central, réunit les deux ovaires. Elle se situe
entre l’estomac et le coeur,

- la région postérieure, dans laquelle les extrémités libres des deux glandes
se rapprochent et fusionnent.

L'oviducte prend naissance dans le premier tiers de la partie pos-
térieure de l'ovaire. Il lui est annexé un réceptacle séminal ou spermathéque,
de forme conigue. Les deux orifices génitaux externes s'ouvrent sur le sternum
du 6&me somite thoracigue.

Les phases du cycle sexuel se reconnalissent surtout a l'état de déve-
loppement des gonades et & leur coleoration. Les ovaires, translucides chez
les juvéniles ou blanchatres chez les individus au stade de repos sexuel,
forment durant la période qui précede la ponte une masse rouge gul recouvre

1l'ensemble de 1'hépatopancréas.
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Oviducte

Testicule

Canal défsdrent

Spermiducte

/ Glande androgéne

Orifice genital

Figure 38 : Appareils reproducteurs femelle et méle de Cancer
pagurus (d4'aprés Pearson, 1908].

Nous avcns rajouté les glandes androganes.
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Nous avons établi une échelle de maturlité avec quatre stades
(tableau 49 ), & partir de trois critéres : couleur, développement (ce dernier

étant coté de + & +++) et diameétre moyen des ovocytes.

STADE COULEUR DE LA GONADE | DEVELOPPEMENT DI‘S%E%EZO%EE)DES
L . blanche . 80
repos génital
It orange pile ++ 120
I1T orange +++ 200
prép£Zte rouge +++ 400

TABLEAU 49 - Echelle de maturitd, Cancer pagurus femelle.

2.1.2. Gonades males

Les juvéniles possedent des gonades filiformes et totalement trans-
parentes.

A la maturité, les gonades sont bien développées. On distingue
le testicule proprement dit et le canal déférent. Le testicule est blanc
uniforme ou zébré de zones plus ou moins transparentes. Il est constitué d'un
tube séminifére, gonflé, replié sur lui-méme. Chague bande testiculaire dé-
bute en forme de crosse. Elle se prolonge par le canal déférent de couleur
blanche. Le spermiducte débouche & la base de la 52me paire de pattes ambu-
latoires. Les glandes androgénes sont accolées. a la région subterminale des

spermiductes.
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Figure 39 : Ovaire d'une femelle de Cancer pagurus peu aprés la
ponte.
Schéma d'un secteur depuis la zome germinative jusqu'a
la périphérie, mettant en &vidence le mouvement du

tissu folliculaire.

REF EXL

IF OvVP

EXL : Expension latérale des invaginations
IE : Invagination épithéliale

OPV : Ovocyte en prévitellogendse

OV : Ovogonie secondaire

OVP : Ovocyte en vitellogendse primaire
P : Paroi

REF : Repli de 1'épithélium folliculaire

ZG : Zome germinative
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2.2.2.3. Structure et fonctionnement de l'ovaire des femelles pub&res

= Ovaire en maturation
La mise en place du tissu folliculaire périphérigue autour des ovo-
cytes en fin de vitellogeneése primaire se fait apreés chague ponte (Planche 4,

phota CJ).

Ce tissu se déplisse, s'insinue entre les ovocytes et les enveloppe.
Chaque enveloppe folliculaire est une couche monocellulaire ; sur une coupe
méridienne, elle présente une dizaine de noyvaux. La mise en place de ce tissu
libéré par la ponte autour des ovocytes en fin de vitellogenése primaire

ast appelée folliculogenése secondaire.

Chez les femelles "grainées”, les enveloppes folliculasires ne sont

pas appliquées contre les ovocytes. Ces derniers ne grandissent pas.

Apres la libération des larves, les follicules secondaires s'accrois-
sent par accumulation d'une grande guantité de granules vitellins. C'ast la
vitellogengse secondaire. La diamétre moyen des ovocytes passe de 80 a 400 um.
Leur coloration évolue rapidement. lLes ovocytes, en vitellcgengse secondaire
acquierent une teinte orange pale, orange, rouge au stade de préponte (Planche 4,
photo 0J). Ces couleurs résultent probablement de 1'accumulation de vitellogenine

qui contient des pigments carotencides.

= Ovaire apres la ponte
Les coupes d'ovaires de crabes qui viennent de pondre présentent
deux régions bien distinctes :
- la région la plus interne est constituée d'éléments germinatifs aux diffe-
rents stades du détut de 1'ovogeneése. La structure de cette région est iden-
tique & celle décrite pour les femelles juvéniles, mais ici elle n'aoccupe

gue la partie centrale de 1l'ovaire.

N.B. Par souci d'homogénéité avec la nomenclature utilisée chez les Vertébrés,
nous appelons ici follicule, 1'ensemble comstitué par l'ovocyte et 1'hé-
pithé&lium folliculaire qui 1l'enveloppe.



- la région périphérique de 1l'oveire est occupée par un épithdliium tres
plissé, laissé libre aprés la ponte précédenta. Cet épithélium provient
de la rétraction du tissu folliculaire secondaire qui est un tissu per-
manent, Tanctionnant au cours des vitellogenéses successives (Planche 4,

photo EJ.
2.2.2.4. Conclusion

Nous retrouvons dans la structurs et le fonctionnement de l'ovaire
de Carcer pagurus le schéma général décrit ci-dessus. Toutefois, guelgues

différences peuvent étre signalées :

- chez les femelles juvéniles paut Stre cécrite une vitellogenese primeirs caracté-

risée par la synthése d'un vitellus protéiIqua androgene.

Par contre, il a 8té mis en évidence pour la premidre fois, 1’abscance d'un Zissu

folliculaire szcondaire.

- chez les individus pubéres s o}
Cz tissu est rétracts & la périphéris de 1’cvaire immédiatement aprés la

i
libération ces oeufs. Durant 1l'incubation, les cellules folliculaires s'in-

s'effaectue la vitellogenéss secondaire dans ces ovocytas. Elle sz carac
par une accumulation importante de matériel vitellin exogene. Las Fallicules

ainsi ccnstitués grandissent de 80 a 4C0 um de dismetre.

2.2.3. Descrndption histologlque du testicule
2.2.3.1. Généralités

La spermatogengss et son contrdle chez les Crustaces Décapodes ont

fait l'objet de nombreuses études., Parmmi les plus récentes, neous pouvons

i

]

noter celle de Payen et Amata [1878). Les résultats actuels rendert compts du
contrdle complexe de la mise en rcoute du déroulement et du meintien du pro-

P

gramme spermato-gzénétique.

Nous nous saommes limités, cdans ce chapifre, & une description

rapide des différents stades de la spermstaogenése.
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2.2.3.2. Différents stades de la spermatogendse chez Cancer pagurus

Les coupes histologigues réalisées sur le testicule de Cancer pa-
gurus montrent une série de lobules testiculaires. Dans chague lobule les
cellules germinales sont & un méme stade de maturation mais ce stade peut

&tre différent d’un lobule & l'autre. (Planche 5, photo A).

- La zone germinative est composée de cellules de type somatigue (le tissu
mésodarmique) et germinal (les gonies primaires). Le tissu mésodermique
dispersé entre les gonies primaires assure vraisemblablement un doubles
rdle : inhibition de l’entrée en gamétogenése et gréservation de la cytalyse

des gonies en captant les é&léments altérés.

- Les gonies situés en dehors de la zone germinative sont des gonias secon-
daires, elles se différencient des gonies primaires par leur plus petite
taille et 1'absence de tissu mésodermique interstitiel. Elles sont donc
jointives. (Planche 5, photo B).

Les spermatocytes de premier ordre peuvent &tre observés a plu-
sieurs stades de la prophase de méiose et notamment au stade leptotene
(filaments chromosomiques tras fins), zygot2ne, pachyténe (structurs en

bauguets). (Planche 5, photo CJ.

- Les spermatides se distinguent des cellulas germinalas précédentes par

leur forme ovolde. {(Planche 5, photo D).

- Les spermatozolides sont libres dans la lumiére des tupules et entourss

O

e sécrétions acidophiles. Au niveau du canal déférent, ces spermatozoldes

i

se regroupent pour Tormer des spermatophores. Ce sont ces spermatophorss
gul donnent la couleur blanche caractéristigue des canaux déférents des
n3

é&les matures. (Planche 5, choto FJ.



PLANCHE 5 : La spermatogénése chez le Tourteau Concer pagurus
épaisseur des coupes : 5 ﬁm
fixateur : Bouin alcoolique
coloration : Trichrome de Masson

: Lobules testiculaires B : Spermatogonies secondaires (GZ)
G : X 370 Spermatozoides (SPZ)
G : X 750
: Spermatocytes I (SPCl) au stade D : Spermatides (SPT)
zygoténe (ZY) G : X 1200
G : X 1200
: Spermatophores peu nombreux F : Spermatophores trés nombreux
dans le canal déférent d'un dans 1e canal déférent d'un
Tourteau male prépubére (L = 50 mm) Tourteau male mature (L = 76 mm)

G : X 300 G : X 300



PLANCHE 5
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Figure 40 : Nombre de jours pendant leguel le mdle protzgs la

femelle au moment de 1'accouplement. 36 couples -

d'apres Zdwards 19371.
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B - PROCESSUS DE LA REPRODUCTION
1. DONNEES BIBLTIOGRAPHIQUES : RAPPROCHEMENT SEXUEL - COPULATION - PONTE

Beaucoup d'observations sur le comportement reproducteur de Cancer
pagurus ont éteé recueillies & la suite d'expériences menées au laboratoire

de Burnham-on-Crouch en Angleterre de 1858 & 1965 (Edwards 1971},

1.1. Rapprochement sexuel

Il existe une forte attirance entre les deux sexes dans la période
gqui précede la mue de la femelle. Cette attirance serait due & une substance
chimigue (Carlisle et Knowles, 4869) produite par la spermath&gue. Le male
accompagne la femelle avant et aprés 1’exuviation. La durée moyenne d'assis-

tance du mé&le est de 8 jours en\pré-mue et 5 jours en post-mue (Fig. 40).

1.2. Copulation (Flanche 6, photo A)

La copulation a lieu dans les heures quil sulvent la mue de la fe-
melle. Elle ne se produilt gu'entre une femelle & exosquelette souple et un
male & téguments durs. Elle survient souvent la nuit et peut durer plusieurs

heures.

Les baouchans spermatiques qul se forment dans les aviductes a la
suite de la copulation empéchent d'autres accouplements. Ils ont pour origine
les glandes doublant la spermathégue (Williamson, 1904 ; Hartnoll, 1989).

Ils durcissent au contact de 1’eau de mer pour former des structures blanches
obturant 1’cuverture de chaque oviducte. Leur présence est constante chez
toutes les femelles fécondées & quelgues exceptions prés. Ils évitent la
perte de sperme, l'entrée de l'eau de mer et deux fécondations successives.
Leur utilité est & souligner chez la femelle de Cancer pagurus. Cette der-

nigre a un oviducte trés simple et s'accouple lorsgu'’elle est molle. Ces
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bouchons restent identifiables & 3 & 8 semaines puls disparaissent par la
suite & 1’acbservation externe. Cette disparition correspond soit & leur
remontée dans 1l'oviducte, soit & leur désintégration. Cette derniire pns-
sibilité est la plus plausible car lorsque 1'animal est dur, la présence
de ces bouchons n'est probablement pas nécessaire bien qu'Edwards, en 1971,
en note des restes chez les femelles n'ayant pas mué depuis plusieurs
années. De plus, il est difficile d'imaginer le processus de la ponte si

les ogviductes sont abturés.

Au moment de la copulation, le sperme est stocké dans la sperma-
théque. I1 servira & la fécondation des ovccytes émis lors de 2 ou 3 pontes.
Ces pontes successives a l'intérieur d’une intermue ont été observées par
Edwards en 1871 sur 5 femelles gardées au laboratoire entre 16 et Z8 mois.
Toutefois, cet auteur n'a pas précisé si les ovules pondus avaient été ef-
fectivement fécondés et s’'ils avaient pu suivre leur maturation. Sur 1’'Arai-
gnée de mer Mafa squinado, il peut y eavoir ponte sans “écondation préalable
et en 1'absence de tout stockage de sperme, mais dans ce cas, les oesufs tembent
au bout de guelques jours (Dg Kergarioy 1975). Il serait donc intéressant de
connaitre 1'évolution de ces pontes successives chez Cancer pagurus. Selon

Williamson (13840), c'est la présence de sperme dans la spermatheque gui inhi-

berait les phénoménes de mue et, donc, le croissance.

Des informations récentes remetient en guestion les données précé-
demment acquises et citées ci-dessus sur le comportement d'accouplement de
Cancer pagurus. Burfitt (1880) a en effet observé que les larves d’'une méme
ponte pouvaient présenter une sézrégation d'iscenzyme dans le cas de 1'enzyme
glucose-phosphate-isomérase ne correspondant pas aux simples expériences
mendéliennes. Dans ce cas, les ceufs d'une méme ponte peuvent &tre fécondés
par un mélangs de spermes. Cette cbservation permet d'émettre 1'hypothese
d'une rétention possible par la femelle de sperme regu lors d'un ou de

plusieurs accouplements avec des males de génotypes différents.



1.3. Ponte (Planche 6, photo B).

Avant la ponts, les femelles recherchsnt un sédiment faitf de sable
et de galets (Williamscon, 1804 ; Edwards, 1371). Les ceufs émis viennent se
fixer aux soiles des pléopodes ; les femelles sont alors dites "graindes". A
partir de ce moment elles ne serant prises qu'en trés petit nombre dans les
cantures. Ce camportement n’2st pas particulier a 1'espece, il est noté chez
d'autres Crustacés telle gque la langoustine. Ce phénoméne chez Cancer pagurus
peut 3tre expliqué de différentes fegons (Cunningham, 1888 ; Williamson, 18083,
1981 ; Edwards, 1867). Les expériences en laboratoire ant montré que ces fe-
melles continuaient & s nourrir. Pour expliguer leur absence des captures,
nous avons retenu les deux hypothéses suivantes :

- les femelles grainées évitent l'engin de péche (casiers) protégeant ainsi
instinctivement leurs oeufs ;
- 11 se pourrait égalsment, plus simplement, gu'elles scient inaptss & at-

teindres le goulot du casier.

2. METHODES D'ETUDE

Un échantillen composé de 20 & 35 faemelles de taille supérieurs & la
taille moyenne de premigre maturité (72 mm) est prélevé une fails car mois dans
les captures commercialss a2t examiné au labcoretcire. Les caractéristigues sui-

- longueur au millimetrs pras,
- pcids total au gramme pres,

- poids des ovaires en décagrammes et leur stade d'sveolutian.




PLANCHE 6

A : Bouchons spermatiques au niveau des
orifices génitaux femelles (bspm)

B : Oeufs attachés & la soie d'un endopodite d'une
femelle oeuvée - G X 300

C : Les cing stades zoés de Cancer pagurus
G X 12,7 (Bigot 1979)
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NOMBRE
MOIS RGS MOYEN ECART-TYPE D'OBSERVATIONS

Octobre 1980 5,3 3,42 31
Novembre 8,4 3,23 36
Décembre 5,5 3,50 16
Janvier 1981 5,5 4,16 25
Février 4,4 4,21 25
Mars 1,2 1,47 29
Avril 1,2 2,34 32
Mai 1,0 0,18 29
Juin 1,2 0,27 32
Juillet 2,2 0,69 30
Aott 2,8 1,38 25
Septembre 5,0 1,45 22

Tableau 51 Evolution du rapport gonado-somatique d'octobre 13580

a septembre 1981.

k.

Figure 41

a septembre 1981.

A

S mois ‘-

t Evolution du rapport gonado-somatique d’'octobre 1980
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3. RESULTATS

3.1. Période de ponte

Chez Cancer pagurus, le comportament de la tsmelle ovig2re (faibls
capturabilité) empéche d'utiliser le ratio femelles ceuvdes sur femelles ncn
oeuvéas observé dans les captures pour dresser un bilan saisonnier de la re-
production. Il est par contre possible de suivre les variaticns saisonnigres
Cu rapport ganedo-somatigue et de la maturation des ovaires. I1 faut souli-
gner gue l'étude a été effsctuée sur les captures et ncon sur 1l'ansemble de
la population. L’absence de femelles'grainées”dans les captures fausse las
résultats durant les mois d'incubation (décembre-juillet),
=~ en surestimant le RG3S et les pourcentezes des trbis.stades 2a maturation,

= en sous=-gstimant le stade 1.

3.1.1. Vardation salsonniere du aapport gonado-somatique
3.1.1.1. Définition du paramdtre

Le rapport gonado-scmaticqus cu RGS est obtenu per la tTormule uti-
lisée pour les poissons (Bougis, 1952). C'est un critere ponderal dont les

variations temporelles sont fonction de 1'état de maturation sexuelle.

ny
[op]

l

RGS = T X 100

0

PG poilds des ovaires en grammes
PT = poids total cu corps (avec carapacel} en grammes.

3.1.1.2. Evolution du paramétre

Les résultats des RGS mensuels moyens sont exposds au tebleau 57

2t & 1ls figure 41 Les intervallss de confiance sont donnés =2u seuil d

@©
wn
o\

{'activité reprocductrice esit cyclique. A perftir du mois de julllet,

les fsmelles manifestent un détut de développsment cvarisn . Ce cévelcopament
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e Stade |
I
i
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O m

Figure 42 : Evolution des différents stades sexuels d'octobre 1980

3 septembre 1981.
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se poursuit jusgu'en novembre. A cette période, débute la ponte qui durera
jusgu’'en mars. Enfin, de mars & juin, d'aprés 1'examen des oveires, des

individus sont en période de repos sexuel.
3.1.2. Varlations saisonndiihes du pourcentage des stades sexueds

L'utilisation de l’'échelle de maturité qui a &té établie précé-
demment (chapitre IV, § A - 2.1.1.])] et la constitution d'une gamme de réfé-
rence pour les criteres de coloration permettent de déterminer rapidement
1’état d’'avancement de la maturation. Les courbes d'é&volution des stades

sexuels dans le temps sont représentées sur la figure 42

Stade 1 : 1l présente un minimum de juillet & novembre, augmerte ensuite
progressivement pour stabiliser de mars & juin.

Stade 2 : non observé en septembre et novembre, 1l ne subit aucune variation
importeante au cours du cycle sexde:l.

Stade 3 : est bien représenté, surtout de juillet 2 septembre.

Stade 4 : pratiguement nul de mars a juin, augmente régclisrement pour attein-
dre son maximum en novembre. Il diminue ensuite pour s'arrdiler en

avril.

Il existe un pic de présence des différents stades sexuels excepte
pour le stade 2 ou le maximum cbservé est de 35 %. La présence de ce stade
toute 1'annés sur la pécheries doit &tre la conséguence de 1l'étalement impor-
tant de la périoce de mue. Les Tourteaux gqui mcuent treés tard dans la saison
peuvent différer leur ponte & 1'année suivante et dans ce cas, les gonades

doivent évoluer lentement.


pouAo.znta.QQ
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.
1980 1981
MOIS . Jlal als|o N D ||ag]|F|Mla M Jld | A s
6121

Nombre de femelles | 1,5\ o6q | 111 |92 46| 25|19 - |21 |- 31| 8343 | 154 | 133|140 |102
échantillonnées
Nombre de femelles | o) | gg | 19|11 | 4| of off- | of-|1|1525| 78| 44| 19| 8
avec coques vides
% de femelles s8] 33| 17012 9] ol ol - | o|l-|3[18l58| 51| 33| 14/ 8
avec coques vides B L, i

TABLEAU 52 - Pourcentages de femelles de Cancer pagurus dans les
portant des enveloppes embryonnaires.

captures commerciales

£
/r o
601
°
sol AN
. e [ )
40L \
30L ® °
201
® [
10 . *
L \\\.\\\\ \\\\.
1 1] L e 1 ‘ . A b . 1 Il LI Fl -} H —
J J A S O N D J F M A M J J A S mois
1980 1981
Figure 43 : Evolution du opourcentage de femelles qui ccrtent des

cogues enbryonneires. Echantillonnage réalisé sur des
fegmelles de taille supérieure & la taille moyenne de

premiére maturité.



- 175 -

3,2. Période d'éclosion

3.2.1. Variations saisonnidres du pourcentage de femelles
portant des coques embryonnaires

51 les femelles ne sont pas capturables pendant leur phase ovigére, elle
apparaissent en grand nombre dans les captures commerciales aprés 1’éclosion ces
oeufs. Elles se différencient des autres femelles par la présence de guelguss

capsules vides au niveau des soies des pléopodes des pattes natatoires.

Edwards (1971) signale que 1'zbdomen décoloré et sals de ces
famelles ainsi gue les incrustations Tréguentes sur leur carapace sont &
assccler, d'une part & leur enfouissement dans le sédiment durant la période
d'incubation et, d’autre part, & la réduction du nombre de mues. Les varia-
tions saisonnigres d'abondance dans les captures commerciales de ces femelles

venant de dégrainer contribuent & préciser 1'étendue de la période d'éclosion.

Résultats :

Les observations portant sur unse péricde s'étendant de juin 13880
3 septambre 1381. Las résultats sant indigués dans le tablsau 52 et présentés

sur la figurs 43,

£n 13871, la période d'éclosion a commencé dés le mois d’avril pour
atteindre son maximum & la fin mai. Le pourcentage de ces femelles dans les
captures commerciales dépasse 50 % 2n fin mai et juin. En 1880, 1'é&chantil-
lonnage a cammencé trop tard. Les dernierss femelles avec cogues ambryon-

naires sont trouvées en septembre-octobre.

Edwards (1871]), & partir du méme critére, montre gque sur las cdtes
du Yorshire et du sud-ousst de 1l'Irlande, la période principale d'é&closion
s'étend de mai 2 ssptembre avec un maximum s=n juin-juillet pour 1'Irlende,

en acCt sur le Yarshire.

wm
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La durée de développement larvaire est également controversée.
Elle serait : de 23 & 30 jours d'apres Lebour (1928), pour des études
menéss en laboratoire, 45 & 50 jours pour Nichols et Cryers (1878) dans

le Nord-Est de 1'Angleterre, gt d’environ 2 mois pour Martin (1S82) a
1'Cuest du Cotentin.
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C - REPRODUCTION ET GESTION DU STOCK

1. DETERMINATION DE LA TAILLE A LA PREMIERE MATURITE

Chez un certain nombre d’especes : poissons, mollusgues, il est
possible de déterminer 1'age par la lecture de piéces anatomiques (écailles,
otolithes) ou des anneaux de croissance. Il est donc possible de connaitre
1'3ge a la maturité. Chez les Crustecés, en l'absence de toutes "pigces
anatomiques marquées”, 1l faut dans la plupart des cas se limiter & la déter- .

mination de la taille & premiére maturité.

Nous adopterons, au cours de cette 2tude, comme taille & la pre-
miere maturité, la valeur de Lgg pour laquelle 50 % des individus cont atteint
la maturité. Pour la déterminer, plusieurs critéres morphologiques et fonc-
tionnels peuvent @tre utilisés. Nous avons cherché & déterminer la présence
de la maturité chez les femelles et les males de Cancer pagurus & 1l'aide
des critéres sulvants : développement ovarien st présence de bouchons sper-

matiques pour les femelles, aspects des canaux déférents pour les males.

1.1. Maturité femelle

1.1.1, Developpement ovarien

Cette étude est réalisée entre fin octobre et début novembre 19860
sur 205 femelles & tégument dur de taille comprise entre 58 et 111 mm de
longueur. Nous avons cholsi cette périocde parce qu'elle se situe avant le
début des premiéres pontes, c’est-a-dire & un moment ol toutes les femelles

sont capturables.

Le stade de maturité des ovaires est déterminé & 1l'oeil nu & par-
tir de 1l’échelle de maturité définie précédemment (chapitre IV, § B). Comme
nous 1'avons noté, la ponte est étalée sur plusieurs mois (4 mois en 1880-81).
A la différence d’'Edwards (1971) nous avons considéré comme matures, en plus du
stade 4, les stades 2 et 3 correspondant au début de la vitellogenase. Ceci

permet de tenir compte du déphasage de maturation selon les individus.
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Résultats

Les résultats exprimant le pourcentage de femelles ayant des ovaires
en cours de maturation en fonction de la longueur du céphalothcrax scnt repré-

sentés sur la figure 44.

Il apparait gu’en-dessous de 65 mm de longueur, aucune femelle n'at-
teint la maturité sexuelle. Au-dessus de cette taille, les pourcentages des

femelles aux stades 2, 3 et 4 augmentent rapidement.

Si 1l'on prend comme méthode d'analyse la maturité des aovaires, la

taille de premiére maturité Lgg se situe & 73 mm.

100
90
s
80|
70
60
50
40|
30
20

10L

60 70 80 210) 100 L Cram)

Figure 44 : Courbe de maturité femelle en utilisant comme critére

le développement des ovaires.
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I.1.2. Présence de bouchons spermatiques

Les bouchons spermatigues présents chez les femelles aprés 1'accou-
plement peuvent &tre observés au niveal des orifices génitaux an soulevant
la languette abdominale. Au cours des embarguements effectués & bord des
bateaux professionnels, de mai & septembre 1980, nous avons noté la présence

ou 1l’'absence des ces bouchaons pour 404 femelles molles.

Résultats

Les premiers bouchons spermatiques sont observés & partir d'une

i
[0}

taille de 85 mm Au-deld de 75 mm, le pourcentage fluctue de 60 & 80 %,

Q

moyenne é&tant de 70 %. La taille (Lsg) au point 35 % calculée & partir de

ces observations est de 87 mm. (Figure 45].
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Figure 45 : Courbe de maturité femelle en utilisart comme critere

la présence de bouchons spermatiques.
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Figure 46 : Courbe de maturité miles en utilisant comme critdre

1'aspect des canaux déférents.

POURCENTAGE DE
1] M z \

MOIS NOMBRE D'OBSERVATIONS | NOCMBRE DE CRABES MURS CRABES MURS
Février 44 42 95

Mai : 44 40 91
Octobre 49 41 84

TABLEAU 55 - Pourcentage de crabes miles mirs & trois &poques différentes.

Tourteaux de taille supérieure 3 L = 65 mm.
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1.2. Maturitéd miale

Aspects des canaux déférents :

Au mois de mai 1880, 183 males & carapace dure, de taille comprise

1]

ntre 51 et S0 mm de longueur, furent examinés et classés d'aprés les cri-

«r

gres fournis dans le tableau 54. Les cbservations au départ macroscopigues
furent, dans certains cas litigieux, complétées par un examen microscopique.

(Flanche 5, photos £ et FJ.

Observations macroscopiques Observations microscoplques

IMMATURES Transparents, petits Spermatophores peu nombreux

v

MATURES Blancs, laiteux, gonflés Spermatophores nombreux

|

TABLEAU 54 ~ Critdres de maturitd miles.

Résultats :

En-cdeca de 54 mm, aucun individu n’est maturs, st il faut arriver

x

a3 80 mm pour abserver 100 % d’animaux ecultss. Le point Lgg

[t
4]
w
12
ct
[
o
31
[
D
(03]

longueur de 65 mm (Fig.46 ],

Compte tenu de cas résultats, nous avons &tuais las relations de
1'activité génitale avec les mues et les saisons en sélectionnant des inci-
vidus d'une taille supéricure & 85 mm., Sur 40 individus mous, récoltés au

)

mois de mai, 34 (85 %) aveisnt leurs glandes génitzalas en pleine activita.

Des échantillons ant 2té préleveés dans les captures commerciales
i

grrespondent aux différentes phases du

0O

en février, mai et octobre, mois gu
r

—

cycle sexuel des femeiles. La pourcantage d'individus zux glandes génitales
développées (Tableau 55) ast du méme ordre gquel que soit le mois zendant

lequel 1'étude a éts réslisés.




1.3. Discussions - Conclusions

Les données bibliographigues concernant la maturité des femelles

de Cancer pagurus sont tras imprécises :

- Williamson (1900) sur des études réalisées en Ecosse, pense qu’'a

partir de 1 = 127 mm (L = 79 mm), l=s femelles sont matures.

- Utilisant comme critdre de maturité la condition ovigers, c'z2st-
d-dire la présence de femelles portant ces osufs dans les captures, Pzarson
(1308) note qu'ad Port Erin la plupart des femelles sont "grainées” & partir

de 1 = 152 mm (L = 394 mm). Edwards (1371), & la suite d'cbservaticns menées

sur des femelles venant de dégrainer et pgssédant donc des cogues embryonnairss
au niveau des soies des pléopodes, dans l2 sud-ouest Irlande et le Yorshire,
arrive & des conclusions identigues. Il ajoute que tres psu de femelles infé-

rieures a3 1 = 127 mm portent des osufs.

- Toujours dans le sud-ouest de l’Irlance a2t le Yorsnire, Ecwards
{1971) constate que S0 % des famellss molles pcssa&dent des bouchons sperma-

tiques entre 1 = 108 mm (L = 67 mm) et 1 = 115 mm (L = 71 mm].

Les données bibliographicgues concernant la maturité madls sont four-
nies par Williamson (1900), Orach (1236} =2t Edwards (13871). Ces autsurs con-

sidérent qu’un méle est mature & partir de 1 = 110 mm (L = 83 mm].

Ern Bretagne sud, lec Tourteaux mé&les atteindraient la maturité
sexuelle 3 une longueur cépnelcothoracique de 35 mm. A partir des oremisers
résultats obtenus sur la croissancs, ils zuraizsnt alars e2nviron deux ans
2t demi. Au méme moment (L = &7 mm) les bouchons spermatigues spparaiireient
chez les femelles. Ces derniérec n'atteindraient leur premi2rs maturite ava-

rienne que plus tard & une longusur ce 73 mm.

Nos résultats sur le teille de premi2re maturité mals et la taille
& laguelle les bouchons spermatigues apparsissent chez lss femelles concardent

donc avac les donnéss antérisursment z2cguises dans d'autres sscteurs. De plus,



nous avons constaté gue les cycles spermatogénétiques se déroulaient conti-
nuellement quels gque soient 1’'état du crabe (mou - dur) et la saison. Ce

phénamene apparait général pour l'ensemble des Crustacés.
Le probléme réside dans le choix du critére de maturité femelle.

La condition ovigére ainsi que la présence de cogues embryonnaires
ne nous paraissent pas 2tre des crit2res intéressants. En effet, les femelles
grainées ne sont que tres peu capturables et les périodes de ponte et d'éclo-
sion peuvent s’étaler sur plusieurs mois. La présence de bouchons sperma-
tigues serait un critére insuffisant car les femelles peuvent copuler avant
la maturité des ovaires. Hartnoll {(1969) conside@re un crabe mature & partir
du moment ol 1l est capable de copuler. Il note cependant gue chez plusiaurs
gspeces de crabes, l'ovulation peut survenir longtemps aprés la copulation.
Cette possibilité de copuler avant 1a maturité des ovaires n'est donc pas
particuliere au tourteau. Le critére de maturité femelle le plus correct,
c'est-a-dire correspondant & une capacité réelle de reproduction, serait
alors obtenu par le développement des ovaires et pour une longtueur de 73 mm

dans notre secteur. Pour atteindre cetts taille, les femelles devraient alors

gtre agées de trois ans.

2. LA FECONDITE

2.1. Introduction

La fécondité individuelle est le nombre d’'oeufs porté par une fe-
melle. Chez les Crustacés, elle peut &tre calculée soit sur des ovaires en
fin de maturation, soit sur des femelles ovigeres. Ce travail, réalisé sur
un petit nombre d’individus, n'a pour objectif gue de donner un ordre de

grandeur de la fécondité en début d’incubation.
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2.2. Matériel et méthodes

2.2.1. Echantillons

Vingt-neuf femelles portart des oeufs sur les soies de leurs pléo-
podes ont été examinées. La plupart d'entre elles ont pondu aprés stockage
dans des caisses au vivier. Cependant, quelques-unes ont été recueillies

"grainées” au cours de péches par les professionnels.

La longueur céphalothoracique est mesurée au pied & coulisse au
mm prés. Les oeufs fixés aux soies des sndopoditaes en sont soigneusement
séparés & l'aide d’'une paire de cisegaux trés fins et ensuite pesés au 1/100e
de gramme prés. Un échantillon de ces oeufs, entre 500 et 600 ml est prélevé
et placé dans un pilulier contenant du liquide de Gilson modifié par Simpsan

en 1351.

2.2.2. Méthode de mesure

Les oeufs se dissocient et décantent dans le liquide. L’échantillan
est secoué vigoureusement de temps en temps pour faciliter la dissociation.
Lorsgue celle-ci est totale, la partie surnageante du liguide est jetée. On
procede alors & une dilution des ceufs avec de 1'eau dans une éprouvette de
500 ml. Une agitation assure un bon brassage et permet d'homogénéiser la

répartition.

2.2.3. Méthode de calcul

Connaissant n (moyenne des différents échantillons d'oeufs comptés),
Poe (le poids des oeufs), p (le poids de 1'échantillon de fécondité) et la
dilution, il est possible de déduire le nombre total d'osufs en début dlincu-

pation.
n x 500 x Foe

P
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La relation qui lie la longueur & la fécondité est de la forme
y = a x
cl y est la fécondité,

x la longueur standard.

linéarisée par transformation logarithmique

>
ot
i)
U]

Cette équation peut

Log v = b Log + log a

bX + A

2.3. Résultats

Les résultats bruts (tableau 57) ont permis d’'établir la relation

entre le logarithme de la taille et le logarithme du nombre d'oeufs.

Log F = 4,174 Log L - 2,417
r = 0,720

Le nombre d'oeufs portés par une femelle est proporticnnel & 1lsa

lengueur du céphalothorax (fig. 477.

La fécondité thécrigue en début d’'incubation pour différentes
tailles de Tourteaux calculée & partir de la relation précédente est donnée

dans le tableau 58.

Longueur (mm) i 75 \ 85 \ 95 \ 105

3 l 3

nombre d'oeufs ‘ 257.103 l 433.103 l 683.10

Tableau 58 : Fécondité moyenne en début d'incubation

N.B. Les résultats bruts obtenus par d'autres autaurs sont présentés en annexeg.
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Figure 47 : Relation Fecondité absolue - Longueur.
Les 29 observations effectuées sont repré@sentées ainsi

que la droite prédictrice de v en x

—— — intervalle de prédiction pour une valeur individuelle

intervalle de confiance
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LONGUEUR | POIDS TOTAL FECONDITE ABSOLUE FECONDITE RELATIVE
en mm en g en début d'incubation | en début d'incubation
73 262 242 700 927
78 342 596 600 I 744
81 446 185 000 415
81 350 436 500 1 246
86 418 381 300 912
87 437 353 600 809
88 433 605 100 1 397
89 504 1 003 500 1 991
90 480 2 253 400 4 694
90 585 1 182 000 2 020
91 488 ' 369 600 757
91 488 765 200 1 568
91 500 523 600 1 047
91 506 485 800 960
93 552 506 000 917
94 557 691 900 1 242
95 600 702 3800 1 171
95 551 494 500 897
96 547 692 000 1 265
96 575 430 800 749
97 629 1 131 600 1 799
98 650 816 300 1 256
100 689 1 002 600 1 455
100 637 I 062 600 1 668
101 713 766 600 1 075
101 703 785 300 1 117
103 741 1 054 600 1 423
110 928 1 748 100 1 884

TABLEAU 56 - Fécondité de Cancer pagurus.

valeurs expérimentales
Féconditd "absolue'" : nombre d'oceufs fixés sur les soies des pléopodes
Fécondité "relative' : nombre d'oeufs fixés sur les soles des pléopodes

par unité de poids de crabe.
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2.4, Conclusion

Il s'avere nécessaire d’'évoguer les problémes liés & 1'échantillon-

nage. La plupart des femelles étudiées proviennent en effet du stockage dans

des caisses en vivier.

En début d'incubation,

les ceufs sont encore attachés

avec fragilité aux soles ovigéres. Selon Cheung (1966), toutes les enveloppes

externes
de cette
la perte
Elle est

stock et

ne seraient pas encore formées. La
manipulation sst donc certainement
est

d’oeufs, lors de 1’incubation,

interprétée comme étant un facteur

un des mécanismes de la relation stock-recrutement.

perte d'oeufs occasionnée lors
une source d’erreur. DBe plus,
évoquée chez de nombreux Crustaceés.
de régulation de la densité du

Pour le Tourteau,

c'est donc vers cette fécondité en fin d'incubation gu'il convient d’orienter

maintenant les recherches, car c'est elle gqul domnera l'estimatiocn la plus

fiable de la contribution des femelles & la production de larves.



CONCLUSION
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CONCLUSION

Au terme de cette étude sur les caractéristiques de la pécherie

et du cycle biologique du Tourteau en Bretagne Sud, il convient

- d'en dégager les principaux résultats,
- de définir les grands axes de recherche gui peuvent conduire d'une
part & mieux connaitre l'espéce et d'autre part, 3 mieux exploiter

le stock.

Le Tourteau est devenu depuis la diminution des ressources en

homards et en langoustes, l'espéce cibls de nombreux caseyeurs.

D'une fagon générale, la péche se pratique sur le littoral Sud
Bretagne, & l'aide de batsaux de jauge inférisure 4 8 tonneaux. La zone
prospectée se situs habituellement & moins de 10 milles de la cdte & 1'in-~
térieur de 1’isobathe des 100 metres. L’effort de péche est surtcit important
d'avril & novembre. En dehors de cetts période, les Bateaux recherchent le

hamard, la crevette ou la coguille Saint-Jacques.

Le casier est 1'engin de péche traditionnmellement utilisé. Cependant,
sur certains secteurs, des capturss non négligeables sont faites aux chaluts

et aux filets & soles.

L'échantillonnage des captures effectué a bord des bateaux commer-
ciaux, nous a permis de cerner les grandes caractéristiques d'une pécheris
cAtidre et d'évoquer la possibilité d'une migration cdte-large lorsque les

individus s’accroissent en taille.
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La taille moyenne des mdles & maturité sexuelle calculée au cours
de 1l'année 1380, en tenant compte de 1'aspect des candux déférents était
de 68 mm de longueur. Ce chiffre était donc légérement inférieur a celui

correspondant & la taille de premiére maturité femelle.

Une étude histologique a permis de décrire 1'évolution de la matu-
ration des ovocytes et de suivre la mise en place du tissu folliculaire se-
condaire autour de chaque ovocyte en fin de vitellogénese primaire. Apres
la ponte, le tissu folliculaire 1ibéré se retrouve sous la faorme d'un épi-
thélium plissé 3 la périphérie de 1'avaire. Ces premiers résultats sur 1l'his-
tologie de 1'appareil reproducteur de Cancer pagurus nous ont amené & nous
poser de nombreuses questions qu'il serait possible d’'é€lucider en réelisant

des coupes dans les ovaires :

- avant la libération des larves, pour suivre la migration du tissu
folliculaire autour des ovocytes en fin de vitellogéneése primaire,

- Jjuste aprés l’eclosion pour situer dans le tamps le démarrage

de la vitellogenese sscondaire.

La taille de premieére capture du Tourteau est fixée & 80 mm soit
& une valeur supérieure & celle de le premiere maturité. Il n’'apperait donc
pas utile, du moins pour l'instant, d’augmenter cette taille marchande. Le
résultat est important pour la frange cdtiére o0 les animaux sont de petite
dimension, et pour laguelle une augmentation de la taille marchande conduil-
rait & une forte chute du rendement. Toutefois, pour le stock situé plus au
large, 1l'expérience acquise & l'étranger permet de penser gu'une augmentation
de la taillle lécale se traduirait rapidement par une augmentation de ces

rendements.
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La maturité précoce et la non capturabilité des femelles ovigéres
réduisent le risque d'un déficit de recrutement au niveau du stock. Cette
solidité du stock reproducteur est g2galement renforcée par la fécondité
€levée de 1l'espéce. Lars de la ponte, les femelles produiraient dans la
gamme de taille comprise entre 73 et 110 mm de longueur, de 200 000 &

2 millions d’oceufs. Ces différents critérss permettent d'envisager favora-

blement le maintien de l'espéce dans des conditions d’exploitation bien

définies.

Ces résultats nous permettent de formuler de nombreux axes de

recherche dans 1'optique d'une gestion des stocks

I] faudrait mieux définir les cycles de migration afin de connaitre
la répartition spatio-~temporelle des tailles. Ce travail pourrait étre effec-
tué en ayant recours & des marquages et & des échantillonnages notamment dans
le secteur de la Chapelle. Ces marguages serviraient para.lelement a la pour-

'

suite de 1'étude de croissance, & la déterminetion du taux de mortalité et

de 1la taille de la papulatiocn.

I1 serait également nécessaire de poursuivre 1l’étude du CORPECUM

- en mettant & jour annuellement un fichier des caseyeurs,

- en suivant constamment 1'effort de péche dans les zones ol les
apports sont correctement saisis pour déterminer le rendement,

- en dialoguant de fagon continue avec les professionnels pour
appréhender les changements de stratégies de péche, les innova-

tions techniques...

Cancer pagurus est parmi les autres gros crustacés (homards, lan-

es, araignées) celui dont le stock est le plus considéreble. Toutefois

ot

Zous
il devient indispensable d'inciter les professionnels marins et mareyeurs
3 exercer un contrdle accru sur la qualitéd des captures : respect de la taille
marchande et remise & l'sau des crabes ”"clairs”. On pourra ainsi 0&tir un

aménagement cde la pécherie & partir de données correctes.
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Histogrammes des distributions de fréquence de tailles des
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ANNEXE 4
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Histogrammes des distributions de fréquence de tallles dans le Quartier

d'Auray au Méaban. Profondeur entre 8 et 10 métres.
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Histogrammes des distributions de fréquence de tailles des crabes
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XS] Taille des crabes recapcurés.


file:////W/W

-

1y
N

EE)

a8

13

£6

33

33

22

AURAY : Femelles ANNEXE : 6

110y N

33
EE]
1

38

22

11

S

oL

S8
oot

i
St
[}
—
—
3
3
~—

AURAY : Males

P77

o0L -
L1t

Histogrammes des distributions de fréquence de tailles des crabes
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Histogrammes des distributions de fréaquence de tailles des crabes
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