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LES PHENOMENES D'EAUX COLOREES EN BAIE DE SEINE

DAULMIER G.*, JOLY J.P.*%,

1. - INTRODUCTION

Des phénoménes d'eaux colorées d'origine bactérienne ou planctonique
sont signalées depuis plusieurs années sur les cotes frangaises (Deveze et
Fauvel, 1966, Grall et Lefevre 1967, Marteil et Paulmier 1970, Paulmier 1977),
mais leur fréquence semble étre en sensible augmentation.

Ainsi, 1'année 1978 a été remarquable par 1'ampleur de ces eaux
colorées et la variété des espéces impliquées sur les cdtes de France [Lassus
1978, Lassus et al., 198Q,notamment sur la facade maritime normande et picarde
(Breton 1978, Kopp 1978). Depuis, et chaque année en Manche, le milieu marin est
affecté, jusque sur le littoral, par des phénoménes d'eaux colorées diles aux
efflorescences phytoplanctoniques, d'amplitude variable selon les années, les
époques ou les endroits.

Parmi les causes hypothétiques de ces phénoménes, la pression anthro-
pique sur le milieu marin semble importante : rejets industriels, agricoles et
domestiques, urbanisation littorale et accroissement de la population estivale
riveraine (eutrophisation du milieu). La répartition mondiale du phénoméne
pourrait également sugmérer 1l'existence d'une évolution climatique de grande
période.

Quelaque soit la cause profonde de leur multiplication, ces phénoménes
parfois spectaculaires (eaux colorées) ou plus discrets (développement d'espéces
toxiques), semblent nécessiter la conjonction de plusieurs facteurs favorables

- la nébulosité ou l'ensoleillement,

- les précipitations entrafnant des apports terrigénes,

- la température,

- les nutriments azotés et phosphatés,ocligo-éléments et substances

biogénes ( Lassus et al., 1980, Maggl et Soulard 1984, Maggi et al.,
1984), 1la stratification des eaux et le regime des vents (Barber
1973).

2. = ZONES D'INTERVENTION ET METHODOLOGIE

Les zones prospectées, en routine ou aprés observations de perturba-
tions,s'étendent sur les cdtes de Haute et Basse-Normandie encadrant la Baie de
Seine, du Tréport & Barfleur.

Les prélévements sont effectués en surface (20 & 50 cm de profondeur),
fixés au lugol ou non, avant examen sous microscope photonique direct, a l'aide
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d4'une technique adaptée (Lassus ~% «/, 1982). Les résultats sont exprimés en
unités biologiques (cell./1l.) ou unités morphologiques (u.m./1.) par litre.

%. - ORGANISMES RESPONSABLES DES PERTURBATIONS DE MILIEU

Le terme de "perturbation" s'applique en réalité a des phénoménes
naturels ou provoqués dont les répercussions sur les activités humaines sont
censibles. Ces perturbations peuvent prendre un caractére visuel spectaculaire
(vaux "colorées" par des proliférations de phytoplanctons) ou passer inapperqgues
dans le milieu mais avoir des conséquences dramatiques pour les consommateurs de
coquillages filtreurs (développement d'organismes phytoplanctoniques toxicogénes).
Dans la Manche, ces agents microplanctoniques appartiennent a plusieurs catégo-
ries : les phytoflagellés (Cryptophycées, Haptophycées, Chrysophycées, Prasino-
phycées, Chlorophycées) "(Butcher 1959, 1967, Parke et Dixon 1964), les diatomées
{constituants essentiels du phytoplancton et du microphytobenthos), les dino-
flagellés avec une espéce toxique, reconnue et confirmée pour les cdotes de la
Manche (Kat 1983) et les ciliés ou infusoires marins.

On s'apergoit qu'en Manche les perturbations monospécifiques sont
rares : les eaux colorées sont attribuées a deux ou trois espéces phytoplancto-
niques dominantes (parfois beaucoup plus).

Certaines espéces équipées d'un matériel pigmentaire particulier
veuvant, en nombre relatlvement restreint, provoquer des eaux colorées :
Gonyculax, Dinophyetis, Mesodinium. La densité de ces espéces support de colora-
tion est souvent beaucoup moins forte que celle des autres composants phytoplanc-
toniques.

Les résultats des comptages des quatre derniéres années sont regrou-

pés dans le tableau 1.
Le tableau 2 montre guelques espéces facilement identifiables en

routine.

On remarque la predomlnance au prlntemns de Phaeoc, é )
ihizosolenia delicatula, quelques espéces de Chaetoeeros et Me nium deﬂ,
dans l'estuaire de la Seine. En été. les especes dominantes des eaux colorens
sont [ oceros armatus, T?n’asuiorf'z sp., Lueampia zoodiacus, Provocentrum

2 ¥
triest et Dinophysis acuminata dont la responsabllité évidente dans les

1ntox1cat1ans allmpntalreq consécutives A l'ingestion de moules, rend obliga-
toire une surveillance attentive (Kat et Speur 1982, Alzieu et al., 1983).

o

L. - CONCLUSION

Les phénoménes d'eaux colorées observés dans les eaux frangaises de
la Manche sont diis & une assez grande variété de micro-organismes planctoniques
vrais ou occasionnels et seraient le fait de populations paucispécifigues ou
plurispécifiques trés denses évoluant dans des conditions particuliérement
favorables. C'est ce qui a pu &tre constaté en 1980, 1983 et 1984. La liste
des espéces responsables d'eaux colorées ne cesse de s'allonger d'année en
année, ce qui rend plausible 1'idée que toute espéce commune de nos eaux peut
rencontrer & un moment ou un autre des conditions propices 4 un développement
inaccoutumé modifiant 1'aspect normal de la couleur des eaux ou pouvant avoir,

si cette espéce est toxicogéne, des conséquences sanitaires et économiques
inguiétantes.
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Tableau 1.- Laux colorées , Normandie

1980 - 1984
!Innhu Dates Grctenrs Eapfcea en caune Ohmervationn
1980 Mai - | Bale de Seine Phaeocyntis pouchetii Température des esux de 12°6 A4 18*5 selon
Juin Calvadon #lolgnemant du littoral.
(20.05 | Région du Havre Plunieurs milliens de cellules ou unités
Au15.06) morphologiques par litre. Agregats catiers.
19.05 | Calvados(Orandcamp| Phasocyatin
A Vierville)
20.05 | Trouville Pharocystin f'?.‘)-'lﬂh} + Diatoméen phlagiquen, tychopflagiques et
Gonyavlax spinifera(7.70 ) benthiques nombreuses.
19/20. | Cuiatrbham FPhaeocystis {1.1031 1.'Il)‘I Phytoplancton warif et abondant
05 um) T = 13* Salinité = 29,4
19/20. | Le Ravra Mesodinium rubrum + T = 11* - 14® - Oxygéne dissous A
05 Chretoceraa didymus maturation
oh,06 | Culstraham Phaeocyatin (‘l.S.'IOE] Distoméen total = 2}.‘[06 cell. /1.,
Zona Portuaire 4+ Rhizosolenia delicatuls 6 Dinoflagell® = 1,2.107ee11. /1.,
(8.107) Phytoflagellh, (autren que Phaeocystis =
+Fitzschia delicat{saim 1,5.107 eell./1.
(B.107) Pigmenta = Chlorophylle & = 95,95 }mtgr.f‘l.
+ Scenedeamun gquadricauda I3 Pheopigmentn = 28,07 v
(1.107) Chlorephylle ¢ = 77,27 "
ACarotenoides = 98,67 "
Divernité pigmentaire = 2,77
04.06 | Le Havre Memodiniom rubrum 6 En fin d*évelution, Scrippsiella
(6,3.10° 4 1,10°) | trochoiden = 2,102 cell./1.
+ Polykrikos schwartzii y) Rhizosolenis delicatula = 7.10 eell./1.
(6,7.%0 Pigments : Chlorophylle a = 101,96 )ulr.r./l.
+Heterocapma triquetra 5 Pheapigmenta = 22,21 ik
{2.107) Chlorophylle ¢ = 49,86 W,
+ Protoperidinium bipen 5 arotenoides = 73,71 *
(1.107) Divernité plgmentaire = 1,62
06.06 | Le Aavre Mesodinium rubrum
(Ste Adresne) + Dinophysin acuminata
08.06 | Bale de Seins Hesodinium rubrum (1,2.105] Dineflagelléa divers = 1,17.105 eell. /1.
(Rotier) Phytoflagellés = 9,7 .10 crll./1
Dintombes = 5,2 .10° gell./1. dony
Rhizosolenis delicatula = 4,8.107 cell./1.
08.06 | Calvados entre Phaeocystin (2."(2‘6 A 26.9,106’
Cnbourg et cRhl!oanleniasdg‘licatulaﬁ Accumilationm localimées,
Diven/Mer (B0.10% & 723, 107)
+Thalassicaira rotula 6
(5,7.107)
+Dictyocha speculum F
(11,5.107)
+ Dinophysis mcuminata
(1.10%)
11.06 | Barfleur - Phasocystis T = 24,5° - Oxygéne disscus = 76 %
Oatteville
24.06 | Oulstreham Plaglosdlmin cf. prnlangns? Phytoflagellés total = 5,28.102 cell./1
Zone Portuaire {1,8.10") |Dinoflagellés = 1,25.1 "
+ Pyramimonas ap. & Herterocapas triguatra
(2,4.107) Diatomées =7 .19 "
+ Peendopedinells Oxvrrhis marina e
Microalgues = 8.1 "
Pigmenta = Chlorophylle a = 98,46 Jmter./l1.
Fheopipments = Lz 42 "
Chlorophylle ¢ = 72,05 ks
arotencides = 51,72 i3
Diveraité pigmentairs = 2,61
06.08 | Ouletreham Plegioselmis cf. prolonga.? |Pigments = Chlorcphylle a = BE.Oa}ual!r./l.
Zone Fortualire (10.107) Phropipments = L 22 "
Canal de Caen + Phytoflagellén Chlorophylle ¢ = 10,30 "
3 1a mer (3,8. 105'! ACarotenoiden = 32,34 u
+ Prorocentrum minimum " Divermité pigmentaire = 2,24
(3,5.10)
1981 | 20.05 | Courseulles Prerocentrum mimimum ¢. |Salinité = 25.8%/,, - pH = 9.4 -
Bamain (5,4L.107) |Oxvgéne dissour = 25% -
ontréicole Pigments = Chlorophvlle a = 45,63 }utgr./l.
fermé Phkopigmentm =154 ,67 o]
Chlorophylle ¢ =137,26 "

88,98 H

Carotenoldes =
= 3.6

Diversits pigmentaire
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Annéen

Dates Secteurs Erpfces en cAuse Obanrvations Tabl.1 (suite)
1981 | 29-05 | Le Rawre Dintombes T® = 15%7 - Nitraten = 153,6 rﬂl:r.fl-
(Buite) Digue Word = Rhizomolenia delicatula Nitritem = 10,9 "
- Thalanainalra App. Orthaphonphates = 0,2 -
- Ditylum brightwelltd Ammonium = 2,8 W
Silicatea = 31,7 "
09-06 | Est Cotentin Phasocyatis
Ilea St Marcouf
15-06 | Le Ravre - Antifer]| Diatomées T® = 19°
12-08 | Ouimtreham Prorocentrum triemtinum . Dinophycten totml = 1}h.106 crll. /1.
Zone cdtidre (114,107)  [Dintomées = 381,10, bl
+ Prorocentrum minimum ¢ Phytoflagelléias = 12.10 "
(9.107) (moinn Phaeocystis) 1
+Dinophysis mcuminatm Tintinnidea = 7,2.170 i
f1.5.1051 Pigments = Chlorophylle a = 331,65 patgr./1.
+ Phaeocyatia 3 Pheopigmenta = 52,60 L. |
(1,8.107) Chlorophylle ¢ = 548,60 "
+ Rhizomolenia delicatuln Carotenaiden = 822,79 g
(306.107) Diversité pigmentaire = 4 85
+Chastocerom mp. 6
{12.107)
27-08 | Oulstreham Prororentrum minimum
Canal de Casn +Heterocapan triguetra
A4 la mer
04-09 | Baie de Seine Mesodinium rubrum Emux colorfes jusqu'd 4 millea vers le large
Bouée RN +Aaterionella blackeleyi T = 17°
Nord Cap de 1a +Chaetocerom curvirstus
Héve jumqu'a socialia
Antifer +Melonira crenulata
4+ Rhizomolenis delicatula
+Prorocentrum micans
07-09 | Le Ravre Memcdinium rubrum T* = 19° - 20°
Avant Fort +Dintoméen
Partie orientale |+ Prorocentrum micanm
de 1'embouchure +8crippriella trocholidea
de 1a Ezine + Gonyaulax mpinifera |
+ Pyramimonam disomatas |
1982 | 11-08 | Villera/mer Eatodinium rotundatum [Enu: faiblement colorfes
Littoral (Bi107)  |T® = 21°, malinité = 26,7°/.,
+Dinoflagellén
+ Phytoflagellén f2-1051
+ Mesodinium rubrum
21-08 Villera/mer Ghnetocerouenrmntun 3 Esux faiblement coloréfes. Matiéres en
22-08 | Littoral {2,75.10° & 3,31.107) sumpension. T® = 17°,
1983 | 02-06 | Calvadon Phaeocystis (2.107) Thcher paralléles & la cdte, jusqu's 3 milles
Cuistrehan +Rhizomolenin delicatula au large 3
- (359.107) Dintomées = LE7.6.10_ cell./1.
Dinoflagellés = 07w
Tintinnides =  6.10° "
Pigments = Chlorophylle a = 127224 ,ntpr./l.
Pheopigments = 3750,87 1
05-35 | La Aavre Rhizosolenin delicatula T® = 18* - 20°
au Bassins +Skeletonema contatum
07-06 | Pertuairen +Thalassionira epp.
+Dinoflagellés
09-06 | Antifer
au Ste Adresee Katodinium rotundatum 6 T® = 16* I3
12-06 (86.10°)  |Dinoflagellén total = 90.70 cell./l.
+0onyaulex apinifera 6 Présence de Mesodinium rubrum
(2,2.107)
+Scrippaiella trocholdea
(6,7.10°)
+0yrodinium apirale
(2,3.107)
+Gyvrnodinium catenatum
+Chaetoceros mocialis 6
(2,8.107)
+C, curvisetus 13
(2,3.107)
20-06 | Le Aavre Serippaiella op. T¢ = 18* - 20°

Zone Fortusire

+ Rhizonolenin delicatula

Préaence ponmible de Oymnodinium catenstum ?
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Annéen

Dates

Becteurn

Eapécen #n cnaume

Obmervationa Tabl. 1 (sufte)

1983
(puite)

01-07

21-07

22-08

Antifer

Antifer

Antifer

Ouiatreham
Calvadon

Le Hawre

Memodinium rubrum EB.‘H}Z!
+ Phytoflagellén (6,8 .107)
Mesodinium rubrum [1.106)
4+ Dinophyaia acuminata
(5.10°)
Dinophysle acuminata
{121.10°)
+Scrippesiella trochoiden
(5.107)
Thalannionira (weinaflogii?)

{12.2-106 A 129,6.106)

+Chartoceron socinlis
(3,6.10° & 8.10%)

Prorecentrum micans

(9.7.10%)

Tt = 181
NHombreumes distomfes (Chaetoceron)

T = 200 - 21°

Zone portuaire et chenal d'accds au port.

T® = 22*

Dintomées total = 1?.2.106 A 1‘12.3.106“]1;’1

1984

03-05

24-05

18-06
au

20-06

10-07

Calvadoa
Deaurille

Antifer

Le Aavre

Quistreham
Franceville

Calvados Cuant
Baie dea Veya

Antifer

Hemodinlum rubrum (8.10°)
+0ymnodinium aimplex
(1.5.1u5)
+Gyrodinium britannicum
(3,3.107)
+Nematopaides vigilana
(3,3.107)

(6.107)

Phytoflapelléa divera &
(17,8.107)
Memodinium rubrum
(4,5.10%)
+«Katodinium rotundatum 6
(1,1.107)
+Rnizomolenis fragilinrima 6
(1,8.107)

Phaeocyntis (3.?.106)
+Nitzachla delicatinnima
(19,7.107)
+Thalnasasiosira deciplenns
(1,07.107)
+Plagiogramma ntnurophomm6
(1.107)

+ Phytoflagelléa

Gonyaulax spinifera

(5.1.10° & 1,5.10%)
+Chastoceros debilis
(2,2.107)
+Thrlasnioairs rotula
ta.1.105)
+Serippaiella trocholden
(2,1.10")
4+ Heterocapaa triguetra

Licmophora lynghyei 6
(182.10")
+5keletonsma comtatum
(39,5.107)
+Oymnodinium minor
(5.10%)
Eucampina zndlacuﬂf?ﬁ.‘lﬂa)
Rhizosolenia delicatula
(18.8.10.)
Pyramimonas ap.(13,5.10°)
Polykrikoa mchwartzii
(1,4, 10”)

T = W°5 - pA = 7,3
Eaux rouges 4 tons violacks.

Dinoflmgellén total = 1,75.70 cell./l.

T* = 12°6

T* = de 18° & 20°5
Salinité = 25,9 & 29,7°/,.
pR = 7,3 - 8,7

TAches paralléies 4 la cdte plum ou moine
étendua. 6

Distoméen total = 265‘6'106 cell./1.
Phytoflagellés = 12,5.105 o
Dinoflagellén = 7,75.10 "
T* = 2%3° - Salinité = 32 .65*/,, - pH = 8.3

Distomées totasl 106.1."0: cell. /1.

Phytoflapellés = 30,25.10 "
Dinoflagellén = 20.35-"06 1,
cilibs = 5.10 "
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Tabl. 2 - Quelgues espéces phytoplanctoniques observées dans les

eaux colorées de la Baie de Seine.

Polykrikos schwartzit

Gymnodinium eplendens
(printemps - été occasionnel) . .
(été, occasionnel)

Dinophysis acuminata S

Py ' Gonyaulax spinifera
(été, fréquent s 2= 2 ;
2 g ) (printemps - été, occasionnel)

Fucampila zoodizcus

Prcrocentyiur riccre

(printemps - été, fréquent) .
g : (été, fréquent)



