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L'AQUACULTURE DES CREVETTES, ROLE DE LA NUTRITION 

J . GUILLAUME 

RESUME - L ' a q u a c u l t u r e d e s c r e v e t t e s s e d é v e l o p p e r a p i d e m e n t e t r e p r é s e n t e 
d é j à 80 % d e l a c o n s o m m a t i o n m o n d i a l e . E l l e p o r t e p r i n c i p a l e m e n t s u r d e s 
e s p è c e s v a r i é e s de p e n e i d e s e t s e p r a t i q u e s e l o n d e s t e c h n i q u e s t r è s 
d i v e r s e s où l ' a l i m e n t a t i o n j o u e u n r ô l e t r è s i n é g a l . Ce r o l e e s t d i s c u t e 
d a n s l e c a s d e s é l e v a g e s p l u s ou m o i n s e x t e n s i f s e t d e s é l e v a g e s i n t e n s i f s . 
L ' a c c e n t e s t m i s s u r l e s c a r e n c e s d o n t s o u f f r e n t n o s c o n n a i s s a n c e s s u r l a 
n u t r i t i o n p r o p r e m e n t d i t e d e s c r u s t a c é s e t s u r l ' i m p o r t a n c e de l a 
t e c h n o l o g i e a l i m e n t a i r e p o u r l a f a b r i c a t i o n d e s g r a n u l e s p o u r j u v e n i l e s e t 
d e s m i c r o p a r t i u c l e s ou m i c r o c a p s u l e s p o u r l a r v e s . 

m o t s - c l é s : c r e v e t t e , n u t r i t i o n , a l i m e n t a t i o n 

SUMMARY - S h r i m p on p r a w n a q u a c u l t u r e i s d e v e l o p p i n g f a s t a n d a m o u n t s 
p r e s e n t l y t o 8 % o f w o r l d c o n s u m p t i o n . I t c o n c e r n s m a i n l y v a r i o u s s p e c i e s 
o f p e n a e i d s and i s d o n e w i t h d i f f e r e n t t e c h n i q u e s w h e r e f e e d i n g p l a y s a 
v a r i a b l e r o l e . T h i s r o l e i s d i s c u s s e d b o t h i n t h e c a s e o f more o r l e s s 
e x t e n s i v e f a r m i n g a n d i n t h e c a s e o f i n t e n s i v e f a r m i n g . The l a c k o f 
k n o w l e d g e i n t h e f i e l d o f n u t r i t j o n i t s e l f i s e m p h a s i z e d a s w e l l a s t h e 
i m p o r t a n c e o f f e e d t e c h n o l o g y b o t h f o r j u v e n i l e f o o d s a n d l a r v a l 
m i c r o c a p s u l e s o r m i c r o p a r t i c u l e s . 

key w o r d s : s h r i m p , p r a w n , n u t r i t i o n , f e e d i n g 

La p r o d u c t i o n m o n d i a l e de c r e v e t t e s d ' a q u a c u l t u r e n ' e s t p a s c o n n u e 
a v e c p r e c i s i o n , l e s s t a t i s t i q u e s de p l u s i e u r s p a y s é t a n t d a n s c e domaine 
s o i t f a n t a i s i s t e s s o i t i n e x i s t a n t e s . On é v a l u e n é a n m o i n s l e t o n n a g e t o t a l a 
1 2 0 - 1 5 0 0 0 0 T ( 1 9 8 6 ) s o i t 8 % e n v i r o n de l a c o n s o m m a t i o n e t on p r é v o i t que 
ce t o n n a g e d e v r a i t d o u b l e r d ' i c i 1 9 9 0 . 
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Ces d i v e r s e s e s p è c e s f o n t l ' o b j e t d ' é l e v a g e s de na tu re t r è s v a r i é e : 
en A s i e du S u d - E s t ( M a l a i s i e , I n d o n é s i e , P h i l i p p i n e s , T h a ï l a n d e ) l e s 
é l e v a g e s t r a d i t i o n n e l s , a c a r a c t è r e t r è s e x t e n s i f dominent, mais évoluent 
a s s e z rap idement de nos j o u r s ; en Amérique l a t i n e on c rée sur des m i l l i e r s 
d ' h e c t a r e s de v a s t e s b a s s i n s d e s t i n é s a l ' é l e v a g e s e m i - i n t e n s i f ; en 
F r a n c e , s u r une é c h e l l e e n c o r e t r è s modes te , on aménage d ' anc i ens marais 
s a l a n t s ou l ' o n p r a t i q u e un é l e v a g e que l ' o n e s s a i e d ' i n t e n s i f i e r 
p r o g r e s s i v e m e n t . Au Japon e t a Taiwan on ne t rouve guère que des é levages 
c a r r é m e n t i n t e n s i f s ou l a p r o d u c t i o n dépasse p a r f o i s 5 T/ha au l i e u d'une 
ou q u e l q u e s c e n t a i n e s de kg dans l e s " t a m b a k s " i n d o n é s i e n s ; s igna lons 
e n f i n que l ' o n expérimente dans p l u s i e u r s pays des systèmes u l t r a - i n t e n s i f s 
d i t s " m o u l i n e t t e s " ou l ' o n peut o b t e n i r l ' é q u i v a l e n t de 30 T par ha. 

L ' a l i m e n t a t i o n des c r e v e t t e s pose des problèmes t r è s d i f f é r e n t s selon 
l ' e s p è c e é l e v é e e t s u r t o u t s e l o n l e mode de c u l t u r e . En e f f e t l e s beso ins 
n u t r i t i o n n e l s , e t en p a r t i c u l i e r l e besoin en p r o t é i n e s v a r i e n t fortement 
d ' u n e e s p è c e a l ' a u t r e ; de p l u s e t s u r t o u t l a n o u r r i t u r e peut t r è s bien 
s e r v i r d ' a b o r d à f e r t i l i s e r l e b a s s i n ou n o u r r i r l e s p r o i e s dans l e s 
é l e v a g e s e x t e n s i f s a l o r s q u ' e l l e d o i t impérat ivement fou rn i r d i rec tement a 
la c r e v e t t e t o u t ce dont e l l e a beso in dans l e s é levages i n t e n s i f s . 

P o u r r e p o n d r e a l a demande d ' u n é l e v a g e r e c e n t m a i s en p l e i n 
déve loppemen t une i n d u s t r i e de f a b r i c a t i o n d ' a l i m e n t s e s t née , qui s ' appu ie 
s u r des r e c h e r c h e s f o n d a m e n t a l e s ou a p p l i q u é e s qu i o n t f a i t l ' o b j e t de 
p l u s i e u r s r e v u e s r é c e n t e s (New, 1980 ; Guil laume, 1986*) sans e s saye r de 
r é s u m e r c e s s y n t h e s e s nous d o n n e r o n s un a p e r ç u des problèmes r e n c o n t r é s 
dans l e domaine de l a n u t r i t i o n des c r e v e t t e s d ' a q u a c u l t u r e en i n s i s t a n t 
sur quelques axes de r eche rches en c o u r s . 

1 . L'ALIMENTATION DANS LES ELEVAGES SEMI-INTENSIFS 

Quand l e s c r e v e t t e s d i s p o s e n t a l a f o i s de n o u r r i t u r e n a t u r e l l e , 
p r o i e s v i v a n t e s , v e g e t a t i o n , d e r i v e s organiques d i v e r s , e t de g r a n u l e s , i l 
e s t d i f f i c i l e d ' e s t i m e r l a q u a n t i t é de g r a n u l é s q u ' i l c o n v i e n t de 
d i s t r i b u e r ( d ' a u t a n t p l u s que X'xm c o n n a î t s o u v e n t mal l a biomasse des 
a n i m a u x d ' é l e v a g e ) ; i l e s t p l u s d i f f i c i l e e n c o r e de d e t e r m i n e r l a 
c o m p o s i t i o n t h é o r i q u e i d é a l e de l ' a l i m e n t qu i s e r t de complément a l a 
n o u r r i t u r e n a t u r e l l e . Dans l a p r a t i q u e on a r e c o u r s s o i t a des a l iments 
c o u v r a n t s a u s s i b i e n que p o s s i b l e des b e s o i n s de l ' e s p è c e ( a l i m e n t s 
d e s t i n e s a l ' é l e v a g e i n t e n s i f ) s o i t a des a l i m e n t s s i m p l i f i é s , me i l l eu r 
marche , f a b r i q u e s l e p l u s s o u v e n t se lon des normes v o i s i n e s mais avec des 
m a t i è r e s p r e m i e r e s de q u a l i t é i n f é r i e u r e . L ' e x p é r i e n c e montre que l a 
d i s t r i b u t i o n de c e s a l i m e n t s augmente b i e n l a c r o i s s a n c e des c r e v e t t e s , 
mais s a n s que l ' o n s a c h e s i l e s g r a n u l é s sont i ngé rés d i rec tement par l e s 
c r e v e t t e ou s ' i l s l e s o n t d ' a b o r d par d ' a u t r e s organismes vo i re s ' i l sont 
dégradés par l e s b a c t é r i e s . 

Pour r é a l i s e r des p r o g r è s dans ce domaine p l u s i e u r s t e n t a t i v e s sont 
f a i t e s a c t u e l l e m e n t , v i s a n t une q u a n t i f i c a t i o n de la p a r t r e s p e c t i v e des 
n o u r r i t u r e s n a t u r e l l e e t a r t i f i c i e l l e . La méthode c l a s s i q u e des contenus 
s t o m a c a u x e s t b i e n e n t e n d u u t i l i s é e mais e l l e e s t l a b o r i e u s e chez l e s 
c r e v e t t e s p e n e i d e s ou t o u s l e s a l i m e n t s sont finement broyés e t ne donne 
que d e s r é s u l t a t s i n s t a n t a n é s . A l ' i n v e r s e l a méthode d i t e du D e l t a 
c a r b o n e , r e p o s a n t s u r l e s v a r i a t i o n s des t e n e u r s en C12 e t C13, o f f r e 
l ' a v a n t a g e de p e r m e t t r e une q u a n t i f i c a t i o n des l a m a t i è r e a s s i m i l é e 

* Nous renvoyons également e t s u r t o u t à laN N u t r i t i o n des Crus tacés e t des 
I n s e c t e s ' ' Actes du Colloque CNERNA-CNRS (en cours de p u b l i c a t i o n ) . 
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p r o v e n a n t de d i v e r s m a i l l o n s de l a c h a î n e a l i m e n t a i r e d 'une p a r t , de la 
n o u r r i t u r e a r t i f i c i e l l e d ' a u t r e p a r t (a c o n d i t i o n que l ' o n f ab r ique des 
a l i m e n t s a y a n t un r a p p o r t i s o t o p i q u e d i f f e r e n t de c e l u i de l a n o u r r i t u r e 
n a t u r e l l e , b i e n e n t e n d u ) . C e t t e méthode i n i t i é e pa r Schroeder (1983) en 
I s r a e l e s t a c t u e l l e m e n t a p p l i q u é e au s u i v i d ' é l e v a g e s de c r e v e t t e s aux 
E t a t s Unis e t en F r a n c e . E l l e d e v r a i t p e r m e t t r e une m e i l l e u r e v i s i o n de 
l ' a l i m e n t a t i o n e t de l a n u t r i t i o n des c r e v e t t e s dans l e s b a s s i n s d ' é l e v a g e . 

2. LA NUTRITION EN ELEVAGE INTENSIF 

La n u t r i t i o n des c r e v e t t e s ne r e c e v a n t aucune n o u r r i t u r e n a t u r e l l e 
pose des p r o b l è m e s d ' o r d r e s c i e n t i f i q u e mais a u s s i d ' o r d r e t echnique e t 
même t echno log ique . 

En p r e m i e r l i e u , a v a n t d ' a b o r d e r l ' é t u d e de l a n a t u r e e t du 
p o u r c e n t a g e d e s d i f f é r e n t s n u t r i m e n t s q u ' i l c o n v i e n t d ' a p p o r t e r a l a 
c r e v e t t e , i l f a u t r é s o u d r e l e p r o b l è m e de l ' a p p é t e n c e e t s u r t o u t de la 
s t a b i l i t é a l ' e a u d e s p a r t i c u l e s a l i m e n t a i r e s que l ' o n f o u r n i t a l ' a n i m a l . 
En e f f e t c e s d e r n i e r s ne s o n t consommes que l en tement , i l s s u b i s s e n t une 
d i s s o l u t i o n p l u s ou moins i n t e n s e s e l o n l a n a t u r e des composants e t ce 
" l e s s i v a g e " p e u t r e n d r e t o t a l e m e n t i l l u s o i r e l a composi t ion t h é o r i q u e du 
r e g i m e , a f f e c t a n t cons idérablement sa va l eu r n u t r i t i o n n e l l e . Pour minimiser 
c e s p e r t e s deux a p p r o c h e s s o n t p o s s i b l e s : on peut t o u t d 'abord employer 
des l i a n t s ayant ou non une v a l e u r n u t r i t i o n n e l l e p ropre (par ex. g e l a t i n e , 
amidons t r a n s f o r m e s pou r l a p r e m i e r e c a t é g o r i e , c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e , 
c o l l e f o r m o l - u r e e * pour l a s e c o n d e ) ; on p e u t a u s s i u t i l i s e r un procède 
p a r t i c u l i e r d ' a g g l o m é r a t i o n des p a r t i c u l e s : l a c u i s s o n - e x t r u s i o n . La 
m a î t r i s e de c e s p r o c è d e s e s t un p r é a l a b l e a t o u t e f a b r i c a t i o n d ' a l i m e n t 
" c r e v e t t e " de q u a l i t é (Cuzon e t Guil laume, 1987) . 

Au p l a n n u t r i t i o n n e l s t r i c t l e s c r e v e t t e s posent des problèmes d 'une 
t o u t e a u t r e a m p l e u r . Les b e s o i n s de ces animaux s o n t , c e r t e s , connus dans 
l e u r s g r a n d e s l i g n e s . On p e u t é g a l e m e n t d i r e q u e , pour l ' e s s e n t i e l , l e s 
g r a n d s p r i n c i p e s de l a n u t r i t i o n connus chez l e s v e r t è b r e s sont a p p l i c a b l e s 
aux c r u s t a c é s . Mais i l e x i s t e uij c e r t a i n nombre de p a r t i c u l a r i t é s : la 
p l u p a r t d e s c r e v e t t e s o n t , d a n s l e u r t u b e d i g e s t i f , une a c t i v i t é 
c h i t i n a s i q u e e t même p a r f o i s c e l l u l a s i q u e encore mal q u a n t i f i é e s ; t o u t e s 
s e m b l e n t c a p a b l e s de s y n t h é t i s e r aisément l e s v i t amines A e t D à p a r t i r de 
c a r o t e n o i d e s v a r i e s e t de c h o l e s t é r o l r e s p e c t i v e m e n t ; mais t o u t e s sont 
i n c a p a b l e s de s y n t h é t i s e r l e c h o l e s t e r o l ; l e s phospho l ip ides a l i m e n t a i r e s 
e x e r c e n t un e f f e t béné f ique sur l ' a b s o r p t i o n des l i p i d e s e t en p a r t i c u l i e r 
du c h o l e s t e r o l ; l a g lucosamine, p r é c u r s e u r de l a c h i t i n e , a u r a i t également 
une a c t i o n f a v o r a b l e ; l ' a b s e n c e d ' e s t o m a c v r a i e t de d i g e s t i o n a c i d e 
m o d i f i e l ' u t i l i s a t i o n de c e r t a i n s e lements e t en p a r t i c u l i e r des minéraux. 
On p o u r r a i t c i t e r un c e r t a i n nombre d ' a u t r e s p a r t i c u l a r i t é s don t l e s 
consequences son t encore souvent mal p e r ç u e s . 

Que lques b e s o i n s q u a n t i t a t i f s o n t e t e e s t i m e s chez l e s espèces l e s 
p l u s c o u r a n t e s e t en p a r t i c u l i e r l e b e s o i n en p r o t é i n e s qui e s t du même 
o r d r e de g r a n d e u r que c e l u i des p o i s s o n s mais v a r i e n o t a b l e m e n t d ' u n e 
e s p è c e a l ' a u t r e , l e s e s p è c e s c a r n i v o r e s a y a n t t e n d a n c e a ê t r e p l u s 
e x i g e a n t e s que l e s e s p è c e s o m n i v o r e s . Les c r e v e t t e s on t é g a l e m e n t une 
f a i b l e t o l é r a n c e v i s a v i s d e s g l u c i d e s , tendance " d i a b é t i q u e " r a p p e l a n t 

* p r o d u i t i n t e r d i t en a l i m e n t a t i o n animale dans l a CEE mais u t i l i s e en 
Extreme-Orient . 
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c e l l e d e s p o i s s o n s , e t e l l e s o n t a p e u p r è s l e s mêmes b e s o i n s en a c i d e s 
g r a s e s s e n t i e l s q u e c e s d e r n i e r s , m a i s , a l ' i n v e r s e d e s t e l e o s t e e n s , e l l e s 
p a r a i s s e n t i n c a p a b l e s de t i r e r p a r t i de r e g i m e s r i n c e s en l i p i d e s c a r e l l e s 
n ' o n t q u e d e s r e s e r v e s l i p i d i q u e s t r è s l i m i t é e s e t l e u r m é t a b o l i s m e 
é n e r g é t i q u e r e p o s e a v a n t t o u t s u r l e c a t a b o l i s m e p r o t e i q u e . 

On p o u r r a i t s u p o s e r q u e c e s c o n n a i s s a n c e s s u f f i s e n t a l ' é l a b o r a t i o n 
d ' a l i m e n t s c o u v r a n t l e s b e s o i n s d e s c r e v e t t e s p o u r v u que l ' o n p r e n n e s o i n , 
comme i l e s t d ' u s a g e en p a r e i l c a s , d ' a j o u t e r a u r é g i m e d e s p r é m e l a n g e s 
v i t a m i n i q u e s e t m i n é r a u x a p p o r t a n t a l ' a n i m a l l e s c o m p o s e s " m i n e u r s " d o n t 
on c o n n a î t ma l l e s b e s o i n s . L ' e x p é r i e n c e m o n t r e que l ' o n p e u t a p a r t i r de 
m a t i è r e s p r e m i e r e s d i s t i n c t e s f o r m u l e r d e s r e g i m e s a y a n t l a même 
c o m p o s i t i o n t h é o r i q u e en p r o t é i n e s , l i p i d e s ou g l u c i d e s e t d e s m a r g e s de 
s é c u r i t é c o n f o r t a b l e s e n n u t r i m e n t s " m i n e u r s " q u i p r é s e n t e n t d e s 
e f f i c a c i t é s t r è s d i f f é r e n t e s . Ce c o n s t a t d é m o n t r e l ' e x i s t e n c e de l a c u n e s 
d a n s n o s c o n n a i s s a n c e s e t n o u s a amené a r e c h e r c h e r s ' i l n ' e x i s t a i t p a s d e s 
" f a c t e u r s n u t r i t i o n n e l s " p a r t i c u l i e r s a u x c r e v e t t e s . L ' e f f i c a c i t é de l a 
f a r i n e d e c a l m a r n e s ' e x p l i q u a n t p a s p a r sa t e n e u r en a c i d e s a m i n e s ou en 
a u t r e s n u t r i m e n t s c o n n u s , n i p a r s o n r ô l e a p p é t e n t n o u s a v o n s é m i s 
l ' h y p o t h è s e d e l ' e x i s t e n c e d ' u n " f a c t e u r de c r o i s s a n c e i n c o n n u " l o c a l i s e 
d a n s l a f r a c t i o n p r o t e i q u e ( C r u z e t G u i l l a u m e , 1 9 8 3 ) . Des r e c h e r c h e s 
u l t é r i e u r e s o n t m o n t r e q u e c e f a c t e u r s t i m u l a i t d e 30 a 50 % ( e t même 
p a r f o i s d a v a n t a g e ) l a c r o i s s a n c e de P . j a p o n i c u s , P . v a n n a m e i , P . monodon 
e t s u r t o u t P . s t y l i r o s t r i s , m a i s n o n P ^ i n d i c u s ( C r u z e t a l . , 1 9 8 7 ) . Ce 
f a c t e u r a e t e f o r t e m e n t c o n c e n t r e , d e s f r a c t i o n s a c t i v e s a 200 e t même 
1 0 0 ppm a y a n t é t é o b t e n u e s r é c e m m e n t . T o u t e f o i s l e mode d ' a c t i o n e t l a 
n a t u r e c h i m i q u e e x a c t e d e c e f a c t e u r d e m e u r e n t i n c o n n u s e t de n o u v e l l e s 
r e c h e r c h e s s o n t n é c e s s a i r e s a v a n t q u e l ' o n p u i s s e s o i t r e c e n s e r l e s 
m a t i è r e s p r e m i e r e s q u i en c o n t i e n n e n t s o i t s y n t h é t i s e r l a m o l e c u l e p o u r 
l ' a j o u t e r aux a l i m e n t s c o m m e r c i a u x . 

3 . ALIMENTS POUR LARVES 

L ' é l e v a g e d e s l a r v e s d e c r e v e t t e s s e f a i t e n c o r e p r e s q u e 
s y s t é m a t i q u e m e n t a p a r t i r d ' a k g - u e s u n i c e l l u l a i r e s p u i s d ' a r t e m i e s . 
C e p e n d a n t d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s d e g r a n d s e f f o r t s o n t é t é f a i t s p o u r 
é l a b o r e r d e s a l i m e n t s i n e r t e s s u s c e p t i b l e s de r e m p l a c e r c e t t e n o u r r i t u r e 
v i v a n t e e t p a r t a n t d ' a b a i s s e r l e s c o û t s de p r o d u c t i o n d e s p o s t l a r v e s . I c i 
e n c o r e on s e h e u r t e a u n d o u b l e p r o b l è m e : c e l u i d e l a c o m p o s i t i o n 
e l l e - m ê m e d e s a l i m e n t s e t c e l u i de l a t e c h n o l o g i e d e s m i c r o p a r t i c u l e s d o n t 
l e d i a m è t r e d o i t ê t r e de q u e l q u e s d i z a i n e s de m i c r o m e t r e s e t qu i d o i v e n t 
m a i g r e c e l a r é s i s t e r a u l e s s i v a g e . Deux t e c h n i q u e s o n t f a i t l ' o b j e t 
d ' e x p é r i m e n t a t i o n s a c e j o u r : l a m i c r o e n c a p s u l a t i o n e t l ' a g g l o m é r a t i o n a 
l ' a i d e de p o l y h o l o s i d e s t e l s que l e s c a r r a g h e n a n e s . 

I l s e m b l e q u ' a u j o u r d ' h u i a u c u n e d e c e s m i c r o p a r t i c u l e s n e d o n n e 
d ' a u s s i b o n s r é s u l t a t s q u e l a n o u r r i t u r e v i v a n t e : e l l e s p e r m e t t e n t , 
c e r t e s , d a n s d e s é l e v a g e s c o m m e r c i a u x , un d é v e l o p p e m e n t a u s s i r a p i d e e t une 
s u r v i e a u s s i b o n n e que c e l l e s que l ' o n o b t i e n t a v e c l a n o u r r i t u r e v i v a n t e , 
m a i s l e p o i d s d e s p o s t l a r v e s e s t f o r t e m e n t r é d u i t , c e qu i p o u r r a i t r é s u l t e r 
d ' u n e c a r e n c e n u t r i t i o n n e l l e q u i r e s t e a é l u c i d e r . D ' o r e s e t d é j à on p e u t 
c e p e n d a n t s u p p r i m e r t o t a l e m e n t l e s a l g u e s d a n s l e s e c l o s e r i e s c o m m e r c i a l e s 
e t l ' é c o n o m i e qu i en r e s u i t e e s t n o t a b l e . 

En c o n c l u s i o n , l a n u t r i t i o n c o n s t i t u e e n c o r e s o u v e n t un f a c t e u r 
l i m i t a n t d a n s l e s é l e v a g e s d e c r e v e t t e s , s u r t o u t d a n s l e s é l e v a g e s 
i n t e n s i f s , m a i s l e s r e c h e r c h e s en c o u r s , t a n t au n i v e a u a p p l i q u e q u ' a u 
n i v e a u f o n d a m e n t a l , p e r m e t t e n t d e s p r o g r è s que s e r e p e r c u t e n t r a p i d e m e n t 
s u r 1 ' a q u a c u l t u r e . On p e u t c o n s i d é r e r ' q u e l e d é v e l o p p e m e n t de c e t t e 
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p r o d u c t i o n a c t u e l l e m e n t en p l e i n "decolage" e t s u r t o u t son i n t e n s i f i c a t i o n 
s e r o n t é t r o i t e m e n t l i e s a ces p r o g r è s . 
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