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1. La pisciculture mondiale
2. Particularités biologiques des animaux aquatiques

3. Facteurs conditionant le développement d'une
production aquacole






une activité en forte expansion

- place de I'aquaculture dans la production aquatique mondiale
- importance de la pisciculture, productions par zones & par especes
- caractéristiques de quelques grandes productions
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‘ La Pisciculture
| dans le monde

YH.93

World fishery production
Fishing & Aquaculture
million tons

120

YAL93

Use of the world fishery products
in 1990

GB/YH.92

1:TitPiscMonde
12/16/93

2:W1dFis6190FoodNonfoo
9/19/93

3:Fisheryproducts
9/30/93
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Contribution of fish products
to animal protein consumpti

YH 93 (A0, 1993)

total fresh frozen  cured  canned preparations

93 # developed countries # developing countries (B0, 1992)

million tons
100

80

60

40

20

1975 1982 1984 1986 1989 1990
{mﬂ W fishing # Aquaculture (source FA.O, 1992)

4 :WldProtSupply6190
9/19/93

5:FinFish90Products
9/19/93

6:evolfigshaquac
5/22/93
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Péche et aquaculture (source EA.0, 1992)

Production par pays en 1990

millions de tonnes

AT A

Chine CEl Japon USA Chili Inde Indon Corfe Thall Philip Norvige France
YH.93

[ _ - (E40, 1992)
Aquaculture production

by area in 1990
(including vegetals)

YI1.93

Major aquaculture producing countries
by tonnage 1984 - 1990

(F0, 1992)

Y1193

7 :payspcheaqua
11/22/93

8:tonvalcont90
7/03/93

9:majcountrton
9/26/93
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Major aquaculture producing countries
by value in 1984 - 1990

(FAO, 1992)

billion US$
1 2 3 4 8 9

YH.93

Total value of the world
aquaculture production

28
billions US §

26 /§
24 /ﬁ—l«ﬁ
20 1 gM “M
16 - @M /@
14 wite nominal $
12§ " .

] ww deflated §
10

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Y93 (Rhodes, 1993 ; Month. Bull.Stat UN)

La production aquacole mondiale
en 1990

16 millions de tonnes

(source EA,Q

10 :majcountrval
9/19/93

11l:valworldaquac
8/31/93

12 :MILIEUESPECE
7/04/93
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La production aquacole mondiale
en 1990

millions 9
tonnes

Poissons  Algues Mollusques Crustacés Divers

{source FA.O, 1992) ‘

La production aquacole mondiale

| en 1990
sal.mtg‘ﬁ
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(source FAO, 1992)
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13 : PROAQUAGROUPES
7/05/93

14 :ton8%0ttespces
7/03/93

15:ev8490ttespces
7/063/93
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Aquaculture
Production mondiale

de poissons

millions de tonnes

diadromes

© eau de mer

YH.92 (source F.A.O, 1988)

World fish culture production
in 1990

Y3

les carpes
et autres cyprinidés

& pratiques culturales trés anciennes en Asie

> 5 millions t en 1990

% étroitement associées aux péches continentales et & la riziculture
€ permetiant des productions extensives intégrées & l'agriculture

& correspondant & une forte demande pour une consommation locale
% valorisation d'un foncier abondant

futur

@ importante possibilité d'expansion locale et dnas de nouveaux pays
% apparition de formes plus intensives d aquaculture

\v11.93

16 :typepoissons
6/27/93

17 :worldfishculture
7/19/93

18:SuccsCarpes
12/10/93
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le Tilapia

391 000t en 1990
2 technologie simple facilement transférable com de production irés bas

& progrés par l'utilisation d'hybrides mais *duménage & fire”

# rés bon potentiel aquacole de I'espéce crissance rapide
@ développée sur tous les continents  Philippines,Antilles, Egypte
@ intégration facile comme activité secondaire d'une agriculture traditionnelle

‘ futur |

@B développement non limitatif cctension a de nouveauz milieux sawndires ou salés

“# marchés locaux

& ouverture des marchés du nord poisson powr transformation ?

¥F1.93 Puchs, Harache, Lacroix, Paquotte, Read

( .

Production of Tilapia

Oreochromis sp.

# O, aureus
B8 O niloticus
B O. mossambicus

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
¥I1.93 (FAO, 1993)

| 207000 1 en 1990
@ produit standard & bas prix  (aliment 1.25F/kg, potentiel aquacole)
@ adapté A la demande du consommateur américain

% circuit court & distribution cohérente

% valorisation d'un foncier abondant e voie de reconversion
@ intégration dans une filiére agro-alimentaire existante

futur 1:

& importante possibilité d'expansion locale 2900001 e 2000 7
#- produit impropre & l'exporiation

|¥11.93 H.ldn.l'lnnd:c,l_xmlx.l’nqumkmé ]

19:SuccsTilapia
9/24/93

20:ProdTilapiaSpecies
12/05/93

21:SuccsCatfish
9/27/93


file:///ENSAR1

Dossier-A:\ENSAR1 Prsentation-Agpoissl

Production of channel catfish in USA

production x1000t price US§
200 i 2.0

160

16

80 0.8

40 1 0.4

8 87 88 89 90 91 92

80 81 82 83 84 B85

Saumons « Truites

‘une ressource mondiale en constante augmentation

soit 1,2% du total des
: productions aquatiques mondiales

Y1.93

L'exploitation aquacole
des salmonidés

salmoniculture intensive ‘

fruites et saurmons
“en eau douce et en-eau de mer

22:CatfishUSprodprice
9/24/93

23 :SaumonsTruites7091
11/06/93

24 : EXPLSALMON
12/15/93
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migration en mer migration en mer
| systématique variable ou occasionnelle
‘ (selon souches ¢t conditions)

Aire de répartition fémm‘“*‘m’”de" T
- - L] }m
des salmonidés migrateurs e Reelhoe

Yi1.92

_Cycle biologique
des salmonidés migrateurs

4 5 6
années depuis l'éclosion
B rivitre B merl & poatel 8§ mer2 # ponte2

25:SYSTEMATIQUE
9/05/93

26 :Repargographique
9/05/93

27:CYCLEBIOLOGI
8/26/93
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Les salmonidés pour le consommateur
en 1970

commune
abordable

congelé de péche
frais inabordable
Origine : importation
Transformation : fumé rare et cher
\yr.92

Les salmonidés pour le consommateur
en 1990

abondante
bon marché
toutes tailles
frais d'élevage

i
<Rt

‘frais d'élevage

congelé de péche
imporiati locale et importation
& fumé en progression

S,

BO 81 82 83 84 B85 86 87 88 89 90 91

\¥11.93

28 :CONS70DESSIN
8/26/93

29:CONSS0DESSIN
8/26/93

30:Captesp8091
11/06/93
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Captures de saumons 31 5 SS%’ }5;““’“*“8 9o
Pink & Chum

500 x 1000 tormes

o B .
300
200
100 Us
: . . on
80 81 8 8 8 8§ 8§ 8 88 8 % Ol
||m.93 “ % chum J
(S = 32 :FAISABILITE

Le pacagel marm ;S 8/31/93

des salmonidés migrateurs

YH.9I ) -

_ — R T 33:Faisateknique
‘Est ce techniquement réalisable ? 8/31/93

YE.93
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Riviere Columbia

47°N

(US.A)

Riviére Columbia

Evolution des captures

4000
saumon coho

34 : COLUMBIACART
8/26/93

35:CAPTCOLUMBIA
8/26/93

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
# péche oclanique (1) W péche récréative (x100) B péche finiale () % retowrs écloserie (x100)
Y91
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| millions ]5 ' i
iveirind p, d'alevins
2/ P®70 | et retours
n, / d'adultes
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L i
/ 67 ;
66 :3// @
| 5 EE.,/ ] A
! ) 1oe0es §& I
| ff-/ Py amiy 1950-60 $ o
A
t/-/sf%?s * milliards
(- 0,5 1| d'alevins

36 :ADULTALEVINS
8/26/93
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2 . Japon
Captures de saumon Chum a Hokkaido o
nﬁdii;'om 25 ;
poissons 5, (? :{.1“.'
15 -t
i
| \/
1 p 3
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** Lachers et recaptures

37:CAPTURES
8/26/93

38 :RdtAdultes
8/31/93

39:LACHERS
8/26/93
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YH.91

Recapture d'adultes

millions

et lachers d'alevins en Alaska

30
adultes % Pink

# Chum

900

83 84 B85 86 87 88

YI.91

300

83 84 B85 86 87 88

(source Alaska Dpt of Fisheries)

40 : FATSAECONOMIQUE
8/31/93

41 :RdtEconomique
8/31/93

42 : ADUALASKA
9/13/93
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Sea ranchmg pnve en Alaska

H profit cooperatives "

5 les alevins sont produits et
libérés par la coopérative

& ['érat d'Alaska gére la pécherie
ouverte aux porteurs de licence
pour la zone

# la coopérative s 'autofinance
par ses captures et par une
taxe prélevée sur les captures
commerciale

YH.93

Pacage marin en Alaska

contribution des écloseries privées
aux lachers d'alevins

1983 1988

YH 9!

Le pacage marm
est efﬁcace s'ﬂ y a

YH.91

43 :NonprofitAlaska
9/04/93

44 : ALASPRIVETAT
9/04/93

45 :EFFICPACAGE
8/31/93
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%100
80
60
40

20

Y1191

Evolution de la préférence alimentaire

chez le saumon Atlantique d'élevage

100 S8
Chironomides Ecdyonurus ‘g"“
80
60
40
20
granulé
4 8§ 12 16 4 8 12 16

nombre d'essais (Thorpe, 1985)

Taux de retour d'adultes
et caractéristiques des alevins

%3

Oncorhynchus keta

Y1191

10 30 50 70 90
Pourceruage d ‘alevins nourris

% 100
80
60
40

20

sl

U.S.A (Columbia river)

spring chinook
Caractéristiques des adultes

% des retours totaux % de mdles

T

smolts "forgés”

1:ECHYONURUS
8/26/93

2:RETALIMFRY
9/04/93

3:SEXRATIO
8/26/93


file:///ENSAR1

Dossier-A:\ENSAR1 Prsentation-Agpoiss2

Evolution des taux de retour dans e

5 écloseries de Colombie Britannique

% 40

30

20

10|

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

‘mw

. Migration du Sockeye de Babine Lake |  5/55/55

A

Colombie Britannique

e,

|yrz.o1 (ann%i 1978)

Transfert de saumon Sockeye 9 =g%ggf}g§

eritre deux lacs de Colombie Britannique
NE



file:///ENSAR1

Dossier-A:\ENSAR1l Prsentation-Agpoiss2

- . - ; 7 : BABLAKRESULT
Migration préférentielle des smolts

8/30/93
oy 360 w Sockeye

champ
magnétique
normal

bacs

couverts
champ

magnétique
déplacé
] de mo

YH.91

, 8 : MIGRCOTEOREG
Recaptures de Coho marqués en mer 8/26/93

Y91

(d'apreés Stolte, 1977)

. 9 :MIGRALEVIN
Migration du saumon Sockeye 8/26/93
du systtme de Babine lake Colombie Britannique

(CANADA)

rividre
Fraser

n1.83
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10 : TXTEMERGENCE

awal

Migration des alevins de Sockeye 8/26/93
a l'émergence de la graviére
amaont “

sens du courant

11:0EUFS
Saumon Sockeye 8/30/93

migration des alevins a |'émergence ‘@@

souche "aval” [

souche "amont"

hybride "aval x amont"

}’H_?I (Brarmon, I%HJJ'

Effet des dates et tailles de lacher T

sur le taux de retour des adultes

(Bilton et al., 1982)

P({’:)'S 3| saumon coho Capada (B'CJ‘
24| - %

16

¥i1.91 100 120 140 160 180 200 jours
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Smoltification chez deux souches
de Saumon Atlantique
ATPase i .
T4 riviere longue riviere courte GH
“ Allier Elorn
12
30 f\

20 [/ \H_ 8
0 - e --l:a% 4
B e et g

7 MAR = AR FEV MAR  AVR
sz (Boeuf et al.)

Influence d_u lacher diff;‘ahré -
sur la migration

H i
1 6
3

(Novotny, 1976) |

R L S S
Wl e e

Y91

Hypothetical migration routes
of Atlantic salmon

%; ""-\:\Q
S

13 :ATPASE
8/26/93

14 : LACHERDIFFER
8/26/93

15:NordAtlantique
8/29/93
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i : . i 16:PacifigqueNord
Distribution of Pink salmon 8/29/93q

asiatic & american stoks

. . . 17 : DETAILRETOUR
Orlglnc du StOCk 8/26/93

site d'élevage et retours des adultes

‘mm

' YH.91 .
Effet d'une imprégnation par la laé“}‘%%?m

morpholine sur le retour des adultes

"imprinted”
(Hasler et al., 1976)
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Puget Sound
Selectivité du "homing"

1 km (Novotny, 1976)

Yol

La migration des saumons

YI1.91

Proies préférentielles
du saumon atlantique en Baltique

p 16
y 3} ; blen o+  barcag ‘H'//

&
Yy

sprat o+

1.2

08

0.4

Y11.91

19 :MANCHESTER
8/26/93

20:MIGRATION
8/26/93

21 :ATLITMSALAR
8/26/93
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Lachers de smolts et retours d'adultes

en Oregon
millions 7
d'adultes Chinook et Coho smolts
1. . 6 ~
de millions
de smoits 5
4
3
AR £ A
adultes

1960 1965 1970 1975 1980 1985

YH.91

Tentatives d'acclimatation des saumons

Grands lacs 7 Kol

’ New
&7 Zeland

W Salar-fario
YI.91

Introduction du saumon pink
a Terre-Neuve 44,

6
Oncorhynchus gorbuscha

5

4

N FSOTOTUROPOORTOOOUSRNIY s NSRS SOOI PSSO

3 /ﬁ _______

[ Vadlasi,
e, % 7 ;-_gﬁ_%%_%’:ﬁ_gﬁ.-_m,_m. M vt
60 62 64 66 68 70 T2 74 76

58

e lAchers alev. # retour riviére B retours zone w ailleurs
(x 1 000 000) (x 1000) (x 1 000) (x 1 000)

22 :HATCHOREGON
8/26/93

23:Acclimsaumon
9/05/93

24 : TERRENEUVE
9/04/93
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— = ® |
- - ‘ 25 :RECAPTURES
ache et rgcap&gres_ ﬂz:pqhynf:l}us $/12/93

brce
;:ﬁ'é.:ﬁ

26 : PENINSULKOLA
Introduction du saumon pink 9/04/93
dans la péninsule de Kola
(URSS)

Oncorhynchus gorbuscha

58 60 62 64 66 68 70 72 74 76
~ew ldchers alev.  (x 10 milions) # survie estimée des adultes  (x 100 000)

G
PR

27 :ConcSearanching

L'exploitation aquacole
P : -qa P 9/05/93
des salmonidés la famille des salmonidés
sea ranching

truites & saumons sutmonicaltioe tiensive

Jacteurs de succés en aquaculture

o W R

93 S ; : e
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28 :RENDTENERGET
3/27/93

- A TAURILLON, intensif

r SAUMON, intensif en cages

POISSONS DEMERSAUX, chalut

\/. SAUMON, pacage

BOEUF, nouuri & I'herbe

OEUFS

5 /| LAIT, vache en péture
. or— . . . ,

29:8uccsTruite

la truite 9/30/93

|
@ produit standard & prix modéré (aliment 4.50F/kg, potentiel aquacole)
# activité anciennne, améliorations progressives

@ marchés locaux, produit diversifié, gros effort de marketing
& apports de la recherche

futur
#8 possibilité importante d'expansion délocalisée Chit...
# diversification espéces & milieu Fario en mer

#:  CONCUITENCE saumon truite
# limitations en sites de production ED, pollution
¥11.93 Fuchs, Harache, Lacroix, Paquotte, Reaé

. . 30:TroutEurope
Trout production in Europe 8/26/93
in 1992

5(204000
| phowsandons | ‘

0 10 20 30 40 50
(Salmon Farming, 1993)
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Rainbow trout

The ten major producing countries
in 1990

0 10 20

thousand tons

30

(FAO, 1992)

31:Troutl0-90
8/26/93

Production of pan-size tout

in EEC countries
150

[ thousand tons

3

100

50 |7

Y11.93

(EE.S, 1991)

The size of trout farms in the EEC

thousand tons |

total production

numgmw#ﬁnww

B less than 200 i 20010 5000 s 50010 1000t W more than 10001

(Gabriel, IQQOJJ

733

32:evprtroutcee
8/26/93

:Reparttaille
8/26/93
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L'emploi dans les salmonicultures
en France

rb entreprises

T

1a2 2a3 3a4 4a5 5a6 6a7
nb d'Unités de Travail Annuel

<1 +de 7

|¥F.93

Growth profiles of rainbow trout

in European areas (head groups)

1000

grams

Sm ! irrasaimans

600

400

Y193 3

-

Monthly stocks
in % of annual production

N

s AN B Pyrennées
F Iaﬂdﬁf
< \ slow groweh
17-19 months ’n

jan feb mar apr may jun jul aug sep oct novdec

(Gabriel, 1990) |

Y193

34 :nbsalaris
8/30/93

35:growthenvir
10/02/93

36:cyclprodarea
8/26/93
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1:Succssaumon

le saumon | 9/24/93

290 000t en 1992

@ peu de difficultés techniques  malgré une croissance lente

@ sites remarquables Norvege, Ecosse, Chili  utilisant des technologies simples
@ choix de souches performantes & amélioration génétique

#8 image trés positive du produit, au plan mondial

€ grande iaille permenant une vaste gamme de produits

3 phase de maturité, concurrence de nouveaux pays producteurs sites

- contrdle des pollutions en Europe ?

mes o Puchs, Harache, Lacroix, Paquotte, Reaé
' - 2 : SAUMPROD7090
Production mondiale de saumons '8/26/93
d'élevage
x 1000 tonnes
400
300
200
100

» i

1970 1975 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991 19'92

u Norvége w Ecosse :: Japon % Canada USA wm Chili x Irlande . autres

3 .
3:SauvElevage
World supply of salmon 11/06/93
Wild & Aquaculture
milliers tonnes
1400
1200

1000
600 |-
400
200

1970 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Y193 = wild = reared
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Salmon aquaculture in Norway

160 ['x1000 tons Salmo salar

120
nb
Jarms
80 800
600
40 400
B S 200

74 76 78 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
.93 (adapted from BIORNDAL, 1991)

Variabilité des populations de Saumon

1 2 3 4 Sk 10 20 30%

poids a4 3 ans mortalité
¥11.93 (Gjedrem, 1976)
T

The norwegian salmon production

15[ 15 average
# avg. farm volume (thousand m3) production
W 10tal cage volume (million m3) % kg/m3
B, g
10 B ~10
::?::’-;f a.}‘”’%‘( §)

74 76 78 80 81 8 83 84 85 8 87 88 89

YAL93

4 :PrnbfarmNorway
10/02/93

5:VariaMaladie
9/13/93

6 :VolumfarmNorway
10/02/93
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Exports of norwegian salmon in 1990

oy

YH93

Probable cases of disease
introduction with salmon
eggs or smolts

Oncorhynchus kisutch

YH.92

Salmon production in Scotland

thousand 40
tons Salmo salar

30

20

70 72 74 76 78 80 82 84 86 B8 90 RN

Y1193

7 :ExpNorway90
10/03/93

8 : INTRODISEASEEUROPE
8/26/93

9 : SALMSCOTLAND92
8/26/93


file:///ENSAR1

Dossier-A:\ENSAR1 Prsentation-AgPoiss3

o ) 10 : SALMIRELAND
Salmon production in Ireland 8/26/93
thousand ]2
tons [ Salmo salar
10!
8 T ————
6r—————n—
.
2 :
{ R R SR
| 80
_

] 11:SALMCANADAUSA

Salmon production in Canada & USA 8/26/93

25 000

-

20 000

’5 mﬂ vrassmsmrereresrnnsss,

10000

5000

W TS i S AR

70 75 BO 82 B3 84
W coho & coho
USA

# atlantic
USA

12 :SALMCHILI

Salmonid production in CHILE 8/26/93

80

thousand tons

1992

1985 1988 1989 1990 1991 1993

B coho
}_’11.93

® chinook

# S.salar m Trowt FW

z Trowt SW & all sp.
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Salmon production
in Iceland

80 81 82 83 84 &5 86 &7 88 89 90 91
= land-based

YH.93 m cages & sea-ranching

World salmon production
from Fishery & Aquaculture in 1991

980 267 tons

JIhdﬁcqum

Atlantic, Chinook & Coho

thous.t
300

200

100

1992

1985 1990

& aquaculture

1970 1980
l # wild fishery

\Y11.92

| E_T 13:Prodislande

8/26/93

14 :SalmonFishAquac
11/06/93

15:PechAgHautgamme
8/26/93
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Predicted evolution
of Atlantic salmon aquaculture production

500

400

300

200

100

1970 1980 1986 1989 1990 1991 1992 1993 1995 2000

(Eurofish Report, 1993)

YH.93

Production de salmonidés
en eau de mer

2000 | tonnes

JOOO | oo e

500 |

74 75 76 77 78 79 80 81 &2 83 84 85 86 87 83 89 %0 91 92 93
& saumon Coho % saumon Atlantique w truite Fario

nn

| el
YEL.93 Arc en cie

Pression osmotique et transfert en mer

PO 420

plasmatique
mOsm. 1 7

Truite arc-en-ciel

mer

eau
douce

14 jours

(BOEUF, 1987)

16 :Predicsalar
11/06/93

17 :SALMFRENCH
12/20/93

18 :POTRANSFERT
8/26/93


file:///ENSAR1

r-A:\ENSAR1 Prsentation-AgPoiss3

Dossie
Déséquilibre hydrominéral
au transfert en mer (35 %o)
PO
plasmatique
mOsm.1 71 2
420 1
350
i 360
300
té]IIDI.ﬂ ED (BOEUF, 1987)
270 - truite arc-en-ciel
6r£!élfr}rIFIFF114FIIfIi2i1j0urs
YH.92

after

exposure to sea water

440

mQOgm. 1|

395

350 -

305 |- ¥

Blood plasma osmotic pressure

40 80 120 160 200 jous

19:TSFPROGDIR
8/26/93

B 20:TsfprcoceTAC
8/26/93
mort.
(7 days)
5 11 100%
90
78
90
25
18
5
5
(Boeuf, 1987)

_ 21 : CRINDTRUI
i 8/26/93
1.8
16
14
1.2
100% survie
1%

4180
16 colt fuv. (f)
® TRUITE
_____ arc en ciel
msz‘

"dec " jan fev ‘mar avr mai  jui
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.. . . 22 :CohoED1
Size in october in two hatcheries 8 /28793
with different temperatures

coho salmon
in Brittany
YH.93 (Harache, 1987)
pds 23 : CRINDCOHO
P 8/26/93

_ 24 : CROISSALARSOUCHE
35— saumon atlantique 8/26/93
30 {-o
Croissance

23 et maturation
20 de trois populations
1.5
1.0 # Norvége

% Flom
0.5 B Allier

2+
i . souches 1987

100 200 300 400 500 600 700 800 (SEMIT Camaret)
\YHL91 Jjours calendaires J
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Age a la maturation sexuelle
sur 11 lots de saumon atlantique

‘ % 100
80
60
40
20 §
0
1583 NOS4 EL84 EL85 FL86 ELB6 S8 NO8S6 NOS7 EL87 ALS7
lyeg2 N2+ # 3+ i 4+ (le Conquet-Camaret)
8 i H [ 1 H ]
23mam4 £ 5 iol .y 2 [
| ™o Mortalité estivale
0 | ¢ & date de transfert
¥
3'l — ] ¥ T T
J2 rm; 2 | |
‘ ‘ ’ saumon atlantique
2 % BB souche Norvége
= R
8 T : - T
18 mai 52¢
J i
| : }
ol i B ‘ 2 H H 4 | it el AT,
gy %0 120 140 160 180 200 220 240 260 B al0 (Harache-Semii 1987)
o] |1 %07 o
P e Mortalité estivale
VI

2hos

ih@n@gd

b

[
L

0
L

i 2608 |

Allier

4

YH.93

100 120 140 160 180 200 220 240 260
Jour

& origine génétique
saumon atlantique

transfert en cages
le 16 avril

(Y.H/Semii_) |

25:agematsalar
8/26/93

26 :MoJouSalarTst
9/16/93

27 :MoJouSalarSouche
9/16/93
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alternative pour la production de
saumon

dge

3+

atlantique

Performances de croissance

des différentes espéces

fario n

Yreer

28:Salar0+
8/26/93

29 :BILANESPECES
8/26/93

Performances des salmonidés en mer

maturation

cycle court sexuelle
cycle long survie
estivale

30:taillespces
8/26/93
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Freshwater and diadromous fish

world aquaculture production in 1991

{rrro3

(40, 1993) |

Eel production in Japan

tons
20000 Anguilla japonica

40 000

30 000

20 000

10 000

1990

1970

# Aquaculture

1920 1930 1940
W Fishery catch

1980

YH.93 (GOUSSET, 1992)

Production of Milkfish
Chanos chanos

300

# Other Asia
200

& Philippines
100 _ B Indonesia

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

|YH.93 (FAO, 1993)

31:FW&diadrom91l
12/05/93

32:Eeljapan
7/20/93

33 :ProdChanos
12/05/93
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34 :SuccsPoisMarins

bar, dorade, turbot 11/23/93

15 000t en 1992

@ produit visant un prix haut de gamme
# d'un colit de production élevé
@ forte croissance des productions (rés forte baisse des cours

@ acnivité récente en cours de mise au point fuble technicité

| l'avenir | # marchés exigus et forte concurrence
#  sites limités et convoités
& fortes possibilités d'abaisser le colit de production
® divesrsification : un fait incontournable
YH.93 Puchs, Harache, Lacroix, Paquotte, René

’ : ; 35:CritChoixEsp
Selection criteria 12/20/93

for new Aquaculture species

@ high initial market prices

@ acceptability, quality

& product availability

% elasticity

# reproduction in captivity

# larval rearing, fry production
% adaptation to dry pellets

% pathology, stress resistance

% growth rate

g general performances
4 Socio-economic context
@ production cost

. : 36 :PxEspFF
Market price for the 3 species 12/20/93

Paris wholesale market

£§?ptgn FF/kg

133.50
w 89.50

™ 45.00

81 8 8 84 8 8 87 88 89
m Seabass u "Seabream"” # Turbot
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37:Prodyellowtail

Yellowtail production in JAPAN 12/11/93
thousand tons Nb farms
200 : 4000
150
100
50 b~
1965 1970 1975 1980 1985 1990 )
VB/YTL.93

38 : EURAFBASS
12/20/93

annual catch from the atlantic
& mediterranean fisheries (1983-87)

Great Britain g
Greece g
0

Y11.91

39 :ESPECESBAR
The European Sea Bass 12/20/93

and related species
in Atlantic and Méditerranée (1983-88)

centrarchus punciarus: |

|| Argvrosomus regius
Morone saxatlis

(compiled from Eurostat & FAO)

YH.91
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annual catch from the atlantic
& mediterranean fisheries (1983-88)

YH.9l

The sparid family
in Atlantic and Méditerranée (1983-88)

all sparids 23600 t

YI1.91 (compiled from Eurostat & EAQ)

annual catch from the atlantic

Netherlands
Denmark
France
Great Britain
Belgium
Spain 88

YH.9! {comgpiled from Burostat & FAO)

40 : EURAFDORADE
12/20/93

41 : ESPSPARIDES
12/20/93

42 : EUROTURBOT
12/20/93
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The Turbot

and related species
in Atlantic and Méditerranée (1983-88)

Turbot
Barbue Brill

YrLes

(compiled from Eurostat & EAQ)

Développement initial
en Méditerranée

1986-1990

43 :ESPECETURBOT
12/20/93

44 :MedProdB8690
12/19/93

45:ProdMed8694
12/19/93
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Production aquacole de turbot

Juveniles (xI000) (tonnes)

1500 1 {500

1000 4

250

8687  88/89 90M1 9293 production de péche :
environ 1000 tonnes/an

FG/YH.93

Product Juagple de turbot

1992/93

Total : 1550 t

\FG/YH .93

Marine fish production in Europe

46 :evolprodfrance
6/27/93

47 :prodmonde9?2
6/27/93

48 :FuturBarTurbot
12/19/93
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Evolution of performances
IFREMER Palavas normal
swim-bladder
. _ 100 %
survival | ¢, bass
(%) i
L 80
70
60
.
50 L
- 40
30 | |
i L 20
10 - ) |
L g 1 83 184 18 18 187 1
YH.92 (MEREA, 1990)

Environmental conditions
for Sea-Bass larvae and fry
température salinity

o C o/cn
20 4 '“m”&“ 38 4
18 ~ 34 -
164 A 30 4
14 4 26 A

T 1 1 T T 1 T T 1 1 1 1 1 1 1 )

10 20 30 40 10 20 30 40
days after hatching
\re.92 (MERFA Palavas, 1990)

Light conditions for Sea-bass larvae

light Lx photoperiod
intensity hours
24
15 000
18
1 000
12
500 p
0

5 10 15 20 25 30 35 days

49:SWIMBLADDER
7/25/93

50 :TEMPSALINITE
7/11/93

51:PHOTOPERIOD
7/11/93
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Typical growth profiles

weight (g)
3000 pd
717§ W
0+ 1+ 24
2000
©4217)
1000
;“ﬁﬁsaan
0 12 128 144
_rwmkUhmsmnﬁawg
YH.93 N # Turbot
Growth of SEA BASS
on two different sites
ight
o s
3wW Corsica
200 4
oo g
L —
489 770
YH.92 days
Evolution of quantities and prices
in Mediterranean sea-bass farming
production T price FF 92/kg
50 000 P 140
23 \
40 000 . / y 120

30 000

20 000

10000

87 88 8 90 91 92 93 94 95

(IFREMER/Sem)

52 : CROISSANCE
7/11/93

53:CROISBARSITE
7/25/93

54 :BassProdTonnage
12/16/93
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i New aquaculture species
in northern Europe

YH9!

Production of Hirame
Paralychtys olivaceus
"bastard halibut"

10 thousand t

& Korea
| Japan

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

YH.94

New aquaculture species
in tropical waters

55:EspNorEurope
12/20/93

56 :ProdHirame
12/11/83

57 :EspPrTropical
12/20/93
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Production of Barramundi Lates calcarifer

giant sea perch ou loup tropical

12

10

S A D O

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

YH.94 (FAO, !993)_

Other tropical species investigated
in the Pacific area

YH.91

Un regard sur l'histoire de 1'-aquacu1ture..._

& 3/2000 ans avant J.C  début de ['élevage des carpes én Asie
du Tilapia en Egypte. :

@ 700ans avantJ.C  traité de pisciculture de Fan-li (Chine) .

% époque romgine  parcage d ‘huﬁrgs et de poissons marins

@  moyen fge wia p&cm-d'lmg littoranx

@ XVII-XVII éme siécle bassins & poisson

% XVIII éme siecle - découverte de la fécondation amﬁcieHe

# _fin XIX éme mmp&m:anom de saumons et truites

# années 50 ostréiculture :

@ années 60 truite arc-en-

& années 70 aumon séna uilles ca:ﬁsh ranching

$ aie i Ve

a
$: . 8 el oy

YH93

58:ProdLates
12/11/93

59:0therpacific
12/20/93

60:histaquacfranais
6/27/93
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L' adaptation au milieu aquatique

- origine de la vie en milieu aquatique et évolution
- caractéristiques physico-chimiques du milieu

- adaptations anatomiques

- acces a l'oxygene & respiration

- thermorégulation & métabolisme

- osmorégulation

- nutrition

- excrétion

- reproduction
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Facteurs de succeés
en Aquaculture

| developpement
'V secherche . Yves HARACHE

Facteurs d'

temperature. ..
écloserie —» smolts —p transfert mer hoix du site
(age, taille, coft) (taille, date) (amortissement, energie, salaires)
1 |

v

Facteurs de succés en aquaculture

l adaptations anatoniques
respiration
thermorégulation
osmorégulation
nutrition
excrétion

reproduction BT

YH.93

1l:TitFactSuccFr
12/16/93

2:EnvirMarch
12/16/93

3:TitBiologie
12/17/93
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a la charniére du Précambrien et du Cambrien
les métazoaires connaissent une explosion évolutive

ples formes, qui-au prix d'adaptations
variées, vont coloniser la plupart des habitats disponibles

4 :Apparivie
12/05/93

5:ChroncEvolution
12/05/93

6:ExplMtazoaires
10/26/93
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évolutions extinctions

YH.93

I'eau est 60 fois plus visqueuse
et 800 fois plus dense que l'air

du fait de la poussée d Archiméde
les espéces aquatiques sont peu soumises a la pesanteur
ceci entraine, pour les espéces terrestres, des conséquences

anatomiques physiologiques

YH.93

La vie en milieu aquatique

adaptations
anatomiques

Y11.93

7 :ApparGroupes
12/05/93

8:EffetsPesanteur
10/26/93

9:Anatomietitre
10/26/93
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"] 10:PesSquel
" . : quelette
Consequences anatomiques 10/26/93
l'architecture du squelette
| # le squelette ne représente qu'une }
Jaible part du poids du corps
qui demeure constante
quelle que soit la taille
YH.93 i
[ - ' P 11:Vascularisation
Conséquences anatomiques 12/05/93
vascularisation & pression sanguine
# grice & la pression homogéne
du milieu aquatique, la tension
artérieile est équilibrée sur
toute la hauteur du corps
|vr.93
- 12:AccesO2titre
La vie en milieu aquatique 10/07/93

I' acces a l'oxygeéne

YH.93
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13 :accsoxygne
L'acceés a l'oxygéne en milieu aquatique 8/26/93
q

@ ['air contient 40 fois plus d'oxygéne
que le méme volume d'eau
en équilibre avec l air

# la concentration d'O, subit
de fortes variations

GB/YHL9!
[ om tn , . . B 14 :Solubilite02
Solubilité de 1'oxygeéne dans l'eau 9/12/93
en fonction de la salinité
mg.l
14 _
0.5 5 10 15 20 25 30°C
.93 - - presion athmasphérigue 760 monlg |
. ] N 15:Cycle02
Variations nycthémerales 10/07/93

de la teneur en oxygeéne dissous
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Les animaux aquatiques
ont développé un organe particulier

leur permettant d'augmenter la surface
d'échange entre le milieu extérieur et le sang

la branchie

La surface d'échange
de la branchie est considérable

# elle varie chez les poissons de
0,07 a 1,35 m? / kg de poids Vif @ughes, 1984)

# chez la truite elle représente environ
0,2 m? / kg de poids vif

YH.93

—

L'antagonisme
Respiration - Osmorégulation
dans la branchie

& cette membrane biologique laisse diffuser l'oxygéne
et sa surface active s 'accroit en situation de stress

& mais elle est aussi le siége de flux d'eau et d'électrolytes
soumis aux lois de ' osmose

YH.93

16 :branchie
9/12/93

17:Surfbranchie
9/12/93

18 :AntagRespOsmoregul
8/26/93
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19:02C02Exrythrocyte
10/26/93

20:EcretNH4gills
11/01.793

21:8trucBranchie

Structure de la branchie . .. 11/06/93

1193 ' (adapted from Hughes, 1984)
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(adapted from Laurent, 1984)
Gill vasculature of teleosts

YH.93 i

g pour avoir sa ration quotidienne d ‘'oxygéne,
un saumon filtre 10 m3 d'eau par jour

¥ un animal terrestre de poids comparable
ne respirera dans le méme temps que 600 litres d air

.93

la thermorégulation

93

22:CirculBranchie

11/07/93

23 :DepenseResp
10/07/93

24 :Thermoregtitre
10/07/93
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. _Ph’:d_h______ 25:Ectoendother
la thermorégulation s/oe/s3

des Spongiaires aux Reptiles j

YH93 - o -

4 .. ; homéothermes 26 :Endothermie
1' endothermie e 8/26/93

& permet :

+ une activité optimale des enzymes 37.38°C
+ la colonisation de tous les milieux ou la vie est possible

+ de résister aux variations climatiques saisons, migrations

# mais son colt énergétique est important :

- consommation d'0; 6 4 8 fois supérieure A masse &ale
- faible résistance au jeline J

L' ectothermie 7oefeme | *7EE7se

@ la dépense énérgétique est minimale
@ les juvéniles peuvent étre trés petits

le méabolisme varie en fonction de la température extérieure
4z les espéces sont adaptées & des niches écologiques précises
leur répartition géographique est généralement restreinte

elle correspond a un preferendum thermique...

YH 93
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Effet de la température ) )
sur le métabolisme
M Homeothermes Poelalothermes
T.L.Sup
s Tcorporelie - T.L.Inf
UG/YrL93 *J

La loi A'ARRHENIUS

ou loi du Q 10

& la vitesse d'une réaction chimique
est approximativement doublée

quand la température
augmente de 10°C

la consommation d'oxygéne est multipliée par 1,7

YH.93 quand la température de 1'eau passe de 12 & 22°C
- —

Temperature and metabolic rates T
of marine fish from different climatic zones

...................

standard | mg 02/xgm
metab.
700 7
500

gne in Brent, 1970)

Y11.93 -5 0 5 10 15 20 25 30 35°C

28 :MetabEndoEcto
11/04/93

29:Arrhenius
10/07/93

30:Tempmetabolism
9/13/93
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Routine metabolism
in various animal groups

015107

0,31 08

31013

YH 93

Sur la voie de 1'endothermie :
les thonidés

—— (Stevens & Neil, 1978 in Boeuf, 1988)

Change in body temperature
when ambiant temperature
- decreases from 26° to 16°C
30

28 -
2 . \
24

224
20 -
18 -
16

: anga
i ambiant temp et nse

i :

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
time in minutes

YH.93 - (Stevens & Mc Neil, 1978)

31:GroupMetabolism
10/26/93

32:Thonids
8/31/93

33 :EvTempThonAutres
10/17/93
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i

Body temperature of bluefin tuna

in relation with water temperature
250
stomach temp.
L e oot
15- > :
101
s, ,.({
5 water temp.
hours
770 12 14 16 18 20 22 24 02 04 06 08 10 12
YH.93 (Neil & Stevers, 1974)
[ 200 m;";f’k‘zisme . La ventilation
fw“”"i chez le carassin
200 /’“ e
et il
100 ¢¢¢wwé,/"nlsmn¢”d (Hughes, 1980)
L : ™. routine ventilation
14 Faturatzon 0, l Vkg/h X 4%,"
w mg/1 50
12 - 40 j
10 30 .
20 £
8 10 fﬁf
6 LM
ol 5 5 15 25 30°C

Consommation d'oxygéne chez la

truite arc en ciel

(Muller-Feuga et al., 1978)

34 :TunaTempEnvir
10/23/93

35:mtabolisme
9/04/93

36 : ConsomOxygne
8/26/93


file:///ENSAR2

Dossier-A:\ENSAR2 Prsentation-CarBiolo

_ ] 37 :Growtht £
The effect of temperature on growth 5 /gg‘»/v% emperature

g.za;.o pue—— } of juvenile
- ' sockeye salmon
Oncorhynchus nerka
0.8
04|
(Brett, 1979)
0|
-0.4
-0.8
vge3 Y 25°C
l 38:0smorgultitre
| La vie en milieu aquatique 10/07/93

1' osmorégulation

| e B 39:isosmotique
influence de 1a SaQliNité sur 8/26/93
la composition du milieu intérieur

|GB1L9!
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. T 40:AnisoExtracellulaire
Les poissons, 8/26/93

comme les mammiféres
ont une régulation

anisosmotique extracellulaire

YH.93

41 :EuryStnohalins

Les poissons présentent des différences 8/26/93

importantes de tolérance a la salinité

% truites
« saumons
& bar...

- ]

42 :LogosmoregED

eau douce %6 8/16/93

0 a 20 mOsm.l-1
J;

le poisson
ne boit pas

: absorption active
L’H de sels (Na+ et Cl-)
93

(0,344 ml.h-1.100g PV)

(Boef, 1987)
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eau de mer 35 %o
1050 mOsm.1-1
’,ﬂ' intégrité des écailles
et
le poisson boit
continuel

. i,

urine peu abondante

excrétion active de sels m_ﬁ,",’i‘;ﬂfﬁ&éfn
(Na+, Cl-, NH4+...)

.93 (Boa, 1987)
- - - I_. . - —l
Déséquilibre hydrominéral
au transfert en mer (35 %o)
PO
plasmatique
mOsm.1
420 A
390
360
300 |
| témoin ED (BOEUE, 1987)
270 4 truite arc-en-ciel
I L L L L L L L A R
0 2 4 7 14 21 jours
YH.92 -

La truite arc-en-ciel
plongée dans 1'eau de mer 30a 35 %,
subit les adaptations suivantes :

¥i.93 (Boeuf, 1987)

43 :LogosmoregEM
9/02/93

44 : TSFPROGDIR
8/26/93

45 :MecanTransfert

8/26/93
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- 1:Nutritiontitre
La vie en milieu aquatique 10/07/93

la nutrition

o3

; 2:PoisHerbCarniv
Les poissons 8/26/93

sont en majorité
carnivores... @B

2
=

détritivores
parasites

herbivores

omnivores

JG/YIL93

(Love, 1980),

- s _._ 3:chainalim
Chaines alimentaires 10/28/93

productions terrestres & aquatiques
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G i : ; : 4 :EnCroissEntretien
Utilisation de 1'énergie pour la croissance 8/26/93

ou les besoins métaboliques du saumon sockeye

ration 10

% fpdsfjour (Bren, 1976)

e
rétention "

1 10 100 1000 pas (g)

YH.93

—— i PR ; 5:E i eAl]
Utilisation de 1'énergie alimentaire 8756705

Energie 7 feces
[ gain biomasse s

BB perte biomasse /

—+

f," entretien
niveau d'alimentation (Guillaume, 1989)

Loir AN

: i t
Effect of water temperature on 6 fé?gé?gl\;axEn 5

maximum food intake & maintenance ration

ﬁw",ﬁ 8 O. nerka
fingerlings

Y11.93 _ :



file:///ENSAR2

Dossier-A:\ENSAR2 Prsentation-CarBiol2

. e . . 7 :BesProtPoisMamm
Besoin protéique de diverses espéces 10/07/93

pour une croissance maximale

% 501 taux de
conversion

40

=

30|~

20

10 ey

—~ b W oh a

poissons poulet veau mouton porc rat (Bowen, 1987),

VG/Y11.93

i i . . 8 : SpecAgeRequirements
Variations of the protein requirements 8/26/93

of fish with species & age

%50

Hilton &Slinger, 1981
Page & Andrews, 1973
N.RC, 1977

Ballarin & Haller, 1982

30

20 ’ 3
Salmonids amer.catfish Carp  Tilapia
[} i # i
IG/YIT.93 fry ~® fingerliog % yearling (Cited by Guillaume)
. . - 9:CroiCupIndconsomm
Relation entre teneur en protéines 8/26/ 9}“33
&
Tx conv. (g/g)
{ 300[gain masse (g)
; Ny
6 240
180,
120
'_ |/ 1o Tilapia
0 6 0 teneur en protéines

20 30 40 50 60%
VG/Y11.93 (Shiau & Huang, 1989) |
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Effet de la ration alimentaire
sur les performances d'élevage

%du 110 truite

témoin s

en eau de mer

¢ |amendd

100

mfzfan en % satiété|
80 70%

¥H.93

] 10:RationPerflevage
8/26/93

{Gabaudan & Meiailler, 1989) |

Composition en acides gras du muscle
de boeuf et de poisson

boeuf barramundi

maquereau

La vie en milieu aquatique

1' excrétion

11:MuscleBoeufPoisson
8/26/93

(Gatesoupe, 1991)

12:Excrtiontitre
10/07/93



file:///ENSAR2

Dossier-A:\ENSAR2 Prsentation-CarBiol2

'_Average flux of carbon & nitrogen
through a salmonid farm

L'excrétion
élimination des déchets

# l'excrétion est continue | £

#* ['utilisation des protéines aboutit
2 la formation d ‘ammoniac NH 5

l éliminé au fur et & mesure dans

l les branchies

Hguide

on semi-liquide acdewrigue chex le aiema

P'excrétion cheg les terrestres
un processus plus “dépensier” que chez
les animaux marins

Y1.93

Excretion of phosphorus & nitrogen
for various reared species

4000 mgidaykg live weight

human

chicken swine rabbit

|HJ. 93

sheep

¥ Azote

i

trout
fw

B Phosphore

13:FluxCNsalmonfarm
10/11/93

14 :DetExcretion
11/01/93

15:ExcretionNPespeces
10/26/93
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I ]
‘ La vie en milieu aquatique |

la reproduction

sz

Conséquences pour la reproduction

@ les qualités physiques de l'eau
(densité, homéostasie, humidité)
permettent la fécondation externe

selon des mécanismes trés simples

16 :Reproductitre
10/07/93

17:Fecondation
11/01/93
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Facteurs de succés en aquaculture

disponibilité en sites
qualité d'environnement
impact de 1 'aquaculture

Y93

Préférences de température

chez les animaux aquatiques
sans régulation thermique

YA.93 dge

Préférences de salinité
tenpdmhine & température

poissons

douce

YH.93

18:TitEnvironnement
12/16/93

19: PREFTHERMIQUE
8/26/93

20 :SALINTEMPERATURE
9/12/93
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Growth profiles of rainbow trout

in European areas (head groups)

1000

6m F

Yi.93

Growth of SEA BASS
on two different sites

weight

PR N—

300

200 -

M”"""’#-’:?.:.x—ayy"éf

100 -

489 770 days

\Y.92

21:growthenvir
8/26/93

| 22:CROISBARSITE
8/26/93

(Muller Feuga, i989j_

Hydrologic
conditions
and species reared

vr1.93

| 23: europahydr

8/26/93
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; | 24 :BudgetPhosNitrogen
Phosphorus & nitrogen budget 10/11/93

in kg per ton produced

25:FauneBenthos

Benthic fauna 10/09/93
and increasing organic input

nun:_fbcr of species

totai biomassf
abundance P ;

B
1

‘-— increasing organic inp

(adapted from PEARSON & ROSENBERG, 1978)

Total load of phosphorus from fish farming 2?5?8832‘;‘3(16“

and other Swedish activities in Baltic waters

mes
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Total load of nitrogen from fish farming
and other Swedish activities in Baltic waters

Y193

Cas probables d'introduction
de maladies par oeufs
ou smolts de saumon

&
®@

Oncorhynchus kisutch

YH.92|

Ratio of farmed fish
in Norwegian salmon captures

0 10 20 30 40 %

YH.93 (Norway salmon yearbook, 1991)

27 :NitrSweden
10/10/93

28 : INTROMALEURO
8/26/93

29 :NWescapes
8/26/93
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Facteurs de succés en aquaculture -

"| consommation de produits carnés
consommation de poissons
tendances du marché frangais
place des produits aquacoles
évolution des cours

23

30:TitMarche
12/17/93

Fish products consumption in Europe

(1984 - 1986)

kg/capitatyear

90
(FAO, 1989)

Consommation de poissons
dans les pays industrialisés

Tous poissons dont saumon

Japon
Norvége

France

Canada

Gde Bretagne

Erats Unis

maoy.mondiale

20 40 60 1 2 3

Consommation annuelle par habitant (kg)

31 :FISHCONSEURO
10/03/93

32:POIPAYSIND3
12/07/93
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Trout consumption
in EEC countries

Gernany
France
Denmark
lialy
Belgium
Spain

Great Britain
Ireland
Greece
Portugal

Netherlands / habisaht /

| i /sear
100 200 300 400 500 600

Y793 (FES, 1990)
Structure de la consommation %.a.v

alimentaire des ménages (valeur) “\\X&

i produits cérdales

7% wandes & poissons

& produits laitiers

5% corps gras

% fruits & Kgumes

= divers

s boitrons non alc.

# boissons alcoolisées
W abar

(SBCODIP? 1990)

. . (SECODIP, 1990)
Evolution de la consommation

par type de produits (valeur)

200

150

100

50

1987 1988 1989 1990 1991
#  produits haut de gamme B produits & image diététique

93 “

33 :CEEconsumption
9/30/93

34 :ConsMnages
10/29/93

35:EvolTypeProduit
10/02/93
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' Consommation par famille de produits

120 S

100

110
& charerie

# volailles

# fromag

# dpicerie séche

% viandes boucherie
| % corps gras

# boi alevol.
% produits mer frais

YH. 93

La filiére des produits de la mer

en France
1991

10595001
60 000

la production nationale ne couvre que 48% de la consommarion
¥11.93 (FIOM)

Parts de marché en volume 1997

crustacés coquillages conserves

plats préparés
poissons panés

poissons nature

poissons salés séchés
poissons fumés
céphalopodes frais
crustacés frais

poiss. eau douce

coquillages frais - FIOM)

36 :EvProdFortDev
10/03/93

37:FilierePcheFrance
10/03/93

38:PartMarch
10/03/93
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Household fish consumption in France
wtal fish 14
kg/capita
lyear
13
11
10!
1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
\¥11.93 N (FIOM/SECODIF)

ke/cust

Household fish consumption in France
by type of presentation

[~

(FIOM/SECODIF)

0 3 — — ——
Wlm-m.aﬁw-m.hb—l

.%- M.W |

s -a;;mw-mwlmm-w@w-w“

SRR 1 ’
%'1'1'm-¢:-m % .___;m:ﬁ____;l

LS I T S

8 84 & 8 87 88 89 0 9l 92
we whole fresh  se fresh slices ... fresh fillets o frozen, smoked

Yr.93

Y1193

Produits de la mer frais
évolution des parts de marché en valeur

45 |
40,
35
30—
25
20
15
10
5

85

39:housefishconsFR
10/03/93

40 :housholdfishcons
10/03/93

41 :ModedistrValeur
10/03/93
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Principaux produits importés en 1991

milliards FF
3

milliers tonnes
100

valeur

quantités

Saumon  Crevettes Cabillaud Thon
{source CCPM, 1992)

\YA.93

Evolution des importations francaises
de produits aquatiques

({CCPM, I 9’92).

uk

poissons de mer
poissons
amphibiotiques
poissons

d'eau douce

crustacés

coquillages

100 200 300 400 500
milliers tonnes

Y11.93

(source INSEE)

Indice des prix a la consommation
{base 100 en 1980)
250
200
80 88 89 90 91
m boeuf mvean = mouton ®chewal wporc =poulet w poisson frais

42:Quaprinciprod9l
4/03/93

43 : IMPORT8091VALEUR
4/04/93

44 : INDCONSOM8091
4/04/93
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; e & ; 1: INDCONSOM8891
Indices des prix a la consommation 4/04/93

(base 100 en 1980)

225

125

88 89 90 91

W viandes de boucheric % viandes de porc % volailles, lapins, gibier % produits de la péche

' _ . ¥ . 2 :ConsDomExterieur
| Consommation des produits aquatiques 10/03/93

a domicile & hors foyer

frais
surgelés

conserves
Jumés salés séchés

ky'haba"an. ; [19'0 ‘

_ . : . 3:TendanceDomicil
Consommation des produits aquatiques 10%3?236 S

a domicile
tendances 1987-1992

(N
avec de fortes différences régionales

Y7193 (COLEOU, 1993) |
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Différences entre régions
par rapport & la moyenne nationale (base 100)

parisienne

# entre en compétition avec le produit sauvage correspondant
# son marché initial est conditionné par

= ['importance des apports de la péche

w ['extension de la zone géographique de consommation

= a5 caractéristiques du produit  image de marque, pénurie, demande, équilibre

# 1'augmentation des apports provoque une régulation des prix
qui affecte en retour les produits de la péche
# on évolue vers un nouvel équilibre panan dissocier tes 2 produits

Y .94

Produits et lieu de consommation

YI1.94

4 :ConsPoisRegions
10/03/93

5:PlaceProduit
12/19/93

6 : PrMondRegional
12/19/93
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Produits et mode de vente

huitres |
moules |8

c. St Jacques |
crevettes
catfish

truites
saumon
sériole

bar, daurade
turbot, hirame

YH.94

Caractéristiques des produits

# il est directement lié & la quantité proposée
% Q l'élasticité du marché

% tendances de l'économie mondiale
#% modifications politiques
# fluctuations monétaires et dévaluations

7 : PrModeConsomm
12/19/93

8:PrCaracterist
12/19/93

9:CritPrix
12/19/93
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Evolution normale des cours

\YH.93

. temps
phase . accroissement disparition des
~ pionniére du nombre entreprises les
d'entreprises moins performantes

World salmon aquaculture production

x 1000 tons
400

300
200

100
A AW e ‘gm

1970 1975 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991 1992

w Norway & Scotland ;: Japan w Canada USA sy Chile « Ireland 3 others
¥11.93

World supply of salmon
Wild & Aquaculture

milliers tonnes
1400
1200
1000
800
600
400
200

1970 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
YH.93 = wild » reared

10:EVOLPRIXMARC
12/16/93

11:SALMPROD7090
8/26/93

12:SauvElevage
11/06/93
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. 13 :PechAgHautgamme
Supply of top quality salmon 8/26/93
Atlantic, Chinook & Coho
thous.t
300
200
100
1970 1980 198 1990 1992
vH92 s wild fishery @ aquaculture |
L 14 : CONS70DESSIN
Les salmonidés pour le consommateur 10/03/93
en 1970

commune
abordable

grande taille
congelé de péche
Jrais inabordable
Origine : importation
Transformation : fumé rare et cher

. 4. 15:CONS90DESSIN
Les salmonidés pour le consommateur 10/03/93

en 1990

. abondante
bon marché
toutes tailles

frais d'€levage <

congelé de péche

locale et importation
. fumé en progression
caviar...
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Spain  Netherlands
Denmark

Great Britain

Y11.93

Evolution of salmon imports in France

0 20 40 60 80
x 1000 tons
M Pacific frozen # Atlantic fresh 8 Arlanric frozen

Yi1.93

Importation de saumon frais
en France

W Norwge B Ecossc £ Irlande

B Danemark Bf Parol £ Islande

16 : ExpNorway90
12/16/93

17:importsalmonfr
10/03/93

18 : IMPORTSAUMON
10/03/93
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Evolution des cours
au marché de Rungis
Fikg
100
80
60 S e Os)
40
saumon frais
20 . .
lieu noir
sardine
| 1980 1985 1986 1987 1988 1989 1990 vi91

Imports of Atlantic salmon
in France whole fresh

tonnes
35000 60 FF/kg
8 Scotland P
30000 50
25000 40
20000 30
15000 20
10000
5000
1988 1989 1990 1991 1992
YH.93 (Statistiques des Douanes)

Price of Atlantic salmon in Paris market
in relation with imports from Norway

deflated 1988 FF
FF;
Tig 80 = observed
# wo calculated
70 v
60

30

I981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Price = - 0,0063 Quantity + 75.68
Y£1.93 (DF/kg) (tons/year) (GEM, 1991)

19 : SYMBPOISSON
7/27/93

20:impnwscpxtonnage
7/04/93

21 :regpxrungis
7/05/93
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Price of fresh Atlantic salmon in France

48
44
m ——
% 1960 | 1991 Jae2 1993
0l 63 05 07 09 11 OF 03 05 O7 09 11 Ol 03 05 07 09 11 OI 03 05 07 09
YH.93 (3/4 kg delivered to factory)
i G
| produit multiforme "monoproduit”
YH.94

Evolution of quantities and prices
in Mediterranean sea-bass farming

productionl price FF 92/kg
50 004 140

40 004

30 004

20 004

10 004

| e AREET R

86 87 88

Y71.93

22:pxscotland
6/24/93

23 :SaumonBar
12/19/93

24 :BassProdTonnage
12/16/93
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. i 25:InteracBa
Example of interaction 12/20/93 :
on the Sea Bass market

Dicentrarchus labrax Anarhichas lupus

| yrL91

. . 26 :InteracDaurade
Example of interaction 12/20/93

on the Sea Bream market

Sparus aurata Sebastes marinus

Yrior

. : : : , 27:TitDeveloppement
Facteurs de succés en aquaculture -- o 12/16/93

performances techniques
collt de production
décision d'investissement
diversification

qualité des produits

|r12.93
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. : _ i ’ s - 28 :CYCLESPROFIT
EVOLUTION DU PROFIT EN AQUACULTURE o 12/12/93

pertes :

- . 1975 : : 1990 -

= . . 29:Predicsalar
Predicted evolution

11/06/93
of Atlantic salmon aquaculture production

1970 1980 1986 1989 1990 1991 1992 1993 1995 2000

YH.93 ) (Eurofish Report, 1993)

P 8 wsEcobwr. 19%0) | 30 : EvConsVolailles
Evolution de la consommation

10/02/93
de viande de volailles
en France

25 kg/hablan
20
15
10

9
& autres volailles

¥1.93 # poulet standard
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Evolution de la consommation

de viande de volailles
par espéces

% 225 [indice base 100 = ky/capitaian en 1979
200
175
150
125
100 ‘oo
75
50

40007ons s 4.0

T : o

nov9l dec jan feb mar apr may jun jul aug sep oct92
B Canadian chincok B Canadian atlantic % Chilean atlantic

YH.93 (SECOD{F, 1990)

Price of Atlantic salmon (2-3 kg)
in Paris market

FFlg 70

60..

50 ol

40

30

20 88 1 89 1 90

L9 ®
or o5 09 00 05 09 00 05 9 o0 05 09 00 0 09

| Y93 _ (SNM Rungis) |

31:DetVolaille
10/03/93

32:UsimportquQuval
7/30/93

33 :pxscnwrungis
7/02/93
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Salmon production

in Iceland

3000 [tons

2000

1000

YH93 m cages % land-based

80 81 82 83 84 8 86 87 88 89 90 91

® sea-ranching

34 :Prodislande
8/26/93

Iempérature

!LHI.92

Conditions hydrologiques
en Norvege

température et salinité

' 2.4/16,3
Iq4al7i
2,4/16,3
1aie
2,4/16,3 "
09al3 “
| Wl
imqi B

(BRAATEN, 1973)
tompéranoes mensuelles 1936-?I_|

35:Islande
8/26/93

36 :Tempnorvge
8/26/93
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Comparative production cost
of salmon & sea bass

Comparative production cost
of Salmon & Sea Bass

FF/kg
60
50
40
30
20
10

L % juvenile B feed % wages W misc. B capit.

Comparative performances
in Scotland & Norway 1987

Atlantic salmon

vior (Needham, 1989)

37 :BARSAUM%
12/07/93

| 38:BARSALMFF

12/07/93

39:CompeffNwScotland
9/04/93
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-

in Scotland

Atlantic salmon

Evolution of performances

'll'HA!_?_I

(Needham, 1989)

Survie, taille de vente
& rendement des smolts

nb smolts 10007
/ tonne »

35

s

i |
4 4.5 kg
pds a la récolte

Part of the fry in the cost

of final product

£/kg
4

4 8 1.2 1.6 2

B sea bass # atl. salmon

¥11.92

24

# coho salmon & turbot

28

| 40:EvperfScotland

8/26/93

41 :Rendtsmolts
12/16/93

42 : LEGCOSTFRY
7/08/93
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' Farm gate production cost

for various aquaculture fish

15 US $/kg (oct 92)

10

5
Trout Salmon  SeaBass Red Drum Tilapia Tilapia
France Norway  France Martinique Jamaica
B juvenile B food # labour # capieal B miscel

Farm gate production cost

for various aquaculture fish

AR inatatngen g B

Salmon  Sea Bass Red Drum  Tilapia Tilapia
France Norway  France Martinique Jamaique

W junenile B food % labour 8 capital 8 miscel

Comparative production cost

for various agricultural and marine productions

pri e Fr : . i/#‘%
pig chicken veal

¥ juvenile % feed
YH.92

43 : COUPRODREEL
4/07/93

44 : COUPRORELATIF
12/07/93

45 :MEATFISH
12/07/93
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' . 46 :MEATFISHFR
Comparative cost 12/07/93

of various animal productions

FF/kg
60
50
40
30
20
10

salmon

| ¥rL92 % juvenile ® feed W misc. # wages ¥ capit. |

Evolution d'une production aquacole : 7§§gg}g§rfsalar

le saumon en Norvége
codit production

FF 92 performmances
72| % technigues

1980 1992

48 : TitRecherche
12/16/93

¥rL93 ' ; i B
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