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REPERTOIRE DES NOTES COMPOSANT L'ANNEXE 1 

Les références des communications présentées au Conseil International 
pour 1 ' F_ x p 1 o r a t i o n de la Mer sont indiquées entre parenthèses lorsqu'il 
y a lieu. 

A - Conséquences des récents changements de maillage sur les rendements de la 
flottille langoustinière lorientaise en Mer Celtique. ( ICES CM.1981 / K: 36 ) 

B - Description et activités des flottilles françaises opérant en Mer d'Irlande 
et en Mer Celtique. ( ICES CM.1981 / K : 35 ) 

C - Evolution de l'activité des flottilles françaises en Mer d'Irlande et en Mer 
Celtique. ( ICES CM.1982 / K:8 ) 

D - Estimation du tonnage des captures et des rejets des principales espèces en 
1980. 

E - Etude de la répartition géographique et saisonnière des principales espèces 
accessoires de la pêche langoustinière en Mer Celtique: Analyse des données 
d'abondance par trait de chalut pour l'année 1980. 

F - Sélectivité des fonds de chaluts équipés d'un sac de renforcement dans la 
pêche de la langoustine, Nephrops norvegicus• ( ICES C.M.1982 / B : 15 ) 

G - Comparaison des captures en langoustine et en espèces accessoires des chaluts 
irlandais et français. 

H - Sélectivité des chaluts à langoustine dans la pêche du merlu. 

I - Croissance de la cardine Lepidorhombus wiff-iagonis en Mer Celtique. 

J - Bilan sur la croissance de Nephrops norvegicus - mai 1982. 

K - Fréquence des mues chez Nephrops norvegicus. 

L - Marquage de langoustines en Mer Celtique - printemps 1982. 

M - Note sur les relations taille-poids utilisées chez Nephrops norvegicus - mai 
1982. 

N - Survie des rejets de Nephrops norvegicus dans le Golfe de Gascogne et en Mer 
Celtique. ( ICES CM. 198 2 / B : 1 3 ) 

0 - Survie des langoustines (Nephrops norvegicus) s'échappant d'un cul de chalut. 
( ICES CM. 1982 / B : 14 ) 

P - Estimation de la mortalité pour quelques stocks de langoustine, Nephrops 
norvegicus. ( ICES CM.1982 / K : 10 ) 

0 - Sélectivité manuelle appliquée à la langoustine en Mer Celtique. 

R - Fécondité de Nephrops norvegicus en Mer Celtique: Approche quantitative et 
qualitative. ( ICES C. M . 1 9 8 2 / K: 9 ) 
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CONSEQUENCES DES RECENTS CHANGEMENTS DE MAILIAGE SUR LES RENDEMENTS 

DE 1A FLOTTILLE LANGOUSTINIERE LORIENTAISE EN MER CELTIQUE 

Summary -

Some traders from Lorient (France) are fishing for Nephrops at the North 
of 48th parallel. During the last years, the mesh size of their cod-end changed 
twice. Tt increased from 45 mm to 60 mm at the end of year 1978 and to 70 mm at 
the end of year 1979. 

Whereas the change to 60 mm seems to have no immediate effect on Nephrops 
landings, the increase from 60 mm to 70 mm results in a loss in Nephrops landings 
of 30-40 %. That loss in Nephrops landings goes with an increase in some by-catches 
species as whiting, cod and hake» 

Résumé; -

Les langoustiniers lorientais travaillant au nord du 48eme parallèle ont 
subi successivement deux augmentations de maillage. Ils sont passés du 45 mm au 
60 mm en fin d'année 1978 puis au 70 mm en fin d'année 1979. 

Alors que le passage au 60 mm ne s'est pas fait sentir, le passage de 
60 au 70 mm a provoqué une baisse des rendements en langoustine de 30-40 %- Cette 
baisse des rendements s'est accompagnée d'une augmentation des rendements de cer
tains poissons comme le merlan, la morue et le merlu. 
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INTRODUCTION -

Le maillage des fonds de chalut utilises pour la pêche de la langoustine 
au nord du 48ème parallèle a été porté n 55-60 mm à la fin de l'année 1978. La plu
part des langoustiniers lorientais ont adopté, en fin d'année 1979, un maillage de 
70 mm, ce qui leur permettait, au cours d'une même campagne, de diriger leur pêche, 
soit vers la langoustine, soit vers le poisson sans changer de chalut, évitant 
ainsi les contraintes de la réglementation. Le présent travail consiste à étudier 
l'impact immédiat de ces changements de maillage, de 1978 à 1980, sur les rende
ments en langoustine et en poisson de la flottille lorientaise. 

1 - Etude de la production et des rendements en langoustine -

L'évolution, de 1971 a 1980, de la production de langoustines (Nephrops 
norvegicus) en provenance du nord du 48èrae parallèle est représentée pour diffé
rents ports français sur la figure 1. On remarque pour Lorient une chute importante 
de la production de 1978 à 1980. 

Les rendements en langoustines (fig. 2) ne font apparaître qu'une légère 
baisse de 1978 à 1979 pour les bateaux lorientais en provenance des divisions Vllg 
Vllh *. La chute de 197 9-1980 est, par contre, plus importante. Elle sort de 
1'amplitude des variations observées depuis 1971. Sont représentés/ sur le même 
graphique* les rendements d'un port témoin, S^int-Guénolé, où il ne s'est produit 
qu'un seul 'changement de maillage : le.passage au 60 mm en fin fl'année; 1978. L'évo
lution dés-rendements à• Raint-Guénolé met en relief l'ineixistance de pertes lors 
du passage de 45 à 6C mrn et confirme la perte occasionnée par le passage au'70 mm 
des bateaux lorientais. 

2 *- Evolution des rendements en espèces accessoires pour les langoustinera lorien
tais -

Cette étude se limite à quatre des espèces accessoires : le merlan 
(Merlangius merlangus), la morue (Gadus morhua), le merlu (Merluccius merluccius) 
et la cardine (Lepidorhombus Wiffiagonis). Les rendements, qui ont été calculés 
pour l'ensemble des zones Vllg et VlTh, sont représentés sur la figure 3. La chute 
des rendements en langoustine en 1980 se trouve compensée par une augmentation des 
rendements de certaines espèces accessoires comme les gadidés. Les rendements de 
l'année 1980 en morue et en merlan sortent de l'amplitude des variations observées 
de 1971 à 1979. 

* Dans la division Vllh la pêche de la langoustine s'effectue exclusivement sur 
Jones Bank. 
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3 - Suivi de 1978 à 1980 des rendements de quelques bateaux -

Nous avons sélectionné des langoustiniers péchant dans les secteurs Vllg 
et Vllh (Jones Bank). Les rendements ont été calculés pour le merlan, la morue, 
le merlu et la lanqoustine en divisant le tonnage débarqué par le nombre de marées 
effectuées. L'évolution de 1978 à 1980 de ces rendements est tracée sur la figure ••. 
Une valeur minimale et une valeur maximale de rendement ont été calculées pour 
chacune des espèces étudiées. La valeur minimale est obtenue en divisant le tonnage 
annuel par le nombre total de marges. L'a valeur maximale est obtenue en divisant 
le tonnage annuel par le nombre de marées réelles où l'espèce a été pêchée. Ceci 
concerne surtout la langoustine qui est pêchée saisonnièrement par certains des 
bateaux. Les caractéristiques techniques de ces unités figurent dans Charuau et 
Morizur (1981). D'une manière générale, les bateaux en 1980 ont perdu 30 à 40 % de 
leur rendement en langoustine par rapport à 1978-1979. Un seul bateau (Bateau F) 
n'a pas connu de baisse de rendement : il est équipé d'un chalut à langoustine de 
type irlandais (1) et dont le cul en 70 mm est muni d'une gaine de protection régle
mentaire en 140 mm. 

CONCLUSION -

L'augmentation de mailiage à 55-60 mm ne semble pas avoir provoqué de 
baisse de rendements en langoustine. Par contre, la chute observée en 1980 dans 
les rendements en langoustine des chalutiers lorientais serait une conséquence de 
l'utilisation du maillagc de 7o mm. La perte serait de l'ordre de 30 à .0 %. Tou
tefois, certaines techniques permettent de limiter cette perte, voire même de 
l'annihiler : utilisation d'une gaine de protection, (réglementaire) sur le cul de 
chalut modifiant ainsi sa sélectivité : utilisation de chaluts de type irlandais(1) 
pour la pêche de la langoustine sur les fonds doux. La perte en langoustine obser
vée à Lorient et provoquée par le passage au maillagc de 70 mm est gêné reniement 
compensée par une augmentation dec rendements en poissons : merlan, morue, merlu. 
A l'heure actuelle, il est impossible de dire s'il s'agit d'une modification dans 
l'orientation de la pêche ou d'un recrutement exceptionnel en gadidés. 

Bibliographie -

A.Charuau et Y. Morizur, 1981. Description et activités des flottille: 
françaises opérant en Mer d'Irlande et en Mer Celtique. ICES, C M . 1981/K:35 

(1) Appellation française désignant un chalut léger de grande taille (corde de 
dos -i/ 50 mètres) utilisable seulement sur les fonds doux. Il est différent 
des chaluts à langoustine de type français dont la corde de dos mesure envi
ron 22 mètres. 
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Lorient péchant au nord du 48ème parallèle. Les bateaux A,B,F ont utilisé en 1980 

une gaine de protection en 140 mm. Le bateau F a la particularité de travailler 

avec un chalut à langoustine de type irlandais. 
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DESCRIPTION ET ACTIVITES DES FLOTTILLES FRANÇAISES 

OPERANT EN MER D'IRLANDE ET EN MER CELTIQUE 

* * * -x * 

Summary 

The strategy of ihe French fishing boats in the Irish Sea and in 
the Celtic Sea has changed since 1978. Most of the vessels shifted from ICES 
Division Vila to VHf and g. 

In the Celtic Sea, Ncph.-ops is fished only by small artisanal vessels 
(48 CRT, 360 BHP, 17.9 m long) in order to obtain better officiency. The 
greater vessel (so called "semi-industrial" : 152 GRT, 556 BHP, 29 m long 
and more) are fishing for gadoids, dogfish and monk. In 1980, the effort of 
the artisanal trawlers was 33 p. cent of. the whole French effort in that area 
and their catches of fishes were 21 p. cent of the whole French catches. 

Résumé 

Les habitudes des bateaux de pêche français en Mer d'Irlande 
et en Mer Celtique se son:: modifiées depuis 1978. On assiste à un repli des 
flottilles de !a division Vila /ers les divisions VHf r-+ g. 

En Mer Celtique, pour des raisons de rentabilité, la pêche de la 
langoustine est exclusivement pratiquée par des bateaux artisanaux de tonnage 
et de puissance motrice faibles (^8 tjb, 360 ch, 17,9 m de long). Les bateaux 
"semi-industriels" (152 tjb, 556 d i , 29 m de long et plus) recherchent les gadidés, 
les chiens et La baudroie. En 1980, l'effort des chalutiers artisanaux a représenté 
33 p. cent de l'effort global français déployé dans les divisions VHf et g, 
ci i< :rs prises de poisson 21 p. cenl en poids de la prise totale de poisson 
réalisée par les chalutiers français. 

1. INTRODUCTION 

Les flottilles françaises péchant en Mer d'Irlande (Vila) et en 
Mer Celtique (VHf et g) sont essentiellement composées de chalutiers utilisant 
le chalut de fond et recherchant soit la langoustine soit le poisson. Leur activité 
tend désormais à se concentrer dans les divisions VIM et g. C'est un fait récent 
que l'on peut suivre depuis 1978 dans l'évolution de l'effort des bateaux basés 
à Lorient, nor; très caractéristique à cet égaid (tab. i). 

Secteur 

Vila 

VHI 

Vllg 

Tota! 

T 
1971 i 1972 

i 

13 159 
2 047 

21 982 

37 188 

H 542 
4 '4 27 

24 776 

43 745 

1973 

15 272 

7 362 

31 633 

'A 267 

197'! 

12 943 

11 82a 

28 082 

52 B33 

1975 

1"J 043 

Vi 134 

22 :40 

M 317 

1976 

14 527 

12 847 

23 091 

51 265 

1977 

14 542 

15 071 

23 335 

52 948 

1978 

11 791 

16 574 

18 527 

46 892 

1979 

9 761 

15 y48 

13 266 

38 973 

1980 

6 303 

20 280 

21 185 

47 848 

Tableau 1 - Effort en jour par 100 ch pat division CICM des chalutiers basés à Lorient 

.../... 
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On notera depuis i i/ a une diminution de ia fréquentation 
en Mer d'Irlande avec un repor; t une augmentation de l'effort dans la division 
Vïlf, l'effort en Vlïg .se maintenant dans une relative stabilité. 

C'est la situation nouvelle de 1980 qui va être analysée très 
succinctement. Un travail détaillé portant notamment sur un zonage plus 
fin de l'effort et sur une analyse de ia cpue par espèce est en cours de réa
lisation, 

2. DESCRIPTION DES FLOTTILLES 

Les flottilles de uêche françaises sont divisées dans chaque 
port en catégories correspondant a des caractéristiques précises et à un mode 
d'exploitation - ou métier •- lié à ces caractéristiques. Ainsi, les chalutiers 
sont rangés en quatre métiers» tous représentés parmi les unités fréquentant 
les divisions Vila, f, g (tableau 2). Le métier J qui correspond à des bateaux 
de tonnage important est représenté anecdetiquemeni dans ces trois divisions 
par les hateaaa les plus petits de la catégorie. 

mét i f i 

1 

3 
4 

5 

nombre 

H 

47 

55 

19a 

Juuqc (tonneaux) 

MIN 

260 
167 

83 

ï'< 

MOY 

289 
229.5 
1 5 2 

/,fl 

MAX 

453 
Ï00 
T79 

50 

Puissance (chevaux) 

MIN 

1 100 
580 

400 

240 

MOY 

! 375 
834.5 

556.5 

36G 

MAX 

1 500 
1 250 

710 

667 

longueur 

MIN 

57 
31 

23 

16 

(mètres) 

MOY 

42 
34 

29 

17.9 

MAX 

46 
41 

32 

21 

TiiOleau 2 - Nombr» et caractéristiques par métier des bateaux ayant fréquenté Vila, f, g en 
1980 (ensemble nés ports français). 

Les bateaux des métiers i, 3 et U sont exploités par des 
sociétés d'armement. On leur donne également la dénomination de chalutiers 
"industriels" et "semi-industriels". Les bateaux du metier 5 ou "artisans" sont 
habituellement gérés de façon individuelle, souvent par le patron lui-même. 

Les navires industriels et semi-industriels ont une puissance 
et une capacité qui leur permettent d'utiliser des chaluts de taille importante 
pour l'exploitation des espèces de masï& comme les gadidés et les sélaciens. 
Les bateaux artisans utilisent des chaluts de petite ta lie e1 sont le plus souvent 
spécialisés dans la capture d'espèces de grande valeur commerciale, c'est 
le ca î des iangoustiniers. 

3, ACTIVITES DES FLOTTILLES 

On trouvera cans Sec tableaux A à 1, par port de débarquement, 
l'effort et la cpue posa- la langoustine et le poisson et dans les tableaux 3 
et 4 un résumé des prises et des cpue par métier. Les rejets n'ont pas été 
pris en compte pour le calcul de la cpue qui est donc toujours sous-estimée, 
légèrement pour le poisson, de 20 et 30 p. cent pour la langoustine. 

.../... 
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Secteur 

Vlia 

VII! 

V!ïg 

i' ,')V:,rt total * 

Métiers 1 5 4 

Langoustine 

92.6 

0 
9?,{i 

189.8 

Poisson 

3 450.6 

10 653.0 

14 3<> 5 H 

28 449-4 

30 469 

Métier 5 

Langoustine 

52.3 

4.3 

2 914.8 

2 971.4 

Poisson 

425.6 

336.4 

6 5B8.8 

7 370.8 

37 414 

en jours par 100 rrh 

Tableau 3 - 1980 ; Débarquements en tonnes des bateaux des métiers 1. 3 , 4 e t 5 

en provRnQ:x-e des divisions Viia, f c-< q 

(ensemble des ports français). 

Métiers 
1. 3, 4 

Vlia 

Vllf 

Viig 

métier 

Vila 

Vllf 

Vllg 

E f for t 

lours 

1 337 

3 997 
5 547 

331.5 
402.3 

9 591 

Jours/100 ch 

6 978 
31 "'.05 

42 206 

1 028 
1 395 

34 991 

Puissance 

moyenne 

(eh) 

522 

783 

7*1 

310 
346 

365 

cpue : kg four 

Langoustine 

'SA 

0 

17.5 

157.8 
10.7 

303.9 

Poisson 

2 580.9 

2. 665.3 

2 586.2 

1 263.8 

88.5.5 
687.0 

cpue : kg pai 

LariQoust ine 

13-3 
0 

2.3 

50,9 

3-1 
83.3 

jour par 
100 ch 

Fbisson 

494.5 

340.3 

339.9 

414.0 

255.5 
188.3 

Tableau 4 : Effort et cpue par métier et par division des bateaux français en 1980. 

*sr P I L'effort en jours par 100 ch = l_ —-. -x 

où P est la puissance matrice en chevaux du bateau ayant passé 3 jours 
en pêche (i jour - 2U heures de pêcne). 

£ P. ! 
La puissance moyenne est obtenue en effectuant s ~ - - ^ ~ 

i_ -•» 
Chaque port possède une physionomie particulière due a ses habitudes de 
pêche. On notera que : 

a) la langoustine est surtout pêchée par les bateaux du métier 5 et le 
poisson par ceux des métiers 1, 3 et <+, sauf pour les Sables d'Oionne 
(tab. G) et La Rochelle (tab. H) où certains bateaux du métier k travail
lant en Mer d'Irlande ont des caractéristiques proches de celles du 
metier 5. 

.../... 
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b) Les piopo! tions de langoustine et de poisson dans les pêches des bateaux 
du métier 5 sont très variables d'un port à un autre. Cela s'explique 
par le fa i t que la pêche de ta langoustine ne s'effectue de façon r< ntable 
que n : Avr i l à Août ?e 'este du temps certains de ces bateaux doivent 
reporter leur ef for t sur le poisson ou se replier sur le (Jolie de Gascogne 
en raison des gros temps régnant en Mer Celt ique. 

c) Les bateaux du métier 5 fréquentent la division Vllg pondant 93 p.cent 
de ia durée de leur temps de pêche, et ceux des métiers I , 3 et * 
les divisions VHf et g pendant 88 p. cent de cette durée. 

d) l 'e f for t du métier 3 en Mer d'Irlande est très laibler. 

k. CONCLUSION 

La situation nouvelle, créée par les augmentations de maillage 
d'une part et l 'augmentation ou prix du gazole d'autre part , a entraîné une 
modif icat ion de la stratégie de pêche des bateaux français dans les divisions 
Vila, 1 et g. Elle a aussi c lar i f ié ia situation dans ia division Vïig. Ainsi ; 

a) ces dernières années on a assiste à une réduction de la fréquentation 
de la Mer d Ir lande par les langoustiruers et par une grande partie 
de la f l o t t i l l e recherchant le poisson, i l en résuite un report de l 'e f for t 
pour les langoustiniers sur !a division Vlig et pour les métiers 3 et 
'4 sur ia division VHf. 

b) il. est possihic de définir un ; y p " de bateau français recherchant la 
langoustine dans ia division Vl ig. Cette pêche est. pratiquée par des 
unités de pet i t tonnage (17.9 m de long, VS tjb) et de faible puissance 
(360 ch) ut i l isant des chaluts de dimensions (22 m de corde de dos) 
et d'ouverture vert icale déduites. 

Cette situation est avant tout due AU caractère part icul ier des 
fonds chalutables de îa division Vïïg : les pêcheries de langoustine et de poisson 
sont imbriquées en raison de relief accidenté de ces fonds. La capture de ia 
langoustine s'effectue dans les fosses ou vallées sous-marines et celle des 
gadidés sur les hauts fond^ a voisinante, i l est ainsi possible d'effectuer des 
pêches dirigées vers îa langoustine ou vers le poisson a quelques milles de 
distance. Les petites unités du métier b seraient les mieux adaptées à ia pêche 
de la langoustine, car leurs caractéristiques même^ leur permettent d'évoluer 
entre les accidents du fond. Mais leur faible puissance motr ice leur ferai t 
perdre foute e f f icac i té pour ia capture du poisson. 
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EVOLUTION DE L'ACTIVITE DES FLOTTILLES FRANÇAISES 

EH FER D' IRLANDE ET EN MER CELT:QUE 

Résumé -

Cette corr,mun i cat i on décrit l'évolution des habitudes des pêcheurs français 
travaillant au chalut de Fond en !fer d'Irlande (division CiEM Vila) et sur !e 
Plateau Celtique (divisions Cl'cH VI If et g) sous la pression des nouvelles régle
mentations de rr.ai I lage. Elle fait suite à le communication de CHARUAU et MOR FZUR( 1981) 
sur ie même sujet. Deux phénomènes simultanés se sont produits depuis 1978 : 

- un repli, qui semble s'être stabilisé entre iy80 et lcy$l, d'une partie 
de la flottille des babeaux spécialisés cicns Sa oeche du poisson, de la division 
Vila vers la d i v i s i on Vi! F, 

un report, à l'intérieur de la division Viïg, d'une partie de l'effort 
des langoustini ers vers le poisson. 

Ce changement qui s'explique surtout par des raisons socio-économiques 
n'est pas analysé. Seules les tendances par rapport a ÎÇbO sont constatées, 

Abstract -

Since I97:b "F'.e habits of the French Fishermen working with bottom trawl 
in chid irish Sea and in the Celtic Sea were; aL'orec (CHARU^U anc FiORhZUR,. IÇbl) 
under the pressure o' ere no-/ mesh régulation. 1-,JO facts are pointed out : 

- t'CKi shifting, stabilized during i9b'0 and 19"! . oF a part of the effort 
of the vessels fishing for gadoids,. from the area Vila to the are.i V'Hf 

- a tendency imside the area VIig of a part oF the eFFort oF the Nephrops 
trawlers to be transrered on benthic Fishes when the yield of Mephrops is low. 
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1.,- Introduction -

Sous la pression des nouvelles réglementations, une réorganisation du dé

ploiement des flottilles françaises péchant en Oer d':riante et sur le Plateau Cel

tique s'est prodv:\te depuis 1978„ Le mouvement de désaffection de la f-ier d'Irlande 

par les bateaux péchant le poisson (métiers 3 et 4),accompagné d'un report systé

matique de l'effort sur la division Vihf, s'est stabilisé depuis deux ans. Pour 

les I angoust i n iers (métier .'•) on observe une orientation nouvelle de certains d'en-

tr'eux lorsque la pêche de la langoustine devient moins rentable en raison de la 

saison ou des conditions météorologiques ; ils délaissent momentanément la pêcherie 

de langoustine et, uti Iisant un chalut de grande dimension, au mai !lage de 80 mm, 

s'orientent vers la pêche de poissons benthiques. 

2.- Activité des flottilles françaises en l'y'61 dans les divisions VI la, f, g -

On trouvera dans CHARtiAi) et MOR ! Z^'^IÇSl ) le description de ces flottilles 

Le tableau récap itulo.': if des caractéristiques est donné à nouveau (tableau I). 

Le tableau 4 indique ie détail de l'effort et des cpue des 'flottilles péchant en 

l'/'ier d''Irlande et en Mer Celtique» 

j i i ' " i ' > T 

netier? nombre• jauge (tonneaux) ! puissance, (chevaux) î longueur (mètres) ! 

! ! MIN ! MOY ! f'-AX ! tfl!J ! MOY ? MAX ! MIN ! MOY î MAX ! 
! ! i S t ' ï ! î \ 1 

i 
7 

A 
5 

! 47 l 
: 55 ' 
! 190 î 

260 
16? 
d9. 

230 ï 
229.5 l 
i iro Ï 

4-3 : 

4.53 
300 
« i'y 

C'A 
JL--' 

ï 1 100 ! 
! r30 ! 
! 400 : 

: " 4 Q ! 

s 

i 3/5 I 
834.52 
556.5! 
360 ! 

1 500 ": 
1 250 ' 

7>0 ! 
667 ! 

37 l 
31 • 
23 ! 
16 ! 

Ï 

42 
34 
29 
17. 

! 

i 

9 ! 

46 ! 
A * ï 

32 ï 
23 i 

i 

fardeau 1 - nombre et caractéristiques per métier des bateaux ayant fréquenté 

Vila, f, g en iObO (ensemble œ s ports français) -

• CBARUA0 (A.) et 00rdZb' (Y.) - description et activité des flottilles françaises 
ooérant en mer o''Irlande et en i: e ": Celtique - Cons» Mit, fcxpl or. i-cr Cb-.< ;.>ol/K:35 
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a) eépIacement des f!ott iI I es de la d i v i s i on V i i a vers la di v i s i on V ! If : 

Ce déplacement n'affecte que les flottilles recherchant le poisson. 
Le report s'est effectué depuis 1977 de façon systémvtique de VI!e vers VUf. On 

trouvera à le figure 1 une illustration de ce transfert pour les ports de Lorier.t 

et de Concarneeu oui comptent pour 75 '•'- cent dans l'effort de pèche français dé

ployé en Vila. L'effort en V M f n'a augmenté que de 17 p. cent et n'évolue plus 

actueIIement = 

b) report d'une partie de l'effort des iangoustiniers vers le poisson à 

l'intérieur de la division Vii g : 

L'effort effectif des Iangoustiniers est très difficilement évaluable. 

La pêche de la langoustine ne peut s'effectuer que durant les heures de jour et 

cette durée varie de 10 f,cures I'hiver à 1S> heures à la fin du printemps. Par ail

leurs, un Iangoust in ier peut., en Lit i lisant un chalut léger de grande dimension; 

se comporter comme un bateau dont la pêche est dirigée vers ie poisson. Les zones 

de pêche à langoustine et a poBson étant très proches, un Iangoustinier peut alter

ner ie jour et la nuit les deux types de pêche ou s'adonner à temps plein à la pêche 

du poisson lorsque les rendements en langoustine sont trop faibles, c'est-à-dire 

de septembre à février-, La figure 2, où sont représentés les rendements journaliers 

en langoustine et en poisson des ports de Loctudy et de Se. int-Guénolé,. illustre 

cette évolution en 1981. Les bateaux ce Loctudy sont généraIemert considérés comme 

des iangoust i niers purs., les c-eteaux ce Saint-Guénolé, eux, tendent beaucouj plus 

è diversifier leurs activités. La différence n'est cependant pas évidente et cette 

orientation nouvel le ne semble affecter encore qu'un très petit nombre de bateaux. 

La pêche du poisson per les Iangoustiniers doit être considérée comme 

une activité temporaire.: souvent anecciotique. Elle ne nécessite qu'un transfert 

sur place de !'effort, '.le la langoustine vers le poisson. Elle ne constitue pas 

une pêche dirigée; vers une espèce particulière. iMous donnons dans ie tableau 2 les 

proportions des espèces le plus souvent rencontrées dans les prises des iangous-

tiniers et des bateaux péchant ie poisson. 
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bateaux péchant '. ... 
: !angoust i niers Ie poisson 

I , espèces ";î"j gadidés"1'.; espèces """J gadidés ~"~;;" J 
jbenthiquesj jbenthiquesj j 

VI Sa ! 12.9 : 59 = 2 52.1 ! 30 J ! 

VIlg l 21.5 ï 49.0 ï 55.5 ! 23-4 ï 
f S t ! 

Taille leau 2 - Pourcentage ou poids des captures r mina les par catégorie 
de navire -

;;" les espèces :>enc! doues prises en considération sont la langoustine, 

»..., quelques laissons capturés her-i t ue ! I emen-fr- «n même temps que la I an

goust i ne : la care i ne la Saudro i e,- les dii ens 

-;H:' les gadidés sont le ^arle.n, la morue. I églefin et le merlu 

Les données comp I êtes sur l'effort des ! angoust i ni ers travaillant cans la 

division Vila rdexi stent que oour -: •«•<"' et '-y^l. La comparaison des rendements en 

I angoust, i ne v*- en ooisson n''est ('one réalisable que sur ces deny- années, f'ar ail

leurs, comme il est imposa ia le ck- distinguer les heures effectivement consacrées 

à la pêche de i'a langoustine et à la pêche du poisson, cette comparaison ne peut se 

faire que sur une base journalière, /our les Iangoustiniers ;urs et pour les Ian

goust iniers dorientant parfois vers ie poisson, les rendenents respectifs en lan

goustine et en poisson seront donc sous-estimes, 

Ces rendements .journaliers sont indiqués au tableau ,<•• : 

: ï 1980 : ipii • v * - » « ' ° " ! 
Ï t_ _ j _2ij_P - _eenc t 

i rendement ! I anucus : '• ne: 226.0 : 2?A-b + 3-C 
: en xg/jour : poisson : >o4,<. . . +/-o . *- *,O.VJ 

irnées gêche ! Î3 dry :: : / .£7 ï "10.1 : nombre ce jo 

i 5 

Tableau 3 - Rendements et effor'.s ces iangoustiniers français péchant en V L g 



3-- Cone i us i on -

La tendance ru repli o'une partie des flottilles françaises de la Mer 

d'Irlande vers le Plateau Celtioue s'est confirmée et stabilisée en I9oI. Actuel

lement, l'effort des flot;/' Mes françaises en V i ! :•: ne représente plus de 6 p. cent 

de l'effort total français déployé en Vît , f g ; ce déplacement correspond à peu 

près à ; 500 unites c'e.'fort de pêche (en Jours par centaine de chevaux) transfé

rées en .' 9o0 et 19dd, de Vi -.e. vers V! if. 

Le phénomène le plus remarquable reste la désaffection par une partie 

de la flottille artisanale dec pêcheries de langoustine» Ce mouvement est percep

tible depuis .197», date de la mise en place de la nouvelle réglementation sur les 

ma ill ages. Les apports en provenance de ia division Vi!g, qui, avant cette date, 

étalent roches de 3 -'00 tonnes, se sont mis è chuter- en 1979 : 3 600 tonnes, 

3 200 t en 1980 et 3 000 t en ;9o1» 

Si elle se confirmait.. cette baisse des débarquements en provenance 

de VIig serait l'indice d'un abandon progressif des zones à langoustine pour les 

zones s poisson. Dans I'immédiat, ce mouvement concerne trop peu de bateaux pour 

être dommageable à l'économie rendra le de f-'-er Celtique. Etant donné le caractère 

très particulier de cette pêcherie qui se situe dans des fosses et vallées sous-

marines encaissées., il ..s1- probable que le pêche de la langoustine restera une 

affaire de spécialiste et ou'une grande partie de la flottille artisanale l'aban

donnera 'OKir celle de poisson lorsque les rendements seront trop bas, en se ména

geant toujours la possibilité d'un retour immédiat vers les zones à langoustine. 

deux faits nouveaux sont, de nature à accentuer encore cette orientation: 

- il s'agit de l'utilisation, déjà mentionnée; ce plus en plus fréquente 

de chaluts légers de grande dimension d'origine danoise» Ces chaluts, efficaces pour 

la langoustine sur les '"one's doux sont très eau utilisés pour cette pêche sur les 

fonds durs quasi universel'-; en 1er Celtique» n revanche,, ils ont un pouvoir de 

capture • *u poisson ceux fois supérieur à celui du chalut classique français à San-

goust i ne. 

- enfin.- quand les cosv.i tiens ; .fféoro logiques sont très défavorables et 

eue seule ia capture c^u poisson est possible, 'es chalutiers à pont couvert péchant 

par ."'arrière sont les seuls è pouvoir travt •lier» Actuellement, pour des raisons de 

sécurité évidentes, ce type de bateau remplace progressivement les chalutiers laté

raux classiques» M contribue ainsi a augmenter l'efficacité globale de la flottille» 
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Fioure 2 - 1981. Evolution mensuelle des captures nominales (rejets non compr 

des kingoust iniers de Loctudy et So i nt—Guénoj é péchant vlan s 

Rendement on kg par jour 

•» ,_ <•• • — """^"^.JT-

- 7 " 

M 



Figure I - Evo lu t i on de l ' M Tort <.k- H»76 à 1<>M ..les l.inqovist i n i e r s 

et Jos bateaux ret htrchant It* (.misson 

de Lor ier t t et dt? Contdrn^au dans tes d i v i s i o n s C I EM VI!,.'., 

E f f o r t (x 10~ > en j ou r par IOC ch 

167(1 t977 197* T9F9 19S0 19X1 
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ESTIMATION DU TONNAGE DES CAPTURES ET DES REJETS DES 

PRINCIPALES ESPECES EN 1980. 

DONNEES DISPONIBLES 

1.- On dispose de données de captures totales (poids) par 

coup de chalut. Elles ont été recueillies en mer par deux 

echantillonneurs embarqués individuellement sur des cha

lutiers langoustiniers hauturiers immatriculés dans les 

ports de Loctudy, St Guenolé et Douarnenez. Pour l'année 

1980, 22 marées ont été suivies soient 750 traits repartis 

sur la Pier Celtique. Ce sont des données de poids total 

(captures commerciales + rejet), pour 10 espèces de poisson 

et la langoustine. Le poids est estimé par les pêcheurs, la 

pesée à bord étant impossible. L'effort d'échantillonnage est indiqué 

dans les tabeaux A. 

2.- Les données d'effort de-pêche, par zone C I E M , par mois 

et par ports nous ont été fournies par l'ISTPM (Lorient). 

Elles proviennent de la compilation des fiches de pêches 

fournies par les bateaux péchant en fier Cel tique ( .Tableaux B ). 
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METHODOLOGIE 

On considère la population formée de l'ensemble des 

traits de chalut effectués dans l'année 1980 par les bateaux 

de la flotille langoustinière. On étudie la caractéristique 

"poids total du trait". 

On peut mesurer l'effectif total de la population par 

l'effort de pêche de l'année 1980 fourni par les fiches de 

pêche IS T P M. Cet effort est exprimé en jour par l'ISTPM. Nous 

le transformerons pour l'obtenir en heures, par multiplica

tion par le nombre d'heures de pêche quotidiennes, ceci par 

trimestre. 

L'individu de la population sera alors l'heure de 

chalutage. Pour un trait on aura plusieurs individus. 

Ceci est une approche simple, mais qu'il faudra appro

fondir. 

On opère sur la population une stratification spatio

temporelle (découpage du temps en trimestres et de l'espace 

géographique de la Mer Celtique en 2 zones (G1+G3+H3, G2+F1}) 

On obtient alors 8 strates. 

On obtient une estimation du total 

y T = £ N . y. 
7 T . . 1 ' 1 

1 = 1 

l\l . = effort de pêche déployé par la flotille dans la strate i 

y = moyenne estimée de la capture par coup de chalut horaire 

dans la strate i. 

La variance de l'estimateur yT est: 

l/(y ) = I N* \j(~ ) 
i = 1 

On suppose 1 ' independence entre strates 
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Al'interieur de chaaue strate on considère que les 

traits relatifs à 1 bateau forment 1 grappe. Le nombre total 

de grappes par strate est inconnu mais on dispose de l'effec 

tif total par strate (effort par zone et par trimestre). 

On utilise alors l'estimateur rapport: 

k. 
h n . . y . . 

y ^ = 
k. 
V 1 

l n 

j = 1 

ij 

(Séminaire GSG. Echantillonage 1981) 

k. 
1 

n . . 

ŷ  
ij 

nombre de grappes dans la strate i. 

effectif de la grappe j de la strate i (effort de 

l'échantillon relatif à un bateau ayant pêche pendant 

un trimestre donné dans une zone donnée). 

moyenne de la grappe j de la strate i 

moyenne des traits relatif à un bateau 

m . 

k = 1 
y ijk 

1J 
1J 

y. ., : p o i d s c a p t u r é d ' u n e espèce p e n d a n t l e coup de c ' h a l u t 
ijk 

k de la grappe j de la strate i. 

m. : nombre de coup de chaluts dans la grappe j. 

Il n'y a pas de sous-echanti11onnage dans une grappe 

puisque tous les traits ont été étudiés. 

On estime la variance de y.par 

/- N 1 1 
U a r ( y i } = ITT X TT. 

1 
i-1 j=1 \ n . 7 

( " i j - * i ' 

(Séminaire GSG 

n. : effectif moyen par grappe dans la strate i. 

L'estimation du total est donc: 
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M. 
i=1 

k . m . 
L I y 

ijk 

k. 
î 

j = 1 
ij 

La variance estimée de cet estimateur est: 

Un problème se pose dans la 8ème strate où il n'y a 

qu'une grappe. On peut estimer la moyenne dans cette strate 

mais non la variance. 

Sachant que la loi suivie par le poids par coup de 

chalut n'est pas normale mais telle que o2 = kr . 

Une grossière approximation est telle c2 = kr. 

Pour les 7 premières strates nous avons régressé l'écart 

type en fonction de la moyenne. Nous en avons déduit la varian

ce pour la 8ème strate. 

Pour chaque estimation de tonnage un intervalle de 

confiance pourrait être calculé. 



RESULTATS 

TOTAL ESTIME 
en Kg 

ESTIMATION DE 
VARIANCE DU TO 
(écart type es 

CARDINE 839 10 

(Lepidorhombus whiff-iagonis) 

MERLAN 621 10 

(flerlangus merlangus) 

MERLU 240 10 

(Merluccius merluccius) 

PLIE GRISE 104 10 

(Glyptocephalus cynoqlossus) 

LIMANDE SOLE 65 10 

( Microstomus kitt) 

LOTTE 11 4'2 10: 

(Lophius piscatorius) 

( " budegassa) 

ROUSSETTES 302 10: 

( Scylliorhinus stellaris) 

( " canicula) 

SOLE 39 10: 

( Solea solea) 

CHIEN 595 10: 

(Squalus acanthias) 

RAIES 222 10: 

(Raja clauata + montagui + 

brachyura + microocellata + 

naevus + bâtis + verte + 

oxyrhynchus) 

LANGOUSTINE COMMERCIALE 3114 10: 

LANGOUSTINE REJET 1314 10: 

4337 1 0 s 

( 66 1 0 3 ) 

62000 10 6 

(249 1 0 3 ) 

1164 1O6 

( 34 1 0 3 ) 

5 7 3 , 4 1US 

( 24 1 0 3 ) 

9 7 , 9 8 10 e 

( 10 1 0 3 ) 

8258 10 6 

( 91 1 0 3 ) 

5261 1 0 s 

( 73 1 0 3 ) 

5 9 , 3 9 10 6 

( 7 , 7 1 0 3 ) 

31 770 10 6 

(1 78 1 0 3 ) 

1255 10 6 

( 35 1 0 3 ) 

39250 10 6 

(1 98 1 0 3 ) 

24010 10 6 

(1 55 1 0 3 ) 



T A B L E A U X EFFORTS DE PÊCHE DES BATEAUX ÉCHANTILLONNÉS ANNEE 1980 

Effort en heures de chalutage 

PAR MOIS 

^•\Mois 

Zones^^^ 

FI 
Gl 
G2 
G3 
H3 

J 

0 
99 
7 
50 
4 

F 

0 
207 
0 
0 
3 

M 

0 
56 
0 
76 
0 

A 

0 
201 
0 
3 
16 

M 

0 
289 
0 
4 
4 

J 

9 
133 
263 
6 
0 

• J 

0 
34 
56 
0 
17 

A 

0 
111 
156 
4 
35 

S 

12 
16 
84 
45 
26 

0 

0 
0 
59 
0 
0 

N 

0 
0 

150 
0 
0 

D 

0 
0 

103 
74 
0 

2 - TOTAL PAR TRIMESTRE 

^^^-Irj mes t. 

Zones^v^ 

FI 
Gl 
G2 
G3 
H3 

1 

0 
362 
7 

126 •• 
7 

2 

9 
623 
263 
• 13 

... 2 0 • • 

3 

12 
161 
296 
49 

... 78 

4 

0 
0 

312 
74 
0 



T A B L E A U X EFFORTS DE PÊCHE DE LA FLOTTILLE LANGOUSTINIÊRE 

(fiches de pêche ISTPM) 

1 - TOTAUX PAR TRIMESTRE - PAR PORT - PAR ZONE 

ANNEE 1980 

Effort en jours de mer 

St-Guénolé 
St-Guénolé 
St-Guénol é 
St-Guénolé 
St-Guénolé 
Loctudy 
Loctudy 
Loctudy 
Loctudy 
Loctudy 
La Rochelle 
La Rochelle 
Douarnenez 
Douarnenez 
Douarnenez 
Douarnenez 
Lorient 
Lorient 
Lorient 
Lorient 
Concarneau 
Concarneau 
Concarneau 
Concarneau 

Gl 
G2 
G3 
FI 
H3 
H3 
Gl 
G2 
G3 
FI 
G2 
H3 
Gl 
G2 
G3 
H3 
Gl 
G2 
G3 
H3 
Gl 
G2 
G3 
H3 

1 

769 
170 
273 
1 
94 
46 
314 
29 
88 
73 
54 
0 

179 
154 
23 
66 
0 

162 
2 
0 
13 
27 
22 
11 

2 

1 241 
521 
200 
12 
22 
38 

1 005 
108 
98 
74 
141 
87 
357 
223 
0 

215 
23 
264 
0 
50 
12 
40 
29 
79 

3 

87 
1 183 
201 
2 
20 
131 
131 
712 
69 
92 
61 
4 
0 

419 
0 
12 
0 

153 
0 
0 
3 
89 
0 
18 

4 

89 
1 166 
293 
15 
41 
19 
24 
239 
43 
42 
0 
0 
0 

493 
2 
13 
0 

256 
18 
0 
8 
75 
20 
0 

TOTAUX PAR TRIMESTRE - PAR ZONE 

^<I>imest. 
Z o n e s \ ' 

FI 
Gl 
G2 
G3 
H3 

1 

74 
1 275 
596 
408 
217 

2 

86 
2 638 
1 297 
327 
491 

3 

94 
221 

2 617 
270 
185 

4 

57 
121 

2 229 
376 
73 



NOTE E 



ETUDE DE LA REPARTITION GEOGRAPHIQUE 

ET SAISONNIERE DE5 PRINCIPALES ESPECES 

ACCESSOIRES DE LA PECHE LANGOUSTINIERE 

EN ME3 CELTIQUE : 

ANALYSE DE DONNEES D'ABONDANCE PAR TRAICT DE CHALUT 
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2 - Stsiuciu/ie. du. lichie.'Z de. &.a.4e. 

a ) Le f i e n i e r s t a t i o n 
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I f I T R O J U C T I 

i 

Q N 

i 

La langoustine du "Nord" ou "glacée" représente 50 % 

du tonnage des langoustines déoarquées par ..es liteaux fran

çais. Les 2/''. ries langoustines du vi\ord" proviennent du plateau 

Celtique où la présence des chalutiers français est pratique

ment exclusive. Cette pêcherie es- en fait .ne pêcherie mixte. 

Le tonnage de cardine, latte, merlan, chien, merlu, e t c . . 

peut représenter jusqu'à la mcitié du tannage total débarqué 

(tableau n 3 2). 

La pêche ds la langoustine pratiquée par les Français, 

jusqu'à fin 1933, avec tes chahuts cent la maille mesurait 55-

6G mm, avait la réputation d'être particulièrement destructrice 

pour les populations de poisson. Le règlement des Affaires 

Maritimes prévoit l'utilisation d'un maillage ce 70 mm sur les 

pêcheries de poisson, 

En 1979, a été établi un programme CNEXÛ-ISTPW de re

cherche prévoyant : 

- une étude des paramètres biologiques de la langoustine 

du nord du 48è(Tie parallèle st principalement en Mer 

Celtique ; 

- une évaluation des stocks de poissons exploités simulta

nément, dit ''captures accessoires". Il s'agit en parti

culier de constate? l'importance de La destruction des 

jeunes paissons par les langeustiniers. 

Cn pourrait penser que l'augmentation à 70 ;nm de la 

maille des chaluts à langoustine aurai:, résolu le problème des 

pêches accessoires. _a protection .lu cul du chalet ::sr une peau 

de j a c h e , 1 ' u 111 i s a t i o n ce crsluts ce type et i f f é r e n t (chalut 





i 

, 

Dogfish 

Hake 

Saithe 

Ling 

Haddock 

Whîtlng 

Cod 

Sea-bream 

Megrim 

Sole 

Plaice 

Monk 

Cephalopods 

Other species ; 

Nephrons 

St Guénolé 

364.9 

271.0 

121,5 

139.3 

38.4 

153.0 

141.7 

53.4 

288.6 

48.6 

45.6 

342.1 

2.6 

484.0 

1 380.4 

Loctudy 

135.3 

33.9 

26.9 

91.3 

21.7 

61.5 

69 7 

5.8 

150.3 

15.7 

1.0,8 

195.8 

7.0 

137.2 

692.0 

Concarneau 

18.7 

12.1 

1.23 

6.13 

i. L 

17.2 

10.0 

.55 

16.4 

2.5 

.85 

19.5 

3.2 

47.7 

75.S 

Lorient 

65.0 

16.9 

27.3 

7.Ï 

ac.5 

82.5 

.59 

61.5 

IS. 5 

16.9 

95.8 

11.5 

340.8 

366.0 

• 

La Roche!le 

5.2 

10.0 

15.9 

4.2 

.3 

57.0 

26.9 

.45 

13.2 

5.7 

5.6 

22.4 

1.5 

66.8 

.177.1 

en tonnes 

x) Mair.ly : skates, horse mackerel, mackere1, shares, 

gurnard, pollack, dory 

Tableau n° • • : Shel l f ish Corrcnitee, 1979; 

Tonnages débarquas en 1977 par les Ungousttniers des pons 

de Bretagne 5ua t r ava i l l ù i u en mer celt ique (d iv is ion VIÎ g). 



irlandais) permettent de tournez les règlements. Une étude des 

captures accessoires est plus que jamais nécessaire. Un certain 

nombre d'espèces ont été déclarées "protégeas"par la CEE. La 

liste an est r o u r n i e d a n s i a t a d 1 £ a u r. ° 3 at c'est principale

ment vers celles-ci que l'étude se tournera. Cependant, cer

taines espèces non protégées» à grand intérêt commercia1, lottes, 

raies, r a u s s e tres seront aussi étudiées. 

La présente étude s'intègre à la seconde partie de ce 

programme dont la première étape consiste en une description 

des captures accessoires de langoustines. Notre propos sera de 

mettre en évidence la répart.' ; Ion -au = r air.ique et saisonnière 

de certaines espèces. Nous nous intéresserons à 6 espèces pro

tégées parmi les d u s abondantes (elles sent cocrêes dans le 

tableau n° 3) ainsi qu'à à familles commercialement intéressantes, 

L'Importance de l'information recueillie a nécessité 

l'élaboration d'un système de gestion informatique des données, 

dont la description fait l'objet du premier chapitre. 

Le deuxième chapitre sera 

t i s t i q u P. des connues. 

> a c.- é à i ; \ ± ; : a l o i t a t i o n s t a > 



01mensIon minimum 

pour les zones décri 

• 1'article 1 

(cm) 

tes à 

Dans les eaux 

situées au nord 

de 48 ° N 

Dans les eaux 

situées au sud 

de 48 ° N 

Morue (Gadus morhua) 

Eglefin (Me1 anogrammus aeg1cf1nus) 

—^ Merlu (Merluccius merluccius) 

Plie (PIeuronectes_plates sa) 

-*Plie grise (Glyptocephalus cyftoglûssus) 

-> Sole limande (Microstoruus Kitt) 

—3>Sole (Solea sulea) 

. Turbot (Scophthalmus maximus) 

Barbue (Scophthalmus rhombus) 

—^Cardine (Limande salope) 

(Lepidorhombus spp) 

—>Merlan (Merlangus merlangus} 

Limande (commune) (Limanda limanda) 

Lieu noir (Pollachius virens) 

Dorade (Page!lus cantabrieus) 

Rouget de rcche (Mullus surmulletus) 

3ar commun (Dicentrarchus laarax) 

Congres (Conger conger) 

Lieu jaune (Pollachius pollachius) 

Lingue (Molva molva) 

Alose (Alosa spp) 

Esturgeon (Acipenser âtar io) 

Mulet (Mugi! spp) 

Saumon (Salmo salar) 

Truite (Salme trutta) 

30 

l'; 

30 

25 

28 

25 

24 

V: 

30 

25 

23 

15 

30 

30 

27 

30 

25 

28 

25 

24 

30 

30 

25 

?:; 

15 

30 

12 

15 

25 

58 

22 

53 

30 

145' 

20 

48 

23 

"able^u n^5: Liste des espaces protégées , tailles marchandes 

minimales réglementaires. 

(ChEYNIER) 
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.: H A P I T R 

J 

PRESENTATION DES DONNEES ': 

RFCL/EIL ET GESTIGN I'MFSRrçATIQLM I :H IE : 



1 - COLLECTE DES DONNEES A LA flER 

Les dornées ièLS5Sdi:is à l'étude ont été 

an mer car ceux écnan •: il lonne^rs amnaroués indi^i* 
ueui. 

;mar. t 

s.ur des chalutiers langoustiniers hauturiers nma' 

les ports de Loctudy, St iuénalé et Oouarnenez (tapi 

;ulss dans 

:3u -°Ù) . 

Trente n a r e e s , auec une moy e n n e de t re n t e-c1n q t r a i c t ? par cam

p a g n e , ont ainsi été s _• i j i e s sur a .-. s bat a a a x d i - p é r e " t s , L e 

prog r a m m e s'est, déroulé r,u: dix -cuit iiois, en Plei Celtique ; 

une année pleins de don n é e s h o m o g è n e s est ainsi disponibles 

les p r a n : s x- s ,r. c i .=.- u / c n t été n é c e s s a i r e s à i a mise au point de 

la technique d ' é c h a n t i l l o n n a g e c 

1 - E-àpàce."- âtudi.ée.4 

Lors des premières marées, seules les espèces protégées 

ont été étudiées e i- les rejets n£t~-:ant pss comotapilises. A 

partir de mai r, ou tas le espèces ont été prises en considéra

tion, plusieurs catégories de lannoustinas one été distinguées 

(maies? femeiles normal, as : G rainées, colles) ec enfin à partir 

de juillet iëjo Ls et prises c o ^ î r c i î l e î ont été séparés, 

Cr act est.L-at.iq.UG.A ichanti itonn ée.4 U/lù.C 

chaque f o i s e y a 1 u e .. 

, '.~):Jr< s la ne s j ;: e .: u p o s s i p 1 o J ne é v a l u â t : n n ou p o i d s 

total a u : é faits. i_e ooide d'un seau a! s.'n ce poisson étant 

connu par les p r o f e s s i o n n e l s , le nombre de seau: a été compté 

. Les individus dso esc è c s s p r o t é g é e s nu ;:')i^ir:i5i.e-

ment i n t é r e s s a n t e s sent m e s u r é e s , le pl:_>s souvent de façon 

ex'"au5ti..'2 ou après é c h a n t i l l o n nage iersoue l'effectif est 

trop i T.pnr T an t. 

A partir de juillet la diseir.et io-i a été faits sn're 

les rejets et individus cD'ii^arc:'^ U. = CI:J.:P5 sur la case du tri 



effectué par' les professionnels. ? e c i est importa n t car il n ? y 

a p a s t ou jeu ru c o r r e ~ p a n r a n c e per foi. te e n ^ r e la t a i l l e l i c i t e 

l é g a l e aux t e r m e s de la CFE et la t a i l l e l i m i t e _-p "set 1 semant 

définis pai las associations professionnelles et respectée 
t - ,.. i-

e -* -

e lu i *- c* i a a] ors eu lieu ssio n 1 e : 
tillonnage, 

après tri. 

. ies i n d i v i d u s a a s a u t r 

camp: es et leur poins estimé. 

s aij a i 

! 3 p è c B s ont été -j n i q u e m e n 

"i - Iie.n-âe.lgii&miint,'j cùm./}Lêmejtia L/Le.,4 

Le lieu dit, les coordonnées çecgrapfiques s la date, 

1'heures la durée du traict, ainsi que les conditions météoro-

logiques sont c.oaoue fois notés. 

Ces cornées ont été recueillies ."ans des conditions 

de pèche professionnelle. Au chapitre II. nous analyserons le 

bien Fondé du pian d'échantillonnage tel qu'il a é'rL pratiqué, 

le pa ragre.phe préoétenc se „; o u i a.-. r jn iqusnin t oes._ript.if, 

i J. SAISIE D_5 DONNEES SUR HP384! 

La saisie des données a et' 

est un micxoordinateur. 

f f o ^ (- , j u r H O ' j e 4 5 , 

'>.4£ a/- pleine. du £ichie..% 

Mprès chaque camp,.une. le : - r jnn iées s o n t t r a n s f é r é e s 

;u: ; a s s a t , e o;- r d • a r r g . ierforees par une mais Q n on 

services* d'après .'as borcereaux remplis par les echoo t i il or 

neurs eux-mêmes. Pout chaque .raict- un fichier dit fichier 

stat i. on C h a n u e - i giq u e correspond a fi.cn i 

p h y s i o u e dont la taille varie antra 2 OCQ et 1 

j i r o n 31 fichiers station sont s n r e g i s t .;.• s s o o r 

D o c t a f s . E n 

ÎH'.Î.F oui U - . B L 

oes._ript.if
fi.cn


LISTE! DOS S A I T A U X LCHi l i iri..L.i3,\r-Ji~S 

>'iûf: du baf.B'p 

Reun C G U C 

Petite Manette 

f'-,a ban teck 

Arzeot 

Jour Eiher, 

M02 hex 

Patrick- fi y r i ? m 

Roche Blanche 

fia s si-y v 

Pt^ndole 

Sapporo 

Zéphir 

K e r I é o 

Mam 1 a n t e1 

Eue -flyriam 

Igjane 

A '•• a r e fc 

3 a m o r, e 

Oi s e a u du large 

R i q u i t a 

Kas Dei 

r î é g i s - E r i c 

' lartotoo B r e i z 

St Goénolé 

St GuénQlé 

L o ; t u d y 

S t Z-. •„ •. J „ é 

Cou a r; it; r sz 

St Ou-en o lé 

St Eaénoié 

De jarri&ne2 

St GuénQlé 

L a c t u d y 

L o c t u d y 

: : G ;. '••• > • • J .. • : 

Lccti ...;• 

L o c t U d y 

St Guénole 

L a c t u d > 

Lac tu d-y 

Loctud'/ 

L oc t u d y 

S t G u é n o 1 s 

S •„ G u en o 1 é 

S t G u s n o i é 

S t G u é n o 1 s 

Date i 
mari 

. a 
Puissance 

JB/1 2/79-

: s / L. ; - .. o • 

33/D1/8Q-

23/01 /8Q-

î2/02/80-

13/02/80-

0 4/0 3/BC-

1 7/03/30-

29/03/80-

20/04/80-

21/04/80-

oa/as/ao-

i7/os/ao-

02/06/80-

i ; /ûG'/ac-
1 9/06/80-

26/06/80-

os/oa/ao-

07/03/80-

14/09/30-

22/99/80-

0 3 / 1 1 ' 5 0 -

01 /'! 2 / 3 0 -

: --, - ;./ i ) -

2 6 / 1 2 / 7 9 

1 3 / 0 ' / B 0 

i5 /o i /an 

31 /01 /SD 

2 4/02/60 

25/02/80 

: s/o/,/30 

10/04/30 

30/04/80 

29/04/80 

?-.705/90 

2 7/0 5/30 

/3J 

16/06/80 
30/OS/90 

09/07/80 

19/05/30 

20/08/80 

23/09/80 

DB/1C/SC 

13/11 /sa 

i 3 / i 2 / a a 

23/12/30 

2 67 

430 

430 

41 â 

370 

43G 

360 

';3G 

480 

370 

460 

430 

440 

375 

330 

36C 

430 

320 

41 ', 

4 4.:: 

430 

4 7 a 

c I G a : 



s 

p r e E a n t e u r, e • c a p a c i t é ri 

u n e 
t a i r, 

•reap o n ; 

:S'Ti c a r r e s o u i ; 

2'i7 < ce têts pour 4 2 fichiers. A 

, •.; '•? r e r :• 1 une oarae, bien que car-

s s s e 11 e s « Une 

fois les données enregistrées sur casse:.Le» elles sont alors 

corrigées partiellement en mode automatique puis contrôlées 

u is je llunun t i~c I •' ec - an 1 i i_u "ne or pi i peut er; suite les corri

ger ^n mode manuel, Ses programmes d'édition oe données fone-

ti.orn-.ni: sur HP9ft^3 ont été ni s au peint ^u département "?che, 

ils permettent entre autres da e p1 a c a r 1 • j s données décalées 

et de corriger les noms d ! espèce mol orthographiés. Cette 

étape est in dispensât) la jour l'obtention c'a données Je qualité 

et il faut souligner que le résultat obtenu est ban. Le caicu-

late'JC a s ; un cutii crès interactif, il permet des manipulation: 

intéressantes a u n i ../ eau d e 1 a saisie des d o T n éa s , 

2 - StA.uc£.u./it!. du éichie.yi du &.a^e. 

crier' 

fichier c e 

es r e p r é s s n 

;a s e est 

mt 

i r a 11 constitue df D5Q fi-

une sua :ion, 

a) Le fic-iar-station (Tableau n a5 

.es données rsia 
H 

tiues a crépue t r a i n ; de chal . t sont 

e n r e g i s t r é e s d a n s un r i c h i a i s sous 1 ...• forme de ch a î n e s de 80 

c a r a c t è r e s , Lo s t e e r a g e dr-s d u : • né z- s r- car -jet iras est la forma 

la p l u s é c a n G n-, i q u e g n p l a c e u t i l i s é e l o r s q u e les v a l e u r s n u m é 

r i q u e s son' in : trieures à 1 G G 0 0 e t s u o é r .1 a c r e s à 0 , D D 9 , chaque 

caractère étant alors stocké 8'jec 1 ce':?,1:, tandis pua 4 octets 

seraient nécessaires pour une valeur numérique. 

Remarques : 

j;. L'abondame Pes caraco 3r s s alpha permet une lecture 

aisés oour las échantiHonneurs lors de la correction. Facile

ment convertibles en u a 1 e u r s numériques an 3 A 31 u , ils Je seront 

moins en FORTRAN nécessitant l'emoloi rJ ' instruction ENCODE et 

ti.orn-.ni


hd?t^ AJJ ^ichue^-

F I C H I E R l î ' . ' ù ; 

W o^vb^u. o*t 
P I C h l E P Cûrt= T I T L E . D . 'tit CHfl lHE 
C H P i ï t t î î DE <û CARACTERE'. 

; J l>*MA4, GUl/JU-

:•£ * CV<- : r = fctî I C T : N I V i h H T UN ttOf lEPE H , ET DE * 

/ LOU 

<Xt / -Ol I/Î -

"S6 31 55 33 *î 45 54 

L.J à 
33 j , ' ! -v9 12 33 3â E3 

3 2 IBS " 6 6 ! Î 9 32 

1B9 8 ? t 1 7 1Ô5 132 

POP 

i 8 LÛNC 
37 

zo 4.0 KG 

i s 
! U « . : W f ^ 

yâ> 

^ . ; E U 
39 «3 + ; 4L 

Ft 

*a 
F£ 
R£U 

19 2 ! 13 2 » 19 
FB 

4 ? ê-t 3 i * 3 33 39 } /4 
— ^ FE 

LÉP 
23 £5 7.* '29 / j-'-—-- >"KA/y; 

• ^ 33 39 3 ? 31 33 33 " 
37 3 2 3 3 2 * -A3 4 ; 26 

25 ?.? 31. 2? '«3 : " 

F6 

:!'i 

-3MC 

1 LONG 

3 LONG 

^-!?£"£* ? ?" p^U/'frt^U'f'' A M « -

plcvc*» LON£, ~tl~ c*\~ ~ ^ * ~ 

.-.'. ' 
28 LONG ' ' i • 

FE 
SOL 

.3 

see 

LrtM 

re 
LOC 
F£ 
"0C 
FF 

w ' : . 
r ! 
I'IZ. '-• 

4 5 52 3-J T * 3s ' . j 
31 3 3 . 3 3 33 3ij 49 
31 29 ,-3 26 33 2 ? 

JdHC 

2 9 31 33 rtr 

IS *r ;? :-i 
36 2 3 41 £3 

,-fa a\ p>*Xs3 

-.1 K.QHC 

li'Jl 5S ^"" ' ' 

; '.o ;./ ..;:•-• v^ .PLM-, I^« S o ^ r b i ^ - ^ 

-r l i V i f l U A K ' 

I <r 

/ 

/ . 
0^^'C(>^-fyO a ^ C ^ ' ^ t - ^ U i t , V - i ! / 

I f ' 

S 

/ 

l a b l e s u n ° 5 
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CE CODE ce conversion en alpha nu an numérique, La Lecture des 

fichier? est alourdie. 

« L a 5 repérages F £ {fin d r a s p è c s ) et F R (fin de r e j a t ) 

font perdre beaucoup Je place (la ligne est, >J1GS Derrière eux) 

et i: u 11 i p i i e n c las t s s t s s u r les premiers rar .ictères de chaque 

ligne iars de la recnerche c jfe eapec-:. la^â le fichier. 

» La présence de deux modes d'enregistrement des men

surations est génantej il aurait été préférable de faire un 

choix dès le départ. Les fréquences sont pius rapidement utili

sables lors de la construction d ' histogrammes. 

» Deux types de codage puur les données manquantes ont 

été utilisés : 

-'! lorsque la donnée existait mais n'a pas etc. enregis

trée. Ceci est fréquent pour lé poids dont 1 'évalua

tion est difficile à bord, surtout lorsque les DOids 

sont faibles. Dans beaucoup de cas -1 remplace un poids 

très faible. 

-2 iorerre • :..,<• ',. 'or ignore si la dt-rée existait, f est 

souvent le ca. pendant les six premiers mois où l'on 

ne prenait en cciupte que certaines espèces» Le fichier 

a été homogénéisé en roda rit -2 les espaces cent on ne 

10 3' connaît p^s le presence ou l'< 

Dans J n f i c h .1 e r de s s c o n de ger 

données manquantes pourrait être redu: 

clés taille-poids permettrait de i 

s c? n r. ~ 

>ratron ; L< 

' u 11 

o m a r e oes 

lïon de 

- c s i c '..i 1 s r c e n poids totaux a partir d 2 s nensurations, plus 

f ia b 1 e s que cet.,' existant, c o t e n u 3 souvent par s i m p i e 

estimation y i s ue ... '. e 

* compléter les données manquantes ; aucune estimation de 

•ni- 'existe cour les r s 1 e t s. 
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b) Taille Ou fichier total 

1 Q5G fichiers stations ont été créés s Ils représen

tent S0I3 quanta sur IRIS SG; 45 cassettes ce 217 K octets su 7 

disquettes sont utilisées. L'ensemble des fichiers nît diffici

lement man ipul a b le sur HP3545" dont 1. 'espaça mémoire esc limité 

à 55 K octets en configuration da taza (ce qui est le cas ac

tuellement) et à 5DC K octets en configuration coussée et qui 

ce ccmoorts qu'un seul lecteur da cassette en configuration de 

hase, L Û Î S des opérations de tri de .er , beaucoup de temps 

• st "erou à manipuler des cassettes \cassettes de lecture et 

d'écriture étant différences), De plus» cour ces programmes 

simples, le tr-mos d ' o:;écut icn du programme est négligeable de-

\/%ri 15 temps de ,:echercne des fichiers sur la cassette. Plu

sieurs retires sont ainsi nécessaires pour faire le tri d'une 

espèce. 

one nette amélioration a été apportée lors de la mise 

en plaça d'un lecteur de disquettes souples à deux faces, 

d'une capacité comparable à celle de 8 cassettes : 

- moins de manipulerions de supports msgnêticues (7 dis

que ht aa su lieu os 4 5 cassa its s ) ., 

- recherche des fichiers sur disque beaucoup plus rapide, 

- présence de deux pôles d'entrés-sortie, 

Le problème de l'espace mémoira subsiste, nécessitant le par ci-

tionnemanfc ces taoleaux lors des travaux. 

L a HP984S, idéale pajr La saisie des données, est de 

p u : s s a n c s i r, s L, ffi. santé pour 1 ' n x p 1 n i t a t i o n es fichiers de cet t e 

taille. Le passage les données sur un ordinateur plus perfor

mant était ind i s pensable. 

file:///cassettes


9 .-

ru. Dû' :ACÎ SUR IRIS 3b 

Le 5 c r u i a e d'Exploitation des Oro lia:: surs (SEC1] dis

pose d'un ordinateur Cil IRIS 3D et de 2 nini - ordinateurs HP 

1000 21 MX. La;?- 'îini - ordinateurs sont, essentiellement utili

sés pour 1'acquisiai or Of.: o ::.-;> r,~» r- et la traiceveic d'images, 

L= gestion des fichiers pêcn-a s'effert'.e essentiellement sur 

IRIS 80. Una bibliothèque de urogram-es d'analyse de données 

iarss a r u r informaticienne. : r: c .i s i d ! u t. i 11 

les facilités de l'IfiïS 80 pour nos travaux, 

Il n'existe au C0B aucun support de données compatible 

entre l'IRIP 80 et le H P 9 8 4 5 . Seul un dérouleur de nande m a g n é 

tique perirettra.it la corroetioilité aes s u p p o r t s , iais le coût 

de cet appareil est plus élevé que celui du HP9845, Par ail

le ur si le HP 9 S h S n,': est cas connectable d îr s c t e m a n t sur 1 ' IR1S 

SO, Pa:: contre» il peut l'êt-° aisément au HP1GQ0 21 .'IX en mode 

H O • a q u e i c rée une bande magnétique lisible :RIS ao. 

Partage. HP9845 tu,* HP:000 

a ; B., S 

Le BUS permet la 

calculateurs Neulett-Paçi 

15 lignes {huit réservée; 

e n c CTiuniCi e r a r. t s 
id. Il es'; CDirc-.'sé d'une série de 

T a - s f e r t • strict; don

nées at huit autres au contrôle des opérations de transfert) 

La meaio, : ̂  P O : : ; . ç-.iz ••*>•$' :en les 1 11 r:-? c =• - 3 u r t i e s sur H P 9 8 4 a , 

un ensemble de programmes sur H P 1 0 0 0 , l'interface H P I S s o n t né-

c essai."es a la "lise -_-n uauvre d1: transfer".* Gens lu connection 

H P " 0 C G - H p g 8 û 5 , seul la HP9845 peut acre a s s e r v i , le HP100G 

doit donc a- o:.r Le contrôle Jes o p é r a t i o n s , Dans a'autres caç 

de branchement le HP3S45 peu. être xe contr ô l e u r . 

perirettra.it
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b; Pr')•••.; I:;:.-".-;:,-s ut.;. 1 is 's 

, i programme principal SCriEO 

Apre? a v 0 i r suscité un è c h a nge ci e n e s s a g e d'état lisse m ant de 

liîiîC' (Handsnake), es programme permet de choisir entre plu

sieurs progranmss -fil? en option„ 

, 1 p ragra mme ap ti an 

Il en existe plusieurs types suivant i'epération que l'on dé

sire réaliser (passage de dc;-nées eu de programmes da HP1GDQ 

à HP9S45 ou l'inverse, passage de données recueillies sur un 

appareil de mes r ). l'est le programme SENDR permettant le 

transfert ne fichiers cl? données qui contenait â notre appli

cation» 

A chacun des programmes du HP1ODD est issscié un pro

gramme correspondant sur la H09845. Le dialogue s'effectue 

entre las programmer cerr espendan ts ? « Les crémiers programmes 

sont en FORTRAN pour HPlOQQ et en BASIC sur le KP9845. Des 

messages d'établissement ae liasor sont transmis à tous les 

niueaux du passage Ses d-rnnéssj l'operateur peut ainsi contrô

ler le bon fonctionnement des ooérat; jr s-. 

1 programme d'initialisation du- disque récepteur de-

données sur-HPlDDO et d'assignatior des étiquettes des diffé

rentes unités logiques sur HP 1000. 

.es D r r g r a T, .n a s 

c r é e ; su à no ci a p ru ni. il: 

fc-ïs iaux ont et s adaptés ds tçon plus 

- utilisation d'un seul programme opt inn 

La programme principal d'appel n'est plus nécessaire î le pra> 

gramme option a do,.;.; été lancé directement, La manipulation 

est ainsi allégée. 

- î r il i^jtior d~ C3S:-:f=ttes flultific . i ; -. 

iramme i n i *:i i ] r r e t e a c r e s l e t r a n s f e r t - d ' un seui S ' P.TTRl 
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fichier* Chaque cassette comprenant eruiron 35 fichiers 

était intéressant 3 'automatiser la manipulation peur ne 

relancer trno souvent le programme, 

Û ) Passage disque-bande 

C'est ^ne opération classique, simple à r-âa] isar par 

una commande cataloguée S J U S éditeur. '1.11a oo^rrait cependant 

être évitée. Il faudrait modifier le 

tion du support magréti.a. s. récepteur 

iramme d'initialisa' 

i, I nconvenient; 

alternative pcssiale 

^charge Je données par '^?'. 

11 faut compter * G minutas car cassette, :.. a fallu 

au total 7 heures ce ternos iDar„ii s pour r : '... t sf s •• r-.: 1 ' ans .:mbl : 

ies fichiers auquel il convient d'ajouter La durée des manip; 

lations disque-bande. Le h*P9845 doit sti-s transo-orte et Imnc-

b il i s é dans le local des m i. p i s - ca 1 eu ï ateur s . 

LTutilisât ion disquettes comme suooort magnétique 

c o in Q a 11 J _ e e n t r s c a 1 c i urs HP9845 HO i nr u e s r en 

:ours de miss au point. Lin ryst^me de gs^tic: r îcr ft» 3 ur 
disquettes sur HP1Q0C, nanoiogue a celui du HP9845, e1 

cours de realisation. Il suffira 3iors de lire Las données s> 

disquette et de las 1 r s .-.• s f â r r r sur canes- î.rus J_=-S oe.iSaras 

d'établissement se liaisons, a ;•>'-*-: i ... e l-is rrrres ds c o :vi r 3 i « 

interne non perceptibles pour l'opérateur, qui ralentissent 

le transfert! seront supprimés* Par ailleurs, cous las avan

tages du disoue s."; oie sur la cassette seront valorises (re

cherche plus rapide de fichiers, davantage de place}. 
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: • < ]E3TIGW DU FICHIER SUR IRIS aQ 

? - Coau&/LAai.ion riSCï 1 -LÙCÙIC, 

Les codages machine diffèrent antre HP'lQGO et HP 984 5 

d'une part et IRI^ £D d'autre part. L'IRIS SO fonctionne an 

£BCJi:s '95 HP 1 G 00 et BPa645 en ASCII. Une étape supplé-ner,-

taire est dûne nécessaire pour transformer le codage des don

nées . Elle s'effectue de la mar 1ère 5ui,/3cce : la Panda ma

gnétique est lue an binaire par l'IRlS 80, les donnéss binaires 

sont ensuite transformées en .leur équivalent alpnaouhiér loue 

"5C5IC , 

Une comma-ndi.. :au =. ioy _.-ée ordonnant cette opération est 

disponible au SEC. 

2. - Çe.'ii-ion. d&à /ichie.zA 

La partition des donnée.-; en petits fichiers est peu 

commode sur IRIS SO, Le nombre d'assignation de fieniars en 

lecture est lirr.ita _;operation de transfert des données de 

la bande magnétique au disque de travail a été ras longue* 

les fichiers ne pouvant être tra-iférés ace 14 car 1 •'. , P c c r p ? 1 -

lier à cet inconvénient tous les fichiers stations- d'une marée 

ont été regroupés, 

Un s/s came de fichiers de deuxième générât inn pour

rait être créé : 

Les modifications sent de deux ordres ; a ! modifi"ations in

formatiques, b) amélioration des données, 

a ) Modifications informatiques 

LTancien Fichier station pourrait être restructuré 

de la manière suivante i les repérages FE, FR, FS seraient 

supprimés, les valeurs alerta seraient codées ouméricuamsnt , 

lirr.it


i 3 -

las mensurations seraient regroupées en fréquences» .e tableau 

n° 6 présenta la r es-J.'_•': a : da cscte restructuration. 

3 ~ ficAi&/i-ù ui.Li.lAa4 to-LA du l' 2tu.de 

1 ou s avons utilise t ra i: :r-

„ _n f ..c. u e r "CELTIC" 

Las cartes paramètres de chaque fichier statia 

blées dans un fichier t 
c n i r a s ? i ."fi < 

. _.-: fichier "?UlOSr' rspjr jupant les poids par heurs de 

tra .et de dix familles de poiïscns :iĵ ;' :ur t :•' me- 3 rsgrouoent 

plusieurs espèces. 

. un ^icri'er '"'•iCPaRE " constitué uniquement à partir 

des données d'un éenantilionneur par manque de te«ipst Effectif 

de rejet »t effectif cammercia lisa o^e on'.: ate distingués. 

** Le poids et 1'effect!*" ce una eue es ne ce sont ramenés 

à l'heure ce Maict, '.. ; •••_-r, oth" Sd de linéarité ris la relation 

entre L'abondance et la du -ée du tira ici: a a;a admise, la va

riance de la duré 3 du trarict élra,-. • : ; i ~ • ? p-• .; las nouos ds 

chalut sa déroulant normalement. El faudrait cependant mettra 

ce ce té les braicts interrompus par accid?.-'t, car las densités 

oDtenues a 1 o i 3 pa c h e u 1 e de t r a i d t sont anormalement i- i a y e ?• s 

pax rapport aux autres. 

» i_ a oui s s an ce eu bateau n'a pas été oiise :-n compta. 

Les langousti.- iers sont des oataaux rie ouissance *aioie car la 

langoustine est pêchae avec un petit chalut (23 m ce corda de 

d o s ) . La puissance motrice n'a dune pas d'influence sur 1 ; a ri aR• 

dance des crutur:J3 {C L £ ."1E N "i" ] <, 

)!• u3 maiilaqe n'a paj jur: :rri en consideration non 

plus. Il était trop difficile d'utiliser dec coefficients de 

se 1. Ecci j it e, inconnus d ailleurs pour beaucoup d'espèce: 

ui.Li.lAa4
tu.de


PROPOSITION DE RESTRUCTURATION OU FICHIER STATI 

1 . - Worn du fichier + paramètres de l'environnement codés numériqu 

2,- Codaye Logique de la presence absence de 1 'espèce dans Le tra 

numériquement; exemple:iÛ 0 1 1 0 0 0 1 U i 0 1.,.., t.;_> espèce 

tes espèces eu dé es ^ , A , fl , l il, 1 t
J.. . . . sont présentes dans le Lr_.i 

Il n'y a pas besoin de lire tout le fichier pout s'assurex de 

^ * ~ t-!jur Ç.hmlue ^^pèc e prés e n t •% 

L 
Co de de 
1 ' espèce 

_~j J L__ i _J 
t 

Effectif com effectif de Echantillon? Poids 
mer ci e1i sabla rejet Non : n ccr.an.tj Li 

A y an t i. ri ; 1 
Après t ri: 2 

L. J 
t 

C o d e de 
1 ' espère 

( L L 
.-

0 nu 1 selon V. la a?'1 le 
que l'en va taille ini-
inscrire les tiale, 
t requences de 
r L ] G t ou de 
comuercia]i sa u 1 e s . 

Nombre de 
c 13 s s e 

Si 1 ' e c n 

L 
t 

i . 

Tableau n°6. 

ccr.an.tj


ESPECES ETLfEÏ; 

G I vD 13c s~ "ia i u s •:. / T o g l o s s u s 

L e p i a o r h o n ' j f j î u j f t i f f - i a g û n i . ! 

f e r l a n g u a m s r l a n g u s 

L o o h i u s p i s c a t n r i u s 

L o p h i u s , udeg355a 

f f l e r l u c c l u s m a c l u c c i u s 

• ' ic ras ' -Ofr r js kL Ki 

F? a j a c i a u a t a 

Ra ja monfcagui +• b r a c h y ^ r a 

K a j a s i c r o o c e i x a t ? 

Ra ja ~ a e \j u s 

Ra ja b a t i s 

Ra ja ( v e x t e ) 

Ra ja o x y r h y n c b u s 

S c y l l i o r h i n u s s t= .Ua r . i . s 

S o y l l i o r h i n u s can icL> 1 a 

Soj.ea s o l e a 

Chisn 

i-' - - •-' c :: L s e 

C a r d i r & 

M e r i a n 

L o t t e 

i v l e r . l ' j 

L i roan de s o l s 

9a i s 

P o u s s a t t e 

3cla 

•\ e p h r o p s no r v e g i c u s -L, a n g o u s t i n e 



1 / 

conviendra de fairs attention Isrs de 1 * interpret*tien des ré

sultats 

1 980. 

Chang enien4- do mai liage étant survenu en novembre 

transférés sur I.ri-s 30. Ca sont les données de l'année Ï99C, 

3 a i t S 2 0 t ra i c t s. 



C H A P I T R E IT 

EXPLOITATION STATISTIQUE DE5 DONNEES 



1 - PARAMETRES ET QUALITE DE L ' EZHAI^ILLQMMAGE 

Mou5 nous intéressons à la population statistique cons

titués par 1 ' e n s e <r. D i e o e a indiv/icus de dix espèces de paissons, 

c a p t u z 4 a en fier Cal tique pendant t:-jute l'année par las langous-

ti.-i.prs français. Patte population se distingua de celle que 

ornent .ndiuidu? jivant sur le plateau Ce .que . La Locali

sât: ! n c a ~ s i : s m c F e ' i ' p ;:;SCc as la p s c. h e r i e » la sélectivité 

des e n g i n ? , l'accessibilité jariacje d_. p:.'.?;?;: iivtei oiaent 

d 'as s '<.?',' 1". .'as deux popul a-; .;•. O H F ssns l'utilisation de termes 

correctifs. 

._ 3 H a i e 

le tableau n3"/ 

termes dn la CEE , 

intéressantes, 

des diy espèces de poissons est donnée dans 

Le:", six premières espèce-a sont protégées aux 

: s :. j a ~ r s suivantes sen' :ommercia lemen1 

Pour chaeue espèce» trois variables sont priées en con

sidérât! o n i 

- le poids total a e naissons par heure d'effort, 

- le nombre de poissons conimercialisables par heure d offert, 

- le nombre de poissons Je rejet par heure d'effort. 

La notion de poisson commercialIsable et de poisson de 

uences de tallest peu précisa. Des histogrammes de free rejet 

les des capturas globales par ascèce et par mois ont été pr'î'ca 

rés par CQiVAi'j. On pourra z'y reoertar. Ils ne permettront ce

pendant oas de connaître la taille limite appliquée par las 

professionnels. Il coni/iencrait d'étudier les courbe ;e Lee-

tiuité résultant du tri effectua manuellement à bord des na

vires, Dans la cadre de notre étude nous âi/ons donna la priorité 

à un aspect quantitatif jusqu'ici moins étudié. 

juelcues remarques peuvent e".:" ¥ p au 'jet dss 

ti.-i.prs
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^ariaoies : 

Nous aurions préféré travailler sur eaux i/ariaoles : r'L 

de pci-scis carier: i aI isables" at ;'ie aoioa de rejets", 

poids est en effet una variable économiquement c-lus int 

santé que l'effet. De plus, la comparaison de l'abondan 

plusieurs espèces a davantage as sens lorsque celle-ci 

surée par le poids plutôt que par l'effectif. Cependant 

cune estinanian au poids des 

lisation a a trois uariaoïes 

d i r, d i j i a u ? on ' e. : r : .„ 3 I i s a b la ! 

fats n'a été s f f s c t u i 

a poids 

Le 

ères-

ce de 

e 31 m a -

, au-

L 'uti-

i s t. •a ̂  a x 9 a norr-ûre 

n o r. :• :•- s individus d< 

rejet nous est appGr u c0mm e 1s m a i11eu- ponoromis, 

Définir un plan d'echantillonnaga pour une p&cherie 

consiste dans un prenier t3mps à répartir la population sta

tistique étudiée en différentes unite? d'échan ci ilonnage que 

1 on définira selon les connaissances qua l'on possède de la 

population. Puis, o a n s chaque unité a • 5 r • i a r. t :• L i a n n a ç e , o n 

fixe la taux d'échantillonnage défini comme le rapport entre 

l'effectif de l'échantillon at l'effectif de la population 

étudiée. 

L'échantillonnage ayant été, pour diverse 

effectua au jugé, î] est donc nécessaire d'eua1us 

riori dans quelle mesure l'échantillonnage ef-act 

forme à là structure de la population à éehantill 

s raisons» 

r a p o s t ? -

u ê était c o o • 

annex. 

Dans ur .er re^os nus m . •on 3 j_ es -'- fa ram et res 

de 1 ' echan tillonnage tel au i_ a ^"a pratique, puis nous ei^> 

dïeronS -a strt ic .;ure de- .'a pêcherie. Les connéas d'e^fnit de 

pêche par ~a n .- /.,:- r ,.?ru,a lit,'1 e " p•"• t par.: nous ayant été com-

munic^éss par j. 'isr-'f, acras compilation a;a fiches de pêche 

da l'année 1 33uu Enfin, nous tenterons c'a porter un jugement 

aux la qualité os L'échantillonnage tel qu ; i.i a été pratiqué. 



/' - La/> '{iaaam.et./LgL& da. t* êchan.£iltonnage. 

a) Répartition spatial" de i ; ïff'oi t 7 c h s n '; 111 z n n é 

Chaque t rai et ds cfialut a été positionna sur uns carte 

Quatre cartes ont ainsi été dressées, à l'aide d'un traceur 

Benson, en utilisant les programmes de la bibliothèque Atlas 

du C03. (tableau n° 3 ) . 

Les distributions de la latitude, de la longitude et 

de la 3C"ds ont axé étuaiées grâce à l'édition de trois histo

grammes (tableau na9, 

On distingue deux zones principal c,, ; 

h 1,63 bancs ^ e Stalls situés en zone CIEM 7,2 

La oêche est pratiqués le long des deux fo?se3, ouest et est, 

sur rond sablo-vassux, 

Cette zone est à l'origine du premier pic de l'histogramme 

.-*••.: longitudes st dernier grend pic dp celui es? latitudes, 

Le dispersion des stations 

b1e bien délimitée. 

7" fins ^ e oeciis s s ~ -

L ' enssiTfbL L a b a d i e Jones 

rat ensemble s'étend sur les zones CI EPI Gl , nord dé Ko S ; sud 

de G3, f'esi un continuum de petites sores d '.so;:; see •.: S U T une 

zone géomorphologie lement assez tourmentée. Les histogrammes 

des longitudes et iati'-.udss présenter,;, plusieurs pics attes

tant ainsi ds la présence ce plusieurs secteurs r :" SSSTIC i es en 

un ensemble plus jasta. 

En dehors da ces deux zones principales G'activité, 

il faut mentionner les zo,oas proches de la cSte irlandaise 

i.Kinsa: aail/coton n c n e a d ; a p p a r t. a n an 1 à la tarif ClEiM 

7,3 ainsi ou'- la zone 3ISH0P en Fi qui peut «jsntue i Ismsn t 

être rattachés à l'ensemble Labadie Jones. 
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La repartition de l'effort da pêche échantillonné dans 

les différen,;ss zones CIEW est donnée dans le tableau n°lO 

Hr; nota la prédominance des deus zones L' et G2, à elj 

mobilisant 34 S de l'effort échantillonné. 
S B U ^ Ï : 

a) Répartition dans le temps 

Voir tableau n3 11 

c) Dépendance entre la répartition saptial? et la 

répartition temporelle 

Les renseignements disponibles concernant chaque tra-ict 

sont ; La date, la latitude, la lonçi.tuca . l'heure, la durée, 

],.=• sonde, le coefficient de marée, le maillags, l'échantillon-

nïur. Cas renseignements ont été regroupés en un tableau dont 

une ligne représente un coup de chalut et une colonne un ren

seignement, Le nombre de traicts as chalut alors disponibles 

est de 790» Recherchant des liaisons en.tr̂  âaa- variai les hété

rogènes, nous ayons soumis Is? tableau à une analysa en compo

santes principales - 3 ^ 1 3 3 U 

.a p r e n i s - r axe e x p l i q u e 1 -} % de 1 ' lnarJ.. Le e t i e : r e m i r ; r 

c l a n 12 %, L 'examan da l ' h i s t c g ] 

c e n s a r qua s s u H " l é s deux prami< 

des valeurs 

s i 

; - d i S 

. c a t i f 

Date et position géographiguement sont fortement cor ré-

lées, date et latitude positivement entre ailes, né'çati'jement 

avec la longitude. 

Le plan d'exoérienca n'est donc cas orthogonal. On ne 

pourra fs.i?e la part des choses antre l'influence temporelle 

l'influence s p61 ia1s, lantillonnsge au 'UDi :anc pro
duit un échantillon structure. 1" i oonyiandra par ".a suite es 

rechercher si cette structure est un artefact imputable seule-

ment à la technique o" ' échent i i lc-nnage c . si alla correspond 

an fait a la structure de la distribution soatiotemporeils ds 



BATEAUX E C H A N T I L L O N N E S IN îSBQ 

5alon Les d i f f é r e n t e s ;ûnes CÏETC 

FI 

G1 

G 2 

3 3 

? , ,24 M 

1 ' 43,96 H 

8 '7 9 , î 2 H 

2 J 1 , ? ̂  H 

104,83 H 

5 e l a n l e s mo is de L ' année 

J a n v i e r 

F é v r i e r 
M a r s 

A u r i 1 

Mai 

J u i n 

J u i l l e t 

Août 

Sep temnre 

Octobre 

Mouembre 

Oécen-'Ore 

1 6 0 , 5 8 H 

2 ^ 0 , 9 2 H 

1 3 ' , 3 3 H 

2 1 9 , 2 7 H 

2S 7 ,02 H 

41 Q, 3 i r 

1 0 7 , 5 0 H 

305 ,09 H 

1 8 3 , 4 ' f-

5 5 ,50 -

1 5 0 , 3 9 H 

• " . 3 -

' a t i l e a u x n 3 ' 0 , 1 1 



Houle 

1 Sf 

gitude 

Profundaur 

He'. 

Analyse e 

b] eau des 

Coeff iciant 
de marée 

Durée 

!c nanti 1 Ion ri EUT 

Tableau nQ 
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l'effort, de pêche de la flot tills. Selon las échantillonneurss 

un bateau pêche rarement isole, n peut donc espérer que les 

mouvements des deux bateaux Echantillonnés soient relativement 

représentatifs ce ceux de la flottille. 

L'interdépendance dec ooservatic limite l'intérêt 

d'une interpréta t i an purenent écologique ci ! un tel échantillon. 

Cependant, notre dut n'étant pas une étude écologique mais 

une étude halieutique , la corrélation entra 1s temps et la gêo 

graphie dans l'échantillonnage n'est pas 

retrouve cette corrélation dans 1 

"i inconvénient si an 

t ra \ ;_- z de la flottille. 

La position dans is premier pian de" variables météo

rologiques est Logique : situées sur un axe perpendiculaire a 

celui créé par les variables latitude-longitude elles indiquent 

que ls mauvais tïmps augmenta plus on navigue au nord et à 

l'ouest* La proximité des variables date at mai liage a deux ex

plications : 

- selon les échantiilonneurs, au Quatrième trimestre, 

les bateaux poussés par le mauvais te .TO 3 se réfuoient 

à la côte ..irlandaise où .ils .pochent le. poisson avsc 

un rnailiage plue rr?nd (nsrée d? décentre 1979) ; 

» l'augmentation du mail-ag^ ~\ ut r, r i s é est survenu en no

vembre 1980. La liaison entre rnailiage el. date est donc 

essentielle" :; n t •_: n ,-: r 1n fact p r c v n.;, u é par la coïnci

dence deux p h èn o m ? 

IJ m u s est apparu intéressant de compléter notre ana^ 

lyse par les observations s'fe-^las par les échancillonneurs 

sur les profondeurs de plcre, Bit n que sud ject ives , ces in-̂  

'créations apportent quelaues él n r: u v e a u x 



;. : h i s t ; 

de 109 m et un 
irarnne cas v 2 i : : j r i de fonda ï 
| p. s J* T" • S - . , J 

:9 Ci y /. r. 

la lathyns'^r icue ries '•• 0 r ., 
ï 

. q u e u •": ; moyenne 

a Gêcne a lieu le long de 

m sur L-ic flancs des 

rosses. Cependant, a'après les échanti Honneurs, entre 80 et 

130 m, l'abondance deu langcusf m e s est indépendante de la 

profondeur de chalutage. En effet, celles-ci auraient tendance 

à abonder dan; des microfosses vaseuses Bxis^ant à toutes les 

profondeurs entre SO at '«30 nètras, Seuls La variation de la 

sonde dans u~, pi.rinê ter- nanna pourrait ê"re un indicateur 

d'abondance, 

La variable "g :~ fondeur!i dont nous disposons ns peut ê 

utilisée à de? fins érolog iques „ 011e est oeaucoup r,rop peu 

précise. De marne, Les variables yaagiaphiques ne représentent 

qu'un point nsyen du traict de chalut et ne permettent en au

cun cas d?ét'jC;..er les Tiicnc Jist.nioufc ions dis poi -sons, pourtant 

essentielles dan;, i 

car traict de chaiu-

laoui ; *- &. e des captures 

L"imprécisior de ces paramètres est due à la durée 

trop importante du traict [moyenne 3 h 20, écart~ty ni 45 mm), 

Les- éléments de la structure spatiale ne peuvent dors pas 

être indi^lduâLisés le,r s nun traict de chalut si long. Mous 

le verrons plus tarn,, il sera difficile de trouver une signi

fication écologique h ] a :: v:- ns:,r '.a - c T. v., à la difference de 

deux coups de chalut. 

Analyse, du ccnvO'zte-ne.ni de. ta jLiattllln 

N O U S Û M ' J O S a ro'ira "JisposiT: 

farts de pêche recensés à partir de 

l'ISTPfl dans les secteurs CI EPI G1 , 

l'année s t D Û u r les 

-f- -" ,-- r, 

QQuarnenez. 

s effectifs des Qf-

fiches de pêche de 

, 0 3, H 3 „ FI sur toute 

; o rJ* s de 3 r. 0 u ê n ::• 1 ~ « L a c t udy , C o n c a r n e a u , 

La Rochelle. Les données du Ouiivinec ont 



Seuls 1 s s b ; 

(190 au total) dent 

: du métier 5 ont été pria &n compte 

luge moyenne est 48 tx (29 + 50) s la 

1 m puissance M ' / B T I ? est ihT chx .240 +• S67; st la iengueur 

moyenne '!?,9m {1 B -> 2!)(CHARUftU et TORIZUR), La classifica

tion ss fait sur les critères physiques des Dateaux at non 

sur 1 ' nrien ion de le êcoe. Cependant bateaux du me

tier 5 sont essentiellement des langoustiniers qui ne nécessi

tent pas de fartes puissances pour tract-»:: leurs chaluts à 

langoustines dont la largeur de corde de dos est petite r 23 m 

pour les chaluts traditionnels, 30 à 40 m pou:: les chaluts de 

typa "irlandais;', Qr. peut donc pratiquement juger de 1'orien

tât! 3n ce la pêche selon la puissance du bateau. Un bateau de 

250 chx péchera uniquement :a langoustine, par contre an peut 

penser rue les bataaux les plus puissants délaisseront déjà la 

langoustine pour is poisson si relui«ci peut s'avérer plus ren

table à certains moments* C'est le cas des râteaux lorientais 

par exemple. 

Dans las statistiques de L'ISTPi*!» l'unité d'effort est 

la jo• ilar- CHARlJAU (comrn, pars,), appliquer un coef 

fioisnt multiplicatif de 2/3 pour obtenir un effort réel, la pêche 

étant assent j el I emer< t diurne. Ce coefficient est un coefficient 

moyen pour ~.3uta l'année, il _-. et entend: qu'en été il devrait 

être majors at minoré l'hiusr, A ce s-..jnr, les heures de pêche 

ont été notées lors des campagnes en -'ar Ceiripus et leur 

étude détaillée pourrait permettre d'ajuster un coefficient va

ria o i & erxooe; 02 :t,r> ayant pas 

etc ~ai';e nous garderons la jour sonne unies d'effort, lrap-

plication d'un coefficient de manière uniforme n'apportant 

rien de plus, 

les données d'e"forr de poche ce la flottille langous-

tinière s-, f's:: l'ai tique ont été rangées dans un tableau. Ini

tialement, ces aennées constituent un espace à trois dimensions 

ts'P'ps. -one» port, ~;;*: espace doit être projeté sur l'espace 
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bidimensionns-i du tableau ",é::er.ia : rs ^ux analysas ultérieures. 

Mou 3 3vans c:nc croisé las mscaiités des deux, variables port 

et zone et croque élément résultant a été rangé cans une ligne 

du tableau final, risque caiGnne ètsnt occupée par ure modalité 

de la variable :a;ucss z '' ast^-î-ui rs un nais da l'année. Le ré

sultat de cette manipulatic i est présenté dans le tableau n°l3. 

Nous cherchons à comparer d'une part l'état de la pêcherie 

chaque mois ds l'année et d rautr= part lfévolution de l'effort 

de pèche de chaque zone au cours d< 1 * a ~ année. 

L ' a n a 1 / s e f a c t o r i e 1 

but la comparaison de pro fi 

comparaison des corcnnas 

: ccrrescondancas ayant pour 

crate parfaitement à cela. La 

mettra en 'évidence les varia

tions temporelles, celle :as ::, r s ""P. 1 s lignes les variations spa» 

tiaies et par part. Le crin ci ce de la représentation isobary-

centrique de l'analyse factariella permettra dfétudier la 

dépendance das variations dans le tamos et l'espace, Une bonne 

image des nouverrients de ^a flottille sera ainsi obtenue, 

La part dfinertie expliquée par le premier axe est 

proche de 65 $. Le plan principal expliquant 11 % de ifinertie» 

l'itnags out.en-ja si p .: c j i-v t :-. s t '..- • ;a:e sur le pian princioal 

pourra être consioérée comme çiabalament bonne (tableau n°l4 ). 

L'axa 1 nopcs= d une p; 

du Second semestre e r. d'autre • 

zone G1 à celles de '.-.a zone C-2 

goudens est également bien repj 

les mois du premier a ceux 

': las observations de la 

a rona M3 des ports non bi

en t se sur le premier axe, 

Le déplacement le plus margu 

fais dure, ds G1 , où la pécha a lieu 

deuxième s em a s tr a . Ceci est vrai p o u 

pour La Rochelle dort les bateaux res 

sameatre, Les 2.: .a a s G1 es G 2 sert .:s ,. s 

plus activa OL,i-'v.-e as/£ -* 

ces zo ne s, 

. J. ottiile se 

au 1er semestre, à G2 au 

tous les ports sauf 

: '11 p ê c h e r e " G 2 au 1er 

:.••.-• t .s,.ias où la pèche est la 
f sff c r t de p 2 c h e est a t t r i b u é à 



là. 

S U X 

Ce déplacement aurait d '' ap 

. a I n e s : 

1 s s échantillonneur; 

la varia tien 

lité de la 

de captjrabi 1 ite ?t la uariation de la qua 

langoustine iu: chôcas zone dans l'année ; 

la-"; conditinns ~ et éo vol i.^3u?;s très. défavorables du 4ème 

trir.es -:re obligeant les bateaux à se replier vers la 

"! s r d'Irlaooe o ù 11 s s a n t m oins exposés aux tempêtas 

d 'ouest, 

Un groups relativement hi 

goudens, C'sst ce grau ne qui. G 

Il est Intéressant ce n a e r }ue si peur tous les ports 

les profils G1 d'une jir: et las profils G2 d'autre part sont 

P r o c hes las uns Cas autres, ceux de la zone H 3 sont dispersés. 

.e las oorts non bi

ble n représenté sur l'axe 1. 

L ' explicat ien cQLi'rai': être la suivante : la zone H 3 est une 

zone de pêche rtixte, au nord sa trouvent les barcs à iangous-

tines de Jones , tandis ou'au sud le caisson est abordant* Les 

ûateaux non bigoudens, qui pèchent au 2èiï?e trimestre en H3, ex

ploitent la langoustine si. elle est facilement capturabie maj_s 

red épiaient sans hésiter leur effo-vt sur le poisson dans le 

cas contraire., Caci sarraic e n accord ave.c le fait que les ba

teaux non bigoudens sent plus-

aptes à pêcher le poisson. P a 

contraire, -3 est davantage u 

prolongement ae G1, 

p u i 3 s 9 n t s q u e les a u t r r- a et donc 

u i les p â c h a -i r s bigoudens, au 

ne zoos lanqoustinière dans la 

La tune ..'J est aussi, uns zena oa cache mixte réputée 

pour las "or;= â cessons pie es croches ds la cote et lea 

bancs à langoustines situés plus au sud dans Le prolongement 

de la zone i"i , La pèche dans cette zens est davantage rythmée 

par L'altîtnai ::• éca-'ivar exprimas sur le deuxième axe. Cette 

tendance ssb c-? o P r d a n t relativement peu margufie puisque le 

ïèfiie axe nsxoririe que 12 3 ne i'inarcis :nais elle aurait une 

exoiice tiir ' en hive,:, -""nus l'a., an s a:' t , les oêceurs se réfu

gient à la cote at s'ado-rant davantage à la pèche au poisson. 
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L A N G D U S T INIf RE ( D o n n é e s 15TPJ*)) 
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O c t o b r e 

A v r i l 

u i n 

J a n v i e r 

r s 

Feu 
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ANALYSE DES CORRESPONDANCES UU TABLEAU 

DES EFFORTS DE PECHE U£ LA FLUT1LLE 

LANGDUSTINIERE {Données ISTPm) 
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La pêche langoustini •.': ; ast surtout pratiquée par les 

pêcheurs b i g a u d a n s dont l'effort de pécha représente ": 3 %, du 

total sur l'ensemble des zones e •; da L'année. 

Les zone; et s a n t des zÛ , de pécha nu. x 11 poisson 
e_ ae langoustine : H3 est marquée par la présence estivale 

des pêcheurs nan bigoudsns attirés par les deux aspects de la 

pêcherie, L-3 par L'existence ce la pêcnerie hivernale de pois

sons pj3ts. Dans les zones Z, les flottilles de chaque part 

ont des comportements semblables. Par contre, dans le zone H3 

une discrimination assez nette est effectuée entra nigaudens 

et non ai, go u dans, 

3 - Ûiiati.ti de. i' Ickantitlonnage. 

Cette enquête sur 1s comportement da la flottille Lan-

goustinière nous amène à différencier plusieurs unités d'échan

tillonnage. Au premier abord, on pourrait considérer qu'il y a 

autant d'unités que de cases dans le tableau que nous venons 

d'analyser. Les trois dimensions da la structure de la flot

tille seraient ainsi prises en compte, Cependant des rassemble

ments oar qrouoas peuyef ; u s s, Mous ayons y u 
dans les ZOHÎS G lfef'fet port est peu marqué, tous les parts 

ayant le mené comportement dans ces zonas. En H3 par contre il 

est nécessaire de considérer era façon dif f é;-.. ante les ports bi-

çoucens et non bigoudens d'autant olus que, dans cette zone»les 

ports non bigoudens sont, relativement à l'ensemble de la iCï 

tille, beaucoup plus représentes eue es zones 

Si l'on retient a l'échantillonnage qui a été pratiqué 

un peut faire les remarques suivantes : (Tableau n°15) 

» au cours da_ ic3nn_ée_ le faux d'" échantillonnage (nous 

redéfinirons le taux d ' s c h a n t i L1 c r. n a g e comme le rapport entre 

l'effort de pêche cour Lequel les captures ont été échantillon

nées et l'effort de pêche total de La flottille) est très va

lable, D'une irt oar; c. i a prese-ci; 
;= deuj .Honneur 
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toute 1 ! année rend le nombre de bateaux échantillonnés par 

mois théoriquement constant alors que l'effort de pêcne de la 

flottille y a r i 9 dans l'année, u ' a u t r e part, des aléas d'un 

orare pratique introduissnt uns variabilité indépendante de 

c e i I s de l'effort Je pêcna de i a flottille Les captures c- a r 

mois ne pourront donc pas être évaluées iuec la même précision 

p c u r tous les m ois, 

La zone G'3 est sur-échantiliannêe par rapport aux autres zones. 

Seuls les ports bigoudens et Deuarnenez ont été échantillonnés. 

Si pour les autres périodes de l'année ;e n'est pas très grave, 

il est regrettable qu'au 2ème trimestre aucun bateau iorientais* 

concarncis ou rccheilais n'ait été suivi car nous avons vu, qu'à 

cette époque, ils pratiquent une pêche sans doute différente de 

celLe des autres bateaux. 

Nous avens voulu comparer, pour chacun des ports» .''.es 

profils des efforts de oâche de l'échantillon aux orofils des 

efforts de pâcbe développés globalement oar la flottille. La 

durée des traicts a été cumulée par secteur et car mois. On 

obtient alors lt> petit tableau r'-iô à 5 lignes et 12 colonnes» 

Chaque ligne représentant pour une zona, le profil de 3 'effort 

cour l'échantillon» Ces cinq observations :TC ézi olacésa en 

observations supplémentaires lors de l'analyse du tableau des 

efforts de pêche de la flottille. L'effort est mesuré en 

heures pour les observations supplémentaires : ceci n'a pas 

d'importance puisoue l'an compare des profils, l'effet taille 

n'étant pas pris :3n considération. De plus, CES variables ont 

un poids nul. Elles n'interviennent pas dans le calcul de 

l'inertie du nuage et scot uniquement projetées sur Les axes 

déterminés oav l'analyse eu nuage de base, 

Les variables supplémentaires, fictives au/ zones G1 

at G2 sont bien représentées sur le premier axe» -Hn peut donc 



EFFORTS DE PECHE DES EATEAiiX ECHANTILLONNES 

( en heures) 

: • • J 
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penser que l'évolution caps le temps dû l'effort de. uêche iê 

1 ' é c h a n 1111 o n est c o n f ' c r T. e a c 311 e de j. ; d f f '. :• r t d <; p s c ne de 

; u u t e la flottille. Ceci .? s *~. -nain? y ra i pour la 2 n n s G 3 : la 

uariauie oupplérnentaire G3 est rial représentée dans ls premier 

plan. La variable supplémentaira n3 est moyennement représen-

T! B 6s . e profil de 1 ' écran ri II; • u . - 3 est comparable a ceux 

ce St. Guénolé et Loctud/ mais il est très différent des pi 

non bigaudens 

On oaut donc "onsiderer que le tau*- df ecbar.t illsnnags 

est relativement constant an SI sur l'année. Les variations 

sont plus fortes pour G2 et encore davantage pour G3, Pour H3, 

c s s d e r n i. e r s résultats ne font que c ^ ' i r ^ s : ce qui est dit 

précédemment. I'activité des bateaux non bigaudens n'a pas été 

o r :e en ccTipta : e t t e zone. Or, é l i s s; L f f e T e i 

calls des autres bateaux 

En conclusion, Rise à part la zone HZ où la caché- des 

bateaux non bigeudens n'a pa = été pr'. se er. considération, las 

captures c= toutes les zones, i boutes les périodes^ ont été 

échantillonnées Pais avec un taux d'échantillonnage variable. 

Cette variation du tîvx peut être prévue intentionnellement 

i.._,rs ce la construetien du plan d'expérience. £n effet, i a va
riabilité intra ^niré d'échantillonnage 'l'-ss-.; \-; s la "isma 

pajr toute les unités et cour avoir una précision finale inden-

tique sur les estimations des captures dans chac-:e 'unité Ll 

s se née3ssaire de suréchantillonner certaines unités. ;an: 

notre ca: a un un élément o 'information sur la /arianif 

capturas n'était disponible lors lu début de l'étude. Les va-

riations eu taux d'échantillonnage constitue un artefact dû 

à la technique d' échantillonnage utilisée. En effet» si un 

ba:eaij est représentatif "'une par'cie ce la f 1 -1 ti Ils ;. zs eu: 

est 3 e es s puisque u.ee mouvement; s essentiels de 1< 

sent perçus à travers celui dee bateaux échantillonnés, 

: u s t B eue c e r m s e :. ement: u comportament de la flottille ne 
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sont pas pris an consideration, T ;.. ast certain nus la connais

sance moins aporc^j^die des mouvements be plusisurs bateaux 

aurait permis TE mieux épouser la structure de la Flottille. 

Cependant, la répartition ds l'effort de pécha sur las 

différentes zones CIEM est suffisamment représentée par I'ef

fort de pache des bateaux échantillonnés. Nais, ces zonec ne 

discretisent que très grossièrement 1? plateau celtique. Dr, 

un bateau ne prospecte que ponctuellement une zone surtout 

quand la pêche est Donne. Mous ayons JU que la zc-e 

hétérogèna at au même marient deux petits secteurs i 

duire différemment. 

s 31 z r e ; 

• ro

ll sa rait donc nécessaire: Je cc-.vpar ai cour c ha eue Es

pèce la variabilité des captures intra oateau et in car bateau 

de manière à déterminer s'il vaut mieux échantillonner davan

tage de bateaux pija superf ic telle ir en t que peu de bateaux en

tièrement, Ceci, est important car si la variabilité inter ba

teaux est forte, marne si le. structura de l'effort de pêche 

des bateaux échantillonnés est an accord avec celle de la 

flottille au -. i^eau des :nrlL<r 21 •;••!. i? . 

échantillonnées ceut rester rslativemenl 

ru ct u re d a s captures 

arpr r. i ire : elle 

des capturas glooales. Il est malheureusement assez difficile 

d'apporter une réponse précisa ? ce problème car nos données 

sont structurées de telle maniera qu'il sera difficile de 

faire La part des choses entre l'effet aate at l'effet bateau, 

une moyenne de marées ayant Its effectués par mois, certains 

éléments de réponse pourront cecandant être apportés dans la 

suite de 1 'étude, 



II - ETUDE DE LA REPARTITION SPATIO-TEMPORELLE 

Lf 

partition dens le temps et l'espace ies principales 

cessoires es 13 ("ter Celtique. 

•ces a c • 

La rréthade la olus simple serrble êtra l'estimation d'in

dices d'abondance par espèce dans le taras et l'espace _li-;cré-

tisés. Catte méthode a l'avantage de présenter des résultats 

quantitatifs concrètement utilisables. Cependant, toute l'infot' 

mât ion exprimée dans les données T'ÏS 1, pas exploitée . La car

tographie de l'abondance oar espèce permet d'affiner 1'étude. 

La comparaison des cartas établies pour chaque esoèce permet de 

prendre conscience des espaces assoziée;. Cependant, c'est :jne 

technique nécessitant de;3 moyens informatiques importants et 

aes données adaptées. Enfini l'analyse multivariable du tableau 

croisé espèces-traicts peut permettre de comparer les espèces 

et de grouper les traicts présentant • ";.. :-: c u a r i Ï .;'..' '..-es c ':-.•.•. 

munes, flais aucun résultat ouantitatîf absolu ne peut itrt 

porté, 

; h a q u a technique permet d f 3 b o r 0 2 r la problem aus un 

certain angle. La synthase des résultats obtenus par chacune 

d'elle permet d'apporter une réponse très satisfaisants au pro

blème posé. La structure des données ne permet D U S l'utilisa

tion optimale simultanée de toutes ces techniques. Oans un pre

mier tenps, nous aliane procéder à l'étude ne la structure des 

données (ébi^inr d f h is tagrammes . étude de^ lois de distribution 

et de la variabilité spatiale de l'abondance), Cetts étude par-

i t d^ ni •ner l e s n o t e n t l e x i t e s d ' a n a l y s ; t ochri loues 

vis-a-uis des données dent nous disposons, Puis ncus mettrons 

en oeuvre deux n;V:",ar?s 1 1''aralyss muitivariable et l'estima

tion d'indices d'abondance. Nous avons travaillé a s sentieLla

ment sur les mesuras de poids totaux. Cependant, qualcuss ré

sultats relatifs à la r :oar t i t iun :s ]. * vr' f >c - .'. •? Ses rejets 

seront apoortés. 
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ABONDANCE PAR HEURE DE CHALLiTAG! 

saros TOTAL 

ESPECE 

L a n g o u s 
L o 11 s 
C a r d i n e 
M e r l a n 
3 " i • e n 

y\ s r i u 

Pousset 
Raie 
L imande 
L a n g D U S 

tin 

te 

SL 

tin 

e 

xe 
e 

ce 

re 

mm 

' Ë 

;'3V 

: 9 
6 
4 
2 
~3 

1 
-| 

e 

EN ME 

. 20 
,39 
,73 
, 69 
,13 
,43 
, 36 
,46 
,31 
,24 

VARIANCE 

21 4 .,00 
3 4 , ^ 0 
2 7 , 30 
9 3 , 7 0 
3 5 , 2 0 

5 , 9 3 
1 4 , 0 0 

1 , 8 9 
, 3 6 

1 0 0 , 0 0 

NCFIBRE on C C ^ E R O I A L I E M S 1 

ESPECE 

Lar 
P lie grise 
Merlan 
M e r i u 
Sole 
Limanda sole 
C h i e n 
L o t t e 
R a i s 
R o u s s e t u a 

^0Y 

1 2 
1 

1 7 
7 

2 
•'J 

:' 

• 

EMNE 

90 
,33 
,50 
,59 
,57 
,26 
,12 
, 55 
,57 
34 

i A R I A M C ï 

2 8 2 , 0 : 
7 , 9 5 

1 3 6 2 , 0 0 
2 2 3 , 0 0 

1 , 3 8 
2 7 , 9 0 

1 1 1 , 0 0 
31 ,5C 

3 , 4 6 
6 5 , 6 0 

NOMBR; DE P 0 I 5 5 G N S DE RE J E T 

FSf 

S O I ! 

C a r a i n e 
P i i e c r i s e 
flerlan 
T j e r ; ;_. 

L i î a n a e 
C h i a r, 
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histogrammes, les classes ont la même amplitude pour chaque 

espèce. La courbe des fréquences cumulées a été tracée (ta

bleau nQl3 ). Il est alors possible de caractériser le type de 

pêche de chaque espèce par l'examen de la courbe des fréquences 

cumulées. 

L'abondance de chaque espèce peut être appréciée par 

la surface calculée entre l'axe horizontal des 1 et la courbe. 

La régularité de la pêche peut être appréciée par la pente de 

la courbe à l'origine. Ainsi, la courbe d'une espèce comme la 

langoustine aura une pente à l'origine faible car les valeurs 

nulles ne sont pas surabondantes comme chez le merlan ou le 

chien. La courbe de cette dernière espèce est caractéristique : 

la pente à l'origine forte, l'abscisse du point d'intersection 

de la courbe et de l'axe des 1 élevée, l'aire placée entre la 

courbe et l'axe des 1 relativement faible c'est une espèce 

moyennement abondante dont la pêche se fait par à-coup, les va

leurs nulles sont dominantes mais il existe des valeurs très 

élevées puisque la courbe rencontre tardivement l'axe des 1. 

Ce raisonnement est approximatif, mais permet une visua

lisation rapide de la pêcherie. 

b) Loi de l'abondance par heure de traict 

Les distributions d'abondance ne sont manifestement pas 

normales. La loi suivie par une densité de poissons est géné

ralement de type binomial négatif (PENNINGTON et GR0S5LEIN.. 1 9?3 ) 

L'explication donnée est la suivante : les poissons sont distri

bués aléatoirement sur une petite surface suivant une loi de 

Poisson de paramètre X variant selon les endroits suivant une loi 

gamma. La distribution résultante est de type binomial négatif 

de paramètres k. et p. 

La variance O' ie la densité par coup de chalut peut 

s'exprimer de la manière suivante : 

ux + 0 "A 
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est la moyenne des A de la distribution gamma. Sachant q ue 
pour une loi de Poisson la moyenne est égale à la variance, 

on peut considérer que r\ représente la "variance moyenne" à 

l'intérieur des petites surfaces. 

'A 
est la variance des \ de la distribution gamma 

Pour une lai gamma a2 

< 

a2 = u + ~ a2-On a donc 

miale négative de paramètres k, p 

k(l et la variance à k ( 1 n) P 

pour una distribution bino-

la moyenne est égale à 

U + " U' 6*> a2 = (I + i)u 
M K 

lorsque U>>k a2 ^ ~ U* (—*> a ^ 1 

Prenant l'hypothèse aae l'échantillon dont nous dispo

sons est issu d'une même population, l'échantillon a été parti» 

tionné en plusieurs unités de la manière suivante. 

Le plateau Celtique est divisé en deux zones géogra

phiques, la première comprend les bancs de Smalls' 'soit la zone 

G2, et la deuxième l'ensemble Galley Labadie Jone\s. Nous grou

pons donc les traicts par mois et par zone. Il y e en tout 13 

unités car certains mois une zone est totalement délaissée. 

Pour chaque unité et pour chaque espèce nous avons calculé 

moyenne et variance de l'abondance (tableau nG20 . Wanifaste-

ment, moyenne et variance ne sont pas indépendantes. Pour cer

taines espèces nous avons représenté graphiquement l'écart-type 

en fonction de la moyenne pour les données de poids exclusive

ment. 0n- peut considérer que l'ajustement linéaire semble ap

proximativement satisfaisant (Tableau n ° 21)-

Nous avons cherché a transformer les données de manière 
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à staoiiiser la variance et si possible à normaliser la distri

bution. Line transformation logarithmique a été effectuée et 

l'écart-type des données transformées a été comme précédemment 

représenté en fonction de la moyenne (tableau n° 21 . Les ré

sultats sont très variables selon les espèces, La transforma

tion semble adaptée pour des espèces comme la cardine ou la 

latte mais trop écrasante pour la langoustine et pas assez 

pour les espèces restantes» 

Vous avons tenté d'apprécier la normalité des données 

en éditant les histogrammes des données transformées (tableau 

n°22 ). _es distributions peuvent être considérées comme la 

superposition de deux distributions dont une à variance nulle. 

La transformation logarithmique n'a donc pas normalisé las don

nées, Ceci 8st dû au nombre important de mesures nulles surtout 

pour certaines espèces. 

Les u: ;•'p o t *'. es es de nor malice sont très loin d'être véri

fiées pour les données brutes. La transformation logarithmique 

pourr'j.t permettre une normalisation si on enlevait les mesures 

nu ! las, 

Lous verrons par la suite qu'une distribution de ce 

typa n; manque pas de poser des problèmes lors de l'utilisation 

ce certaines techniques d'analyse statistique. 

r) .ude de la variabilité spatiale 

L'examen direct du tableau des données indique entre 

des traicts de chalut g é o g r a p h i q u e m e ~ ;: très proches des varia

tions importantes d'abondance.. L'explication en est fournie par 

l'existence de microstructures de densité sur le fond de la mer, 

Pour pouvoir mettre en évidence des macrostruetures il 

f a uL être en mesura u apprécier la variabilité spatiale de 

l'abondance à u~e plus grande échelle, 
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La densité CE oolsson p&'_c être décrite comme un proces

sus tridimensionnel, les trais dimensions étant le temps, la la

titude et la longitude. En un endroit et un instant donné la 

densité est une v/ar isjie aléatoire. Une mes^ia de l'hétérogénéité 

spatiale H est f o u m i e o a r l'expression : 

E [log (d(t,xi ,y i )) - log (d X 2 » / 2 »] ' LAUREC, 1977 

d ( t, x, y ) est la Iensitê au point de cocrdonées (x , y). 

Wov,s faisons l'hypothèse que 'd ne dépend que de la distance entra 

[xi, yi ) et (xj, yj) et non de la pasition. géographique des deux 

points. Mous supposerons de plus H isotrope, indépendant de la 

densité du pois.:c-r et du remps sur une durée assez courte. 

En conséquence on peut écrire : 

H = H ( h ) = E ' F ( X + h ) - f ( X ) ) l 

où X est la variable représentant un traict de chalut 

X+h un traict de chalut effectué 

à la distance h cl a X, 
ffX) est le logarithme de la densité de poisson capturé lors 

du traict X. 
Mous estimerons h 1 h) par l'estimateur naturel; 

l ["{i + h ; (X)j 

n est le -o^ore d? couples de ceints situes a la distance n 

l'un de l'autre. 

L 'et ude s era faite per naiSj par zone g é o g r a o h i q u e dé-

rame canne precede mm e r-.- ! 7 .. n ( cor resoond aux bancs de 
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i-na 1 is et J n e u au i n t 1 n u t es -ockcurn, Labadie, J o n e s ) . 

L 3 representation ç r a P n 

n ' ' 2 2 pouî deux espèc 

de H(h ) est présences dans 

la Car dine et le Merlan, 

s L'e x a men de 1 in s e m D . • es i n u r e s t e n d r a i t à o r o u v e r q u e 

zsra g e n e i t e e s t i n d é p e n d a n t e de la d i e t an c e . P o u r q u e l q u e s 

Fleures cependant en p e Jt c éc e1e r jne structure. 

1 ' inter aréta t ion de ces figures doit être faite avec P r u' 

d :-; .n c e . L ' a P o n. da n r e ?s :i:..;35 nulles a ans les ce n nées peut biaiser 

1 ' e s t i n a t i c n ::: a la r e .-:.,r e de 1 ' h é z a r o g é n é i r s . Nous ayons uu eue 

l'an pouvait considérer la distribution des mesures d'abondance 

comme la superposition de deux distrioutions, dont une à variable 

n- Ile. 

Pour obtenir un estimateur non biaisé, il faudrait ne 

cas prendre en c n n p t e les valeurs nulles. Intuitivement, on 

perçoit très bien pue l'on ne peut parler d'hétérogénéité 

spatiaia que si il y a c ̂  poisson dans la zone considérée. 

En l'absence d'étude plus précise, nous pensons q'aucune 

macrostructere par zone ne peut clairement être mise en évidence 

avec les données d:nt nous disposons. Ceci est du pour beaucoup 

3 J X microstructures de la densité du poisson. 

Jr.B part Pe responsabilité peut aussi être attriouée à l'imprécision 
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avec laquelle la position géographique du traict est estimée. 

Ce résultat a des conséquences assez importantes : 

- on peut considérer que sur une zone de pêche il y a indé

pendance quasi totale entre les densités de poisson par 

traict ; 

- il paraît illusoire de vouloir étudier la répartition de 

l'abondance à l'intérieur d'une zone de pêche. On ne 

peut donc attendre des résultats de l'utilisation de 

la cartographie ainsi que des analyses multivariables 

sur les données classées par zones, ces méthodes vi

sant essentiellement à mettre en évidence des struc

tures qui ici n'existent pas. Seules des différences 

entre zones de pêche ou par zone entre différentes pé

riodes de l'année pourront être mises en évidence. 

2. - Estimation de./> indice.* d'abondance. 

Rappelons que nous nous intéressons à la population 

statistique des individus capturés par les bateaux profession

nels. Nous ne chercherons en aucun cas à évaluer le stock des 

espèces accessoires du plateau Celtique. 

Les indices d'abondance que nous voulons estimer sont 

des indices d'abondance d'individus capturés par heure de traict 

par l'ensemble de la flottille péchant à un instant donné, sur 

une zone géographique donnée. 

L'estimation de ce type d'indice d'aoondance est parti

culièrement intéressante pour l'évaluation du poisson de rejet 

oour lequel les statistiques de criées ne procurent aucun renseigne

ment. 

1 - Nous chercherons à estimer par espèce un indice d'aoon

dance total (exprimé en poids), un indice d'abondance de 
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poisson commercial (exprimé en effectif) et un indice d'abon

dance de poisson de rejet (exprimé en effectif). .Nous parlerons 

de l'abondance des individus capturés par la flottille sur une 

zone CIEW pendant un trimestre, 

Le choix de la zone CIEH comme unit.é de surface et du 

trimestre comme unité de temps nous est dicté par l'étude du 

comportement de la flottille de pêche. Il est alors clairement 

apparu que les principales variations géographiques et saison

nières de l'effort de pêche étaient perceptibles à l'échelle de 

la zone CIE'A et du trimestre. 

Nous auons constaté, que l'abondance par heure de traict 

est une variable possédant une forte variance et ceci d'autant 

plus que la moyenne est élevée. La précision des estimations 

d'abondance dans ces conditions sera limitée. 

Il est possible d'améliorer cette dernière en agissant 

au niveau de la collecte des données en utilisant une technique 

d'échantillonnage adaptée : celle de l'échantillonnage strati

fié. Lors de campagnes à bord de navires scientifiques, le but 

de l'étude entreprise étant généralement l'estimation de l'abon

dance d'une espèce sur une aire donnée, cette technique est 

mise en application. Pratiquement, l'aire étudiée est divisée 

en différents strates de façon à minimiser la variance intra 

strate de l'abondance. La variance étant liée au niveau d'abon

dance, il est intéressant d'obtenir des strates d'abondance ho

mogène. L'effort d'échantillonnage est ensuite réparti en fonc

tion de la variabilité propre à chaque strate, variabilité 

estimée sur les bases de connaissances acquises lors de campa

gnes préalables. 

Un estimateur sans biais (le plan d'échantillonnage est 

randomisé dans chaque strate), de l'indice d'abondance moyen 

est y tel que : 



£A, y. 
n h 
TA 

A, : surface de la strate h h 

y, : prise moyenne par traict pour la strate h 

La uariance de l'estimateur y est: 

V a r ( y ) 
UAh) 

- x Z!\ 2 liar (y 
2 h 

On suppose l'indépendance entre strates 

S, :: 

x SA, 2 ~^_ 
Var(y) 1 

"(£Ah)2 
n K, h 

S,2 : uariance de la strate h h 
K^ : nbre de traits effectués dans la strate h n 

On estimera Var (y) par uar (y) tel que 

uar (y)= x ZA 2 

(EA h)
2 

s. " : uariance de l'échantillon de la strate h 

Dans le cas qui nous interesse l'échantillonnage a ete 

fait au jugé. Aucune technique de stratification n'a ete mise en 

oeuvre, 
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I1 est possible d'effectuer une stratification a pos

teriori, permettant d'obtenir un meilleur estimateur. 

Pour chaque zone CI E M une stratification temporelle 

(division en mois) de l'effort de pêche sera effectué. 

L'estimateur y de l'abondance sera alors tel que : 

3 n U 

1-= ' J = 1 
1 1 

3 h (0 
x Z ( Z F ) 7 

i=1 j=1 -J 

i J 

yi 

n(i) 

Effort de pêche pour le mois i des bateaux du port j 

prise moyenne par traict pour le mois i 

nombre de parts ayant eu des bateaux péchant au mois i 

sur la zone 

y (7) 

i -

"(0 
F i j » 

3 
Z 

i=1 

»0) 
( Z F 
j=1 

i.l 

s2 

1 

k. nombre de traictseffectués dans la strate i 
i 

Cependant, dans notre cas, l'estimateur y est vraisem

blablement biaisé. Par mois tous les traicts de chalut n'a

vaient pas la même probabilité a priori d'être examinés. Seuls 

sont pris en considération les traicts par deux bateaux mais 

ils le sont tous. Ce biais est inhérent au type d'échantillon

nage utilise en mer pour cette étude. Ce biais sera d'autant 

olus grand que la variance intra marée sera faible. 
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Par manque de temps, les calculs n'ont pas été effec

tués sur les données. .Mous n'ayons pas eu le temps de conce

voir le programme informatique adéquat. 

Il serait intéressant de construire l'intervalle de 

confiance à 95 % autour de l'indice estimé. On va se heurter 

ici au problème de la non-normalité des données. PENNINGTON 

et GROSSLEIN proposent une solution en considérant la probabi

lité d'obtenir une abondance lors d'un traict comme une proba

bilité composée. 

On obtient Pb(A ) = Pb(B = 1 ) Pbr :1 (A = a) 

Pb(B = 1) probabilité de trouver le poisson 

Pba , (A - a) probabilité d'obtenir une abondance a si l'on 

trouve du poisson. 

Mesures nulles et mesures non nulles sont considérées différem

ment. Nous ne pouvons davantage envisager ce problème mais il 

mériterait d'être étudié. 

2 - Mous présentons en Annexe B un certain nombre de 

cartes du plateau Celtique où nous faisans apparaître 

la densité moyenne par trimestre, par espèces, par petite sur

face de 10' de longitude par 1C' de latitude. Ces représenta

tions graphiques permettent une bonne visualisation des varia

tions de densité à l'échelle de la zone at du trimestre. Il 

faut pourtant les utilsar avec précaution, en se gardant de 

vouloir accorder trop d'importance à una structure qui semble

rait apparaître à l'intérieur d'une zone CIEffl. En effet, nous 

avons vu qu'il n'existait pas, ou tout au moins que nous ne pou

vions mettre en évidence de structure. Sur ces représentations, 

les indices de chaque petite zone ne sont pas tous estimés auec 

la même précision car le nombre de traicts peut être variable. 

Comparer entre elles les petites surfaces n'a pas de se. os.. 
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Seul un regard global doit stre apporté sur ce type de repré

sentation d'Indices G ' abondance . 

i - Anaty^e. mtitt.luQ.A-iai.Le, d&A tai.le.aux de données 

d 'abondance. 

Lran£.„yse multivariable permet d'obtenir une représen

tation condensée et globale de l'information. Nous avons jus

qu'à présent analysé les espèces une par une, puis synthétisé 

3 es résultats pour établir des comparaisons. Il pput être in

téressant c 'en crée rendre une analyse d'ensemble afin de mettre 

cla i rernent en évidence les espèces associées au niveau de 

c h a :; u e C G J <••: d ~ c h • •• I u i:. 

a) Tableaux analysés 

«• Tab l£aj_ des âdand_ar̂ c£ŝ ej<priim_ée_s_en_ Qjo_i_ds 

Il y a douse colonnes correspondant à dix espèces de poisson 

auxquelles nous avrms ajouté la langoustine. Deux variables 

sont consacrées à la langoustine car il a été possible, pour 

cette espèce, de distinguer le poids d'individus commerciali-

sables du poids d' individus de rejet, 

.es 755 traicts de lTannée 1980 constituent les lignes. 

* ia !̂.--£aH — e— £k£nd_an>c£s_exjor_imiée_s_en_ /Ë/JL
e£L*-Af 

Qn trouve vingt variables, deux par espèce de poisson, placées 

dans une colonne. Les deux variables par espèce sont les effec

tif? en poisson oe rejet et en poisson commercialisable. 

Seuls les t r a i C t s d'.jn é c h a n t ... 11 o n n e u r composent les lignes de 

ce tableau, 

b) Choix oes types d'analyses 

L'analysa Factor le lie des correspondances permet d'ana

lyser de façon optimale les profils. Notre but étant la déter

mination des espèces assolées, c'est-à-dire l'établissement 

a ' J n e typologie des a r c f i1 s espèces, ce type d'analyse est 

mtitt.luQ.A-i
tai.le.aux
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tout à fait adapté. 

Pour étudier la structure des populations de l'échan

tillon, nous avons envisagé de soumettre le tableau des abon

dances totales à une analyse factorieile discriminante. Celle-

ci détermine la combinaison linéaire des variables discrimi

nant au mieux les populations préalablement définies. Nos 

populations avaient été définies de la manière suivante : le 

plateau Celtique est divisé en deux zones et l'année en ses 

12 mois. Les individus d'une popula:ion sont les traicts de 

chalut effectués en un mois sur uns des deux zones. Les résul

tats ie cette ana iys5_.devalent permettre de voir si à la structure 

de l'effort de pêche de la flottille on pouvait superposer une 

structure établie a partir des captures. 

L'analyse factorieile dscriminante est une analyse en 

composante principale effectuée sur le nuage des points moyens 

des cifférentes populations. La métrique diffère. En ACP on 

munit l'espace des individus de la métrique 1/o2 dont les élé

ments de la matrice diagonale sont les inverses des variances 

de chaque variable. En AFD, l'espace des individus est muni de 

la métrique ui l ou eu est la matrice de dispersion commune intra 

population. L'analyse factorieile discriminante suppose la 

normalité des données. Nous avons vu que c'est loin d'être le 

cas. En conséquence, les structures de covariance des diffé

rentes populations sont assez différentes et on pensé que l'AFD 

ne donnera pas des résultats très intéressants. 

Mous nous sommes donc contentés d'examiner la dispersion 

des populations sur les pians factorials définis par l'AFC. 

c) Codage de l'information 

L'information a été codée de trois manières différentes 

, par des variables quantitatives sans aucune transfor

mation; c?est le tabiaau des denrées initiales ; 

iys5_.de
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. par des variables quantitatives sur lesquelles une 

transformation logarithmique a été effectuée. 

En effet, il nous a semblé que les espèces dont les pro

fils sont très marqués, c'est le cas d'espèces comme le chien 

ou le merlan dont la pêche est très irrégulière, allaient 

prendre trop d importance. La transformation logarithmique, qui 

écrase les valeurs fartes, peut résoudre en partie ce problème. 

. par des variables logiques 

A chaque espèce ont été attribuées plusieurs variables logiques, 

Une variable logique est une variable indicatrice des traicts 

ayant pris la 1ère modalité du facteur abondance pour une 

espèce. 

Pour chaque espèce plusieurs modalités d'abondance ont 

été définies à partir de l'examen des histogrammes de distri

bution : dans la plupart des cas» seules la présence et l'ab

sence ont été distinguées. Mais cour la langoustine, la cardine 

et la lotte des plages de variations plus fines ont été décou

pées,, En effet, ce sont des espèces plus rarement absentes que 

les précédentes, 

Ces transformations présentent les avantages suivants : 

Inexistence de plusieurs variables pour une même espèce permet 

la nise en évidence de phénomènes non linéaires. Le codage lo

gique permet de singulariser les valeurs nulles. Le passage de 

l'absence à la présence est ainsi mis en valeur. C'est un phé

nomène qui ne doit pas être négligé surtout quand les mesures 

nulles sont nombreuses. 

d ) Results ts 

Trois analyses ont été effectuées sur le tableau des 

acondances en poids, Se jie une analyse a été faite sur celui 

Cas abondances exprimées an effectif, sans aucune transforma

tion oréalabla des données. 

» Tableau des abondance s !n poids 

L 'analyse des cannées brutes aies;' que j 'analyse des données 

ayant subi une transformation logarithmique donnent des 
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résultats r e 1 a t i v e rr. a n c semblables, 

Les premiers axes représentent 27 %, 20 %, 13 % de 

l'Inertie pour l'analyse brute, 23 %, 18 $ , 14 $ pour l'analyse 

sur données logarithmiques, fTaoleaux 24 et 25). 

Le premier axe oppose la langoustine à tous les poissons 

sauf la rardine, mais celle-ci "est très mal représentée sur le 

premier axe. Les poissons bien représentées sont le merlan, le 

chien dont, nous l'ayons vu, la pêche est très irrégulière. 

Le deuxième axe opposent entre elles les espèces acces

soires, merla-s et chiens d'un côté, roussettes et raies de 

l'autre. On peut donc dire qu'aucune espèce ne semble associée 

de façon constante à la langoustine. Les espèces comme le merlan, 

les chiens, les raies e: les roussettes ont probablement des 

exigences écologiques opposées à celles de la langoustine, en 

toutes saisons. La représentation des stations dans le premier 

plan factori* 1 est assez frapoante. Les traicts où la langous

tine abonde sont proches les uns des autres alors que les 

traicts où le poisson est dominant, plus rares, sont assez dis

persas. L'abondance des stations rend l'interprétation détaillée 

délicate. L'analyse du tableau dont les variables sont logiques 

présente des résultats complémentaires. L'axe 7 exprime 20 % de 

l'inertie et le premier plan 11 %. Les trois variables contri

buant principalement à la formation de cet axe sont les va

riables indicatrices d'abondance nulle pour la cardine, la lotte 

et Le merlu. Le premier axe oppose poux chaque poisson les 

fair.es abondances aux fortes abondances. Le deuxième axe ex

prime le même phénomène mais pour la langoustine. 

Cette ana /se tendrait à prouver que l'abondance de la 

Langoustine ~.3t indépendante de celle des poissons. 

în peut penser, en conclusion es cette analyse, qu'il 

fair.es
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n'existe pas d'espèce vraixent associée à la langoustine. Si 

c'était le cas les profils de l'espèce associée et de la lan

goustine seraient procres COT-^ le s ::nt ceux de la langoustine 

de rejet et, la langoustine commerciale. La cardine, le merlu 

et la lotte forment un groupe à part parmi les espèces acces

soires. Les autres espèces, celles dont la pêche est irrégu

lière, diffèrenr. les unes des autres, chacune d'entre elles 

étant pêchée en abondance localement mais dans des zones ou des 

périodes différentes. L'interprétation de la représentation 

graphique des stations indique un effet marée assez nette. 

# Tableau des abondances exprimées en effectif (tableau n°26j 

Le premier plan (35 %) indique une certaine,identité entre les 

profils du poisson-rejet et ceux du pois son-commercial,, Cepen

dant, sur le plan 1=3 an peut distinguer une discrimination 

assez nette entre le poisson de rejet et le poisson commercial. 

Il semble que le poisson de rejet soit plus abondant au 4ème 

trimestre qu'au 3ème. On ne peut pas différencier l'effet spa

tial de l'effet temporel puisqu'au 4ème trimestre toute la 

pêcherie est concentrée sur Smalls. Est-ce dû à la présence 

d'une nurserie ? 

L'abondance du poisson rejet est relativement liée à 

celle du poisson commercial ay=c cependant une certaine varia

bilité dans le temos ou l'espace, 
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DONNEES D'ABONDANCE TOTALE, EN P 

APRES TRANSFORMATION LOGARITHMIQ 
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Tableau n°25(suite) 
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ANALYSE FACTDRIELLE DFS CORRESPONDANCES DU 

TABLEAU DES EFFECTIFS DES REJET PAR TRAIT 

Plan principal: projection des uariables 
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A N N E X E 

Mous rappellerons ici les principes essentiels de 

l'analyse en composantes principales (ACP) et de l'analyse 

factorielle des correspondances (flFC). 

Ce sont des méthodes de description d'une tableau multi' 

dimensionnel de X termes génériques x. . où les I lignes sont as> 

sociées à des observations et les J colonnes a des variables. 

Elles permettent une représentation graphique d'un tel tableau 

dans un espace bidimensionne1, l'interprétation en est ainsi 

facilitée. La réduction de dimension se fait au prix d'une 

perte d'information que l'an essaie de minimiser. 
f 

a La première étape consiste en une transformation du 

tableau X 

. en ACP, les variables sont centrées, et réduites en 

ACP normée. Dans le reste de l'étude, nous emploierons l'ex

pression ACP pour ACP normée. 

. en RFC, du tableau initial an forme deux tableaux de 

termes génériques respectifs f _. et f̂  tels que : 

x . . 
f1

 = Ll 
ï Ex.. 

j 1J 

x . . 
f J = — L l 
i E x . . 

i iJ 

Le but poursuivi par ces pondérations est l'élimination 

du facteur taille dans les données. On s'intéressera uniquement 

aux profils des variables, ou des observations. 

* La deuxième étape est le choix de la distance entre 

deux variables ou deux observa , ionr, 

. en ACP,. il s'agit de la distance euclidienne. 

. en AFC, il s'agit de la distance du Y Z 
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La pondération par f.j permet de ne pas privilégier 3 es indivi

dus ou les variables ayant un poids important, 

it On recherche ensuite les axes pour lesquels la somme 

des carrés des projections de chacun des vecteurs sur ces axes 

soit maximale. 

Ce]a revient a chercher les valeurs propres de la ma

trice des covarianres en AF€ et de la matrice des corrélations 

en ACP. 

Les valeurs propres déterminent chacune des sous-espaces 

propres de dimension 1 dont les vecteurs unitaires représenta

tifs sont directeurs des facteurs recherchés. 

En AFCS par un changement d'axe on ramène l'origine du 

repère au point moyen du nuage. La premiers valeur propre vaut 

alors 1 et seules les suivantes sont utilisées pour déterminer 

les axes -

Chacune des valeurs propres, ramenée à la norme de la 

matrice, représente le pourcentage d'inertie expliqué par le 

facteur correspondant. 

* DRUX à deux ces axes définissent des plans sur les

quels on projette les variables ou les observations. 



- 48 -

A N N E X E B 

DENSITES MOYENNES TRIOIESTRIELLES PAR HEURE 

DE CHALUTAGE, CALCULEES SUR DES SURFACES DE 

10° SUR 10°. 
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~E-.nCT!VITE DES FONDS DE CHAUT FCd 

DANS LA PtCHE DE LA LANGO'.ÏSTIK 

L'S D'UN SAC DF. RENFORCEMENT 

HEPHRCPS NC3VEGSCUS 

rtesutie 

menées clans I e Go i f e de Gascogne et en Mer Ce I -C i ne; expér i ences ont eï 
tique pour étudier la sélectivité des fonos de chaluts irançais équipés d'un sac 
de renforcement cons la pêche de la Iangoustine„ Les résultats sont pour le moins 

ivité n'est pas nocif ié mais !a pente de 
point à 50 % ce retenue est 
amé i 1 oral". 1 on de ' 

Le racteur ce se let 
gente à la courbe de sélectivité au 
terva Ile de sélection diminué. Cette 

la tan-
augmentée et l'in-

Sa sélectivité ayant été ob
tenue avec un gréement parti eu 
p I us adéquat pour ces sacs c'e 

1 I 1 er 

'enrorcemem 

déterminer le type ce montage h 

Abstract 

fc i v i ty o 
Using the cover cod-end method. 1 i ve experiments for studying the selec-

l*ifir»h roos coc-encs or i"e 
out m the 3sy of 3isca> 
i he se Iect:v ity factor i 
cent retention point i increases and 

e-jj Is "Pi ;; ied w i th strenghten i ne [jags were carr1ed 
nd 1 n tne celt ic 

jut 

strenghten i ng bag seems to oe a :net! 

Sea. 1 he resuIts are cu1 te surpr1 s 1ng « 
the slope of the tangent to the 50 p. 

;he selection range decreases. The use of the 
tod tor improving the selectivity of Nephrops. 

Others experiments are. required for determining a better fitting of these bags. 

~E-.nCT


1.- INTRODUCTION 

L'utilisation du sec de renforcement sur les culs de chalut français 

est de plus en plus fréquente pour la pêche de la langoustine en , :er Celtique. 

/lors que dons c'.'autres pays il sert au h i ssage de la pochée à bord (BRtGGS,, I9ol), 

ici; ce sac ne sert qu'à protéger le fond eu chalut pendant les opérations de pêche, 

L'adoption c'un tel dispositif qui a acecr-pagné les augmentations de ina i I I age sur 

les pêcheries de langoustine s'est vraisemblablement généralisée clans l'espoir1 

de voir- diminuer la sélectivité des chaluts, La plupart des pécheurs s'en Montrent 

très satisfaits indiquant, en particulier que le taux des langoustines hors taille 

dans les captures s'est abaissé. Ce phénomène a été étudié su cours d'expériences 

de sélectivité, 

2.- bAïcdKL ET bETdOçf 

En 1981 et lfd2, cinq expériences ont eu lieu pour déterminer la sélec

tivité des fonds de chalut équipés de sacs de rentoro ment ; deux a bord de bateaux 

cor.xierc baux en ber Celtique,trois à- Oorc; de dateaux scientifiques dans le Golfe 

1 te Gascogne et en hier Celtique. 

La méthode utilisée était celle de la doudie poche. Le chalut était un 

chalut classique français a langoustine de ?./, rr: de corde de dos. La durée des traits 

était d'ordre cownercial et: se Situait, ent^e 150 et 280 minutes. 

Les courbes de sélectivité ont été ajustées grâce à I 

tique donnant le taux de retenue !' en fonction de la longueur céphaIothoracique L 

(CHARUAU, 1978) 

•s / / 1 . I a L ' .., \ 
1/ (i -r- e ) 

Les paramètres a et h sont déterminés a partir de la régression 

In (?/(! - F')) = aL + i>. 



La longueur à SO % ce retenue est L. . - - b/a. LU pente de la tangente à ia courbe 

au point à j.0 %, de retenue es!; L - a/4 et I ' interval ie de sélection X = 0,55/S 

lO'AbrA'p i9/c). 'Hans les conditions habitue! les d'utilisation, le facteur de 

sélectivité adopté pour les chaluts François est 0,5' 

La, valeur moyenne de 0,5 correspond à un poids moyen de poisson de 7,5 mp (CbARLAu, 

1 <Y7 e % 

RESULTATS 

Cinq courtes de se i oui: i vite ont été ajustées,, Leurs paramètres sont 

présentés au tableau I et les représenta L ions graphiques aux figures I. à 5„ 

G, est la valeur' théorique ve S calculée cour un fond ce mêrne msaillaqe 
i 

utilisé sans sac de renforcement- F. M e a été calculée par i ntrapol at ion à partir 

de la courbe, représentation vraphique (rip, 5} de- valeurs ce S en fonction du 

irai! lace obtenues au cours d'expériences précédentes de sélectivité (CuAS'JAU, 1978) 

bexpér ience! 

; 00-
l GG 

i 3 bC 
! 4 iC 

i . iCi 1 1 

m ... 

4-5 b 
t' / ,• 4 
P-̂  -' 

p.t F 3 
/b ,3 

ape j 
• 

Î 

: 

- T . 

0 T
 r '-" 

t'i f Ç 

0 , : 5 
0 ^ / J 

0,40 

! 0,0bd 
T 0,058 
! 0,0-56 
; 0,0/'? 
! 0,02b 

X. 

! 

: 

i 
btm) 

6.5 
0 4 
S, 3 

10 R 

; o : 
-, i 

! 0 059 
l 0,047 
! 0,040 
! 0,-39 
; o 03 r: 

.L_lïsa2 ; 

/• ''. ; 

6 " » 
•63 ! 
43 ? 
oç ; 

:G : bo I te de Gascogne ~':"''' ', -0 : ibr Ce 11 i que 

suite's n'aient pas été analysés plus avant, on peut taire 
deux remarques : 

- les v'aleurs du ih.cteur ce sélectivité ne sont cas moditiées par rapport 
h celles trouvées pour tes fonds de chalut sans sac de renforcement. Elles auçx.en-



é 

- (a pente ce ia tangente an point à 50 P« cent ce retenue est augmentée 

soul' dans ia cinquièae expérience» CcCte augmentation est pert icut ière-ne.nt spec

taculaire dans la troisi uiVie expérience ouiseue la oente (>:>c multipliée oar 1.65 -

Le résultat le plus important est assurément I 'augmentât ion de la pente 

de la tangente 0 la courue de sélectivité au point à 50 D.. cent ce retenue « Cette 

augmenta-ion trnouit une amélioration i nco.ntestab ! e de ia sélectivité de la lan

gouste ne due à l'utilisation du sac de renforcèrent. On trouvera,, figure 7- Sa 

description des cinq gréuments utilisés au cours de ces expériences, Ûans tous les 

cas, ies sacs de renforcement sont attachés sur les fonds e'e chalut aux d'eux ex-

trénifés OA' et 00' „ ; our la cinquième expérience., le sac était également attaché 

suivant A3 et A'Od Nous pensont eue les résultats différents obtenus pour ce 

dernier voue de eta I ut proviennent de cette originalité de montage, Pour le propos 

ou ! nous intéresse, ce gréenent ne sera donc pas retenu, tour les quatre autres 

mai liases, la modification de sélectivité peut être recherchée dans le montage du 

sac de renforcement, 

Nous donnons ci-dessous un :abteau comparatif des dimensions de la coche 

du chalut et -.0.; sac ce renforcement 

ties en lon.oueur ce re\ I les 

mai I loge (on./ : 45,8 

a/c 

(mètres) 

o 
0 

: ? 

. '; i 

. 86 

40 

tn 

'> / < " 

i , ! i 

0,92 

- • • • , 0 0 

0,97 

0., S'9 

3,85 

Les rap; orts a/c et b/d permettent de détcrn.'ner s 

est litre dans le sac de rentorcecier.t „ C'est toujour;-: le cas, 

lege ce 66,5 Œiïi -our lequel la largeur du tone du chôl 

supérieure à celle du sac de renforcement. On remarquera cependant qu'il est peu 

probable que le fond eu chalut atteigne janais son volume ;/.axi;aa! qui correspon

drait 0 un diamètre de 'd PO IT:, i'ar ai Meurs,, le sac de renforcement couvrant ce 

Tond est le plus lotie, 



Les textiles utilises- sont le polyamide pour ie sac de renforcement 

et indifféremment le oo I y a «i i de et le poiyéthylène :your le fond au chalut» M a 

été montré (CHA-t'Af. ..Ç7V) qu'il n'exi s;:.c i" 

deux textiles dans la sélectivité ce is isnqoustine. 

;: _ a p M p i i .•' • ': r,u 

De ces cinq expériences destinées 

forcement sur la s ':-\ ect i v; té ce le langoustine, i! vaut retenir deux enseignements 

i - le nontage utilisé dans !'exe-ér ience 5, sac de reni 

sur le rond du chalut sur ses quatre dimensions, ne présente aucun intérêt, car 

la sélection de- la langoustine est ici plus rauveise. 

2 - pour les quatre aui'.res expériences I ' augmentât i on de la .oente de Sa 

tangente au point a 50 P- cent de retenue évolue cans le énie sens avec cepen

dant une augmentation spectaculaire de 65 % pour le irai I lace de 66,5 •'"""' 

Cette corn-ère expérience pourre servir de référence pour un o'ével appe

llent ultérieur de cette technique. Toutefois, iî i audra étucier l'impact ce cette 

technioue nouvelle sur !a sélectivité de ia prise accessoire» 

dtuiCétAPpiE 

8',l!C6'. (taré), 19'tl -, Preliminary observation on the effect of a cod-er 
cover or lifter bas on e<é:ch ce ,yos i i i on i r. Morthern heisne Mepi ropa fishery„-
C!&. C M. i9oî/g:li 

CE:A:>UA.'! iA»; 197b-.- Nouvel ses données sur la sélectivité des chaluts 

e n ooiyarvide Gars la pêche de la langoustine •- Ctd C M . i 97d/;<a5 

r.'!.r.',h['.. t.A.) lé/},- Sélectivité ces fonds 
sans la peene de la iangousrine,, Lîri s,i . ly/y/- PPJ 
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I = longueur du food de ch.it ut en mètres 

a - largeur du fond de chalut en mai lies 

b = nor^re cie mat ties recouvertes par* te sac de renforcement 

c = largeur du sac de rec, t'>rcertient eu mailles 
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NOTE G 



COMPARAISON DES CAPTURES 

EN LANGOUSTINE ET EN ESPECES ACCESSOIRES 

DES CHALUTS IRLANDAIS ET FRANÇAIS 

* * # 

Une expérience destinée à comparer les rendements des chaluts 
à langoustine irlandais et français a é té effectuée en Mer d'Irlande du 22 Sep
tembre au 1er Octobre 1981. 

1. Matériel et méthodes 

Le chalut irlandais était un chalut de 50 m de corde de dos en polyethy
lene, le cru:;ut irançais un 22 m Gâvrais en nylon (fig. 1). 

Les deux culs de cru.lut étaient semblables, au maiilage de 55 mm en 
polyethylene et gréés avec un fourreau servant de sac de hissage ou de 
renforcement. Ce sac était libre autour du fond de chalut tel que décrit 
à l'annexe 1 F. Les deux langoustiniers étaient ceux bateaux typiques 
des flottilles irlandaise et française : 

- Le MIRACULOUS II du port de SKERRIES : 19 m, 81,9 tonneaux, 
^15 Chevaux. 

- et le VIERGE d'ïSSOUDUN de LORIENT : 18 m, ^,& tonneaux, 
240 Chevaux. 

La Mer d'Irlande a é té choisie comme terrain pour ce t te expérience car 
elle présente de grandes étendues de fonds doux, sans croche» permettant 
à deux bateaux d'évoluer parallèlement sans se gêner et modifier leur 
route. Le protocole de l'expérience prévoyait : 

des comparaisons sur le pian biologique ; poids péchés, composition 
en taille, sélection par les chaluts des diverses espèces. 

des comparaisons technologiques sur les dimensions des chaluts pendant 
la pêche. 

Les opérations de chalutage ont eu lieu dans les parages de Rockabill 
sur les fonds de 30 à 50 nru La vitesse de chalutage moyenne était de 
2,8 noeuds pour le iargouM inter irlandais, 3 noeuds pour le français. 

?. Résultats 

2.1. Résultats biologiques 

16 trai ts ont été effectués, mais 12 traits standardisés ont été retenus 
et ont permis d'obtenir les résultats suivants (tab. 1) 

.../... 



2. 

Langoustine 

Merlan 

Morue 

MIRACULOUS n 

4 078 

3 070 

3 / / 

VIERGE D'ISSOUDUN 

3 95.1 

2 009 

275 

Tab.l 

Poids (kg) pêches 

par espèce 

Les autres espèces : plies, soie?, et baudroies, qui représentaient 
des poids moins importants et qui n'ont pas toujours é té répertoriées 
de la même manière a bord des deux navires, mont pas é té prises 
en compte dans les comparaisons. 

On trouvera aux -'.ubJenux 4, 5, 6 et 7, le détail des captures 
et des mensurations effectuées sur chaque espèce et aux figures 
2 et 3 les histogrammes relatifs a ;a langoustine et au merlan. 

2.2. Résultats techno!qgiqu es 

Les mesures ont été faites pendant 4 traits alternativement sur 
le chalut français et Je rhalut irlandais pur une équipe de technolo
g i s t s écossais. Elles on1 essentiellement porté sur les ouvertures 
horizontale et verticale et l'appareillage a ultra-sons utilisé à cet 
effet n'a aucunement perturbé le chaiutage. Les résultats ont été 
les suivants (tab. 2) : 

Tab. 2 -

Dimensions des greéments 

Distance entre les panneau* 

!l " ies pointes 
d'ailes 

Ouverture verticale 

Longueur des bras 

MIRACULOUS 11 

59,*+ m 

24,4 m 

1,83 m 

80 rn 

VIERGE D'ISSOUDUN 

36,6 m 

13,4 rn 

1,52 m 

50 rn 

On trouvera également à la figure k, le diagramme montrant les 
dimensions relatives des deux gréements en pêche. 

.../... 



3. 

3. Discussion 

Il est très difficile d' interpréter les résultats sur le plan de ia sélectivité 
respective des deux engins. Ainsi, le chalut frariçais ayant une sélectivité 
plus grande à l'égard de la langoustine aurait dû pêcher moins de petites 
langoustines que le chalut irlandais, ce qui n'est pas ie cas (cf. tab. 3). 

Classes 
de 

taiiie 

10 - 19 mm 

20 - 29 mm 

30 - 39 mm 

W - W mm 

Nombre de lingoes une s en pourcentage du 
nombre total 

MIRACULOUS H J VIERGE D'ISSOUDUN 

12,0 

73,8 

I l,k 

0?8 

13,1 

H ,* 

0,1 

Dans les conditions habituelles de pêche, le volume de la capture accessoire 
influe très fortem< nt sur La sélection de ia langoustine, c 'est ainsi que 
l'.'s expériences antérieures fCHARUAU, 1978) montrent que le facteur 
de sélectivité peut varier de 0,4 à 0,6 quand la capture accessoire passe 
de 0 kg a 160 kg. Au cours de l'expérience présente, ia moyenne du poids 
des prises accessoires se situe autour de 350 kg donc très au-dessus de 
la limite des observations courantes et il n'est pas exclu que le volume 
de la prise accessoire ait pu provoquer ie colmatage des mailles du fond 
de chalut de la !,V;erge d'Issoudun" donc une rétention plus grande des 
petites langoustines. 

Le fait ie plus important à retenir est sans conteste le pouvoir de capture 
élevé du chalut irlandais à l'égard du poisson dû au rabattement provoqué 
par ses ailes. En conclusion, on peut due que les deux chaluts sont 
bien adaptés à la capture de ia langoustine. En raison de ses dimensions 
réduites, le chalut français semble plus efficace. On notera cependant 
que le chalut du MIRACULOUS II est un chalut léger que la VIERGE 
d'ISSOUDUN aurait très bien pu traîner. Ce chalut produit un effet de 
rabattement sur le poisson et permet, par exemple, une augmentation 
de 50 % de ia capture de merlan. L'utilisation qu'en font un certain nombre 
de pêcheurs français correspond bien a ce schéma : quand les fonds s'y 
prêtent, ii est utilisé sur la langoustine mais intervient surtout pour aug
menter la prise accessoire. Mais le chalut à langoustine permettant d'évoluer 
sur des terrains accidentés et de rechercher des langoustines de grande 
taille est bien le chalut français qui. est bien adapte aux conditions de 
pêche en Mer Celtique et assure la rentabilité des ia.ngoustiniers français 
typiques. 

'CHARUAU, A. 1978 - Nouvelles données sur la sélectivité des chaluts en 
polyamide dans la pèche de la langoustine - CIEM - CM 1973 / K : 1.5 
(miméo). 
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Chalut Français 

Chalut: Irlandais 

Fiq. 1 - Comparaison dos tailles et des rcwillages des chaluts Français et Irlandais, 



Lanqoust i ne 

M x tO 

Fiq. 2 - Composition en taille -îea lanqousMnçs pêcher; par !<?. MIRACULOUS II-

et la VIERGE D'ISBOUDUN •*•<••"•-" 
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Fig. 4 Dimensions dtfs grfc£ments des chaluts 
irlandais p.t français 

Chalut irlandais 
Chalut français 

L pointe d' 
P panneaux 

A * 24, 1 m 
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36, 6 m 

C : SP m 
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NOTE H 



SELECTIVITE DES CHALUTS 

à LANGOUSTINE dans la 

PECHE du MERLU 

* * * 

La pêche de la langoustine s'accompagne toujours de celle 
de quantités plus ou moins grandes d'espèces dites accessoires. C'est une 
pêche dirigée et elle s'effectue sur des fonds vaseux ou sablo-vaseux. Les 
espèces cohabitant sur ces fonds sont généralement benthiques ou démersales 
à tendance benthique pendant une partie de leur cycle vital. C'est ainsi qu'on 
capture de façon habituelle du merlu sur les vasières à langoustine de Mer 
Celtique et du Goife de Gascogne. Au cours des expériences sur la sélectivité 
des chaluts à langoustine ies données concernant ce t te espèce (et toutes 
les autres d'ailleurs) ont é té recueillies. Seules les distributions de taille 
relatives au merlu ont permis de construire les courbes de sélectivité dans 
quatre expériences. 

Le merlu pose un problème particulier car les immatures 
sont péchés en grand nombre même lorsque le maillage est assez grand, 
60 mm, par exemple en Mer Celtique. On se reportera à ce sujet, annexe 
2, aux distributions relatives à ce t te espèce. Le facteur de sélectivité des 
chaluts pour le merlu étant généralement situé entre 3,6 et k,2, on s'explique 
mal la présence de très nombreux petits merlus dans les captures. Bien 

que ces expériences n'aient pas été réalisées dans ce but, nous allons cependant 
essayer de voir si la langoustine a une influence sur la sélection du merlu. 

I. Matériel e t méthodes 

Ces expériences ont. eu lieu aux printemps 1981 et 1982 à bord des bateaux 
scientifiques de J'I.S.T.P.M. La méthode utilisée é ta i t celle de la double 
poche couvrante. La durée des traits étai t d'ordre commercial, c 'est-à-
dire 2 h.30 ou 3 h. On trouvera au tableau 1 les caractéristiques de ces 
expériences. 

Mailtage 

en 

mm. 

45,8 

55,3 

55,3 

66,5 

Zone 

Vasière des 

Glénan 

Vasière des 

Glénan 

Vasière des 

Glénan 

Met Celtique 

(Smalls) 

Date 

Avril 1982 

Avril 1981 

Avril 1982 

Mai 1902 

Gréement 

particulier 

fourreau 

fond élargi * 

fourreau 

fond élargi 

Bateau 

concerné 

ROSELYS If 

ROSELYS II 

ROSELYS 1! 

PELAG1A 

Nombre 

de 

traits 

5 

7 

5 

3 

La largeur du fond habituellement fourni par Se fabricant a été multipliée par 1,5. 

TABLEAU 1 - Caractéristiques des expériences 



2. 

2. Résultats 

Les courbes de sélect iv i té ( f ig . I, 2, 3 et 4) ont été ajustées suivant la 
logistique ; 

D - — J — 

1 + e - ( a L + b ) 

où O < P < 1 est le taux de retenue et L cm la longueur du merlu. 

Nous donnons au tableau 2 tes résultats des h expériences. 

L s „ est la longueur au point à 50 % de retenue 

SF le facteur de sélect ivigté ; L ,-n / Maiilage 

l - L ? - L . avec L ,, longueur à 25 % . de retenue et 

L ? longueur à 75 % de retenue. 

Maiilage 

en mm 

A 5,8 * 

55,3 

55,3 * 

66,5 

L 5 0 

en cm 

18,13 

23,6 

20,2 

24,0 

SF 

4,1 

4,3 

3,7 

3,6 

I 

i 

en cm 

3,5 

6 

5.4 

4,2 

Nombre d'individus 

POci ..t 

376 

399 

740 

704 

Double^ poche 

1 063 

1 031 

1 793 

872 

Poids en 

kg de merlu 

dans ta 

poche 

40 

73 

35 

212 

Poids en kg 

de langoustine 

dans la 

poche 

67 

135 

41 

10 

Avec fourreau 

Tableau 2 - Résultats des 4 expériences de sélectivité. 
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3. 

Discussion 

Dans le cadre de ce t te expérimentation, il n'est pas possible de pousser 
très loin la réflexion. Cependant, deux remarques peuvent être faites 

- Le facteur de sélectivité des chaluts pour le merlu augmente 
avec le poids moyen de langoustine péché par trait : 

Facteur de sélectivité 

3,6 

3,7 

M 

M 

Poids de langoustine (kg) 

3,3 

8,2 

13,4 

19,2 

- Dans tes quatre cas, le fond du chalut avait subi un montage particulier 
destiné à améliorer la sélection de la langoustine. Or, il s'avère que 
la sélection du merlu a également é té améliorée. En effet, nous avons 
reporté sur le graphe (Anon, 1979) représentant l'intervalle de sélection 
en fonction de la longueur à 50 % de retenue (fig. 5) les quatre 
nouvelles valeurs. Elies sont bien groupées et très à l 'écart du nuage 
de points précède m men'', observé. 

CONCLUSION 

Ces résultats sont relativement succincts et généralisables avec prudence 
à ia pêche commercialisable car ils ont été obtenus à bord de bateaux 
scientifiques. Les montages expérimentaux étaient très proches des 
gréernents commerciaux et on peut au moins retenir la tendance à 
l'accroissement du facteur de sélectivité pour le merlu avec fa capture 
de langoustine comme hypothèse de travail. On notera que cet te hypo
thèse est en contradiction avec les résultats antérieurs : BOHL (1971), 
sur des captures pures de poissons, a montré que la sélection du merlu 
diminuait quand le posds de la capture augmentait : il faut cependant 
signaler que ces captures se situaient entre 500 kg et 3 .500 kg. Dans 
notre cas, il est très difficile de se prononcer sur l'origine de ces impor
tantes captures de merlus immatures. L'explication par une diminution 
de la sélection du merlu induite par la présence de la langoustine est 
peu plausible. ïi reste donc celle d'un recrutement très élevé qu'il faudrait 
vérifier par des pêches expérimentales à l'aide d'un chalut à petites 
mailles. 

.../... 
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INTRODUCTION 

'Une étude â laquel le ont par t ic ipé l e Centre National pour l 'Exploi ta t ion 

des Océans, l ' I n s t i t u t Scientifique et Technique des Pêches Maritimes e t le 

Comité Central des Pêches Maritimes, a été mise en place pour permettre d'échan

tillonner en mer les captures de langoustines et celles des espèces accessoires 
dans la pêcherie exploitée par les chalutiers langoustiniers français travaillant 
en Mer Celtique. De décembre 1979 à juin 1981, les distributions de ta i l les ont 
été échantillonnées à bord des navires. Des oto'lithes de cardine ont été prélevés. 
Des échantillons, prélevés par les pêcheurs, ont permis de poursuivre l'étude 
de juin 1981 â juin 1982, 

La cardine, LzpldoahombuA Mkifâ-lagouùi (Walbaum) (poissons téléostéen, 
pleuronectiforme bothïdë) est en tonnage et en nombre l'espèce accessoire la 
plus abondante dans les captures des chalutiers langoustiniers. Il n'existe 
pas dans la l i t téra ture d'observations précises concernant les paramétres bio
logiques de cette espèce sur les fonds exploités par la f l o t t i l l e française 
de Mer Celtique. Les travaux de FURNESTIN (1934) et DWIVEDI (1964) portent 
essentiellement sur les stocks de cardine de Mer du Nord et du golfe de 
Gascogne. 

Une connaissance précise de la croissance de la cardine en Mer Celtique 
est nécessaire pour évaluer les effets d'un changement de maillage sur les 
rendements par recrue de cette espèce. Nous avons cherché à établir les courbes 
de croissance dans différentes zones de Mer Celtique 3 part ir de lectures 
d'otolithes et autes pièces dures afin de vérifier s ' i l é ta i t jus t i f ié d 'u t i l i ser 
un seul modèle de rendement par recrue pour l'ensemble de la Mer Celtique ou s ' i l 
é ta i t préférable de s t ra t i fier par zones. Les paramètres des relations t a i l l e / 
poids ont été évalués et comparés dans plusieurs secteurs. Les relations longueurs 
totales/longueur standard et longueurs totales/longueur de l 'o tol i the ont 
également été établies. Un essai de détermination de l 'âge de première maturité 
a été tenté par une analyse macroscopique et histologique des gonades. 
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I - MATÉRIEL ET MÉTHODES 

1 - ECHANTILLONNAGE 

1.1 - ECHANTILLONNAGE EFFECTUE VANS LE CAPRE VU PROGRAMME HAT WML 

Les captures de cardines ont été échantillonnées de décembre 1979 à 

juin 1981 à bord des chalutiers langoustiniers du Quartier du Guilvinec tra

vaillant en Mer Celtique. Les distributions de fréquence de taille de chaque 

trait de chalut ont été établies pour les poissons commercialisables et les 

rejets. Les différents paramètres caractérisant les échantillons ont été re

levés. La longueur totale de chaque individu était mesurée sans différencia

tion du sexe. 

1.1 - ECHANTILLONNAGE EFFECTUE TOUR L'ETUVE VE LA CROISSANCE VE LA CA1W1NE 

1.2.1 - Echantittorwtige. 19%\ 

Des échantillons d'otolithes ont été prélevés dans les secteurs de 

"SMALLS", "LABADIE", "GALLEY", â ho»*d des navires (voir carte). 

Les prélèvements ont été faits sur la totalité des captures d'un ou 

plusieurs traits de chalut, sur une position géographique précise. 

Un échantillon du "SUD DE BALLYCOTTON" a été prélevé par les pêcheurs 

du navire "AN-TIN-COUZ". 

U2.2 - Echgyvtillo'ûmgd. 1982 

La durée des marées étant de 15 jours, il n'a pas été possible d'embar

quer sur les navires. Des échantillons ont été ramenés par les pêcheurs de 

r"ARZENT\ "KAS-DEIM, "MARTÛLOD-BREIZ", "PETITE-NANETTE". 

Pour limiter Tachât de quantités importantes de poisson, seuls des 

traits de chalut de courte durée ou de faible rendement ont été prélevés. De 

ce fait, il est possible que ces échantillons n'aient pas les mêmes garanties 

de représentativité que ceux des stations de l'année précédente. 

Les mai 11 ages utilisés varient de 60/65 mm à 80/85 mm suivant les navires. 

Deux traits de chalut espacés de 2 milles environ ont été prélevés par 

la "PELAGIA" (navire de l'Institut Scientifique et Technique des Pêches Mari

times}, mais les deux sous-ëchantilions ont été mélangés. 
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2 - PRELEVEMENT DU MATERIEL 

2.1 - ECHANTILLONS PREUVES A BOW VES NAVIRES 

La longueur totale du poisson, du bout du museau â l'extrémité de la 

nageoire caudale, est mesurée au centimètre inférieur. 

Pour éviter l'achat des poissons commercialisables, une technique de 

prélèvement d'otolithes a été mise au point : 1'otolithe droit est prélevé 

par l'intérieur de l'ouïe de manière à ne pas déprécier la valeur commerciale 

du poisson. L'otolithe gauche n'a pu être prélevé : son extraction par cette 

méthode -et sa lecture- étant plus difficiles^photo}. 

L'otolithe , débarrassé de la matière organique» est conservé dans l'al

cool â 70° et rangé dans le pilulier correspondant à la classe de taille du 

poisson. La conservation dans l'eau de mer ou â sec laisse ur\ dépôt blan

châtre qui rend la lecture plus difficile. 

Cette méthode a permis de prélever rapidement un grand nombre d'otolithes. 

Cependant, dans la plupart des cas, les individus n'ont pas été sexes, sauf 

pourun échantillon de "SMALLS" le 30 mars 1981 (de plus, la pesée en mer étant 

imprécise, le poids n'a pu être mesuré). 

2.2 - ECHANTILLONS TRAITES EN LABORATOIRE 

Les échantillons ramenés par les pêcheurs sont constitués de tous les 

individus d'un trait de chalut dans un secteur déterminé. 

2.2.? -'M&&UAZ& g^gÇ/foA^ 

• LT = longueur totale 

- LS = longueur standard (du bout du museau â la naissance de la nageoire 

caudale) au centimètre inférieur 
- Le poids total au gramme inférieur 

- Le poids "ëtrîpé" : les poissons sont vidés de leurs viscères sauf les 

gonades (les poissons sont commercialisés sous cette forme). 
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g .2 .2 - ?fièlèvejr\e.ivt& 

- Les deux otolithes (droit et gauche) sont prélevés et conservés dans 
1'alcool. 

- Les poissons sont souvent abimés lors du chalutage. Les écailles n'ont 
été prélevées que sur quelques individus et jamais sur la même partie du corps 
du poisson. 

- Une portion des gonades femelles est fixée et conservée dans le "bouin". 

- Les colonnes vertébrales ont été extraites puis brossées ; les restes 
de matières organiques sont éliminés au KGH a 4 % pendant 12 à 24 heures. Les 
vertèbres sont ensuite conservées dans l'alcool. 

3 - TRAITEMENTS DES PRELEVEMENTS 

3; 7 - OTOUTHES 

Les otolithes conservés dans l'alcool sont lavés à l'eau de Javel afin 
de les débarrasser des restes de matière organique. 

Les otolithes des jeunes individus sont observés à l'aide d'une loupe 
binoculaire sur fond noir dans un bain d'alcool et les zones opaques restent 
blanches. Lorsque la lecture devient difficile, chez les individus âgés, l'ob
servation se fait dans un bain d'essence de camomille .(photos). 

Pour les échantillons de "LABADÎE" et "S.E. CORCK" de février 1982, les 

otolithes dont la lecture était facile ont été dessinés à la chambre claire pour 

la mesure des tailles aux anneaux. Le rayon R est la distance du nucleus au bord 

externe de la zone hyaline mesurée suivant la plus grande dimension de I'otolithe. 

(figure a). 
3.1.2 - BAâlagg. 

Deux méthodes ont été uti l isées : 

- La méthode décrite par CHRISTENSEN (1964) pour la sole : I 'otoli the 
brûlé à la flamme est cassé par pression sur le nucleus à l 'aide d'une aiguille. 
La cassure est observée dans un bain d'alcool â l 'a ide d'une loupe binoculaire. 
Les anneaux d 'arrêt de croissance hivernale noircissent à la flamme, et les 
zones de croissance restent blanchâtres. 
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- Pour pall ier les aléas dûs â la cassure par une aigui l le , une autre mé
thode a été ut i l isée : l 'o tol i the inclus dans la parafine est coupé à la scie 
circulaire diamantêe avant d'être brûlé. L'observation se fait dans les mêmes 
conditions que précédemment. 

3.1.3 - Mi&e. m &v£d£nce.dtâ micÀû6&UeJï 

- Méthode directe : la face convexe de l 'o tol i the est légèrement érodée 
sur une pierre à grain fin. Cette face est mise en contact horizontalement avec 
la surface d'une solution d'acide chloridrique â 4 %y de façon à ne pas attaquer 
les bords de l 'o to l i the . Les préparations sont observées au microscope dans un 
bain d'alcool, (photo). 

- Empreinte à" l 'acétate de cellulose : les otolithes sont inclus dans 
une résine époxy. La préparation est coupée transversalement â l 'aide d'une 
scie circulaire diamantée. La coupe soigneusement polie est attaquée à l'acide 
chloridrique à 1 % pendant quelques secondes. Une feuille d'acétate est appli
quée sur la préparation préalablement trempée dans l'acétone. Les reliefs 
reproduits sur la plaque sont observés au microscope. 

3.2 - ECAILLES 

Les écailles sont nettoyées dans KOH à 2 % pendant quelques minutes. Un 
séjour trop prolongé dans la soude provoque une détérioration des parties ter
minales de l'écaillé. Elles sont ensuite collées sur une lame de yerre avec une 
solution de gélatine. 

3.3 - VERTEBRES 

Les vertèbres sont colorées à 1"alizarine par la méthode de LIPPMAN (1935) 
et HOLLÎSTER (1934) (In GÂLTSOFF, 1952) qui ont montré sur les parties osseuses 
l'affinité de 1'alizarine pour le phosphate de calcium. L'intensité de la colo
ration varie suivant la concentration de phosphate de calcium. La durée de la 
coloration est longue et varie suivant la taille des vertèbres (6 à 8 jours). 

Les vertèbres colorées sont observées à la loupe binoculaire dans un bain 
de glycérine en lumière directe. L'observation se fait dans le cône de la ver
tèbre. Les zones plus hyalines sont fortement colorées en rouge, les zones plus 
opaques sont moins col orées.(photo). 



1 anneau (X 40) 2 anneaux (X 30) 

3 anneaux (X 20) 4 anneaux (X 15) 

Otolithes droits de cardines 
(S.E. BALLYCOTTON, juin 1981) 



Otolithe gauche 7 ans (X 10) Otolithe droit 5 ans (X 12) 

sr 

ri&fj*™9&£~i «s* to 
* —«Mfc 

Microstr ies sur l ' ex t rémi té d'un 
o to l i t he de 3 ans (X 100) 

Vertèbre colorée à l ' a l i z a r i n e 
(5 anneaux) (X 10) 
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3.4 - GONAVBS 

L'aspect macroscopique des gonades a été noté pour chaque femelle suivant 

l'échelle de maturation suivante ; 

- Stade 0 : Immatures, ovaires très réduits. Repos sexuel, ovaires plus 

allongés. 

- Stade 1 : Ovaires plus allongés, oeufs invisibles, vascularization 

peu apparente. 

- Stade 2 : Ovaires plus volumineux, oeufs (opaques) visibles â travers 

la paroi, vascularisation visible. 

- Stade 3 : Ovaires très développés ; les oeufs visibles à travers la 

paroi sont translucides. Vascularisation très développée. 

- Stade 4 : Ovaires à l'aspect d'un sac vide. Vascularisation très 

développée. 

Eorsque le stade de maturation est incertain macroscopiquement, une por

tion des gonades est fixée dans le bouin. Ces prélèvements sont ensuite inclus 

dans la paraffine et débités au microtome en coupes de 6 u d'épaisseur. Les 

rubans obtenus sont collés sur une lame de verre avec de l'albumine glycérinée. 

Les préparations sont alors colorées avec une variante du trichrome de Masson 

(hématéïne, fushine, bleu d'aniline). 

II - TRAITEMENT DES DONNÉES 

1 - CHOIX DES MODELES MATHEMATIQUES POUR L'ESTIMATION DE LA CROISSANCE 

- Le modèle de VON BERTALANFFY a été utilisé pour estimer la croissance 

moyenne de la longueur totale dans la population. Les paramètres de l'équation 

ont été estimés par la méthode des moindres carrés (TOMLINSON-ABRAMSON, 1971, 

selon le programme BGC3). 

- Pour les échantillons non sexes, l'estimation grossière de la croissance 

a été établie par régression linéaire prédictrice des longueurs totales en 

fonction de 1'âge. 
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2 - ESTIMATION DE LA CROISSANCE PAR RETROCALCUL 

La relation entre la longueur totale du poisson (Lt) et le rayon (R) de 

l'otolithe a été préalablement établie au moyen d'une régression fonctionnelle. 

Le rétrocalcul a été pratiqué de deux façons différentes sur le même échantillon 

- Par utilisation directe de la relation 

(1) Y = a + b x (modèle de LEE, 1920) 

avec : • Y = longueur du poisson calculée correspondant au rayon Xi 

de l'otolithe. 

• a et b sont les paramètres de la droite régression préala

blement cal culée .(figure c)_ 

- En tenant compte de la variabilité des mesures d'otolithes par rapport 

a la moyenne S partir de la relation 1 (figure b). 

(2) Yi = a + yi (Y-a) (équation de LEE} 

où Y = longueur totale du poisson â la capture 

X = rayon total de l'otolithe 

Yi = longueur totale correspondant au rayon Xi de l'otolithe 

a •= ordonnée à l'origine de l'équation (1). 

Le modèle de VON BERTALANFFY a été ajusté sur les points rétrocalcules. 

3 - COMPARAISON DE LA CROISSANCE ENTRE LES SEXES DANS DIFFERENTS SECTEURS 

Les longeurs moyennes de chaque groupe d'âge ont été comparées par un 

test de MANN-WHITNEY pour des échantillons de secteurs différents. La même 

méthode a été utilisée pour comparer les croissances selon le sexe dans un 

même échantillon. 

Les courbes de croissance ont été comparées par la méthode des ellipses 

de confiance utilisée par ANTOINE et al., 1979. 

Les échantillons sont significativement différents au seuil de 5 % si 

les ellipses ne se coupent pas. Si elles se chevauchent, on ne peut décider 

si les courbes sont signfficativement différentes ou non. Cependant, dans le 

cas où elles sont superposées, les courbes peuvent être considérées comme 

semblables. 
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Figure a : mesures des 
rayons Xi et X de 
1'otolithe pour le 
rétrocalcul. 

xYi=<n--£M Y-a)(2) 
X 

Figure b : rétrocalcul <. 
longueurs à partir des 
rayons Xi de l'otolithe 
Méthodes (1) et (Z). 

Xi Xi Xi X 

No-b^« d ' c U . r v o t t a n i i 69. 

O - o l t . r m > o l l o » i . l U . y - - 5 . fl39*ie. 5 5 3 M 

R-O.860 

3.0 3.5 *. 0 *. 3 

f jkmre c : re la t i on 
taTf le de 1 'o to l i the 
nucleus à 1 'extrénu'i 
de l ' o t o l i the V I or^i; 
t o t a l e d • ; ; • ^ ' ••" " ^ • 
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4 - RELATION NOMBRE DE MICROSTRIES ET AGES EN ANNEES 

La relation a été calculée par régression linéaire prëdictrice de Y en X. 

y = nombre de microstries 

X = âge en années. 

5 - RELATION TAILLE/POIDS ET LONGUEUR TOTALE/LONGUEUR STANDARD 

La relation taille/poids a été ajustée par régression fonctionnelle 

après transformation logarithmique. Une relation longueur totale/longueur 

standard a été ajustée de la même manière. Les relations ont été comparées 

pour les échantillons de "S.E. CORCK" et "LABADIE" en février 1982. 

L'analyse de variance nécessite l'homogénéité des variances résiduelles. 

Cette condition n'étant pas réalisée, la comparaison a été effectuée par la 

méthode des ellipses de confiance (CONAN, 1978). 

III - RÉSULTATS 

1 - PERFORMANCE DES DIFFERENTES METHODES DE LECTURE D'AGE UTILISEES 

I.I - LECTURE V'OTQLÏTHES 

1. î.1 - LZC£UA<L (UAQ.<I£<L 

La lecture directe est aisée jusqu'à 5 ans. L'incertitude augmente ensuite 

avec TSge ; cette incertitude peut cependant être réduite par observation dans 

un bain d'essence de camomille. Néanmoins, les interprétations données indépen

damment par deux lecteurs dif fèrent peu (figures 1 et 2). 

Sur de nombreux otol i thes, des anneaux hyalins s' intercalent dans les zones 

de croissance. I l s peuvent correspondre à des courts arrêts dans la croissance 

estivale. I l est peu probable que ces anneaux apparaissent lors de la reproductior, 

estimée au mois d ' av r i l . A cette époque, aucune reprise de croissance n'a été 

observée sur la zone marginale de l ' o to l i t he . 

T 
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1. Kî - Bnulago. 

Le brûlage des otolithes n'a pas apporté de meilleurs résultats que la 
lecture directe. Le brûlage par la méthode de CHRISTENSEN provoque l'éclatement 
de nombreux otolithes. La méthode apparaît donc incertaine et l ' interprétat ion 
des résultats n'est pas aisée. 

La méthode de brûlage après sciage de l 'o tol i the est longue S réaliser 
et n'augmente pas la f iabi l i té des résul tats . 

1.2 - LECTURE VES (/ERTEBRES 

Après coloration, la lecture est aisée et les résultats diffèrent peu de 
ceux trouvés par lecture des otolithes. Les différences d'interprétation entre 
vertèbres et otolithes chez les individus âgés ne sont que de 1 an mais toujours 
dans le sens d'une sous-estimation de l'âge lu sur les otoli thes, chez un même 
poisson. Cependant, il n'est pas possible, dans l ' é t a t actuel des travaux, de 
dire quelle est la pièce dure qui donne l'estimation la plus précise de l'âge 
(figure 3). 

1.3 '-"ECAILLES 

Le resserrement des stries hivernales est relativement bien marqué. La 

lecture des écailles de quelques individus a donné des résultats identiques à" la 

lecture des otolithes. Le prélèvement étant rarement possible, la méthode n'a 

pas été retenue. Cependant, les écailles peuvent être un bon matériel pour la 

détermination de l'âge en vue de marquages. 

1.4 - MICROSTRIES 

La lecture des microstries met en évidence des successions d'arrêts et de 
reprises de croissance à l ' in tér ieur d'un cycle annuel. Les microstries ne sont 
pas toujours l is ibles sur toute la périphérie de l 'o tol i the et seules les pré
parations relativement homogènes ont été exploitées. 

Les trois droites obtenues montrent que la pente, voisine de douze, Indi

querait une production de douze str ies par an : 
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- "JONES" : juin iy81 : Y = 6,287 + 11,38 X 

- "SMALLS" : août 1981 : Y = 9,511 + 12,85 X (figure 4) 

- "S.E. BALLYCOTTON" : juin 1981 : Y = 15,977 + 11,91 X 

Une périodicité de deux stries par mois a été observée pour la plie 

(FRIHA, 1982). Dans le cas de la cardine, la forte dispersion des points ne 

permet que d'avancer une périodicité mensuelle et demanderait une étude plus 

fine pour le confirmer. 

2 - AJUSTEMENT DU MODELE DE VON BERTALANFFY POUR L'ESTIMATION DE LA CROISSANCE 

2.1 - ECHANTILLONS NON SEXES : 1921 {mcûMtigz 60 mm) 

Pour les échantillons de "SMALLS", "LABADIE", "GALLEY", dont les sexes 

n'ont pas été déterminés, le modèle de VON BERTALANFFY ne s'ajuste pas'aux données 

La dispersion des points est très forte et l'asymptote n'est pas marquée. 

Des droites prêdictrices ont été ajustées 5 ces données pour l'estimation gros

sière de la croissance. Un exemple est dcnné à "LABADIE" (figures 5 et 6 ) : 

L(t) * 11,522464 + 4,2045 T 

• L'histogramme de fréquence de taille n'a pas de modes bien marqués. 

2.2 -ECHANTILLONS SEXES 

Lorsque les échantillons ont été sexes, une courbe de VON BERTALANFFY a 

été ajustée séparément pour les mâles et les femelles. 

2.2.1 - "SMALLS" La 3.03.1981 [ÏMÀJULOQZ 60 mm) (figures 7 et 8) 

L'échantillon de 86 individus ne comportait que des femelles. L'histogramme 
de fréquence de t a i l l e présente des modes mieux marqués que pour les échantillons 
non sexes. La dispersion des points est plus faible, 

l(t) = 50,8843 (1 - exp(- 0,2155 (t + 0,1794))). 

l.l.l - "SMALLS" août 19SI (mtUJUage. 60 m) 

Un bon ajustement a été obtenu pour les femelles (figure 9). La dispersion 

des points est plus importante que pour l 'échantillon du mois de mars, le nombre 

d'observations est supérieur (210), des individus plus âges ont été observés : 
L ( t ) s 57*65 (1 " exp "̂ 0 , î23 ^ + ° » 5 0 8 ) ) ) -
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L'échantillon ne comportant que 6 mâles, la courbe de croissance des 

mâles a été établie par rétrocalcul : 

Cependant, cet échantillon a été prélevé et traité par une tierce personne 

qui n'a pu fournir les données brutes de ses observations. Il n'a donc pas été 

possible de comparer cette courbe aux autres par une méthode statistique. 

2.2.3 - "S.£. BALLyCffïTON" le 30.06.1981 (maÂMage. 60 mm) 

Les courbes de croissance ont été établies pour les femelles (n 

et pour les mâles (n = 41) : 

- femelles : L,t) = 34,15 (1 - exp(- 0,2718 (t + 0,4899))) 

- mâles : L(tj = 28,21 (1 - exp(- 0,3213 (t +' 0,4712})). 

= 148) 

La différence de croissance observée par les courbes (figure 10) a été 

vérifiée par la comparaison des tailles moyennes pour chaque classe d'âge 

(tableau 1). 

• 

Nombre 
d'anneaux 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

Nombre d'observations 

Femelles 

17 
51 
35 
16 
8 
9 

Mâles 

•5 

8 
12 
7 
4 
6 

U 

11 
100 
62 
20 
5 
7 

Probabilité 

0,058 
0,010 
0,000 
0,008 
0,03 
0,008 

Tableau 1 - Comparaison des tailles moyennes de chaque classe d'âge 
pour les mâles et les femelles - Test de MANN-WHITNEY 

Les différences sont significatives au seuil de 5 %, â l'exception de la 

classe deux, cependant proche du seuil de significativité. 

Le sex-ratîo a été déterminé en fonction de l'âge, les femelles sont 

nettement plus abondantes, mais cette disparité semble diminuer avec l'âge 

(tableau 2). 



Figure 9 ; ("SMALLS", août 1981), Estimation de la croissance par 
ajustement du modèle de VON BERTALANFFY séparément pour les mâles et feme! es. 
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Age en 
années 

Nombre 
d'individus 

% de mâles 

% de femelles 

1 
j. 
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0 
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.. 
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20 

15 

85 

3 

54 

15 

85 

— « 
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45 

27 

73 

5 

23 

30 

70 

6 

12 

33 

67 

7 
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40 

60 
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2 

50 

50 

9 

4 

0 

Î00 

10 

1 

0 

100 

TapIeau 2 - Pourcentages de mâles et de femelles par groupe d'âge 
S.E. Ballycotton (30.06.81) - Maillage de"cul 60 mm 

L'espérance de vie des mâles parait inférieure à celle des femelles, 

Une relation taille/poids a été établie pour les données groupées des deux 

Sexes (figure 11). La dispersion des points étant faible (R = 0,994), il n'est 

pas apparu nécessaire d'établir une relation pour chaque sexe 3 des fins de 

modélisation, 

W «= 0,0083 L 2' 9 3 1 W eng ; L en cm 

Une'relatidYi longueur, totale/1 cngueur standard a été calculée (figure 12) : 

Log Ls = 0,126114 + 1,05629 Log Lt ou Ls = 0,8815 Lt 1» 0 5 6 2 9 

R = 0,997 

f.M-; "S.E, CORCK" U 'LASADÏE" févUVi 1982 [moUlage. S0/85 mm) 

Le maillage' utilisé pour les deux échantillons étant supérieur a celui des 

stations précédentes, seuls les individus de plus de 20 cm sont représenté 

(figure 3). 

La courbe de croissance des femelles a donc été ajustée â partir de longueurs 

rétrocalculées par l'équation (1) (figure 13), 

(figure 13) "LABAOIE" : E(t) = 46,248 (1 « exp(- 0,227 (t + 0.X04})). 

(figure 14) 'S.E. CÛRCKr' : L(t) = 43,958 (1 - exp(- 0,23 (t + 0,285))). 

La comparaison des longueurs moyennes de chaque classe d'âge dans les deux 

échantillons montre des différences significatives au seuil de 5 % sauf pour 

les classes d'âge de faible effectif, et la classe un an (tableau 3). 
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Afje 

1 

^ 

3 

4 

5 

6 

? 

â 

9 

10 

Nombre ' J 'observat ions 

"Labadie" 

23 

23 

22 

22 

23 

15 

9 

6 

1 

2 

"Se Corel;" 

27 

27 

27 

27 

23 

15 

11 

6 

3 

0 

I 

T o t r o c a l c u l " (1) 

230 

220 

187 

197 

185 

91 

26 

I 

-

. 

"RiHrccaicul (2) 

18ft 

ISO 

128 

91 

141 

85 

35 

11 

! 

i 

Probab i l i ty 

"RétrocaîcuT (1) 

0,0579 

0.Û377 

0,0132 

0,0220 

0,039 

p > 0,10 

p > 0,10 

p > 0,10 

-

-

"Petrocalcii! (2) 

0,0310 

0,0132 

0.0015 

0,000024 

0,003414 

p > 0,10 

p > 0,10 

p > 0,10 

-

-

TABLEAU 3 - Comparaison des distributions de frfquences de taille par classe d'âçe 

pour les secteurs de "LABÂDIE" et " SE CROCK" calculées par deux méthodes de rétrocatcul 

Tsst de MANN-WWITNEY 

Age 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

3 

10 

Rëtrocalcu'i (1) 

"Labadie" 

Y j < T n - l 

7,26 

15 ,82 

22,33 

27,24 

30,77 

33,14 

. 36.62 

38,95 

1,36 

1.77 

2,09 

2,21 

2,66 

2,28 

3.34 

2,08 

"Se Corcfc" 

1 

6,40 

14.71 

?0,69 

25,23 

29,05 

32,28 

34.02 

34 ,86 

<Tn-l 

1,65 

2,16 

2,67 

2,55 

2,20 

2.62 

2.40 

2 , 7 9 

RHrocalcul (2) 

"Labadie" 

Y 

7,69 

15,76 

23,26 

28,30 

30,92 

33,72 

26.04 

39,05 

(Tn-1 

1,62 

2,03 

1,09 

1,84 

2,03 

1,91 

1.43 

1,56 

"Se Ccrck" 

y 

6,71 

15,27 

21.30 

25,81 

29.29 

32,30 

34 .82 

37,06 

(Tn-1 

1,40 

2,22 

2,23 

1.6R 

2,03 

2,76 

3.43 

4,76 

• 

TABLEAU 4 - Moyennes et écart type des fréquences de tailîe pour chaque 

classe d'Sge dans les secteurs de "LABADIE™ et "SE CORCK" 

Comparaison des 2 méthodes de rfttroc.ilcul utilisées 

rfttroc.il
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Pour ces mêmes échantillons, les longueurs totales rétrocalculées par 
l'équation (2) ont donné des résultats différents : 

- "LABADIE" : L(t) = 44,105 (1 - exp(- 0,264 (t + 0,236))). 

- "S.E. CORCK" : L(t) = 45,159 (1 - exp(- 0,225 (t + 0,238))) figure 15. 

La comparaison des tailles moyennes de chaque classe de taille pour les 

deux secteurs montre der différences significatives au seuil de 5 % (tableau 3). 

Pour les deux méthodes de rêtrocalcul, les tailles moyennes de chaque classe 

d'âge sont toujours plus élevées dans l'échantillon de "LABAnïE" (tableau à). 

Cependant, la comparaison des quatre courbes par la méthode des ellipses 

met en évidence des différences de croissance entre les secteurs géographiques, 

mais également entre les méthodes de rêtrocalcul pour un même échantillon 

(figure 16). 

Les droites de régression longueur totale/poids ont été calculées pour les 

poissons "ëtripês" (figures 17 et 18), , 

- "LABADIE" : V = 0,00527 + L 3» 0 8 9 

- "S.E, CORCK" : H - 0,000384+ L 3» 1 9 

La dispersion des points est plus importante pour l'échantillon côtier 

que celui de la zone du large. La comparaison des droites par la méthode des 

ellipses ne montre pas de différence significative (figure 19). Les ellipses 

étant fortement imbriquées, on peut considérer les droites comme identiques. 

2-,2,5••> HLKEKVIV la 5.05^9*2 (figure 20) 

La courbe de VON BERTALÂNFFY n'a pu être ajustée aux données. La dispersion 

des points est forte surtout pour les classes d'âge supérieures à 5 ans. Les 

cîasses un et trois ans sont totalement absentes de l'échantillon. Le nombre de 

mâles est insuffisant pour ajuster une courbe de croissance. 
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Figure 20 : ("LABADIE", 
jûtrTïW). Couples 
longueur totale (cm)/ 
Age (années). 
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3 - DETERMINATION DE L'AGE A LA PREMIERE MATURITE 

L'étude n'a port? que sur tes échant i l lons de "LABADIE" et "S.E. CORCK" 

en fév r i e r 1982 et "LABADIE" en j u i n 1982; ( la période présumée de la ponte 

est si tuée au mois d ' a v r i l } . L'étude macroscopique a été complétée par une <v t *_ 

h is to log ique. Cependant, les poissons ayant été congelés» la qua l i t é des coupes 

n*a pas permis de déterminer avec précis ion les stades de toutes les préparations. 

De p lus , l 'échant i l lonnage étant insu f f i san t (peu d ' ind iv idus de la classe 4 

ans, absence de la classe d'âge 3 ans), l 'âge de première matur i té n'a pu être 

déterminé avec ce r t i t ude . I l est; néanmoins probable q u ' i l so i t s i tué à 3 ou 4 

ans (tableau 5 ) . ( l ' â g e de première matur i té est dé f in i en dynamique des popula

t ions comme étant l 'âge où 50 % des indiv idus sont matures). Un échantil lonnage 

mensuel à bord des navires, permettant la f i x a t i o n immédiate des gonades dans le 

bouin» sera i t indispensable pour déterminer l 'âge de première matur i té dans les 

d i f fé ren ts secteurs. 

Remarque : au mois de f é v r i e r , les femelles âgées de plus de 6 ans sont 

au stade I I I â "S.E. CORCK" et au stade I I S "LABADIE". 

Date 

FEVRIER 

JUIN 

Secteur. 

LABADIE 

SE CORCK 

LABADIE 

Nbre d 'observations 
% d**<kiTtè5 
1 de juvéniles 
% Indéterminé 

Nbre ri observât'cris 
% d 'adul tes 
% de juvéni les 
ï Indéterminé 

Nbr« d'observations 
% i 'adul tes 
% de juvém tes i 
% indéterminé 

î | 2 

14 

100 

3 4 

2 
50 

50 

1 4 
75 

j 25 
i 

11 
K 

25 

A G E 

r~ ' 
5 

7 
85 

15 

a 

12 

45 
95 

5 

6 

11 
100 

9 
200 

17 
100 

7 

4 
100 

13 
100 

15 
100 

8 

7 
100 

2 
100 

10 
100 

9 

5 
100 

4 
100 

5 
100 

Tahleau - Pourcentage d'adultes et de juvéniles dans les secteurs de "LABADIE" et 
4S.E. CORCK" ert février et juin 1982, 
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TABLEAUX RECAPITULAT IKS DES PR!NCI FAUX RESULTATS 

1 - Echantillons non sex£5 

Secteur 

JONES 
GALLEV 
LABADIE 

D< te 

Juin 81 
Juin 81 

Av r i l 81 

v i l l a g e 
en rnra 

60 
60 
60 

Nombre 
d'observations 

93 
421 
596 

Prêdictr ice 
de Y (L t ) en X (Age) 

Y - 9,36 4 4.20 X 
Y » 5.Z4 + 1.82 X 
Y - 11,62 + 4,28 X 

Nombre de microstr ies 
(Y)/Age (X) 

Y • 6,28 + 11,38 X 

r - E tHrU lVc r - j **>*% 

l y w L S 
Kir» iSSÎ 

S.C. CAUK3ÏT0M 
Juin ïSftl 

K»1!l«'.s 60 SO 

S*/s 

' o d ' i M c r v i t l ç ^ i 

L -

K 

Kttfceit 

f.O<r^if àfsGft 

L,/0gt4S 

Co.iMrlHoa 

V - t 

?.t/"a «S-î r .1c rC! t r t« 
( f ) « M (X) 

2 

S i 

50.83 

0.21S 

D l r fC t i 

(T 

a 

-

r 

J4e 

=r 

t l 

34,)5 j ZB.Î, 

OJIX 

Dirsct» 

U.J2I 

Direct» 

1 . 

f i_ 
* t 

ta l c i f ,si 

M 

Ç 

2 ! 0 

67,65 

0,123 

«" 

^ 
19, U 

0,ï< ' 

S t r t e U 1 M U * '1) 

UOMHE 
Fé»r!«r 1M2 

KVS5 

| 
4 1 

46. 25 

0.^2/ 

Rétro (1) 

S 

44, !0 

0,264 

7 

Htt.ro (21 

i . £ . C09CK 
févr ie r 1982 

« V M 

? 
«2 

4J.96 

0,23 

£ 

45.16 

0,225 

»«tr-o (1) Rnro (2 

£ 

i 

| 
0 » 

QBS 

Y - - «,?il • 2.J1 X ! 
R - 0.997 

- T • - 0.128 • l.OC X 
f • 0,SM 

-

» 15,5?? - ;... ,'JÎ !ï [ * • 9,511 • J2.8S X 

1 

m «.* 

t t 
OUPSES 

r*" 1 
» « - S.Ï-S5 + 3.Û3 S ! Y - - 5.55 » 3,19 «' 
R . 0,994 R » O.S74 

t . î 
U.UP5ES 

-

i 

i ,...., ' ." 

-

j u i n l ia? 

10 
(Ccuble roc**) 

* 
m 

c* 

" 

Le n c l j l » éc v;x 

Otrcc -:! : *Jutt«nfnc tfu i icd#I* tft ^OK aCR7Ai.A.\'ffY 3 p i r t t r d# coi ipît f A ^ T ^ t M W 

M t f f l (1) «t (2) : tJuiU.-.»fli dy nedtïe dp iQH 'àt^H-MlfFi i |H"Mr --le i ûrt9u*un r t i r o c i l c u l t a » 

* * : c c - p i r i H û n e n t * U ï « moyerwwi p*ï" c T * i i t d ' i ç * . V « t d* KfcJW-VMIfilElf 

CtXl?££$ : ca$$*ril&«ft <ï« dt*olt«i Qu d t t courte* P*r ^ i m*:Juida £*± c l M p s t i 
ÛS£ : cc*p*r*f :an d u courtes, p*r t i o ^ l e observation 

/potdî : r d u l û n 1&nr;u«ur IQEJ IC «fi cm (Jt)/p£HiU •« g fTJ lTr»«t f* f»»t iof t Log) 

t | / L | i r«1*UeR l u ^ j c u r t&té)* (£}/i«fi£ttvvr' st ir t- i i rd {t^ («n ta,, - î r é n i f o r w t t o n Lo§) 

Htt.ro
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IV ~ DISCUSSION 

1 - CHOIX DU MATERIEL UTILISE POUR LA DFTERMTNAT]ON DE L'AGE 

La comparaison des méthodes ut i l isées pour la détermination de l'âge a 
montré que l 'o tol i the est le matériel le plus approprié : 

- les prélèvements peuvent se faire rapidement et à moindre coût ; 

- la lecture directe sans préparation est rapide ; 
- les résultats obtenus par les autres méthodes (brûlage d 'otoli thes, 

vertèbres, écailles) n'apparaissent pas d'une meilleure f iabi l i té . 

2 - CROISSANCE DES MALES ET DES FEMELLES ET LEURS VARIATIONS 

2 . 7 - CROISSANCE PES MA/. ES 

Les courbes de croissance établies pour "S.E. BALLYCOTTON" en juin 1981 

et "SMALLS" en août 1981 se superposent parfaitement (figures y et 10). Les 

histogrammes de fréquence de t a i l l e établis pour les femelles des différents 

échantillons montrent que les poissons sont pleinement recrutés à partir de 

trois ans pour des ta i l les de 24 centimètres environ (ma i l l age 60 mm) (figures 

8 et 11). La croissance des mâles étant inférieure à celle des femelles» on peut 

supposer que seuls les individus à croissance rapide ont été capturés. Le 

rëtrocalcul des longueurs à partir de ces individus peut donc conduire à une 

surestimation du taux de croissance. 

Les couples longueur/âge des quelques mâles observés au cours de l'échan
tillonnage 1982 sont compris dans l ' in terval le de dispersion des points obtenus 
à partir des échantillons de l'année précédente (exemple : figures 10 et 20). 
Il est donc probable que la croissance des mâles soit la même dans tous les 
secteurs, mais le nombre d'observations est insuffisant pour l'affirmer. 

Les groupes modaux observés sur 1'histogramme dp fréquence de t a i l l e de 
"S.E, BALLYCOTTON" (figure 10) correspondent aux ta i l les moyennes de chaque 
classe d'âge obtenues par l'ajustement de la courbe de VON BERTALANFFY. Néan
moins, la croissance étant plus lente et le nombre d'observations insuffisant, 
les modes sont moins bien marqués que pour les femelles. 



- 11 -

2.2 - CROISSANCE PES FEMELLES 

2.2:. 7 - CompeuuùAOYi doA gcjtguxtÂJULonA de, SUA1LS [mtvu <it avtUZ [9il) et 

d<L n$.£. BALLVCVTTQN" jjiun T9JT] [maXÊCagê 60 mm) 

Les courbes de croissance des femelles de "SMALLS" (en mars e t août 1981) 

sont comparables ( f igures 7 et 9 ) . En revanche, la croissance dans la zone 

côt iêre de "S.E. BALLYCOTTON" est plus f a i b l e ( f igure 10}.:Les histogrammes de 

fréquence de t a i l l e de "SMALLS" et "S.E, BALLYCOTTON" montrent des modes d is 

t i n c t s correspondant aux t a i l l e s moyennes obtenues par l 'ajustement du modèle 

de VON BERTALANFFY obtenu à p a r t i r de lectures d'âge. La comparaison de ces 

histogrammes de fréquence de t a i l l e s montre que la croissance est comparable" 

dans les deux secteurs durant les t r o i s premières années ; les modes corresponde^ 

aux t a i l l e s obtenues par ajustement de la courbe de VON BERTALANFFY. Au-delà, 

la croissance dans le secteur cô t ie r devient nettement plus f a i b l e . Cependant, 

la t a i l l e minimale autorisée pour la commercialisation étant de 25 centimètres» 

i l est possible qu'au-dessus de cet te t a i l l e les indiv idus les plus grands des 

cohortes âgées de 4 ans et plus aient été exclus de l ' é chan t i l l on en vue de 

leur commercialisation. Ceci condui ra i t à une sous estimation de la croissance, 

Néanmoins» dans l ' é chan t i l l on cô t ie r (S.E. BALLYCOTTON), les indiv idus 

appartenant aux classes d'âge de cinq ans et plus sont nettement en dessous des 

in te rva l les de dispersion des classes d'âge observées â "SMALLS" : dans l 'hypo

thèse où les in te rva l les de dispersion de?; longueurs autours de la moyenne 

seraient comparables dans les deux secteurs, la croissance semblerait donc i n f é 

r ieure dans le secteur de "S.E. BALLYCOTTON", I l est cependant d i f f i c i l e de 

conclure a p a r t i r d'observations issues d'un échant i l lon probablement b ia isé 

par sélect ion des grands ind iv idus. 

2.2.2 - Compaxul&on du IckantUlonA de. "LABAPIE" -iX "S.E. CORCK" 

(jtvhiQJL 19g?) lm,ùUag<> SO turn} (figures 13 e t 14}. 

Les longueurs moyennes de chaque classe d'âge et leurs comparaisons par un 

test de MANN-WHITNEY montrent que la croissance est in tér ieure dans la zone 

cÔtière. Les deux méthodes de rét rocalcu l aboutissent aux mêmes conclusions 

(tableaux 3 et 4 ) . En revanche, la comparaison, pour chacune des courbes des 

e l l ipses de confiance associées à K et L00, montre des résul ta ts d i f fé rents 

suivant l 'équat ion u t i l i s é e pour le rét rocalcu l ( f igure 16}. L 'o r ig ine de 

ces dif férences peut être mul t ip le : 
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1) - les hypothèses probabil istes, posées pour comparer les courbes par 

la méthode des el l ipses, n'on-' pas toujours été respectées : en par t icu l ie r , 

les ta i l l es aux anneaux sur un même otol i the ne sont pas des mesures indépen

dantes. La comparaison des courbes de croissance, établie par longueurs rétro-

cal culées, ne doit donc être considérée qu'à t i t r e d' indicat ion. 

2) - la deuxième méthode de rétrocalcul conduit à donner un poids plus 

important aux points éloignés du nuage général surtout si ceux-ci ne sont pas 

répartis aléatoirement autour de ce nuage. Cela peut être j u s t i f i e si ces 

points traduisent une réal i té biologique. Par contre, si ces points ont été 

obtenus à la suite d'erreurs de lecture ou d'échantillonnage (comportement, 

sé lect iv i té , par exemple), i l s peuvent modifier sensiblement les paramètres 

de la courbe par la répétit ion successive due au rétrocalcul de cette erreur 

(figure b). On observe (figure 16) que les écarts dûs à la méthode sont du 

même ordre de grandeur que ceux dûs au l ieu de prélèvement. H s restent 

cependant peu importants. 

3) - pour les deux méthodes de rétrocalcul , Te choix des otolithes à 

lecture faci le est susceptible d' introduire un biais par élimination systéma

tique d'animaux â croissance différente de la moyenne observée. En ef fe t , 

40 % des otolithes ont été éliminés lors des mesures pour le rétrocalcul 

(lecture d i f f i c i l e , anneaux hyalins mal marqués). 

Z.2.3 - 'CompaA&tipn doJ, 'Zchà.ntCUon& de "LABAPIE" en ftv/UeJi 1987. 

[maMZagz SO/êS^ mm) eJt de. "SMALLS" en moJO, oX août 1981 {moletage. 60 mm) 

La croissance observée 3 "LA6ADIE" en févr ier 1982 est également infé

rieure à celle de "SMALLS" en mars et août 1981 (figures 7, 9 et 13). Les 

maillages ut i l isés étant différents pour las échantillons prélevés à des épo

ques différentes» i l semble donc d i f f i c i l e de t i r e r des conclusions de leur 

comparaison. 

2.2.4 - EchantWtqn_]o^U(L\jé. pOA. la "PELAG'IA" [o.-juhle. poche,, mculZagt 10 im) 

L'échantil lon prélevé par la *PELAGIÂB montre une forte dispersion de 

points. I l est possible que les deux sous échantillons soient composés d ' ind iv i 

dus appartenant à des gammes de ta ides différentes. La classe d'âge deux ans 

étant bien représentée en 1981, l'absence totale de la classe trois ans en 

1982 ne s'explique pas pour 1'instant. 
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3 - SEX-RATIO ( - ^ f x 100) 

Le sex- ra t io est var iable suivant les secteurs et les saisons. Les 

femelles sont cependant toujours plus abondantes. La croissance des mâles étant 

in fér ieure à ce l l e des femelles- la s é l e c t i v i t é i n t e r v i en t différemment pour 

les deux sexes. Les rapports d'abondance des deux sexes dans les échant i l lons 

ne sont donc pas représentat i fs de l'abondance rée l le (sauf pour l ' é chan t i l l on 

prélevé par la "PELAGÎA" avec une double poche â p e t i t mai 11 age ; sex- ra t io = 

10 %), De plus les échant i l lons n'ayant pas été prélevés avec l e même mai 11 age, 

i l est d i f f i c i l e de comparer leur sex - ra t io . 

4 - RELATIONS TAILLES/POIDS 

La comparaison des échantillons de "S.E. CORCK" et "LABADIE" en février 

1982 n'a pas montré de différences significatives entre les deux secteurs 

(figures 17,18, 19). Les poissons étant pesés avec leurs gonades, la dispersion 

des points légèrement plus forte dans l'échantillon côtier est probablement 

due au stade de maturation sexuelle plus avancé dans ce secteur. Cependant, 

ces échantillons prélevés avec un mai 11 age de 80 mm contenait un nombre 

restreint d'individus dans une gamme de taille réduite. Ces relations peuvent 

donc être utilisées â titre de comparaison mais il est préférable d'utiliser 

la relation établie à partir de l'échantillon de "S.E. BALLYCOTT0N" pour 

d'éventuels calculs de poids 5 partir des longueurs (figure 11). 
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CONCLUSION 
-

La croissance des mâles et des femelles étant différente, le sex-ratio 

variable selon les secteurs et les saisons., l'exploitation des histogrammes 

de fréquences de taille sans différenciation des sexes semble peu intéressante. 

Les conditions d'échantillonnage ont été telles qu'il n'est possible de 

formuler que des hypothèses pour l'Interprétation des variations de croissance 

obtenues. 

1 - DISTRIBUTIONS DE TAILLES VARIABLES SELON LA PROFONDEUR 

Les profondeurs varient de 70 à 90 mètres dans la zone côtière et de 

100 à 120 mètres dans les autres zones. ïl est possible que la croissance varie 

avec la profondeur et en particulier dans la zone côtière où la cardine est 

proche de sa limite de répartition (et où la croissance semble pius faible) 

(FURNESTIN, 1935). Cette hypothèse supposerait un comportement relativement 

sédentaire de la cardine. 

2 - DISTRIBUTIONS DE TAILLES VARIABLES SELON LES SAISONS 

Les variations spatio-temporelles di. sex-ratio laissent penser â des 

migrations liées au cycle reproducteur, amenant des changements de composition 

en nombre dans les échantillons. 

A plus grande échelle, des migrations liées â l'âge de première maturité 

amèneraient des changements de composition en taille selon les secteurs. 

3 - MICRODISTRIBUTION DE TAILLES SELON LA TOPOGRAPHIE DU FOND 

Le chalutage destiné à la capture des langoustines se fait principalement 

sur des fonds vaseux, à proximité de bancs sédimentologiquement différents 

(sables, cailloux, roches) où a cardine est probablement présente, mais avec 

des distributions de taille et de sexe pouvant être différentes. Les pèches 

dirigées sur la langoustine ne permettraient donc pas d'échantillonner correc

tement la cardine dans toute son aire de répartition. 
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Cette étude met en évidence pou?* la Mer Celtique la différence de 

croissance selon le sexe et une probable variabilité d'un secteur à" l'autre. 

Néanmoins, il n'a pas été possible de déterminer s'il y avait une seule loi 

de croissance dans un même stock ou plusieurs lois dans des stocks différents 

Pour déterminer avec plus de précision la croissance de la cardine et 

ses variations, il serait souhaitable d'effectuer un chalutage standardisé 

dans tous les secteurs durant une année au moins. 

O"0"0' -O"0»-0 

BIBLIOGRAPHIE 1 
ANTOINE L. } 1979. Croissance de la coqu i l le Saint-Jacques (Pe.c£erc maxÂjmÀ) 

et ses var ia t ions en Mer Celtique., Thèse 3ë cyc le . Univers i té de Bretagne 

Occidentale : 70-83. 

ANTOINE L,, ARZEL P., LAUREC A. , MORIZE E.» 1976. La croissance de la coqu i l le 

Saint-Jacques ?<LCXQM maxÂmià L. dans les divers gisements f rança is . Cons. 

I n t . Pour Expïor. Mer, réunion spéciale sur les évaluations de populations 

des stocks de crustacés et coqui l lages. CM-42 :1 -11 . 

CONAN G.Y., 1978. L i f e h i s to ry , growth, production and biomass modelling of 

ImQJiÂJta. anatuga, Nephtwpi YwKMZQictxi, and ttowanm viitgafbU (Crustacea, 

Decapoda). Ph. D. thes is , Universi ty of C a l i f o r n i a , San Diego, Scripps 

Ins t , of Qceanogr. : 349 p. 

OWIVEDI S.N. , 1964. "Ecologie, morphologie et b io log ie comparées de àeux espèces 

du genre Lzp^dùnhcn\buA : L. mzçtcutoma (Donovan) et L. bo&cliH (Risso). 

Etude de leurs races et copulat ions". Rev. Trav. ISTPM 28 (4) : 321-339. 



- 32 -

FRIHA M.M., 1982. Impact de la po l l u t i on par les hydrocarbures de 1'Amoco Cadiz 

sur les populations de p l ies et de soles de l 'Aber Benoit. Thèse 3è cycle. 

Univers i té de Bretagne Occidentale. 

FURNESTIN J . , 1934. La cardine : Résumé des connaissances acquises sur la 

b io log ie de ce poisson. Revue des Travaux de l 'O f f i ce des Pêches 

Marit imes, V I I I U) n° 30. 

GATSÛFF P., 1952. Staining of growth rings in the vertebrae of tuna (Thunntu, 

thynnuA). Reprinted from copeia, N° 2, 103-105. Printed in U.S.A. 

GROS P., 1979. Biologie de PAOCUAO. nouv&ZU, Hol thu is i Al Adhub et Williamson 

{CfuLàtac&a, Vccapoda) dans le secteur Nord du Golfe de Gascogne. Tome 55, 

fasc icu le 1. 69-70. Ed; MASSON. 

GULLAND D.A., 1971. The analysis of data and development of models ; i n GULLAND, 

O.A. (ed) Fish population dynamics. Hohn Wileyandsons, 

R. & M.» 1967. I n i t i a t i o n aux techniques de l ' h i s t o l o g i e animale. Ed. 

MASSON & Cie. 

SANTARELLÏ I . , 1982. Croissance de Bacclraunu.nda.tum L. (Gasteropoda : proso-

branchia) d'un gisement du golfe normano-breton (Granv i l le ) . D.E.A. 

d'océanographie biologique. Stat ion Marine d'Endoume - Marse i l le . 

TOMLINSON P.K., 1970. "Program BGC3, Von Berta lanf fy growth curve f l i t t i n g 

2 ( - ) . Z . l . to 2. ( - ) . 2 . 4 . In Abramson U.Ô, (Comp.) FAO Fish. Tech. 

Pap. (101) : pag. var. Computer programs for f i s h stock assessment. 

WILLIAMS T. and fl.C. BREDFORD, 1974. The use of o t o l i t h s fo r age determination 

Ageing of F ish. Ed. by TB Bagenal. 

Bacclraunu.nda.tum


NOTE J 

-. 



1 

BILAN SUR LA CROISSANCE DE NEPHROPS NORVEGICUS 

- MAI 1982 -

H- M © ft-C ? O R 

INTRODUCTION -

i 

Les crustacés présentent une croissance discontinue. La croissance 

ne se fait que lors de courtes périodes appelées mues. De telles périodes sont 

séparées par de plus longues périodes dites d'intermue où la carapace dure 

empêche toute croissance. Bennett (1976) a étudié, pour les crustacés, l'in

fluence des divers paramètres d'entrée sur un modèle de rendement. Il s'avère, 

selon lui, que la croissance est le paramètre le plus sensible. La croissance 

a une plus grande influence que ia mortalité par pêche F ou que la mortalité 

naturelle M. Avant de mode !iser une pêcherie de crustacés, if convient donc 

de s'assurer de la qualité des paramètres de croissance utilisés. Cette pré

caution n'a pas été prise par le passé. La présente étude se propose de passer 

en revue les résultats de croissance obtenus jusqu'ici et d'en faire une 

étude critique. 

1 ) - Courbe de croissance du Golfe de Gascogne -

L'un des auteurs a travail lé précédemment sur la croissance des 

langoustines dans le Golfe de Gascogne. Le modèle de von Bertaianffy a été 

utilisé en ajustant les tailles après-mue. Les résultats conduisent aux équa

tions suivantes contenues dans Conan et Morizur (1979) : 

<? L t = 76,31 (1 - ex P (- 0,105 (t + 1,46))) 

9 Lt - 56,42 (1 - exp (- 0,143 (t + 1,53))) 
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Pour parvenir à ces résultats, des distributions de fréquences de 

taiI le issues de pêches expérimentales ont été uti I isées. L'engin de pêche, 

un chalut à crevettes à maille de 15 mm, a permis de récolter des individus 

de petite taille qui auraient échappé à un chalut commercial. Sur les dis

tributions de fréquences de taille, la croissance de chaque cohorte au cours 

du temps a pu être suivie jusqu'à un âge de trois ans. Pour les âges supé

rieurs, il a été fait appel à des informations complémentaires à savoir l'ac

croissement à la mue et la fréquence des mues (deux mues/an pour les mâles 

adultes et une mue/an pour les femelles.) A l'aidedi ces informations com

plémentaires, les valeurs modales des groupes de mue ont été prédéterminées. 

Il a été ensuite procédé à un découpage des gaussiennes de mue en utilisant 

la technique d'Hasselblad (1966) programmée par Tomlinson (1970) sous le 

nom de NORMSEP. 

Les résultats ainsi obtenus ont fait l'objet de la figure 1. Il 

s'avère qu'entre 0 et 7 ans, le modèle de von Bertalanffy ne s'ajuste que 

difficilement. En effet, entre 0 et 1 an, les données observées laissent 

deviner un point d'inflexion. Lors de l'ajustement, un poids plus fort a été 

attribué aux classes d'âge > 1 an. 

2)- Comparaison avec les courbes de croissance établies ailleurs -

La courbe de croissance du Golfe de Gascogne, à laquelle nous ferons 

référence ici, est la courbe empirique, plus réaliste donc que la courbe modé-

lîsée définie précédemment. Farmer (1972) a publié, aussi, une courbe de 

croissance empirique valable pour la Mer d'Irlande. Sarda (1980), travaillant 

sur un stock de Mer Méditerranée exploité par les Espagnols, fournit une 

courbe de croissance ajustée selon le modèle de von Bertalanffy. Nous nous 

référons ici uniquement à ses graphiques, les formules qu'il a publiées 

(Sarda, 1981) étant fausses au moins en ce qui concerne, les femelles. 

Ces trois courbes de croissance sont portées sur le graphique 2 

pour chacun des sexes. Si l'on excepte la zone située entre 0 et 1 an, les 

taux de croissance obtenus ne présentent pas de différence en ce qui concerne 

les mâles. Par contre, pour les femelles, la Mer d'Irlande offre, semble-t'il, 

un taux de croissance plus faible que pour les deux autres stocks. 
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Comment se fa it-il que ces courbes de croissance présentent une 

différence en ce qui concerne les femelles alors qu'elles ne présentent pas 

de différences pour tes mâles *? 

Toutes ces courbes ont été établ ies entre 0 et 7 ans. Selon les 

équations de von BertalIanffy, les tailles maximales que l'on a trouvé 

dans les débarquements correspondraient à des âges de l'ordre de 15 ans. 

Que se passe-t'il entre 7 et 15 ans 7 II paraît délicat d'extrapoler - comme 

on le fait actuellement - les résultats obtenus dans la tranche d'âge 0-7 ans 

a la tranche d'âge supérieure à 7 ans. 

3)- Courbes de croissance obtenues par les groupes de travail du CIEM -

Résultats : 

Un des rapports du groupe de travail du CI EM (Anon., 1978) fournit 

les valeurs de K et l_o« pour différents stocks de Nephrops. Nous avons 

repris ici intégralement leurs tableaux (voir nos tableaux 1 et 2). Les 

résultats que le groupe de travail a obtenu pour le Golfe de Gascogne, s'ils 

ne présentent pas pour ies mâles de différences en comparaison des résultats 

de Conan et Morizur (1979) , offrent par contre une forte différence dans la 

valeur de K attribuée aux femelles (K - 0,057 contre 0,143)-

Méthode : 

Le groupe de travail a attribué une valeur hypothétique, à Lott> . 

Un accroissement annuel j 1 couple (Lt, Lt + 1) J a ensuite permis de déter

miner K à partir de la formule issue de l'équation de von Bertalanffy : 

K = In ({l<~ - l t ) ) 
^(Loo- Lt+1) j 

Cette méthode est critiquable : il faudrait utiliser plusieurs 

accroissements annuels et non pas un seul. Enfin peu de précisions sont 

données sur la manière dont a été calculé l'accroissement annuel, 
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Examen, critj que des données - Techn i que de Ford-Wa I ford : 

Nous avons appliqué la technique de Ford-WaI ford en regroupant tous 

les accroissements annuels fournis pour les différents stocks (cf. tableaux 

1 et 2). Les résultats de la régression de Lt + 1 en fonction de Lt sont syn

thétisés dans le tableau 3- La figure 3 schématise les résultats obtenus dans 

le cas des maies. Ceux concernant les femelles sont représentés par la figure 4-

En ce qui concerne les mâles, la droite ajustée a une pente signifi-

cativement différente de 1 et inférieure à 1. Pour les femelles, la pente n'est 

pas significativement différente de 1. La technique de Ford-WaI ford ne permet. 

donc pas pour les femelles de déterminer L>» et K. Chez les mâles, elle conduit 

a l'obtention des valeurs suivantes : Lx» = 79 n*n, K = 0,10 

Comment expl iquer que la méthode ne marche pas pour les femelles alors 

que pour les mâles elle donne des résultats acceptables par rapport à ceux pré

cédemment obtenus ? 

4) - Accroissement à ia mue chez les femelles adultes -

L'accroissement à la mue s'exprime de façon simple par une relation 

taille post-mue en fonction de la taille pré-mue. Dans le cas des femelles adultes, 

elle équivaut à une relation Lt + 1 en fonction de Lt. En effet, les schémas 

de fréquences de mue couramment ut iIises supposent une mue par an pour I es fe-

melles adultes (Thomas, I960 ; Farmer, 1975 ; Conan et Morizur, 1979 ; Sarda, 

19S0). Il est donc intéressant d'utiliser ces données pour déterminer K et Loo 

selon la technique de Ford-WaI ford. Les résultats obtenus pour divers stocks 

sont indiqués dans le tableau 4. 

Pour le Golfe de Gascogne, nous disposons de données issues d'éle

vage en aquarium (Conan, 197$) et de données issues d'élevage en cage (Charuau, 

1977)- Les données d'élevage en aquarium ne permettent pas de trouver une pente 

s ign i f icat i vement de 1, ces résultats proviennent d'individus de taille .Jjs 20 mm. 

Parallèlement, les données issues d'élevage en cage, conduisent à une pente signi-

ficativement différente de 1 et inférieure à 1. La technique de Ford-WaI ford 

permet alors de déterminer La© (= 68,43) et K (= 0,044). Si l'on se base sur les 

résultats de Morizur (1979) sur la maturité sexuelle, il conviendrait de prendre 

27 mm comme taille minimale où tous les individus sont matures, 
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En sélectionnant les individus de taille (Lt)S. 27 mm, on parviendrait à un 

L » d e 50,6 et à un K de 0,09. 

Les données provenant d'Irlande, d'Ile de Man, d'Ecosse, d'Espagne 

méditerrannéenne conduisent soit a des pentes non signifi cativement différentes 

de 1 soit à une pente significativement différente de 1 mais dans ce cas supé

rieure à 1. La technique de Ford~Waiford ne peut être appliquée dans tous ces 

cas. Notons que pour les données espagnoles, nous avions pris la précaution de 

sélectionner une gamme de taille >̂ 27 mm pour des raisons liées a la maturité 

sexué Ile. 

Lorsque la méthode aboutit, on obtient un K nettement plus faible que 

celui trouvé par Conan et Morizur (1979). Malheureusement, dans la plupart des 

cas étudiés, la méthode n'aboutit pas, ce qui tend a prouver que les schémas 

de croissance utilisés ne conviennent pas : soit que la croissance ne suit pas 

le modèle de von Bertalanffy, soit que la femelle ne mue pas tous les ans. 

5) - Accroissement à la mue chez les mâles adultes -

Les schémas de rythme de mues classiquement uti Iises pour la lan

goustine supposent deux mues par an pour les mates aduites (Thomas, I960 ; 

Conan, 1978; Conan et Morizur, 1979 ; Sarda, 1980). On peut aisément déter

miner l'équation de la droite de Ford-WaIford a partir de l'équation donnant 

l'accroissement à la mue. 

En effet, si "y - ax - b" est l'équation donnant la taille après-

mue en fonction de la taille avant-mue, l'accroissement annuel, à raison de 

deux mues par an, peut être exprimé par l'équation suivante : 

Lt + 1 = A Lt + B 

avec A - a 

B = b (a + 1). 
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Si la pente "a" de l'accroissement a la mue est supérieure a 1 ou n'est 

pas significativement différente de 1, il est inutile de déterminer A, l'équation 

de Ford-WaIford ne permettant pas dans ce cas de déterminer les paramètres de 

croissance selon le modèle de von Bertalanffy. 

Les résultats des accroissements à ia mue et des accroissements an

nuels sont synthétisés dans le tableau 5. La pente "a" est, dans tous les cas 

étudiés, soit supérieure à 1 soit non s igm fi cat i vement différente de 1. Il est 

alors inutile de calculer A. Les paramètres de croissance selon le modèle de von 

Bertalanffy ne peuvent donc pas être déterminés. Si l'on admet que le modèle de 

von Bertalanffy est approprié pour l'étude de la croissance de la langoustine 

et la fréquence de mue constante au-delà de la maturité sexuelle, les résultats 

obtenus signifient que la fréquence de mues pour les mâles adultes est inférieure 

a une mue par an. 

6) - Détermination de l'accroissement annuel -

L'élevage en aquarium ne permet de déterminer un accroissement annuel 

qu'avec une précision de - 1 accroissement à la mue. En effet, imaginons que l'on 

obtienne à partir de l'élevage d'une langoustine le schéma de fréquences de mues 

indiqué en figureS- Pour deux mêmes intervalles de un an légèrement décalés, on 

obtiendra un nombre de mues différent. 

La solution consiste à combiner la relation exprimant l'accroisse

ment à la mue (la taille post-mue en fonction de la taille pré-mue) avec un 

rythme de mue observé dans le milieu naturel basé sur l'année civile ou l'année 

biologique (naissance = origine des temps). 

Rappelons qu'il peut exister une inhibition de la croissance en 

liaison avec des phénomènes de densité. Une telle inhibition, qui serait induite 

chimiquement, a été msse en évidence par Nelson et al. (19&0) chez Hornarus. 

Ces auteurs ont observé un retard dans ia mue des jeunes homards, retard provoqué 

par les premiers homards a avoir mué. La détermination de l'accroissement annuel 

à partir d'élevages n'en est donc que plus difficile. 
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7) - Croissance de la population -

Les formules de croissance qui ont été établies à ce jour surestiment 

la croissance de la population. En effet, elles ont été établies à partir d'indivi

dus ayant mué. Les individus qui n'ont pas mué n'ont pas été considérés. Les 

taux de croissance ainsi obtenus ne sont pas ceux de la population, mais ceux 

d'une fraction de la population, fraction représentant les animaux ayant mué. 

Il en va ainsi lorsque il a été établi une courbe de croissance à partir des 

modes de mue, à partir de la croissance à la mue et des rythmes de mue, ou sim

plement à partir d'un accroissement annuel (cas du groupe de travail CIEM). Dans 

ce dernier cas, l'accroissement annueI n'a été établi qu'avec des individus 

ayant mué, 

Il conviendrait donc d'établir une relation exprimant le pourcentage 

de muants en fonction de \a talI le et d'en tenir compte pour établ ir une courbe 

de croissance de la population. Ce travail a déjà été réalisé sur Homarus amer i canus 

par Cooper et Uzmann (1980) '• ils ont trouvé une relation de pente négative. 

8) - Discussion générale -

Le modèle de von Bertalanffy est-il approprié pour l'étude de la crois

sance de Nephrops norvegicus ? Une chose semble certaine : i! existerait un point 

d'inflexion situé entre 0 et 1 an dans la courbe de croissance en longueur. Un 

te! point d'inflexion ne peut pas être pris en compte par le modèle de von Berta

lanffy. Ceci est toutefois sans conséquence pour les modèles de rendement car ce 

point d'inflexion se situe à une taille non recrutée ou très partiellement recrutée, 

Pour déterminer la courbe de croissance d'un erustacé, il faut connaî

tre la croissance à fa mue et la fréquence des mues. La croissance à la mue semble 

bien connue. Il n'en est pas de même du rythme des mues. 

Dans l'hypothèse d'une croissance selon von Bertalanffy et d'un 

rythme constant des mues à partir de la maturité sexuelle, les données de crois

sance à la mue laissent supposer que les fréquences des mues seraient inférieures 

à ce!les qui ont été généralement uti I isées. De nombreux auteurs ont, en effet, 

considéré que toutes les femelles adultes muaient une fois/an, et que tous les 

mâles adultes muaient deux fois/an. 
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Comment peut-on expliquer que,pour les mâles^la méthode de Ford-

WaI ford conduise a des résultats en utilisant les accroissements annuels du 

tableau 1, alors que l'accroissement à la mue ne le permet pas ? La réponse 

est a chercher dans les Fréquences de: mue. En effet, si on regarde les accrois

sements annuels du Golfe de Gascogne, on s'aperçoit que pour grandir de 26 à 

31,5 mm il faut deux mues et pour grandir de 39 à 42 rnm i I suffit d'une seule 

mue. En jouant ainsi sur la variabilité de la fréquence des mues en fonction 

de la tai Me, on arrive à provoquer des accroissements annuels qui permettent une 

détermination des paramètres de croissance K et, L » . Aucune information 

sur les fréquences de mue n'existe cependant dans Anon. (1978). Il est permis 

alors Ce douter de la fiabilité des valeurs ainsi obtenues. 

En ce qus concerne les femelles, lia toujours été avancé que les 

femelles devaient muer une fois par an entre i'écloslon et la ponte (Farmer, 

1975 ; Charuau, 1977 ; Gonan, 197c1 . . . ) . Ceci semblait nécessaire pour que la 

femel ie puisse se déburusser des capsules après l'écfosion et se refaire de nou

velles soies ovigères pour la fixation des nouveaux oeufs. Or, la droite expri

mant la croissance à la mue des feme!les a, sauf avec les données de Charuau 

pour le Golfe de Gascogne, une pente telle que, dans l'hypothèse d'une crois

sance selon le modèle de von BertaIanffy, la femelle adulte ne puisse pas muer 

tous les ans. Qn peut remettre en question la dite nécessité biologique d'une mue < 

par an pour la feme M e Et ceci d'autant plus que chez le homard (Homarus amer i-

canus et Homarus gammarus) i1 est apparu que cela n'était pas une nécessité : 

une femelle peut assurer deux pontes dans une même, période d'intermue (Anthony 

et Caddy, 1.980 ; Lorec, comm. pers.). 

I 1 serait utile de mener des recherches chez Nephrops norveg i eus 

dans ce domaine. M devrait être possible d'étudier la fréquence de mue des 

femelles à partir des spermatophores des femelles grainées, à condition que 

l'on puisse juger de l'état de fraîcheur du spermatophore contenu dans la sperma-

theque de la femelle, 

toutefois ii semble que, dans l'hypothèse d'une croissance selon le 

modèle de von Bertaianffy, on ait surestimé les taux de croissance. Ceci est 

d'autant plus évident que Ses individus n'ayant pas mué n'ont pas été pris en 

compte pour calculer l'accroissement annuel. L'accroissement annuel ainsi détei— 

miné est dénué de tout sens. 
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9 - CONCLUSION -

Les courbes de croissance utilisées jusqu'à aujourd'hui n'ont été 

établies qu'à partir d'une gamme de taille réduite, il est dangereux d'extra

poler les résultats à toute la vie de ia langoustine. Nous ne connaissons pas 

grand'chose à l'heure actuelle sur la croissance des individus d'§ge,> 7 ans. 

De plus, les paramètres de croissance utilisés jusqu'ici surestiment ia crois

sance de la population du fait que l'on n'a pas tenu compte du pourcentage 

d'individus ne muant pas ai ors qu'ils étaient susceptibles de muer. Rien ne 

permet actueS.lement de dire que le modèle de von BertalanFfy s'adapte à l'étude 

de la croissance de !a langoustine. Dans l'hypothèse d'une croissance selon von 

Bertalanffy, les taux de croissance tels qu'ifs ont été déterminés sont sures

timés. Les accroissements annuels n'ont été calculés qu'en tenant compte des 

individus ayant mué. Or il eut été normal de prendre également en compte les 

individus n'ayant pas mué. Ceci permettrait peut-être d'expliquer que, dans 

l'hypothèse d'une croissance selon le modèle de von Bertalanffy, les fréquences 

de mue actuellement utilisées seraient trop élevées pour les femelles comme 

pour les maies. Elles diminueraient vraisemblablement avec la taille, même 

au-delà de la maturité sexuel le. 
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Tableau J : Mâles : accroissements annuels utilisés (Anon, .197s 

et valeurs attribuées aux paramètres etc croissance 

par le Groupe, de frovoi i du ClLi'-l Î.Anon, L9/S) . 

NE England 

k) 
Scotland 

5) 
France Villa 

Denmark ' 
and Sweden 
Ilia 

3) 
NW Spain 
and W Ireland 

T • u c 7^8) 

Irish Sea (N Ireland 
and Ireland) 

Iceland 

Lt 

20 

K2 

20 

26 

39 

20 

h?. 

27.a 

30 
30 
30 

20 
^2 

Lt+1 

25 

¥+.7 

25 

31-5 

i+2 

26 

46 

33-8 

3^ 
3'4 
3^ 

25 
46 

^ 0 0 

70 
8o 

70 
ao 

70 

70 
8o 
70 
8o 

70 
80 
70 
80 

85 
90 
100 
115 

60 
70 
8o 

80 
8o 

*1> 

0. 
0. 

0, 
0, 

0. 

0, 
0, 
0. 
0. 

0, 
0. 
0. 
0. 

0, 
0< 
0. 
0, 

0, 
0. 
0. 

0, 
0, 

.11 
,088 

.1 

.07^ 

,11 

.13 
,10 
,11 
,075.. 

.13 

.10 
• 1 5 
,11 

,12 
.11 
,10 
.08 

M 
.11 
,08 

.088 

.11 

M/K2) 

0. 
1 

1 
1, 

0. 

0, 
0. 
0, 
1, 

0, 
1, 
0, 
0, 

0, 
0, 
1, 
1, 

0, 
0, 
1, 

1. 
0, 

.9 

.1 

.0 
>h 

• 95 

.75 
•93 
• 98 
• 32 

• 77 
,00 
.67 
.90 

.83 
• 9 1 
,00 
.25 

.71 

.91 

.25 

.1 

.9 

1) Calculated from K = In [L w - L . V C L ^ - L. .}] 

2) Values of F/X for M = 0.1 

3) Increment based on Conan (1973)• 

h) Growth increment based on Thomas {1965). 

5) Growth increments based on data of Charuau. 

6) Growth increments based on Jensen (1965), 

7} Growth increments from Farmer (1973). 

8) Growth increments based on data of Hillis 



Tableau 2 ; Femelles : orcro i cements annuels et valeurs attribuées 

aux paramètres e!e m u usance pur le Groupe de Travail 

Ji; OiEM î'Aner,, ït>7vl 

N£ England 

4) 
Scotland 

5) 
France 
Villa 

a » » * 6 » 
and Sweden 
Ilia 

5) NW Spain 
and W Ireland 

T • V, " ^ 8 ) 
In eh oea ' (H Ireland 

Lt 

22 

29 

22 

25 

29 

22 

42 

26 

20 
20 
20 

t+1 

?5 

20.? 

25 

27.5 

30.7 

24 

45 

51 

23 
23 
23 

^oo 

70 
80 
70 
80 

70 

?o 
80 
70 
80 

60 
70 
60 
70 

70 
80 

30 
60 
70 

• ^ 

0, 
0, 
0, 
0 

0. 

0. 
0, 
Û, 
0, 

0, 
0. 
0. 
0, 

0. 
0. 

0. 
0. 
0. 

-065 
,053 
.04 
.03 

.065 

.05? 

.04€ 

.04 

.03 

.06 

.04 
,18 
.11 

,12 
.10 

.11 

.08 
06 

M/K2) 

1 
•i 

2 

1 

1 
2 
2 
2 

1. 
2. 
0. 
0, 

0. 
1, 

0. 
1, 
1. 

.5 

.9 

.3 

.9 

.54 

.7 

.14 

.3 

.9 

.66 

.5 

.56 

.88 

.83 

.0 

.91 

.25 

.67 

1) Calculated from K - In [(!«,- I>f)/(Lœ-
 L t + 1 ^ 

2) V.-ilues of îVK for K --- 0.1. 

3) Increments based on Ccman (1975)=. 

4) Grov/th increment based on Thomas (1965). 

5) Growth increments based on data of Charuau. 

6) Grovrth increments ba/»ed on Jenser. (T365)-

7) Growth increments from FV/rrorr ( 1973) * 

8) Growth increments based on data of Killit; 
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Tableau 3 ; R é s u l t a t s des réç, -ess ) ons e t des t e s t s s t a l i s t Kjues I or.s de 

I ' u t i I i b a t ; on <ie la t e e b m q u e de Ford-\Va 1 I o rd npp I iques a u \ 

i-u:i;ro i s s e m e n t s a n n u e l s u'_ I / ac-.s p a r ie g roupe de t r e \ a i ! du 

CI EM (Anon, I ^ M 

pen te 

o rdonnée a 

R 

ddi 

t (.0 4 1 ) 

p r o b a b i 1 i t e 

1. » I mm J 

K 

Î o r i çt i no 

i a •-- 1) 
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, y - i x i• 11 p 2 r ;.TIe t r e S rie :: ro i s s a i r s 
SDurcË a u t e t r t a i l i e m:-.i • _ . . - . . . ' 

I \ a I b ' r-t o h ( .: ,-. 1 ) | i_-»o K 

Gol;c Eascegne! Coran ! 20 ! 2 , 2 2 J ! l,9S? ! 1,92 ! 

aqua r i JO ! 1 -j 7 8 ! ! ! ! \ ;• r s \ g i i f i - ! ! 

' ! ! ! ! catif : ! 

Golfe Gascogne) Craruau : 20 ! 0,964 ! 2, ,'51 ! C ,02 ! 53,^.3 ! 0,2.4'. 

cage '. :277 ' ! ! ! significatif! ! 

! Cba-jau ! 2? ' C.921 ' 4,046 ! 0,02 ! 52,60 ! 0,03 

' 1577 ! ! ! ! s i g r. i f i c a ;: i f ! ! 

Irlande ! H i H i s ; ? : ,027 ! û,<-45 ! 0,2'< ! I 

marquage » ! 1172 ! : ! ! sign: - icat if'. ! 

élevage I I ! ! ' . : ! 

Il* de r-r ! "nririer ! ! 0,9 ? 3 ! 2, 070 ! 2.7:7 ! ! 

é ! s v ?- g n ! 3 "3 7 72 ! ! ! ! " o 11 s i c i • i f i - ! ! 

! : ! ! ! c a t i f ! ! 

Lccsse ! Ihofras ! ! ! ,0 - ' J ! û , S c o ' 0 ,07 ! ! 

é l e v a g e ' 19'75 ! ! ' !nun s i y n i f i - ! ! 

! ! ! ! ! c a t i " ! ! 

\ i _ _ B _ r . _ _ . _ . i . _ . . . . i _ - ' . ' . , _ 

Ltp.jgne ! SarcJa ! 20 ! i . l b ' i ! 0 ,279 ! 0 ,222 ! ! 

'•lédi-,:e~rar.é& ! lrJ32 ! ! i i s i gn i f i c s f i f ! ! 

! l . - rda ! 27 ! 1.C57 : G, UC<7/ ! 0,11 ! ! 

' j 220 ! ! ! ! •: "m sigr. i - i - ! 

! ! ! czi'J ! ! 

Tab ] eat- 4 : C r o i ' . i o . . . . de •!!.". :J H - C T n n r v e ç i .. ur, - ' e i r e l l e l o r s c e l a nue 

( r p l a t i o ' Lt + ) -. -• i o n . ; ! : ; on d t i. t ) 

e t p a r à T - è t r e s de c r o i s s a n c e c é d u i t s . p a r l a mé1 o d e de Fofi-Hi'.fcs 



y = a x -t b L t + 1 » AI. 

! ! ! ! a ! b !Prob(a = 1 ) ! A ! 

•Golfe Gascogne! Ccnan ! ?0 ! !,0-V8 ! 0,989 ! 0,02 ! ! 

! aquarium ! 1978 ! ! ! ! sigrà fica t;f! ! 

IGclfe Gascogne! Charuau ! 20 ! 1,024 ! 1,779 ! 0,21 ! ! 

! cage ! 1977 ! ? ! !non signifi-! ! 

i i i | i i cstif , 

! ! Chir-uiu ! 27 ! 0,998 ! 2,62*. ! û,s? ! - ! 

! ! 1977 ! ! ! !n o n s i g ni f i - ! ! 

i ! ! ! ! ! CAfcif ! ! 

! Irlande ) Hillis ! ! 1,037 ! 0,464 ! 0.0'' ! ! 

'.marquage + ! 1973 ! ! ! !non signifi-! ! 

! élevage ! ! ! ! ! caf.if ! ! 

i Ile de Han ! fa-mer ! ! 1,02b ! 1,147 ! O.M ! ! 

! é 1 e v s g e i 1973 ! ! ! ! :ig n i. ri c a t i f ! ! 

! Ecosse ! Thomas ! ! 1,023 ! 1.584 ! 0,056 ! ! 

! é 1 e v a g e ! 1965 ! ! ! .'non signifi-! ! 

! ! ! ! ! ! c a t i f ! ! 

! Espagne ! Sarda ! 20 ! 1,031 ! 0,837 ! 0,00008 ! ! 

! M é d iterranée ! 1980 ! ! ! 'significatif! ! 

! ! Sarda ! 27 ! ],009 ! 1,666 ! 0,19 \ - ! 

! ! i960 ! ! ! !non signifi-! \ 

! ! ! ! i ! c a t i f ! ! 

Tableau 5 : Croissance de fiephrops norvegicus mâle lors de la mue et relation L t + 

(technique de ford-Walford). 
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a. C !. IS .?. LI ';:,(< 4 . 0 £ . t l g ,i 

F i y u r a 5 b 

Figure 1 - Courbes de croissance pour le tètfe de Gascogne (Conan et Morizur, 1979) : 

mâles- (la) et femelles (ib) 
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Figure 2. - Compare) 1 son uo quelques courbas de croissance obtenues pour les lan-

;>)us+ 1 nes ma I e.-= i t pour i.s I d r;oust: ! nés IVineMes. 
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Figure 3 - AppI i cat ion de îa méthode ck Ford-Wat ford aux aecroi r.,ements annuel; 

utilisés par ie groupe de travail du Cl EM (Anon, 1978. pour les lan

goustines ma;es. Point triple : (20,25) ; Point double : (42,46) 
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38 

28 ;. 

la 

u 

Figure 4 - Application de lu méthode de Ford-WuI ford aux accroissements annuels 

utilisés par le groupe de travail du Cd FM (Anon, 1978) p.our les lan

goustines femeHes. Points doubles : (22,25) ; (29, 30,7) 



21 
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! ... i . i 

hcjure 5 - Exemple imaginé de résultats d'élevage. Pour un même intervalle de 1 an, 

on peut avoir-, rci, un accroissement annuel de une mue ou de deux mues. 
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FREQUENCE DE MUES CHEZ NEPHROPS NORVEGICUS 

INTRODUCTION 

Les schémas de croissance chez la langoustine, utilisés dans 
le modèle de Conan et Morizur (1979), supposent un rythme de 2 mues par 
an pour les mâles adultes et de î mue par an pour les femelles adultes. Ces 
hypothèses sont fondées sur le fait qu'il existe deux périodes de mue par 
an pour les mâies et une seule pour les femelles. En ce qui concerne ces 
dernières, le cycle de mue est lie au cycle reproducteur : on pense qu'elles 
doivent nécessairement muer app,.> i'éclosion afin de se refaire de nouvelles 
soies ovigères pour recevoir la nouvelle pente, ponte qui est annuelle. Or, 
chez Homa us, espèce voisine de la langoustine, il a é té démontré que la 
femelle pouvait connaître deux pontes dans une même période d'inter-mue. 
(Anthony et Caddy, 1980 ; Lorec, comm. pers.). La mue ne serait donc pas 
obligatoire pour que la nouvelle ponte puisse se fixer sous l'abdomen. 

Récemment, Sarda (1980) a trouvé un rythme annuel de 
mue différent pour les langoustines mâles. Ce rythme de mue concorde plus 

avec un schéma de croissance selon le modèle de Von Bertalanffy, 2 mues entre 
k et 6 ans ; 1,5 mue entre 7 et 9 ans et I mue au-delà de 10 ans. 

La présente étude cherche à déterminer si un rythme de 
2 mues par an pour tous les mâles et de i mue par an pour toutes les femelles 
est plausible. Nous tenterons d'exploiter les observations de A. Charuau 
sur les stades de mue dans le Golfe de Gascogne. Cet te exploitation est possible 
depuis les récents travaux de Sarda (1980). 

MATERIEL ET METHODES 

1) MATERIEL 

1.1. Travaux de Sarda (1980) 

Sarda (19S0) a déterminé la durée des divers stades de mue. Cette 
étude a é té réalisée en tenant compte de la taille des individus. 
Cet auteur a travaillé en Méditerranée. Pour les stades précédant 
la mue (Dl et D2), Sarda a trouvé des durées variant de 26 à 30,2 jours 
pour des individus de taille supérieure à 2k mm. Ce travail a é té 
réalisé sexes confondus. Nous choisirons comme durée moyenne 28 
jours e t ce, en tenant compte de la répartition en tailles des obser
vations de A. Charuau. 

1.2. Travaux de Charuau 

Charuau a étudié le cycle de mue dans le Goife de Gascogne entre 
Octobre 1374 et Octobre 1976. Ses observations ont é té réalisées tous 
les 15 jours environ. Il a déterminé par classe de taille et par sexe 
le pourcentage d'individus en stades de prémue IV _ + IV ., . Ces stades 
sont équivalents aux appellations D , et D - de Sarda. Dans la 
présente étude, nous ne conserverons que les individus J>- 25 mm 
pour ne prendre en compte que les individus matures en se référant 
aux courbes de maturité produites par Morizur (1980). Les données 
de A. Charuau sont rassemblées dans le Tableau 1. 

.../... 



TABLEAU I 2. 

Données de A. Charuau sur les % de stades IV. » ÎV„ 

pour lc;i individus > 25 mm 

Date 

2 Octobre 1974 
29 
19 Novembre 

3 Décembre 
17 

7 Janv ie r 1975 
10 Févr ie r 
24 " 
12 Mars 
25 " 
22 Avril 
13 Mai 
27 " 

9 Juin 
30 
17 Juil let 

4 Août 
1 Sep tembre 

15 
4 Octobre 
g 

12 
6 Novembre 

26 
9 Décembre 

15 J anv i e r 1976 
5 Févr ie r 

24 " 
24 Mars 

6 Avril 
17 " 
25 » 
18 Mai 

2 Juin 
8 Juillet 
5 Août 

31 
13 Septembre 
14 
17 
21 
22 
29 Octobre 

£. 
i v , + i v 3 

2 
2 
. " • 

8 
9 

40 
23 
32 
70 
43 
90 
49 
63 
31 
15 

7 
4 
2 

r 
2 
5 
5 
0 
2 

24 
66 
41 

100 
94 

103 
57 
li 
26 
23 

2 
4 

1 J 
7 

19 
7 
3 
S 
3 

> 25 
Tota! 

195 
78 

156 
203 

83 
331 
312 
578 
765 
955 
949 
698 

1123 
947 
364 
514 
654 
264 
432 
158 
497 
281 
192 
214 
287 
305 
3:19 
548 

U50 
1237 
1373 

4?1 
733 

1230 
482 
216 
203 
153 
174 
L53 

33 
177 
285 

mm 
% 

1,02 
2,63 
'., 92 
3, 94 

10.84 
12,08 

7.37 
5,53 
9,15 
•t. 50 
0,48 
7,02 
'., 50 
u,27 
4,12 
1,36 
0,61 
0,75 
4,35 
1,26 
1,00 
3,78 
0 
0,93 
8,36 

21,64 
12,09 
13,25 

8,17 
8,32 
4 ,15 
2,37 
3,55 
] . 87 
0,4 
K 8 5 
7,37 
4,57 

10,92 
4,57 
3,22 
4,52 
1.05 

0* > 
i v 2 • i v 3 

101 
28 
41 
31 
15 
66 
50 
Tfl 

119 
202 
178 
122 
161 
109 

51 
129 
177 
244 
231 

74 
133 

54 
29 
52 
93 

115 
95 

126 
183 
219 
206 

46 
99 
32 
55 
38 
83 
66 

158 
150 

63 
52 
39 

25 mm 
Total 

649 
286 
80 5 
853 
238 
670 
424 
658 
692 
810 
263 
857 

1160 
1039 

473 
910 

1155 
1177 
1071 
1011 
1618 

687 
805 
903 
933 

1123 
736 

1311 
1066 

948 
1083 

431 
520 
522 
603 
300 
336 
392 
703 
696 
603 
494 
711 

% 

15,56 
9,75 
5,09 
3.63 
6,30 
9.85 

11,75 
12,00 
17,20 
24,94 
67,68 
14,23 
13.88 
10,49 
10,78 
14,17 
15,32 
20,73 
21,57 

7,31 
8,22 
7,86 
3,60 
5,75 
9,97 

10,24 
12,91 
11,34 
17,16 
23,10 
19.02 
10,67 
19,04 
17,62 

9,12 
12,66 
24,70 
16,84 
22,47 
21,55 
10,45 
10,52 

5,34 
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2) METHODES 

Nous avons intégra la courbe exprimant ie % d'individus au cours du temps. 
Pour cela, nous avons utilisé la méthodes des trapèzes. En divisant l 'intégrale 
par la durée du stade : on doit obtenir ie % d'individus qui sont passés 
par ces stades. Ceci est rendu possible par le fait que le temps séparant 
2 observations est inférieur à la durée des stades étudiés. 

RESULTATS 

Les résultats obtenus figurent dans le tableau 2. Nous préférons 
ne tenir compte que des résultats moyens pour l'ensemble des 2 années pour 
limiter les biais introduits par de possibles décalages dans les saisons de mue . 
Ainsi pour l'ensemble 197^ - 75 - 76, 78 % des femelles mueraient en moyenne 
chaque année- En ce qui concerne les mâles, nous trouvons 201 %, soit donc 
tous les mâles au rythme de 2 mues par an. 

DISCUSSION 

Les résultats que nous obtenons, sont parasités par la structure démo
graphique des individus étudiés.. Les tailles proches de 25 mm constituent 
la majeure partie des individus étudiés. La structure en taille de la population 
et la faible représentation des mâles > 35 mm certains mois ne permettent 
pas une étude détaillée pour les grands individus ( ;> 35 mm). Toutefois, 
ce t t e étude pourrait ê t re reprise a l'avenir en considérant 2 classes de taille 
25-30 et 30-35, pour essayer de déceler une diminution de le probabilité de 
mue en fonction de la taille. 

En ce qui concerne les femelles, le fait que les femelles "grainées" 
disparaissent des captures peut être une source de biais dans le sens d'un 
majorant. En effet, ces individus sont tous er> stade d'intermue et on peut 
considérer que 95 % des femelles se reproduisent chaque année (Morizur, 
1980). IJ est logique dès Sors de prétendre que le % d'individus en stade IV 7 et 
IV -. se trouve majoré dans les captures durant une bonne partie de 1 année. 

En attendant une étude plus fine, il n'apparaît pas improbable que 
tous les mâles mueM 2 fois par ah. Par contre, les femelles adultes ne mue
raient pas toutes une fois par an. Toutefois, ces résultats peuvent ê t re remis 
en question si la durée des stades de prérnue varie selon le sexe et si la durée 
des stades n'est pas la même dans ie Golfe de Gascogne qu'en Méditerranée. 
Ce dernier cas modifierait dans Je même sens le;, résultats des mâles et des 
femelles. 

Toutefois, de récentes études réalisées par Chapman (1982), à partir 
de marquage, établissent que 19 % des femelles dans la gamme de taille 
(35-60 mm) ne mueraient pas tous les ans. Cotte proportion est plus élevée 
dans les grandes tailles. 
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TABLEAU 2 

% D'INDIVIDUS AVANT MUE 

f°74-5 

1975-6 

1974-5-6 

9 

i 

i 
L _ 

**? 7e. m m 

67 

h9 

78 

^ > 25 mm 

221 

181 

201 
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MARQUAGE DE LANGOUSTINES EN MER CELTIQUE 

- Printemps 1982 -

INTRODUCTION 

Les marquages qui se sont déroulés jusqu'ici ont tous démontré que 
les langoustines ne se déplaçaient pas. Les migrations n'existent donc pas. 
L'intérêt du marquage réside dans le lait qu'il permet une approche de la 
croissance et de la mortali té. 

Le groupe de travail sur Nephrops (1982) du C1LM a récemment 
écrit que Se marquage étai t la seule issue pour connaître la croissance des 
langoustines au-deià de 3 ans. Un obstacle réside touteiois dans l'utilisation 
de la technique de marquage ; comme tout crustace, la langoustine quitte 
sa carapace lors de ia mue. 

Une expérience française de marquage, oeuvre du CNEXO, s'est 
déjà déroulée don:; le Golfe de Gascogne. tlOQQ individus ont été marqués, 
200 captures ont été réalisées, mais peu d'individus avaient mué. La marque 
utilisée est du type "sphyrion". 

Récemment, Chapman a utilisé, avec succès sur ta langoustine, un 
type de marque qui étai t utilisé sur U crevet te . Cet te marque en forme de 
ruban est enfilée au travers du corps. Avec ce type de marque, CHAPMAN 
(1982) a obtenu de meilleurs résultats qu'en utilisant ta marque "sphyrion". 

Ce papier est relatif a un essai de marquage réalisé au printemps 
1982 en Mer Celtique. 

MATERIEL ET METHODE 

1) TECHNIQUES DE MARQUAGE 

1.1. Type de la marque 

La marque utilisée est de type ruban avec rétrécissement central . 
Les ailes sont arrondies. Le ruban est enfilé à l'aide d'une aiguille. 
C'est une marque Floy Tag FTSL - 73. La marque, avant la pose, 
est constituée de l'ensemble marque + aiguille. Sur ie ruban est 
écrit ISTPM et un numéro allant de 0 à 3000. 

1.2. Nous avons réalisé des coupes à ce niveau afin d^ trouver les points 
de repère externes où il convenait d'enfoncer l'aiguille. Il fallait 
introduire le plus dorsalemenl possible l'aiguille. Mais ia présence 
successive des gonades, d'une ar tère et de l'intestin (fig. î) nous 
ont conduit à repérer l'endroit que nous avons considéré comme 
idéal de manière à passer îa marque juste en dessous de l'intestin. 
Le point de repère extérieur est indiqué par une flèche sur ia fig.2 

.../... 



2. 

ii convient de signaler que CHAPMAN (1982) a opéré de manière 
sensiblement différente. En effet, il aurait fait passer la marque 
au-dessus de l 'intestin. 

i .3 . Précautions lors des opérations 

Les individus ont é té capturés au chalut. Les plus vivaces ont été 
.sélectionnés. Après marquage, les individus ont é té maintenus pour 
une durée variable allant de 1 h. à 3 h. dans une solution de Vert-
Maiachyte 1 ppm/litre. Ce produit est connu en aquaculture pour 
ses effets bénéfiques sur les animaux blessés ou malades. 

2) ESTIMATION DE LA MORTALITE DUE AUX OPERATIONS DE MARQUAGE 

U casiers ont été remplis d'animaux marqués (I animal par logette). Ces 
casiers ont é té à deux reprises immergés a raison donc de 2 casiers chaque 
fois, à un moment situé au milieu de la période de marquage afin de 
limiter les biais provenant de révolution du ''coup de main" pris par les 
personnes chargées du marquage au cours de la campagne. 

239 animaux marqués ont ainsi é té soumis à une immersion de 2,5 jours. 
Lorsque les casiers ont été relevés, les langoustines ont été triées en 
vivantes, moribondes et mortes. Pour estimer le mux de survie, nous 
avons comptabilité les moribondes comme mortes. 

RESULTATS 

I 3000 individus (de taiiie généralement supérieure à Le -- 30 rnm) ont ainsi été 
marqués sur le banc de Labidie (1765 femelles + 1735 mâles). 

2. En comptabilisant ies moribondes (16 %) comme mortes nous avons pris 
le risque de majorer le taux de mortalité et donc de minorer le taux 
de survie. Les taux de survie ainsi obtenus s'avèrent très différents 
selon le sexe. 71 % des mâles survivraient aux opérations contre seulement 
hl % pour les femelles- Nous estimons donc qu'il est resté en vie 1750 
individus environ (1230 o* + 520 y). 

+ 
3. A l'heure actuelle (Octobre 1982), 34 individus ont été recapturés, soit 

1,9 % des individus supposés survivre aux opérations de marquage. 

DISCUSSION 

La mortalité différentielle des mâles et des femelles nous conduit 
à penser que la période du printemps n'est pas ia période idéale pour le 
marquage des femelles. Les femelles ont à ce t t e period- les tê tes bien noires 
caractéristiques de la fin de maturation ovarienne et doivent ê t re de ce fait 
très sensibles. D'autres périodes du cycle de reproduction seraient donc à 
tester . Il n'est pas impossible que les femelles soient pjus résistantes lorsqu'elles 
sont grainées. Des opérations de marquage devront à l'avenir ê t re tentées 
à la fin de l 'é té . 

Mais il faudra attendre quelques mois pou" savoir si la marque telle 
qu'elle a é té utilisée n'est pas néfaste au déroulement de la mue. CHAPMAN 
(1982) avec ce type de marque a obtenu des résultats positifs. Cependant, 
dans notre expérience, nous avons placé la marque à un endroit sensiblement 
différent (en dessous de l'intestin et non en dessus comme CHAPMAN). 
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Note sur les relations taille-poids utilisées 

chez Nephrops norvegicus 

(Avril I9S2) 

Mr # * 

INTRODUCTION 

De nombreuses relations taille-poids ont é té portées sur un graphique d'échelle 
standard de manière à les comparer par superposition. Certaines des relations 
ont été établies pour un ensemble mâle-femelle, d'autres sont relatives à 
un seul sexe. Enfin Sarda (1981) fournit des relations sexées différentes selon 
que les individus possèdent ou non des pinces. La liste des relations ainsi 
que les valeurs des paramètres figurent dans le tableau 1 par lots. A chacun 
des lots correspond un graphique. 

RESULTATS 

De nombreuses relations apparaissent identiques pour un sexe donné. Toutefois 
quelques relations ne doivent ê t re utilisées qu'avec prudence. Ce sont : 

les relations 1 et 3 retenues par le OEM pour des individus non 
sexes ou de sexes mélangés. En effet, ces relations s'identifient 
à la plupart des relations obtenues uniquement avec des femelles 
et s'éloignent donc très nettement des relations obtenues avec 
les rnâles contrairement à ce que l'on aurait pu at tendre. Ceci 
est d'autant plus grave c;.ie les grandes classes de taille ne sont 
constituées que de mâles. 

la relation pour les femelles obtenue par Conan surestimerait les 
poids des femelles si l'on se réfère aux autres relations concernant 
le même sexe. ïî s'agit pourtant d'une prédfctrice. 

.../... 
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IV 

V 

VI 

VII 

VII 

IX 

Graphique 

6* CIEM 

CIEM 

CIEM 

A. CHARUAU 

<f CIEM 
+ CIEM 

CIEM 
FARMER (1974) 

Mâles 
SYMONDS (1972) 

POPE et THOMAS (1967) - Moray Firth 
POPE et THOMAS (1967) - Minch 

Sarda a* avec pinces 
Le «£ 27 mm 
27 < Le < 40 mm 

Le > 40 mm 

France 

CONAN cf7 

CONAN o 
CHARUAU + g^ 
MORIZUR cr* (langoustine 

glacée) 

France-Irlande 
CONAN o^ 
CONAN o. 
HILLIS <f* 
HILLfS $ 

Sarda tf sans pinces 
Le C 27 mm 

27 <. Le < 40 mm 
Le > 40 mm 

Sarda o 
Le /. 27 mm avec pinces 

27 < Le < 40 mm aver pinces 
Le < 27 mm sans pinces 

27 < Le < 40 mrn sans pinces 

Femelles 
SYMONDS (1972) 

POPE et THOMAS (1967) Moray Firth, Mme 
CIEM f 

Courbe 

I 

2 

3 

4 

\ 
2 
3 
4 

l 
2 
3 

i 

2 
3 

1 
2 
3 

4 

1 
2 
3 
4 

i 
-> 

3 

1 
2 
3 
4 

1 
T 2 

3 

a 

0,00078 

0,000^5 

0,00055 

0,00043 

0,00078 
0,00045 
0,00055 
0,0002245 

0,000452 
0,000219 
0,000322 

0,000138 
0,000275 
0,000109 

0,00039 
0,00081 
0,00043 

0,000095 

0,00039 
0,000^ï 
0,00044 
0,00075 

0,0000617 
0,000316 
0,000813 

0,0000257 
0,0002399 
0,0Q00'3^7 
0,0002884 

0,001076 
0,0006840 
0,00055 

b 

2,936 

3,15 

3,0 

3,155 

2,936 
3,15 
3,0 
3,3345 

3,117 
3,321 
3,204 

3,44 
3,23 
3,48 

3,184 
2,973 
3,155 

3,548 

3,184 
2,973 
3,129 
2,952 

3,61 
3,12 
2,87 

3,98 
3,26 
3,81 
3,15 

2,849 
2,963 
3,0 

Légende des 
Graphiques 

Courbe 1 

Courbe 2 

Courbe 3 

Courbe 4 
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1 
X 

GGGVLE DES . - ' EJZTS DE NEPHRON NOJÏVEGICtS 

DAHS LE GCLFE DE GASCOGÎ-IE ET EH ;>GG CELTiQUE 

Résumé -

Deux nouvel!es expériences ont eu lieu au printenps 1982 pour l'étude de 
la survie des langoustines rejetées à Sa mer après le tri commercial, l'une dans le 
Golfe de Gascogne et l'autre en ber Celtique. Les langoustines étaient prélevées à 
bord de bateaux sommercieux et réhrrcrcëes dans des cages selon la méthode décrite 
par Guéguen et Charuau en 1975- Ce taux de survie était de 31 pi cent pour le 
Golfe de Gascogne et V p. cent pour la Mer Ce Iticue» Un taux moyen annuel de survie 
pour chacune rie ces deux pêcheries est proposé, 

M stract -

Fhe survival rate of rejected Kephrcps caught in commercial conditions 
has been estimated during bhe spring or 19B2, according to "he method described by 
Guéguen and Cbciruai. (Gy7:;:)- . ne icosLers jere Dit in cages and the surviving indi
viduals counted cher a stay e r 2 or 3 Gays on the sea-bed» G~i the Bay of Biscay, 
the survival rate was ?•.' p.. cent and 19 p» cent in the Celtic Sea, A mean survival 
rate through the gear is estimated, 



I,- introdu 

Les paramè-:~rea te la courbe :o s-\\ cet i vite des chaluts dans la pêcdo de 

le langoast i ne, licç!':.';:,.:̂  mmvcg; eus,. varient en fonction (lu mai liage-. En particu

lier, le perte <....; fa tangente au 'oint à 50 P- cent ce retenue diminue Sorsque le 

liiôi ! lace augmente. terne avec un ma i Haye de grande dimension on capture encore des 

iangoust inea de teiîie inférieure à Is toi N e minimale légale. Les captures sont 

triéi-.<•••. h r -n rH (:~-.P. I f l n o n i K i i n i o r s . • o ^ ! ;;iir>rii , " , t i n««; n n n rr,rf:-ic> •<- i n ! i<s^>hirQ i i v::; goustmes non commune ! a hsabies paoiles, 

cessées, pot.tes; mont répétées à la mer. Le taux de survie des rejets a déjà été 

étudié oens fe Cold? de vascoene per Guéguen et Cnaruau \.V--']",) en fier d 

Q iroion et iympnds (tttb.),- S/moncs et Simpson (197 ;., en Mer d'irlande et en :'!er du 

'•lord oar .u^\;; et tennett d»9bt'). Ce ;.x oe survie est un paramètre 010logique 4-, 

oui meut désormais être pris en compte dans tous les modèles structuraux actuellement 

utilisés pour la îengoust ina. m ' r>g \ usant d'un paramètre de grande sensibilité pour 

les évaluations, if convient c'en cerner la valeur. Les estimations obtenues par 

les auteurs cries puas ; 

déterminer !e taux oe si 

coone et en Mter Celtiq» 

iut varient ox 4>J à 75 tb La présente étude a pour but de 

•vie des re :ets effectués au or ! ntomps dans ie Golfe de Gas--

L'expér imentrr. ; on " lieu au mois d'avril dans le Golfe de Gascogne 

et au rois de mai en iter Celtique- Les reje:s provenaient rt navires travaillant 

cans ION conditions cor.iro.rciales ..d. p3ooe„ Les langoustines ont été ramassées au 

•moment où les pêcheurs s'apprêtaient a les rejeter à la mer: et placées dans des 

cagt:s constituées m huit étages emov ijlcs, Charnue étage était divisé en six compar

timents. La cage, une fois remplie,, était immergée. à même ie fond. Lors de l'émer( 

sion. Les langoustines éceiert ténor-'x-ées,, mesurées et rép<: ,: ;es en trois catégories 

vivantes, moribondes, morixmm ,'<~<vtr le calcu: cm:- taux de survie., nous avons consider 

dans un oouxième temps, les moribondes comme xotes, prenant ainsi le risque oe mino 

rer ie taux 3e survm. 

Pour Sa iter did>.iv. Ses langoustines provenaient d'un seul et même 

deteau "te Coustadic". ''narre capes ont L-at anses à i''eau pou>" une c\^éï: variable de 

7,6 à aO heures, variabilité imposte par ces conditions météo^ologiques très défavo

rables. 

cor.iro.rcia
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Dons !fe Go !fg 

de 250 à 72 heures. Ce 

Gascognef tro:s cages ont été immergées pour une durée 

ca:.;os contenaient 0-s remets do ceux bateaux différents ; 

'et it Dahouët •.une eûqej ex «.;in-,.lr." Cde; 9©s ) 

.- Résultats -

io fr.l t,. 

Les effect 

' GasCC ::oe iQurent dans 

e survie per cage 

tabbau ci-dessous 

Ce it.: que et cour 

<"•* o c - Où -.3Ce«v 

iOoKJe Gascogne! pet it Qumcjuin! 

of foc; 

690 

637 

•neyens 

' 26 4 

'?̂ t:">- Vj-oc Jatoue-i : 

oc 

7 ;; ,7 
71 ï 

or Ce! i: juscrtdic 3/7 
419 

SOC 
"?C 

2i 

Co 

19 i 

91; 

our de Gascogne,, rious avons obtenu un taux de survie variant de 

?,0 %, qui donne, en accordant ia même importance à chacun des bateaux, un taux 

moyen de 31 %• Pour la r Celtique où le taux de survie varie de II à 26 %, le 

taux moyen est de 19 %- de fa<it d'avoir comptas: I isé les moribondes comme mortes 

lors du calcul o^ taux de survie contribue ainsi à majorer le taux de mortalité 

dans des proportions pouvant al 1er de 2 à 9 % selon les cages (moyenne de toutes 

I© cages = '>,à ;.,;, 
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q.- L'ISCUSS I on -

il es;L probable que les valeurs obtenues ne reflètent pas de façon exacte 

la réalité, h M es sont le résulter ce l'action ce plusieurs facteurs qui n'agissent 

pas tous clans I e morne sens. 

a) conditions expérimentales : 

Dans le cadre de notre expérimentation, les individus étaient protégés 

par tes cages. Or, dans les conditions réelles, les langoustines rejetées sont vul

nérables à l'action des prédateurs \Kinnear et Livingstone, 1979) d'autant qu'après 

le tri elles peuvent être reje-ées dans des zones éloignées des terriers. Le taux 

de survie serait donc majoré. Pourtant, il est probable que ce facteur est négli

geable. En effet, au moment de l'expérience, les prises accessoires étaient compo

sées de merlus et de baudroies dans le Golfe de Gascogne e- de carbines de baudroies 

et de quelques morues en lier" Ce.Itique. Seule la morue pourrait avoir une action pré

datrice sur la langoustine. 

Dans les cages b né immers ion,, les langoustines n'étant pas isolées les 

unes par rapport aux autres, il n'est eas exclu qu'une partie de la mortalité puisse 

être induite par leur ccrriportenient agressif et le cannibalisme. D'autre part., à 

chaque emersion, une grande quantité d'amphipodes très carnassiers était trouvée 

dans les cages. Il es'l probable que les langoustines, du fait de leur forte densité,. 

ne se soient pas normalement opposées aux attaques de ces amprbpodes. Ceux-ci ont.. 

ainsi, pi: provoquer la ;.:-rt de langoustines déjà blessées. 

b) var iat i I ité due navire : 

L\:ns le Go-lfe Ce Gascogne, nous avons constaté une variabilité, non né

gligeable entre les deux bateaux utilisesr Les méfhoues Ce travail diffèrent d'un 

navire à l'autre et le laps de v.-mgs entre le moment où la langoustine est déversée 

sur le pont et celui où elle est rejetée à la mer varie considérablement. 

• ctue s. le se i son : 

!i est vraisemblable que la mortalité est plus élevée en période de 

mue qu'en période e" i ntermue. 'os experiences en ber Celtique se situaient en pleine 

période de mue, ce qui expliquerait le faible taux de sur-vie trouvé. La température 

ambiante, l'abondance et donc la durée du tri. varient au cours de l'année et ont 

file:///Kinnear
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une action conjuguée sur le taux de survie. En hiver la température est basse et les 

prises peu importantes. Ai: printemps., les langoustines muent, l'importance des 

prises double et la température augmente considérablement. M est donc probable que 

la survie soit minimale au printemps, maximale en hiver, hn 1975; Guéguen et Charuau 

ont trouve GO p. cent de survie en été, ce qui conf irmera it bien l'hypothèse ci-

dessus : ia mue pourrait ocre une cause de mortalité très importante des rejets. 

Pour calculer le taux de survie moyenne annuel, il faut pondérer les taux 

de survie saisonniers par l'abondance des rejets» les quanti es de rejets apparais

sent minimales en hiver et au;.sentent au printemps à cause de l'état mou des indi

vidus au cours ce le période de mue. Les quantités de rejets sont également étroite

ment dépendantes du recrutement. Celui-ci contribue à alimenter les rejets durant 

le premier semestre de I année dans le Golfe de Gascogne. En ce qui concert •/ la Mer 

Celtique., nous manquons, à ce niveau, d'informations. 

Compte tenu de tous ces éléments, un taux de survie moyen annuel de l'or

dre de 30-40 % est envisageable pou^ le golfe de Gascogne. Quant -à la me;- Celtique, 

une fourchette plus large est à envisager i 2G à 50 %. 

S.- Conei usions -

;ous avons obtenu Curant ie :vr i ncemps un taux c<- survie aes langoustines 

repérées de 19 % en f-ter Celtique et de 3i % dans le Golfe de Gascogne. Four ce der

nier stoop, la valeur oorenue est vraisemblablement assez proche du taux de survie 

moyen calculé sur une base annuelle. Celui-ci serait de l'ordre de 30-40 %. Pour ce 

oui est de i-;. Ger Golcipue, une fourchette al !ant de 20 s 50 % est a retenir en 

attendant me plus amples renseignements. De nouvelles expériences couvrant d'autres 

sa i sons sera i ent ut i I es en Pe<" Ce 11 i eue. 
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i NTHODUCTIDN -

On aopei'e échepoement ie passage des animaux è travers les Mailles d'un 

eu i de cha I ir~. La mortel tiré provoquée par !e passage 'Je l'engin de pêche n'a jamais 

été étuchée chez Mephrops norvegicer. s i! s'agit d'une mortalité induite par la 

a mortalité par casse (provoquée par la drague) 

les pectinidés „ Che;: la langoustine, le phénomène de casse se traduit le plus 

souvent par des blessures corn'-o? la perte a une- ou plusieurs pinces dans ie chalut, 

Ces .blessures cend.n; sonnent parfois les chances de survie de la langoustine passant 

3 trevers 1rs ,nail!es= Cette aorte ! i té i nous te par ie aéche - ou la survie des ani

maux oui échappent - est un paramètre biologique qui peut être oris en cotnpte par 

:es recèles structuraux lors des évalue! ions, des versions adaptées des modèles de 

JOKES U<?79), CC;-b et bCftÈZU? U979), GOnÈN et LAUREC (+9SI) applicables à la lan

goustine prennent dé; a en coirpte ce paramètre» La présente étude cherche è cerner 

la valeur et:'i I convient de lui attribuer. 

,'b FER1EL Ev 

Ce travail a été réalisé en avril ":;';/ lers de la campagne '^oselys dans 

le Golfe de ta?cogne, bous "vor.s recueilli les langoustines échappant à travers les 

mailles '</-• . PÏ::) d'un cul de chalut éouipé d'une gaine de protection (90 ri;':). Les 

langoustines gui échappaiunt se trouvaient retenues dans une double-poche è mai Mage 

:'•: îp ma recouvrant ie cul du chalut. Le chalut utilisé es': un chalut hi gouoen de 

oe earnerc tel v /.-/, n; •,: L ; 

tes langoustines reçue ; ; I les ont etc 

coast i tué de huit et ̂ gos ai IOV id es. Craque étage était divisé en six compartiments= 

Le casier, une fois rempli, éae;r immergé è : m ne ie rond pour une durée Ce 60 à 72 

•jures. 

Cuat.ro ersiers correspondant à quatre ,cra icts différents ont asnsi été 

inrneroés. La densité •as langoustines dans les divers casiers s'est trouvée être 

Cuat.ro
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Lors de !'émersion êtes casiers, les langoustines ont été dénombrées, 

mesurées et réparties cans un premier fcôfrps en trois catégories : vivantes,, mori

bondes, mortes. 

Pour le calcul des taux de survie, nous avons considéré dans un deuxième 

tenps les moribondes corrige r:ortes, prenant ainsi le r i soue de minorer le taux de 

survie, 

RESULTATS _ 

1,— (aux rie survie "x^en pour un mai I I age ce 45 ̂rirr; 

Les effectifs et les taux de survie pour chacun des casiers figurent 

dans le tableau I » Le taux de survie Moyen serait de l'ordre de 70 %• 

2„~ Effet de la densité 

Le casier 4 oossède îa plus forte densité et présente le plus faible 

taux de survie (67,7 %) • Le casier 1 rui a la plus faible densité montre îe plus 

fort taux de survie (74 77° tous avons testé,, à i'aice d'une Table de Contingence, 

l'interaction encre ces deux variables. Le V" obtenu, qui est égal à 4,54» .'test 

pas significatif (degré . t liberté = 3 ; y' "' au seul de 0,05 = 7,815 ) - Les varia

tions observées peuvent être dues au hasard et nous ne pouvons donc pas considérer 

au vu de ces résultats que la densité agit sur le taux de survie. 

,4" Lffet de la taille Ces langoustines 

Les effectifs et les taux de survie sont rapportés par classe de 

trille ce 1 mr dans le tableau ?., Le taux de survie augmenterait linéairement 

avec la taille des ar,b ux (figure i), Le coefficient de corrélation (R = 0,636) 

est significatif. Les résultats rc la régression sont synthétisés dans le tableau 
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Le fait que le tcvx. de survie augeente avec la taille des animaux échoppés 

est surprenant. En effet; on ;.')Ouvalt penser- que l'engin provoquât le phénomène oppo

sé „ On aura il. dû observer jne dir.imu1" .on du taux de survie en fonction de le taille. 

En effet i! es: probaole que Ses petites Iongoustinés franchissent plus aisément 

les «.ailles du cul de chalut que les grosses et ont, de ce foi t., toutes les raisons 

d'être moins endommeigées. Les résultats .obtenus suggèrent donc q\:,e la taille de la 

;.;• ille n'est pas ie seul .acteur agissant sur cette mortalité, ni le facteur le plut-

important. 

Que se passera-t' i! lorsqu'on utilisera un >..<: i ! I 

augmente le mai liage,, (Jeux pass ! b i I ités principales peuvent 

sont schématisées sur la i igure 2. 

pa'-Tme ces ta ! i i es subissant la mortalité se trouve entière-

cr c ; r : . ; ;s i r v t i v i d u S » 

Cas '.': - La gsvx-x: des tailles ve s'-'.iorgir vers les grands individus. 

Si le franc: isseuent des mailles es: la principale source de mortalité, 

nous soaViOS ramenés •". . cas 1. r'ar contre, s! la cause princioa;e provient de la ré

tention tepiocraire cens le chalut, nous son<;;es racoués a-. e:s 7. Le fait que la mor

talité semble ci:~inuer avec la bai H e des aninarux nous penne t d'éliminer !e cas I 

et . h-nvisager cc-rwie pie-usi' le une variante tu cas t que nous avons appelé cas ,'j s 

la figure 2= 

.ce pI us grand ? S i on 

se présenter ; elles 

Cas 

rv:ent ceo I acéo \ 
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Un autre facteur, enfin, pourrait agir cbns ce sers, i I s'aait cfe l'action ces petits arphipodas de 

la famille des Lysianassidae oui ont été trouvés en grand nombre dans les casiers. 

S''agissant c'animaux carnivores,- il est fort possible qu'ils aient contribué à 

provoquer !a mort des langoustines blessées en se nourr isant au niveau des plaies. 

Et c^ci d'autant plus que les langoustines, du fait de leur densité, n'étaient pas 

tout à fait libres de leurs mouvements dans les casiers, mouvements qui auraient 

pu s ' opposer à I ' act i on des arnph i podes. 

Par ailleurs, il existe un facteur minorant le taux de mortalité : 

la prédation par les poissons n'a pu s'exercer dans les conditions de notre expé

rience. Ûr*, dans la nature elle peut se produire, d'autant plus que les langous

tines qui échappent se retrouvent loin de leurs terriers. 

M faut avoir à l'esprit que la mortalité par prédation peut être comp

tabilisée sous plusieurs formes (mortalité naturelle, mortalité des rejets, morta

lité à I'échc-ppement). i! faut donc veiller à ne pas comptabiliser plusieurs fois 

I a même morta !i té. 

M est possible que le taux de survie à l'échappement subisse les influ

ences saisonnières : principalement dues à la mue. Les langoustines s'écrasent 

pi us fac bernent lors de leur passage cans le chalut lorsqu'elles sont no I les. 

CONCLUSION -

Les résultats que nous obtenons (70 % de survie) ne peuvent que cons

tituer une approche. Différents facteurs incontrôlables ou mal contrôlés ont eu 

une action sur le taux de survie. Toutefois nous pensons qu'il s'agit d'un minorant. 

duelques expérimentations complémentaires seraient utiles notamment pour cerner 

l'action du deuxième filet, ce qui peut aisément être réalisé à I''ai de de traicts de 

chalut de très faible durée. Il serait oon également de pouvoir' isoler les indi

vidus lors de l'expérimentation en multipliant le nombre de casiers. A l'avenir i! 

serait intéressant de renouveler cette expérimentation avec différents mal Mages. 
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Tableau 1 : effectif et taux de survie par casier 

casier 1 2 3 

effectif 219 233 G30 

% survie observé 74 71,6 71,9 

669 

67,7 



Tableau 2 : Taux de survie par classe de taille 

longueur de 
ce'1 plialothorax 

(mm) 
effectif survie 

% 

li 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2G 
21 
22 
23 
24 
2 b 

26 

27 
28 
29 
30 

18 
69 
72 
118 
77 
125 
173 
232 
224 
131 
110 
82 
52 

41 
30 
30 
13 
il 
14 

65 
59 
71 
50 
70 
70 
66 
68 
63 
64 
85 
79 
74 
66 
90 
B7 
85 
73 
71 

Tableau 3 • Taux de survie en fonction de la taille des langoustines 

Résultats de la régression prédictive 

Effectif 

Coefficient corrélation R 
ddl 
pente 
ordonnée à l'origine 

20 
410.. 000000 

9 070 ,,000000 
29 794., 000000 
102 434,000000 
1 416,000000 

0,636 (significatif) 
18 
1,1518 

47,1864 
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FIGURE î. - Relation entre le taux de survie des langoustines échappées et leur 

taille. Nous avons représenté Sa droite prédictive de y en x, 
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TAIS-LS DES f.AKÛÛUS'nNES 

FIGURE 2»- Quelques schémas possibles dte l'évolution de la mortalité des langous

tines échappées en fonction du mai Ilayc choisi. En hachurés est représentée la mor

talité observée avec Se mail lag utilisé, en pointillés la mortalité qui pourrait 

être occas i onr.é<? par un ma i I I age p I us grand, 
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EST i;-AT'.ON Ok LA ;. jRTALiTE POkf fdTLCi'tS SI 

DE LANGOlSTibE. MEPt-kOPS NOSVEGiCL'S 

Abstract -

iota! mortalities were deter:;: ined in servers I Hephrops stocks according 
to two methods using length distributions with growth parameters ; Beverton and 
holt's r.iethod, end Ssentongo and Larktrds method, We applied these two formulae 
in conditions which, differ From those in hie:, they were established. Therefore 
validity of methods was certified by simulated length distributions. 

Apparent natural mortality values of n,2-0.3 were obtained fror.:. length 
cistriout ions of quasi-inexploitée stocks. Seal morta i i t y differs from apparent 
mortality in effects of behaviour» bode Is used in Hephrops assessments are discussed. 

Là mortalité tot.de pour o#uelc(ues stocks de I ar.goust i ne Hephrops norveg i eus 
a été déterminée t. partir cos c istriLut ions te fréquences de cchile en ut i I i sar.t 
les paramètres do la courte? de croissance, i our ce taire nous avons employé ceux 
formules différentes : celle cie Sever "on et Kelt.,, et celle- de Ssentongo et Lark in, 
Ces formules sont ici appliquées à des core'if ions différentes de celles qui avaient 
servi k les établir, tous avons, a I b i de ces distributions de 1 réquences de taille 
simulées, 'tudié l e " icacité de l'une et l'autre méthode dans les conditions pré
sentes,, 

Ces méthodes api liguées è des distributions ce fréquences Ce taille de 
stocks relativement i nex; 'oités (Ecos.se, Islande, L'anemerk ) nous laissent penser 
que la mortalité n, ; bure Me c, parente est ce l'ordre de 0,2 - 0,-3- H convient de 
différencier la mortalité apparente de h. mortalité née lie à cause du comportement 
ce la langoustine, bous taisons quelques reargues sur les modèles utilisés pour la 
gestion des stocks Ce langoustine:» 

tot.de
Ecos.se
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hTRGùFX'MOM -

La montai i té naturelle F'-'G est un paramètre aioiogip.ue d'une importance 

capitale pour les études prévisionnelles sur les changements de mai Mages. Fans le 

cas de la langoustine, Nep-hrops ncrvegicus, ce paramètre test actuellement l'objet 

de controverses,, Selon .ones (1979). travaillant sur un stock de (a côte Est rie 

I'tcosse, ie coefficient instantané de cor ta Si té naturelle ne dépasse pas la valeur 

oe G.:!' et le passage au 70 ;.v:: serait génétique pour !es pêcheries. Selon Conan 

et iMorizur (1979)» la norta !• : té naturelle pourrait s'élever à 0,6. Un passage au 

7'd mm serait alors néfaste peur la pêcherie, Firitsson (1976 ; 1979), en Is lance, 

a supposé eue ' éait égal a 0.2. Dans ie vc/^port de M'ACFit (1) (Anon, iç8ï), on 

peut lire page /8 'Fairly goca est i.-net es of ;'•'• are evailaole for Nep,:rops stocks 

at Iceland of 0,2 and off the East coast of Scotland, again of GyF/G 'I ne semble 

pas que le point ce vue de l'/C-t soit objectif d'autant qu'on peut lire, dans la 

rédaction originale {'9/F) o'Fir iksson, "triais with d ranging From 0.1-0.2 were 

made in various cohort analyses calculations, leaoing to a Fine! choice of *; - 0,2 

and th/K ~ 2„G For further stock assessments - a somewhat arbitrary choice". Enfin, 

Fonan (lyoû), en perfectionnant le modèle de. simulation de 1979/ trouverait pour 

le Golfe de Gascogne un taux de -nortal ité naturel le de 0,4-5 pour les ;.tles et de 

FF 95 pour les Femelles» Le présent article cherche à cerner la valeur de !d chez les 

[.•aies un i cue.nent et porte que! eues jugements sur les modèles utilisés antérieurement 

pour Fournir des estimations de F et ce renoer.ent = 

fUTrnifl r-T ;,-';r.:Vr' 

a;- tooes 

Principe et hypothèses 

1.1.1 rincjpe ; 

F et L Cso sont les par are4" res de la courbe ce croissance selon le modèle 

de Von ;. ertal anffy, Ls es; la taille moyenne F première sélection, Lra la taille 

moyenne dans les captures. Mous avons utilise cei:.>i méthodes penr-ettant de oéterrni-

ner la mortalité totale il) F partir n,es para:--etres p-récécents : la méthode de 

Feverton et oit i.i95v) et celle de dsentr i po et Lark i ri vl973) 

Advisory Committee on Fishery . anagernent. Oonse i i ' id.e.rnat ional pour !'Fxploration de la 

iVier, Copenhague, Danemark, 



iéthoce Ce dever tca e t Volt 

'.ééhode de C;sentongo e t Lark : n : Z - ( -
LOG-T 

L oO 

LOG est te logarithme népérien,. et n/'r, + I) un terre de correction pour population 

finie (n rT effectif ce I ' échéînt i Mon). Certaines é i str i but i orss de fréquences de 

taille étant exprimées en fréquences relatives, nous avons préféré supprimer le 

è rwe de correction. Ceci est sans conséquences vu que n est grand. 

1.1.2. ry porc ses : 

Les îuéthoees eue nous utilisons font a-epe î à ceux hypothèses : 

X) Sa croissance cuit le odèle de Von Bertatantfy, 2} la mortalité doit être 

constance. La preciè~e h-/p< "bèse suppose clone que a et [ >i , paramètres de crois

sance se ion Von Fierté ! anff y soi era les r.iêr.ies aour tous les animaux. De la seconde 

hypothèse il découle que la ci tua;:, ion doit être a i 'équilibre et que !a côpturabi-

I ité doit être constante bnbépenc'arsaent cV.> l'ace ou de la taille ces indivicus. 

Si a s hypothèses sora vérifiées, la taille aoyenne cc.es les cerfcvras L™ peut être 

considérée cor.:::; vne location des paracè-- ̂ es de croissante K et L'-c- (, de Sa faille 

moyenne -i crera(:re sélect nor. es,,, ce la ortai its totale /. 

i,2. Par arrêt" es ce croissance 

Les onraaètrta ue croissance utilisés - ,,a'es un i auen;enf - sont expr b-

,";és differ cr;;r<ent selon que la longueur est rue !onoueur de caraaace ou une loneueus 

1 dd .i » Longueur ce r:racace '.Le; 

Nous aons donné aux paramètres oc croissance les vadeura :éjà ut i I bçéee 

par les groupes de trav. il c'i Cita (ftnon, YTîl, 19o0}« • bas cens parfois attribué, 

en plus une autre valeur t. Ls-q, cette ^t:U:uc supo î énefïfo ce ne nous paraissant 

pas inïîrobable au vu Pes longueurs iiiaxirk les ces distributions ce fréquences de taille 

i,/, -,. Longueur rota le q..q, 

jars les cas ou les fréquences ces distributions ce 

queues totales,, nous ut i lisons une ionoueur totale infinie dans i«i- tu. -..mt-a tj 

sentes. Cette 'otaaeur totale infinie est obtenue à partir ce la i:onoueur de car 

cc.es


À 

pace infinie (cf plus ••eut) 

Lt 

pa 

3,020 te + :<J//, 

C-rr 

aymonds (1972) 

! 

u moyen ce JU rorrule C-: 

Cette f or^u I e a éga I eccnt été ut i ! i sée pour Pes convers s ons 

e P°op::;e ce travail s'u Cité- (Anon,, 1977)> La valeur eu K qui sert è exprimer 

a croissance en ionpueer ce carapace oeulp cans ie cas présent,, être utilisée, 

étant donné l'iso* strie existant entre Lt et Le (Farner IC'7 7 f* 3 J 

,3- Joints de troncature 

heus avons choisi se 

une ras ! le qui se si; u;.; cé~s 

tot i que eu chalut. tous trava 

si l'on excecte les ci""eh 

•t daoereu rat ion e i e -:rayonne 
C i \ 

ce ; ronceture de so r te au'' : I corresponde è 

J- -., *- un ceux ce rétention csyrrp-es te: I b s corresper, 

liens donc sur des ta;iles pleinement vulnérables 

phénomènes Ce comoorterr.ent vis-à-vis ce e DOSS \ i< 

l'engin ce vecre» Le poin-!: e troncature ou Se longueur moyenne ont été corrigés 

se ion l,-> noce ce reprouc>eMent ces données en ciasscs de rat ires v i enqueues raircnees 

;OI'L au ie lus proc e. soit au err, inter ieur le plus .-roche). 

2, Validation des techniques utilisées 

-25_c 's _ ' 2l 'élons 3 ' 9 _tuS 

tour le-, oc tenir nous 

léoèreneni co 

-^ , t _ , 

ît iter i zur (1979) 

par 

en 1979 po 

! ..,; 

orss utilisé !a technique de s s mu i at ions de Cerar 

iée c'e façon é prendre en cerrpte la sélectivité 

les 

tel l<;S 

;e sélectivité :or te bri sont celles relatives à la ter Celtique et extraites 

ce Anon.11979)• Trois simulations ont été fuites en utilisant une courbe ce sélec

tivité de eO mu présentant un coefficient de sélectivité ce C.c, et une pente de 

0,093,- et différents coefficients de aortal ité comme indiqué dans le tableau 1. 

Une seconde série de simulations a été ef'ccuuoe en utilisant des courbes de sélec-

rivice en lame ce uteau apnlicuées aux longueurs de carapace moyennes suivantes 

i té c'u cha i ut en 

Les longueurs ce carapace moyennes :^euve ces 

ia sélectivité due au tri 

icentifier eux i or.queurs cor 

resp^noant aux point: 

les torcule: 

se !ect i Yi té 

ie nous u 

lace de 

56. Cette 

i sons arc 

rt i ons s exo ' i Que :^o.r 

a ! en pire, >bl ies dans le 

ait que 

de la 
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?./2. Va I i dec ! on des méthodes 

Le. formule de Denver ton et bolt, et celle de Ssentongo et Lark in, ont été 

appi louées eux distr h <ut ions simulées. 

Les résultats sont compilés dans le tableau I. • I en ressort que ; 

.-. ) les résultats de " obtenus par l'une et 'l'outre méthode sont très procr.es des 

valeurs i"t- 7. introduites lors ces simulations. ' ' ?,' il n'existe pas de différences 

notables dans les résultats selon le type de coi be de sélectivité simulé : en ogive 

ou en lame de couteau, 3) le point de troncature \Ls) peut être ctoisi I ib-ement 

•ouvu eu'i i carres; on<:t t. une taille pleinement retenue par le chalut. Toutefois.' 

dans ie cas d'une simulation -'un 7. fait le (Z - O.J).- nous obtenons une légère 

surestimation ce / b'aimard" o I us grance que Ls-.est élevé. Cette-surest i mat ion s'ex

plique ci i se --'ent por le fait, eue la peculation simulée n'était pas encore to ta lenient 

anéantie à l'arrêt de la s i;-iu !af. ion.. an Interrompant la simulât ion (19 ans de I on-

pévité cfens le cas si eu lé arasent] avant I'anéantissement de la population, nous 

avons considéré qu'il n'y avait pas ce survivants. De ce fait nous avons surest Lié 

/. 4) en tenant compte des sélectivités-réel les. il est préférable d'utiliser la 

méthode de asentonoc et Lark i n cour les fo-tes valeurs de 2 (0,5).- et celle de 

Boverton et toit pour des valeurs plus faibles. • 'j) les hp, thèses sur la crois

sance ne sont pas préjudiciables à l'utilisation de ces méthodes pour la langoustine. 

tn elTet, reus avons simulé une croissance par. paliers (mues) combinée à une hété

rogénéité de croissance. L'autre, hypothèse, de départ a peut-être des conséquences 

élus gravée niais nous ne acuvons pos le vérifier. - 6) les -netIiodes utilisées 

divergent entre elles, ;>oar les concitiens étudiées., psr ur, écart systématique 

co -j,'1;"; :ncéoenoamment de la voleur de 7. Cet écart, qui est une fonction ce '.'., 

peut être déterminé mat hé-uac. i querent (voir aneexe). 

/.J,. Effets d'un regroupement des classes de taille 

Vr, regroupement des classes de taille conduit à. sous-est Lier la mortalité. 

Dans les cas étudiés,, synttétises dans le tableau 2, l'utilisation d'un intervalle 

et classe de 5 -ici conduit •:. Line sous-est Liât ion de 3 è 13 ''/••• comme indiqué dans le 

tableau 2. Le pourcentage c!'erre\„sr augmente avec le coefficient de mortalité totale 

Z. Le biais provient de ce que, dans les classes de taille, les tailles moyennes 

ne sont pas égales aux tailles centrales utilisées dans les calculs. Une correction 

est cependant roujours cessible. 

La eéthodo que nous utilisons pour déterniner la mortalité totale nous 

paraît être une méthode robuste, h Me- présente l'avantage, sur d'autres méthodes, 

ci' è(~re s i mp I e et rap : do. 

procr.es
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ies ci sir;Sut ions ce rréouences ce taille ces -dl!es? que nous utilisons, 

sent des distributions observées et rapportées cans la bibliographie. Ces distri

bue ions concernent des stocks relativement inexploités et ces stocks plus exp ici-

tés, Le lieu géographique et. la source ibI iogrephique sont port et Gens le tableau 

Les distributions sont exprimées soit en longueur totale soit en longueur de cara

pace , avec un intervalle de classe de 3 rvx, 2 rai ou 5 ..;'.„ 

1) Stocks reI at i vexent i nexp!o i tes 

Les résultats Figurent cars le tatleau 3 = La •• 

! oit esb. dors le cas présent, -'a plus nporepr 1 ée « Si on ut i I ise pour' parariiètre de 

croissence les valeurs utilisées par Se G'It., on obtient des taux de mortalité 

totale et, donc, de ciorve! ité naturelle de l'ordre de 0,3 excepté pour Firth of 

Clyde et inner Oinch où el le serait de I ''orc're de 0,,?, Si l'on se réfère aux lon

gueurs max i ma ! es des distr ibirt ions de fréquences de taille, les valeurs de L ?>o 

utilisées par les groupes de travail tu C;0- ne semblent pas pouvoir s'appliquer à 

certains suoeks, Ainsi, pour M Lest of abet lands.. nous avons jugé util< d '" er,p i oyer 

un L o^ de 60 mm qui nous conduit a una mortalité de 0,1. dour I'is lande, nous avons., 

en plus de la valeur "0 .T; reconnue par le 0 i àtt utilisé un L w ce 75 Ï-'̂  Qui nous 

apparaît tout aussi vra i serti ab le au vu des longueurs max i r.e. i es. 'tous obtenons alors 

pour l'Islande des valeurs de 7 se rapprochant de 0,2. 

il nous ser.sjle donc ;>rétérat le d'attribuer comae valeur de mortalité 

nature Me : 

0,3 pour l'tcosse U irth of tort g inner tineb,, Last of Shetlands) 

0,. 2f à 0,3 pour M Islande 

0.. 3 pour le JancrarO et i:hcosse (i-iora.y '3 irth ; Hart h Shields), 

2) Stocks plus exploités 

Les résultats sont rassesnbIes dans le tableau A. En iter Celtique la 

mortalité totale serait actuel I «suent ce i'orc're de 0.7- Dans le Firth or Forth en 

Ecosse, elle serait de 0.4 = En îslaraie elle serait ce Mordre ce O.t a 0,6. Ouant 

au Ooife c;e Gascogne, les deux distributions cie fréquences de taille utilisé' 

Cuisent à des résultats nettement différeras -,!,. 10 et 0,70). 

es con-
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DISCISSION -

les valeurs de rnortaî bbf- totale doivent être sous-estimées. Ceci tient 

au fait que les situations étudiées ne sont pas, le plus souvent, à l'équilibre à 

cause d'une tendance croissante de l'effort ou des («si liages. Cette sous-est i mat ion 

est d'autant p. I us grande que l'exploitation est intense. De plus,, le fait d'uti

liser, dans certains cas, des distributions ^ !arce ir.ter'val Se de classe contribue 

également à sous-est:mer la valeur ce r mortalité totale. Le oiais dû. aux situations 

de transition n'ai": acte eue peu l'estimation de mortalité totale des stocks quasi -

inexploités et donc I'estir;ation de aortal ité naturelle. En ce qui concerne le 

Colfe. c'e Gascogne, un coefficient, de mortalité totale de 1,10 donnerait, avec un 

coefficient de mortalité naturelle de 0,70, un taux d'exploitation de 0//. Un te! 

toux d'exploitation reste plausible si l'on se réfère aux rapports des Groupes de 

travail CIE$ (Anon., 197/ ? 1979)" Conan (1980),, à partir des distributions de 

fréquences c'e Charuau utilisées par les groupes de travail C'LK, trouve des valeurs 

de mortalité totale de 1 pour la fier Critique et de i., 35 + 0,25 pour le Colfe de 

Gascogne-. Esperandieu (1980) é partir' de la distribution qu'il obtient trouve un 

coefficient de mortalité totale ce 0,-67 - Q,3& '••âu seuil de sécurité de 95 %) pour 

le Golfe de Gascogne. Il s'avère nécessaire d'étudier de oius orès la manière dont 

e realise ! ec. crx i i i onnac-c aour !.-,. r^i Ife ce Gascogne, La différence entre les 

deux distributions es;' grande. file serait en réalité encore plus importante si 

elles couvraient exactement la même période t9?5~7b, C'est ce qui apparaît à l'exa

men des distributions annuelles eu Golfe te bescogne publiées cans Anon» 0979,;-

Les mcrtelbtés, naturelle et totale, que nous avons estimées ne sont que 

ces mortalités ap yentes. H est. en l'état actuel des connaissances, impossible 

de déterminer la marte! ité naturelle- réelle, ta effet, cbe>.. tephrops norvégiens, 

!a structure dérrographique dans les c.,: titres varie selon i ' i estant de la journée 

et la profondeur (Ancereeim 1952 , évaser I9c5 ; 'ampsor, 1995 ; 'farder, 1974 ; 

Chapman et Howard, qb'tb ,. dour s'en rendre compte il suffit ce se rapporter à le 

figure 1 où sont, comparées des captures ce t nir et 'es captures ce nuit. La struc

ture démographique peut aussi verier durant le jour. Ainsi en ,ter Celtique, en oc

tobre, les ".rises max i : .a i es en individus de petite taille ont lieu vers micii et 

correspondent aux prises maximales en biomasse., Il existe un comportement différent, 

vis-à-vis ce la lumière, ces petits individus et ces grands Ineévi lus, ce qui se 

traduit par une d:.f' ence de capturât) i i été selon la tel Me,, Andersen (.19*62} et 

Jensen (-965) ont erras l'hypothèse qu,^ les langoustines de petite taille étaient 
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pi us sens:- Ses o la lue 1ère que celles de énonce taille, bi cela s'avérait exact, 

ie structure cér,;ucraph ique à utiiiser pour connaître ie uarainètre de mortalité 

rée g I e est celle obtenue lorsque les captures sont Riaxiiwiles en poids et où les 

petits individus sont les plus représentés. Lorsqu'on travaille avec une eiscriou-

ton de fréquences de taille ces captures, il convient ce parler de So uorta I i té 

en tories re aortal icé ^parente. ''ne autre source ce complications peut s'y ajou

ter ; la profondeur îXhapc.an et ai,,. 97?.). f, cb s elle n's son i importance pue pour 

les stocks à profondeur1 variable,. C'est ie cas senbIe-t'i !, de la ter d'Irlande 

où les pêches ce ; iercia les se pratiouent. sur des fonds ce 30 à 110 aètres ( il lis,. 

1973 " i"ar'Rer,. 1972,,-. A un ..are ;coe;ent de la journée an n'obtiendra pas la f.étie 

structure oéraogrâph ique à 3d "-"très ca'à 1.10 ;rièt"es„ Ces phénomènes de comportement 

montrent Sa nécessité d'attacher une attention toute particulière à la stratégie 

d'échant i i ionnage I adopter p-.-ur obtenir une distribution de fréquences de taiile 

ref b'funt i'enserra e des captures, La cepterabi!ité ci Fférent iei le selon la taille 

;.je.",net vr-a i se.bl et lê -ent ci' er-pi ic;uer que îe vecteur ciortalité .,^-r pèche •- et donc 

le taux d'exploitation - issu d' une analyse- de cohortes sur les failles vJones, 

iv79) présente Pas valeurs Faibles pour les petites tab lies non aieinonent exploi

tées; abstraction faite des effets de la sélectivité (fleure 2p. 

cans la ;,.étaode ta Jones (1974}, il n'est guère nécessaire Ce connaître 

la morx'clité réelle pourvv. que l'en no change pas les concbtlons qénérslos d'ex,;;! ci

tation - réglementât ions sur l'ef'ort e.t !<-> aiiippe ni ses ., ̂ crt - . Ce modèle exige 

toutefois que l'on se trouve er. période d'équilibre. Or les situations étudiées 

par les Groupes • e travail ClF.q sur la lane- ,.a;; i ne ne sont pas en équilibre, c au

tant plus que l'on ur, iiise une strie pi uni annuel le pour tanponner les effets du 

recrutement. Ainsi les connées ."ecus i i i ies ce 197î a 197o oour le Golfe Ce Gascogne., 

et étudiées eprès avoir été moyenne'es, supposent un effort ce pêche constant et 

une mece rég ferrie ne at ion sur les fnaiileges de ht? à f?7d (périoce ce la ans pour 

une phase exploitée de '..'/. ans). ..'r tel n'es'" pas le cas. Si l'on observe uniquement 

l'effort, ceiui-ci a triplé durant certte périoce (Conan et eij 197/). be menu. 

Jones (1979), dans son étuee sur ie Firth of Forth, utilise des données ce IÇt/' à 

1973 alors que les quantités béosrquées : >ortrer.t pue de iftp à 1973 l'on ne se trou-

rait pas en période c' équi! ibre. tiri'sson (.9/9), car contre., a zré^r.rd éviter de 

harponner les effets dus a (''inconstance: du recrutement en utilisant l'analyse des 

cohertes sur chacune des années de l'tpq h b;75- cois là nen pius la situation n'est 

pas a I equt I 1 ;re : i es : ire a triple c.i.-rar.r. cotée ; cr'e anode U-irî^sson, ly/cp . 

Le fait c" ut i i ; ser de te M es situations en tant eue situations à l'équilibre conduit 

à sous-est I :aer la -rrortaiité tot, le et •:'- sorest nuer les pains issus d'une augmentation 
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de ,aa i i I age. Cole e;ç! i quera I h sessi ;'silure insensteate ces vecteurs V (figure 2). 

Le modale Ce Ccnan et iter i r.ur :., i97t).- con'..:"1 recent au .recèle de Jones, 

gerr.tet c. ' stuc: ; er ces situations ce transition, M préser; J cependant l'inconvénient 

d'uttliser une rjortatité naturelle rcei !e, usas les sioulat ions jusqu'ô présent, on 

a assimsié le •ortaliJé •:-jpsrente <•:• une cctal i4:1.-: réelle en supposant un taux ce 

capturediIité constant ruelle eue soit la taille ces ineJo/idus» .tr cil Soirs. ies 

récentes estimations ce raar'cdeJé nacrai l:> réalèses car Conan (IÇoO) seedier' 

pov> foncées en ce gui concerne 1er. fe: elle? ci = ÛYgfg . En effet. Ses s irulat ions 

ore: ere fartes en supposant une ; éee rapt are'. s ! 1té ç.v ; eue su c: îe sexe, ;ans les 

conditions siruiées ceci ravier: à un coefficient i nstan Lan- annuel F cour les re

cel les équivalent à la eoitié ce celui es oies. Or, furent in période d'accessi

bilité des ferre! Ses, la a crura; i I ' '. é Sec ".celles os<..- suroic-t/ii- sucé, ieur J 

celle tes .cales. C'est ainsi eue i ' on dbi ierc un sex-rstio. au niveau des captures 

si. ulées, très déséquilibré alors eu on injecte v.n sex-rc !. io écu i litre an recru-

fcement. un te! sex--ratio dans 1rs captures simulées, qui ne correspond pas a celui 

eue l'on observe, provient du ait eue,, ans le cas eas fenelles, l'on a sous-

est i me F et donc gonflé '"'. 

Les récooes eue nous avons employées acceptent, contrairement au cooèie 

de Jones (1974),- des ci str i rut. i ers ce fréquences ce taille comportent ces longueurs 

supérieures b Le-'"' , D'où un a entape sur ie r-rOCèle ce Jones cens certains cas, 

CONÇUS!Oh! -

Les cetLores ce jevcpi:on et Jolt et ce dsertongo et tara ; n peuvent être 

utilisées cour le calcul de le ; ortalité retaie en tronquant ies cistribut ions cans 

les teiiies air i necert exploitées et/ou ccrcerc ;a i .sees» Vr. .>iai s s/sJ; cet ique de 

Ode' sépara les escalations oeéenues avec l'une et l'autre met 1'.ode. Tout regroupe

ment ces tasses de taiiie introduit un biais dans les esti irions ce mortaliJe, 

car ailleurs, les valeurs ce portai ité totale eue nous obtenons pour les stocks 

exploités sont en genera ! sous-esti-ces du fait eue les si testions étudiées ne sont 

pas le reflet ce situations •• I 'é ,ui ! ipre. M en est de ; éce des est icaJ i ons de mor

tel ité ootenues JO.- le modèle de tOnes, Les situations de transition, étudiées par 

cette cerni one tecJnieue surest i;;iera ier*: les s,: ins obtenus lors d'une augmentation 

ee mai liage, i! est nécessaire d'estirser, cas à présent, le Liais introcuit, 
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Une confusion existe actuellement dans la définition de la mortalité naturelle, 

La .nortalité acoarente ne peut être assimilée à une mortalité réelle à cause des 

phénomènes Ce. comportement, Les voleurs attribuées jusqu'ici aux paramètres de 

croissance et les distributions do fréquences de faille disponibles des stocks 

quasiment vierges nous amènent à penser que. la mortalité naturelle apparente 

serait ;_;e l'ordre de 0,. ? à 0,3-
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Tableau 3 - Résultats obtenus à partir des distributions observées pour des stocks re 

Les valeurs de L^c et K admises par les groupes cie travail CiEM sont sou 

Lieu et Année 

Ecosse 
Moray Firth, Firth of Clyde 

1906-7 

North Shields, 1911-2 

Firth of Clyde, 1927 

inner Mineh, 1959 
I960 

East of S h e t l a n d s , I960 

Danemark^ 
Faroe, 1937 et 1939 

i s iande 
""TTdeyjarbank ' , 1959 

L'-<r isuvikurbjarg, . 1959 

V^estman i s 1 ands , 1959 

Source 

;.'c Intosh (1980) 

Storrow (1912) 

Thonas (1954) 

Thomas (1965) 
Themes (1965) 

"Thaws (1965) 

Andersen Q962) 

Sicjurdsson (1959) 

SigurCsson (1959) 

! Siourdsson (1959) 
i 

i 

T 
long. cîe 
référence 

! paramètre de croiss 

"T 

"T 

i 

i n t e r v . de! 
classe(rïii:)! 

5 
5 

2ii 

Ci 

o,i 

: 0 ,1 

î r> 1 

C i 

: 0,11 

! 0,11 

: 0,11 

Low 

"T 

22,5 (70 

22.5 (70 

22,5 (70 

70 
7ÏÏ 

70 
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24 T75 
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25.2 (80 
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ri but ions de fréquences de taille des captures de jour r-t des captures 
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(1979) 
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'GURE ''•„- Vecteurs mortalité pur pêche issus de I'analyse de cohortes de JONES 

,;r ».:s râles (facteur de séUctivité - 0,5 ; M - 0,2 ou 0,6) (Anon, 1980) 
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b) France secteur VII î 

! s'agit de coefficients instantanés annuels oF'cnus apr-'.s abstraction des effets 

dfc I cour o de sélectivité 
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SELECTIVITE MANUELLE APPLIQUEE A LA LANGOUSTINE 

EN MER CELTIQUE 

INTRODUCTION 

La sélectivité manuelle est constituée par le tri. des pêcheurs. Eiie 
consiste à séparer dans les captures la traction rejetée de la fraction débarquée. 
Cette sélectivité ne se fait pas en lame de couteau à une toille dite legale 
(ici de 11,'j cm de long, totale imposée par le CRUSCO). De plus, elle varie 
selon les saisons. Les principales raisons de cet te variation saisonnière résident 
dans des phénomènes biologiques et commerciaux. En saison de mue, certaines 
langoustines sont molles ; elles sont alors non-con, merci,-disables et viennent 
gonfler les rejets. En outre, Sa raréfaction hivernale des captures fait qu'une 
fraction des petites langoustines habituellement rejetées est alors conservée 
pour les débarquements. Le cycle reproducteur de la langoustine intervient 
également sur la manière dont s'opère le iri du pêcheur ; peu avant la ponte, 
les petites femelles sont rarement conservées dans les débarquements. Après 
la ponte, les langoustines "grainées" ne sont conservées que si elles sont abon
dantes. On doit donc s 'attendre à une fluctuation saisonnière dons la courbe 
de sélectivité manuelle. 

Nous nous sommes attachés donc à étudier la sélectivité manuelle 
sur une base mensuelle pour pouvoir délinir une courbe moyenne annuelle. 
Cet te étude n'a pu ê t re réalisée sev.es séparés. 

MATERIEL ET METHODES 

1) MATERIEL 

1.1. Données de base sur ie tri 

A bord de Quelques chalutiers opérant en iVier Celtique, il a é té 
demandé aux pêcheurs de trier un échantillon des captures en fraction 
rejetée et en fraction cornmercialisable. 

Après le tri , les individus ont é té mesurés. Les données ont été 
collectées par Marc DERENNES et uiibert MIOSSEC. Des renseigne
ments sur les dates, les bateaux el le nombre de traits étudiés sont 
fournis dans ie tableau 1. 

1.2. Données de Production 

Nous avons é té amenés à utiliser des données de production. 

Elies sont relatives a l'année 198Q et proviennent du Comité Central 
des Pêches Maritimes. Nous avons cumulé les tonnages de langoustines 
en provenance du Nord du '*Sème et débarqués dans les ports de 
DOUARNENEZ, SAINT GUENOLE, LE GUILVINEC, LOCTUDY, 
L ORIENT. 

.../.-

sev.es
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Les tonnages mensuels ainsi obtenus figurent dans le tableau 
ci-dessous : 

Mois 

Tonnages 

1 

153 

2 

173 

3 

330 

* 

528 

5 

450 

6 

m? 

7 

m 

8 

276 

9 

103 

10 

13S 

II 

1*6 

12 

167 

2) METHODES 

Avant d'établir une courbe moyenne annuelle, nous avons établi des courbes 
mensuelles. 

2 .1 . Courbe mensuelle 

Les données ont été t rai tées sur une base mensuelle sans considération 
de l 'année. Ont donc été étudiés les mois de Mars, Avril, Juillet, 
Août, Septembre. 

2.2. Base annuelle 

A partir de ces cinq mois, nous avons déterminé une courbe moyenne 
annuelle en : 

1. extrapolant aux mois manquants les données de sélectivité, dont 
nous disposions en regard des productions mensuelles. 

2. pondérant les courbes de sélectivité par l 'importance relative 
des débarquements des mois correspondants. 

Nous avons ainsi déterminé des périodes d'iso-production et leur 
coefficient multiplicateur comme suit : 

Mois 

9 à 12 

3 

k 

5 à 7 

8 

Facteur de pondération 

1,5 

3>Q 

5,2 

M 
3 

Aux mois où il nous manquait des observations, nous avons donc 
appliqué la sélectivité comme indiqué ci-dessous : 

Sélectivité mois 5, 6 : mois 7 

Sélectivité mois 10, i l , 12, 1, 2, : mois 9. 

.../... 
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2.3. Méthode d'ajustement 

Nous avons utilisé une logistique y = — r-:—-r-y 
i + e 

où y est la proportion d'individus débarqués à une longueur de céphalo
thorax L en mm. Nous avons procédé à un ajustement linéaire par 
les moindres carrés après transformation. 

RESULTATS 

Les résultats sont exprimés en % d'individus commercialisés par 
classe de taille de 1 mm. 

l> MODULATION SAISONNIERE DE LA SELECTIVITE MANUELLE 

Les résultats pour les mois de Mars, Avril, Juillet, Août, Septembre sont 
donnés dans ie tableau 2 et représentés sur ia figure I. Les extrêmes 
sont constitués par les mois d'Avril e t de Septembre. L'amplitude des 
variations de sélectivité manuelle pourrait atteindre 3,5 mm au point 
5Q %, ce qui est loin d'être négligeable. 

2) SELECTIVITE MOYENNE ANNUELLE 

Les résultats sont donnés dans ie tableau 2 et représentés sur ia figure 
2. Nous avons ajusté une logistique à l'aide d'une régression prédictrice 
de y en x et dont l'équation s'écrit ; 

i 
y " - (0,8 L - 26,6) 

i + e 

DISCUSSION 

Si l'on compare la courbe de sélectivité moyenne annuelle ainsi 
obtenue à celle fournie par A. CHARUAU (Anon., 1977), on remarque que 
le point 50 % est obtenu pour une même longueur de céphalothorax (figure 2). 

II. existe néanmoins une différence dans les faibles tailles et surtout 
dans les tailles comprises entre 3'+ et k-7 mm, 

BIBLIOGRAPHIE 

Anon,, 1979 - Report of the Nephrops Working Group. 
IX.E.S.» C M . 1977 / K ; 2. 



Tableau 1 : Renseignements sur ies données de base 

Date 

30.06.1980 

17, 1&.08.1980 

22, 23.09.1980 

30.03.1981 

16, 17, 18.0^.1981 

07, 08, 09.09.1981 

Bateau 

IGUANE 

POMONE 

OISEAU DU LARGE 

ATLANTEL 

BRUMUDI 

MAM ZANTEL 

Nombre de traits 

1 

2 

2 

1 

k 

5 
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FIGURE 1 : Modulation saisonnière d<_- la cou.rbe de sélectivité manuelle pour la lan

goustine da Mer Celtique . Seuls quelques mois ont pu être étudiés, L«s ajustements 

ont été réalisés de visu. 
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FIGURE 2 : Courbes de sélectivité manuelle observées en Mer Celtique pour la langoustine. 

(1) : résultats de notre étude ( courbe moyenne sur une base annuelle ). 

(2) : résultats antérieurs collectés par Charuau { Anon.,1979 ). 
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Fécondité de Nephrops n.orvegicus en Mer Celtique : 

Approche quant i tati ve et qua Ii tat i ve 

Résumé -

La fécondité de Nephrops norvegicus n'a jamais encore été étudiée en Mer 
Celtique. La présente étude est à la fois une approche quantitative - ie nombre 
d'oeufs émis en fonction de la. tuilie de la femelle. Le nombre d'oeufs (f) contenus 
dans les ovaires est lié è la longueur de céphalothorax (L.) des femelles par la 
relation F = 0,196 L •'->',J. Le diamètre moyen des oeufs au stade A de l'incubation 
varie en fonction de la taille de la femelle,, il est minimal chez ies plus petites 
femelles matures et maxima! chez les femelles de taiile irsoyenne. Pour les calculs 
de fécondité par recrue, i! serait plus réaliste de considérer la première ponte 
comme non vi abIe. 

nummary -

The fecundity of Nephrops norveg i eus in the Celtic Sea has never been 
studied. The present study is both a quantitative approach - the number of eggs as 
a function of the 3i'ze of the female - and a qualitative approach - the diameter 
of eggs as a function of the size of the females. The number of eggs (F.) from the 
ovaries is ratafee', to the carapace iength (L.) of the femaies by the relationship 
F = 0.196 L^--5'0, The average diameter of eggs at stage A of incubation varies 
according to the size of the females : it appears minima! for the smallest mature 
females and maximal for the middle size females. When computing the fecundity per 
recruit, it seems more realistic to consider the first spawning as not succeeding 
in recruitment. 



!ntroduct i on -

La fécondité ce Nephrops norvegi eus n'a jamais été étudiée en Mer Celtique. 

Peur une étude réaliste de !a fécondité, i! ne suffit pas de connaître !e nombre 

d'oeufs émis en fonction Ce !a taille de la femelle, il faut aussi tenir compte 

de la quai i té de ces œufs, MORiZLiR (1980) a observé, sans toutefois l'étudier,, une 

vari at i on ce la ta i!i e des oeufs de iangousti ne Nephrops norveg i eus en fonct i on de 

la taille de la feme lie. Cette observation a été faite dans le Golfe de Gascogne. 

II est vraisemb i ebIe que des oeufs de grande ta i M e donneront na i ssance à de grandes 

larves qui auront plus de chances de survivre que les petites larves issues d'oeufs 

plus petits. La présente étude sur- la fécondité de Nephrops norveg i eus en iv]er Celtique 

se propose d'être è Sa loss une approche quantitative - le nombre d'oeufs émis en 

fonction de I:, taille de la femelle - et une approche qualitative - ia taille des 

oeufs en fonction do la ta i ! le de la feme'Me. 

Msatér i e I et. méthodes -

l.- Matériel : 

Des oeufs de langoustines ovigères, au stade A de l'incubation, ont 

été prélevés en octobre 1980 lors d'une caspagne de pècho. commerciale à bord du 

'Credo au Marin". La faille Pe la femelle a été mesurée au moment au prélèvement et 

soigneuse;-ont répertoriée. Une grappe d'oeui's pour chacune des femelles a été fixée 

à i alcool à 40° durant dix jours puis conservée dans une solution de formol à S % 

durant neuf rx i s • 

Des langoustines femelles ont été prélevées le 13 juillet IÇoI è !''extrême 

ouest du bene 3ma! !s dans une stat-on qui è pour coordonnées ; 51°22 N et 06°5î W. 

Ces prélèvements, réalisés à bord d'un navire comme- oie: , se situent dans le cycle 

ovarien de la langoustine juste avant le début de la oériode de ponte» Les langous

tines ont été fixées dans l'alcool à. 70°. 
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Méthodes de mesure : 

Comctaqe 
: — 1 — ^ 

Les ovaires des langoustines en fin de maturation ovarienne ont été 

totalement extraits puis pesés. Une fraction située dans la région moyenne des ovai

res et représentant environ 1/lOème des ovaires a été pesée puis placée dans du li

quide de Gil son. Le liquide de Gil son désagrège les tissus ovariens et facilite ainsi 

la séparation des oeufs pour le comptage. Le nombre d'oeufs contenus dans les ovai

res entiers a été déduit par pesée à partir de l'échantillon. 

Ta i i J e des !angousti nés 

Les mesures de la longueur* de céphalothorax des femelles ont été 

effectuées au pied à coulisse avec une précision de 1 mm. 

Ta iI Ie des oeufs 

Nous avons mesuré le diamètre des oeufs à i'aide d'un projecteur de 

profil muni d'un vernier enregistreur. Les oeufs n'étant pas parfaitement sphériques.-

nous avons appei é "di amètre' ' î a d i stance séparant i es deux vert i caI es tangentes à 

I'oeuf tel qu'il se présentait à nous. Les oeufs, en nombre compris entre 20 et 40, 

ont été mesurés au micron près. 

3.- Méthodes statistiques : 

- pour chacune des feme II es, nous avons ca! eu !é i a ta i iIe moyenne 

des oeufs et Ie coeffi c i ent de var i at i on re! at i ve de ! a taille des oeufs. Ce coef-

f i c i ent de var iat i on re ati ve est éga' au rapport écart-type -/moyenne. 

- pour étudier ia fécondité en termes de nombre d'oeufs émis, nous avons 

utilisé une droite d'allométrie : la droite prédictrice de Y en X dont l'équation 

s'écr i t : 

Log y ~ a Log x + b (avec X = Log x, Y - Log y) 

ou y - Bx^ (avec B = e ) 
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- pour l'étude de la tai'le des oeufs» nous avons au recours à une régres-

s i on po I ynorn i e i e dont I es paramètres ont été es, I eu S es os:- i es méthodes décr i tes 

dans DRAPER et SMITH (ï9$6). Un polynôme de la forme 
k k - 1 

y ~ A-, x ' -•- A , , a: 'v + . .-. -f A s où k est le degré du polynôme- A > A1 v k k ~ 1 o y • a ' o k 

sont des coefficients. Nous avons utilisé ici un potynonte de degré 6. 

a e'6e o,^ré 

RésuI tats -

~ Approche quantitative de la fécondité de Nephrops norvegicus 

Les résultats figurent dans le fedIeau I. Une représentation graphique en 

est dor.née dans la Figure I. Le nombre d'oeufs (F) contenus dans les ovaires est lié 

à !a longueur ce céphalothorax (L en mm) des ferre II es su i van'- la relation : 

Log (F) = 2,S76 Log (L) - 1,629 

ou F = OJ96 L2sS?S 

La pente de le droite d'ailonétrie étant s i gn i f i cat i vernent différente de 3 

(test tf voir tableau if. i''hypothèse d'une relation isométrique peut être rejetée. 

On remarque., par ailleurs., ur,e diminution de ia variance du nombre d'oeufs 

en Ponct ; on de ! a ta iI1e de la f er>e Ile. 

~ Approche que' itafcive de le fécondité de fjephrops r.oryeg i eus 

il r'i^par&ît sur la Figure h que le diamètre noyen ces oeufs est 'raxibaal 

pour une ge<;;~:o de tai'le Interraédiaire, cor-prise entre 32 et 40 im Ce longueur de 

cepha j otherax „ 

Les coefficients du r;o!ynene de à&jr-s 6 sont contenus Cens le iableau 2. 

il convient toutefois c'a ne jarre is extrapoler ces résuitc'.s en dehors de la gar.ïne 

de tai H e étudiée . 

Le coefficient de variation, relative augmenterait avec la taille (Figure 2) 

Ceci signifierait que c1 z les grandes langoustines la dispersion dans les tailles 
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des oeufs est plus forte que chez les petites langoustines. Les résultats de cette 

régression sont fournis dans le iableau 3- Le coefficient de correlation étant signi

ficatif, ie coefficient de variât, ior relative (v) en fonction de la taille de la 

ferrie S! e (L ) peut s'obterd- rar «a relation : 

v = 0,00042^. L + 0,027021 

0 iscuss i on -

La pente de ta courbe de féconcité absolue a une pente sign ificativeinent 

différente de 3„ Or, la relation taille-poids est approximativement cubique chez 

la langoustine (Anon«, 1975)" On peut en déduire que le rapport fécondité/poids 

(f = —g— ) encore appelé féconcité relative e une pente négative. Ce rapport di

minuerait donc avec la taille de la femelle. 

Les petites feme Mes posséderaient des oeufs plus petits que les grandes 

fenelles. En outre, le taux de perte d'oeufs durant l'incubation serait plus élevé 

chez les feme 1 les de petite taille (MÛRiZUR et el., IÇBî)» Ces 6GUX phénomènes 

concourent à rendre la fécondité effective de le première classe d'âge mature très 

différente de la fécondité potentielle» Pour les ceieu!s de fécondité par recrue, 

i I sera i t donc p I us réa I i ste de cons i oerer I a prerr> i ère ponte comme non v i ab i e. 

Le fait que les petites femelles aient des oeufs plus petits eue les gran

des femelles rend délicate l'application de i'échelle de FA;-V;LR (FARMER, 1974/ pour 

déterminer les stades de maturation evorienne. Cette échelle fait appel à la ta; Me 

des ovocytes pour différencier Stade 3 et stade c\. C'est probablement pour cette 

raison c^ue:, dans le Goif'e ce Gascogne en it/S.. nous n'avons ::es observé d'évolution 

des StadeS 3 efa Stades4 ooiJiv \a classe de tai I !e 18,5 ~ 21,5 ran» (dORiZUt, 198l), les 

Stades 4 étant a Iors .ippe! es gtades 3 à cause de la ta i S 1 e des ovocytes, 
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iah I eau 1 : dephrops norvégiens - Résultats oe la regression a I i or.iétr i que 

t.X = L09 népérien de le longueur ce céphalothorax ; 

Y = Loc; népérien du o.or:br& d'oeufs) 

nornbre d'observations 

degrés de liberté (dol) 

eoef f i c i ent de cor ré I at • on,/ r 

2 x 
E x 2 

L XY 

l Y 

lest t (ponte f 2) 

PrôbabiIité (pente = 3) 

58 
[',6 

0: 

209, 

7^9, 

1 614, 
1 /"'C 

445, 
z, 
0 

90 
702/60 

517517 

7313?/. 

219300 

662614 

55c;yô 

006 

Tableau 2 ; 'lepfrvops norvegicus,- Vaieurs des coefficients obtenus lors 
de i a régress i on poI ynomi a Ie de degré 6 entre le d i amètre •oyen des oeufs 
et ! a te i I I e de I a f er.ie I i e 

valeurs 

Ao ! 50 635. 65305 

A1 î - 7 946» 22356 

28225 A 2 ! 

A3 - 17, 12097 

0, 31262 
'4 
5 

A,r 0, 00001 

r.r • - 0. 00297 
'3 ; 
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Tab I eai/ 3 ! iscpHrops norve;'j : eus - K«tsu i t ê t s de la régress ion 

ar ithrr>ét i qi.se :. c o e f f i c i e n t de va r i a t i ' on r e l a t i v e des 

oeufs (Y; en f o n c t i o n de fa longueur ce cépha!othora; 

de i a feme I l e {X} 

nombre c' '* observatbns 

degrés de l i b e r t é (dd l ) 

coef f : c i ent de corné ! a t i on ; r 

v 

E'XY 

> Y2 

>Y 

1 

62 

33 
0 

533 

tit. 

0 
j 

6̂7 

5Q0C0C 

250000 

759000 

075855 

699000 

qi.se


9 

I 
a. s. 

'> -t-

C/) 

u_ 
UJ 

O 
Q 

UJ 

1 
8. 0 „L 

I 
! 
t 

7. 5_U 

i 

Î 
7-4 

n a 

o 

S.50-

3. 2S 
+~ « — \ ~ t-

i , 30 3. 4i3 d. J • - 1 3. r;Pr 

LOG DE LA LONGUEUR DE CEPHALOTHORAX (mm) 

fp— -+-— *~ 

1 •'-*&': 

FIGURE 1 - Relation entre Se Log du nombre d'oeufs dans les ovaires et te Log de la lon

gueur de céphalothorax (mm) chez Nephrcps norvegteus en Mer Celtique, 

Nous avons représenté la droit" prédicir ice de V en X. 
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Un polynôme de degré 6 a été ajusté aux données. 
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la longueur de céphalothorax de Nephropg norvégiens en Mer Ce l t i que . 
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tho rax en rtin. La d r o i t e p r é d i c t r i c e <.k- Y en X est représentée, 
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DE LANGOUSTINES DE MER CELTIQUE 
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ECHANTILLONNAGE EN MER DES CAPTURES 

ZONATÎQN UE L'EFFORT D'ECHANTILLONNAGE ; 

base trimestrielle 

E5PECES ACCESSOIRES PROTEGEES PAR UNE TAILLE MINIMALE 

base mon si;: 1 i-. 

LUITES (£bphÀJAA (ahùcatJor^Jiià. e t JuOphÀJMi bjd&jQpA/sn,) ; 

ba se nifii: uc l i t 

LANGOUSTINES : 

base bi-men;ue] le 

base trimestrielle 

base annuelle 
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES TRAITS DE CHALUT ETUDIES 

aver indication sectorielle du nombre 

de jours dfi pf-che. effectué pnv 1 : ensemhle 

de la flottille. 
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DISTRIBUTIONS MENSUELLES DE FREQUENCES 

DE TAILLE POUR LES ESPECES PROTEGEES 

par une caille minimale 

Ces espèces som classées par ordre alphabétique 

des appellations vuLgaires françaises 



B/»R SflSS [ M T F . : C F F O . - : i l H 

F , '£ |-" . iE.•"" E r=iE--: i:n_..:c 

:iL- c 
l.l H 

'J U 

M O ' l S F E T O T A L T I M D I V I PUS 
LUNGMEi.iF- NO CENNE : 
ECART T V F E : 

: H F T I.I F e E 

f H f ' F R O O PF1TE: 0 1 . ' 3 0 E F F O R T : 1 ? 4 H 
F H i Ii ' I N D I V I DUS C A P T U R E S FOUR CE M O I S POOR L ' E F F O R T DE P E C H E H I D I ONE 

PAF « Ï H i ' î i D A T E : OS SO E F F O F T : £2fj H 
Fii;. ii • i nr i vi in.!;. CAPTURES POU> CE M O I S POUR L - E F F O R T DE PEC HE I N P I O U E 

E;HF <PAS3> DATE: 03-SO EFFORT: 131 H 
F fc: p' I MP I'M PUS CAPTURES- POOR CE 1-101 S ROOF L'EFFORT DE PECHE INDIOUE 

E.Î; CÎASS*> P A T E : CM-SO E F F O R T : I-SF, H 
F I I . D I N D : '•' I DUS CAPTURES POUR CE M O I ; FOUR L ' E F F O R T DE PECHE IIIDLC.NJE 

PAF (PASS: DATE: 05--'S0 EFFORT: 504 H 
FA; D ' INDIVIDUS CAPTURES poijp CE N0I3 POUR L'EFFORT DE PECHE INDIOUE 

CEASSi DRTE: OS.'Si EFFORT: 4 10 H 

C L M S l- H , FPEC'UEHCE AP30LUE 
4 2 . 5 0 1 

MOMIFE TOTAL D'INDIVIDUS CAPTURE': 

LONGUEUR MOYENNE: j 

BAR (PASS; DATE: 0 7 - S U EFFORT: 107 H 

R H ; II • IMD IVI DUS CAPTUFE3 POUF: CE HOIS ROUP L'EFFOFT DE PECHE INDIOUE 

PAR <PR33> DATE: OS-'SO EFFORT: 315 H 
F'H: D' IHDIVI DUS CAPTURES POUR CE MOI:" POUR.' L'EFFORT DE PECHE INDIOUE 

PAR 

F H P II ' 111 Ei I ••-•• I l'i. 
C P A 3 S J • DATE: OS-SO EFFOFT: I33 H 

:AETUFE3 FOUR CE MOIS POUR L'EFFORT DE F EC HE IMDIC'UE 

PAR 
FA: D Inu VI tu. 

CDA3S; DATE: 10/30 EFFùPT: 5S H 
:FIPTUPE;. POUR CE MOIS POUR L EFFORT DE RECHE IMDIOUE 

C L A S S E . F r • i ; C L C 

S Ci. 5 
r ! . Z 

; . I . I u 

11011 ERE T O T A L D ' I N D I V I D U S CA 
L O N G U E U R M O Y E N N E : 
E C H P T T Y P E : 

El l iR C P A 3 S 

C L A S S E , FREC 'UEMCE A P 3 Ù L U E 
5 - ; . T O i 5 7 . 5 - 0 

N O I I P R E T O T A L D ' I l l D I V I I i l . 
LONGUEUR. no .ENNE: 

ÉCART T'.'RE: 

CA 

PAR <PAS3' 
PAS P"IMPIVIPUS CAFTURE3 PO 

CPASÎ) 

:LMSSE, FREOUEHCE RPSOLUE 
c-5 .50 1 

UOMPRE TOTAL II'INDIVIDUS CA 
•LONGUEUR MOYENNE: 

PAR CPASS; 
F'AS D'INDIVIDUS CHPTURES PO 

CLASS) 

CLASSE, FREQUENCE RDSOLUE 
5 1.50 1 

NO'MPRE TOTAL D'INDIVIDUS CA 
LONGUEUR MOYENNE: 

DRR CPASi,' 
PAJ D' INDIVIDUS CAPTURES PO 

PAR a:ASS~» 
F ri:. D'INDIVIDUS CAPTUFES RO 

PAP CPA33' 
RS3 D ' H O I ' M P U S CArTUFES FO 



8ARBUE 

CLFlSSE, FPE 
33. 50 
3 4 . 5 0 
3 5 . 5 0 

s-:-. so 
37.5 o 
33. 50 

HOMERE TOTAL 
L O N G U E U R nov 
E C A F T T Y F E : 

1U E ( ! r 
1 
n 

0 
fi 

0 
0 

D'il 
:iniE: 

E 

DI 

c B R I L L ; 

RESOLUE 
3 9.5 0 
40. 50 
4 1 . 50 
42. 50 
43. 50 
44 . 50 

vi DU-; o 

î 
0 
4 
2 
û 
M 

H P T U R E S : 

" 

45 
4 c" 
47 
43 
4'5 
J1.' 

50 
50 
50 
50 
50 
5 0 

lt" 
44 
7. 

DATE 

. £7 
1:9 

1 
! 
0 
1 
0 
ô 

2" 7 3 

51 
51-
53 
54 
5 5 
5 S 

50 
5 0 
5 0 
50 
50 
50 

EFFORT: i l H 

[0 
lil 
u 
u 
_l 
t.' 
Ll 
U' 
L, 

::u 

15 

10 

BARBUE ( B R I L L ) 
DRTE: 12 '73 EFFORT: 6 1 H 

NOUEREZ TOTRL D'OBSERVAT IOriS : 1: 

10 15 20 b U 70 

LONGUEUR 

snSBUE c 

lit 

15 
lt" 
1 ? 
lt: 
19 
i-o 
"1 
2 1' 

23 

FPE 
50 
30 
50 
50 
50 
50 
5 0 

50 
50 

ii.iEin 

1 
ù 
0 
0 
0 
CI 
M 

0 
û 

E 

t BRILL -' 

R E S O L U E 
i 4 . 5 0 
2 5 
2 3 
27 
2? 
29 
':0 

3 1 
32 

50 
50 
50 
5 0 
50 
5r 

5 0 
50 

HOMERE TOTAL D'INDIVIDUS CH 
LOIIGUEUP MOYENNE: 
ECART TYPE: 

ERREUE CEP ILL) 

CLASSE, FREQUENCE RESOLUE 
4 6.50 1 

HOMERE TOTAL D'INDIVIDUS CA 
LONGUEUR MOYENNE: 

EAREUE (ERILL) 

;LASSE, FREQUENCE RESOLUE 
30.50 1 

HOMERE TOTRL D'INDIVIDUS CA 
LONGUEUR MOYEHIIE: 

;LRSSE, FREQUENCE RESOLUE 
45.50 1 49.50 

HOMERE TOTAL D'INDIVIDUS CA 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECfiRT TY^E: 

EAREUE CERILL) 

CLASSE, FREQUENCE RESOLUE 
63.50 1 

HOMERE TOTRL D'INDIVIDUS CR 
LONGUEUR MOYENNE: 



F R I L L ' EFFORT: 4 10 H 

<: L h ! •: E , F F E 0 I.I E 110 E li E i 0 L U E 
E-5.50 1 

110 MI: F' E T il T H L E' I N D I V I D U . " L li P T U R E ': 
LONGUEUR MOI', ENI lE: 

EAfFUE (fPILL.i DATE: 07.00 EFFORT: 107 H 
FAi I' ' INI'I VI DUi CAPTUREi POUR CE MOI? POUF: L'EFFORT DE PECHE IMDIOUE 

(FPILL> DATE: 03.'iO EFFORT: 315 H 

:LA;?E,' FREQUENCE AFOOLUE 

4 7.50 1 51.50 
4 8.50 0 52.5 0 
49.50 0 5Î.50 
50.50 1 54.50 

C' 0 , 

€ 1 , 
£-2 

50 
50 

HOMERE TOTAL D" I ND U-'l PUi CAPTURE; 
LONGUEUR MOYENNE : 
ECART TVFE: 

4 
54. 7! 
7. 1 S 

CSPILL; ?'Çe EFFORT: 13.3 H 

:LAiiE, FREQUENCE AFiOLUE 
54.50 1 5Ç.50 1 53.50 0 
55. 50 0 57.50 0 59.50 1 

HO MI. RE TOTAL D'INDIVIDU? CAPTURES 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TïFE: 

3 
5Ê.;:: 
2. 52 

EARFUE 'BRILL'' DATE: 10--30 EFFORT: 59 H 
PAi D INDIVIDUi CAPTUREi POUR CE MOIi POUR L'EFFORT DE PECHE IMDIOUE 

EARDUE CER1LL) DATE: 1 1 ̂- S Û EFFORT: 140 H 

CLAiiE, FREQUENCE AEiOLUE 
47.50 1 50.50 
48.50 1 51.50 
49.50 0 52.50 

Î 3 . 5 0 S 5 6 . 5 0 1 
f.4.50 1 5 7 . 5 0 . 1 
5 5 . 5 0 0 

NÛI1E:FE TOTAL Jj ' I M D I V I DUi CAPTUFE; 
L 0 M C U E LI P M 0 Y E II 11E : 
ECART TYPE: 

EAFFUE 

CLAiiE. F RE1! 
40. 50 
4 1 . 50 
42. 50 
4 3.5 0 

UENi 

1 
0 
0 
0 

E A 

:R ILL > 

iCLUE 
4 4.50 
4 5.5 0 
4£. 50 
47. 50 

NOMBRE TOTAL D' I N D I V I D U i CA 
LONGUEUR I10YEIIUE: 
ECART TYFE: 

Ld 

10. 

LU 
-1 
O 
UJ 
LL 

3 0 

C »! 

2B 

15 

ie 

BRPBUE 
DR 

NOMBRE TO 

5 10 15 2 

BARBUE (ERILL) 
FAi D' 1111) I •-.-' I DUi CAPTURE:;; PO 

BARBUE •' I: P.1 I L L • 
F A i li' I 11 li I •-.-• I D U i C A P T U R E i P O 

BARBUE (BRILL) 
FAi D ' I!ID l'-.'I DUi CAPTUREi FO 



CARD I NE 

C L f i S i E , FREQUENCE RESOLUE 
1? 
1-4 
15 

1-: 
17 
13 
IS 

5 0 
50 
50 

^'.' 
50 
50 
. 5^ 
50 

3 
n 
3 
0 
3 
1 
0 
0 

; i 

22 
2 3 
24 
25 
26 
27 
23 

50 
5 0 
50 
SÛ 

50 
5 0 
5 0 
50 

EWTUE a:RILL> DRTE: 04'31 EFFORT: 205 H 
Prtl- Ii INDIVIDUS CRPTURE? FOUR CE MO 13 POUR L'EFFORT DE PECHE INDIOUE 

HOMERE U'TML D ' INDIVIDU;. C 
LONGUEUR MOYENNE: 
EORPT TYPE: 

ÈHRtUE (DRILL) DRTE: 05'îl EFFORT: 32 H 
Piii D' INDIVI DU3 CfiPTUPE? POUR CE MOIS POUR L'EFFORT DE PECHE INDIOUE 

CEiRILL) 

C L f l i l E , FREOL'ENCE RE30LUE 
4 6 . 5 0 ' 1 4 " . 5 0 

NOulRE TOTML D'INDIVIDUÎ CRPTURE'; 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECRRT TYPE: 

DRTE: 06-'âl EFFORT : 

3 
47. 93 
1.15 

Enifl'OE <FRILL) >\ DATE: Oî-'îl EFFORT: 105 H 
PH;. D'INDIVIDU? CRFTURE? POUR CE MOI? POUR L'EFFORT DE PECHE INDIOUE 
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E ' i f i P T T I F E : 
3 2 . 0 0 

Ï : > ' E L E 7 . F• L fl I <: £ :• 

C L H i i E , F F E O U E I I O E M L';• OLIJ h 

3 4 . 5 0 1 3 ô . 5 0 
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L O - . C ^ H L I F HO . 'E l l t lE : 
E X - I F T T - . F E : 
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I IMME.PE T O T M L P-' I n i l : v H U E 
L v.'CUEU:-' 110 . £HHE : 
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Q. 
U. 

15 

10 

CONCRET- (CONGER) 
DATE: 01 -'SO EFFORT: 'l 3 4 H 

NOMBRE TOTHL D ' OE'SERVfiT IONS : 16 

I 0 £ 0 3 0 4 y 5 0 t- 0 ? O S u 3 0 1 0 0 1 1 u 1 2 U 1 ;: U 1-4 0 1 ï 0 

LONGUEUR 

CONGRE (CONGER) 

CLH33E, FREQUENCE M E : 3 0 L U £ 

•ti. 00 1 94.00 
3 3 . 0 0 0 9 c". 0 0 
9 0.0 0 0 93.0 0 
9 2.0 0 0 100.0 0 

NO-'-lEPE TOTHL I i ' I N D I V I D U S CflP 
LONGUEUR flOYENHE: 
E I : M P T TYFE: 

CONGRE 

0 L H 3 3 E , FPE 
3 2 . 00 
3 4 . 00 
se. oo 
9 3 . 0 0 
9 0 . 0 0 

9 2 . 0 0 

NOHDRE TOTliL 

IUEIICE 

Ci 

0 
0 

0 

I i - I l ID I 
LOUCUEUft MOYENNE: 
ECART TYFE: 

(CONGER) 

Hl:30LUE 
94 . 0 0 
9 F-. 0 0 
3 3 . 0 0 

1 0 0 . 0 0 
10 2'. 0 0 
1 0 4 . 0 0 

V I DUS CM P 



c •:l'IF E 

LM;.;E 

ro 
T2 
T4 

7 8 

7 8 

50 

3 2 
34 

r F E '.' 

f'. o 

0 0 

C'O 

0 0 

0 0 

0 0 
00 

iJEN'. 

1 
û 

0 

0 

1 

ù 

0 

û 

2 

E 

' 
R 

r o 11 • ,EF) 

[ •:• o L u E 

3 3: 

30 

?4 

38 
&9 

1 Û 0 

102 

0 0 

0 0 

00 

0 0 

0 0 
0 0 

U 0 

M 

1 

1 

0 
0 

û 

0 

û 

u 

1 0 4 

l 0 3 

103 

1 10 

1 12 
1 1 4 

1.16 

1 13 

1 20 

0 0 

0 0 

00 

0 0 

00 
00 

U 0 

ou 

C ' M T E : 

1 

û 

2 
u 
1 
2 

1 
0 

1 

EFFORT: 

1 14 0 

1 143 
3 144 
; i -t 6 
Û 148 

i lJ . 'EFE U i T h L t' I HT' IV I I'1. 
LONGUEUR HOYEi l l IE: 
EOHF:T T I ' F E : 

1 1 1 . .• 4 

2 1 . 4 0 

in 

15 

CONGRE (CONGER) 
DATE: 04'8û EFFORT: 2SQ H 

NOMBRE TOTAL D ' OBSERVAT IONS : 2: 

iQ 2 0 30 4 0 5 0 8 0 ?0 80 au 1 Ou 1 10 120 1 jQ 140 150 

LONGUEUR 

<COMGEF 

E - H 5 S E , FPEOUEUOE M F i O U 
7 8 . 0 0 1 30 
3 0 . 0 0 3 32 
3 2 . 0 0 0 94 
3 4 . 0 0 û 3 6 
3 3 . 0 0 0 3 8 
8 8 . 0 0 0 100 

HOMERE TOTAL D ' I N D I V I D U S C 
LÙriCUEUF: MOYENNE: 
ECMF.T TYPE: 

Ul 

u 3 0 

S 25 

20 

15 

lu 

CONGRE 
D 

NOMBRE T 

1 Û 2 0 3 0 



r 4 . o o 
r t". o o 
rs. oo 
* o. o o 
S 2 . 0 0 

3 -i. o o 

C C Û N C E R ) 

HTSOLUE 

9 4 

9 J 

100 

102 

21 
j r . 

2 0 
*> T--

24 

n :j 

».-U 

0 0 

00 

00 

3 

1 

! 
û 

! 
0 

1 -i 0 . 

] 4 2 . 

1 4 4 . 

1 4 £ . 

14:;:. 

' I E F E T O T A L [I • 1 M D I V I II !.!•:. 0 M F 7 M F E •] 

IIGUELIF.'' M O Y E N N E : 

n P I T Y P E : 

u 

Ld 

50 

15 

1U 

CONGRE (CONGER.) 
DRTE: 06- '80 EFFORT: -406 H 

NOMBRE TOTAL D OBSERVAT I0N3 : 2 1 

10 2 0 3 0 -f 0 5 0 6 0 7 0 6 0 6U 1 uO 1 10 120 13U M Û 1̂'J 

LONGUEUR 

r O N C P E ( C O N G E R ) 

F H 3 D ' I I I D I V l D i l i CAF 'TUF.EC PO 

CONGRE CONGER: 

CLASSE, FREQUENCE AESOLUE 

3 ê . 0 0 3 r1 :J . 0 0 

S :? . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 

9 û . 0 0 

9 4.0 0 

> E . 0 0 

102 

104 

10 E 

10:} 

NOMBRE TOTAL I' ' I ND IV 1 DUS CA 

LONGUEUR MOYENNE: 

ECART TYPE: 

LJ 3 U 

Lj 
_J 

<-> 2 5 u 
LE 

U. 

15 

10 

CONGRE 
DA 

NOMBRE TO 

ÎO 2y 30 -1 



j ' ICFE iCOMGER: 

I n i i E , F F E P ' J E N L E flE:|OLUE 
K 2. o o i ; 
5 4 . 0 0 0 ' 

P R I E : 

6? 
ro 
72 

0 0 0 5:0 
0 0 0 8 2 
00 0 S J 
0 0 0 3 t 
00 1 So 

OU 

UOMECE T O T M L D I H I I I V I D U S O ^ P T U F E - ; 

L •:• :<ijI. ' E '.' F • MOVE MME : 
E : :MRT T V F E : 

92 
9-1 
?e 
?s 
l.oo 
10i 

00 
00 
00 
00 
I.I 1.1 

ou 

11 
9 4. 7 2 

13. ft 

I 
u 
3 
0 
0 
0 
u 

K M 
1 0 6 

1 0 J 

1 1Ù 

I 12 

1 M 

1 lô 

^J^ 
M M 

oe 
0 f! 

00 
00 
0 0 

E F F L 

1 

0 

1 

u 
0 
1 
0 

PI 1 

is 
120 

122 
24 

i 2-; 

:o 

0 Ô 

00 
00 
00 

o 
UJ 

u. 

25 

1Q 

CONGRE (CONGER) 
DRTE: 03 ' 3 0 EFFORT: 176 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: I l 

l u 2Û 3 0 4 0 5 0 6 0 7 M 3 0 30 ISO 1 l u 120 1 10 H O 1?0 

LONGUEUF 

C L f l î î E , FREC'UEHCE Rf r i ûLUE 
7 6 . 0 0 1 

MO ME: RE TOTliL D l l l D I V I D U i ChP 
LONGUEUR MOYEIIME: 

COMGRE JMGEP) 

C L f c i i E , FREOUEHCE RESOLUE 

re. oo l i 2 . o o 
7 3 . 0 0 0 3 4 . 0 0 
E Û . 0 0 t 8 6 . 0 0 

HOMERE T O T H L C l U I U V I D U 3 CFtF 
LONGUEUR MOYENNE: 
E C H R T TVF'E: 



FFE 

0 0 

0 0 

0 0 

00 

00 

00 

0 0 

'OEM' 

1 

1 

0 
n 

1 

1 

0 

^ 

c 

CCON ;EF 

HE3 0LUE 
9 2 . 0 0 
H 4 

C4. 

a-: 

100 

1 02 
104 

10b 

10::": 

0 0 
0 0 
0 M 

00 

ôo 

C^J 

00 

DRTE: 

I I .V ' IFE I O T H L D ' I N D I V I D U S C H F J U R E 
LONCUEUF MOYENNE: 
E'.ViFT TYRE: 

t 
Ô 

1 

0 

ù 

0 

u 

ES: 

1 10 

1 14 

1 13 

1 14 

1 2 2 
124 

12b 

0 0 

00 

0 0 

0 0 

0 0 

00 

00 

14 

95 

21 
14 

?9 

•so 

123 

i :o 
132 
134 

1 33 
133 
14 0 

142 
144 

0 0 

00 
ij 0 

u» 
Ô 0 

00 

0 0 

00 

EFFORT 

1 
0 

0 
l3 
0 

0 
0 

'3 

LI 

= S 

1U 

CONOPE f CONNER ) 
DATE: 12.'SO EFFORT: 1 ?£; H 

N'JMEFE TOTAL D ' OBSERVAT IONS : H 

IQ 20 Î0 40 SO bO 70 80 90 luu 1 10 120 I ïO H O 150 

LOll'iUEUR 

r uiGF.E 

~lfl33E 

92 
94 

9 b 

9S 

100 

FREC 

oo 
00 

0 0 

0 0 

'.'EM' 

c 
0 

0 

1 

:E 

(CONNE 

HtSOLU 
10 2.0 

104.0 

1 Of.Û 

104.0 

110.0 

NOMBRE TOTffL D'INDIVIDUS 
LONGUEUR. MOYENNE: 
EOriRT TYPE: 

CONGRE (CONCE 

CLRSSE, FFEÔUENCE hDSOLU 
34.00 1 94.0 
3 ? . 0 0 0 1 0 0 . 0 
3 3:. 0 0 1 1 0 2 . 0' 
90.00 0 104.0 
92.00 • 1 10b.0 
9 4 . 0 0 1 1 0 3 . 0 
96.00 0 110.0 

HOMERE TOTHL D'INDIVIDUS 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYRE: 

ONGRE 

GLHSSE 

S3 

90 

92 
94 

9 b 

FREQ 

00 

00 

0 0 

0 0 
00 

IENOE 

1 

a 
l 

& ' 
û 

CCONGE 

RESOLU 

93. 0 

100.0 
I 02. 0 
104.0 

l 0 i . 0 

NOMBRE T O T H L D'INDIVIDUS 
LONGUEUR MOYENNE: 
EGliRT TYPE: 



IGFE : O H G E P 

; L M •= i E . F R E û i.i E N '. E ri :'• 3 0 L U E 
os . oo 2 l o o . o o 
• ? 0 . 0 0 0 1 0 2 . 0 0 
•F-2.00 0 1 0 4 . 0 0 
r 4 . 0 0 1 I O C . 0 0 
9 r. . 0 0 0 1 0 3 . 0 0 
? J . 0 0 1 1 1 0 . 0 0 

I 1 2 
1 14 

II -; 
1 I Î 
120 
122 

'• 2 . u u 
; 4 . o o 

l ie" , 
1 " : • : : . 

HOMERE TOTRL D ' I N D I V I D U S CAPTURES 
LONGUEUR HÙVEHIJE: 
ECriPT TYPE: 

1 1 1 . 
I 1 ? . ' 

CCONCER) DATE: EFFORT: 20 H 

C L H ; . : - : E . FPEQUEItCE RESOLUE 
10 2 . 0 0 1 

IH.'i.-i t-p-E TOTAL D ' I I I Ii I V I DUS i l l iPTUFE-; 
LonGufUP MOYENNE: 1 0 2 . 0 0 

: IM;F-E (CONCEF; EFFORT: 2> 

: L f t : : E , FPEÛUEIICE M E ? 0 L U E 
10':-. 00 1 1 1 2 . 00 
1 1 0 . 0 0 6 1 1 4 . 0 0 

1 l l 

1 1 < 

120.OC 
1 2 2 . o > : 

Nûi'VRE TOTAL D ' U I D I V I D U S CAPTURES 
LONCUEUF: MOYENNE: 
ECART T . Î- E : 

l i t " . 00 
1 1 . 3 1 

CONGRE tCONGER O S ' 3 1 EFFORT: 

r i A S S E , FREQUENCE RESOLUE 
i i . 0 0 1 34. 0 0 
7 0 . o o o s e . ' 5 0 
7 2 . 0 0 0 S 3 . 0 0 
7 4 . 0 0 0 S O . 0 0 
?(•. 00 0 3 2 . OO 
7 8 . 0 0 0 S 4 . 0 0 
S O .0 0 0 3 S . 0 0 
3 2 . 0 0 6 3 3 . 0 0 

1 
1 

1 
0 

0 

0 
0 

1 0 2 
104 

i>>;. 

[03 

110 
1 12 
1 14 

i ie 

1 13 
120 

122 
124 

ll'fi 
1 23 
1 30 

0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

00 

Oô 

'5 0 
00 

11 

0 

Q 
1 

0 

a 
u 
u 

NOMfRE TOTAL D" [ W ' I V I DUS CriPTUFE'; 
LO'iCuEUF MOYENNE: 
ECART TVFE: 

3 3 . 4 3 

F H : D- I N D I V I D U S C A P T U R E S F O U 

DO?-MDE (SPANISH 

PAS D'INDIVIDUS CRFTUFES FOU 

DORADE (SPANISH 

PAS. D'INDIVIDUS CAPTURES POU 

DORADE (SPANISH 

PAS D'INDIVIDUS CAPTURES POU 

DORADE <SFFmlSH 

PAS D'INDIVIDUÎ CAPTURES POU 

(SPANISH 

~LRSSE, FREQUENCE RESOLUE 
4 2.50 3 44.50 
43.50 3 45.50 

HOMERE TOTRL D'INDIVIDUS CAP 

LONGUEUR MOYENNE: 

ECART TYPE: 

U 
z u 
a i5 

u 

20 

15 

10 

DORRDE 
DA 

NOMBRE TO 

5 10 15 2 0 



J>ORAI>£ ' 'SPANISH BREAPP 

C L M i f E , FREQUENCE ADS'. 

, 50 

JLUE 
3'?. 5 0 y 
•10 .50 0 
4 1 . 5 0 1 

4 2 . 5 0 0 
4 3 . 5 0 2 
4 4 . 5 0 0 

4 5 . 50 
4 5 . 50 

EFFORT: 4 10 H 

IIOMEFE TOTAL D ' I N D I V I D U S CAFTURES: 
LONGUEUR MOYENNE: 
E i". M F' T TYFE: 

42. S3 
3.5-" 

DOFADE ^SPANISH EFEA1P DATE: 07--S0 EFFORT: 100 H 

CLASSE, FFEOUENCE AE30LUE 
J 1 31.50 1 

..50 0 32. 50 2 
: 0 3 3.50 ' 2 
: 1 34.50 1 

30.50 0 35.50 2 

35. 50 
3?. 50 
3'3. 50 
39. 50 
4 0.50 

5 
1 4 

41 
4 2 
4 3 
44 
4 5 

5 0 
50 
5 0 
5 0 
50 

14 
20 

9 
9 
9 

H'jriSPE TOTRL D'INDIVIDUS CAFTURES: 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYFE: 

102 
41 . 05 
3. £? 

Z 
Ul 

0"' ": 0 
Ul 

y 
LJ 
a z-j 
ui 
cc 
u 

20 

DORADE' (SPANISH EREAI-D-
DATE: 07--3O EFFORT: 100 H 

NOMEPE TOTAL D'OBSERVAT 1 OMS : 1Q2 

n n r i ï ï n 
10 1' : o 2 ' -40 45 5W 55 60 65 ^L 

LONGUEUR 

BO?H DE (SPANISH 

CLASSE, FREQUENCE AE30LUE 
34.50 1 37.50 
35.50 1 33.50 
35.50 0 33.50 

HOMERE TOTAL D'INDIVIDUS CAP 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYFE: 

.v 35 

to 
Ul 
t 1 

LI 

Ci 
LJ 
ur 

30 

25 

20 

10 

DORADE 
DAT 

NOMBRE TOT 

5 10 15 20 

DORADE (SPANISH. 
PA3 D'INDIVIDUS CAPTURE? POU 

DORADE (SPANISH 
PAS D'INDIVIDUS CAPTURES POU 



DORADE CSFRNISH ERERH) DATE: 11/80 EFFORT: 150 H 

CIR3SE, FREQUENCE RESOLUE 
4 1.50 1 42.rO 

NOME FE TOTRL D'INDIVIDUS CRPTURES: 

LOHCUEUF nO'.'EllllE'. 

E'-ART TYPE: 

2 

4 2. 00 
. 71 

DORADE (SPANISH EREAH; DATE: 12' EFFORT: 130 H 

."LASSE, FREQUENCE RESOLUE 

37.50 1 

IIOHERE TOTRL I' ' 1 HIM V ï DUS CAPTURES: 

LONGUEUR MOYENNE: 

DOR ft DE (SPANISH EREAM> DATE: 01/SI EFFORT: f? H 

RAS B' INDIVIDUS CRRTURES POUR CE HOIS FOUR L'EFFORT DE PECHE INDIQUE 

DOF.RDE (SRRM1SH EREAH) DRTE: 32/3 1 ERFORT: 137 H 

PAS D'INDIVIDUS CAFTURES POUR CE HO IS POUR L'EFFORT DE PECHE ItlDlùUE 

DORADE (SPANISH EREAIP DRTE: 63/31 EFFORT: 103 H 
PRS D'INDIVIDUS CRPTURES POUR CE MOIS POUR L'EFFORT DE PECHE INDIQUE 

DORRDE (SPANISH 

CLASSE. FREQUENCE RESOLUE 
2É.50 1 30.50 
27.50 0 3 1.50 
2 3 . 5 0 0 3 2 . 5 0 
29.50 0 33.50 

NOHERE TOTRL D'INDIVIDUS CRP 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 

Z 
U 

W 
U 
U 

Ld 
_1 
O 
u 

25 

£Q 

15 

10 

DORADE -
DAT 

NOMBRE TOT 

10 1' dkl 

DORRDE <SPRNISH 
PRS D'INDIVIDUS CRPTURES POU 

42.rO
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E']LEF IK 

CLA33E 
19 

2 0 

2 1 
:> 7 

i -i 
24 

25 
Zi 
27 

2? 
23 

F 
50 

50 
5 0 

50 
50 

5 0 
50 
tc< 
50 

5 0 
50 

C HADDOCK" J 

MÉ30LUE 
": n °. 0 

2.1 

3 3 

34 
35 

36 
3 7 

33 
3-5 
4 0 

50 

50 

50 
50 
50 
50 
50 

50 
5 0 

1 
0 
0 
0 
0 
0 
3 

0 
1 
2 
o 

BATE: 

HONORE TOTAL B- I I IPU- ' I I iUS CAPTURE'S: 
L O N G U E U R MOYENNE ; 

ECART TYFE: 

4 1 

4 2 
43 
44 

45 
4£ 

47 
46 
4 9 

50. 

51 

50 
50 

50 
50 

50 

50 
50 
50 
50 
50 
50 

0 
1 
2 

2 
2 

1 
0 
3 
IJ 

0 
1 

4 0 . 17 
14 . 97 

SU 
. 50 

5 7 . 5 

bO 

t ' l 

EFFORT: EGLEFIN CHADDOCK) 

70 
71 

: L R 3 3 E , FF.EOUEUCE i i t 3 0 l _ i 
1 S 

1 4 
1 5 

16 
17 
IS 

1? 
20 
21 

22 
23 

5 0 
50 
5 0 

5 0 
50 
5 0 

50 
5 0 

50 
5 0 
50 

50 
50 
5 0 

NOMBRE TOTAL P-'IMIUVIDUS CAPTUR 
LONGUEUR MOYENNE! 
ECART TYPE: 

•v 30 

01 
u 
u 

o 
Id 
LL 
Li. 

20 

10 

EGLEFIN (HADDOCK) 
DATE: OS.'SO EFFORT: 235 H 

NOMEFE TOTAL D'OBSERVATIONS: 55 

i u. 
ni 

ml 
10 20 20 40 50 60 7 0 su 9 0 1 Ou 

LONGUEUR 

U"! 
Ld 

y 
Ld 

m 
o 
Ld 
a. 
u. 

30 

10 

EGLEFIN 
DATE: 

NOMBRE TOTAL 

JO 
1Q .20 30 
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l l û l l f R E TOTAL Ii ' I H D I V I DUS CAPTURES: 
LONGUEUR MOi'EMllE: 
ECART T'.F'E: 
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EGLEFIM (HADDOCK) 
DATE: 0 4 / 8 1 EFFORT: 202 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: 15 

-

-
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-

10 2 0 3 0 4û 50 6 0 ?B SO SO 100 

LONGUEUR 

EGLEFIN 

2 9 . 50 
4 0 . 50 
4 1 .5 0 
4 2 . 5 0 
4 3 . 5 0 
4 4 . 5 0 
4 5 . 5 0 
4 6 . 50 

(HADDOCK) 

Pi ES Ci LUE 
4 7 . 50 
4 S . 50 
4 9 . 5 0 
5 0 . 5 0 
5 1 . 50 
5 2 . 50 
5 ï, 50 
5 4 . 50 

HOMERE TOTAL D ' I HD I V I PUS CAPTU 
LONGUEUR' MOYENNE: 
ECART TYPE: 
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J U L I E N N E 

I:LHME. FFE>: 
13 
20 

24 

3 3 
2 3 
30 

34 

33 
33 
4 0 
4 2 
44 

0 0 
0 0 

Û i; 

0 0 
00 

0 0 

00 
0 0 
0 0 
00 
0 0 
0 0 

HOMÏFE TOT*-
LONGUEUR1 M' 
ECMFT T ̂ FE 

L 
' E 

UEIIi 
1 
0 
4 
4 

1 
1 
0 
0 
0 

e 
0 
0 
0 
0 

E 

['' II1DI 
:MiE 

( LIN 

R E S O L U E 
4 3.0 0 
4 3 
50 
53 
34 
' • : • 

53 
30 
33 
3 4 
3 3 
3 3 
7 0 
72 

0' 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
00 
0 0 
on 

0 0 
00 
00 
00 

0 
0 

0 
0 
0 
2 
2 
.•> 

3 
2 

3 
1 
3 
7 

V1DU3 CAPTURES: 

74 
73 
7 3 
30 
3 2 
34 

36 
33 
90 
•92 
94 
93 
9 3 
100 

0 0 
0 0 
0 0 
00 
0 0 
00 
0 0 

0 0 
0 0 
00 
0 0 
0 0 
00 

11 
P.r 

3 

DliTE: 

F 

. 73 

. 03 

2 
2 
J 

3 
3 
5 
s 
2 

1 
1 
3 
2 
2 

0 2' 3 0 

102 
104 
1 03 
10 3 
l 10 
1 12 
1 14 
1 13 
113. 
1 20 
122 
124. 

123. 
123. 

EFF0F:T: 2 12 H 

130 
1 32 
1 34 
1 33 
13 S 
1 4 0 
142 
1 44 
1 4 3 
143 

UT 
U 

LU 
CL 

10 

JULIENNE • (LING) 
DATE: 02.-80 EFFORT: 2 1 2 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: 11! 

DM tmlin 
10 50 90 110 130 ! 5u 

LONGUE0° 

ULIENHE 

CL1Ï33E, FRET 

'̂2 
54 
53 
53 
30 
3 2 
64 
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0 0 
0 0 
00 
0 0 
0 0 
0 0 
00 
0 0 

UENGE 
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0 
0 

û 
1 
2 
û 
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ILIM ;) 

H£;30LUE 
3 3 . 0 0 
70 
-2 
74 

? c-
73 
30 
3 2 

0 0 
0 0 
00 
0 0 
00 
00 
00 

IHjrlÊPE TOTAL D ' I N D I V I D U S CAF 
LONGUEUR MOYENNE : 
ECART T I ' P E : 

U'J 
Ld 

LJ 

U. 

15 

10 

JULIENNE 
DAT 

10 30 

NOMBRE TOT 
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JULIENNE CLIIIG 

JULIENNE 

! I.E. F f ! 

-1 0 . 0 0 
4 2 . 0 0 
4 4 . 0 0 
4 6 . 0 0 
4 0 , 0 0 
5 n . i"i ."i 

emu: 
O E M L E H E i O L U 

1 

0 c : 
0 6 0 
0 7 0 
1 72 
0 7 4 

DATE: EFFORT : i l 1 H 

MOHIFE T O T M L D ' I M D 1 V I DUÏ CHtTUf. 'Ei 
L Oil G l.i El.1 S HO'i EIIIIE : 
EOriRT TYFE: 

SO 
02 
S 4 
06 
OJ 
90 
92 
94 
96 

M W 

0 0 
0 0 

00 
00 
00 
00 
0 0 

00 

14c 
"9. 
îe 

25 
45 

? 

r 
11 
5 
4 
5 
2 
3 
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1 00 
102 
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10* 
1 OS 
1 10 
1 1 2 
1 14 

1 If 

i l l " i 

00 
00 
00 
00 
0 0 
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0 ij 

00 

1 11* 
r i:-o 

0 12 4 
2 126 
1 1 20 
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15 

IQ 

JULIENNE (LING) 
DATE: O8-'S0 EFFORT: 311 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: M S 

m m yk JUL 
10 ?Q 3 0 llû 130 150 

LONGUEUR 

LflSiE 
34 
26 
0 ;3 

4 0 
42 
44 
4 6 
4 S 

50 

•ji
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0 0 
00 
o o 
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00 
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0 0 
0 0 
00 
0 0 
0 0 

UEIICE 
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0 
0 
ti 

0 
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2 
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1 
1 
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H : ÎOLUE 
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6 2 . 0 0 
6 4 . 0 0 
6 6 . 0 0 
60. 00 
ro. oo 
P2. 00 
7 4 . 0 0 
?€•. 00 
r o. o o 
3 0 . 0 0 

82. 00 
04. OÙ 

HOMERE TOTflL D •• I M II IV I BUS CAPT 
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JUL I E H N E < L I H C ' 

C L H ' . ' : E , F R E O U E I I L E H F 3 0 L U 

D n T E : i ; 

o 11 2 
0 114 
i . 1 1 -;• 

2 1 2 0 
0 122 
1 114 
2 12Ï' 
1 12 3 
1 130 

0 0 
u o 
u M 

00 
i"~> 
Ù ù 

00 
0 0 
00 

1 ?2 
1 34 

I 33 
133 
1 4 0 

1 4 2 

HOME F-E T O T H L P I N D I V I D U ' : - C H P T U R E ' : 

L O I I C U E U F M O Y E N N E : 

E O H F T T Y F E : 

LJ 
Li 

10 

5. 

JULIENNE (LING) 
DATE: 12/90 EFFORT: 176 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: 45 

10 JO 50 30 110 1 3Q 15 0 

LONGUEUF 

3LH33E, FREOUEHCE HE30LUE 

Sf.OO 2 
Î 8.00 0 
60.0 0 1 
£2.0 0 0 
3 4 . 0 0 0 
t" 3 . 0 0 2 
t"S.OO 0 

HOMERE TOTAL D ' l l l D I V I D U 
LÛMCUEUR MOYENNE: 
E C H R T TYRE: 

i U 

7 2 

74 
?e 
73 
30 
32 
34 
33 

0 0 
0 '•.' 
0 0 
00 
00 
00 
0 0 
00 
00 

DU3 0 
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Ld 
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o 
Ld 
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10 

JULIENNE 
Ei 

NOMBRE TO 

10 30 
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LIEU JHUIIE C R O L L N Û K ) EFFÙRT: «3 H 

CLHÎSE, FFEÔUENCE HDiÛLUE 

39.50 1 4 7 " 

4 0 , f 0 0 4 6' . 

4 1.50 0 49. 

4 2.50 0 ! 

4 7.50 0 51, 

4 4,50 0 52, 

45.50 0 f" 

46.50 0 ! 

5 6 . 

5 6 . 
59 . 
6 0 . 
6 1 . 

12. 50 

67 
64 
6 5 
C6 
67 
66 
6'? 
7 0 

50 
50 
50 
^•'j 

50 
50 
50 
50 

71 . 50 
7 2 . 5 0 
7 3 . 50 
7 4 . 5 0 
7 5 . 5 0 

NÛ'I ÏFE TOTRL D' INDIV IDUS: C H P T U R E S 
LONGUEUR MOYENNE: 
ELriRT TYPE: 

4 
SI . 50 
17. 07 

Lf t î ï -E 
4 9 
50 
51 
52 
53 
54 
5 5 
5i 
57 

F F E 0 
50 
50 
5 0 
50 
^•O 

50 
50 
?M 

50 

JE M CE 
1 

a 
0 
0 
B 
0 
n 
0 
0 

fcSiOLU 
5 3 . 5 
5 ? 
6 0 
6 1 
62 
S3 
6 4 
6 5 
6 6 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

MONtRE TOTHL D'INDIVIDUS 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 

^- ] 
u ' 
to 
u 
u 
.-" LJ 
n 
U 
LU 
CL' 
U. 1 10 

L I E U JFIU 

NOMBRE 

10 2 G 

L I E U JRUNE CFOLLH 

CLRSSE, FREGUEHCE fiEîOLU 
6 1 . 5 0 . 1 « 5 . 5 
6 2 . 5 0 0 6 6 . 5 
6 3 . 5 0 0 6 7 . 5 
6 4 . 5 0 0 6 S . 5 

NOMDRE TOTAL D ' I N D I V I D U S 
LijNCUEUR MOYENNE: 
ECHRT TYPE: 
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:iASî£, 
45. 
4 6.50 

48, 
43. 
50. 
51 . 
52. 

ENGE 
1 
n 
0 
0 
A 

e 
B 
0 

CPÛLl ACK) 

HtiOLUE 
5 2 . C.'Ô 

54 
55 
56 
c -> 

5:3 
59 
60 

50 
50 
5 0 
50 
50 
50 

i.i 

0 
0 
1 

u 
6 
û 
1 
1 

61 
62 
6 3 
64 
65 
66 

50 
50 
50 
50 
50 
50 

67. 50 

H R T E : 0?'-Sl EFFORT: 101 H 

63 
70 
71 
72 
V '.• 

74 
75 
76 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

77. 50 
73. 50 
73.50 
et'. so 

50 
50 

E:l 

es.; 
S4.: 

NOMif'E TOTfll D' INDIVI DUS CAPTURES 

LONGUEUR r 10"• EMUE: 

ECMRT TYFE: 

7 
63.36 
12.35 

L[EU NOIR CSflITHE) 

CLASSE, FREQUENCE ABSOLUE 
&4.00 1 

NOMBRE TOTAL D' INDIVI DUS CA 
LONGUEUR MOYENNE: 

LIEU NOIR (Ta IT HE1 

;LASS£, FREQUENCE ABSOLUE 
i 4 . 0 O 1 S S . 0 O 
S6.00 1 30.00 

HOf',î:RE TOTRL D'INDIVIDUS 0A 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECFiRT TYPE: 

LIEU NOIR CSRITHE> 

CLASSE, FREQUENCE RESOLUE 
66.00 1 ' 76.00 
64.00 0 76.00 
7 0.0 0 0 30.0 0 
72.00 0 3-2.00 
74.00 0 34.0 0 

HOMERE TOTAL D'INDIVIDUS CA 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 

LIEU NOIR CSAITHE) 

CLASSE, FREQUENCE ABSOLUE 
4 6.0 0 1 60.0 0 
43.00 0 62.00 
50.00 0 64.00 
52.00 0 66.00 
5 4.0 0 0 63.0 0 
56.00 0 70.00 
58.00 0 72.00 

Nn;-'E:RE TOTAL D'INDIVIDUS CA 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYFE: 



L1 EU NOIR tSf» I T H E : E F F O F T : ; •? . ; H 

_ A > i E . F?-E=:"-'E !!•: E l i f i C L U E 
r • > . o •-' i -•4 • 

: . 00 
7 0 . 0 
72. 00 

IIONEFE TOTHL n ' 1 tlD I V I Iil.l-Ï. C ftFTIJRES 
Lûi.iLUEUR MOYENNE : 
EC^FT TYPE: 

T4 
?© 

?S 
60 

M 1J 

00 
0 0 
0 0 
00 

10 
i i 
14 

U 

ù 
y 

0 
0 

K l l 

11 

0 0 
0 0 

U 3U 

1Û 

LIEU NOIR (.SRI THE) 
DRTE: 04 "30 EFFORT: 233 H 

NOriEPE TOTRL D ' OBSERVATIONS : 10 

15 4 5 55 6 5 7 5 3 5 3 5 105 115 135 131 

Lonoueup 

LIEU r i o l R CS.rt I THE) 

- P î i E . FFEOUENCE l i F iOLUE 
5 4 . 0 0 1 

5 i . 0 0 
6 0 . 00 
É 2 . 0 0 
64 . 0 0 

00 

IIOMtFE TOTML h ' I IID I V I DUS. CftP 
LÛ'IGUEUP MOYENNE: 
ECHP.T TYPE: 

(O 
U 

u j y 

10 

L I E U rJiI'IP 
DRT 

NOÎIBRE TOT 
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<̂  Z LJ 
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_J LU 
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>-• O 
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U l 

0 J 
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r 
1 

O m Q 

i ' l 

U" 
' M 

~ 
U l 

•-
LP 

O 

<Tl 

U") 

0 3 
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I X 

U l 

' -0 

U l 
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i n 
T 

0 1 
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0 J 
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U") 

o j - — m 

S3 jM3r i 03bJ 

ÇL 

y 
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' 

6J 

U. C ' <Z/ O ( j .•) — — 
LU 

c- o •_:• -s* o o o 
c- -r 'i. -:-:• c< -M -T *JJ 
ro •;•> -v. ijj -y. a- a- a-

O O O O O O O 
Ul 

II 

C' O O O Q C' >3 
O O O C •-' O C? 

C' r.i -r 'ij tf. O r i 
r-- r. rv r̂ - r- o> ô  

o — o o o o o 

LL) UJ O C' C' >-Z> O -~- C' 

x Z' -r- c- o o C' o o 
• - _ i 
- - o 'f' '•.' c - i-i -T ' v •:•? 

, r ...• u - u:- 'x< <-Ù '0 •Ù 'vij 
•r 
Ld 
•_/ 

~ — C- O C) -_J O O 
UJ 

LU 

CL C' 1< O O C- O O 

C' LU ••! T 'É' •:•> C- 'M T 
~ ••• T - r -T T lO IT> U"i 
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CL 
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u i . : -
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01' UT 
\ LU 
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U l 

• • _ l 

LJ I I 
h- h-

a: Œ o 
i- i U l H 

Z LJ 
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_ l LU 

Ld Z 
H-1 <^> 

_J Z 

U" 
0 . 
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LI ELi HO IF : FUT HE ' 

OLH V:.£, FPEOUEMCE MEiULUE 

4 1. 00 1 T.-f . 0 0 
4 4 . 0 0 0 ";. * . 0 0 
4 r., o û 1 O J . 0 0 
4L1'. 0 û O fc" 2 . 0 0 
T'û . 0 0 û 14 . 0 0 
5 2 . 0 0 0 €• if.. û 0 
5 4 . 0 0 I o ï . 0 0 

0 0 
00 
0 0 

i i 
BÏ 
Ï U 
9 2 
?4 
9Ï 

0 'j 
0 0 
OU 
0 0 
0 Û 
0 0 

0 1 0 
0 IL 
1 
D 
2 
2 

IIOMÎ.FE TOTAL H I I I I i I V 1 IUJJ CAPTUFE': 
LLi.iCi'EUF: HLiVEIMIE: 
ELAFT T . T E : 

10 
S 1 . 4 0 

23. '?! 

i . 1 

U 

c 
Ld 
LL 
u. 

lu 

LIEU NOIR (SRI THE') 
E'ATE: 03 -':=:0 EFFORT: 

NOMBRE TOTRL D' OBSERVAT IONS : 
15 H 

1Û 

1 0 5 i i 5 i S 5 i :•• 

LONGUEUR 

L I E U HOIR 

L L A i i E , FREL 
4 0 . 0 0 
4 2 . 0 0 

4 6 . 00 
4 8 . 0 0 
5 0 . 0 0 
5 2 . 00 
5 4 . 0 0 

I.IEIIL 
1 
0 
û 
1 
ù 
2 
1 
û 

t 

C: 

Ft 

fl I T 

fOL 
? i . 
^ x 
~0 
62 
£4 
6C 

7 Lt 

HO:: ! :FE TOTAL F I I I U V I I U J Î 
LÔUGUEUR- MÛ'.'EMME: 
ECART TYPE: 

c1 

Ld 

10 

L I E U NO 

NOMBRE 

15 



L I E U MO IP : ; H i T H 

FFEOUEltr. E ADSOLU 
)0 1 
1M O '. 

J O O i 

HOMÈRE TOTAL I' •' I M D IV I DUS 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 

L I - I , uni F <SAITHE> DATE: 10 SO EFFORT: S'? H 

P M Î ' P INDIVIDUS CAPTURES FOUR CE MOIS FOUR L'EFFORT DE PECHE IIU'IOUE 

LIEU MOI? (SAI THE'; DATE: 11--Î0 EFFORT: 150 H 

Cin?SE, FREQUENCE MÈSOLUE 
4 4.00 1 
4 •> . 0 0 ' 0 
4 J . C 0 0 S 0 . 

' £ . 0 0 0 i-
; 4 . o o ' o f •: 

MOMl'ff: TOTAL D'INDIVIDUS CAPTURE': 
LONGUEUR NOYENNE: 
E C H R T TYPE: 

£ 5 . 0 0 

i ^ . O 0 

7 4 . 0 0 

::o. oo 
2 
A 

F' 

S 
0 

ô 0 
0 0 
00 
0 0 
ÙO 

'0 
0 
0 
] 
0 

S 4 
Vc-

S S 
100 
102 

0 0 
0 0 
Où 
00 
OÙ 

i 
ù 

u 
1 

2 

9 
5 0 . c? 
1 S. Oô 

Ld 

Li'J 
Ld 
[J 

UJ 

Ld 

15 

10 

L I E U NO 

NOMBRE 

5 15 25 

L I E U N O I R 

LIEU NOIR <SAITH 
PAS D" INDIVIDUS CAPTURES 

LIEU HOIR CSAITH 
RAS D'INDIVIDUS CAPTURES 



L I?.'.' N O 

: L A ; : E 

:: 4 

6 c" 
; ? 

ro 
7 2 

c 

FF 
0 0 

0 0 
0 0 
0 0 
dû 

£ I" MEN' 

1 
M 

Û 

U 

U 

E M 

Ml T H E 

• l O L U E 

r 4 . o o 
7 i . 0 0 
7 :? . 0 0 
:̂ u . U u 
?2 . ÛO 

t . - iTE: 

: -V 

i:'i: 
*iT 

?!: 

0 0 
û 0 

00 

0 
0 
1 
û 

9'i-
9L:: 

100 
i o :• 

o 
0 

,-, 
0-

EFFORT: ' 4 H 

0 10 4 . 

NOIlEFE TOTAL I' ' I I I D I V I M 
L •;• : I '1 ij E •-• P: MOYEMIE: 
EOiiFT TYFE: 

:FIFTUF-E'.T. ; 

1 0 . 3 0 

L I Eli NOIR |.H] THE> D H T E : C I 4 / Î 1 EFFORT: 1 : 

: E . FF -E ' " ' I . 'EM ' :E H E I I O L U E 

;.4 . 0 0 1 £ £ . 00 

5 i . 0 0 1 7 0 . 0 0 
t" 0 . 0 0 0' 7 2 . 0 0 

;-.:.>:-o o 7 4 . 0 0 
? 4 . 0 0 0 7 t . 0 0 

1 
0 
6 
2 
0 
0 

90 
j-.̂  

94 
90 
9'i: 
100 

00 
00 
0 0 
HI] 

0 I.I 

00 

0 l O i . O O 
o 1 0 4 . 0 0 
0 1 0 ^ 0 0 
1 1 0 : 5 . 0 0 

M.j.'l.-FE TOTFll I IMD IV H i i.l i CAPTURE': 
IMUEUF MOCEHNE: 
FRT TYFE: 

iH 2 0 

10 

LIEU HO I P. C SHI THE J 
DATE: CM -'8 1 EFFORT: 193 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: 30 

15 ) 5 6 5 IÛ5 115 1. 

LONOUEUP 

FICHIER D2C2b EiF'EOE ECHANT 
RFUT ÇAUTE 

LIEU 110 I F CÎ.ÀITHE i 

CLÂCÇE 

59 
bO 
SI 

FREQUENCE ftE 

50 
Sfi 

50 
50 

OLUE 
2.50 

5 0 

5 0 

K01SF.-E TOTAL D ' 1 t(D I V I DUS CA 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYRE: 



L l L U NOIR . s a i T H E L r r ^ . r 

MO.",ÏF 
L •:• 1 1 • ; ! : 

ECART 

: £ . F h E ' 

4 4 . I • y 

4 •:• . 0 0 

E T O T n L 
'EOR 110 ,' 

T Y P E ; 

.I..EII,-. E 
1 

,-, 

Ù 

1 

[' l i l t ' 
E I I U E : 

M 

I ' . 

? •: 0 1-
5 4 , 

'. -• , 
c . 
cO , 

c-4, 

i DUS 

£ 
" i i ' i 

•i;"i 

. -
û M 

0 0 

1 
I 

. 
2 
tL 

h.F T U F . t ' ô : 

- : ' • • : • 

7 0 

-.-. 
7 4 

r-; 
7i 

l." i ; 

0 0 

u u 
l.t M 

5 0 

A 

5 
• • > 

- • 

• ' - • -

:':M 
" . F - . 

J J 

U lJ 

lJ '-' 

l u i 

U U 
M n 
0 0 
Û M 

• [ 

4 

-

1*1 

" * * " • 

?•:. 

1 0 0 

1'.'4 

'- '-

U U 

L I E U H O I R • I ' . S H I T H E ) 

D A T E : 0 6 ' S I E F F O R T : 

l-IOi 1ERE T O T H L D ' O E S E P V H T I O H S : 

17 3 H 

UJ 

UJ 

ill 

L I . 

15 

iu 

15 25 b j .• o ' <=. r. IT 3 5 105 115 125 1:3 

LONGUEUR 

LIEU NO IF: CiF i I THE : 

<:SE, FFEOUEUCE AFSOLUE 

4J.0Ô 1 5Ç.00 

4 -; . o o o v s . o o 

5 0 . C'y 
5 2 . 00 
5 4 . 0 0 

ri 
e 4 . o r 

HOME FE T O T A L D • I NE I V I I i l 
LOMOUEUF M O . E H U E : 
EOAFT T Y P E : 

D A T E : U S - S I 

~ - \ ov 

•i 0 

j Ô 

: A P T U F E î : 

7 S . ô 0 
r s . ûo 

i 

0 
û 

7 4 . -;. 7 
2 0 . 2 i 

E F F O R T : I O Î H 

LinRNJJE c^f iB. ' 

: LASSE. FREOlJEilC E AE'SOLIJE 
1 4 . 5 0 1 1 7 . 5 0 
1 5 . 5 0 1 1 2 . 5 0 
l r . 5 0 1 1 S . 5 0 

NO;;F'FE TOTHL [' ' I H Ii I »•• I DU* C 
L O I . G U E U R MOYENNE: 
ÉCART T Y P E : 

LJ 3 0 

LU 

10 

L I M H N D E 

D 

MOMBPE T 

10 15 L 

L I M A N D E < D A I O 
P A Î D ' I N D I V I D U S C H F'TU F: ES F 

LIMANDE f l ' H l O 
P A : D ' I N D I V I D U S CAFTUFES F 

LIMANDE <LAE;i 
PAS D ' I H I ' I V I I ' I J S CAPTURES P 



UMflNDk DRB 

;-E. F F £.-•!.!?.,;.;E H : iOLuE 

i 

l...'--.J--ç T I J I I U D I! l [ . IV ; Ii I.I-;. LRf-TI.IF-EM 
L j -1 ; i.i E '_'=• M L ' . E M H E : 
E I V - . F I T , F E : 

[ 'HTE: O J 
L I--F1I.DE Ii f i t . 

C L H i i E , FREOi.lEIIÙE h fc iùLUE 
! r 
IS 
I ? . 5 Û 2 

IIO.'lJiF'E TOTHL D- I N I ' I V I I'Vl L R 
LO'ICUEUF- 110'. F.IIIIE: 
EERF-T r v F E : 

LJ 

u. 

15 

10 

LIMANDE fDflBJ 
DATE: 04,80 EFFORT: 66 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: 

10 ! ~, -10 4 '• J b 5 r' IJ 

LONOUEUR j 

Lf"l 

UJ .;! G 

2U 

15 

10 

LIMANDE 
Dfi 

'• I 0 MERtl TO 

1 0 1 5 2 0 

Eiv-.fi


L MiVlTE ' I I M E D A T E : E F F O P T : 

E . r P E C- '.• E I : i. E . 1 : :•'.! 

J . 5 0 -i 1 '.-
5 . 5 0 I 5 2 '•' 
i . 5 0 30 21 

LUE 

. 50 

. 50 

. 50 

. 50 

25 
}:0 
22 
22 

3 0 , 
31 . 
: : 2 . 
? J:. 

n:i;-.Ff£ TOTS'. P I H t I V ï DU i ' I M P T U F E ; 
LO-.CL'EUF- MOYENNE : 
E:-FT TYPE: 

Ul ':'• 0 

10 

LIMHNDE 'ORB/ 
DATE: Oe--:3Q EFFORT: 260 H 

HOMERE TOTPiL D ' OBSERVATIONS : ^-' 

J 
I 

tow 
5 10 15 30 25 iCj 4 0 4 5 5U 55 GO 65 .- U 

LONGUEUR 

_ H i i E , FPEOUEHCE fit: 
1 -t . 50 1 
1 5 . 5 0 û 
Irf. . 5 0 5 
I " . 5 0 ? 
I S . 50 I t ' 

NO'lEPE TOTAL I i- I I I D I V I DU i C ftp 
LO-IGUEUF: N'JYEIInE : 
EChRl TYPE: 

1T1 

û 36 

ÙJ 

u 
L. 

10 

LIUf lUDE 
DRT 

NOMBRE TOT 

10 1 5 c U 



L Fi': 

i:L 

;E 
1 -, 
1 ': 
1 J 
15 

FF 

5f' 
5.^ 

5 0 

C |' 1JE M' 

1 

5 

1 J 

E 

L' 

Hl' 

r i h: •' 

lOLUE 
i - ; . 5 0 
1 ? . 5 0 
| : î . 50 
1 9 . 5 0 

DH TE EFFOFT: N 7 H 

1 î 
10 

II.VIIC'E TOTr l l I I N M ï I D L 
L On OU EL'F M O Ï E M I E : 
EC.-P.T TYPE: 

I F I P T U P E i : 

LU i i j 
L1 

1Q 

10 t 

1 15 
; o . 4:; 
4 . 1 2 

LIMANDE I 'DRB'J 
DnTE: OS-SO EFFORT: 14? H 

MOMEiPE TOTAL D 'OBSERVATIONS: 115 

L^U SO 35 40 -15 50 55 SO S5 .- U 

LONGUEUR 

C L H V Î E , FPEC'UtlICE hE:iOLUE 
1 1 . 5 0 1 li.50 

5 0 1 
50 1 
?Ô 11 
50 31 

HOMERE T O T H L Ul' IUD I V I D U ' Î CflFT 
LO.nGuEUP MOVENUE: 
E:F,RT T Y P E : 

<J"J 

LJ 3 0 

UJ 
IX 

c'y 

10 

LIMANDE 
EiflT 

NOMBRE TOT 

10 



L ! • î ï .n : [nil DATE: 1 ' EFFÙf 

: ^ r i : ' " : E , F F E I>I.!E l,'I E n S i O L U E 
1 1 . 50 1 1-4 . 50 0 
i : . 5 0 Û 15 .50 : 
IV. 50 0 1.J.5 0 1 

l ï . 
1'? 

MO.U^E T O T H L 0 I I I D I V I V-Ji 
l_,;• • , i ; L £I.I = M û . E l i M E : 
E C n H I V R E : 

: M F ' Ï ! J F E ' 1 1 1 
1 0 . •? 5 
4 . 1 c 

U 
â. 
u 

2U 

15 

10 

LII1RNDE (DAB) 
DATE: 10. 5 0 EFFORT: 20 H 

NOMBRE TOTAL D"OBSERVAT IONS : 11 

IQ 15 2 0 •4. 0 A 5 5 U =: <=, o S •=, 

LONGUEUR 

L PIHNI'E C I I M F ' [ I H T E : l i / * > : 

I"LHV:E, FREQUENCE Hl^OLUE 

X'l . 50 1 2 3 . 50 ' Ci 
: ; . 5 o 2 2 4 . 5 0 i 50 0 

I I C ' I R E ÎOTr tL V ' I t l I ' I V I t i i . ' l 
L O ' I L O E ' . I R MOYEl l i iE: 
E L M F T TYPE: 

:HF T O R E ; 

t D H £ ."' 

- M ' f i E , F R E Q U E N C E H ï i i : 
1 4 . 5 0 4 r; 

N O ^ R E TOTriL D ' I NT'! V I D U i CMR 
LONGUEUR I I Û Ï E K H E : 
ECiiRT TYPE: 

S j 
50 
5 0 
5 0 
5 0 

C H R 

-

U 

rû 
Ld .3 R 
i_> 

Ld 

10 

LIMANDE 
DAT 

NOMBRE TOT 

Or 
10 15 20 



L I M i i l l D E < D M E " 

- P c !.'• '_• E M C E ri ï- :• 0 L IJ t 

I? 
I l " 

D A T E : 0 1 . ' S i 

. - 0 

. 50 

. 50 

. 50 

1 I1? 
0 2 0 
i : i 

i '•' "* 

5 0 
50 
50 
50 

0 

1 
0 
•1 

L; .-'. 5 -j 

r: i l . 5 0 

ri :• : -. E- F E T O T f I L D ' I M B i V I D U ? C M P T I . " F ' E - = 

L O. ' iG'JEUF M ù Y E t l H E : 

E •! ô P T T ,• F E : 

L'"1 

U 8 U 

U 
ù. 
U 

au 

le 

LIMRNDE - (DREl 
DATE: 01.-8 1 EFFORT: 85 H 

N0I1EPE TOTRL D " OBSERVATIONS: 1 : 

5 10 V 30 3 5 -10 4 c c ri R ç :.LI fc' 

LONGUEUR 

L I *if i l l Ii E : D n £; : 

O l F l i i E , FFEOUEIn: E RESOLUE 
9 . 50 1 1 -4 . 50 

1 0 . 5 0 0 1 5 . 5 0 
1 1 . 5 0 vj le". . 5 0 
1 Î . 5 Û Ci 1 7 . 5 0 
1 3 . 5 0 0 1 S . 5 0 

IIOMEKE TOTFlL D - I l l l i I V I IMJS CHP 
LOlIGi.iEUF. MOYENNE: 
ECFIRT TYPE! 

Ld 
ci: 
Lu 

25 

10 

LIMANDE 
DRT 

NOMBRE TOT 

JTL 
10 T 
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Œ Œ 
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Œ ûj 
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S30l-13f l03aj 
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t 
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r . 

LU 
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U" 
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m 
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LJ 
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1) 
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L H-HIIDE L'iifcJ 
D M T E : i<5 'i\ 

\£ i -LMî f -E . FFE'-'UEI'CE H I 
1 2 0 . 5 0 

1 2 2 1 - 5 0 

>4 . 50 
:• s . 5 H 

11 •."• M t F" E TOTAL I' ' I IIS IV I DUS 
L O H C U E U F MOYENNE: 

E:."MF:T I ' , F £ : 

IHETUFIE1; 

0 

12 
2 6 . 1 
6. :? 1 

n 
i 

7 

L'S. 50 

5 1 . 5t 

EFFOF'T: 2? H 

id J 0 
u 

2 0 

LIT'iRNDE CDAE) 
DRTE: 0 5 / 8 1 EFFORT: 23 H 

HOMERE TOTAL D'OBSERVAT IONS : 

15 

10 

nn 

_LLL 

10 1 ' 
35 40 45 SO 55 b U b J 

LONGUEUR 

LiMCiur iE •: D H I . i 

C L H X i E , FF'ECiJENOE H f i O L U E 

I 2 2 . 
I1?. 50 
2 0 . 5 0 
2 i . 5'0 2-i . 5 0 

I l i jnl.F'E TOThL t - ' I I I I . !V I DUî O H F 
LOiiGi.iEi.lF; i-l0'•.'E11ME : 
E-'.FiKT TVFE ; 

U 

ro 
ill 3 0 

in 

2 0 

10 

LIMANDE 
DAT 

NOMBRE" TOT 

1 ' "i 1 : 

LOiiGi.iEi.lF


LINONDE DAB ' 

: L H ; : E . F * E i 'Uc i i ' i E M ! ' : ' . ' H X 

1 ? 

[ i hTE: EFFOr'T: i i H 

••1FFE l ' j T HL D 1 i l ' j I •.• I DUo 0 hF'Tl.'F E î : 
N G U E U F I I Û . F M U E ; 

"PT I v t E ; 

S I 

5. 15 

LJ 

l J ':'• 0 

u 

Ù-

u. 

IÛ 

LIMANDE '. DAB) 
DATE: 0S.-8 1 EFFORT: 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: 

Cl 
io r m 

LONGUEUf 
_J 

LIMANDE S O L E • LEMON SOL 

CLF l îÇE, FF:EÛUENCE HFiOLHE 

HOMt fE TOTftL D " I I I D I V I I ' I 
LONGUEUR I'liV.EMtlE : 
E L H F : T TVFE: 

I'.HFT 

in 
u 

LJ 

15 

10 

LIMANDE SO 
DAT 

NOMBRE TOT 

10 15 



L IrtAMPE SOLE (LEMON .SOLE? [ I H T E : 0 1 EFFORT: l::; i. H 

••• (v-

1 r 
i r 
1 •?• 

r? 
/ M 

1' 1 

F*C: 
=, . - ! 
•no 
c , M 

50 
5 0 
50 

'.'EJIi 
4 

0 

1 Q 

:-7 

2 0 
y, 3 

E M :":-0LUE 
1 2 . 5 0 
2 ? . 5 0 
2-1.5 0 
2 5 . 5 0 
2 e" . 5 0 
2 2". 5 0 

,. 
4 2 

5 f 
51 
2 F 

50 

2:5. 
2 ? . 
2 0 , 
31 . 
2 2 . 
2 3 . 

0 le" 4 1 . 
4 2 , 
4 ."; . 
44 . 

11 :"J :•: £ F E T O T H L D ' I N D I V I 2 U 3 C H F T U F E ' : 

LOiiGUEi.K N v . EMUE : 
E i". -=1F T TYFE: 

'.0 

LJ 

Û 

15 

1U 

LIMANDE SOLE (LEMON SOLE) 
DATE: G I/SO EFFORT: 133 H 

NOMBRE TOTAL D 'OBSERVATIONS: 

19 15 3 0 3 5 IÛ -V 

LONOOEUR 

Llnf lNDÊ SOLE (LEMON SO 

; L H •; > :E 

4 

* 
7 
o 

F F EC 

5 0 
50 
5 0 
5 0 
50 

IJ E HI 

1 
Û 

0 
1 
7 

15 

E H I iOLUE 
!•?. 50 
2 0 . 5 0 
21 . 50 
2 2 . 5 0 
2 3 . 5 0 
24 . 50 

II0 M t F E T ij T H L D ' 1 H D I V I D U '5 0 H F 
LOi'ICUEUF MOYENNE: 
ECHf.-r TYFE : 

U"] 

Ld 

LJ 

u. 

15 

10 

LIMANDE S 
DA 

N 0 !• 1E R E TO 

5 10 15 3 0 
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L I M M I K ' E SOLE .LEMOh SOLE 

L tr t^UDE SOLE CLENOU SOLE) 

OLf lSSE. FFEOOEUOE fltlOLUE 

D A T E : E F F O R T : 1 * 0 u 

i r 
IS 

I =< 

?o 
2 1 

2 Z 
2 ':• 

* . ; • . 

=.û 
c, M 

5 0 
TO 

50 
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2 3: 

1 ? 

2 4 
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2S 
27 
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30 
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50 

50 
50 

50 

•50 
TO 

1 •:• 
2 2 
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20 
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1 7 

12 
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TO 
TO 

TO 
TO 
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I IOOIRE TOTHL D ' I I I I ' I V U'OS CliPTOPE'l 
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ECrtFt 1 Y F E : 
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15 

10 

LIMANDE SOLE (LEMON SOLc ) 
DRTE: Q9.'S0 EFFORT: 160 H 

NOM SPC TOTAL D'OBSERVATIONS: 

Jfl 
10 15 2 0 3 0 3 5 -4 0 -15 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 

LONGUEUR 

. M f S E , FREOOEUCE HtSOLUE 
2 7 . 5 0 1 3 0 . 5 0 
2 3 . 5 0 0 2 1 .SO 
2"4. 50 0 3 ; . 50 

IIOUI'RE TOTAL B 1 U B I V I D U S CftPTU 
LOUCUEUf 110','EllME : 
ECriRT TYPE: 

L lMf lUDE SOLE (LEHOII i C L E 

:. L H S ' i E , PRE 0 0 EII0 E H 3 3 0 L l.i E 
--> 1 2 7 . 5 0 

UOMfcPE TOTHL II ' I I I I ' I V I I'IJÎ O H R T U P 
LONGUEUR MOYENNE: 
E O H R T TYPE: 

en 
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15 

10 
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DATE 
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5 10 1 5 3 0 
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MAQUEREAU (MACKEREL) Di iTE: Oî EFFORT : 1 1 -I H 

CLASi-E, FREQUENCE AE. :OLU£ 
2 7 \ 5 0 1 3 0 . 5 0 
2 3 . 5 0 3 3 1 . 5 0 
L'9.5'3 6 3 2 . 5 0 

ln.1Hf.PE TOTAL D ' I N D I V I D U S CAPTURE: 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 

3 . 50 
4 . 50 
5 . 5 0 

19 
30 

0 
û 
8 

55 

, 50 
50 
5 0 

01 

u 
£ _ 

Ul 

U! 
(Y 
L. 

30 

25 

i t l 

15 

10 

MROUEPEfiU (MACKEREL) 
DRTE: OS/SÛ EFFORT: 114 H 

NOMBRE TOTRL D'OBSERVATIONS: 19 

10 50 40 

LONGUEUR 

MAQUEREAU [MALI, EREL) 

CLASSE, FREQUENCE AE30LUE 
2 0 . 5 0 1 2 4 . 5 0 
2 1 . 5 0 0 2 5 . 5 0 
2 2 . 5 0 O 2c ' . 50 
2 3 . 5 0 0 2 7 . 5 0 

HOMERE TOTAL D ' I N D I V I D U S CAPTUR 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 

x- 3^ 

10 
UJ 
y 
Ld 

Ô 
Ld 

3 0 

25 

20 

15 

10 

MROUERERU 
DRTE 

NOMBRE TOTAL 

15 

MAQUEREAU CMACKE..EL) 

CLASSE, FREQUENCE ABSOLUE 
3 2 . 5 0 1 

HOMERE TOTAL D ' I N D I V I D U S CAPTU 
LONGUEUR MOYENNE: 

MAQUEREAU (MACKEREL) 
RAS D ' I N D I V I D U S CAPTURES POUR 

ln.1Hf.PE


MAQUEREAU <HACKEEEL> DATE: 1 2 / 3 0 EFFORT: 177 H 

CLASSE, FREQUENCE AÎSOLUE 
2 7 . T. 4 1 5 0 . 5 0 
2 3 . 5 0 0 3 1 . 5 0 
2 3 . 5 0 0 3 2 . 5 0 

1 3 5 . 5 0 
2 3 7 . 5 0 
1 3 3 . 5 0 

HO il E F' E 10 T FIL I1 ' I II D I V I DUS CAPTURES 
LONGUEUR MOYENNE : 
ECART TYF'E: 

34 . 00 
3 . 52 

MAOUEFEAU CMRClEPEO DflTE: O l - ' î l EFFORT: 

CLASSE, FREQUENCE RESOLUE 
-•:• so 1 2 -5 .50 
2 3 . 5 0 0 2 5 . 5 0 

2 t . 50 
2 7. 50 2 9 . 5 0 

3 0 . 5 0 

t 'OHIRE TOTAL D ' 1IID 1 V I DUS CAPTURES 
LOMC.IEUP" nOi 'E I INE: 
ECART T i ' FE : 

6 
2 7 . 00 
2 . 95 

f 1H OU ERE AU CMRCKEREl) DRTE: 0 2 / 3 1 EFFORT: \. 

CLASSE, FREQUENCE FiESOLUE 
3 0 . 5 0 1 3 1 . 5 0 3 2.58 

HONÏFE TOTAL I'- INDIVIDUS C ft P T IJ F: E S 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TVRE: 

4 
31.75 
.95 

.1. 

MAQUEREAU CMACKEREL) DRTE: 03/31 EFFORT: 99 H 

rLASSt, FFEOUEIICE RESOLUE 

3 0 . 5 0 1 3 2 . 5 0 0 
3 1 . 5 0 1 3 3 . 5 0 0 

34.50 6 35.50 
0 3 7.50 

;3. 50 
!•?. 5 0 

MOMEFE TOTAL [' ' I M D I V I DUS CAPTURES 
LONCUEUF MOYENNE: 
ECART TYRE: 

3 
33.33 
4.93 

MAX'UEREAU OTACKEF EL '; DATE: 0 •» -"5 1 EFFORT: 10 H 
PAS D' IN[II V I DUS CAPTURES FOUR CE MOIS FOUR L'EFFORT DE PECHE INDIQUE 

MAQUEREAU <MACKEREL> 

CLASSE, FREQUENCE RESOLUE 
29 
30 
31 

5 0 
, 50 

1 

0 

32, 

34, 

50 

50 

HOMERE TOTAL D'INDIVIDUS CAPTU 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 

MAQUEREAU 

17..50 1 
1 3 . 5 0 I 
1 9 . 5 0 2 
2 0 . 5 0 2 

CNACKEREL) 

RÉSOLUE 
2 1 . 50 
22.5 0 • 
23 . 5 0 

2 4.5 0 

HOMERE TOTAL D ' I N D I V I D U S CAPTU 
LONGUEUR MCiYENHE: 
ECART TYPE: 

.\- 31 

LO 
U 
U 

Ed 
— i 

O 
UJ 

a 

30 

25 

20 

15 

10 

MAQUEREAU 
DATE 

NOMBRE TOTA 

15 
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M6RLAN C ^ H I T I N G ) DriTE: 0 1. E F F 0 F' T : 1? 4 H 

L H i ••: E 

2 1 
2 2 
2 ï 
2-1 
25 
r F 

r; 
22 

F F' E i; 
50 
5 0 
50 
50 
50 
50 
5 M 

5.0 

OENCE 
2 
0 
1 
2 
5 
10 

42 

Fi:-2 0 LUE 
2 •.- . 5 0 
]:0 
21 
"-: T> 

22 
24 
:;S 

2 F. 

50 
50 
5 0 
50 
50 
^ M 

5 0 

F 0 
FI 
7 2 
c ̂ , 

74 
7'; 

FI 

2 7. 5 

Jï 
2? 
4 0 
4 1 
4 2 
4 2 
4 4 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

4 2 

4 2 
5 0 

5 1 

N O - ' I F E T o r F L t - i ; i n •.• i n u i 

L Û K Û U E U F . H O ï E U l l E : 

E-- . -RT T Y F E : 

UJ 

I l'I 
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u 
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10 

MERLAN I ' H H I T I N O ) 
DATE: 01-"3S EFFORT: 13 4 H 

NOMBRE TC'TRL D OBSERVAT I C'NS : SSQ 

10 1' A 
n-

Tmn J_L 
4Û 1 = : ^ . i 

LOMOUEUP 

MERLAN ;. il HI TI n e 

r L l i i - Î E , FFEi.'.'iJENCE ft2 20LUE 
1 : 

50 

5 0 

HOME: CE TOTFtL D' HID IV I I i lJi. CftP 
LONGUEUR MOYENNE: 
ECART TYPE: 
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P L I E GRISE CHITCH) 
DATE: 1 2 - 7 9 EFFORT: 6 1 H 

NOMBRE TOTAL D'OBSERVATIONS: - 20 

5 10 15 S O 4 0 4 5 

LONGUEUR 

F L I E GPIT.E c m t<:n< 

i - i U S E , F F E i 
1 7 . 5 0 
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1'?. 5 0 
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1:1 . 5 0 
2 2 . 5 0 
2 3 . 5 0 
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2 4 . 5 0 
2 5 . 5 0 
2 •: . 5 0 
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2 ? . 5 0 
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5 0 

5 0 
50 
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1 0 
4 
5 
S 
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1 

4 F 

4 7 
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5 
5 
5 
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I '•:•:•- î: F ET I O T H L Ii I I ID I ••• ! l'iJ-E- •: H, 7 'TUF:E i 

L O » ; I : I . ' E O = ' M O Y E N N E : 

Ei> ' lF:T T Y P E : 

:•?. 0 1 

15 

10 

PLIE GRISE 
DATE: 

N0H3PE TOTAL 

(1-1 ITCH) 
ti-i.'Sl EFFORT: 
' OBSERVAT 101-IS : 

13? H 

uitf JL 
lu r 4 o 4 ' 

LONGUEUR 

P L I E C R I S E 

CLliiiE, FF 

1 •?. 50 

2 0 . 5 0 
2 1 . 50 

22.5 0 

2 2.5 0 
24. 50 

25. 50 

Ef '_i E M i 
4 
5 

1 1 

ï 
7 

s 
j 

E 

(NITCir 

FPiùLUE 

2 F , 5 0 

2 7.5 0 
2 S . 5 0 

2-?. 50 

ÏO. 50 
21 . 50 

3 2 . 5 0 

110 NI-RE TOTAL l ' ' IND I V I DUÎ Cfl 
LO'.CUEUF.: MOVEUîiE : 
ECFlPT TYPE: 

LU 

LJ ^ 'U 

liJ 
IX 
u. 

1Q 

P L I E GRIS 
DA 

N 0 r 1 E: F' E T 0 

10 15 2 
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;).CET. DE BOCHE '.FED MULLET. DATE: IE 7 - EFFOF7: -. 1 H 
F A ; I; ii.D : v 1DUE CAPTURE:- ROUP CE MOI.-, FOUR L EFFORT DE FEE HE i i i o iouE 

fyl.'CET PE ROCHE ''FED MULLET) DATE: VI SO EFFORT: 104 H 
Pfl: D ' HID IV I DUE CAPTURES POOP CE MOIS POUR L EFFORT DE PECHE IIIIHOUE 

ROUGET PE ROCHE kRED MULLET) DATE: 02-00 EFFORT: 223 H 
pli':' D INDIVIDUS CAPTURES POUR CE MOIi FOUR L'EFFOFT HE PECHE MII'lOUE 

ROUGET TiE POCHE (RED MULLET) DHTE: 03-00 EFFORT: 131 H 
PME II- HID I VI DUO CAPTURE;. POUR CE MOIS POUR L'EFFORT DE PECHE 1HD10UE 

POUCET DE ROCHE (RED MULLET: DATE: 04,-00 EFFORT: EvE- H 

:LA3SE, FREOUEHCE AFEOLUE 
34.50 1 

HOMFFE TOTAL D'INDIVIDUS CAPTURE; 
LOHCUEUR MOVEUHE: 

ROUGET DE POCHE (FED MULLET? DATE: OS-'SO • EFFORT: 304 H 
F'Jï II' INH VI DUE CAPTURES POUF CE MOIS ROUP L'EFFORT DE PECHE INDIOUE 

ROUGET DE F'OCHE (RED MULLET) DATE: 0S--30 EFFORT: 410 H 
PAO D • ItlDIVlDUi CAF'TUPES POUR CE MOIS ROUF: L'EFFORT DE PECHE IHDIOUE 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLET) DATE: Û?-'3Û EFFORT: 10? H 
PAT [i- INDIVIDUi 0APTUFE3 POUR CE MO 13 POUR L'EFFORT DE PECHE IMDIOUE 

ROUGET DE POCHE 'FED MULLET) ' DATE: OJ/EO EFFORT: 515 H 
FA3 D' lilDI VI DUO CAPTURE'":- POUF: CE MO 13 POUR L'EFFORT DE PECHE IHDIOUE 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLET) DATE: 03--30 EFFORT: 133 H 
PA!. D'INDIVIDUS C A P T U F E O POUR: CE MOI? POUR L'EFFORT DE PECHE IHDIOUE 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLET) DATE: ItvïO • EFFORT: 5? H 
PAO D'INDIVIDUS CAPTUF.E3 POUR CE MOIS POUR L'EFFORT DE FECHE IHDIOUE 

POUCET DE ROCHE (RED MULLET) DATE: 11/SO EFFORT: 150 H 

CLR33E, FFEOUEUCE AD30LUE 
23.50 1 

IIOMIRE TOTAL D'INDIVIDUS CAPTURE; 
LONGUEUR HO'i'EHllE: 

ROUGET DE POCHE (RED MULLE 
PAO D'IIIDIVI DUE CAPTUREE POUR 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLE 
PAO D'INDIVIDUS CAPTUREE P O U R 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLE 
PAO D' KID IVI DUO CAPTUREE. FOUR 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLE 
PAO D'INDIVIDUS CAPTUREE FOUR 

ROUGET DE ROCHE (RED.MULLE 
PAÎ II- I HTJ IV] RIS CAPTURES POUR 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLE 
PAS D'INDIVIDUS CAPTURES POUR 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLE 

CLASSE, FREQUENCE AESOLUE 
23.50 1 

NOMDRE TOTAL D'INDIVIDUS CAPT 
LOHCUEUR MOYENNE: 

ROUGET DE ROCHE (RED MULLE 
RAS D'INDIVIDUS CAPTURES POUR 
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S A I N T PieRRE 

i._M-;;e. FFE'.' 

l ;. f 

I 3. 5' 

14.5' 

15. 5" 

i -:. 5 o 
ir. 50 

i •;.. 5 o 

1 ? . 5 •• 

.'EM': E 

1 
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0 
0 
0 
1' 
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JOHi : - ni; F 

.£. H-OL'.iE 

X 0 . 5 •'.< 
;i 
22 

24 
2 5 
2'F. 

X r 

50 
50 

50 
50 
50 
50 

ii Oft t F'E T M N L I T i n u i v 11« 
LONGUEUR | ] 0 , - E l l n £ : 
ECiF.r TYFE: 

Clip TORES 
3 3 . 3c 
1 1 . i-S 

;.Hl HT F I EF F i lOrn i - I iuER 1 , I'M TE.: E F F O R T : I o ? H 

:LH ; . ; .E F F E O U E N C E M F 3 0 L U E 

. .' -.' , 5 0 

. 5 0 

. 5 0 

. 50 

-1 
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4 2 , 
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4£ 
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4 S 
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50 

50 
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50 
5 0 
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1 
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51 . 

51'. 

5 3. 

54 , 

55. 

I I I ? . - ' , ! ' E U ' T n L D • I M D I V I I i l - i? C f i P T U R E ' E 
L ' J i i û U E ' j i - ; iO ' . E m i E : 
E F n R T ! , F f. 

LU 
U 

U c'U 

lu 
hi 

15 

i s 

BRII-IT PIERRE (JOHM-DORRï. i 
DRTE: 07 •SO EFFORT: N 

NOMBRE TOTRL D'OBSERVATIONS: 

\ 

i i " inn 
^ i 

io is ;c i U 4 J 5 Q b O b ' 

LONGUEUR 

Sr i !HT PIERRE tOHM-D 

FREÛUENGE PJsiOLUE 
5 0 1 3 ^ . 5 0 
5 0 I 4 0 . 5 0 
50 1 4 1 . 50 
5 0 0 4 2 . 5 0 

H0'1t:FE TOTtiL D • I I I D I V I DU? C 
LONGUEUR MOYENNE : 
EGFiFjT TYPE: 

SKINT PIERRE C J O H N - I 

:-iE, FREQUENCE liECOLUE 

31.50 1 3 3.50 

3 2.5 0 0 34.50 

NÛUtRE TOTAL D • I N D I V I pi.l'i O 

LONGUEUR MOYENNE: 

EL FIR T TYPE: 
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1 1 ' 

2 v 
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50 

ro 
5 0 
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5 0 

50 
50 

J £ ! u 

1 
0 
4 
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s 
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' • 

ri 

1 0 H ! 1 - t ' i 

: S O L U E 

2 '•:• . 5 0 
ï?.^ 0 
3 0 . 5 0 
, 1 . 5 0 
3 j . 5 0 
J "5 . 5 0 
? -1 . 5 0 

'FF:'. ' 

1 
1 
i 
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C 
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J 5 
lï 
3 7 
3 S 
? 9 
4 0 
4 1 

5 0 
5 0 
5 0 
5 0 
5 0 
5 0 
5 0 

Ph TE 

0 
1 
1 
1 
1 
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01 • J 1 

j ; • . 5 

4 :•: 

44 
4 5 
4 -"• 

4 7 
4 5 

-.. 
5 
5 
5 
5 
5 

Hi.i'UF E TOTAL D' ! M j IV I IH.!-: 
L'VIGUEUR NO • E imE : 
E'iHFT TVFE: 

C H F T I . I F E ; 

7 . 1 5 

m 
U! 

15 

l û 

SAINT PIERRE ( JOHM-DORPY .' 
DATE: 01-81 EFFORT: 62 

HOMERE TOTHL D'OBSERVAT I OMS : 

i Û 1 5 -tu 

LONOUEUP 

3HIHT FIEF'PE C JOHU-PO 

C L l ï i i E , FPEÔUEIH: E Hf:'i 

. 5 0 

. 5 0 

. 5 0 

. 5 0 

. 5 0 

1 

4 
2 
1 
i 

j 

j 

j 

J 
j 

0 

HOMERE TOTAL D • 1 IIP IV I DUS CA 
LONGUEUR HÛYENME: 
ECART TYPE: 

1.1 J 

U 

!U 

SAINT P I E 
DA 

NOMBRE TO 
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i I HT PIERRE 

1 R':. 2 E , FRE'.'UEM'IE ft!" 10L 

21 

C JOHN-DOFFY 
E F F O P T : 

I 1 2 . 5 0 
1 4 . 5 0 0 
1 5 . 5 0 0 
I E . 5 0 0 
1 7 . 5 0 0 
I Î . 5 0 0 

2-1 
25 2 '3 

4 0 

li.RE TOTRL 0 ' I l l l U V U i I J i CMPTUPE1: 
ilGUCUF MOYENNE: 
RF.T TYFE; 

1 1 
Z 1 . •? 5 
1 0 . ^ ? 

SAINT FIEF.PE 
DATE; 

110 ME: RE TOTAL 

( JOHM-DORRÏ".' 
05--S1 EFFORT: 
D-OBSERVATIONS: 

LJ w' U 

U 

1Q 
\P, 

10 ! -J i - v- 3U -)Cl -15 

4 1 . 50 
4 2 . 50 
4 3. 50 
4 4 . 5 0 
4 5 . 50 
AC. 50 

0 

c 
1 

o 
1 
1 

1 ] 

LONGUEUR 

T I I H P'.EFFE 

I L R i i E 

•.' K I H I I - i••: 

RESOLUE FREOUEM 
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NOMBRE TOTHL D OBSERVATIONS: 
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HOME: RE TÙTHL I' I M [ ' IV I I I U i CAP 
L I J ' : G : J E iJ R N'V, EIIME: 
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[ t O M F P E T O T A L D ' I I I D r v l DM':": C H F ' 

LOMGL'EUF: H Ù Ï E M N E : 

E •; fl P T T V F E : 

LÛ 
UJ 

LJ 2U 
_J 

LJ 

r 

10 

SOLE 

DAT 

N 0 M E' F: E T 0 T 

10 1! 



SOLE ( S O L E ? [ I F I T E : OS- S I EFFOFT: 
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EL.HPT TYPE: 

T ' J S ' P 0 T (TUPi-OT.. 
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T J , ; 1 . , , T C T U R Ï O T / DF,TE: 0 2 . s i E F F O R T : <-i? H 
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THF F i j i y TUF'EOK DRTE; 0 5 / 0 1 EFFORT: y. 2 H 
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U 
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10 

TURBOT 
DA 
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5 0 . 5 0 1 c -, c [-, 
5 1 . 50 0 5-4 . 50 
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LOHGOEUR MOYENNE : 
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DISTRIBUTIONS MENSUELLES DE FREQUENCES 

DE TAILLE POUR LES LOTTES 

L o t t e à p é r i t o i n e blanc (XofdUuA pÀjt^voAxis^M^} 

L o t t r a p é r i t o i n e n o i r (.ixtfivjn/-: budegaA&a) 
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„-i u". ij-. VĴ  i,-. u"» ii"> ii".> u"' \>:> h~- ii"' u"' u"- i/"' u"< ii> iT' n 
LJ UJ 

• ••• ii"/ <o r̂ - o:> a . o — \"J •'/> T u'' 'LI i- •:-:• o . o — r i z a; 

•r LU . tu 
C> - ' T 

C' O ' ^ ' O "T1 <S" O O O O O O -3 

— O O —• •£> O (.'"1 —" O <Z> O C' i"vl 

U'.r u".. u"i l i " ; i f ' U"' U"' U".- J"; li"^ U" l i " ' l i " 

I - 0 j CT. 'Z ' — I^J v"'"> T U". ' 0 f - Oli •?• 

U"> U"i l i ' ' liT' U"' li"» I f ' li> U".' U"' l i" ' I f ; l i " 

:- T if' 'L- f̂ - •>'• o - -z> — 'v 'j ''•"• - r ii~> 'Ù 

T T T T T T U'.< \j~> l i " U"' U"f l i " ' U"; 

•TI C C' i'-*> — — T '"•! " U".' ••"• 01 — 'J.' 

I 

if' if' o"' if ' if ' If' if; If' t#~i if; li") li"; if> U" 

rf ,-.| .;.'. t u"; i£' f - •:•:< a-. C ' -« M •"•"' 
- . <_ . . . ; • ; ••>'. ."•• •••> (••'i C-j . ' " ' M l (•••. T T T T 

U J • - Ù. ' 

~ z u. 
X ' f UJ T I f I ÔJ O ("•*' — — <"•'.' l~-J — U"' ' L I -< ' j ' 

_u .n 

r u"' l i " ' l i " ' U"' U"' Li"' l i" ' I f i U • l i" ' i f ' l i " ' li"' 

t. - , „ „ , ,j . .t ,;,| ,;.j , . j ,;.j , j . ,j r.j .-., , ', . - . ."••. 

..> . . -v. i j j C« ••••) UJ 
,, . , ._. O ' ' • ! ^ 

•n 't, ij"- — -Z> O O O O ' - ' O 'Z> C- O • - ' '."I- C ' U'i "-J.'' 

U J .., .,, = , " , " . J . " . "*. " . . ". . ". J . - . . . . _1 
X -ï C- O • - ' >Z> •-< --J •"•; - ï ' C-". O"; -.JJ r g O T - • l i "1 X 

~ "O -J uc — 
X u . U n - -

_, ... „ -z- •=• o o ^ •-- o •=• o o c- ..o o 'Ï: 
- i T3 n ii"> I*"' IJ"' u"' i f* i f ' U"' U"̂  1J"J I f ; i f ; i f , l i * ' - ^ 

- LU UJ 
.. . , . . / • (j"> ' J - i - '.•;• >?' • - ' — ' ' • ! •''"' * r i f - ' 0 r-- — u^ 

UJ _ ...j _ ^ - „ _ _ . — „ — , ^ ^ j 

i— — ^ j <X UJ - UJ 

I T I 

Q 
' j_i 

I 

^ o 

0J 

i 
y 

n 

."5 

z: L_ 

d 

-L.I 

r '._ i 

." i i 
. j 

CO 

H I 

LJ 

B
S

E
 

• . j 

i-i 

_ i 
i j _ 

i— 
• j 

y. t-13 S3J, 'J3n03dd 

I 
UJ 

CE 
LJ 
J 

r ' 1 

' 'X 

1 -
Li-

'̂ b-
1/-
UJ 

r i i 

LJ u j 
X 

_l 
Z Œ 
I I-

L _ 

k " 

i | 

f i Lin 

r , 

r — 1 
- I " J 

• 

o 
fvj 

~ 

Q 
' T i 

LL 

LJ 
_ I 

^ 
3 

[13 5 3 j l ! 3 r i 0 3 . i i 3 



L O T T E « H O I R E J C B L f l C K O U G L E R ) 

1 2 ' 7 ' J E F F n F : T : i l H 

P r t i I I ' 1 I I D I V I DU'- . C A P T U R E S POUF: CE n û l i POUF ' L ' E F F O R T DE P E : H E I N D 1 ' 

L O T TE C H O I RE / ' I L H C I A J I O L F P 

Û l • i 'O E F F O R T : 1 * 4 H 

F v i - : I i " I MD I V I J...I.E- C F i P H n - . E : P O U F C i : 110 ! C- F O U I ' L E F F O R T DE RE H t I i l D 

- 0 1 TE U I O ! RE • • LL OC 

O 2 >; 0 

F - i : I I ' 111 II I V : DU 2 C n F 1 I..RE : 

r.f 

j F T : 

CE P O U F L E F F O R T DE F'E .' H t H I D l C I F 

L U T T E < N 0 I PE ' 

f i . p ] i m dé d-E 

U.-jh'tn 14 c I ; 

C t L H C l H I l C L E F : ; 

: 1 V i l .I . . i , " 1 ,:( 

O ' ; ! • >'• >. 

?E F R E O U E N C E 

:• o . o o ; 

E F F O R T : 1 r= 7 H 

4 1 

4L 1 . 

4 : 

4 4 . 

I ô . 

1 1 

i 2 . 

I 

I 4 . 

OU 

, 0 0 

. 5 0 
5 0 

. 0 0 

. 0 0 

. 0 0 

0 0 

. 0 0 

0 0 

MO'. E I I M E 

o u 

0 C' 

F l . „ . : I i i , 0 - : o * •: 

H :-'i t - r •= •->-- •: 1 Ï ; 

.LH;.S£ FFEOUEKCC 
5 . 5 0 
f. 

7 
t' 
0 

1 0 
1 1 
1 2 
1 j: 
1 4 
15 

ie 
1 7 
1 S 
i o 
10 
21 
22 

50 
50 
50 
5 0 
50 
50 
50 
50 
5 0 
50 
50 
50 
5 0 
5 û 

5'0 
50 
50 

J I ' E N H E = 

. r. = 

4 
] 

; " • 

E 

1 1 

20 
2 2 
? j 
2 c 

4 2 
ls 
31 
IV 
1 ••:• 

22 
1 2 
17 
25 

12 

0 0 2 
0 0 2 
0 0 2 
0 >0 2 
0 0 
C' C' L 
0 0 2 
OC' 2 

0 0 î 
0 0 2 
0 0 1 
0 lj : 
0 0 2 
0 0 2 
ô 0 2 
00 ' 
0 0 4 
'- 14 0 4 
2 V 4 ï 0 

V M ' . E U f ' M h : ; l M F , L E DE 

4 1 

4 2 

4 C 

4 4 

4 5 

4 F 

4 7 

4 2 

LL1 

_ l 

LOTTE (NOIREJ 

NOMBRE TOTAL D 

II 

lit:. 
Hl l i 1 ! ! ! ! 
i i L i l i ; 1 

'Mu 
(T 

M 
• _ l . l l 

i 

�_l.ll


153 

L)-. T (j"> -••-! _ C.] 

•T T T T T 1 

Ù"' — — C ' I.T. 

U"1 b"; l O U"- L"• U" U"' l i " ' IJ"1 L'.' U ' U"' 1 

•~ •*•> r-"- T u"- ' i l ' r - ijj «?•• O — C J i 

u"' U"' U"' U"' u"' LT' U'< Li~ b"' 

• — • -i <••'• T u " ' ' Ù i - •:<:• ••>< 

i . . i - - j i ' . i i . ] •-•> • : • ) •-••i •'•! .•••! 

IT' LT» LT< U" U"; Ll'i U") U"' «".• U' ' W> U"' LO 
LU 
'/, u"' 'L' r- OJ J> o — r* •:•'• T LO 'Û /•-

U"> lf< IT' (j"i LT' LO 

" i •;••• Ù"> r-- i r ' - r 

U"' LT.' LO ITJ 

LL t -
U LL 
_ i •:• 

n b_ •• 
I U U"J 

'T 
_J 

w 

i , 
LL 

11) 

'X' 
Q 

1 -
'X 

Lt 

B
S

E
 

' w ^ 

LJ 

1 

>r 

u 
U LL 

_ l . i _ 

•<• N3 S33N3ri\;3yJ 

i l F-
_1 'I 

D UJ 

I LJ 
I Ù. 

,-d 

, 1 

1 

P=__L. 

-L 

'"'J 

LL H 

u a: 
o u 
'J. Lu 
X LJ 

i j 

'xi 

l'.Fi 

I n 

j 

r.1 

J 

CL 

1 n 

"_-

iffl, 

' D i . | 1 - ( • • 

Ui • Ld 

u 
! U LL 

_ i i L 

13 S33N300333 



154 

O 
ù i 

' T : 

,. 0 

0 
IJ . 

>:o 

_ 
'-; 

C' 

*" 
0 ' 

c' 

C' 
LiJ 

s 
=' 

C' 
l l j 

7 

C' 

C i 

\1, 

(•1 

0 

i l . 

b I 

-: 

0 

C' 

-T 

• = • • 

O 

"•' 

£ 

-' 

iC. 
U ' 

£ 

' - • 

0 
u 1 

r -

'-' 

c. 

• = ' 

c 

C i 

u • 

?-'. 

'-' 

I * J 

u • 

-

'-' 

,-., U.' 

-

c 

,-, J I 

l ' .J 

'-' 

,-7, 

U .1 

-

'-' 

i l ' 

L! .1 

T 

c' 

,*:. IJ -

ll 

'-' 

C« 
l i i 

-

'=' 

,-;, L|"J 

-

'-' ° '-' 

U"' U".' L l ' i U" ' l i " / L" ' t i " ' L ' ' U ' l /> I I" . ' Li"/ L " ' U" ' U" ' U" ' 11" 

' ^ i (_• >_• ( ^ ' 

U" ' UT' U"' U":1 U"> LT' 

" -* ' ' J 1"'"' T U"i ' L ' 

'j~' u: L". u " ' l i " ' U"' 

l i " . ' i l " . ' L " ' l " ' 11"' U"» l i " ' U".' U ' 

i l L3 U 

i l I -
_ l i l 

0:1 0 3 

d 
.1 ' 

'7! 

ZJ i -1 

1 T 

L'' U". I j " ' U"' IJ"' l i " ' ti".' b" 

T T T -7 

K ~ — r i .:•-. . r 

ti"' Ù^ u"i u^ u"' u': m u"> t 

" j <•'> T u"> u'. r . 'V' a . C' — -v.j 

CL i l 

U J 
L d LL 

»3.j !Gl iOJdJ 

-' '_.' 

''• • T " ^ " I 

J " 1 lt"> L" ; L " U" ' U" ' I J " U") U" ' U" ' U ' U"' 

;•'• T U"' '-Ù [•- i :0 •?• C ' — ("•) •'•"« T 

U". u" . u:> \i~> U~' U ' ' U" ' ' l ' 'ù ' Û ' L ' ' i l ' 

N •;•"' L f ' T T iv-J — C ' C ' i'-J ' ' ' J d 

j " . U"' U-.' U" U". l i " ' U" . U - / L " ' U" ' U" ' I J ' ' 

— . - . i .-•-• T u " ' L - i - •:>:• 17. c - — -."-i 

T T -T T t T T T T U"' U"' U"1 

•-.i r- r- T I'-J IJ"' f-- •:•:- T r- o:> u".< 

J ' 1 U".' l l ï U"1 U~i L".' l i " ' L ' i U" ' Ù ' J L i ' i Li~i 

I -

-T 

h'- U".' u " ' U" ' u ' ' l>~' IJ " - U"' U". l i ' - IJ - Li"' 

r . . .o a - C ' — •••] •:••• - T 'J"> 'Ù : - -:•.• : -

— _ — , - . j , - . j , - . j , . | . • . ] . ; . j •••; . - . j • .j •:•.< T 

j T ' 0 U J 

; o o oj •-•<• - •••-. •-•-• ~ ~ -7 -r T — <-i -r 
j '"'• — Z. 

o o o O C O •=• 0 o 9 c. o >z 

J L U 
. U"; -ù I - <'/.' •? • C i — - M ' • ' • T U" ' ' i l ! ÙL 

: .0 • D J 

LL 1— 
Ld 0 : 
_J f-' 
'_? Ix. 

i 3 Ld 
0J Ul 

CL 'X 

I o LJ 

cl 

: ' 
1 

1 

~E^EB' 

ïlZ<U?f\''.'3'dd 



TE ' I lOÏRE'. ' 
. l i T U d i d: - •: I 

hEEE FFEC'OElKE 

F ' . t i O ii II E, L E F 

i • • i l - t ' j i - M U 

E F F O R T : I ' 

E u u t 
D . 

EUR MhXIMMLE [lE 

1 
0 

! 
0 

E 

1 1 

Ê 

E 

1 1 

0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

0 0 
C> 0 

0 0 

0 0 
0 0 

-IE? 

: : ' ' - - • 

0 0 

4 0 

41 
4 2 

4 3 
44 
4 S 

4 E 

4 r 
4'E 

t> U J 
5 0 2 

5 0 ? 
5 0 E 

5 0 3 
S O 3 

SO S 

=•0 4 

j E1 3 

5 0 1 
5 0 3 

0 J 
0 i 
Ei ) 

0 i 

0 3 

0 j 
0 3 

0 ? 
0 'i 
ij i 

0 '.' 

4 . 5 0 

= 
5 

5 

5 

5 

^ 
\ 
I 

1 

0 
4 
f. 

E 
7 

50 
50 

50 
50 

5 0 

4 . 
0 . 
û . 
0 ; 
0 . 

1 . 

0 0 
0 0 
00 

0 Ë1 

00 

0 0 

L'.' l I E • KO IRE 
Ht,., i i i i . id^ d ? • 
u : -, t ' i - « d t c U 

E F R E O U E N L E 
0 . 0 0 ] 
0 . 0 0 1 
I . 0 0 1 
0 . 0 ( 

f.O 

5 0 

I 'U 

, o o i •; 

o. oo 
o. o o 
û. 0 0 
1 . 0 0 
0 . 0 0 '•-1 

M ; i , EnuE = 3î. ooooo 
Ê . [ i . - 1 3 . V 4 E 0 3 
^ r t - E U R U l iK IHMLE DE 'i 

rlNCLER 

F. F F i j F: T : 

0 0 

LUTTE ' N O I P E 

VONËPE TOTAL 

i ELhCK HlIGLERi 
03 3 0 ET FOR! : 152 H 

OBSERVATIONS: 

4U 

.0[-;:0._lt.L.R 

LJ 

15 

1 01 

LOTTE • i JOIPE J 
1 

IiONE:PE TOTAL D ' 

I O d O 3 0 



156 

f-J >M — £ ' O — -Z- — 

. u~' ii't IT' U" IJ"' U"' \I'< U" 

Ll"' L"' U~> li~> ti"> U~.' U"' U"> U"' VJ'J L"' U" 

— .--j t'-> *r ir> • ù r - <;o •? • o -- <M 
T T T T T t T T T U ".' ^ j "L 111 

f . *••.] — o 

j~> IT,' U*' U~.' U".- l i " ' U".< U"' L") U'- U"> li".1 

O O O i ^ O O O O O ' - • O C' — T UJ 
_J 

D >!• O ' - ' O O O '.'-J O i-i — O f - T -Z 

Ll"' h~- \f> U"' l / ' 

r- •:•:• -J-- O — 
- • U J 

\f> 'ù S U 

UJ • uu 
• — i—* J 

LL H 
LxJ CL" 
_J O 
L n Li. 
Z Li_ •• 
X UJ i/\ 

iX h-

LL" 
Q UJ 

UI _J 
LL" ' X 

UJ 
U Û1 

ro s3Dfjjno3yj 

•7 T T 1 -T 'T 

• ij-i u"f Ij ' IT.' If.' U i \J~) 

t T T T 

U~> If' If' li") IT.' If' I f 

I f ; L"> I f ' U") l 

. (T- '.L" ( - 0> 

I 

T 

L L h -

Ld CL 
_ l '_-
O Li_ 
Z L . 
Œ Ld 

<ï 
_J 
Cd 

— 

Ld 
ill 

LT 

T^ 

" 
L d 

= 

'^1 

>r 

L L 

LJ 

_u 

? 
D 

J 
X 
I— 

H 

l_J 
LL-

i 

L_ 

1 , 

'.Tl 

Iv! 

. . j 

O 
'JJ 

' I I 

I_ I 

T 

I"1") 

' . 'J 

L L 

r ^ 

J — 

U i 

~ 
• : J S J ? Gf 

i 

-
" 

10 3 d J 

1 

U I 



157 

•J i. 

,$, ,-rt ,-j, ,-, ,35 ,v, 0 0 0 0 o o o o o 
c o o o o o o o o c- o o o o o 

C* O O GJ O O O C ' O C ' O C ' O O — 

O C ' O C ' O O O C •"' O 'S ' O '-> C O 
U'1 I T ' U y U".' U".' Li"; U".' !>"' U"1 0 " ' L*' b"j b"< U"J LO 

c" o — i>i ("•• T u" ' • o r^ «:o - T . c , — . M ,•_•-, 
' ^ ) r-- r^ K . r-- r» r-. r-- r̂  K c ..xi 00 OJ -X"' 

• j? C ' O O O O O '^' O d <Z- -Z> O -S- O ' S 
J ^ U"1 l i ' i 1J"> L"> tj"> U" ' U"1 I P U" ' 11"' U" ' Li"' U".- U~> U"J 

i"-"» T u" 1 'O f^- o> -J. .̂ 1 - . |.i .;'i -r ij-. ' Q r . ,-j-, 
ii".- U"; LO L " ' I T - \i~> U - 'J. I 'O 'Ù 'u ' v 'ù •*' iX' 'V 

, - — h - !.••:• o : - C ' o •;•:• — — I T J r - ••'• u".i •:•:• - < 

IT> If' ÎJ"> U".' b"i If» IT- U"' U"' lf< U"' U"< U".' U " ' U~) I/".' 

r- oj o- o •— '"'J •."••i T u * ' ti"' 1- oj 'i1- o —« '^J 
iv.i ' • > '"O T T T T T T T T T T U"- U" ' I f . ' 

co ii') to T a . .r» -j-. -:•"; >:o C O r - •:•:• -.o — >_r. — «.o 

T 

l f ' L ' U"' U" ' U~> l>" ' If' h~> [à') U"' U".i U" i f ' U" ù".' U~J 

- ( i " j .'••; T U" ' ••Li I - M J •.f- C ' — '"•! C i T U" ' 'Ù > 

•- . j . . j <".j 1.-.J . - . j o - ) • -j • - J •:•! •'•-• ' • ' • '"•'' ' . " • > ••••• ' • ' •;•'' r - > : • - . 

1 u:- •" J U J 

•z> o o o o o o o •-' o o o o >Zi -z> ' A ' T <:Ù 

1 O O C ' O -ZJ -Z< O O C O O C ' O O O O O j •"•! UJ 

; .-, 00 — — o o -:••> 1 -s u : - vo i - if> •••-. - . t - -T T .- .j -r 

I L U 

' \J~> ' i ' f - >y.> -7- ' i - — I".J '"•> - r b"> ' Ù r - •:<:• <j- o n a: 

1 

o 

et 1-
u i l 

i LJ i.n 

>r 1-
_1 Œ 

L t 
LJ 

LJ _J 

LJ 
LJ LU 

^ 

: 
rz 

1 

e r r ^ ^ j 

^ 

LU • UJ M3 S3"jr.J3r!û3dJ 

o o o 

i-j o o .j? >:? o • 

I ci y 
I * .-' 

IJ'.I u " u * ' y- u".' I J " 1 i* * L • u ' u - ' 

— i"o <•-' T u - -o 1 - •:•:• - T - ' i ' 

T T ' T -T T T T T t U~> 

« ,-.. .-•-. -r u"' -i. 1-

U ' U" ' L>'' U"i 

U"- u - . ' IJ-J u") u-> \T) \f> u-f \f> u " ; U-J 

U J . ' 
u") \f> ' L ' f - - . 0 vT1' ' - > — r - î C^i - T U -

U J • U J 

- .=< _J 
o - -t 

O. 1 -
LJ a: 
_i '._) 
Li U_ 
__ L̂  
H LJ 

•_S_ 

'J 
'X 
J 

U-l 
- • • 

— ro 

'4! 
. ; - • -

I-H 
r— 

' 1 

>̂ u: 
UJ 
1 \ ! 

LJ 
LJ LL 

r-j3 SJJ îONû ldJ 

J -J ' - 1 

m 



158 

it'- \J • \»~> U"' U\> U'J 

c> i r - >• -i <T- r - u~> '"j i 

\Ti w> IJ"> \J'< u:> u'.' n't ui 

• o i~- <:o a- o — '.-I 01 

" • J 

Z 
l i 

C'1 

O 
Ul 

\f. .•••, 

C1 O 
b • U . 1 

•e 

,-, 
"' 

,.-, 
u 

• • • ' 

,-, 
I I I 

r -

,,, 
j 

'-

,_. 
u. 

•o 

-, 
U 

,-, 

,;, 
U J 

<*J -

•Z> -Z 
ii . U"' 

J . . J . - . 1 . . . J I J . - . J , 

'•t -'j T I*" — f- I - -r MI -T 'i;. 

u". U l U". U'. U l U"' Li". Ul U~' U l 0" 

f- -:.j .J- • ' . — . ' . j •••. - r u • -ù t -

EL 

_i o 

Œ L J i n 

_1 ' I 

— Ld 
û j 03 

U _l 
EL EX 

u EL 

M3 S3ON3OC3.3J 

_E?'_J 

r- |-jj 

^ 
• r 

Z 

"•i 

i - i 

Li ' 

o 

*J 

« 

" 
r> 

KC-

,-,, 
liO 

• ! • 

i N 

ro 
U~l 

i i 

_-

T 
Ul 

' 3 

: • • • 

LO 

LJ ' 

•1 

C i 

' L ' 

U.' 

'-' 
'JO 

'̂  

'-' 
•:-j 

,v, 

'-' 
-

,T. 
li i 

' - • 

• '•J 

111 U l U l u l U".' U"1 U l Ul 

J* C- — (11 . 1 -T U l ' 0 

11 U l U"' '•'• i l l 'L- ' I " ' *T 

U"' U l U l U l 

U"' U l U l Ul U l U l 

,- 1 CI . ' I • 1 

I 
r-

IX UJ Ll3 

'I 
EL 
u 

LJ _ l 
EL ' I 

LE 
LJ EL 

I!3 S30N3n03a3 

_E 

"1 



-J I F 

. . . V i < J - . •: ' J : • : : .-• 

E F F O f 1 : 

.EiE-E- I F P E 0 

5 . 5 0 0 

E-
7 

8 
I* 

1 0 

1 1 

1 2 

1 ?. 

1 4 

1 5 

5 0 0 

5 0 1 

5 0 2 

5 0 1 

5 0 2 

5 0 1 

5 0 2 

5 0 2 

5 0 2 

5 0 2 

E i l H E = 2 c'-

l i . = 1 2 

' E m : E 
0 0 1 r 

0 0 1 7 

0 0 1 '•': 

0 0 1 9 

0 0 2 0 

0 0 2 1 

0 0 2 2 

o o 2 : 
0 0 2 4 

0 0 2 5 

0 0 2 E 

E 9 4 J - I 

.- i i , 0 

T 

5 

5 

= 
5 

*: 
5 

5 

5 

5 

0 2 

0 0 

0 1 

0 4 

0 2 

0 2 

0 2 

0 1 

0 1 

0 2 

0 2 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

2 7 

2 2 

2 9 

3 0 

3 1 

2 2 

2 4 

:-\5 

2 E 

-,: ̂  

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

J ' J 

5 0 

5 0 

2 

5 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

2 

0 

0 Oi 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

'0 0 

Ei E' 

Ei Ei 

0 0 

2 S 

2 9 

4 0 

4 1 

4 2 

4-2 

4 4 

4 5 

4E-

4 7 

4 2 

5 0 1 

5 0 0 

5 0 0 

5 0 2 

5 0 2 

5 0 0 

5 0 0 

5 ' j Ei 

5 0 0 

5 Ei Ei 

5 0 : 

o i 4 •? 

0 5 5 0 

0 j 5 1 

0 j 5 2 

0 ; 5 3 

0 i 5 4 

0 j 5 5 

0 i 5 E-

0 i 5 7 

0 b 5 2 

0 i 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 0 

5 E' 

5 0 

5 0 

, 
0 . 0 0 

2 . 0 0 

2 . 0 0 

0 . 0 0 

1 . 0 0 

0 . 0 0 

0 . 0 0 

0 . 0 0 

Ô. 0 0 

1 . 0 0 

- L E L ' F : 1-lrtMI MFiLE LiE 

n 

UJ 

15 

10 

LOTTE I MOIRE Ï (BLACK ANGLER) 
D5-S 1 EFFORT: 25 H 

M E ' M B R E T O T R L D 'OBSERVATIONS: 

u Hi 
1 0 

1111 
Ml 

MO 
_L_ _. 

:-: i_ y u 

aUEU 

L-. ' l I F . HO I R E ) 

i - I I ' t i - J - d * •: 1 . 

li--.',.L-i i •:• r I i ; : , 

E L l î E i : H M G L E 

1 ' . ' b l f i . i i - i 

E F F O R 

E L M E E 1 FREE) 

5 . 5 0 0 

E 
7 

2 

9 

I 0 

! 1 

1 2 

1 4 

1 5 

1 E 
1 7 

5 0 2 

5 0 11 

5 0 1 E-

5 0 2 1 

5 0 15 

5 0 1 2 

5 0 13 

5 0 1 0 

5 0 E-

5 0 1 0 

5 0 1 2 

'..O 1 0 

M O i ' E N I I E = 2 9 

i - . [ ' . = 13 

l E M E E 

0 0 1 -3 

0 0 1 9 

0 0 2 0 

0 0 2 1 

0 0 2 2 

0 0 2 3 

0 0 2 4 

Ei Ei 2 5 

0 Ei 2 E 

0 0 2 7 

'0 El 2 '•:' 

0 0 2 9 

Ei i j •':• E' 

19 2 5 9 

1 9 0 4 S 

5 0 

5 0 

5 E' 

5 E' 

5 lJ 

5 0 

5 ' j 

5 0 

5 0 

'z^ 

Z-iJ 

5 ' j 

5 0 

1 0 

E 

1 2 

1 3 
3 
7 

1 3 

1 2 . 

1 2 . 

1 1 . 

1 7 . 

I E . 
i 2 t 

V A L E U R ME i i . ' IMMLE II E 

EÛ 
U 

LOTTE. (NOIRE 

NOMBRE TOTAL 

n 
-0 

LJiiJJ 
m rr> 

!U LU sU 

'.'blfi.ii-


160 

DISTRIBUTIONS BIMENSUELLES DE FREQUENCES DE TAILLE 

DES LANGOUSTINES 

langoustines mâLes 

langoucç- i nés femelleâ 

avec les proportions d'individus mous 



LHNr,. MALES 30 / i 
ftmplitud» d * c l a s i e l l 
Nombr *• de c lashes. ; 62 

1 EFFORT; 94 H 
Va leu r i nf : 5 Val up: 67 

LANG. MALES 3tS ,' EFFORT: 94 H 

CLRSSE FREQUENCE 
5.58 
£.50 
7.56 
8.50 
9.50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 
14.59 
15.50 
16.59 
i 7. 56 

MÛVEHHE * 
S. B. • 

0.6© 
0.60 
0.00 
0. 66 
6.66 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
13.33 

107.79 

1 8. 
19, 
26. 
21. 
22, 
23. 
24 
25 
26. 
27. 
28 
29, 
30, 

34.37412 
9.49S43 

VALEUR MRXI1HSE BE Y: 

50 
56 
50 
56 
59 
5© 
56 
56 
58 
56 
50 
56 
50 

-:, 

66. 
425 
1532 
2536 
3622 
3329 
2475. 
2683 
4007 
4454 
5651, 
5964 
4606, 

62 

31 
68 
37 
33 
35 
69 
57 
61 
16 
02 
28 
46 
49 

31 . 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
3:3 
39. 
46. 
41, 
42. 
43. 

58 
50 
50 
50 
50 
58 
56 
56 
50 
59 
58 

• â 

59 

4587. 
4029. 
3683 
2563 
1758, 
2158. 
1874 
2223. 
1657 
1 51 S . 
2161, 
1743. 
2631 . 

66 
29 
83 
21 
68 
54 
58 
34 
55 
39 
73 
14 
25 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
56 
51 
52 
53 
54 
55 
56 

50 
56 
50 
56 
58 
58 
50 
50 
56 
56 
58 
50 
56 

1638. 
1719. 
: 56'. 
1344. 
1553. 
Î268 
943, 
961 
577 
961 
672 
595 
352 

34 
70 
78 
rt'i 

71 
14 
69 
65 
89 
87 
94 
95 
54 

57. 
58 
59 
•"'1 

SI 
62 
63 
64 
65 
66 

58 
56 
56 
56 
56 
59 
59 
56 
56 
56 

359. 
321. 
1 37. 
120, 
125. 
107. 

9, 
8, 

22. 
33. 

26 
25 
61 
63 
19 
93 
82 

m 
71 
i?3 

i-

: , - • 

y 
u 
--" 
!. ! 
..:> 
O 
UJ 
u: 
U 

10 

LANG. MRLES 80 
POPULRTION TOTALE 

01 
B85 

EFFORT: 94 H 

-f 

il ÏÏHn-rr •fcfcscm 

10 20 30 4 0 50 6s"! 

LONGUEUR 



LfttfG. FEMELLES 80 / 01 EFFORT: 
Amplitude de cîas;,*: 1 ViU.ut- it,i ; 
No»br« de cUjifï.; 4 1 

'4 H 

' a î t u r s i J t:•• : '16 

LRMG. FEME t ES 8P 

CLASSE FREQUENCE 
5.58 
6.50 
7.36 
8.50 
9.50 

10. 50 
11.50 
12.58 
13.50 

MOYENNE -
S. D, 4 

0.08 
0.00 
0.03 
0.00 
0.00 
8, 00 
8. 00 
0.3Ô 
0. 80 
'.5585* 
.88391 

/ 01 

14.58 
15.50 
ie.58 
17.58 
18.38 
19. 50 
28.50 
21 .50 
£2.50 

\ 

EFFOR 

0.00 
8.88 
'•;• in) 

182,34 
34. 10 

235.8? 
993.02 
1451.57 
1679 12 

T; 94 H 

23,58 
24. 58 
25.30 
26.58 
2 7 . •:>< 
28.58 
29.58 
38.56 
•. . 5 9 

1493 
1253. 
883. 

2369. 
233 < 
'.. : -. :'. 
3 i 7 3 
2098. 
1929. 

56 
56 
48 
2 ;• 

; • -

66 
80 
86 

32 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39, 
48. 

50 
58 
58 
50 
58 
On 
58 
58 
58 

1265. 
831 • 
184. 
138 
1 2 7. 
i ; • • : • . 

' . • - • • * 

7 9 . 
3 € . 

S 6 
10 
27 
42 
g T 

7 4 
7 9 
17 
9y 

41.50 
42. 58 
43,90 
44. 58 
45.58 

10 
12. 
13, 
62. 
4. 

3? 
74 
33 
81 
35 

VALEUR MAXIMALE' DE i,::, 7" 

2 
UJ 

if> 
UJ 
U 

, • 

• 9 
.71 

! 

ci 
U. 

10 

LRNG, FEMELLES 30 / 01 EFFORT^ 34 H 
POPULR'f lOh TOTRLE : 25764 

H' 

rf 

i 

"'• Llli«. -J7L-

r;W ": ' 50 63 

.ONGUEUR 



LANG. MALES 88 / 02 
Amp I i t ude de- c ! ass# : Î V 
MoKibrê de classes: 62 

EFFORT! 54 H 
*ur inf: 5 Valeur up: 

LANG. KRLL-S 80 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.59 
8.56 
9,50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 
14.50 
15.50 
IE. 50 
17.50 

MOYENNE » 
3. D. « 

0.00 
0.00 
0.08 
0.00 
0.00 
8.80 
0. 00 
0.00 
0.00 
0. 09 
0.00 
S.88 
0.80 

/ 82 

18.56 
19.56 
28.50 
21 ,56 
22.56 
23.59 
24.59 
25,50 
26.50 
27.50 
28.50 
29.59 
30.50 

35.39330 
S.38756 

VALEUR MAXIMALE BE Y: 6. 

EFFDR 

9.03 
5i.ee 
1 11.77 
344.98 
798.20 
1371.97 
1038.73 
953.25 
924.4,? 
1239,51 
2220.iS 
2164. 19 
1974,8 3 

15 

rj 54 H 

31 .50 
32.50 
33.58 
34.50 
35.50 
36.50 
37.58 
38.50 
39.58 
48.50 
41.50 
42.58 
43, 58 

1776 
1534, 
1326, 
I42Ô. 
1349. 
1182. 
1031 . 
3 103 
1155, 
1231 . 
1179, 
Î02O. 
1021 . 

35 
60 
49 
99 
78 
£1 
68 
39 
99 
55 
20 
56 
63 

44 
45, 
46 
47, 
48, 
49, 
50. 
51 
52, 
53 
54 
55 
56. 

50 
58 
58 
56 
50 
59 
50 
50 
50 
50 
58 
50 
50 

U : î 
1197 
838 
659 
726 
.">,c. 
"i'r'-i 

;'; ; '? 
1 79 
27 7 
189 
1G0 
181 

75 
86 
24 
2 0 
56 

en 
54 
69 
55 
46 
66 
4 9 
18 

-[7 
58 
59 
68 
51 
62 
63 
54 
65 
66 

50 
50 
58 
58 
58 
50 
56 
5® 
58 
58 

86 
54. 
31. 
42. 

8. 

e 
8. 
y 

97 
13 
18 
01 
53 
00 

09 
00 
32 

z 
us 
m 
u 
u 
7-
Ui 
.? 
O 
l.i 

u 
u. 

10 

LRWG. MRLES 80 
POPULRTION TOTRLE 

10 

02 
3 6 1 0 3 

EFFORT: 54 H 

1 
Iv-ffTl 

•v TO 
trria=^i-

LONGUEUR 

5i.ee


LANG. FEMELLES 80 / 82 EFFOR 
Amptitud» de cla«j*I ! Valeur' I HT 
Nombre eje classes: 43 

14 W 

• ur-- : 45 

LANG. FEMELLES 96 92 EFFORT: 54 H 

CLASSE FREQUENCE 
3.56 
6.56 
7.50 
: • . ;•; 0 

9,50 
10.53 
11.50 
12.50 
13.50 

MOYENNE • 
S.D. 

0.00 
0. 00 
0.00 
0. 00 
9. 00 
3,00 
9.00 
0. 90 
3.00 

14 
15, 
1 6, 
1 7. 
1 8. 
19, 
26. 
21. 
22. 

28.43976 
3.85637 

VALEUR MAXIMALE BE '•• . 

50 
59 
50 
58 
56 
56 
56 
50 
36 

1 3. 

< • : • . 

- • 

0 
' • ' • ' , 

3. 
23. 
74. 

169. 
355. 

84 

00 
00 
0B 
00 
91 
09 
07 
14 
01 

1?3 i 

24. 
23 
26. 
27 
28 
29 
36. 
31 

38 
30 
50 
53 
50 
50 
50 
50 
36 

602. 
413, 
326. 
516. 
742. 
1967. 
1093, 
035. 
649. 

61 
92 
54 
42 
34 
71 
67 
38 
73 

32 
33 
34 
35, 
36, 
37 
38 
39. 
40. 

50 
56 
50 
56 
56 
50 
56 
59 
50 

414. 
IIS, 
12 1 
53, 
48 
52. 
76, 
4 8 

9 

36 
38 
97 
10 
33 
15 
58 
15 
06 

41, 
42. 
43. 
44, 
43 
46. 
47. 

56 
50 
56 
58 
50 
'10 
56 

19. 
8. 
7, 
IS. 
0, 
0. 

10. 

y •-! 

06 
54 
12 
00 
80 
80 

u 
) 

L I 
> 

z 
lu 
:? a 
u 
:•' 

10 

LRNG. FEMELLES 80 / 02 
POPULATION TOTRLE : 791 

EFFORT 54 H 

10 cT: 
.Trfhn. 

30 ^ 50 



LANG. MALES 38 / 93 EFFORT: 
Rffijoli t '.id* d» c l a s s e : t V a l C ' i r i n f ; 
Nombre d * C U Ï S S Ï : 5 7 

41 H 

I t u r tu|s>{ 

LANG. MALES. 88 03 E F F O R T : 4 1 H 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6. 56 
7.58 
e.50 
9.38 
10.39 
11.50 
12.59 
13.30 
14.58 
15.58 
16.50 

MOYENNE * 
S. D. 
VALEUR MAX 

O.08 
0.08 
8.88 
8.00 
8.00 
8.88 
6.00 
8.08 
0.00 
8.08 
0.00 
0.88 

17 
18 
19 
28 
21 
7 0 

23 
24. 
23. 
2t. 
27. 
28. 

33.61043 
6.26851 
IMPLE 3E Vï 

58 
58 
58 
58 
58 
50 
50 
50 
58 
'38 
50 
50 

û 

8 
8 

14. 
33 
29 
£4 

1 15 
184. 
222. 
516. 
558 
823. 

4 0 

00 
88 
64 
17 
95 
96 
84 
30 
27 
12 
74 
76 

29 
38 
31. 
32 
33 
34 
35. 
36 
37. 
38. 
39 
•: 0 

58 
38 
50 
58 
50 
';;-. 
58 
58 
50 
58 
50 
58 

748 
' - ' ( ' ' . • 

1189 
1323 
1528 
1068 
782 

1141 
873. 
833. 
743. 
539. 

34 
07 
27 
57 
58 
56 
33 
24 
13 
81 
56 
97 

41 . 
•) i . 

43 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49, 
58. 
31. 
52, 

50 
30 
58 
50 
V? 
50 
50 
58 
58 
58 
50 
'.;0 

659 
•540. 
563 
401 
283. 
256, 
•:t©8 
234. 
i 17, 

S '•!. 

94, 
47. 

16 
85 
98 
18 
63 
12 
16 
91 
91 
24 
58 
?i 

53 
54 
>̂5 
56 
57 
58 
59 
60 
61. 

58 
50 
58 
58 
58 
58 
30 
50 
30 

30 
{&. 3 

0 
i: 

9, 
8 
0 
8. 
14, 

41 
44 
80 
&d 
m 
m 
m 
80 
64 

U: 

•r 

u 
z 
LJ 
"3 
LL; 
. : • • . 

u. 

10 

LRNG. MALES 80 / 03 EFFORT: 4 1 H 
POPULATION TOTALE î 1733? 

^cridl 
10 20 3 : 1 

LONGUEUR 



LRNG. FEMELLES 80 / 83 EFFORT: 4i 
Amplitude- <•'.•= cla»**-:î Valeur inf. 5 
Nombre de classes: 39 

H 
'ai sur sup: 4 4 

LRHG. FEMELLE?: 88 83 41 H 

CLASSE FREQUENCE 
5. 
e. 
?, 
8. 

50 
se 
50 
56 9.58 

10.50 
11.50 
12,50 

0.09 
0.06 
0. 00 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.00 

13.58 
14.50 
15.58 
16.58 
17. '50 
18.58 
19.50 
20. 58 

MOYENNE = 29.18235 
S . D, • 3 . 2 2 2 4 9 

8 . 88 2 1 , 58 
0 . 8 0 2 2 . 5 0 
0 . 0 0 2 3 . 5 0 
8 . 0 0 2 4 . 5 8 

1 4 . 6 4 2 9 . 5 0 
1 4 . 6 4 3 0 , 5 0 
4 4 . 8 2 3 1 . 5 8 
8 6 , 2 4 3 2 . 5 8 

0 . 0 0 2 5 . 5 8 1 2 7 . 3 3 3 3 . 5 8 
8 . 0 8 2 6 . 5 0 2 4 3 . 3 3 3 4 . 5 8 
8 . 0 8 2 7 . 5 8 2 2 8 . 2 5 3 5 . 5 8 

. 5 . 7 ? 2 8 . 5 6 3 0 5 . 1 9 3 6 . 5 8 

2 48. 
257. 
214. 
1 S3. 
110 
23. 
38, 

82 
69 
61 
63 
93 
05 
41 

38 
39. 
48 
41 
4 2 
43 

58 
58 
50 
58 
50 
58 
38 

8. 08 
0. 88 
e.89 
8.88 
8. 88 
8.00 
19.24 

4. .A 

VALEUR MAXIMALE 5£ Yî 14.84 

en 
LJ 
,'.: 
LJ 
™< a 
ut 
L.; 
L 

10 

LRNG. FEMELLES 90 
POPULRTION TOTRLE 

m 
10 30 30 

/ 03 
: 2174 

EFFORT: 4! H 

__H 
40 50 60 

LONGUEUR 



URHG. HALE? 
Rroi ! i t u d s de 
Nof t i t r * de c! 

80 / 04 EFFORT: 
: } * * * • : 1 V a l s u r i n f : 

141 
' a l g u r s u p ; 63 

LflMG. M«LES 

CLASSE PRE 
5.50 
6.50 
7.50 

s se 
9.50 
18.50 
11.58 
12.50 
13.50 
14.50 
15.58 
16.50 

HOVEHNI * 3 
S.B. = 7 

80 

BUEWC£ 
8.88 
0.00 
6.00 
0. 80 
8,00 
0. 00 
0.80 
0.00 
0. 00 
0. 80 
0.80 
0.00 
6.9044 
.37932 

/ 04 

17.50 
18.50 
19,50 
28.50 
21 .50 
22.58 
23.50 
24.50 
25.58 
26.50 
27.59 
28.58 
-

EFFORT: 141 

13.93 
94.38 
96.74 
104.45 
223.30 
383.76 
526.85 
634.41 
902.45 
1757.26 
2233.51 • 
3837.50 

29.58 
30.50 
31.58 
32,58 
33.58 
34.50 
33.50 
36. 50 
37.50 
3&. 50 
39.50 
4 6.5© 

3628 
3017. 
3512 
4297. 
3379. 
3823. 
2974 
3464. 
2983, 
3180. 
2567. 
2313. 

00 
$ • ; 

36 
57 
92 
91 
69 
63 
82 
19 
45 
36 

4 J 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48. 
49. 
50, 
51 
52 

50 
58 
50 
58 
50 
58 
58 
58 
58 
50 
50 
58 

2757. 
3070, 
2587. 
1977. 
2124. 
14 i 9. 
1417. 
Î823. 
969. 
1894. 
604. 
533. 

37 
87 
51 
63 
99 
se 
?'i 
65 
96 
32 
37 
94 

53.58 
54.58 
5y.50 
56,58 
57.58 
58.58 
59.58 
60. 50 
61.50 
62.50 
63.58 
64.50 

433.67 
2 73.14 
131,86 
141,28 
88. 29 
61.43 
15,88 
37.29 
0.00 
8.08 
0.00 
13.34 

VALEUR MRXIHRLE DE Y! 6. 2' 

U 
en 
L. 
U 
z 
U! 

3 . 
O 1 
u 
Cl 
Li.. 

LRNG. HRLES 80 • 04 EFFORT; 14i 
POPULATION TOTHLE : 63536 

\ 

' 

r^dlj Li. 
10 d& 3 0 4 0 

1 

J J LUnt tlrfcto-
6 0 

LONGUEUR 



FREQUENCES EN X 
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LANG. MOLES 89 / 85 EFFORT: 
Rmplitud* de classe:?. Va'e-ur intl 
Nombre de class.*»: 59 

67 K 
5 V«l ti*r- l up: 64 

LANG. MftL.ES S6 EFFCR1 6? H 

CLASSE FREGUE 
5.50 9. 
e.se e. 

e. 
g, 
S3 
58 

10.50 
H . 50 
12.50 
13.50 
14.50 
15.50 
16.50 

MOYENNE " 
S, 0. 

00 ; 
Ï2429 
£932 

VALEUR MAXIMALE DE ' 

0. 
3. 

a. 

W. 
3. 
0, 
0. 
0. 

41.-.6 
3,82 

NCE 
90 
00 
00 
00 
00 
«0 
00 
00 

17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22, 
23. 
24, 
25. 
?« 

:>S3 

30 
5S 
50 
50 
50 
50 
56 
50 
50 

,'.3.50 

6.00 
:• 39 

32.83 
9. 30 

3? 21 
59. 07 
171 
121 
113 

37 
01 
55 

229.56 
182.98 
257.10 

2 9 . 5 6 
3 0 . 5 0 
3 1 . 5 0 
3 2 . 5 0 
3 3 . 50 
3 4 . 5 0 
35 .50 
3 6 . 5 0 
3 7 . 5 6 
3 8 - 5 0 
3 9 . 5 0 
4 0 . 5 0 

296 
420 
• ' • • 4 ^ ; 

497 
563 
582 
iSJ 
336 
417 
529 
608 
503 

.79 

.95 

.92 

.83 

. 69 

.92 
,07 
.48 
.33 
.3=i 

.90 

41,50 
42.58 
43.50 
44.50 
45.50 
46.30 
47.50 
48.50 
49. 50 

S 1.50 
52.50 

448. 
576. 
670. 
563. 
?73. 
686. 

61 
88 
68 
46 
82 
59 

348.98 
508.47 
429.4 6 
462.03 
4 17.7 4 

56 
58 
VA 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

6 3.58 

53, 
54, 
55. 
56, 
57. 
58. 
59, 
60. 
61 . 

318. 
346, 
Î97. 
283. 
161. 
Î00. 
52. 
44. 
38, 
3. 

41 
79 
68 
If 
53 
42 
33 
75 
46 
98 

6 . 4 9 

5 . 0 7 

. ' • • • : 

.1 
UJ 

>0 
D 
lJ 
:.r 
Ld 5 
?i 

•y. 

10 

LRNG. HRLES 80 
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xri Dr 
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JC 

EFFORT: 8? H 

f 
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H 
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1« 20 3 G • ; Q 

h 
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5 0 

LONGUEUR 
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LRNG. FEMELLES 88 .-' 05 EFFORT: 
Amplitude de c!*ïse:l V*l«ur inf, 
Nombre d# CÎ**»**! 38 

6? H 
5 Valeur sup: 43 

LRNG. FEME ^LES 80 

CLRSSE FREQUENCE 
5. se 
6 . 5 8 
7.58 
8 . 5 6 
9 . 5 8 

1 0 . 5 8 
1 1 . 3 0 
1 2 . 5 6 

MOYENNE * 
S. D. * 
VALEUR MM 

3 . 8 0 
6 . 9 9 
0 , 0 0 
0 . 0 0 
e . 9 0 
a . 98 
0 . 0 0 
0 . 0 0 

•-' 05 

1 3 . 5 0 
1 4 . 5 0 
1 3 . 5 8 
1 6 . 5 0 
1 7 . 5 0 
1 8 . 5 0 
1 9 . 5 0 
28.38 

3 0 . 3 3 8 2 5 
3 . 8 5 4 0 3 

[HftLE DE Y; i2,f .<9 

E F F O f t l : 67 H 

0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 00 
0 . 0 0 
0 . 00 
5 . 13 
0 . 0 0 
8 . 8 4 

2 1 . 5 0 
2 2 . 5 0 
2 3 , 5 3 
2 4 . 5 0 
2 5 . 5 0 
2 6 . 5 0 
2 7 . 5 8 
2 8 . 5 0 

2 4 , 
3 1 . 
6 4 . 
7 6 . 
58 

154, 

n i 
127. 

19 
75 
61 
20 
23 
74 
78 
65 

2 9 , 
38 
3 i . 
32 
33 
^4 
35 
3 6 . 

50 
58 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

136 . 
236 
219 
204 
194 
135 

91 
24 

80 
24 
98 
96 
17 
s? 
82 
89 

3 7 , 
3 8 . 
39 
40 
41 
4 2 

50 
50 
50 
30 
50 
50 

12, 
17. 
13 

0. 
0 
7, 

24 
82 
01 
00 
00 
24 

,1 

[fi 

; • : 

o 
u 
u. 

10 

«S 

LRNG. FEMELLES 80 / 05 
POPULRTÏON TOTRLE : 1954 

EFFORT: S? H 

n 

xiH 

! r 

k XL 10 20 30 40 50 60 

LONGUEUR 



LftHC. KALES 80 •' 96 EFFORT: 18 H 
R m j j l i t u d * de c l a s a e . l Vs l - ïu r - t n f . 5 V a l e u r 
Nombre d * c l a s s » s . 59 

LRNG. tIRLES SO 06 EFFORT*. 18 H 

OLRSSE FREQUENCE 
5.56 
6.50 
7.50 
3.50 
9.50 
10.50 
U.56 
12.50 
13.50 
14. SC 
15.50 
16.50 

MOYENNE • 
5.D. 

187.69 
0. 00 
0.00 

97.85 
93.5© 
0.00 

93.50 
561.01 
467.50 
93.50 

561.01 
862.56 

17 
18 
19. 
28 
21. 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
29 

31.45240 
13.0480i 

VALFUR HRXIMRLE DE 

50 
59 
50 
56 
50 
50 
50 
50 
50 
58 
50 
50 

,r 

561 
374 
374 
339 
528. 
836. 
744. 
1049 
689 
714, 
402 
460 

26 

0! 
00 
00 
71 
4 7 
25 
9-1 
"9 1 
f A 

4 5 
40 
05 
93 

?9 
30. 
31. 
32. 
^3 
•*.' -J • 

: • • • ! 

35 
36, 
37 
33 
3 3 
•:i-

50 
50 
50 
50 
'•-; -f 

50 
50 
50 
56 
50 
50 
50 

373. 
479. 
415, 
310. 
299. 
144. 
460, 
175 
39 

: • ' • ( • • > 

321, 
365, 

66 
48 
90 
93 
26 
79 
21 
79 
73 
4 3 
31 
"'. 7 

41-
42. 
43. 
14. 
43. 
46. 
4 7 
48. 
49 
50 
51 
52 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
58 
58 
50 
50 
50 

484. 
598. 
555. 
433. 
600. 
458. 
504, 
456 
33* 
199 
177. 
165 

38 
28 
22 
94 
55 
65 

33 
23 
?7 
?i 
2 7 

53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
S<?-
;•'. S 

i~ *y 

63 

50 
53 
50 
50 
50 
50 
50 
58 
58 
50 
50 

197. 
239. 
163. 
171. 
79. 

l?€. 

•' •:• 

9 
46 
21 

07 
41 
97 
28 
43 
•;>?• 

56 
76 
60 
02 
62 

: • • • • 

:-Z 
iii 

tn 
u u 
2. 
'•A 

r3 
î \ 
OC 

u. 

10 

LRNG. MRLES 80 
POPULATION TOTRLE 

n m.L L 

06 
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10 

.. 

mm 50 60 
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LfiNG. MftLES CO s 0? EFFORT: 84 H 
R r n p l ï t u d * d? C Î A * * « : 1 V a l r u r i n f . 5 V a l * u r 
Nombre de- d a i s e s : 59 

sup: i 4 

LfiNG. MALE S 88 

CLfiSSE FREQUENCE 
3.50 
6.3@ 
7.30 
8.30 
9.50 
18.50 
11.30 
l -:.. 3 0 
13.30 
Î4.58 
15,30 
16.50 

MOYENNE » 
S, D. • 
VfiLEUR MAX 

0.8S 
0.00 
0.00 
0.00 
••'-. 8 3 

0.00 
0.08 
0. 06 
9.00 
0.00 

27. 44 
61.07 

• 07 

17.58 
18.50 
19.50 
28.50 
21 .30 
22.30 
23.50 
24.58 
25.30 
26.38 
27.30 
28.50 

33.91217 
9.980*3 
I MALE DE V : 4. 

EFFORT: 64 H 

143.57 
466.08 
914.É3 
1390.65 
3165.94 
3026.59 
3619.74 
3207.06 
3358.36 
3 735.15 
4307.31 
3118.45 

63 

23 
30 
31 
32 
33 
34 
35. 
36, 
37 
3 S, 
39. 
40 

30 
50 
58 
56 
58 
58 
50 
38 
58 
50 
50 
50 

2385 
2636 
2053 
2356 
2368 
1716 
2816 
2139. 
2821 
2887 
2674 
281? 

46 
89 
97 
43 
39 
40 
20 
68 
41 
89 
48 
03 

41 
42 
43 
44 
43 
46. 
47, 
48. 
49, 
58. 
51 
32. 

50 
58 
58 
58 
56 
50 
58 
58 
50 
58 
58 
58 

3423 
3463 
2649 
3292 
3364 
3481 
2778 
2511 
ll?2 
1321 
1321. 
1885 

32 
90 
78 
75 
86 
26 
95 
74 
23 
45 
55 
53 

'•'• '-; 

54 
55 
56 
5? 
58 
59 
60, 
61 
62 
63 

58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
38 
56 
58 
58 

814. 
579, 
499. 
27 4. 
137 
'46 
182. 
47. 
53. 
0. 

43. 

51 
69 
82 
12 
53 
51 
89 
33 
87 
88 
86 

• • • 

i.'.' 
..! 

2 
U 
.j 
•3 
U 
!ï. 
h 

[ 0 

LANG. MALES 80 
POPULRTION TOTALE 

-J 

G:7 

9 3 0 6 0 
EFFORT; H 

r i T l 

10 2 0 3 0 
mill 

40 

i l 

L ; hi :"bd-
5 0 6 0 

LONGUEUR 



LRNG. FEMELLES 86 / \ 
Amplitude- de c!*s*e:l 
Nombre d* classes.; 42 

? EFFORT: 84 H 

Valeur inf. 5 V*l«ur sup: 47 

LANG. FEMELLES 80 

CLRSSÊ FREQUENCE 

EFFORT; 84 H 

3.50 
6.39 
7.59 
8.50 
9.30 
10.59 
11.30 
12.50 
13.30 

MOYENNE -
S. D. 

2 
=3 

6.00 
0.00 
0.60 
0.00 
i'< © a 
0-00 
0.06 
a. 09 
0.00 

14.30 
15.50 
16.50 
17.50 
ie.se 
19.50 
26.50 
2! . 50 
22.56 

7.34860 
.29789 

0.00 
27. 31 
40.90 
142.86 
296,34 
443.09 
668.82 
1421.84 
1481.03 

23. 
24. 
25. 
26. 
2 r 
28 
29 
30 
31 

50 
50 
36 
59 
50 

se 
56 
50 
50 

1672.37 
1424.95 
1499.32 
1511.37 
1259.82 
î 312.37 
1216.23 
1269.02 
786.77 

32.56 
33.59. 
34,56 
35.30 
36.50 
37.50 
38.5S 
39.50 
46.50 

969 
677. 
541, 
:.-.7f 

224. 
144 
239. 
54. 

i 2 ;T: 

13 
si 
67 
.54 
66 
96 
72 
27 
92 

41 
42 
43. 
44 
45 
••' S 

59 
50 
50 
58 
56 
50 

;>;j9 

168 
54. 
22 
0 

i •:-

88 
60 
75 
27 
00 
96 

VftLEUR MflXIMRLE BE Y 

• n 

• • - • • 

UJ 
:t: 
u. 

10 

5 

LRNG. FEMELLES 80 
POPULATION TOTRLE 

87 
2023? 

EFFORT; 84 H 

10 
_E=EL 

h 
i 

J_L LhkLLk 
20 30 <*0 ;e 68 

LONGUEUR 

ie.se


LANG. MALES 80 / Of EFFORT: 101 
Amplitude de c 1as.se: 1 Valeur inf: 5 Valeur 
Nombre de cl&saest: 66 

>up: 65 

LANG. flflLEï se 

CLftSSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.50 
8.58 
9.56 
10.50 
11.53 
12.50 
13.56 
14.56 
15.50 
16.56 

HOVEMHE * 
S.D. 

0.00 
0.90 
0.80 
0.00 
0. 60 
e . t?jo 
8, 60 
0.80 
0.00 
0.00 
0.00 
0.60 

.-' 08 

17.50 
18.58 
19.30 
20.30 
21.58 
22.38 
23.50 
24.58 
25,50 
26,58 
27.'Jb 
28.58 

33.41368 
8, 150S5 

VALEUR MAXIMALE DE v: 6, 

EFFORT: 191 

73.59 
144.93 
523.93 
1271.34 
2679.78 
468S.06 
4855.71 
4536.83 
3934.19 
3913.93 
3870.89 
4970.51 

;2@ 

29.50 
30.50 
31.50 
32.38 
33.50 
34.58 
35,58 
36.50 
37.50 
38.50 
39.58 
40.50 

5364, 
6892, 
6422 
6752. 
6205. 
3807, 
4433 
4272. 
3885, 
3668 
2658. 
3 903 

96 
24 
••6 

12 
77 
99 
45 
32 
£2 
84 
72 
9 5 

41 
42. 
43. 
44. 
45 
46. 
47, 
48. 
49 
50. 
51, 
52, 

38 
58 
50 
58 
50 
50 
30 
38 
58 
50 
58 
58 

1483 
2017. 
J 34 3. 
1543. 
1471 
1191. 
1684. 
1546. 
1824 
913. 
979. 
650. 

69 
15 
61 
68 
60 
4 3 
:, * 
90 
33 
75 
85 
09 

33 
54, 
53 
56 
57 
38 
59 
60 
61 
62 
6? 
64 

50 
58 
58 
58 
30 
50 
58 
36 

• ii 

58 
50 
50 

694. 
317, 
448. 
136. 
162, 
182. 
' 1 ? 
61. 
20. 
34, 
62. 
32. 

79 
09 
78 
08 
34 

m 
?? 
32 
32 
35 
28 
75 

L: 

V 
Ul 
L 
Z 
Li 

O 
UJ 
L-
U. 

0 

LRNG. MALES 88 
POPULATION TOTALE 

/ 08 EFFORT 
: 108.99Î 

181 

10 

— 1 

LONGUEUR 

1as.se


LRNG. FEMELLE:': 80 / 68 EFFORT: 101 
Amplitude de el*ss*:l Valeur inf.* 5 V ai aur 
Nombre de classes', 48 

suffi 33 

LANG. FEMELLES 8© 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.5B 
8.50 
9.50 
18.50 
11 .50 
12.50 
13.50 
14.50 

MOYENNE « 
S. D. " 

0.00 
0.00 
0. 80 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0. 00 
0.00 
0.08 

/• .08 

15.58 
16.50 
17.58 
18.58 
19.56 
20.50 
21.58 
22.50 
23.50 
24.50 

38.07750 
S.44662 

VALEUR HflXîHRLE S£ v: e. 

EFFOR 

0.00 
0.08 

32.30 
116.74 
34 1. 75 
933.37 
1552.51 
2251.91 
2256.69 
2399.14 

10 

: • 181 

25.50 
26.50 
27.50 
28.53 
29.58 
30.58 
31.58 
32.58 
33.38 
34.50 

21 10. 
2987. 
2126 
3898. 
3663. 
3889. 
3746. 
3648. 
31 17. 
1962. 

, 

70 
36 
77 
98 
49 
29 
38 
49 
35 
34 

35 
36. 
37 
38. 
39, 
40. 
41. 
42, 
43 

• • ' • ' . 

30 
38 
56 
58 
50 
56 
50 
59 
58 
50 

1510 
1893. 
1 168. 
1Ô33. 
933. 
558. 
330. 
443 
202. 
)?.:j, 

SI 
£12 
43 
86 
09 
5? 
92 
23 
24 
18 

45 
46. 
47, 
48. 
49. 
5b. 
51. 
32. 

50 
58 
50 
50 
58 
38 
58 
58 

105 
62. 
19 
36. 
t, 
8 
9, 
13 

6 3 
68 
49 
63 
lu<-' 

80 
08 
78 

z 
M! 

ii 

u 
u z u 
-.' 
3 
UJ 
•X 
U 

10 

LRNG. FEMELLES 80 
POPULRTION TOTALE 

08 
4 7 005 

EFFOR ] 91 

ï 8 20 30 40 50 60 

LONGUEUR 



LANG. MRLES 90 / 09 EFFOR 
A m p l i t u d e de d u s t : 1 V * T * u r t n f 
Nombre de i t s s s - s s : 64 

79 H 
5 V a l e u r sup I 69 

LANG. MALES 90 

CLASSE FREQUENCE 
5.56 
6.50 
7.50 
8.50 
3.56 
10.50 
11,56 
12.58 
13.58 
14.50 
15.50 
16.50 
17.50 

MOYENNE = 
S.B. 
VALEUR MfiX 

6.08 
0.00 
6.06 
0.03 
0.03 
0.0e 
0.00 
0.60 
0.06 
0.60 
6.66 
6.06 

97.46 

/ • 69 

19.56 
19.56 
20.56 
21.56 
22.50 
23.56 
24.50 
25.56 
.--.;. se 
27.50 
26.50 
29.56 
36.56 

32.31522 
7.03811 
.HALE DE Y: 7. 

EFFORT: 79 H 

58, 1? 
262.84 
376.4 3 
816.43 
1761.7* 
3783.92 
44 6 3.66 
6866.57 
7422,35 
6633.66 
569S. 74-
4 672.14 
4988.22 

63 

31.50 
32.50 
33.56 
34.50 
35. 56 
36.50 
37.56 
38.56 
39.56 
49.56 
41 .56 
4 2.56 
43.50 

5465 
4631 
62 3 S 
5101 
5587 
3966 
3162 
2Ô66 
•>• W ' 

1627 
983 
1432 
697 

43 
65 
48 
38 
57 
43 
83 
53 
66 
52 
65 
26 
61 

44 
45 
46. 
47 

< • * . 

49. 
se. 
51 
52. 
53 
54, 
55. 
56. 

50 
56 
58 
56 
50 
59 
56 
;;« 
56 
56 
56 
56 
56 

766, 
672 
768 
939 
662 
526 
476. 
417 
236, 
176. 
311, 
266 
238, 

52 
67 
96 
16 
74 
22 
69 
59 
52 
36 
74 
36 
67 

57 
58. 
59 
66 
61 
62 
CJ 

64. 
65 
66. 
67. 
68 

50 
58 
56 
56 
58 
•jp 

56 
58 
56 
56 
50 
56 

33, 
45. 
35. 
29. 
29. 
94. 
6. 
V. 
8. 
0, 
8. 

29. 

35 
99 
66 
15 
15 

te 
06 
66 
06 
06 
60 
15 

2 
uj 
I'M 
Ui 
U 

1 
• ; : 

ù-
L 

10 

5 

LflNG. MRLES 80 
POPULRTION TOTRLE 

il 

03 
97266 

EFFORT: 79 H 

10 
ÎTHcrr 

bfc 

LONGUEUR 



LflNG. FEMELLES 80 >' 09 EFFORT: 
R r n p l i t u d * d« c l * s » t : l V a l f u r t n f : 
Mombr» de c U ^ s t i : 43 

79 H 
5 V a l e u r s ' jp: 43 

LRNG. FEMELLES 89 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7. 50 
8.50 
9.50 
10.50 
11.58 
: .' . '. 
13.50 

MOYENNE « 
S. D. 

0.00 
0.00 
0.00 
a.00 
3.00 
8.00 
; 00 
3.00 
0.00 

/ 09 

14.50 
15.50 
16.50 
17.50 
19.50 

26.50 
21.50 
22.50 

31.16062 
5.23264 

EFFOFT: 79 H 

0.09 
0.00 
0.06 

41,13 
59.08 
119.16 
219. 3 Î 
584.69 
1050.34 

23.50 2456.19 
24.50 2500.31 
25.50 3358.04 
26.50 3565.60 
27.50 2784.15 
. : . . - . , • • : . • : • ; , : : . , • • • . \ 

29.50 2374.29 
30.50 2754,67 
31.50 4158.08 

32.50 
33.50 
34.56 
35.50 
36.50 
37.50 
38.50 
39.50 
40.50 

2965. 
3983. 
2996 
,,,.V-
2500. 
1974 
1627, 
1513 
784. 

75 
43 
46 
32 
46 
69 
49 
27 
12 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

50 
53 
50 
50 
50 
50 
50 

315. 
58B. 
122. 
139. 
106 

0 
42, 

74 
37 
€9 
36 
36 
00 
40 

VOLEUR MfiXIMfiLE DE Y: 8 .91 

-' 

UJ 

.">• 

UJ 

z 
J 

• 10 

LANG. FEMELLES 88 
POPULATION TOTALE 

09 EFFORT: 79 H 
51916 

' 

r*"'n ' 

10 50 60 

LONGUEUR 



LRHC. NftLES 
flmpli t u d * dff c 
rf ' ' iw re de c 1 a j 

80 / 10 EFFORT: 85 H 
l a $ s . e : i V a l e u r i n f : 5 V 
ses.: 62 

sur sup: ' k f 

LfiNC. MALES 30 ÎM EFFOR 

CLftSSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.50 
8.50 
9.58 
10.56 
11-50 
12.50 
13,50 
14.50 
15.50 
16.59 
17.50 

MOYENNE « 
S. B. • 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0. 00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
8.00 
0.00 
0.00 

78. 11 

18, 
19 
2.0, 
21 
2; 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

33.00714 
7.28561 

VALEUR MRXIMRLE PE V: 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

. 

70 
237 
443 
590 
1704 
2988 
4667, 
707é 
8761 
6751 
601 1 
4220. 
5575 

84 

93 
07 
78 
45 
4 9 
93 
34 
95 
91 
69 
96. 
94 
47 

31.56 
32.50 
33.50 
34. 59 
35.50 
36.58 
37,58 
38. 58 
39.50 
40.50 
41.50 
42.58 
43.50 

624 9,65 
6099,76 
5409.25 
5836,05 
5962,81 
4829,89 
4292.96 
4069,43 
2736.37 
2456.95 
1735.87 
1917.62 
1302.77 

44.58 
45.50 
46.50 
47.58 
48.58 
49. 50 
50.30 
51.58 
52.58 
53.50 
54.50 
55.50 
56.58 

809. 
1236. 
931. 
831 
698, 
796. 
842. 
750. 
317. 
320 
388. 
185. 
172. 

56 
36 
92 
93 
11 
14 
x 7' 
72 
24 
49 
56 
37 
83 

57 
58. 
59 
68 
61. 
62. 
63 
64 
65. 
66. 

56 
50 
58 
50 
58 
53 
50 
56 
58 
58 

180. 
67, 
96. 
146, 
14c 
21. 
52 
6. 
0 

23. 

42 
67 
37 
22 
22 
39 
07 
08 
80 
88 

•:J 

• : : -

j 

3 
J 
u 

10 

LRNG. MRLES 8 8 
POPULATION TO'Ri .L 

-

xffl l.l 

1 

' 

10 " -

10 
t 1 0 9 5 4 

T f O R T : 35 H 

HI 
> 

JlirJlricnifl i ; r ' . . W . i Ï... 

40 50 60 

LONGUEUR 



LtfMG. FEMELLES 80 / 16 EFFORT: ''"• H 
flmplHud* d* class»; 1 Valsur int.' 3 Va.l*ur 
Nombre dt clasits: 46 

. iUp 51 

LANG. FEMELLES 88 10 EFFORT.' S5 H 

CLASSE FREQUENCE 
5.5B 
Ê 30 
7.56 
e.50 
9.58 
10.39 
11.50 
12.30 
13.38 
14. 38 

MOYENNE -
S,B. 

0. 86 
8. 30 
0.00 
6.00 
0,00 
0.00 
0 , lj v 

8.00 
0. 00 
0.06 

15.50 
16.50 
17.50 
10.50 
19.50 
20.50 
21.38 
22.30 
23.30 
24.50 

31.89852 
3.4299e 

VALEUR MRXIMRLE DE v: 7, 

•:> 

0 
28 
70 
163 
292 
249 
1041 
1867. 
2731, 

03 

0fl 

00 
46 
82 
92 
40 
37 
S 4 

43 
41 

25.56 
26.50 
27.58 
28. 38 
29.58 
36.58 
31.58 
32.50 
33. 56 
34. 58 

3265.02 
4208.52 
3732.61 
2796, I 1 
2440.67 
3407.96 
4169.64 
4246.16 
3653.26 
3645.33 

35.50 
36.50 
37.58 
38.50 
39.58 
48.50 
4 1 . 50 
42.50 
43.56 
44.50 

3852.58 
3283.57 
2934.66 
2436.2? 
1528.83 
1517.65 
985.3S 
944,17 
442.64 
110.47 

A •;;. 

46, 
47, 
48. 
49. 
50. 

56 
58 
30 
50 
38 
50 

\ :.': I 
152 
S 7 
28 
14 
14. 

1 IL 

5? 
65 
35 
22 
22 

z 

tn 
» . 
t -z 
Li 
Q 
Ul 
D 

10 

5 

LANG. FEMELLES B 0 V 10 
POPULRTION TOTRLE : 68380 

EFFOR H 

10 
.=c£D 

6 0 

LONGUE JR 



LftHC. MALES 80 / 11 EFFORT: 123 
An>pH t u d e de c l a s s * : ! V a l e u r i n f : 5 V * l » u r s.up: 66 
Nombre d* c l i * i * s : 61 

LflNC. HALE 3 80 

CLASSE FREQUENCE 
5.58 
6.50 
7.50 
8.50 
9.50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 
14.50 
15.50 
16.50 
17.50 

MOYENNE = 
S.D. 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
S. 00 
0.00 
8.00 
0.00 
0.80 
0.00 

/ 11 

16.50 
19.50 
20.58 
21.50 
22.50 
23.50 
24.50 
25.58 
26.50 
27.50 
28.50 
29.50 
30.50 

34.45628 
7.54623 

VALEUR MAXIMALE BE Y: 6. 

EFFORT! 123 

59.28 
1 18.13 
165.22 
547.55 
7S1.96 

2159.15 
2649.14 
4689.31 
5849.61 
5257.68 
3553.89-
4162.45 
4521.34 

07 

31.58 
32.59 
33.58 
34.58 
35.58 
36,59 
37.58 
38.50 
39.58 
40.50 
41 .58 
42.50 
43.50 

4585.77 
5189.26 
5904.61 
5301.62 
5884.96 
5580.37 
4261.90 
3767.88 
3815.99 
2486.00 
2179.59 
1929.33 
1547.67 

44.58 
43.59 
46.58 
47.50 
49.58 
49.58 
50.38 
31.58 
52.50 
53.58 
54.50 
55.50 
56.30 

I486 
14C1 
1299 
1257 
1830 
910 
711 
631 
*1 4 3 
597 
302 
317 
30; 

38 
05 
35 
29 
23 
36 
28 
62 
02 
96 
24 
86 
11 

57 
38. 
39. 
60 
61, 
62, 
63. 
64, 
65 

58 
58 
50 
58 
58 
58 
38 
50 
58 

192 
125. 
160. 
108 
69. 
9. 

53 
17 
14, 

76 
36 
3B 
28 
94 
57 
65 
4e 
28 

. : • • : • 

-' 
hi 

(if 
hi 

D 
O 
Ui 
a. 
u 

10 

LRNG. MALES 80 / 11 EFFORT: 123 
POPULATION TOTALE : 973 13 

rf 

-j£ 
i s 20 30 

JJ 
40 50 60 

LONGUEUR 



LANG. FEMELLES 98 / I l EFFORT: 123 
Ampli tude dû c l 4 j s * M Valeur Inf ï 5 Val#ur aup: 61 
Nombr« d* c l » s s . ç s : 56 

LANG. FEME LLES 80 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.50 
8.50 
9.50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 
14.50 
15.56 
16.50 

MOYENNE « 
S.D. 

0.00 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.08 
0.00 
S.00 
0.00 
0.00 
0.50 
0.00 

s Al 

17.50 
18.50 
19.59 
20.56 
21.50 
22.58 
23.50 
24.50 
25.58 
26.50 
27.56 
23.56 

33.34018 
5.70171 

VALEUR MAXIMALE DE v: 7. 

EFFORT: 123 

0.00 
59. 18 
102.92 
117.64 
368.26 
572.54 
1252.63 
1593.03 
2231.29 
3006.76 
3060. 18' 
1872.08 

34 

29.50 
30.50 
31.50 
32.58 
33.50 
34.30 
35.53 
36.58 
37,30 
38.58 
39,56 
40.30 

2468.78 
2831.86 
2935.69 
3404.28 
4283.83 
4145,12 
4912.71 
4126.98 
3291.48 
2848.54 
2223.52 
1367.61 

41 
42 
43 
44 
45, 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

58 
58 
58 
50 
58 
58 
50 
58 
58 
50 
58 
50 

1493. 
1134 
799 
571 , 
388 
199, 
231. 
32. 
75 

6 
38. 
28 

55 
43 
03 
46 
34 
62 
84 
58 
16 
83 
80 
48 

53 
54 
35 
56 
57 
58 
59 
60 

58 
50 
58 
58 
50 
50 
58 
58 

41, 
0 
(•••• 

6. 
13, 
13 
8. 
13. 

29 
80 
83 
83 
65 
63 
88 
65 

Z 
il 

If) 
UJ 
U 
Z 
w 
-~: 
O 
U 
'•x 
U. 

10 

LflNG. FEMELLES 80 
POPULRTION TOTRLE 

/ 1 1 
57236 

EFFORT: 123 

10 63 

LONGUEUR 



LflNG. MALES 80 / 1, 
flmpHtud» de c l i s t f : i 
Hrjmbr* d * c U & s t s : 83 

EFFORT: 75 H 
Va leu r i n f : 5 V*?#ur sup." 88 

LANG. MALES 80 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.50 
8.58 
9.50 
10.50 
11.58 
12.50 
13.5B 
14.56 
15.50 
16.50 
17.50 
18.50 
19.50 
20.50 
21.50 

MOYENNE » 
S. P. 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
•:•• * e 

9.00 
0.00 
0.00 
0.00 
6.00 
0.00 
0.00 
0.00 
12.90 
0.06 

39.83 

' 12 

22.58 
23.50 
24.50 
25.56 
26.58 
27.50 
28.50 
29.50 
30.50 
31.58 
32.50 
33.50 
34.50 
35.50 
36.50 
37.50 
38.59 

36.14526 
6.03718 

VALEUR MAXIMALE DE y t y 

EFFORT: 75 H 

83.90 
105.14 
238.91 
672.75 
1266.72 
2563.88 
2469.66 
2645.89 
3578.16 
3512.64 
4185.93 
3129.38 
3317.05 
3283.61 
3468.49 
3315.15 
4823.23 

35 

39.58 
49.50 
41,50 
42.56 
43.50 
44.58 
45.50 
46.58 
47.58 
48.58 
49.50 
50.58 
51.50 
52.50 
53.50 
54.50 
55.56 

4572.12 
3593.74 
2697.35 
2548.86 
1861.87 
1158.86 
992.99 
738.44 
453.74 
477.74 
274.48 
280.48 
149.72 
19.69 

157.28 
120.40 
22.81 

56.50 
57.50 
58.50 
59.50 
60.50 
61.58 
62.50 
63.58 
64.50 
65.50 
66.58 
67.50 
68.50 
69.50 
70.56 
71.50 
72.58 

78.26 
23.26 
58.99 
52.26 
23.79 
56.81 
8.00 
12.83 
18.09 
27.27 
8.88 
17.85 
©.08 
0. 00 
8.00 
6.60 
8.00 

73 
74 
75 
76. 
7? 
73 
79 
88. 
SI. 
82. 
83. 
34. 
85. 
86 
87. 

58 
56 
58 
50 
56 
50 
58 
58 
50 
58 
58 
50 
58 
50 
50 

< 
•i 

0 
0 
6 
8 

e 
*. 
6 
e 
8, 
8. 
o 
8 
S 

86 
06 
66 
00 
00 
08 
88 
00 
08 
06 
06 
30 
86 
06 
70 

• • • • • 

z 
UJ 

( • 

u 
u 
z 
u 
: 
o 
u 
ty 

10 

LRNG. MRLE3 80 / 12 EFFORT: 
POPULRTION TOTRLE : 622 17 

Jï 
10 20 

H 

ntba Oau 
30 40 50 &0 
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LftNG. FEMELLES 80 / 12 EFFORT: 75 H 
A m p l i t u d e de c l f t s s e M V a l e u r 1 n f : 5 V a l e u r S U B : 
Nombre de c t a s * e » ; 83 

88 

LftNG. FEMELLES 86 • 12 EFFORT: 75 H 

CLftSSE FREQUENCE 
5.59 
6.50 
7.50 
8.50 
9.50 
10.50 
11.50 
12.30 
13.30 
14.30 
15.50 
16.50 
17.30 
18.30 
19.58 

2e, se 
21.50 

MOYENNE -
S. D. -

0.00 
9. 00 
0.00 
0.00 
8.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.66 

22.50 
23.38 
24.30 
25.50 
26.50 
27,56 
28.50 
29.50 
30.50 
31.50 
32.30 
33.30 
34.50 
35.30 
36.50 
37.50 
38.50 

36.22432 
3.48989 

VfiLËUP MftXIMflLE DE Y: 9. 

46.91 
75.00 
108.35 
497.36 
817,95 
1439.32 
1537.83 
1671.73 
2033.57 
1854.32 
1923.26 
1773.0? 
1776.58 
1977.3? 
2554.13 
2387.50 
2917,17 

04 

39. 50 
40.58 
41.50 
42.50 
43.50 
44. 50 
45,50 
46.50 
47.50 
48.50 
4 9.38 
50.50 
51.50 
52.50 
53.38 
54.30 
55.30 

3525.84 
2784.64 
1941.73 
1829.28 
1034.53 
827.83 
667.17 
386. 17 
264.7? 
217.29 
78.86 
62.96 
37.37 
0.00 
0.00 
9.00 
0.00 

56.38 
37.50 
58. 58 
59.30 
60.50 
61.50 
62.50 
63.50 
64.50 
65.58 
66.50 
67.50 
68.58 
69.30 
70.50 
71.50 
72.50 

17.05 
•j. 0 8 

0.00 
.0.00 
0.88 
8.08 
0.88 
0.00 
8. -J* 
0.00 
0.00 
0.90 
8.00 
8.08 
8.00 
8.00 
8.00 

73.5© 
74.50 
75,58 
76.58 
77.50 
78.30 
79.50 
80.58 
81.50 
82.50 
83.58 
84.58 
85.50 
86.56 
87.50 

0 
8 
0 
0 
0 
0 
8 
0 
8 
8 
8 
0 
0 
6 
8 

80 
00 
88 
00 
00 
00 
©8 
©0 
08 
00 
00 
88 
00 
,88 
67 

z u 

id 

u 
... 
u 
z-
C} 
': 

r. : 
h, 

10 

LflNG. FEMELLES 80 / \Z 
POPULRTION TOTRLE : 38937 

EFFORT 75 H 

10 50 60 

LONGUEUR 



LANG. MALES 80 / 
Amplitude de clatir:I 
Nombre de clas-tes." 59 

3 EFFORT: 59 
Valeur inf: 5 

;, 
Valeur sup'. 64 

LANG. MALES 88 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7,50 
8.50 
9.55 

10. 50 
11.50 
12.50 
13.50 
14.50 
15.50 
16.50 

MOYENNE = 3 
S.D. « 6 

- • . ' : 

9.00 
e. 08 
0.00 
0. 00 
9.00 
0.00 
0.00 
0.00 
• - , ; • • • ; 

0.GS 
0.00 

/ I 3 

17.50 
18.50 
19.50 
20.50 
21.50 
22.50 
23.50 
24.50 
25,50 
26.50 
27.50 

•H • •:, 

3.54403 
.51988 

VALEUR MAXIMALE DE Y : 6. 

EFFORT: 59 H 

0.00 
0.00 
2.40 

25.31 
389.59 
597.79 
1023.68 
1648.55 
3218.56 
3461.35 
2426.04 
2472.27 

. ' • • 

29. 50 
30.50 
31.50 
32.50 
33.58 
34.50 
35. 50 
36.58 
37.50 
38.50 
39.50 
40.50 

3373. 
308 t. 
' • • ' : • . 

2731. 
2645. 
2579, 
3079, 
2870 
2314 
1913 
2233. 
1913. 

36 
52 
98 
29 
39 
99 
12 
16 
42 
73 
03 
14 

41.50 
42.50 
43.50 
44.50 
45.50 
46,50 
47.50 
48.59 
49. 50 
50.50 
51.50 
52.50 

1784.30 
1170.41 
1350.97 
795.26 
7 36.89 
276.09 
330.41 
388.07 
179.78 
120.79 
148.66 
62.42 

53, 
54. 
55 
56. 
57. 
58. 
59 
60 
61 
62 
63 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
58 
50 
50 
58 

f.n 
18, 
85 
31. 
28. 
2* 
18, 
0 

a 
3 
9 

56 
98 
01 
26 
82 
82 
64 
00 
00 
24 
37 

u 
LO 
U 
( ) 
Z 
LU 

. • • 

' 
Ld 

10 

LRNG. MHLES S© / 13 EFFORT: 53 H 
POPULATION TOTALE : 54 844 

-L. 
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LKNG. FEMELLES 80 ••> 13 EFFORT: 
Amplitude d* cUsif: 1 Val«L*r inf: 
Nombrt d* class.**: 50 

59 
:. 

H 
V a l e u r •• : i u p : 55 

LflNG. FEMELLES 80 • • 13 EFFORT; 59 

CLASSE FREQUENCE 
5.58 
6.50 
7.56 
8.58 
9.58 

18.58 
11.58 
12.58 
13.50 
14.58 

MOYENNE ' 
S.D. 

0.00 
8.00 
0.00 
0.00 
8.80 
0.80 
0.00 
8.80 
8.00 
0.88 

31.51146 
5. 13984 

15 58 
16.30 
17.58 
18.50 
19.58 
20.50 
21.50 
22.50 
23.58 
24.58 

8.80 
8. 88 
0.88 
8.00 
2.39 
17.31 

247.84 
299.7? 
622.13 
375.77 

2 5 . 5 8 1 
2 6 . 5 0 1 
2 7 . 3 0 
2 8 . 5 0 1 
2 9 . 3 0 2 
3 0 . 5 0 1 
31 .50 1 
32 .50 1 
33 .38 1 34.58 1 

425. 
282. 
757. 
131. 
482. 
876. 
937. 
792. 
173. 
642. 

66 
89 
84 
'<•:•-

87 
92 
,\~ 
• r 

18 
62 

35.58 
36.58 
37.30 
38.58 
39.50 
49.58 
41.58 
42,58 
43.58 
44. 58 

1 199, 
911. 
'68. 
563. 
334. 
392. 
462, 
118, 
178, 

S < 
62 
28 
22 
76 
85 
63 
66 

139.87 

4 5 . 5 8 
4 6 . 3 8 
4 7 . 5 8 
48 .58 
4 9 . 5 8 
58 .58 
31 .50 
52 .58 
53 .58 
5 4 . 5 8 

6 9 . 8 6 
17.29 
44 .61 
2 3 . 9 6 

0 .88 
2 5 . ^ 6 
23 .96 

Q. 08 
8 .08 
6 .34 

V8LEUR MRXIMRLE CE Y: 18.81 

/ • • 

2" 
LU 

W 
! • ' 

U z u 
O 
UJ 

oc 
u. 

0 

LRNG. FEMELLES 8 0 / 1 3 
POPULRTION TOTRLE : 2222 1 

EFFORT: 59 H 

10 60 

LONGUEUR 



LftNC. FEMELLES 86 - 14 EFFORT : 0 . 3 0 
PAS D'HISTOGRAMME 
LANG. MALES 90 • 14 EFFORT; &. 29 
PAS Et''HISTOGRAMME 



LANG. MALES 80 • 15 EFFORT: 90 H 
fifnpHtud* dt c l * s * e : i V * )ç -u r i r.f" : 5 VJ 
Nombre d» c U s t n : 60 

. ! , up; 65 

LANG, MALES 

CLASSE FREQUENCE 
3.50 
6.30 
7.50 
8.30 
9.59 

10,30 
11.50 
12.58 
13.30 
14.50 
15.30 
16.30 

MOVENHE * 
5. V. * 

0,00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

/ 15 

17.58 
18.50 
19.50 

; > • ' • ' • < 

21.50 
22.50 
.:. 5C 

24.50 
" :; . ,-,-
26.50 
27.50 
28.50 

35. 1.9695 
6.921&7 

/ALEUR MAXIMALE DE V: 5. 

EF-TOP 

0.00 
0.00 
. , - . ; - ' . • : 

30.89 
93.65 
179.85 
556.90 
916.94 
1466.16 
1976.76 
2377.39 
2796.00 

71 

T: 98 H 

29.50 
30.30 
31.50 
32.50 
33. 59 
34.38 
35.50 
36.30 
37.30 
38.50 
39.50 
40.30 

2330. 
2233, 
2335, 
2473. 
2273, 
2333. 
2516. 
2724. 
2585. 
2710. 
2123. 
1764. 

74 
11 
73 
45 
40 
12 
45 
81 
82 
35 
64 
S 2 

41. 
• ' • • ; 

43 
44 
45. 
46, 
47. 
48 
49. 
56. 
51 
52 

50 
5» 
50 
50 
50 
50 
50 
30 
30 
59 
30 
50 

1652. 
1232 
1256. 
1096, 
696, 
443. 
324, 
387. 
400. 
215. 
150, 
138. 

30 
91 
67 
09 
43 
56 
97 
86 
78 
58 
47 
01 

53. 
54 
55 
56 
57 
38 
39 
68 
61 
62 
63 
64 

30 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
58 
58 
58 
50 
56 

170.86 
225.72 
127.26 
136.90 
SI.38 
64.38 
19.23 
26.7? 
12.85 
28.63 
f :. 80 
12.83 

. 

z 

in 
• .-

u 
z 
u 
- ; • 

• 

Q_ 
U 

10 

LANG. MRLES 80 15 EFFORT: 98 H 
POPULRTION TOTRLE : 47744 

' 

Ï 

Ik Vrrn-n-^ 10 20 30 40 50 60 

LONGUEUR 



LHNC. FEMELLES 80 / 15 EFFORT: 98 M 
flmplitudt cf* cl AÏS*: 1 Valeur inf. 5 V*I»ur »up! 
Nombre d« cla*st»; 44 

49 

LANG. FEMELLES 86 • 15 

CLASSE FREQUENCE 

EFFORT: 98 H 

5.50 
6.56 
7.50 
8.56 
9.56 
10.59 
11.59 
12,56 
13.56 

MOVENNE = 
S.D. 

0.66 
0.06 
6.00 
0.00 
6.66 
6.60 
6.06 
6.00 
0.66 

14.56 
15.5© 
16.59 
17.56 
18.59 
19.50 
20.36 
21.59 
22.56 

31 .63088 
5 .58733 

6.00 
6.09 
6.00 
6.00 
3.09 
0. 96 
13.49 
39.64 
69.61 

23.56 
24.56 
25.50 
26.50 
27. 50 
28.59 
29.56 
30.59 
31. 59 

319.65 
549.86 
751.53 
1928.58 
1193.38 
1228.63 
777.53 
696.90 
661.91 

32.56 
33.59 
34.59 
35.50 
36.59 
37.56 
39.58 
39.56 
46.50 

422.72 
565.44 
381,42 
525.25 
501.33 
353.71 
474.66 
433.99 
264.42 

41.50 
42.56 
43.59 
44.56 
45.58 
46.36 
47.50 
48.30 

246.74 
194.49 
133.56 
••34.07 
69.45 
27.56 
46.71 
17.31 

VALEUR MAXIMALE DE Y: 10.11 

• • 

LI 
U 

o 10 
UJ 

5 

LANG. FEMELLES 80 / 15 EFFORT: 36 H 
POPULRTION TOTRLE % :ai58 

10 
iJtkv, 

58 60 

LONGUEUR 



LRNG- MALES 86 • 16 EFFORT: 36 H 
Rmpl i t u c t e de C U Î Î P : 1 V a l e u r i n f : r> V a l 
Nombre de ç l a i s c s i 61 

1 up 6 6 

LflNG. MRLES 86 - EFFORT: 36 H 

CLR5SE FREQUENCE 
5.56 
6.38 
7.38 
8.58 
9.50 
ie.se 
it.se 
12.59 
13.30 
i4.se 
i3.se 
16.38 
17.30 

MOYENNE • 
S. D. » 

6 '/.0 
8.00 
8.80 
0.88 
0.00 
e 08 
6.88 
0.80 
0.90 
0.00 
8. 08 
8.00 

22. 19 
34.6231 
6.45733 

VALEUR MRXIMPLE DE 

18.58 
S9.se 
20.58 
21 . 50 
22.58 
23.58 
24.58 
25.56 
26.58 
?. •':•"-• 

28.56 
29. SO 
38.38 
.: 

: 7. 

8.88 
8.96 
19.81 
45.92 

278.00 
315.37 
854.51 
1464.54 
2299.72 
2382.38 
26i 2.28 
2264. 1 1 
Ï863, 1? 

11 

': * 
32 
33 
3* 
35 
36 
37 
33 
39 
48, 
4 1 
42 
43 

58 
38 
58 
38 
: " • • : 

30 
se 
50 
50 
50 
50 
58 
58 

2674.62 
2610.57 
2712.98 
2546.64 
2414.87 
3166.23 
1936.88 
1385.96 
1766.65 
981.74 
122).25 
788.45 
734.84 

r 58 
45.38. 
46.50 
47.50 
48.58 
49, 38 
58.38 
31.38 
52.58 
53.59 
34.36 
55.38 
36,58 

579 
4 17 
273 
232 
181 
182 
•V* 
188 
182 
138. 
99, 
90 
99 

•12 

73 
56 
05 
42 
74 
37 
36 
86 
61 
47 
96 
12 

57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
6? 

36 
56 
53 
58 
58 
58 
50 
58 
59 

81 
69 
8 
e, 
@ 
8, 

3 G 
8 
t < 

18 
66 
88 
88 
88 
46 
26 
88 
36 

(ft 
LU 

u 
u 
ID 
' • ; -

w 
re: 

10 

LRNG. MRLES 9 0 
POPULRTION TOTfiLE 

it, 
43124 

EFFORT: 36 H 

• 

L 

• -

; 

llThtVrt>T CErx. 
40 ;e 60 

LONGUEUR 

ie.se
it.se
i4.se
i3.se
S9.se


LRNG. FEMELLES 83 • lb" EFFORT 
Rfftpl i t ude ds c U s s e : 1 V a l e u r i n t " : 
Nombre de c l a s s e s : 45 

.HNG. FEMELLES 8Q 

LfiSSE FREQUENCE 

1.6 EFPO 

5.56 
6. 50 
7.50 
S . 50 
9 . r 0 

1 8 . '"1 
11.'.. -3 
12. 56 
13.50 

MOYENNE = 
S. D. 

0 . 60 
Ô. 00 
9 . S 0 
0 . O 0 
0. 00 
0 . 00 
0. y 0 
0 , 1*1 0 

0 . 0 0 

14 
15 
16" 
17 
18 
13 
20 
21 
£ 2 

3 3 . t' 7 4 S 6 
5.6283 2 

56 
50 
50 
50 
50 
59 
50 
5 6 
50 

0 
0 
0 

22 
0 
0 
1 3 
41 
1 76 

00 
00 
00 
03 
00 
0W 
71 
4 3 
14 

J •:' 

2 4 
•5 

26 
i l - i ' 

i! y 

29 
3 0 
3 1 

50 
50 
50 
5S 
50 
50 
50 
56 
50 

135 
434 
958 

1639 
164 3 
1246 

"7 O •-; 

5 72 
6621 

Cr O 

0 0 
.7' 1 

2 3 
68 
7 i 

96 
48 
^~ C' 

•-' C~ 

'j 'J> • 

34 
^ 3 

36 

•3 I~I 
•2/ O . 

39. 
4 0 

50 
!•"" i'.4 

59 
3 0 
5 0 
50 
50 
50 
53 

b 7 ci 

i 233 
1 4 4 3 . 
12 75 
ï 0 6 1 . 

9 3 9. 
1039. 
94 3. 
6 0 9, 

6 7 
er ~y 

56 
30 
•'• v 

1 3 
S 2 
33 
('' • - ' 

41 
4 2 
4 3 

44 
4 5 
4 6 
4 7 . 

*ï C< 

4-; 

5û 
50 
50 

3w 
5 0 
5 0 
50 
5 
V, 1 ' 

534. 
4 9 3 . 
214. 
24 1 . 
S3. 
43. 
50. 
> s 

c ir 

9 '3 

41 
6 3 
19 
17 
9 7* 

r '"T* 

ÉÙ C' 

VRLEUR MfiXIMflLE DE 49 

Z 
U 

U3 
U 

Ld 
23 

Ld 
IX 
Le 

w 

.RNG. FEMELLES u j 

POPULRTTOK OTRLE 
16 
1 9 5 4? 

EFFORT 36 H 

10 !0 60 

LOMLUEUP 



LANG. «ALES 80 17 
fifsplltud* de c î - a s s e : l 
Nombre- d* c l a s s e s : 57 

•FORT: t i H 
n F '- 5 V i l eut sup : 

LANG. MALES :? ' • E F F O K Ï : I l H 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7,50 
8.56 
9.59 
13.30 
H . 50 
12,50 
13.30 
14.30 
15.50 
16.30 

MOVEHNE » 
:. i;. * 

0,00 
8.00 
e.00 
0.00 
9.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.06 
0.00 
0.00 
0.00 

17.50 
18.30 
19.5& 
20.56 
21.50 
22. 59 
£3.50 
24.50 
25. 50 
'If,. 50 
2 ?. 56 
2:3.30 

34.02360 
3.03414 

• • ' 

• ~ 

• ' . 

6 
: • 

Si 
0 
14 
51 
€4 

2 1 '3 
435 

08 
90 
00 
00 
00 
08 
-:••: i 

98 
53 
::-
26 
02 

2? 
30 
31 

• - ' . 

33 
34. 
35 
36 
37. 
39 
39. 
,,, 

50 
50 
-, i 
50 
56 
50 
50 
50 
59 
50 
50 
50 

474 
704 
330 
446 
432 
274. 

432 
?44 
31S 
kz\. 
229 

16 
96 
29 
33 
72 
93 
91 
72 
65 
35 
67 
67 

41.50 
42.50 
43.58 
44. 50 
4 * . -•:_; 

46.50 
47.30 
48.50 
49.30 
50.50 
5 1.50 
52.50 

105.36 
64.99 
91.90 
14. 90 
36. 54 
0.00 
13.46 
21.56 

,:• ••:•••••> 

0. 00 
e.00 

28.44 

53 
~ i 

55 
56 
37 
58. 
59. 
i'-'-0 

61. 

50 
5© 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
30 

14.96 
0.08 
0.00 
0,00 
14.98 
0,00 
0.00 
0.00 
14.98 

' 'A lEUR MAXIMALE DE 1 i 

7: 
U 

•S: 

• ; • 

z 
y 
• * i 

o 
u 
•en 

18 

LRNG. MALES 60 / i? 
POPULATION TOTHLE : 6805 

EFFORT: l H 

C 
10 29 

£LcQ fb. , n.. -CL. 
5B 60 

LONGUEUR 

i 



LflNG. FEMELLES 80 • 
ftrnpHtud* dt c l i s s e : 1 
Nombre de c l a s s e s : 40 

EFFORT: i i 
Va l e u r i o f : 5 1 » 1 e u r £• u p : 45 

LRNG. FEME .LI JS 80 

CLASSE FREQUENCE 
3. 30 
6.50 
7.38 
e.59 
9.30 
10.50 
11.50 
12,59 

MOYENNE -
s, t. 

6 . ''0 
0. 00 
6. 06 
0. 30 
0.00 
0.00 
0. 00 
0.00 

/ 17 

1 3. 50 
14.50 
15.50 
16.30 
17.50 
IS.50 
19.50 
20.56 

31.65598 
4 64654 

VALEUR ItftXlftflLE HE Y : 15. 9 J 

EFFOR 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.C0 
0.00 
0.00 
0.00 

I : i ï H 

?i ?9 
22.50 
£3.50 
24.50 

r; y.. 
26.58 
27.30 
2$. 50 

0.60 
0.00 

21.56 
70.03 
79.66 

224.62 
306.61 
342.51 

29, 50 
30,50 
31.50 
32.56 
33.50 
34,50 
35. 50 
36. 50 

411 
142 
126. 
66. 
il? 
36 
158. 
.'.Mi, 

?Q 
81 
92 
54 
13 
'S 4 
?.Ô 
09 

3? 
38 
39 
46. 
41 
42 
43. 
44. 

50 
56 
5 e 
50 
50 

sa 
50 
5@ 

i:42.2i 
141.59 
78.44 
108.10 
78.14 
14.98 
14.96 
14,98 

z 
ï'i 

tn 
u 
Z 
y 
J o 

u: 
u. 
u. 

LRNG. FEMELLES 
POPULRTION TOTRl 

(0 • 1? 
: 3409 

î 6 

10 20 

EFFORT: i l H 

58 6Q 

LONGUEUR 



LANG. MALES 80 
Rmpî i lud« de c l*ss* 
Nombre d* G!- •. ,<;•»: ! 

Vais 
EFFORT \\ 

*&] tur tupî '54 

LflNG. MALES 80 •' 18 EFFÙPT: 69 M 

CLASSE FREQUENCE 
5.38 
6.50 
7.38 
8,50 
9.30 
10.30 
11.50 
12.30 
13.30 
14.30 
13.50 
16,50 

MOYENNE »= 
ft.D. 
VALEUR MftX 

0.00 
0, 00 
0.00 
0.00 
0.00 
3.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

32.5319; 
S.10036 
ÎPIFftE CE 

17 
18 
19 
20 
21, 
22 
23. 
24. 
£" S 

?:> 
27 
28 
: 

•• : 

50 
50 
50 
50 
50 

se 
30 
50 
30 
50 
30 
50 

10. 

0.60 
0.00 
0, '" 

20.93 
293.94 
62:0.75 
450,56 
1622.60 
2523.86 
4407.76 
5195. 16 
6474,94 

3? 

29 
30 
31 
32. 
33. 
34 
35. 
36. 
"37, 
30 
39. 
40 

50 
50 
50 
50 
59 
50 
50 
50 
50 
:vi 

58 
. . ' • • 

6836.56 
7034.79 
8314.39 
9032.92 
6463.95 
4843.54 
3821.09 
4008.64 
2616.28 
2996.21 
2283.28 
1642,50 

41 
42. 
43, 
44 
45 
46. 
47. 
48 
49. 
50. 
31, 
52. 

56 
30 
50 
50 
58 
30 
50 
50 
50 
30 
30 
50 

Ï540 
909, 
?Î9 
495 
386 
334, 
215 
182 
7 g 

m 
120. 
55. 

11 
39 
48 
24 
B5 
1 î 
88 
38 
28 
46 
5 7 
36 

53 
54 
55 
56 
5 7 
38 
39 
60 
61 , 
62 
('• 3 

50 
50 
50 
50 
se 
50 
30 
30 
50 
50 
50 

118.38 
•i! -j- « é 6 

8.23 
29.51 
2 i. 84 
32. 18 
3. 39 

46.57 
0.00 
9,67 
12.83 

z u 

I - , 

;: 
LU 
~ 

' . . : • 

• - • • 

NG. MALES 80 
KtPULRTION TOTALE 

18 EFFORT: 69 H 
86356 

: . • ' ! rf 

' \ 

; 

AL 
U-. 30 H? 50 G0 

LONGUEUR 



LftNG. FEMELLES 80 / 18 EFFORT: 69 H 

AmpT \ x. ud* d« cl»&»»:l Valeur inf: 5 V*î*ur «up: 57 
Nomfar* dt c!&&£*&: 52 

LRHG. FEMELLES 80 EFFORT: 69 H 

CLftSSE FPEGUENC-E 
5.50 
6.50 
7.30 
6.50 
9.50 

16.50 
11.58 
12.56 
13.56 
14-56 
15.36 

HOYEHHE -
S.D. 

0.00 
0.66 
0, 90 
6.00 
6. 60 
0.36 
6.68 
0.80 
8.06 
6.66 
e.80 

16.56 
1 7, 50 
18.50 
19.56 
20.56 
21,56 
22.56 
2 3.50 
24.36 
25.36 
26.56 

31.43188 
3,52591 

VALEUR- MAXIMALE DE Y: J6. 

1 : , . i 

0.00 
6.06 
6.00 

26.86 
69-76 

435.54 
252.95 
1263.53 
1369.79 
3216.93 

74 

27,56 
28.56 
29.30 
36.56 
31.56 
32.50 
33.50 
34.50 
35. 30 
36.56 
37.56 

3267. 
3184. 
2014. 
1496. 
1553 
1268. 
754, 
889 
1694 
2681. 
1632. 

73 
43 
14 
54 
26 
36 
00 
14 
58 
4? 
06 

38.58 
3 9 , :•':• 

40.50 
41.58 
42.56 
43.38 
44.56 
45.50 
46.36 
47.30 
48.58 

1663 
997. 
673. 
538 
357, 
141 
202 
114 
141 
187 
49. 

49 
57 
66 
71 
13 
77 
93 
70 
11 
43 
47 

49, 
50. 
51. 
•55 

53 
34 
55 
56, 

56 
56 
50 
56 
56 
56 
50 
56 

31. 
6 

a 
8 
': 
! • ' 

0 
14, 

88 
00 
06 
86 
00 
00 
00 
39 

z 
• • 

u 
; 
i, 

-

LANG, FEMELLES 80 
POPULFITION TOTALE 

18 
29344 

EFFORT: 69 H 

10 

H 20 60 

LONGUEUR 



LANG. MALES 80 / 19 EFFORT: 
A m p l i t u d e d * c l » s * » : l V * l « u r i n f ; 
Nombre de C Î * » * • * : 58 

:.: I H 
Val «Ut* «up: o3 

LANG. MALE 90 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.30 
7,30 
9.30 
9.5e 
10.50 
11.30 
12.58 
13.50 
14.50 
13.50 
16.39 

MOYENNE * 
S. B, * 

0.00 
0.00 
0. 00 
•;, 0 0 
0,00 
0,08 
0. 00 
0,00 
0.00 
0.00 
0.00 

20.96 

s 

17 
13 
19 
20 
21 
22 
::•:-
24 
25 
26 
2? 
**• Cl 

32.79406 
5.69610 

VALEUR MAXIMALE DE y ; 

19 

5ô 
.50 
50 
50 
.50 
•,c 
50 
50 
30 
5Ô 
50 
50 

/: 

EFFORT: 24 H 

37.03 

8.00 
74.36 
150.54 
112.39 
995.22 
703.06 
1948.85 
3046. 15 
4150.36 
4237.83 

45 

29.50 
30.50 
31.30 
32.50 
33.50 
34, 30 
35.30 
36.58 
37.30 
39.50 
39.50 
40.30 

3682 
4463 
4934 
5195 
3533 
2557 
3271, 
2075 
200 3 
1949 
1097 
14 35 

53 
24 
' ; : • j 

94 
31 
45 
0 3 
24 
37 
02 
35 
63 

42, 
4 3 
44 
45 
46 
47. 
43. 
49, 
50. 
51 . 
52. 

56 
59 
50 
50 
3B 
50 
58 
38 
50 
56 
50 
50 

1128. 
699 
598 
97, 

239, 
222. 
162. 
13t. 
• ' • ' , , 

tu, 
73 
57. 

9! 
73 
59 
69 
44 
42 
1 7 
97 
64 
36 
76 
76 

53 
54 
35 
56 
57 
56 
59 
60 
Si 
62, 

53 
50 
30 
50 
30 
5@ 
50 
50 
38 
50 

ÏA2 
64 
20 

iK'i, 

70 
141 
57, 
26 
36 
20 

1? 
24 
88 
77 
26 
45 
?£ 
9>; 
88 
88 

: , ' • • 

- ' 
U • 

ai 
LU 
'.. 
Z 
U 

O 
LU 
ÛL 
L. 

10 

LRNG. MRLES 89 
POPULRTION TOTRLE 

n 

idOd 

I 9 
54338 

EFFOR' 

. 

n~7 

f l 

H 

1(3 30 VP 5 0 b% 

LONGUEUR 



LfiNG. FEMELLE:;. Se ,- EFFORT: 
flwpMtudt de d i s s ? : l Va leu r m f ; 
Nombre d# c l a s s e s : 43 

24 H 
sup : 48 

LflNG. FEPÎELL ES 00 

CLASSE FREQUENCE 
5,50 
6.30 
7.56 
8. 50 
9.50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 

MOYENNE = 
S.D. 
VALEUR MBX 

• • : 

5 

0.00 
0.00 
0.00 
0.03 
0.00 
- . • -

0.00 
0.00 
0.00 
2.040? 
.36432 

IMfiLE DF_ 

,' i 9 

14,50 
15.50 
16.50 
17.30 
13.30 
19.50 
20. 50 
21 .50 
22. 50 
. 

-i : 10. 

EFFORT: 24 H 

0,00 
0.00 

20. sa 
36.88 
0.00 
0.06 

37.69 
74. 48 

75 

23. 30 
24.30 
25.50 
2£. 50 
?,: . ;0 
28. 50 
29.50 
30. 30 
31. 30 

526,99 
379.63 
1645.47 
214F.91 
2699.32 
20Ô6.99 
1302.62 
1 171.73 
735.44 

32. 50 
: • ; 'j 

34.50 
35.50 
36.50 
37.58 
36,50 
39.50 
40.50 

I1S8.22 
1333.96 
1185.01 
2274.29 
1238.57 
1213.64 
968.60 
512.54 
909.46 

41 
42 
43 
44 

46 
4 7 

50 
56 
50 
30 
50 

se 
50 

473. 
236. 
392, 
33 
73, 
i •::-•. 

95 

88 
09 
82 
38 
59 
63 
04 

• • -

•r, 
UJ 

.: 
UJ 
:j 
••-•• 

UJ 
Q 

ir:.; 

LRNG. FEMELLES 80 
POPIJLRTION TOTALE 

19 
25109 

EFFORT- ?A H 

10 .0 60 

.ÙNGUEUR 



LflNG. FEMELLES SO • 29 EFFORT: P.09 
PAS D'HISTOGRAMME 
LANG. MftLES 30 ' 28 EFFORT: 0.idi3 
PRE D'HISTOGRAMME 



LflMG, HftLES 
flrap-l i ». u d * de 
Norftbr* d * 

96 / 21 EFFORT; 6 * H 
« . £ £ » : ! V a l e u r i n f ! 5 V a l e u r 

* i s * s : 38 
s u p : 63 

LflWQ. MALES 39 EFF0R1 €4 H 

CLftSSE FREÛUENC 
5 . 5 0 
6 . 5 0 
7 . 5 0 
8 . 5 0 
9 . 5 0 

1 6 . 5 8 
1 1 . 5 9 
1 2 . 5 0 
1 3 . 5 3 
1 4 . 5 0 
1 5 . S 0 
1 6 . 5 6 

MOVENHE * 
S . D . » 

0 , 0 0 
6 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 8 
0 . 0 0 
0 . 0 0 

3 3 . 1 0 7 3 
5 . 7 8 7 9 1 

1 7 . 5 0 
1 8 , 3 8 
1 9 . 5 0 
2 0 . 5 0 
2 1 . 5 6 
2 2 . 5 6 
2 3 . 5 6 
2 4 . 5 0 
2 5 . 5 0 
2 6 . 5 6 
2 7 . 5 0 
2 8 . 3 0 

I 

0 . 0 0 
r i , --.i 

3 . 6 0 
0 . 0 0 
0 . 8 8 

1 5 4 . 2 7 
3 4 5 . 6 7 
6 9 2 . 8 8 

2 1 5 9 . I S 
3 1 7 7 . 2 4 
3 6 6 9 . 74' 
4 4 1 0 , 4 3 

2 9 , 5 9 
3 6 . 5 0 
3 1 , 5 0 
3 2 . 5 6 
3 3 . 5 0 
3 4 . 3 0 
3 5 . 5 0 
3 6 . 5 0 
3 7 . 5 6 
3 8 . 3 8 
3 9 . 5 6 
4 0 . 5 0 

4 2 3 1 . 3 3 
5 2 8 7 . 2 3 
4 6 7 3 . 3 3 
4 7 3 8 , 6 6 
4 4 0 2 . 8 7 
3 3 8 4 . 0 1 
3 1 0 2 . 6 1 
2 7 6 6 . 8 6 
1 6 4 8 , 5 6 
1 6 3 5 . 1 8 
1 2 8 4 . 1 7 
1 2 4 4 . 3 3 

4 1 . 5 6 
4 2 . 5 6 
A ":. 56 
4 4 . 5 0 
4 5 . 5 0 
4 6 . 5 0 
4 7 . 5 0 
4 8 . 5 6 
4 9 . 3 6 
3 0 . 5 0 
3 1 . 5 8 
5 2 . 3 8 

1 0 9 8 . 7 9 
1 1 8 6 . 0 7 

3 6 8 . 5 7 
6 6 9 . 1 0 
6 9 7 . 1 7 
4 8 5 , 5 9 
2 7 9 . 6 7 
4 1 8 . 19 
2 3 6 . 9 5 

6 9 . 2 1 
1 8 7 . 1 8 

0 . 3 0 

5 3 , 
5 4 . 
5 3 . 
5 6 
5 7 . 
3 8 . 
5 9 
. i 0 
6 1 . 
6 2 . 

5 0 
5 0 
5 6 
5 0 
3 6 
5 0 
5 6 
5 6 
5 0 
5 0 

4 4 
3 6 
9 7 . 
2 0 . 

0 . 
6 2 
7 2 , 
18 
14 
21». 

2 2 
3 6 
61 
14 
0 0 
2 5 
4 0 
4 0 
40 
i O 

VALEUR MftXIflftLE" BE V: 8 . 9 2 

;v* 
z 
u 

F
R
E
Q
U
E
N
C
E
S
 

5 

, . ...., 

LRNG. MRLES 80 , 21 EFFORT: E 
POPULATION TOTRLE i 5Sd?3 

-

-

r 

r 

-

• 

• 

r-rr-.L-ii 

— < -

i- 'ill 
10 20 30 40 50 

4 H 

6 0 

LONGUEUR 



LflHG. FEMELLES 89 •' 21 EFFORT: 
Amplitude de cl**»e:i V&l*ur inf. 
Hombr* de cl**&*»: 43 

64 H 
Vil «ur supî 48 

LANG. FEMELLES 36 

CLASSE FREQUENCE 

21 EFFORT: 64 H 

5,59 
6.59 
7.50 
3.59 
9.59 
19.59 
H . 59 
12.59 
13.50 

MOYENNE * 
S.D. 

0.00 
0.00 
9.99 
i ••• 

0.00 
0.90 
0.00 
9,00 
0.90 

14.59 
15.59 
16.50 
17.59 
13.50 
19.59 
20.50 
21.59 
22.50 

2<*.29916 
3.97786 

0.90 
9.00 
0.00 
0.00 
0.90 
0.99 
0.09 
0.00 

137.89 

23.50 
24.50 
25.59 
26.59 
27.59 
28.59 
29.59 
30.50 
31.59 

213.53 
492.89 
1389.67 
2063.15 
2277.69 
2235.53 
1508.64 
1054.85 
293.S3 

32, 59 
33.50 
34.50 
35.59 
36.50 
37.59 
39.50 
39.50 
40.50 

353.29 
485.64 
£35.87 
308,51 
271.53 
254.14 
215.81 
€3.49 
82,52 

41 
42 
43 
44, 
45 
46 
47 

59 
50 
50 
59 
59 
59 
58 

65 
91. 
0 

27 
27 
9 

49. 

61 
38 
99 
99 
99 
09 
79 

VALEUR MAXIMALE DE 16. 10 

.-
: • • • -

U 

CO 
iii 
(J z u 
3 

• 10 

LRNG. FEMELLES 
POPULATION TOTfl 

"f 0 / 2 1 
: 1 4 1 4 9 

EFFORT: G4 H 

10 10 60 

LONGUEUR 



LrtHG. FEMELLES S0 / 22 •., i :-:;. • •. '•:..•••:•'; 
PAS C'HISTOGRRMMF. 
LflMG. MALES 80 / 22 EFFORT: S, 06 
PftS !T HISTOGRAMME 



LfliHG. MHLES ee / ; 
A m p l i t u d e de c l a s s e : ! 
Nombre de c U s t * s : 6Ê 

: U 
E F F O R T : 

ir inf. 
• O ri 

Va! • i r : . . . tp S 5 

LANG. URL ES 3* 23 EFF=OP r; 45 M 

CLfiSSE FREQUENCE 
5 . 5 e 

6.se 
7 . 5 6 
e.se 
9 . 5 0 
ie.se 
u.se 
i2.se 
i3.se 
14.se 
is.se 
ie.se 

MOYENNE ' 
S.D. 

e.ee 
e.ee 
0.00 
e. ae 
e.ee 
e.ee 
0.00 
0.00 
e. se 
e.se 
e.ea 
e.ee 

33.03698 
6. 44 "536 

17.30 
18.30 
19.30 
26.5© 
21.50 
2 2. t Û 

23.50 
24.50 
25.38 
26.50 
£7.30 
29,30 

3.00 
34.8i 
1 ?• -. : 

156.00 
238.42 
315.25 
£20.35 
1339.43 
2717.42 
4188.80 
5430.53. 

29. 50 
30.50 
31.50 
32.50 
33.50 
34,50 
35.50 
36,50 
37. 50 
38. 50 
39.50 
4Û.5P 

7483 
9644 
6534 
7236 
3958 
4616 
2990 
3526 
2639 
2>3?3 
1500 
1624 

.78 

.76 

.25 

.36 

. 12 

.98 

. 03 
, 64 
. 16 
.22 

4 ! 
42 
4? 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

51 

50 
50 
.50 
30 
50 
50 
50 
36 
50 
50 
50 
30 

913. 
1138. 
1262, 
628. 
65 3. 
612. 
362, 
411 . 
419. 
370. 
272. 
393. 

47 
35 
88 
76 
99 
26 
4 1 
64 
36 
12 
37 

5 3 . 5 0 
5 4 . 3 0 
5 3 . 5 8 
3 6 . 5 0 
5 7 . 5 8 
3 3 . 3 0 
5 9 . 5 8 
6 8 . 3 0 
6 1 . 5 0 
6 2 . 3 0 
6 3 . 5 0 
€ 4 . 3 0 

298.33 
185.51 
236.92 
165.35 
2Ô4.39 
103.56 

?k. 39 
0.00 
52. 31 
19.54 
33. '^ 

VALEUR MFfKÎMflLE DE Y; 1 8 . 7 7 

:>• 

Ul 

ifi 
h! 
O 

z 
Lu 
3 
O 
y 
a 
u 

10 

LRNG. MALES 80 / 23 EFFORT: 4e; H 
POPULATION TOTALE : 8954! 

H 

J C C U . 

'i 
-

10 2 0 4 0 
JIlxmTrThrH-wn 

58 S@ 

LONGUEUR 

ie.se
i2.se
i3.se
14.se
is.se
ie.se


LflNG. FEHELLES 80 / 23 EFFORT: :. v H 
Rropl H u d * de c î a s a * : i V a l e u r i n f ! 5 V a l e u r 
Nombre de c l a s s e s : 42 

sup 

L f tHJ , FEMELLES 30 23 EFFORT; 39 H 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.58 
8.50 
9.50 

10. 50 
11.50 
;,;.. ̂ 0 
13.50 

MOYENNE -
S.D. 

0.00 
3.G0 
0.00 
0.00 
0.00 
6.00 
0.00 
0.00 
;.;.. tffl 

14 
15 
16 
17 
13 
19 
20 
.-;' ' 
22 

23.4783Ï 
: .50666 

56 
50 
50 
50 
50 
30 
50 
58 
50 

:> 

; 
'••• 

• 

0. 
' . • • • • : • : • 

125 
129-

90 
00 
90 
00 
00 
00 
00 
19 
36 

23. 5<? 
;;•<". i 8 

25,50 
26,50 
27.56 
28.50 
29,58 
30.50 
31.58 

354 
718. 

2036. 
2489. 
34 32. 
5328. 
i?25. 
34SC 
943 

01 
91 
96 
93 
66 
02 
96 
32 
24 

32.50 
33. 58 
34.50 
35.50 
36.50 
37. 50 
38.50 
39.50 
46. 5Q 

624.67 
210,30 
100.01 
69.61 
91.64 
67.38 
33.43 
8.e0 

53.48 

-•it 

42 
4 3 
44 
45. 
46 

50 
53 
50 
5 d 
56 
56 

0 
25. 
0. 
:• 
0 

20, 

60 
25 
00 
00 
00 
15 

VRLEUR MfiXittHLE DE >2. 06 

œ 
' i u 
2 
'u 

.Ï 

o 
UJ 

• 

10 

T 
LPNG. FEMELLES 
FOPULRTION TOTRi] 

m. L 

3 .-• 2 3 
: 2 4 1 5 

EFFORT: 39 L 

i & f e î , l*p^ 

10 c : 31 -. 0 50 01. 

LONGUEUR 



LANG. MfiLES 88 / .": '- EFFORT 
ftmpHtud* de c î » * * e : i V a l e u r u-,t : 
Nombre de c l à i s e s : 59 

aup: 64 

LrtNG. MBLEï 80 

CLftSSE FRËQUENCF 
5.50 
6.50 
7.50 
8.50 
9.50 
10.50 
11.50 
3 2.Se 
13.50 
14.50 
15.50 
16.50 

MOYENNE • 
S.D. 

? 
: 

a.ae 
0. 00 
8.00 
ti. 00 
0. 00 
0.00 
0.00 
9.06 
0.00 
6.00 
0.00 
8. 00 
5.5446 
.96042 

- 24 

17.50 
13.50 
19.50 
20.50 
21.59 
22.50 
23.50 
24.50 
25.50 
26.50 
27.50 
28.50 
l 

EFFORT: 37 s-

0.00 
0. 98 
19.11 
95.04 
127.58 
222.85 
279.21 
4 7 3. 16 
492.91 
658.24 
555.93 
7-51.79 

29.50 
30.50 
31.50 
32.50 
33.30 
34.50 
35. 59 
36.58 
37.50 
38.50 
39.50 
48.58 

1011.82 
1 156.46 
1073.79 
999.12 
921.80 
1012.08 
838.98 
573.19 
812.98 
464.95 
539.17 
467.48 

41 
42 
43. 
44 
45 
46 
47. 
48. 
49. 
58 
51. 
::••• 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
56 
50 
58 
50 

628. 
593. 
448. 
308 
431. 
374. 
3 33. 
218. 
204. 
137. 
175, 
169 

34 
36 
27 
87 
79 
33 
61 
07 
15 
88 
02 
01 

53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 

50 
50 
58 
58 
58 
5S 

se 
50 
58 
58 
50 

86. 
57. 
93. 
68. 
42. 
69. 
1?. 
25. 
0. 
P. 
1"/. 

96 
€7 

es 
II 
•': - 1 

31 
61 
66 
08 
0© 
29 

VALEUR MAXIMALE DE Y: 6 . 4 2 

•c, 

U 

• 0 
U 
i ) z u 
O 10 
u 
• > _ 

L 

LfiNG. MftLES 80 / 2 4 EFFORT; 37 H 
POPULATION TOTRLE s 18084 

LONGUEUR 

3
2.Se


LflNG. FEMELLES 68 / i 
R m p l î t u d f r d * c l a s s e : ! 
Nombre d® c U s & t s : 36 

I EFFORT 
Va l 5 u r i n »'' ! 

37 H 
S Va l fur - s u p ; 

LRNG. FEME LLES 80 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6. se 
7.50 
9.50 
9.56 
10.50 
1 1 .56 
12.50 

MOYENNE -
S. t . » 

0.00 
0, 00 
0.00 
0. 00 
0.00 
0.00 
0.00 
8,00 

/ 24 

13.50 
14.58 
15.5S 
16.50 
l? .5$ 
18.50 
19.50 
20,50 

28.99029 
3.6683? 

VALEUR MAXIMALE DE fi 13 

EFFORTS 3 7 H 

0.00 
0.00 
i , * Li 

0,00 
0. 00 
0. 00 
7.69 

49. 72 

85 

21 .50 
22.50 
23. 50 
24. 59 
25.50 
26.50 
27.50 
20-58 

60.84 
90.95 
141.84 
259.54 
293.Î3 
306.49 
316.97 
384.45 

29.50 
30.50 
31.50 
32.50 
33.30 
34.58 
35.50 
36,50 

535.56 
434.38 
351.76 
215.39 
151.60 
173.70 
93.25 
34.94 

37 
36. 
39. 
46. 

SB 
50 
50 
53 

8. 
16. 
16. 
12. 

59 
17 
17 
51 

z 
U • 
U 

u 
LJ 
O 10 
LJ 
U-. 

c 

LRNG. FEMELLES 80 
POPULATION TOTRLE 

-il 

24 
3866 

EFFORT ? H 

_ L J J K ^ B C J W i.,t 1. , 

H, <?0 30 40 \ L 60 

LONGUEUR 



LrtNG. FEMELLES 81 / 01 EFFORT: fc.30 
PRS E'HISTùGRRMME 
LfiHG. MfiLES Si 01 EFFORT; 8.00 
PrtS D'HISTOGRAMME 



LANG. MALES 61 / : EFFORT: 
A m p l i t u d e d*? c l * s s * : î V a l e u r i ri'% 
Nombre de c U i i e s : 61 

à l iUfj 66 

LANG, ftRLE' 3 31 

CLASSE FREQUENCE 
5.58 
6.58 
7.50 
3 . 3 :• 
9.50 
10.50 
11.50 
12.30 
13.50 
14.50 
• 3 . '•:.».• 

16.50 
17.50 

MOYENNE « 
S. D. 
VALEUR MfiX 

3.00 
0. 00 
0.00 
0.90 
0.90 
0. 00 
0.00 
0.00 
0. 00 
0.00 
0.00 
0.0(? 
0.06 

/ 02 

18.50 
19.50 
20.50 
21 ,50 
22.50 
23.50 
24. ,: * 
25.56 
25.50 
27.56 
28.50 
29,50 
30.50 

37.15292 
8.S4011 
IMfttE DE y; a. 

EFFOR 

6.60 
Î0.40 
47.37 
129.03 
132.67 
295.10 
357.59 
967.63 
1207.33 
2458.72 
3104.76 
3883.73 
4326.30 

T: 44 H 

31.50 
32. 50 
33. 50 
34. 50 
35.50 
36. 50 
37.50 
38.58 
39.50 
40.50 
41 .50 
42. S0 
43.50 

3 551 . 
2907. 
2486. 
2615. 
1849. 
! :V3ù 

1793, 
1285 
1512. 
1093, 
759. 
923 
1898 

38 
67 
67 
2 3 
S4 
31 
76 
34 
1 1 
45 
28 

9 3 

44. 
45. 
46. 
47. 
48 
49 
56, 
51 
52. 
53. 
54 
55 
56 

50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
56 
50 
58 
30 

1479.93 
1059.57 
1281.39 
1380.95 
976.58 
1030-18 
858,89 
1094.35 
688.97 
677.86 
795,99 
474.36 

•<, . ' • ••; 

*? 
se 
59 
60 
61 
62 
63. 
64 
63 

50 
30 
50 
50 
50 
'53 
50 
53 
50 

41.3 
237, 
157. 

m 61. 
38. 
33, 
0 

(S tr 

83 
68 
14 
63 
37 
97 
86 
00 
90 

-s 

Z. 
Ul 

u z 
i.ij 
zr> 
o 
vu 
a 
u. 

10 

LRNG. MALES 81 
POPULRTION TOTHLE 

..j-r il 

05 
539 1 S 

:::--^FrT: 14 

&u 

1 

L 
10 26 30 .... !/; h 60 

LONfUJEUs? 



LflNG. FEMELLES 81 / 92 EFFORT: 44 
flriiplituds d<? c 1 as.se-: 1 V * l * u r i n f : 5 
Nombre de c l a s s e * : 35 

' • l e u r % up : 49 

LftNG. FEMELLES 81 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.50 
8.59 
9.59 
10.50 
11.50 

MOYENNE » 
S. 0. 

6.00 
6.90 
9. 90 
0.90 
9, ee 
0.00 
0. 00 

s 02 

12.59 
13.59 
14.59 
15.50 
16.50 
17.58 
18.59 

29.99324 
2.45926 

EFFORT: 44 H 

0.99 
9.99 
9.09 
9. 99 
9.00 
0.00 
6. 54 

19.59 
; : } . : " •::• 

21 . 50 
22.59 
•. ,- b-.i 

24. 59 
25.59 

8 
9. 

38. 
105, 
229. 
191 
514. 

09 
03 
31 
13 
',. 
•il.: 

10 

26 
27 
28, 
29 
30, 
31, 
32 

50 
56 
50 
50 
50 
50 
50 

€41 . 
1452. 
1864. 
2150. 
1880. 
948. 
526. 

ft 7 
96 
95 
72 
09 
69 
23 

33 
34 
35, 
36, 
37 
3S 
39 

58 
50 
59 
50 
5© 
58 
50 

l77, 
167. 

0. 
27. 
10. 
16. 
44. 

n 
67 
00 
91 
40 
05 
$7 

VALEUR MAXIMALE DE Yl 1 9 . 5 9 

>: 

U 

z 
Ul 

• " ? 

Ui 

a 

3 

LBNG. FEMELLES 
POPULATION TOTRlit 

02 
18379 

10 

EFFORT; 4 4 H 

53 fa0 

LONGUEUR 

as.se-


LANG. MALES SI / 93 EFFORT; 
Rmplitude d* clij««; 1 V*î*ur fnf: 
Nombr* de c!*as«?s: 5'? 

H 
Val « u r s u p ! 64 

LBMG. MALES 

CLASSE FRE 
5.50 
6.50 
7,50 
3.50 
9.5Ô 
10.50 
11.50 
12.50 
13.56 
14.50 
15.50 
16.50 

• - . . ! 

ÛUENÇE 
6.68 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.08 
0.90 
0,00 
e.00 
0.00 
0.00 
o.ee 

/ as 

17.50 
18.50 
19.50 
20.56 
21.58 
22.50 
23.50 
24.58 
23.30 
26.30 
27.58 
28.56 

MOYENNE - 35.45623 
S. I». = 7 .70378 
VALEUR MRXIMALE BE n e. 

EFFOR'T: 25 H 

: •-->? 

124.28 
28.56 
0.03 

80.47 
233.78 
511.25 
1820,40 
1785.59 
2684.72 
3178. 14. 
3218.18 

34 

?*.38 
38.50 
31 .58 
32,50 
33.50 
34.56 
35.58 
36.38 
37.50 
38.58 
39.50 
40.50 

2167. 
2178. 
2179. 
2316. 
2421. 
2194 
2322. 
2786. 
,•230. 
2188. 
1440. 
1563. 

52 
-c 

38 
28 
14 
16 
83 
76 
35 
21 
36 
• • ! 

41 
42 
43 
44 
45. 
4b, 
47 
48 
49. 
56 
:.-1 

, - • " -

58 
58 
50 
50 
58 
56 
56 
58 
58 
58 
50 
50 

1499. 
1805 
11 15 
976 
1 159. 
939. 
644 
926 
382. 
481 
314 
38 B 

88 
93 
o lb 

13 
53 
78 
91 

99 
50 
66 
24 

33. 
34 
33. 
36. 
37, 
58 
59. 
60. 
6! . 
62 
63. 

59 
58 
38 
50 
58 
39 
58 
50 
50 
58 
58 

131 
1S»4 
223. 
89. 
35. 
132. 
88. 
28. 
12. 
24 
63. 

46 
2? 
24 
99 
77 
73 
49 
34 
23 
09 
24 

tfl 

U 
: • . : 

ui 
: ' • • 

c 
.-J 
D;; 
L. 

L 

LRNG. MALES 8 1 / 03 
POPULBTION TOTALE ; 50634 

EFFORT: 25 H 

.CL, _cL" 
10 c '•: 

kk=Cb-

60 

LONGUEUR 



LANG. FEMELLES 31 / 03 EFFORT 
Amplitude- de C U S Î » ; Î Valeur ?nf: 
Nombr* d<? cl*»*»»: 36 

2 n : 
41 

LAUG. FEMELLES 81 03 EFFORT: 25 H 

CLASSE F 
5.50 
6.50 
7.30 
8.50 
9.30 
10.30 
11.30 
12.50 

MOYENNE » 
S. 0, ffl 

SEQUENCE 

2 
m 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0. 00 

13.50 
14.50 
15.50 
16.58 
17.50 
19.50 
19.36 
20.30 

('.55642 
,75023 

VALEUR MAXIMALE SE Y: 18. 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

122.92 

78 

< ; • , • > : 

0.00 

21.30 
22. 50 
23. 50 
24.30 
25.50 
26.50 
27. 3£ 
28. 30 

29. 38 
72.08 

215.67 
423.77 
1316.82 
1353.78 
1583.37 
1032.02 

29.50 
30.30 
3- ,51, 
32.30 
33.50 
34. 30 
35.50 
36.50 

797.46 
553.06 
207.21 
191.33 
126.20 
97.38 
34.68 
29.38 

3 7 
38 
39 
40 

50 
30 
50 
30 

0.00 
0.00 
0.80 

36.04 

u 
to 
U 

> 
I 
Lu 
:J 

o 
uJ 
t : 

10 

LRNG, FEMELLE 
POPULRTION TOlriF 

• \ 

A 

8 1 / 03 
E : 8431 

EFFORT !5 H 

n 

l 3 a 
10 20 30 40 50 60 

LONGUEUR 



LflNG. HRLES 31 • 04 EFFORT: 29 H 
LRNG. HRLES 81 / 04 EFFORT: 29 H 
A m p l i t u d e de c l i u e : ! V - i l s u r i r r f ; '> ' -, i 
Nombre de c l a s s e s : 62 

>*p: 67 

LRNG. «ALES 81 

CLASSE FREQUENCE 
5.58 
6.58 
7.50 
6.50 
9.58 
18.58 
11.56 
12.50 
13.50 
14.50 
15.58 
t£. ?e 
17.50 

MOYENNE = 
S.D. 

9.88 
0.68 
8.89 
8.80 
8.88 
e,00 
0.80 
0.88 
8.88 
8,88 
8.88 
8.88 
8.88 

/ 94 

18.58 
1 9.38 
28.56 
21-38 
,22.50 
23.50 
24.58 
25.50 
26.58 
27.58 
28.56 
29,58 
30.56 

35.93581 
6.68981 

VRLEUR MRXIMRLE DE Y: 8. 

EFFOR 

28.27 
0.80 

37.82 
76.01 
183.77 
288.45 
314.17 
636.69 
996.88 
14 74. 33-
1 666. 66 
1634.1? 
2738.06 

26 

T": 29 H 

31.38 
32.38 
33.59 
34.58 
35. 30 
36.30 
37.58 
38.58 
39.39 
48. 30 
4 1.38 
42.38 
43- 38 

2186. 
21 I? 
3299 
2267, 
2333. 
2368 
2177. 
2855. 
1 157, 
1416. 
1 153. 

: •. i 

1134. 

82 
10 
-.. 
35 
36 
58 
16 
81 
63 
v. 
22 
49 
66 

44.38 
45.58 
46.58 
47.58 
46.58 
49.59 
56.50 
51 .56 
52.58 
53.36 
34.50 
55,50 
V. 

773 
946 
791 
617 
756 
256 
396 
26?. 
386 
123. 

0, 
46 
22 

71 
81 
76 
31 
67 
26 
f • : : • 

83 
66 
63 
88 
8P 
• ;• 

57 
39. 
59 
66 
61 
62, 
63. 
64. 
65. 
66. 

30 
58 
56 
30 
58 
56 
56 
36 
58 
36 

8.60 
22.34 
35.66 
0.68 
v >m 

22.34 
0.06 
8.00 
0.08 
17. 83 

2 
LJ 

CO 
LJ 
U 

LJ 
-3 
a 
UJ 

L. 

10 

LRNG. HRLES 8 1 / 0 4 EFFORT: 29 H 
PÛPULRTION TOTRLE : 39860 

f 

^ L L 

I i 

*~ *i 

; 

LOfi 
10 20 30 40 50 69 

LONGUEUR 
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LRNG. FEMELLES 81 • 63 EFF'ORl : 0.69 
PfiS D HISTOGRAMME 
LftMG. MALES 81 / 85 EFFORT: 6.00 
PflS D'HISTOGRAMME 



LRNG. MRLES 81 y 06 EFFORT: 
Amplitude de clas.se". 1 Valeur inf: 
Nombre d* classes: 61 

91 H 
•ur sup: 66 

LANC. MALES 81 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.58 
•9.59 
9.50 
10.50 
11.50 
12.59 
13.59 
14.50 
15.50 
16.50 
17.50 

MOYENNE « 
S.D, 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0. 60 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

34.7601 
6,51264 

/ 06 

18.50 
19.50 
20.50 
21.50 
22.50 
23.58 
24.50 
25.50 
26.50 
27.50 
29.50 
29.53 
30. 50 
1 

EFFORT: 91 H 

16.24 
14.94 
11.31 
27.54 
143.25 
157.61 
439.83 
1176„10 
2998.68 
3085.70 
5057.58 
6666.07 
8374.63 

31.50 
32.50 
33.50 
34.50 
35.50 
36.59 
37» 50 
38.50 
39.50 
40.50 
41.38 
42.50 
43.50 

87S9.77 
8149.58 
5903.67 
Ê299.14 
4711.33 
3858.39 
3332.42 
2179.33 
2261.89 
I € i 9 . Î 3 
1654.41 
1544.46 
1360.50 

44, 58 
45.50 
46.50 
47.50 
48.53 
49.56 
50.58 
51.50 
52.50 
53.50 
54.50 
5'•.•;. « j 0 

56.50 

1495 
1117 

uu, 
751 
715 
926 
600 
714 
394, 

365 
-J 7 ^ < 

1 40. 

65 
69 
01 
27 
36 
53 
29 
55 
£1 
83 
31 
67 
15 

57 
58. 
59, 
S0. 
61. 
£2. 
63. 
64. 
65. 

50 
50 
50 
SB 
50 
50 
50 
50 
58 

132. 
72. 
47. 
45, 
59, 
15. 
10. 
13. 
6. 

99 
39 
60 
87 
61 
51 
29 
26 
34 

VALEUR MRXIMRLE BE Y: 9.91 

z 
LJ 

m 
u 
u 
: • • ' u 

j 9 
U J 
<-;.. 
L . 

10 

LRNQ. MRLES 81 / 06 EFFORT: 91 H 
POPULRTION TOTRLE : QUC^? 

. LJ..1-

10 2 0 

-r 
HT 

iMfl 1X0^- . 
3 0 4 0 5 0 6 0 J 

LONGUEUR 

clas.se


LflNG. FEMELLES 81 / 0b EFFORT: 91 
ftinplitudf de c ! * * s e ; l V a l e u r inf. 3 
Nombre de c l a s s e s . : 43 

L U ,• ••.. ; •. 4 '•-.. 

LftNG. FEMELLES Si. / .86 EFFORT: 91 H 

CLfiSSE FREQUENCE 
5.50 0.80 14.5S 
6.50 0.00 15,50 
7.50 0.60 16.56 
8.50 6.00 17.50 
9.59 0.00 18.38 
10.58 0.00 29.50 t 1.50 
12.56 
13.50 

MOYENNE -
S.B. 

0.00 20.58 
0.00 21.50 
0.00 22.50 

30.3665? 
2,62608 

0.90 

14.99 

VftLEUR rtflXIHRLE DE V! 19.6? 

Î3.50 56.94 32.59 3274,43 41.5© 
0,00 24.50 245.07 33.50 1521.34 42.58 
0.00 25.50 734.27 34, 
0.00 26.50 1293.75 35, 

846.37 43.50 
279.38 44.50 

16.18 27.50 2870.93 36.50 123.79 45.50 
!8.50 3351.64 37.50 111.50 46.50 

11.27 29.50 5802.13 38.50 105.90 
27,45 30.59 5872.22 39.50 95.50 
71.06 31.50 4644.24 46.59 33.02 

50 

i I 
0 

4@ 
0 

ifc 
:': 
49 

27 
00 
72 
60 
73 
29 
08 

•N* 

i . 

y 
; • • 

o 
'.» 

10 

LflNG. FEMELLES 
POPULHTÎON TOTfli 

. ...«rrLi 

EFFORT 

10 £0 30 - • 50 SU 

LONGUEUR1 



LANG. MALES 81 • ( 
A m p l i t u d e d* c l a s s » ; 1 
Nowbr* de c l a s & t f s : 61 

' EFFORT: 58 
V-i I 6-ur i nf : 5 •II c u e i u p ; 66 

LANG. MALES 81 

CLfiSSE FREQUENCE 
5.50 
6.50 
7.56 
A. 58 
9.50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 
14.50 
15.50 
IS.50 
17.50 

MOYENNE <* 
S.B. * 

0.00 
0.00 
0.90 
0.00 
0.00 
0. 30 
0.00 
9.00 
9.90 
8. 00 
0.00 
0.99 
9.00 

f. 07 

18.50 
19.59 
20.56 
21.50 
22.50 
23.50 
24.50 
25.5e 
26.59 
27.50 
28.56 
29.50 
30.59 

34.38646 
5.44765 

EFFORT: 58 H 

29.50 
13.65 
17.53 
9. e a 

213.83 
175.47 
432.64 
516.61 
914.76 

2328.92 
3569.2 7 
4032.63 
7836.29 

31.50 8219.03 
32,5010306.52 
33.5010321.30 
34.50 
35.50 
36, 50 
37.30 
38.50 
3-', 50 
49.50 
41.50 
42.50 
43.50 

5919.07 
5233.91 
5260,02 
3803.38 
3170.68 
1271.55 
1299.55 
938.93 
370.49 
1062.4? 

44.59 
45.50 
46.59 
47,50 
48.50 
49.56 
58.50 
51.59 
52.50 
53. 58 
54.59 
55.56 
56.50 

571. 
521. 
-*33 
461. 
319. 
188 
264 
254 
358. 
•''- b -. ' 

164 
69. 
168 

82 
88 
38 
73 
97 
78 
79 
46 
05 
72 
75 
21 
39 

57. 
58. 
59 
69. 
61. 
62 
63. 
64 
65 

se 
59 
58 
50 
59 
!.>!) 
50 
59 
58 

146. 
163. 
i», 
37. 
13. 
72. 
26. 
0 

45. 

12 
84 
86 
77 
38 
86 
71 
00 
13 

VALEUR MAXIMALE DE Y: 1 2 . 5 2 

2! 
U! 

U 

z 
UJ 
O 
U 
ÙL 

U. 

LRNG. MALES 8 1 / 07 
POPULRTION TOTRLE : 83458 

EFFOP" 

10 

rfl 

-.ÂL -U-

n 

58 H 

tu lîJYHirrtt liO:3:"».a»» 

10 L1' kJ 30 48 50 60 

-ONGUEUR 
_J 



LflNG. FEMELLES 81 / 07 EFFORT: 58 H 
A m p l i t u d e de c l a s s e l l V a l e u r i n f : 5 . V » l e u r g.yp: 
Nombre cle c l a s - s e s : 44 

43 

LANG. FEMELLES 81 EFFORT: 58 H 

CLASSE FREQUEMCE 
5. 50 
6.S0 
7.50 
8.50 
9.50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 

MOYENNE • 
S. D. « 

0.00 
0.00 
3.00 
8.00 
8.00 
9.60 
8.00 
0.00 
0.00 

14.50 
15.50 
16.56 
Î7.58 
18.58 
19.58 
20.58 
21.50 
22.58 

31.92957 
2.99489 

VALEUR MAXIMALE DE V: 17. 

0.00 
0.00 
8.08 
0.00 
8.00 
13.61 
17.49 
0.00 

137.92 

88 

24, 
25 
26 
27 
28. 
29. 
38 
31 

58 
50 
50 
50 
58 
50 
58 
58 
50 

75.68 
234.49 
268.33 
569.28 
1571.16 
2898.33 
2806.04 
5965.33 
5891.34 

32.50 
33.50 
34.56 
35.50 
36.58 
37.58 
33.58 
39.50 
40.58 

6765.53 
5488.37 
2147.04 
1257.18 

775.BQ 
534.47 
565.67 
162.68 
186.95 

41.59 
42. 58 
43,30 
44.50 
45.58 
46.50 
47.50 
48.59 

115. 
158. 
129, 
17. 
17, 
51. 
8. 

21 

88 
17 
@6 
49 
49 
42 
80 
34 

: • • : ' 

,-zr 
Ui 

m 
•_; 

z 
LJ 
3 
CJ 
Ui 
• j : 
U. 

10 

LflNG. FEMELLES 8ft. 
POPULHTIGN TOTALE 

0? 
38003 

.' d 
10 20 

EFFORT: 58 H 

58 60 

LONGUEUR 



LANG 
finipl 
Homb 

. MRLFS 
i t udc 
"«? ds 

de 
c l 

81 
c1 a s s e 

a s s e s : 

• 08 EFFORT: 
1 Valeur ir-tf: 

69 H 
Val £ur s-up: 68 

LFlNG. MOLES 81 

CLASSE FREQUENCE 
5 . 3 0 
6 . 5 9 
7 . 3 9 
8 . 5 9 
9 . 3 9 

1 0 . 5 0 
1 1 . 3 0 
1 2 . 5 0 
1 3 . 3 8 
1 4 , 5 0 
1 5 . 3 0 
1 6 . 5 0 
1 7 . 5 0 

MOYENNE • 
S. D. • 

0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 3 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 9 0 

•' 98 

1 8 . 5 0 
1 9 . 3 0 
2 S . 5 0 
2 1 . 5 0 
2 2 . 5 0 
2 3 . 5 0 
2 4 . 5 6 
2 5 . 5 0 
2 6 . 5 0 
2 7 . 5 0 
2 8 . 5 0 
2 9 . 3 8 

EFFORT: 69 H 

0 . 0 0 
0 . 0 0 

1 8 . 4 3 
2 7 . 6 1 

1 0 4 . 5 5 
1 3 7 . 1 1 
2 4 7 . 6 7 
8 6 8 . 9 3 

1 5 4 7 . 8 9 
3 2 7 6 . 0 4 
5 0 5 2 . 3 0 . 
7 1 0 4 . 5 2 

3 9 . 5 0 1 0 9 5 0 . 5 3 
3 4 . 2 6 9 8 0 
3 . 3 6 2 9 0 

VRLEUR MRXIMALE DE Y : i l . 65 

3 1 . 5 0 1 2 2 9 9 . 1 4 
3 2 . 5 0 - 2 3 7 3 . 3 2 
3 3 . 5 0 1 0 4 2 4 . 5 2 
3 4 . 3 0 
3 5 . 5 0 
3 6 . 3 0 
3 7 . 5 9 
3 8 . 5 9 
3 9 . 50 
4 0 . 5 0 
4 1 . 5 0 
4 2 . 58 
4 3 . 5 0 

7 3 2 2 . 7 8 
6 5 9 0 . 4 6 
4 6 4 7 , 6 9 
3 5 3 9 . 2 2 
2 5 7 9 . 6 1 
2 6 4 6 . 4 4 
1 9 2 4 . 2 6 
2 0 1 5 . 7 1 
3 4 5 9 . 6 5 
1 4 1 3 . 16 

4 4 . 5 0 
4 5 . 5 0 
4 6 . 5 9 
4 7 . 5 9 
4 8 . 5 0 
4 9 . 5 0 
5 0 . 5 0 
51 . 58 
5 2 . 5 0 
5 3 . 5 0 
5 4 . 5 9 
5 S .'19 
5 6 . 5 0 

1315 
9 9 9 . 

1074 , 
6 5 0 
5 4 9 . 
543 
497 
3 4 8 . 
232 
238 
2 1 3 . 
134 . 
177 

23 
87 
53 
93 
59 
22 
62 
34 
59 
25 
61 
36 
34 

5 7 . 
5 8 . 
59 
6 0 . 
61. 
62 
6 3 . 
6 4 . 
63 
66 
6 f 

59 
38 
30 
59 
98 
50 
50 
50 
L--3 
50 
59 

106 . 
128 . 

5 4 , 
5 0 . 
4 1 . 

0 . 
4 7 . 

0 . 
0 , 
0 , 
9 . 

78 
40 
22 
63 
47 
80 
42 
08 
00 
09 
4G 

LU 

CO 
L ' 
U 
•z. 
UJ 

a 10 
UJ 

Lt 

5 

LRNG. MALES 81 / 08 EFFORT: 69 H 
PAPULATION TOTALE ; Î 0623? 

• 

-

-

r 

• 

10 20 30 

--

--

~i 

- n 

4 0 50 60 

LONGUEUR 



LANG". FEMELLES 61 / 08 EFFORT: 69 H 
Amplitude d* class*:1 Valeur inf: 5 Valeur sup! 
Nombre de classes.: 43 

48 

LANG. FEMELLES 81 • 88 EFFORT: 69 I, 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
5.50 
7.50 
8.50 
9.5Ô 
10.30 
11.50 
12.50 
13.58 

MOYENNE • 
S.D. 

3 
3 

0.00 
0.00 
0. 00 
8.30 
0.00 
0.00 
9.00 
0.00 
0. 00 

14 
15 
16 
17 
18. 
19. 
20. 
21 
22 

1. 88-932 
.12666 

50 
30 
56 
58 

sr-
50 
59 
50 
59 

0.00 
0.00 
0.00 
0.80 
0.00 
0.88 
IS. 45 
27.36 
93. 44 

23.50 
24.58 
25.58 
26.50 
27.58 
28.50 
29.58 
38.-;>*î 
31.50 

108.05 
113.86 
565.54 
1052.04 
2173.97 
3657.99 
4747.49 
7708.44 
3272.50 

32.50 
33.50 
34.50 
33.50 
36. 58 
37.58 
38.50 
39.50 
48.50 

8097.83 
3433.78 
3338.15 
2876.63 
1038,61 
936.19 
654.92 
494.22 
417.19 

43 , 
42 
43, 
44. 
45 
46. 
47. 

•': : 

5i 
58 
50 
50 
58 
50 

£€2 
133 
55. 
78. 
76. 
57. 
14. 

33 
61 
35 
27 
36 
12 
87 

VALEUR MAXIMALE DE 15.99 

::. 

Z 
LU 

I ! 

u 
"Z. 
UJ 

O 
I* ' 
' . • • : 

IB 

LANG. FEMELLES 8 1 
POPULATION TOTALE 

08 
51740 

EFFORT: S3 H 

60 

LONGUEUR 



LANG. MBLES 81 / &9 EFFOFT 
Rmpl i tude- de classe:! Valoir i>.f: 
Nombre de classes: 64 

? 5 H 
V a l * i.) r *Mp: 69 

LtfNG. MALES 91 

CLASSE FREQUENCE 
5.50 
6.36 
7.50 
8, S * 
9.50 
10.50 
11.30 
12.50 
13.30 
14.30 
15.50 
16.30 
17.56 

MOYENNE « 
S.C. 

0.09 
0.00 
9 . 00 
G.06 
0.00 
0.00 
6.00 
6. 60 
0. 66 
0. 00 
8. 00 
6.06 
0.08 

35.2376' 
6.61213 

VALEUR MfiXIMRLE BE 

/ 69 

18. 50 
19.56 
20.50 
21.36 
22.56 
23.30 
24,56 
25.58 
26.50 
27.50 
28.56 
29.36 
30,50 
? 

¥ : 1 8. 

EFFORT: 23 h 

0. 00 
0.60 
Lor< 

10. 17 
il.' '. 
9 i~-

122.62 
115.35 
253.44 
670.57 
1216.76 
1842.66 
2327.34 

3S 

31.38 
32.50 
33.50 
34.56 
35.50 
36.50 
37.50 
38.30 
39.56 
49.30 
41 .50 
42.50 
43.36 

S 

3190.90 
3252.65 
3636.65 
2440.93 
2573.79 
1817.45 
1404.28 
1036.14 
953.80 
641.33 
?bb„y3 
690,99 
413.56 

44.58 
45.56 
46.56 
47.50 
48.58 
49 , Z$ 
56.56 
51 ,58 
52, 50 
53.56 
54.50 
55.56 
56.36 

480. 
311, 
261, 
108. 
108. 
149. 
93 
118 
64. 
165 
171 
1 16. 
55, 

f tf 

71 
S8 
94 
28 
03 
76 
95 
04 
32 
78 
65 
93 

57,50 
50.50 
59.58 
60.38 
61.30 
62.36 
63.56 
64.50 
65. 56 
66.5% 
67.50 
68.58 

136.99 
28.45 
38. 10 
48. 14 
22.76 
5.78 

22.76 
5.7a 

22.76 
0. 66 
0.00 

22. 76 

LU 

u 
71 
..: 
• : • 

y 10 -

LRNG. MPLES 81 
POPULRTION TOTRLE 

03 
3 1327 

EFFORT; 25 H 

10 30 30 
JMLJ 

40 
1 LLhf >mfrv4a^... 

"ii 60 

LONGUEUR 



LANG. f£f1ELLEJ 81 89 EFFORT: 25 
Amplitude d* cliss?:1 Vïleur inf: 5 
Nombre de classes: 42 

eue- iup: 4? 

LAHG. FEMELLES SI / 99 

CLASSE FREQUENCE 

EFFORT: 25 H 

5.50 
6.50 
7.58 
3.50 
9.56 

10.58 
11.50 
12,30 
13.50 

MOYENNE ~ 
S.D. 

0.00 
0.00 
0.00 
3.00 
0.00 
0.00 
0.00 
6.00 
0.00 

14.50 
15.50 
16.50 
17.50 
18.50 
19.50 
20.50 
21.50 
22.30 

32.73654 
3,49943 

0.00 
9.06 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
e.06 
8,00 
3.78 

23.50 
24.50 
23.53 
26.50 
27.50 
2S.30 
29,50 
30,50 
31.30 

9. 06 
43.39 
78.51 
122.36 
462.60 
935.97 
1174.79 
1374,99 
2023.31 

32.50 
33.30 
34.50 
35.50 
36. 50 
37.50 
38.30 
39.30 
40.56 

2161.66 
1662.56 
926.64 
864.73 
489.87 
395.47 
249.61 
387.64 
112.67 

41. 
42, 
43. 
44. 
43 
46. 

5C 
30 
58 
50 
58 
38 

126. 
164. 
42. 
43. 
9 

43. 

82 
31 
96 
51 
86 
43 

VALEUR MAXIMALE CE Y: 15,66 

• • . . ' 

tri 
{•• u z 
LU 

u 
0.' 

10 

LflNG. FEMELLES 81 X 09 
POPULATION TOTRLE 13859 

1 • 20 

EFFORT; 25 H 

50 60 

LONGUEUR 



LflNG. FEMELLES SI v 10 EFFORT: if.US 
P*S L'HISTOGRAMME 
LANG. MALES 8! - 16 EFFORT: 6.00 
PrtS D'HISTOGRAMME 



LRNG. MRLES 81 / 1.1 EFFORT'. 
A m p l i t u d e d«- c l * * * » : l V a l e u r i r , f : 
Nombr * d# c l a s s e s : 57 

i 13 
Val e u r sup*. 62 

LflUG. MRLÊ ; si 

CLRSSE FREQUENCE 
5.59 
e , 5 8 
7.50 
8.50 
9.50 
19.5*3 
11.50 
1 2 . '•'; 
13.50 
14. se
ts. 56 
is.se 

WOYEHME « 
S. D. « 

0. 00 
0.00 

e. se 
e. 00 
9.90 
0.00 
C.00 
0.00 
0.00 
0.00 
13.29 
9.35 

/ ; •• 

17.50 
18.50 
19.50 
20.58 
21 .50 
22.50 
23.50 
24.50 
25.5P 
26.50 
27.50 
28.50 

35.40379 
5.94748 

EFFORT; 113 

0.00 
46.46 
0.00 

35. 16 
32.05 

237.92 
281.61 
62 7.97 

1293.36 
2252.12 
4273.26' 
7450,45 

29.50 8474.76 
30.50 9699.32 
31.50 9813.49 
32.5010682.53 
33.50 9397.27 
34.50 9389.39 
35.5019258.10 
36.50 9563.94 
37.58 8854.97 
38.58 8027.66 
39.56 5747.86 
40.50 4463.63 

41.59 
42.50 
43.50 
44. 50 
45.56 
46.58 
47.58 
48. 5@ 
49.50 
50.50 
51.50 
52.50 

3028 
3178. 
2428. 
2322. 
1928. 
1307. 
1211. 
929 
789. 
490. 
829. 
453. 

90 
13 
62 
95 
68 
18 
37 
14 
93 
79 
37 
79 

53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
6k 
61 

58 
50 
50 
50 
59 
59 
50 
58 
58 

349 
289 
430. 
340, 
268. 
172. 
31. 
19, 
17. 

11 
67 
98 
48 
02 
78 
32 
25 
85 

VfiLEUR t lAXIMRLE DE Y: 49 

U' 

:r. 
u 
2 

, • 

UJ 
Xv 

0 

LRNG. MRLES 61 
POPULflTTOM TOTRLE 

i i EFFORT 
142535 

J, 13 

10 
Uufi yxnzt-j^ 

-i:i 6 0 

LONGUEUR 

is.se


LANG. FEMELLES 81 ' 11 EFFORT: U 3 
amplitude de c!ais?:l Valeur ittfi 5 Valeur 
Nombre de classss.* 53 

sup: 58 

LAHG. FEMELLES SI 

CLASSE FREQUENCE 
5.58 
6.50 
7.50 
9.58 
9.50 
18.50 
11.50 
12.58 
13.30 
14.58 
13,59 

MOYENNE » 
S. D. » 

0.08 
0.00 
ù. tit 
8.08 
0. 80 
0.00 
0.00 
0,88 
8.88 
0.80 
13.28 

/-• j L 

16.30 
17.50 
18. 50 
19.58 
28.50 
21.58 
22.30 
23.58 
24.38 
25.38 
26.38 

33.51898 
4.78932 

VALEUR MAXIMALE DE y : 9. 

EFFORT.* 113 

9. 34 
0.80 

46.48 
0.88 
18.64 
32.01 
139.51 
87.38 

346.25 
794.97 
1677.39 

19 

27.58 
28.58 
29.50 
38.58 
31.58 
32.58 
33.38 
34.50 
35. 38 
36.38 
T;7„58 

3375.89 
5924.88 
6762.49 
7611.58 
7823.72 
6383.84 
5434.47 
4413.85 
4704.45 
429Î.34 
4154.85 

38 
39, 
40, 
41. 
42. 
43. 
.-.'4 
45. 
46, 
47. 
43. 

58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
58 
SX: 

38 
58 

3843.92 
2748.14 
1999.39 
1443.20 
S 188.98 
454.93 
618.18 
292.29 
133.69 
79. 92 
8.88 

49 
58 
51. 
52 
53. 
54 
55, 
56 
57. 

58 
50 
58 
58 
58 
50 
58 
50 
58 

34 
18 
34. 
8 

37 
33 

J 12 
! 4 9, 

66 
12 
84 
88 
. ) < • ; 

45 
S3 
36 
82 

Ui 

to 

a u a 
u. 

10 

LflNG, FEMELLES 8 1 
POPULATION TOTALE 

1 1 
76431 

EFFORT: 2 13 

^j-y-k, TTK,,. »• : =nt.. 

10 20 30 4 6 5 M 60 

LONGUEUR 



LFtNG. MRLES 81 / \\ 
Amplitude d* c l u i f ; 1 
Koflibr» de c l a s s e s : 61 

EFFORT; 
altur i (if : 

H 
Val *ur :Up! 66 

LANG. MALES II 12 EFFORT: 35 H 

CLASSE FRE 
5.50 
6.50 
7.50 
9.50 
9.50 
13.30 
11.50 
12.33 
13.50 
14,58 
15.50 
16.50 
17,50 

MOYENNE • 3 
8.2, - 5 
VALEUR MAXIM 

6UENCE 
0.80 
0.80 
3.00 
3.30 
3.00 
3.00 
0.33 
8.00 
0.30 
3.33 
6,90 
0.33 
3.03 

6.24498 
.18666 
RLE CE 

IB 
19 
29 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

.50 
,53 
.53 
.58 
.50 
.53 
.53 
.50 
.50 
.50 
.53 
.53 
.53 

3.03 
0.00 
0.00 

.•:3, 
39.61 
8. se 

35. 23 
S9.41 
138.65 
292.38 
1327.32 
1673.46 
1-983.77 

31. 
32. 
33. 
34, 
35, 
36, 
37. 
39, 
39. 
40. 
4; 
42. 

53 
50 
53 
53 
58 
53 
53 
S3 
50 
58 
50 
50 

4 3.33 

2177. 
2332. 
2924. 
2738. 
3353, 
2862. 
2605. 
2696, 
2393. 
1539, 
1337, 
948. 
728, 

35 
4 5 
47 
86 
40 
23 
93 
22 
71 
32 
47 

t ' 

44. 53 
45.53 
46. 53 
47. 58 
43.33 
49.53 
50.30 
51.38 
52.33 
53.50 
54.53 
53.33 
56.50 

4 31.15 
412- 4*! 
297.68 
225.13 
265.64 
130.03 
237.37 

re.33 
76.34 
13.54 
89.97 
86.55 
'.r!. <5-f 

57 = 58 
38.53 
59.53 
63.30 
61.58 
62. 50 
63.50 
64. 50 
65., 53 

8. 30 
63.72 

0.30 
38. 91 

>:• ve 
8.30 

14,12 
0. 80 

12.32 

U 
0? 

2 
!.Li 
3 o 
ti : 

ti-
Li 

10 

LRNG. MRLES 81 / 1, EFFORT: 35 H 
POPULHT:,ON TOTALE 36303 

\ 

1 -
n 

-

' 

10 : " f ; - 40 

.ONGUEUR 



LANG. FEMELLES 61 / 12 EFFORT; 
Amplitude d* classe:! Valeur inf: 
Nombre de cUïie$: 4,.:. 

35 H 
S Valeur sup: 31 

LRNG. FEMELLES 9 1 

CLASSE FREQUENCE 
5 . 3 0 
6 . 5 © 
7 . 5 0 
8 . 5 0 
9 . 5 0 

. 0 . 5 0 
1 1 . 5 Ô 
1 2 . 5 0 
1 3 . 5 0 
1 4 . 5 0 

HOYEHHE =« 
S . E . 

6 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
3 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 0 

' 12 

1 5 . 3 0 
1 6 . 5 0 
1 7 . 5 0 
1 8 . 5 0 
1 9 . 3 0 
2 0 . 5 0 
21 . 5 0 
2 2 . 5 0 
2 3 . 5 0 
2 4 . 5 0 

3 5 . 1 5 0 4 4 
4 . 1 4 0 3 7 

VOLEUR MRXIMftLE DE y : l a . 

EFFORT: 35 H 

0 . 0 0 
0 . 8 0 
0 . 0 0 
3 . 0 0 
0 . 00 
0 . 0 0 

2 3 . 3 0 
2 5 . 3 7 

0 . 0 0 
1 4 , 1 2 

2 5 

2 5 . 3 0 
2 6 . 5 0 
2 7 . 5 0 
2 5 . 5 0 
2 9 . 5 0 
3 0 . 50 
3 1 . 5 0 
3 2 . 5 0 
3 3 . 5 0 
3 4 . 5 0 

5 6 . 4 9 
9 0 . 3 0 

2 3 8 . 2 6 
6 4 3 . 1 3 

1 0 0 5 . 8 8 
1 3 1 7 . 6 5 
1 6 9 0 . 4 3 
1 0 7 0 . 3 1 
1 7 7 3 . 6 4 
1 8 8 8 . 9 4 

3 5 
3 6 . 
3 7 
3 8 . 
3 9 
4 0 . 
4 1 
4 2 . 
4 3 . 
4 4 

5 0 
5 8 
5 0 
5 0 
5 8 
•50 
5 0 
5 0 
5 0 
3 6 

2 2 3 9 . 2 5 
1 6 9 8 . 3 5 
1 7 4 9 . 3 0 
I5é?.5ï 
1 2 3 9 . 9 2 

7 7 7 . 8 4 
5 0 2 . 4 8 
4 5 2 . 2 1 
3 8 5 . 8 8 
1 3 9 . 7 8 

4 5 
4 6 . 
4 7 . 
4 8 , 
4 9 . 
5 0 . 

5 0 
5 0 
5 8 
5 0 
5 0 
5 8 

1 4 1 . 
5 5 . 
2 9 
1 3 . 
1 2 , 
7 3 . 

2 9 
14 
66 
54 
3 2 
5 5 

.,•-.* 

F
R
E
Q
U
E
N
C
E
S
 

5 

j , . 

LRNG. FEMELLES 8 1 / 12 EFFORT: 35 H ! 
POPULRTION TOTRLE ; 2 .< ;3, 

-

• 

• 

r-

• 

H 

î 

r y L 

— 

-

~x 

iuHii ijXlifa n 
10 20 30 40 50 60 

LONGUEUR 



LANG. FEMELLES 81 • 14 EFFORT: 0.66 
PAS D'HISTOGRAMME 
LANG. MALES 81 ' 14 EFFORT; Q.&& 
PAS D'HISTOGRAMME 

LANG. FEMELLES 81 / 13 EFFORT: 0.08 
PAS D'HISTOGRAMME 
LANG. MALES 81 •••" i3 EFFORT : Q. 00 
PAS D'HISTOGRAMME 



LANG. MALES 81 • 15 EFFORT: SI H 
Amplitude d* classe:! Valeyr Inf: 5 Valeur sup: 64 
Hoabr* de class*»: 59 

LANG. MALES 83 

CLfiSSE FREQUENCE 
5,50 
6.50 
7.50 
8.50 
9.50 
18.50 
11.58 
12.50 
13.50 
14.58 
15.58 
16.58 

tlOYENHE » 
S.D. 

0.00 
0.08 
0.80 
0.00 
8.08 
8. 80 
0.00 
0.00 
0.88 
0.00 
8.00 
8,88 

.-' 3 5 

17.58 
i. • • ' ' . ' • • • < 

19,58 
20.58 
21.58 
22.50 
23.58 
24.58 
25,58 
26.58 
27.50 
28.58 

35.39151 
5.30388 

VALEUR MAXIMALE DE l a t ? m 

EFFORT: 81 H 

8.88 
124.77 
24.32 

244.59 
171.58 
293.42 
233.31 
437.33 
938.84 
1331.92 
2843.22 
3486.37 

6 

29.58 
30.50 
31.58 
32.58 
33.58 
34.50 
35. 58 
36.30 
37.50 
38,58 
39.50 
40.58 

4261. 
7266. 
6485. 
785S. 
/ i* • -,. 

6918. 
9118. 
3358. 
7846. 
7626. 
4419. 
4414. 

11 
74 
52 
79 
27 
61 
72 
17 
10 
22 
67 
67 

41.50 
42.50 
43.58 
44.50 
45. 56 
46. 58 
47.50 
48.50 
49.58 
58.58 
51.50 
52.58 

7? 32 
2353 
2218 
1328 
951 
902 
617 
467 
369 
170, 
46, 
168 

87 
42 
55 
72 
85 
55 
76 
86 
78 
20 
10 
21 

53 
54 
55 
56. 
57 
53 
59. 
60, 
61 
62. 
63. 

58 
50 
58 
50 
50 
58 
5S 
50 
58 
50 
5B 

233. 
58. 

107. 
48. 
54. 
65. 
49. 
3 7. 
25. 
0. 

25, 

75 
6 5 
65 
49 
74 
28 
22 
84 
86 
00 
86 

'-: 

z 
LU 
Ui 
LJ 
'-) 

2 
EU 
O 10 
LU 

œ 

LRNG. MRLES 81 / 15 EFFORT: 81 H 
POPULRTION TOTRLE : 1052 73 

.r-> m : rdii Itttb. 
10 !0 30 40 50 68 

LONGUEUR 



LRNG, FEMELLES 81 f 15 EFFORT 
ftropHtud* de c ) a s s e : l V a ! * u r i m ' : 
Noft ibr* de c l i s s e * : 52 

81 H 
V a l e u r s u p ' 5? 

LANG. FEMELLES 81 

CLftSSE FREQUENCE 
5,56 
€.50 
7.50 
9.50 
9.50 
10.50 
11.50 
12.50 
13.50 
14.50 
13.50 

MOYENNE -
S.B. 

0.00 
0.00 
0,00 
0. 00 
0.00 
0.00 
e.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

/ 15 

16.30 
17.50 
13.50 
3 9. 50 
20.56 
21 .50 
22.50 
23,58 
24.50 
25.50 
2É.50 

34.69944 
5.04904 

EFFORT; 81 H 

0.00 
0.06 

39. 13 
6.0ft 

170.«9 
119.«9 
123.3? 
64.09 
256.78 
472. 16 
.•'45.42 

27.58 
20. 50 
29.50 
30. 50 
:. i '•• o 

32.30 
33. 50 
34.58 
35.50 
36.30 
37.50 

1643.47 
2013.2e 
2721.66 
4299.61 
2732.61 
2767.18 
3818,47 
2581.12 
3227.19 
3789.72 
3379.69 

36 
39 
40 
41 
42 
43 
44. 
43. 
46. 
47 
48 

50 
58 
50 
30 
50 
50 
58 
50 
50 
38 
38 

3435.72 
2235.44 
2193.86 
12*4.24 
992.52 
978.17 
523.4 7 
353.35 
263. 12 
97.33 
117.43 

49 
50 
."» 
52 
53 
54. 
. : • • • • 

56 

58 
58 
50 
50 
58 
50 
30 
56 

74 
28 
0 
0. 
8. 
0. 
8. 

31. 

42 
85 
08 
00 
00 
08 
08 
25 

VALEUR MftXIHflLE DE V: 9 . 1 7 

2 
UJ 

'••'!• 

y 
• J z u 
o 
Li 

10 

LANG. FEMELLES 9 1 / 15 EFFORT: 81 H 
POPULATION TOTRLE : 4669 1 

^nxk£, 

n 

10 . 0 60 

LONGUEUR 



LAMG. FEMELLES St -- 16 EFFORT: 0.00 
PAS D'HISTOGRAMME 
LANG. MALES 8i / 16 EFFORT: 8.06 
PAS D'HISTOGRAMME 

LANG. FEMELLES 81 / 17 EFFORT; 0.09 
PAS D'HISTOGRAMME 
L.RNG. MALES SI / 17 EFFORT: 0.80 
PAS D'HISTOGRAMME 



229 

DISTRIBUTIONS DE FREQUENCES DE TAILLE DES 

LANGOUSTINES SUR UNE BASE TRIMESTRIELLE 

PAR SECTEUR 
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DISTRIBUTIONS DE FREQUENCES DE TAILLE DES 

LANGOUSTINES SUR UNE BASE ANNUELLE 

- par sexe 

- tous secteurs confondus, puis par secteur 
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Distributions de fréquences de caille cous secteurs confondus. 
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