i

~

Découvrez plus de documents
accessibles gratuitement dans Archimer

Jette comnunication ne peut étre citée sans autorisation préalable de |’auteur.-

>nseil International nour C.M. 1982/K : 10
| "Exploration de la ‘ter Cté des Mollusques et Crustacés
ESTIHATION DE LA MORTALITE POUR CUELGUES STOCKS
DE LANGOUSTINE, NEPHROPS NORVEGICUS
~ Yvon MORIZUR ¥
1.S.7.P.ti. = 8, rue Frangois-Toullec
56100 LOR!ENT (France) -
Abstract -

_ Total mortalities were détermined in. several Nephrops -stocks according
to two methods using length Cistrinputions with growth parameters : Beverton and
tolt’s rethod, and Ssentongo and Larkin’s rethod. Ye applied these two formulae
in conditions whicli differ from those in which they were establ!ished. Therefore
val idity of methods was certified by simulated lencth distributions.

Apparent natural mortality velues of (0.2-0.3 were obtained fros; length
distributions of quasi-inexploited stocks. Real wortality ¢:ffers from apparent
mortality in effects of behaviour. Fodels used in MNephrops assessments are discussec.

Résumé -

La mortal ité totale pour quelques stocks de langoustine Nephrops norvegicus

a été déterminée & vartir ces distributions de fréquences de taille en utilisant
les paramétres de la courbe de croissance. Pour ce faire nous avons emloyé deux
formules différentes : celle de Beverton et iiolt, et celle de Ssentongc et Larkin.
Ces formules sont ici axliquées & des concitions cifférentes de celles qui avaient
servi a les établir, Hous avons, & l’aide ces cdistributions de fréquences ce taille
simulées, étudié |’efficacité de 1’une et |’autre méthode cans les conditions pré-
sentes. ’ ‘ '

Ces méthodes appliquées & des distributions de féquences de taille de
stocks relativement inexgloités (Ecosse, I|slende, Uanemark; nous laissent nenser
que la mortalité naturcile azrarente est de |’ordre de 0.2 ~ (,3. Il convient de
différencier la mortalité apparente de la mortslité réelle 3 cause du comportement
de la langoustine. Mous faisons quelcues remarques sur les modsles utiiisés pour la
gestion des stocks ceé fangoustine.

* Avec |’aide de Jean-Luc AVRILLA pour les graphigues.
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La mortalité natucelle (M) est un saramétre Hioloaicue d'une importance
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tuces prévisionnel les sur les changements de maillaces. Jans le

canitale pour les £
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ophrops norvegicus, ce parendtre feit actuel lement |7objet

de controverses. Selon Jones (1679), traveillant sur un stock de la cbte fst de

I"Ecosse, le coefficient instanané de rortalité naturelle ne dépesse pas la valeur

: Y ) . - ) . e et i o s .
de U, 18 et le passage au 70 mm serait Béndficue nour les pécheries. Selon Conan

relle pourrait s’élever & 0,5, Un passage au

et Worizur (197%), l& nortali
70 mm serait alors néfaste pour la oécherie. Lirilksson (1975 ; 197G}, en lslande,

- A . < , o } AOT f4N A e
a suppose que b deit égal & 0.2, Dans te razport de |7ACFW (1) {fnon, 101}, on

oeut lire page 70 Fairly goed osti es of . are available Tor Neghrops stocks

at icetond of 0,72 and off the fast coast of Scotland, again of .27, il ne serble
sas cue le noint de wue ce FEOFL ccit oniectif ¢/ autent cufon pseut lire, cans |
sas cue le noinc de vue ce FECFL =it oconjectit dautant quion peut lire, cans la

z . Do i ! =N Fali LI : 3 FR ¢
rédaction originale (18/3) d'Rirtksson. "trials vith B ranging from 0.1-0.2 were

macde in varicuws conort analyses calcuiations, leacing to a Vinal choice of ko= (.2
and #/K = 2.0 for fur ner stock assessments - a souewhat arbitrary choice”. Enfin,
Conan (1960}, en verfectionnant le modtle de simuiation de i%7C, frouverait soupr
le Golfe e Dascogne un teux e mortalitd naturelle de ©,45 pour les dles ef ce

5. ,

0,65 pour les femelles, le orésent article cherche I cerner la valeur de 1) chez les
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cGles unicuement oo morte quelcues jucements sur les mocdles utilisés antérieurercnt

pour Toaunir des cotimations de 1 et de renderent,

tamd

Io courbe de crolssance selon le mocaie

-

moyenne ¢ens les ceptures. NHous avons utilisé deux méthodes permettant de détermi-

ner la mortalité totale (7, & oartir ces varametres srécédents @ la méthode de
)

€
Soverton et folt (1956 of celle de Ssentonco ef Larkin {3773)

r Ylernational pour ixploration de la

openhague, Janemari
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LOG est le legarithme népéren, et n/{n + 1) un terme de correction pour peoulation
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inie {n = offectif do ["échantilion). Certaines distributions de fréauences e
tatlle étant exprindes en Frdouences relatives, nous avons prétéré suppriver le
t re de correction. Ceci es! sans conséauences vu gue n est grand,
1.1.2. dyvpore ses
les mdthodes cue nous utilisons font ampel 2 deus hyaotheses
i . . ay . . N L L e
1 ta croissance cutt le odéle cde Yon tertalantfy, 23 la mortaiitd doit étre
censtante. La prenidre hyocchase supnese donc que Koet L oo, paramitres de croise
o one co [RPT & J Sy | £ ARV | - [P R [N M. De i e :
Sance seidn 0N nerTtaldnityy SO el a8 N QU TOUS 128 anIndiX,. e G second
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hymothése 11 découle aue la sttuation dott 8tre & + "équilivre et que la capturasi-
lite deit ¢tre constarte indénendamnent de !'dge ou cde o tatlle des indivicus.
S cos hypothises sordt viEriTides, bs carlle wovenne cantures Lm peut @htre
—onsidérée corme une toachicon des naraaetres Ce croissance & et L, de ta taille
moyenne & oremiere séloctior Ls, de |z wortalité totale 7.
i.2. Paramdires Jo crolssance
ooz . A 1 N
2 croissance utilisés — m&les uniguement — sonl exuri--
2 fongueur es’ une lorgueur de cerasaece ou une lonoueus
cotele.
.. L N - \
i.7.1. Longueur ce caravace (Lo
ous aors donné croissance leos vaiours stilisées
par les groupes de travail T, 1980, owe avons parfois attrinud,
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olus, une avtre valeur

ce
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imorobazle au vu des longueurs awinal
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sunr i dne
05 ces tstrir

rteire ne nous narailssant

ions de Fréguences de talile,

cans les cas oo les fréquences des distributions se rapnortent & des lon-
cueurs totales, nous utilisons une lengueur cotale infinie dans les Tormules précd-
centes. Cette lonoucur totale infinte esi chtenue & partir de la  longuew de cara-
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pace infime {(cf slus beub) au moyen de la formule de Symonds (1972)
1 — % - ‘ oo - 3 s L. . - i .
e = 3,020 Le + 20,7, Cette formule a dgaievent été utilisée pour des conversions
) - . Y FOIPEN 3 B : by
par le Groupe de Travail du CIEE (Anon, 15773, Le valeur cu ¥ qui sert ¥ exprimer
la croissence en lorgueur de carapace seut, dans le cas présent, dtre uiilisde,
étant donnd |’ isométric axistent entre Lt et lc (Farmer, 1575).
1.3, Peoints <o troncature ia taiile moyenne {Lu)

Hous avons zinoist le point de troncature ce sorte au’ il corresponde &

une taille aui se sitin: dans les tasiios correspons o un taux Jde rétention asyms-
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200 Velicetion ces mithodes

La toruule Jde Beverton of Yolt, et celle de Ssentongo et Larkin, ont été
istetrutions simulfes.
Les  résultacs cont comilés dens le tebleau I, il en ressort. aue

1y les oésultats de 7 oltenus par I Tune ot Poutre méthode sont trds proches des
3

valeurs ¢ 7 introduites Jors cdes simulations. 27 il n‘existe pas de <ifférences
necalides done tos pdaultots selon le type de cor be de sélectivité simulé @ en ogive
ou en lane de couteau. 3) e poins <o troncature (ls) peut &tre choisi |itwement

COUVH Gl COrTes: Orce o une

+

aitle aletnement retenue nar e chalut., Toutefois.

dons e ces Jene sinulation fun 7 feaible (2 = 0,3). nous obtenons unc

surestiacrion ce ¢ fautant plus grance que Ls.ost élevé. Cettie. surost!matlﬂn s’ ex-

7z "

nlizue aisérent nar e fait cue la cosulation simulée n’était sas encore tobalement

anéantie & Mareét de a2 simulation.. In interrorpart la simulation (19 ans de lon-

oévité dans le cas sinulé prisent) avent | andentisserent de la population, nous
~

avons consiciré aqu’il n’y avait pas e survivants. De ce Tait nous cvons surestind

S ) en tonanl compte des séleccivités réclles, il est nréfira chle d u@.llqe” la

wérhode de Gsentonco et Lariiin sour les fortaes valeurs de 7 (0,8), et celle de
Severton et lolé —our des valeurs plus faibles. © 5) les hy, thdses sur la crois—

N

sance ne sont oas arcjudiciadles & M utibisation ce ces wéthiodes powr la langoustine.

iy offet, nous avons siavlé une croissance par. naliers (ues) combinéde & une heté-

”

rocené1té de cooitssence, Lauvtre a peut-&tre des conséquences

. s s .
olus graves mals nous ne Bouvens . %) les méthodes utilisées

civergent entre olles, wour les conditions dtudiées, nar un Lcart systématicue

PR .

o G,08 incdoendesrent do la valow Jx 7, Cet écart, qui est une Fonction ce

v/
Sy

neus otre déterming ravhématiouenert (voir anaexe) .

S 7 . I RSO S KR
Ny <un rearourernent des classes de taille

Unoregrotpenicnt dos classes Je tairlle conduit & sous-estirer la mortalité.

4+ Lo

Dons fos cas dtudids, synthidtiséds dans le fableau 2, ['utilisation d’un intervalle

il _.I g
ce closse e ©

- A Y . . s . . ,
in concult Doune cous—-estimation de-3 & 13 % comme indigué dane le
tanleau 2. Le sourcentane ¢“errcur augnente avec le coefficient de mortalité totale
Z. Le Biars provient <o oce que, dans les clesses de taille, les tailles moyennes

s

re sont as fuales aux toillet centrales uiilisées dans les calculs. Une correction

est cenondent fousows cossible,
le wéthode que nous utt!lisons pour déterminer la mortalité totale nous
naralh étre une méthode robuste. Tlle wrésente | Tavantage, sur d'autres méthodes,

d’étre siazle et remide.
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tes Jdistriutions ce Tréouences de taille des wiles, cue nous utilisons.

. -

sont des distributions observées et raspsortées dans la bribliogranhie, Ces distri-

butions  concernent des stocks relaliverent inexnioités et des stocks nlus exuioi-

tés. Lo |ie NN ot la source ikl iocrashicue sot moptd dome | o lea

tes. Le teu geoar L)sHCLC av a SOUWCe D oGraonigue sont DOPT Y GaGins e Tan eIy
4.

tes distributions sont expimées soit en loncueur tetale soit en longueuwr de cara-

pece, avec un intervelle ce closse de ¥ v, 2 mm ou 5§ o,

-

tabieau 3, Lo <€thode de Beverton et

iolt es”, cdens le cas présent, lo olus aporopride. ©1 on uvtilise pour paramétre de

croissence les valeurs atilisées nar le TOHEL, on obtient cos taux de mortal 1€
totale et, donc, de morve!l té neturclle de ordre de 7 excentd pour Firth of

t 17on se réfare aux lon-

Clyde et inner ot elle sereit de |ordre de 0,7,

gueurs maximales des distributions de fréguences do veille, les valeurs de L 20
uti lisées par les groupes de traverl du CHZY ne semblent pas couvoir s’appliquer 2

certains suocks. Ainsi, pour | - of Shetlands, nous avons jugé utile Memployer
oA s . . . . C s ; . ~ 7 iy I _
un Loe de 00 mm oqui nous conduit & une mortalité de 0,1, Four islande, nous avons

1

i : G O L
en plus de la vateur 7 &

reconnue car le CHEY, utilisé un oo de 75 sm cul nous

x

3 ~

¢ des valeurs de 7 se rauprochent de O,2.

D\

Hl nous sesivle donc oréférande diattribuer comme valeuwr de mortalit
naturel le

\

f CE Gl o
tinch, fest of Shetlands)

~

of Forth. lrne

cu B S U I S TS
icosae {meray Tirth ; Morth Shields).

2 Stocks plus exnloités

rassowblids dens le calsleau 2. In i

E IR { T et o

mortal 1£é totale serailt actuellement cde 'ordre de 0,7, Dans le Firth of
Fcosse, elle scirait de 0,40 En dslarde elle serait cde Vaordre de 0.5 & 0,5, Cuant

s Delfe de Gascoone, les deux distriburions de Frécuences de taille vilisées con-

[R N

dursent & des résuitats nottenent cifférents (1,10 ot G, 75).

© tout auss! viralseirh i\“,LC au vu fes i\Jn’ ueurs mexinaies. Hous ootenons alors

o]

ot

o
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les valeurs de sortalité totale doivent &tre scus—estimdes. Ceci tient

au Tait +les situations ffucides ne sont nas. le oius e Y | Téauilibee B

au vait que les situations dtudides ne sont pas. le pivs souvent, & |7équilibre &

cause June tendance croissente de i’etfort ou des aaillages. Cette sous—estimation
o ‘El"l o 1 i\l H 1 ar0] o e I I NS Interce Do ¢ I l ‘3”‘.'1.'/' Tt
cot daucant. nlus grande que exploitation est interse. De plus, le Tait d'ut

Liser, cdans certains cas, cdes distribations 3 larce intervalle de classe contrisue

fgelement a sous~ustimer la valeur de @ortelité totele. le niats dU aux situations

de trensition nfarvecte ocue peu lestirtion Jo moritalité totale des stoche cuasi--

inexplortés of done |estiration de mortalité natuirelle. Tn ce @i concerne le
Colte de Gascomne, uwn coafficient de wmortalitd totale de i, 10 donnerait, avec un

coefiicient de wmortalicéd narurellc un taux Cexsloitation de G,7. Un tel

toux d'explortation reste plausit:ie si 1 on se référe aux rasoorts des Croupes ce

travaill CIEY {Anon.. 1977 » 1975}, Conan (1680), & partir des cdistrihutions de

3 L
i

tréquences de Charuau utilislies sar tes arcupes de travail Cik

, trouve des valeurs

« e - P . . .__ . Il I ] 3 . i
de mortalitd totale de 1 nour Ja Her Ceizioue et e 1,35 + (0,25 pour le Colie de

Sascogne. Esoeranciev (1950) > Jistribubion qu’il obtient frouve un

- . .y W
coefficient de wmortal ité totale de O, 038 {au seui!l de séourité de 25 4) pour
le Colfe de Cascocne. 1! s'avére nécessatre ¢'érudier de nius prés la manidre dain

sarti il lornace pour le Colfe de Gascoane. La cifférence entre los

Llle serait en réalité encore clus importante si

deux distributions

elles couvraient exacterment la mére période ‘est ce cui apparatt & | Texs
: it .. : - Lz : O3ty
men des distriputions anuel les Ju Golfe de Goscogne pulrlides dans Anor. (1979},

Les mortal i7és. naturelic et totale, gue nous avons sstindes ne sort cue

des mortalieés arcarentes. 'Y oest, en |7étar actuc! des cermncissences, impossitie
Ce déterminer la wortelicé naturclle réelle. In offet, chen Hephrops norvegicus,
I structure cérograsiicue fe selon |7instant de le journge
et la profondeur {Ancersen, 1065 Farmer, 1§77

Cb A, T R e e S I
Chapman et Howard, . de se rapporter & la

o . . - . . . B
Tigare 1 oou sont compardes des coaptures ce es e nuit. La struc—

ture désographicue seut aussi varier curant Jer Celtique, en oc—

tobre, les arises nmaximales en individus e lieu vers rdl et

sximales on Liomasse. il existc un comportoment différent,

corresponcent Sux prises

vis—a-vis <o la tumiére, des petits individus et des grands incivi lus, ce gui se

s oot [ alig , [N P 1 A £ sl :
traduit oar cne diFFT ence <o canturaniiité selon la taille. Andersen {(1062) ot
Jensen {1065) ont émis hypotnésce cue les langoustines de petite tailie étcient
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plus sensilbiies ¢ la luiere que celles de crande tatlle. 51 cela s”avérailt exact,

ta structure démographicue & utiliser Zour connatire le sarametre de mortalitd

réelle ost celle obtenue lorscue lus captures sont maximales en noids et ol les

- !

cetits incdividus sont les plus représentés. Lorsnu’on travaille oveo une distriiu-

(o4 4
-

tion de Tréguences de teille des castures, 1] convient de garief de la wortalité

en terres de mortalite apparenie

ter : la profondeur (Char

les stocks & orofondeur

ou les péches comrzwrciales se praticuent sur des fonds de

s - . . . a
075 Farmer, 1972). A un de e journde on n'chticndra pas la mine

V- . N . N N FIPEN ~ N - N N i
tructure Géniograchicue & 30 vetres au’d 11D mdtres. Ces rhénomenes de comportarent
montrent ia nécessité dfattacher une attention toule particuligre & la stratéaice

2

i’. 2 _ . i . ' i L. 2 }
déchanti tlonnane & adopter powr obtenie une cistrisution de fréquences de taille

N

e, 1

=& ciriTérentielie selon la veilile

S . o b i T RS R S SV R NN I
secaet wveaiseablablesent d7 expticuer que fe wvocteour nortalitd Lar niche - ot donc

L

e taux CCexcloitation — issu ¢ une analyse de cohortes sur les tailles (Jones,

—~

L l e Tl e TICR AT i ok i to 't—-'.:“.’- N ~1o 1 noment J'-\! |-
orésente des valewrs Toibles pour los wotites tariies non oieinement exnlol-

oy o~ Sy e} . o ' 1 e { > .
tées. abstraction Tatte des effeis ce ia stlechiynité (Figure 2.

~
Ve

vens 1o wdtiode de Jones quere nécessaire de conng 2

: R T cbnénaliong law sl
la mortalitd réeile pourve gue on ne changoe générales g’exaloi-

taston — régliernentations sur et ort ot {o o

toutetois que |7un se trouve on gdriode o douilibre. Or les situations étudides
par les Groupes o travar! CiE sur ta langoustine ne sent pas en dauviliwre, dauw

. . P e Dy fie S _ o et gen aevr b ot b
tamt zlus cue on utilise une série pluriannuel le sow tamponrer los effets du

mecrutorent . tinsi les connées recuciilies ce 1071 & 1070 - lo Colfe do Gascocne
recruterent. dinsi les conndes recuciliies de 1971 & 1078 weour te Goife e Gascoone,

ca s N . .
el eltuCzes oores avor SUITOSENT Un et
P B T | meves e h .
une mome réglementation sur les mail Cs e G PO
- aay ~ I3 ! > b Lo ~ o~ b ~
Uune gnase oxo tottée e 14 ans). ur o ! n'est S e a8, Ui

P AT g 1 Lo e b A Y et - ) [a P, L
1"ofFort, ceiut—ci a frinldé durant cotte nérioue (Conan of

il ise

Jones {1972}, dans son Ztucke sur o Firth of Forih,

1973 alors cue les cuant w e I8TE L 1975 en ne se trou-

C L Y M s RN o NN o . R S FA 5
rait pas en seriore ol vy car contre, a wrdtérs dviter do

tarmonner les effets dus & 17 et » U precrutement wn
cohortes sur chacune cus années de 1062 & K70, fais s pen sius e situation nles

1274

nos &V dcuitiore ¢ et P i RSS0N,
1]

e fairt Jutiliser Jde te e situations 3 Aqu Hibre conduit

& sous—estimer la mortalité totelc et & surestiner les cains issus dune cugmentation
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de neillage. Cola expliquercit sussi {’ailure inconstante des vecteurs T (figure 7).

le mocdle cde Tonan of lorivue (3979), contericsoent au mosdle de lones.

nermet CTétucier des situations e trensition. il nrésenie cepencent Vinconvéniont

Sutiiiser une nortalieé naturzile réelic. Deons les sinuvlations jusqu’h vréisent, or

- N Y A i,.,.. ,_L.l'.‘_‘
o QSGimr e [STENEIS Ao B ek ¢
récentces esouimations e
onc {Eé taites on suposant une meoe conturatabité guelcue scil e sexe. Dans los

conditicns sinuiées ceci revient & un ceefficiont instentan annuel F pour les Te-

seiles éauivalent L la soizié co celui ves sd8les. U, curent fa période dlocceesi-

Sl it 2ibiie Jes teselles eso, sonbic~t 1. sundrieur

I
L

U niveau des caotures

celle dus milos cst @ainst cue Hon onfient tn sex—ratin.

n

simtiies, trds dsdauiii-2 olors cu on injecte un sox—ratic &ouilibrd au recru-

, : i U .. e LA O vt ¢ e o
tement. Un tel sex-ratio ders I»g canuwures simldes. qul ne correspond 2es & celul

cue |’on observe, provieant du le cas des Terelles, |'on a sous~
estim€ F et donc zonflsd i,
Les wlthotes que nous acceptent, contrairement au nocs|e

de Jones (19745, des distributicns de fréavences e taille commortant des longucurs

o~

susériewres & Lo . Dot un avantace sur le nodtele de Jones dens certeins cas.

Cs

PO - . ~

Les wéthodes de Leverton ci Lelt. of ce Ssentongo ¢f lariiin peuvent Cire

utilisfdes =our e celonl de le roroaii’é wotale en tronguant les cistributions cans

7 i/ B P} H ’
les Tatties 3\ !leP et e 750!{"3(‘5 eT/0ou o Q"‘Cirﬂi 1908 o C‘IS s,/ubur;atlc:ue o

R “ : : - - 7 . R ; 4 Ry -~ "
0,08 sépare !es exlimabiong oLtenues avec Mune of Hautre méthode. Tout regroupe—

~1ons o mortal :d.

ment Jos clcsses de taiile introcuit un hiare dans les cstinag
Par ailleurs, les vaicurs de mortalitd totale que nous obdtencns pour les stocks
exzloitds sont en aénéral cous-cstindes cu Talt aue les situations étudides ne sont
pas ¢ reflet do situations a 1'écuiliore. {1 en vst de midme o estimetions ce mor—
talité obtenues =ar le moddie de Ones. Les situations Je transition, étudides nar

cethe dernidre ftechniae surestimeraiert les gains obtenus lors J'une augmentation

cde maillage. 1l cst nécesseire Jfestimer, <ds 4 présent, le biais introcutt.



Hne confusion existe actuel lement dans lae définition e le sortalitcé naturellc.

Pa o r\“'"v' 1448 crmaronie e
La mortal il arparente ne

& cause dos

ohénorenes de comportement. Les valours attribudes Tict aux pararatres do

croissance et les Jdistribut ions ce friquences de teille cissonibles des stocks
auas iment vierges nous aménent I penser aque la wortalité naturelie apparente

seratt de ordre de 0,2 & (0,3,
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Tableau 1.- Tésultats obtenus avec les distributions sinulées. 7. est estimation ce la wortalité
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Tableau 3 ~

les valeurs de Lo, et K aduises par les groumes de travail CitM sont soulignées -

Résultats obtenus & partir des distributions observées pour cdes stocks relativement inexploités.

1

i

.

!

" paramétre ce croiss.! !

“Lieu et Année ¢ Source ‘long. de 'interv. de! ! ! point de ! ! T~ !

) 'référence iclasse{mn)! K - ! tw . l!troncature! 2, ! 22 !

' ' ' ; L Lo ) A b i

: ' — ! ' T C Cm) 1 _— L .!¢ 2 ool !

: ; ! : J ' ' ' B

Ecosse ! At J ¢ ! ! : ! !
Horay Firth, Firth of Clyde ' Mc Intosh (i680) ! Ly ' 1 S | 122,5 (70)* 14,5 ¢ 0,23 ¢ 0,2 !

. 0067 ' ‘ : : roT T T 37y 1 026 1 031

' _ . . : ' s ! : t

North Shiclds, 161i-2 ' Storrow {1912} ! LT H M N VP 122.5 (70} 16,5 t 0,33 ! G, 38 ¢

' 5 ! ! ' 17,5 ¢ G366 Y 0,41 ¢

: : 1 ' ‘ el : ' ;

Firth of Clyde, 13 ' Thomas (1354) : L ! 1 1,1 ;_7_25 (70) ¢,5 t 0,25 : 0,30

! ' ' e B ¢ 13,5 ' 0,2i. %' 0,25 !

' ! ' i ! 165 ' 018 0t 0,23 !

: . ' ' ERR o ! :

inner Minch, 1959 ' Thomas {1965) ' L ; 5 P01 ' 7G ! 49,5met 0,18 ! 0,22 !
1660 ' Thomas {1965) f L ' 5 v 0,1 ' 70 1 49,5mm ! 0,14 ' 0,18 :

' ! i ' ! B ' i !

Esst of Shetlands, 1940 * Thames (1665) ; L i 5 'og, ; 70 7 49,5 wmmi Q32 P0,37 i
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? % ) ' ‘ ' s v % 1
' Danemark= ; i : ! i L ' i t
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ANEHEXE
Y il = Lmj
L. = s éauation de Beverton et “olt
A
{Lm - L.b)
i
L, = 5 fcuation de Osentonge et Larikin
2 L - s
Lo ( —=)
]\_C'—’ - ’_.'\
; bin - Ls o foA . .
st |7on posc v o= . les éguations précédentes deviennent :
Lo~ Lo
i
-1
v
¥
Z2 =
£0G (1 + v}
I —
1 +
l - t
ou | I, = |
| - i |
! LOC {1+ 3 .
| Z 5
'? : |

Z? est une fonction ce 7 ot o I,
£ -

v



18

——— e — ~— D& nutt

(L W P joun

TN ge tirss
‘.o~w' N de ".mss L/P\t
- . o S N
12 - ,4’ “Q\ q
7 N
%
8 / 5 °\
/ Hﬂ \
JA ‘/'/ 5 \Q‘ \1\
oo S

Vs
(a) 15J SW de Marstrond

12-
s o e
v u,

B — / e “L
» e /’J“ ' “
‘. ’ e 4 o - \
& g /Lf [ 3 \
' 3 =z L ny
et .
1 @ —\.-"')' Lo \r)\
- _.,?,_:_’_-,.,: _____ — P T 1 B oo STRN
o & Vi e LN, 2 /i 4
U CS TR « (e
P:/requence e N ) T YT
L]
30 e D@ jour
o
9
v
%
\
%
\
v
\

\ \
\’r‘/ﬂ""’\zo\\ y
o N
\‘W

e
.
i i T T T * W
57 62

32 37 42 47 52

(b)

Longueur de «:éphaloihomx {mm)

FIGURE 1.- Distributions de fréquences de taille des captures de jour et des captures
de nuit
(a) des mav.. dans le Skagerak-Kattegat selon JENSEN (1965)
(b) des miles et femelios dans le Moray Firth selon CHAPMAN et HCWARD
(1979)
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