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INTRODUCTION

Le présent'rapport constitue Ta premiére étape de 1'Inventaire des Sites
Potentiels pour 1'Aguaculture sur le Littoral du FINISTERE. Ce type
d'inventaire a été réalisé précédemment en SCINE MARITINME, en BASSE NORMANDIE
et sur la partie centrale de la facade atlantique.

D'une fagon générale, ce genre d'étude est motivé par un double constat :

- 1'occupation croissante de T'espace littoral par des activités diverses,
- la nécessité de disposer. pour le développement de 1'aquaculture, d'empla~-

cements convenables sur le Tittoral.

Pour opérer des choix de développement cohérent, i1 importe de connaitre
au mieux les potentialités aquacoles dont on dispose, leur importance,
leur nature, leur répartition géographique, ainsi que le degré de maturité

des techniques a mettre en oeuvre.

En BRETAGNE méme, un inventaire trés rapide des sites a €té dressé en 1972
par le CNEXO. I1 fait ressortir une vingtaine de sites intéressants, répartis
sur le littoral, de CANCALE au Golfe du MORBINAN. Depuis sa parution, les
techniques d'élevage ont évolué, 1'élevage en cage flottante notamment.

Dans le cadre actuel des documents d'urbanisme ct du Schéma Directeur
National de 1'Aquaculture et de la Conchyliculture, une réservation des

sites et une préservation de leur environnement se congoit plus aisément

sur des aires d'une certaine étendue. Une investigation plus détaillée,

une information plus fournie sont apparues nécessaires.

L'Etablissement Public Régional de Bretagne, et les Conseils Géncraux de
1'111e et Vilaine, des Cdtes du Nord, du Finistére, du tMorbihan ont demandé
la constitution d'un tel inventaire par département.




Le FINISTERE a lancé cette étude en premier. Pour des raisons budgé-
taires, celle-ci a été fractionnée en deux phases successives sur le

contenu desquelles nous reviendrons plus loin.

La premiére phase de 1'Inventaire, présentée ici est le résultat d'une

double démarche

- une recherche, sur le terrain, des sites morphologiques intéressants,

- une étude documentaire synthétisant les renseignements existant sur le
milieu naturcl et socio-économique, dans 1'optique de 1'utilisation
aquacole du Tittoral.

La cOte a été scindée en 7 secteurs de morphologie sensiblement homogéne.

La Rade de BREST (secteur 5) a été traitée en priorité, et a fait 1'objet
d'un rapport séparé. Cette premiére phase aboutit a une liste de sites
présélectionnés, et permet d'avoir une bonne connaissance du contexte
naturel et humain. En bref, elle donne une idée du potentiel aquacole &
1'échelle de la zone, et permet, en outre, de mettre en évidence les Tlacunes
nécessaires a combler pour juger véritablement de 1'intérét des sites.

La deuxiéme phase a précisément pour but d'apporter ce complément de connais-
sance. lLes investigations seront locales et porteront selon les besoins

sur une ou plusieurs des rubriques suivantes : topographie, bathymétrie,
marnage, vagues et courants, salinité, oxygéne dissous, nutriments, chloro-
phylle, etc. Un recensement succinct des sources possibles de pollution sur
les bassins versants pourra &tre fdit, par enquéte, si nécessaire. Cetle
deuxiéme phase aboutira & un inventaire précis, chaque site faisant T1'objet
d'une fiche descriptive. Une tentative du classement par ordre d'intérét
sera réalisée avec les €léments que fournit 1'état actucl des biotechniques
aquacoles. Par ailleurs, on essayera d'inventorier les mesures générales

de leur sauvegarde qui pourraient étre prises.
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L*'aquaculture de repeuplement, extensive par nature, devrait trouver

sa place aux cOtés de 1'aquaculture intensive et semi-intensive. Il
est probable qu'elle concernera des especes plutdt sédentaires. Cette
forme d'aquaculture n'est que partiellement prise en compte dans
cette etude. Les essais sont traités, mais les sites potentiels

ne sont pas inventoriés. Les surfaces, a priori utilisables, les
fonds de péche, sont souvent dégagés des cdtes et un certain nombre
de conflits différent de ceux rencontrés a proximité du littoral.
.'aquaculture de repeupTement en est au stade expérimental, mais

son développement pourrait justifier un bref complément d'étude.

Le naufrage du pétrolier "Amoco Cadiz" est survenu aprés que les
études terrain de premiére phase aient été achevées. Le suivi de
1'impact de cette catastrophe sur Te milieu naturel permettra de
recueillir un certain nombre de données utiles dans la deuxiéme
phase de 1'inventaire. D'une fagon générale, i1 est certain que ce
type d'accident représente un risque majeur pour 1'aguaculture, et
gue Ta solution passe par la mise au point de mesures efficaces de
lutte et de prévention.

Le présent travail, aprés une présentation rapide du Tittoral finistérien
et de ses axes de développement, traite de 1'état actuel de 1'aqua-
culture (traditionnelle ou nouvelle) dans le département, et présente

la Tiste et la carte des sites présélectionnés. La deuxiéme partie

est consacrée a la synthése documentaire réalisée a propos de chaque
paramétre du milieu vu sous 1'angle de 1'aquaculture.
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(cf. annexe cartographique)

Le FINISTERE est de tous les départements bretons, celui qui est le plus
tourné vers la mer. Sur les 1734 km de cote bretonne, le FINISTERE en
totalise prés de la moitié avec 806 km. 11 présente un rapport lTinéaire

de coOte/superficie le plus élevé de rRANCE qui soulighe sa vocaticn
littorale.

La diversité et le découpage du Tittoral finistérien s'expliquent par les
actions paléoclimatiques, les grandes déformations tectoniques tertiaires,
et la nature géologique du rivage. Schématiquement on pourrait le carac-
tériser par ses baies et ses rias (sans oublier les iles et les enro-
chements) : Ta Baje de MORLAIX, la région des ABERS, Ta Rade de BREST et
ses estuaires, la Baie de DOUARNENEZ, la Baie d'AUDIERNE et la Baie de
CONCARNEAU (cf. carte de présentation).

Bénéficiant d'un climat de type tempéré maritime, située a la pointe
occidentale de la FRANCE, cette région est exposée aux houles et tempétes
océaniques. |

Sur le plan des communications, le FINISTERE est dans 1'EUROPE un dépar-
tement assez isolé.

A 1'image de Ta BRETAGNE ol 2/3 de la population se trouvent sur 22 % du
territoire, le FINISTERE voit sa population particuliérement concentrée sur
le littoral. En 1972, le littoral a contribué a 47 % de la production
intérieure brute (P.I.B.) de la région. _

Le littoral breton vit d'abord sur 1'ensemble des ses activités liées

au complexe agroalimentaire, secteur particuliérement dynamique. I1 vit
ensuite de ses activités tertiaires Tiées a 3 facteurs : marine, tourisme,
commerce (le commerce maritime est quant & Tui, bien loin du niveau d'antan,
ot 11 avait contribué & 1'essor du littoral breton). Le secteur du batiment
et des travaux publics tient une place qui n'est pas négligeable. Bien que
la BRETAGNE soit la Zéme région touristique francaise, on a tendance a

surestimer cet atout économique. La péche maritime finistérienne est la

pius importante en BRETAGNE et en FRANCE. Son chiffre d'affaires repré-
sentait en 1975 62,87 % de l1a péche bretonne et 21,46 % de la péche
frangaise. Malgré T'avenir incertain d'une partie de la péche.industr1e11e,
cette activité, ajoutée a celles qu'elle induit (mareyage, industries
alimentaires, etc.) et a la mariculture (conchyliculturc, récolte du
goémon, etc.) contribue pour une grande part a la vie économique du

Tittoral finistérien.



On saisit alors 1'orientation donnée au S.A.L.B.I. : "les richesses litto-
rales doivent étre considérées comme sources prioritaires du développement
économique". Les &lus ont choisi Te scénario n° 1 parmi ceux proposés

par le S.A.L.B.I. IT propose un renforcement nrioritaire des structures
économiques régionales et la mise en valeur des ressources. Ce schcma
propose de consolider Ta vocation maritime, de renforcer 1'agriculture
littorale, de développer les secteurs de transformation <t comwercia-
Tisation des produits, de répartir les activités sur le littoral. 11
propose un développement contrdlé du tourisme et de 1'habitat, une pro-
tection ¢t une mise en valeur du milieu naturel, enfin, un désenclavement
et une desserte de Ta BRETAGNE ct de son Tittoral. Le S.A.L.B.I. insiste
sur le role que doit jouer Ta mer car la moitié des forces vives de la

région se trouve sur une étroite bande cdtiére.

C'est dans cet esprit que se réalisent les S.A.U.M. et, ce qui est 1'objet
de ce rapport, "1'inventaire des sites potentiels pour 1'aquaculturc

sur le littoral finistérien". A un moment ol certains secteurs rencontrent
de graves problémes (péche), ol 1'économie cherche de nouveaux débouchés,
o0 1a région s'efforce de mettre mieux en valeur son littoral, cette étude
montre que le département bénéficie d'atouts qui pourraient Tui permettre
de jouer un role de premier ovrdre au plan national, non seulement au ni-
veau de 1'aquaculture traditionnelle, mais aussi dans 1'essor que se doit
de prendre 1'aquaculture nouvelle.



I. INVENTAIRE DES SITES - PRESELECTION




AQUACULTURE TRADITIONNELLE

1.1, PECHE ET CONCHYLICULTURE (ETAT ACTUEL)

1.2, PECHE ET CONCHYLICULTURE - SITES PRESELECTIONNES

PAR [.S.T.P.F,

(cr. FascIcuLE 1D



AQUACULTURE NOUVELLE

(résultats de Ta lére phase)

I) INTRODUCTION

On entend par aquaculture nouvelle 1'ensemble des techniques d'élevage

des animaux marins en cours d'élaboration ou élaborées depuis peu.
Elle concerne 1'élevage des poissons, des crustacés et de certains
mollusques (en élevage intensif ou en repeuplement).

L'aquacul ture traditionnelle recouvre la conchyliculture (ostréiculture,

mytiliculture), la culture d'alques macrophytes. Elle fait appel a des
techniques classiques. A cette aquaculture traditionnelle sont
associgées ici les opérations de repeuplement en homards pratiquées

par 1'I.S.T.P.M.

L‘aquaculture nouvelle vise généralement a maitriser 1'ensemble des
stades de la vie des espéces (exception faite pour le repeuplement).
On distingue schématiquement trois stades d'élevage correspondant
souvent a trois types d'installation différents

- la reproduction oil, partant de géniteurs captifs, on obtient des

juvéniles. Cette phase se déroule en écloserie oud les facteurs du

milieu sont controlés, avec précision,

- le prégrossissement ou préélevage fait passer les juvéniles & un

stade plus avancé. A 1'heure actuelle, le prégrossissement est

effectué en nurserie ol sont réunies des conditions de protection,

at
G a

—

imentation, cte., intermédicires entre 1'écloseric et le

milieu naturel,

naturelles. Les biomasses en jeu ne permettent plus d'étre aussi
exigeant. Les installations utilisées vonl de Ta cage flottante,
au raceway (bassin rectangulaire utilisé en trutticulture) a

1'habitat artificiel, au semis direct sur un terrain préparé ou

non, etc.
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Ce schéma peut subir des modifications en fonction des particularités
spécifiques. Ainsi pour t'ormeau, sa vie larvaire trés courte permet
de réunir les fonctions d'écloserie et de nurserie en une seule

installation. D'une facon générale les techniques sont amenées a évoluer.

Aprés une description de la méthode d'étude utilisée, nous définirons
les cing catégories de site retenues de facon a visualiser au mieux
ce a quoi chacune correspond (morphrlogie, physicochimie, ricques de
conflit, vulnérabilité & une pollution, type d'exploitation aquacole
prévisible). Puis, nous passerons en revue les essais d'aquaculture
nouvelle en Finistére, avant de présenter les résultats obtenus en
premiére phase. |

IT) METHODE D'ETUDE

Pour la facilité du travail, la cdte finistérienne (806 km) a été
découpée en 7 secteurs d'étude de morphologie et d'exposition sensi-
blement homogénes (voir la carte de découpage)

Secteur I : MORLATX-LANNION
Secteur 1T : NORD-LEON

Secteur IT1  :  LES ABERS-OUESSANT
Secteur IV : IROISE

Secteur V : RADE DE BREST
Secteur VI :  BAIE DE DOUARNENEZ
Secteur VIT : CONCARNEAU

Sur les cartes marines et celles de T'I.G.N. au 1/25.000, des empla-
cements favorables ont été repérés et cochés et un répertoire a été
établi.

Chaque emplacement a &té visité par terre ou par mer selon le besoin.
Les observations ont porté sur la configuration du site, sa super-
ficie, les moyens d'acceés, Ta disponibilité en eau de mer, les arrivées
d'eau douce, les équipements éventuels (buse, vanne), Ta nature du
substrat, la flore ct la faune, la température et la salinité, les
.activités existantes sur le site ou & proximité et divers autres rensei-
gnements. Pour chaque site une fiche mémorisant ces observations a éteé
établie. Des clichés photographiques ont été pris, et quelques enquétes

ont été pratiquées.
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Les sorties sur le terrain se sont échelonnées entre juillet 1976
et février 1978.

Parallélement, un travail documentaire a été effectué, consistant &
rassembler, dépouiller et trier les documents disponibles sur Te milieu
naturel et sur le milieu socio-économique. Les éléments présentant un
intérét pour 1'aquaculture en ont été extraits et synthétisés.

Les travaux sur le terrain et la synthése documentaire ont abouti a
une premiére sélection de sites sur des critéres de morphologie littorale,
et de pollution principalement.

Les sites choisis ont été groupés en 5 catégories selon leur niveau

par rapport a celui de la mer. Les différents types de site ne possédent
pas les mémes potentialités, et nous allons passer en revue leurs
caractéristiques principales et préciser ce que représente chacun

d'eux dans le FINISTERE.

DEFINITION ET ANALYSE DES TYPES DE SITE

(cf. figure page suivante)

a) Les sites de pleine eau ont des caractéristiques assez voisines

des parcs conchylicoles dits "en eau profonde". Leur emplacement
assez abrité (2 m de creux maximum, courants de 2 m/s maximum)
permet la comparaison. En revanche, ils exigent une profondeur au

moins égale & 3 m (cartes marines).

La destination & court terme de ces sites est d'accueillir des cages
flottantes permettant 1'élevage de poissons sur une certaine hauteur
d'eau. Les espéces actuellement concernées sont le saumon Coho (pro-
duction frangaisc 20-25 tonnes en 1977), et la truite Arc-en-Cicl
(prévisions de la production en mer dans 1'Ouest 70 tonnes).

Enfin, i1 semble que ce type de site concerne aussi les Dhoissons

(turbots). A terme, ce type de site pourrait &galement convenir & des
habitats artificiels congus pour des ormeaux. )
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C'est dans cette catégorie qu'il conviendrait d'inclure Tes empla-

l cements pouvant se préter aux opérations de repeuplement. A ce propos,
\ . .
‘ on pourra se reporter & 1'introduction du rapport.

En FINISTERE, les sites de pleine eau correspondent & deux types
morphologiques distincts

- les chenaux des rias,

- les anses et les baijes.

Une ria : type de site de pleine eau,
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Les caractéristiques divergentes sont confrontées dans le tableau suivant :

Caractéristiques

Types morphologiques

Chenaux de rias

Anses et baies

Paramétres physicochimiques

(salinité, température,
oxygéne 'dissous, matiére
organique, etc.)

plus variables

plus stabhles

Superficie

entre 1 et 10 ha en
moyenne

supérieure a 10 ha
dans 82 % des cas

Risque de conflits

maximum : extraction

culture, péche,
tourisme, cabotage,
urbanisation intense
en amont

moyen conchyliculture,

peche, navigation

vulnérabilité

Pollution

\

"rentabilite”
d'une protection (1iée au

degré d'aggrégation des sites

autour des sites de pleine
eau)

provenant du bassin
versant (agglo-
mérations, industries,
agriculture, etc.)

et de la ria {extrac-
tions diverses)

protection "rentable"

provenant plutot du
c6té marin (hydro-~
carbures, etc.)

protection moins
“rentable"

Les sites de pleine eau ont un

certain nombre de traits communs :

- lTes densités d'élevage a prévoir sont élevées,

- le type d'exploitation pourra étre de taille trés diverse, car les

investissements (cages, ancrages, bateau de servitude, base a terre, etc.)

peuvent varier avec 1'importance de 1'élevage. Néanmoins, la production

de ?'expToitation—typc devrait étrc d'environ 100 t/an,

- T'utilisation de ces sites est d'autant plus rapprochée que la technique

d'élevage des salmonidés en cage flottante (truite Arc-en-Ciel et saumon

Coho) est relativement bien développée.
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Des sites de ce type sont utilisés en Rade de BREST, dans 1'Estuaire
du JAUDY, en Grande Rade de CHERBOURG et dans certains étangs
méditerranéens {(bars et daurades).

La conception des cages flottantes évolue vers des structures pré-
sentant une meilleure tenue au courant (déflecteurs) et les sites

en rias devraient prendre de plus en plus d'intérét. I1 reste a
connaitre les courants avec exactitude, et & déterminer si la qualité
de 1'eau est compatible avec les élevages envisagés.

Rappelons qu'au niveau mondial, les ETATS-UNIS et Ta NORVEGE sont les
principaux éleveurs de saumon du monde. La NORVEGE produit environ
1000 tonnes par an de saumon atlantique (Salme salaxn) et

75 % des élevages se font en cages flottantes.

b) Les sites endigués (ou insubmersibles) ont pour caractéristique un volume

d'eau qui peut étre isolé de 1'eau environnante, ou mis en communication

a volonté. C'est le type de site auquel on pense le plus naturellement,

Torsqu'on parle de site d'aquaculture (cf. 1'inventaire rapide des

sites bretons de FIQUET, 1972). D'ailleurs, les premiers essais d'aqua-

culture ont souvent été tentés dans de tels sites (réservoirs a poissons,

certaines parties des marais salants, etc.).

Un type de site endigué : les anciens moulins 2 marée
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Les sites endigués sembient particuliérement destinés a 1'élevage d'espéces
mobiles (crustacés, poissons). Plusieurs emplacements en BRETAGNE sont
utilisés pour 1'élevage des salmonidés. La forte production primaire dont
ils sont généralement le sieége indique que 1'utilisation de filtreurs est
également trés intéressante (palourdes, clams, huitres, etc.).

La maitrise de 1'eau par le moyen de vannes autorise 1'élevage des stades

post-larvaires, assez fragiles, et a utiliser ces sites en nurserie.

Dans tous les cas, il peut s'avérer intéressant d'adjoindre des installations
d'élevage a terre, dans le cas notamment oli une dessalure contrdlée est
indispensable. En outre, on peut penser utiliser ces sites en tant que bases
a terre pour des élevages en cages flottantes (passage progressif de 1'eau
douce & 1'eau de mer, stockage du poisson avant 1'expédition, etc.), ou,

dans des opérations de "sea-ranching", comme sites d'imprégnation olfactive @
et de lacher de smolts™ Les sites endigués sont représentés en FINISTERE |
par deux types morphologiques

- les moulins a marée (ou moulins-mer),

-~ Tes marais coHtiers.

Autrefois communs sur les cotes bretonnes, les moulins-mer sont, pour un
certain nombre, en assez bon état. Dans la retenue, i1 existe une arrivée
d'eau douce d'importance variable (qui devait contribuer plus ou moins au
fonctionnement du moulin). C'est un aménagement de rétention de 1'eau
avec des équipements (busage, vannage, etc.) permettant le contrdle du
niveau de 1'eau, dans les Timites fixées par 1'état de 1a marée.

Les marais cOtiers sont situés généralement en arriére de cordons dunaires
ou de sillons de galets. Il1s peuvent constituer des sites endigués pour
autant que Jeur niveau soit sutffisamment bas pour permetire ieur rempiissaye
et Teur vidange par gravité. L'eau douce est toujours présente dans les
marais. L'eau de mer peut y pénétrer par grands coefficients. La vidange

se fait par percolation naturelle & travers 1'obstacle. Certains étangs

ont &té eéquipés d'un vannage permettant un drainage, dans le but de
récupérer des terres agricoles. On congoit la facilité avec laquelle la

disposition des clapets peut étre inversce.

¥Jeune saumon au stade de pré-adaptation & 1'eau salée.
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Moulins-mer et marais cotiers ont plusieurs caractéres communs, concernant

Teur aptitude a étre utilisés en aquaculture.

Dans les deux cas, la disponibilite
cas, et i1 ne semble pas y avoir de
probléme majeur des sites endigués.

possibilités dont on disposera pour

gravite.

en eau de mer est

a envisager cas par
régle générale ; c'est cependant le
L'intérét de chacun sera fonction des
le remplir et le vidanger par simple

pes morphologiques

Caractéristiaues

Moulins-mer

Marais cotiers

Variabilité des paramétres
physico-chimiques

1iée & celle des rias
adjacentes ; arrivées
d'eau douce facilement
captables

1iée aux arrivées
d'eau douce ; celles
ci sont diffuses,
plus difficilement
captables

Productivité biologique

trés élevée

glevée, mais insta-
biTité due aux in-
trusions d'eau salée

Superficie

~

petite a moyenne

moyenne a grande

Densité d'élevage

intensif ou semi-
intensif

semi-intensif a
extensif

Risques de conflits

faibles, mais
intérét ornithologique

plus élevés : poldé-
risation a but agri-
cole, urbanisation

Vulnérabilité

Pollution
\

Facilité de
protection

liée & celle de la
ria : c'est~a-dire a
celle de son bassin
versant ; le risque
de pollution dulga-
quicole prime le
yisque de pollution
d'origine marine

mesures de protection
"rentables" car
sites groupés.

1iée a celle des
eaux douces ; risque
général moins impor-
tant que pour les
moulins-mers, réserve
d'eau plus importante

mesures de protection
moins “rentables".
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Les frais de mise en état ne paraissent pas excessifs. Le surcreusenent o
devrait étre le poste de dépense principal, encore que, si Te -
fond est sableux, la vente du produit extrait puisse &tre d'un certain |
intérét. Comme pour les sites de pleine eau, le type d'expioitation

prévisible est trés variable, selon la taille de 1'élevage. i

Le délai d'utilisation est fonction de la maturité de la technique d'éle-
vage que 1'on envisage. A ce point de vue 1'élevage des salmonidés est
le plus prometteur. En Bretagne, deux moulins-mer sont utilisés en élevage :

- la SODAB*éléve des saumons Coho dans un moulin-mer agrandi et aménagé
sur 1'estuaire du JAUDY. Cette station de démonstration a produit
39 tonnes la saison derniére, et 80 tonnes sont prévues pour Tla
saison 1977-1978,

- & ST-SULIAC sur Ta RANCE, on éléve une vingtaine de tonnes de truites

Arc-en-Ciel en eau de mer dans le moulin-mer de M. CAOUS.

Par ailleurs & 1'ILE TUDY, Te CNEXO expérimente dans un ancien réservoir

a poissons aménagé. La production primaire (phytoplancton) y est trés

abondante et favorise Ta croissance des animaux filtreurs. Des expérimentations
ont d'ailleurs Tlieu sur la palourde, le clam, les huitres, la moule. En

outre, crevette, sole, bar, turbot sont également testés a différents points

de vue (forme des bassins d'élevage, alimentation, etc.).

Comme pour les sites de pleine eau, nous verrons plus loins les questions
qui restent & résoudre pour juger de la valeur des sites endigués.

Leur caractéristique réside dans la maitrise de 1'eau de mer, la disponi-
biTité quasi-générale d'eau douce sur le site, le colt de mise en état

a priori faible, et la diversité des utilisations possibles.

*S.0.D.A.B. : Société pour le développement de 1'aquaculture en Bretagne.




3) Les sites submersibles sont, par définition, soumis aux exondations et

aux immersions alternées de 1'estran, au rythme de Ta marée. Les espéces
de T'estran sont inféodées a ce rythme et ont une physiologie adaptée
d ces conditions particuliéres.-
Nous avons distingué deux types de sites submersibles

- ceux & communication Targe (avec la mer),

- ceux a communication restreinte (avec la mer).
Un site submersible & communication restreinte peut étre aisément
transformé en site endigué, au contraire de 1'autre type. Nous Tes

verrons successivement.

a) Les sites submersibles & communication large ont été historiquement

le Tieu de développement de Ta conchyliculture. C'est un Tlieu
accessible facilement.

Un site submersible & communication large

un estran de ria, particuliérement développé ici.
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Leur destination pourrait étre le repeuplement par les espéces sédentaires
(moTTusques tels que palourde, clam, mye, ou des espéces fourrages). Les
élevages y seraient de type extensif ou semi-extensif. Par ailleurs, on
peut concevoir des aménagements Tégers (muretin surmonté d'un grillage)
retenant 1'eau a marée basse, et emp&chant Ta dispersion d'espéces mobiles
d marée haute (intensif ou semi-intensif).

Les estrans peuvent abriter également des habitats artificiels permettant
des éievages intensifs. Des essais sunt faits en ce sens avec de Jeunes
ormeaux d'écloserie sur Ta cdte Nord.

Les sites submersibles d communication large recouvrent trois types
morphologiques

- des estrans ouverts (anses et baies),

- des estrans de ria,

- des diverticules de ria.

Les estrans ouverts sont généralement des plages sableuses soumises a

un hydrodynamisme relativement modéré, et supportant des peuplements
benthiques assez riches a 1'état naturel.

Les estrans de ria et les diverticules de ria sont sablo-vaseux ou purement
vaseux (slikkes) ; 1'hydrodynamisme y est assez faible, et ils sont soumis
d des décantations et a des transferts de particules fines.

Les caractéristiques divergentes sont confrontées dans le tableau de la
page suivante.

Les frais de mise en état sont natureliement fonction de 1'importance des
aménagements envisagés. Cela peut aller du simple déversement de sable et
gravier pour modifier la granulométrie du sédiment, au dévasage complet
d'un diverticule de ria avec édification d'un mur surmonté d'un grillage
ou d'un filet, réalisant une enclave semi-submersible.

Dans 1'ensemble les investissements devraient étre relativement peu
importants.
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s
i

~_iypes morphologiques
~—

(ractéristiaues

Estran ouvert

Estran de ria

Diverticule de rias

) e s e

bisponibilité en eau
de mer

fonction du profil
transversal de 1'es-
tran

fonction
- du profil trans-
versal

- de la position
amont-aval

fonction de la position.
- . {
amont-avai dans la ria

lariabilité des paramétres
physico-chimiques

le facteur tempé-
rature devrait étre
le plus variable

étre le facteur le
plus variable, avec
la granulométrie

du sédiment

glevée

la salinité devrait
étre le facteur le
plus variable

Production biologique

moyenne

fonction du carac-
tére abrité

maximum

Superficie

grande (> 10 ha)

grande (> 10 ha)

moyenne (de 1 a 10 ha)

Risque de conflits avec
d'autres activités

important

tourisme balnéaire,
urbanisation proche,
péche a pied, etc.

maximum

urbanisation lourde
en amont, extraction
de sable, navigation
de plaisance,
conchyliculture

maximum

hivernage de plaisance

Vulnérabilite

fllution
\

racilité de
protection

vulnérable a une
pollution d'origine
terrestre (effluents
non épurés) ; trés
vulnérable & une
pollution d'origine
marine (échouage des
hydrocarbures)

rien de spécial

trés vulnérable a une pollution d'origine
terrestre (piégeage par les sédiments),
relativement moins vulnérable a une pollution
d'origine marine (résultante de courant de |
marée dirigée vers 1'aval), sauf pour Tles
rias ouvertes aux vents dominants

protection "rentable"

groupeés.

car les sites sont
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Dans la mesure ol les investissements sont modérés et autorisent Ta
répétition d'essais, le délai d'utilisation de ce type de site pourrait
étre assez rapproché. Des travaux restent & faire pour rechercher L
les espéces d'élevage présentant un intérét économique satisfaisant
(anguilles, clams, palourdes, myes, bouquet ?), et adaptées & ces
milieux trés instables. En FINISTERE, deux expériences de grossissement

semi-intensif d'ormeaux d'écloserie ont é&té menées par le CNEXO,

associé a des coopératives, sur des estrans ouverts (KERLOUAN et
ST-JEAN-du-DOIGT).

Les sites submersibles a communication large semblent représenter un
potentiel trés élevé ; néanmoins les risques de conflits avec d'autres
activités y sont également élevés (sauf dans Tes diverticules de ria)

ainsi que Tes risques de pollution.

b) Les sites submersibles a communication restreinte présentent une ouver-

ture plus resserrée, susceptible de faciliter leur aménagement par
endigage. I1s comportent les mémes types morphologiques que le type
précédent avec, en plus, les marais littoraux en communication naturelle

avec la mer.

Un marais littoral en communication (restreinte)

avec la mer.
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Les frais de mise en état sont relativement élevés (endigage). [n
revanche, on dispose d'une souplesse certaine dans les possibiliteés
d'aménagement. Par exemple, en cas d'aménagement en base 3 terre pour
site de pleine eau, on peut prévoir des "portes" de grande taille
permettant 1'entrée de cages flottantes & mer haute et la stabulation
du cheptel.

Les conflits a envisager ne sont pas différents de ceux rencontrés dans
Tes types voisins (endigués et submersibles & communication large).
Rien de particulier ne les distingue en ce qui concerne la vulnéra-
bilité aux pollutions et la facilité de protection.

En conclusion, c'est une variante du type précédent, intéressante vu
sa possibilité de transformation en site endigué, avec une latitude

dans la disposition de 1'aménagement.

L'anse de KERNIC, quoique inutilisée, mérite d'étre citée : 160 hectares

submersibles communiquant avec la mer par un goulet de 250 m de Targe.

Le complément de connaissance a acquérir est de méme nature que pour
les sites submersibles & communication large.

4) lLes sites a terre sont localisés au-dessus du niveau des pleines mers

de vive eau, et Teur alimentation en eau de mer se fait exclusivement
par pompage. Les conditions optimales sont une faible élévation au-
dessus de 1a mer, et un estran de faible Targeur.

En réalité, les sites présélectionnés dans ce type sont

- des replats sur une cdte rocheuse (et, en général, Ta largeur des

estrans est faible),

ou - des fonds de petite vallée (ot le terrain est plus grand, et souvent

traversé par un cours d'eau).
Plusieurs types d'élevage peuvent é@tre envisagés dans un site a terre
a) Les écloseries sont Te type d'@levage auquel on pense en premier ;

destinées a produire de Ta semence, elles peuvent concerner des

espéces varicées : ormeau, clam, palourde, huitre, homard, pectinidés,

I
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crevette bouquet, crevette pénéide, sole, turbot, bar, etc. Les

1.7

écloseries produisent de la semence, soit un produit de prix élevé
par rapport a son poids. Elles consomment relativement peu d'eau ; en

revanche, sa qualité doit étre excellente, et ses caractéristiques
physicbchimiques aussi constantes que possible. Si certains paramétres
sont aisément maitrisables (température, salinité, matiéres en
suspension, etc.), d'autres le sont hecaucoup moins (teneurs en hydrates

de carbone, en vitamines, en chloramine, etc.). L'eau Ta plus océanique

sera donc la meilleure, et 1'idée d'installer les écloseries de préfé-

rence sur les iles semble fondée.

b) Les nurseries dans lesquelles s'effectuent le prégrossissement des
produits d'écloserie (c'est-a-dire le passage du stade post-larvaire
au stade juvénile) peuvent étre installées & terre. Les post-larves
de certaines espéces sont fragiles, et nécessitent un contrdle poussé
de 1'élevage qui sera plus aisé & terre, que sur des sites d'un autre

type. Les volunes d'eau nécessaires a une nurserie sont nettement plus

élevés que pour une écloserie, et Tes quantités de juvéniles produites
peuvent justifier Te rapprochement des nurseries des lieux d'élevage
proprement dits.

c) L'élevage (ou Te grossissement des juvéniles jusqu'au stade commercial)
dans des sites & terre présente également des avantages : accessibilite,
gardiennage et entretien faciles. Du point de vue spécifique, ce sont
les salmonidés qui seraient plutdt concernds. Neanmoins,  ces
élevages présentent les inconvénients inhérents au caractére limité
de Teur masse d'eau (faible inertie physique et chimique). La mise au
point de procédés efficaces de recyclage aurait un effet trés bénéfique
sur le développement de ces techniques en économisant 1'eau et con-

trolant sa qualiteé.

Les densités d'élevage a prévoir sont fortes dans tous les cas envisagés.
Les frais d'aménagement des sites devraient &tre assez élevés, spécia-
lement en ce qui concerne les écloseries qui font appel & des dispositifs

généralement colGteux.
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Les conflits & envisager devraient étre limités, du fait que le
foncier est généralement du domaine privé. I1 faut signaler néanmoins
que Tles écloseries et nurseries édifiées ne sont pas esthétiques ;

or les sites favorables sont situés souvent dans des zones de
caractére sauvage. Les sites a terre ont évidemment tout & craindre
d'une pollution quelconque, fit-elle accidentelle ou chronique, et

ce devrait étre le critére déterminant. Ils sont implantés sur des
bassins versants trés petits (< 20 ha), et c'est de la mer que peut
venir le plus grand danger. Leur protection vis a vis d'une pollution
semble relativement peu facile. ITs sont situés en milieu trés

ouvert et ils sont moyennement rapprochés des autres.

C'est a propos de ce type de site que les exemples d'utilisation
sont les plus nombreux. Nous les passerons rapidement en revue
(sans tenir compte des installations & terre fréquemment adjointes
aux sites endigués).

A 1'ile d'HOUAT les marins pécheurs ont monté une écloserie produisant

des bébés homards (plusieurs centaines de milliers). Elle a connu
une période d'arrét, et est actuellement en reprise d'activiteé.
A 1'ile de SEIN, Ta municipalité a construit récemment une écloserie

de homards qui est en période de mise en place.

A ARGENTON, le CNEXO a construit une écloserie expérimentale d'ormeaux.

A PENMARC'H, 1'entreprise FURIC procéde a des essais d'élevage de

truites en eau de mer.

A BARFLEUR, 1'écloserie de la SATMAR*produit du naissain d'huitre

et de palourde depuis quatre ans.

AU TINDUFF, prés de BREST une coopérative de pécheurs (AQUACOOP”ﬁ

associée 3 1'U.B.0X**

a monté une nurserie expérimentale dans laquelle
le pré-élevage de plusieurs mollusques a été expérimenté

(cf. M. MERCERON et al., "Secteur V Rade de BREST).

IV) ESSAIS EN COURS

A 1'heure actuelle, 9 essais d'aquaculture nouvelle, d'importance
significative, sont en cours dans le FINISTERE (cf. carte).

*S.A.T.M.A.R. : Société Atlantique de Mariculture.
®¥NQUACOOP : Coopérative du Tinduff (ex COMAT).

U.B.0. : Université de Bretagne Occidentale.
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Site Promoteur Type de site Espéce Type d'élevage Stade de développement
St-Jean du Doigt | CNEXO/S.C.A.T. (1)]Submersible CL Ormeau - habitat naturel Expérimental
' reconstitué
- habitat artificiel
. Kerlouan CNEX0/S.C.A.M. (2)| Submersible CL Ormeau - habitat naturel Expérimental
reconstitué
- habitat artificiel
3 Argenton CNEXO A terre Ormeau Bacs Ecloserie et nurserie
expérimentales
L'Auberlac'h CNEXO/AQUACOOP (3)| Pleine eau Saumon Cages flottantes Préproduction
Truite :
i[ :
! Pen Al Lan CNEXO/AQUACOOP (3)| Pleine eau Coquille Sur le fond et en Expérimental
l (Baie de Daoulas) St-Jacques syspension
i ‘ Pétoncle
Tinduff U.B.0./AQUACOOP. A terre Palourde Raceway Nurserie expérimentale
huitre, clam
pétoncle
] coquiiie
i praire
Folgoat CNEXO/AQUACOOP (3} Pleine eau Saumon Cage flottante Expérimentale
I1e de Sein Municipalité A terre Homard En bassins Rodage de 1'instal-
de 1'ITe de Sein iation
Penmarc'h Entreprise FURIC A terre Truite En raceways Préproduction
(1} S.C.A.T. : Société Coopérative d'Aquaculture du Trégor (2) S.C.AM. : Société Coopérative d'Aquaculture de Ménéham
(3) AQUACOOP : Coopérative du Tinduff (ex COMAT)

R
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A ST-JEAN-du-DOIGT, une coopérative, guidée par le CNEXO, méne depuis 1 an,

des expériences de grossissement de jeunes ormeaux d'écloserie. Elles
portent sur 55.000 individus environ,

A KERLOUAN (expérience analogue a celle de ST-JEAN-du-DOIGT) : c'est
également une coopérative qui méne des essais de grossissement d'ormeaux de
1 an fournis par le CNEXO. Dans cette premiére série d'essais, commencée en
1975, on a testé les possibilités de champs de blocs reconstitués. Si la
croissance a été trés satisfaisante (6 cm en 2 ans) la recapture a été
faible (3 % des individus semés). La deuxiéme série d'essais, démarrée
depuis plusieurs mois, vise a mieux contrdler les individus semés, en les
immergeant dans des habitats artificiels concus dans ce but. Les résultats
significatifs de ces derniéres expériences seront connus a la fin de novembre
1978. Les deux séries d'essais sont menées sur 1'estran au niveau des
basses mers de vives eaux (comme & ST-JEAN-du-DOIGT), et portent sur un
total de 70.000 individus.

A ARGENTON (en LANDUNVEZ), Te CNEXO a construit une écloserie expérimentale
d'ormeaux. Sa capacité de production est de 50.000 ormeaux d'un an. Cette
écloserie a &té réalisée dans le but d'apprécier les colits de production et

de tester Ta reproductibilité des résultats. Ses activités ont commericé cn
1976. Depuis, 110.000 jeunes ormeaux ont &té produits et éleveés. La repro-
ductibilité des résultats obtenus est donc bonne. ITs ont été relachés a
ST-JEAN-du-DOIGT et a KERLOUAN. Le prix de revient du jeune ormeau est

estimé a 1 franc dans ce contexte expérimental. Dans un contexte de production,
quand Ta meilleure méthode sera céveloppée, ce prix devrait étre de 1'ordre

de 30-40 centimes par individu de 2 cm.

Les sites de 1'AUBERLAC'H, du TINDUFF, de PEN AL LAN, et du FOLGOAT ont
été traités dans le rapport consacré a la Rade de BREST auquel on voudra

bien se reporter.

A 1'Ile de SEIN, Ta municipalité a construit une écloserie destince a pro-

duire des bébés homards. Le conseil scientifique est assuré par 1'I.S.T.P.M.
Cette écloserie est destinée principalement & la production de bébés-
homards de repeuplement, donc & comportement benthique (stade 4 et suivants).
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Les volumes d'élevage, en béton, totalisaient, au début de 1978, 500 m3, et
une extension est prévue. Les premiers élevages ont été tentés au cours de
1977. Mais i1 faut considérer Ta période actuelle comme consacrée au rodage.
La municipalité prévoit de diversifier 1'activité de 1'écloserie, et les

possibilités d'élevage supplémentaire envisagées sont nombreuses.

Pour aider au choix de 1'espéce ou du type d'élevage, la disponibilité en
eau de mer réchauffée, produite en quantité notable par le refroidissement
de la génératrice de 1'ITe, est un facteur intéressant. .

installation pilote d'aquaculture. I1 s'agit de bassins en bois (volume
d'élevage total : 120 m3 environ) destinés a T1'élevage et a 1'affinage de
la qualité de truites arc-en-ciel en cau de mer. L'eau est oxygénée et mise
en circulation au moyen d'"air Tift" (relevage de 1'eau par bullage d'air).
Les premiers essais d'élevage significatifs ont débuté avec 1'année 1978.
I1s portent sur environ 5 tonnes de truites, et les résultats seront connus
avant 1'été 1978. L'originalité de cet essai d'aquaculture réside dans son
insertion au sein d'une entreprise diversifiée, et comportant notamment des
activités de mareyage et de pisciculture d'eau douce, ce qui représente un
avantage pour la fourniture de poissons, d'aliments, et pour la commercia-
lisation du produit fini.

Par ailleurs, dans Tes marais du Eygﬂlg_(commune de GUISSENY), des essais
d'aquaculture sont projetés depuis plusieurs années, mais aucune réalisation

n'est engagée en ce sens, a ce jour.

Devant PORT-MANEC'H, une centaine d'habitats artificiels modulaires ont été

immergés en 1972. Quatre ans aprés, des bébés homards y ont été Tdchés.
Néanmoins, les observations cffectuées par la suite n'ont pas permis de
retrouver ies individus semes.

Enfin & CAMARET, Ta Société Aquacam s'est Tancée dans 1'élevage de la
truite Arc en Ciel. Les premiers essais ont débuté en 1978 avec une pro-
duction de 350 kg en juin,

La capacité de production devrait étre portée a 10 tonnes pour la prochaine
saison.

T ey
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Dans le rapport concernant la Rade de BREST, nous avons évoqué les installations
expérimentales du Centre Océanologique de Bretagne qui sortent du cadre de

cette liste d'essais. I1 en est de méme du site et des installations de
terrain que le CNEXO gére a 1'Etang de KERMOR (Ile TUDY). L'ensemble comprend
un étang de 17 ha en communication avec 1'Anse du POULDON, un bassin endigué
de 3000 m2, des bacs et bassins de taille diverse (de 4 & 875 m3) alimentés

par pompage. Ces structures permettent d'expérimenter sur la phase de

grossissement d'un certain nombre d'espéces (truite, sole, turbot, bar,

crevette, molTusques divers). Les paramétres étudiés sont nombreux : dimension
et forme des volumes d'élevage, alimentation (celle des stades jeunes
notamment), charge des élevages, etc. L'influence de ces facteurs sur la
croissance et le taux de survie est observée. L'espéce la plus prometteuse
semble étre actuellement la palourde japonaise : Venerupis semd decussata

aont les Jjuvéniles issus d'écloserie montrent une croissance particuliérement
rapide.

BILAN

Si Tes essais en FINISTERE sont nombreux, on constate que pour leur grande
majorité, ils concernent Ta phase expérimentale. Pour deux d'entre eux, on

peut parler de stade de préproduction : 1'AUBERLAC'H et PENMARC'H. A 1'AUBERLAC'H,
en 1978, 46 tonnes de salmonidés devraient étre produites. 23 tonnes ont

déja até commercialisées, dont 17 tonnes de truites (avril, 1978). A PENMARC'H,

les essais, sur 1'élevage de truite également, sont plus récents qu'a
1'AUBERLAC'H, mais sont susceptibles de développement rapide en cas de
SUCCEs.

Les autres essais, de caractére expérimental, concernent 1°ormeau

(écloserie/nurserie et grossissement), divers mollusques (nurserie et
repeuplement), le saumon (passage en cau de mer), le homard (écloserie). Le
repeuplement en petits homards est traité par ailleurs. La diversilé observée
au niveau des espéces étudiées se retrouve au niveau des types de site et

des types d'élevage, de la cage flottante en pleine eau, aux raceways & terre.

Du point de vue de la répartition géographique des essais sur le littoral
du FINISTERE, on notera la place prépondérante tenue par la Rade de BREST.
Un examen rapide des essais effectués dans les autres départements bretons
et en NORMANDIL montre un nombre moins important d'essais. Sur les cdtes de

Ta MANCHE tes efforts ont été concentrés sur 1'élevage des salmonidés.

]




V) SITES PRESELECTIONNES

a) Résultats

Les sites présélectionnés sont inscrits sur la carte générale du

FINISTERE au 1/100.000 dépliante (cf. annexe cartographique).

La Tiste ci-dessous précise Teur localisation, leur type et leur taille.

Secteur

Nom du site

Superficie

TYPE

PE

Su/CL

Su/CR

END

TE

LANNION

SECTEUR 1

MORLATIX

DOURON

DONNANT

LE GUERZIT
TERENEZ (aval)
TERENEZ (amont)
DOURDUFF
CHUCHUNTIOU
PENNELE

BARRE DU CERF
TROGRIFFON
QUISTILLIC
MILINOU

MILIN VOR

TVEXEZEZOOHOEZOOOOOD

> X

> > <

> =

LEON

SECTEUR II

NORD

ILE DE SIEC
ANSE DU GUILLEC
PORT NEUF

AN AMIED

PORS NEJEN
KERNIC

GOULVEN

VIVIER KERLOUAN
TRESSENY

CURNIC-PORSOLIER

CURNIC-MARAIS

OO TOOIEEZAEAIOXR

> <

> <

-

> =

L

LEGENDE

PE = Pleine Lau

Su/CR = Submersible a
communication restreinte TE = & Terre

e ep]
non

petite <1

grande > 10 ha
ha

Su/CL = Submersible a4 Communication Large

END = Endigué insubmersible

M

= moyenne de 1 & 10 ha
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Secteur

Nom du site

Superficiel

TYPE

PI T T T ATTTT  TT  —

PE

Su/CL Su/CR

END

TE

- QUESSANT

SECTEUR III

LES ABERS

CORREJOU
TROLOUCH
ST-MICHEL

Lk RUN

ILE VIERGE
SAINT-CAVA
KERTDAQUEN
ABER WRAC'H
TRAON

LOGUIVY

PONT CREAC'H
MOULIN DE L'ENFER
BALE DES ANGES
BROENNOU
ABER BENOIT
PENHOAT

PEN AR PONT
LOCMAJAN

CORN AR GAZEL
PORSGUEN

PRAT LEAC'H
TREMAZAN
PENFOUL
VIVIER ARGENTON
MELON

ILDUT (aval)
ILDUT (amont)
PORSCAVE
POULCONQ
KERJEAN
OUESSANT 1
OUESSANT 2

ZOEZEOEZZTIZOEZEZODOEZEZODOZOZEZOOOOTOHEZTIZIO

==

> << > < > << > <

DI > X X XXX X

><

> K <

SECTEUR TV
IROISE

POINTE STE-BARBE
KERLOC'H
GOYEN KERMALERO

ABATTOIR PONT-CROIX

MOULIN VERT
SUGUENSOU-EST
SUGUENSOU-OUEST

XTUEZ=EZ2OON

> <
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TYPE
Secteur Nom du site . [Superficie

PE Su/CL Su/CR END TE

BAIE DE ROSCANVEL

KERVIAN

POUL TREMET

ILE DU RENARD

ANSE DE ROSTELLEC

ETANG DU FRET

ANSE DU FRET

ANSE DU POULMIC

LE LOC'H

SILLON DES ANGLAIS

TERENEZ

RIVIERE AULNE

PORZ COZ

FOLGOAT STEIR

FOLGOAT MOULIN

STER AR C'HARO

STER AR POULMEN

ANSE DE GARVAN

PEN AR STER

LA FORET

ARUN

LE PRIOLDY

RIVIERE DU FAOU

ANSE DE KEROULLE

RIVIERE L'HOPITAL
CAMFROUT

LE ROHOU

MOULIN MER

ANSE DU BOURG

POINTE DU BINDY

ANSE DU ROZ (coté W)

ANSE DU ROZ (cdté E)

ANSE ST-JEAN |

RIVIERE DE DAOULAS

ANSE DE PENFOUL

ROSSERMEUR

ANSE DU MOULIN NEUF

BAIE DE DAOULAS

TRAON LIORS

FERME TINDUFF

ANSE DE L'AUBERLAC'H :

CARO bi X

RIVIERE ELORN G X X

BEAUREPOS M X

> <

> > X <

OOZZIEZZZOONZOZTOZZOOZOOOOEZZO
><
> > >

SECTEUR V
RADE DE BREST
> <

> ><

> > X >

EOOEZODOO=EE=RUTOEZ2OEZ0O
> >

CAP DE LA CHEVRE
L*ABER EN CROZON
KERVIJEN

DE

DOUARNENEZ

SECTEUR VI
ZoOD
>

BAIE
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)
TYPE
Secteur Nom du site |Superficie
PE Su/CL Su/CR END TE ,
LEHAN G X J
STEIR LESCONIL G X ‘
PALUE DU COSQUER M X
POULDON G X
QUEFFEN - CARO G X
LE TREUSTEL G X
ILE DU LOC'H/GLENAN p X
ANSE DE COMBRIT G X
ANSE TOULVEN/ST-CADOU G X
ODET M X
MER BLANCHE G X
MARAIS DE MOUSTERLIN & X
= BAIE DE LA FORET 3 X
= LOC'H ESTUAIRE G X
=< PENFOULIC G X
— ; BASSIN DE LA FORET G X
=25 KERSOZ M X
o b MOULIN MINAQUET M X
o ! KERAMBARS M X
oo LOC'H VEN M X
o = LOC'H LAURIEC p X
w o= LOC'H LOUGAR G X
< LOC'H COZIou G X
S LOC'H TREVIGNON M X
8 ILE RAGUENES p X
BAIE RAGUENES M X
ANSE DE POULDON p X
ANSE DE POULGUIN G X
ETANG DU HENANT M X
ANSE DE TREMOR M X
PONT CAILLOT M X
AVALL PONT GUILY G X
BELON AVAL M X
LAITA PORSMORIC M X
MOULIN DE BEG NEVEIZ M X
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Un total de 148 sites a été retenu (sur 250 repérés sur cartes). Par type
de site, la répartition est la suivante :

T Type de site PE END Sua CR| Sua CL| & TERRE | Total
Nombre ]
Nombra 21 25 22 63 17 148
Pourcentage 14,2 % 16,9 % | 14,9 % 42,6 % | 11,4 % 100 %

ngpnde : PE = Pleine Eau Su/CL = Submersible & Commnunication
END = Endigué insubmersible large

Su/CR = Submersible & Communication
restreinte

Les sites submersibles & communication large sont nettement mieux représentés
que les autres. Du point de vue morphologique, les estrans de ria et les
diverticules de ria (tous deux formés de slikke vaseuse) sont plus nombreux
que les estrans ouverts sableux.

La distribution géographique peut se schématiser ainsi :

- la Rade de BREST, au Centre, la mieux nantie avec 46 sites bien groupés,
- 1a cdte Nord de 1'ABER ILDUT & la Baie de MORLAIX,
- Ta cOte Sud du GUILVINEC & MOELAN sur MER,

En revanche, 1a facade Ouest du département (1'extrémité de la presqu'ile

de CROZON, la Baie de DOUARNENEZ et la Baie d'AUDIERNE) est nettement moins
bien pourvue.
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b) Commentaires

- Ces résultats ont un caractére provisoire ; le choix des sites est

fondé sur des critéres de morphologie et d'occupation fonciére
seulement. I1 doit faire 1'objet d'une discussion avec les élus
et ‘les catégories socio-professionnelles.

- Ces résultats viennent préciser les orientation du SALBI sur Tle

développement des ressources naturelles. On constate leur conver-
gence avec les 3 zones d'activité maricole (Z.A.M.) proposées :
baie de MORLAIX, secteur des 3 ABERS, secteur Centre et Est de la
Rade de BREST. La cOte Sud de la CORNOUAILLE nous parait également
intéressante cependant.

- Les zones a forte densité de sites sont liées au degré d'indentation

- 1

de Ta cote qui va de pair avec des apports d'eau douce et un
hydrodynamisme atténué. Ce sont trés souvent des milieux estuariens
avec ce que cela comporte comme richesse et comme vulnérabilité

aux pollutions.

existe une certaine superposition entre Tes sites et les zones
conchylicoles. Cela renforce la nécessité de zonage. Les conflits
sont peu probables dans la mesure ol ce seront probablement Tes
mémes personnes qui pratiqueront les deux activités.

Globalement le FINISTERE est bien pourvu (148 sites présélecticonnés).

Avec le Morbihan ce devrait étre le département le plus riche.

Les sites submersibles a communication large sont Tes plus nombreux

63/148, mais les autres types sont en nombre sensiblement égal (de 17

a 25), et on peut considérer 1'ensembie comme bien diversifié. Cela

devrait conduire & une mariculture équilibrée du point de vue des

techniques et des espéces.




I1 faut souligner que le département recéle un atout probablement
unique en FRANCE : la Rade de BREST. Ce vaste plan d'eau, assez profond,

abrité de la houle mais brassé par les courants de marée constitue un
bassin exceptionnel sur Te Tittoral atlantique. Réceptacle des eaux de
drainage des bassins versants, il est Te siége de rémanence des eaux,
d'un brassage par Te jeu des courants. Ces caractéres expliquent que
1'on s'accorde pour reconnaitre a la Rade une rare qualité d'eau. I

s'y trouve un important potentiel de sites en pleine eau, susceptible
d'un développement rapide par la salmoniculture. Ce faisceau de facteurs
favorables pourrait faire jouer a Ta Rade de BREST Tle rdle de zone
pilote pour 1'aquaculture frangaise.




[T, SYNTHESE DOCUMENTAIRE




1. LE MILIEU NATUREL ET L'AQUACULTURE
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SEDIMENTOLOGIE

La connaissance de la nature des fonds est surtout intéressante pour
1'élevage d'espéces benthiques (comme les mollusques filtreurs : palourdes,
praires, clams, etc.), qui, & 1'état naturel, vivent de préférence dans
certains types de sédiments.

A ce titre, les sites qui se préteraient le mieux a 1'élevage de certaines
espéces benthiques, sont les sites d'estran (sites submersibles a commu-
nication large ou restreinte) qui sont soumis au rythme de la marée.

I1 est important de rappeler que parmi les sites présélectionnés dans le
FINISTERE, ce type de site est le plus répandu. I1 s'agit souvent d'estrans

de rias et de leurs diverticules, et secondairement d'anses sableuses abritées.

Le tableau ci-anrés constitue une synthése de données collectzes & nartir
des cartes sédimentaires et de nublications scientifiques. I1 donne une
idée des caractéristiques granulométriques pour certains sites nra-
salectionnds, en 1'occurence, selon les renseignements disponibles, 1a
médiane granulométrique du sédiment (ordonnée 50 % des courbes aranulo-
métriques), 1'indice de classement SC (Sorting Index de TRASK) et Te
pourcentage en particules fines de 1'échantillon.

0n peut remarquer que le nombre de sites pour lesquels nous avons pu obtenir
des valeurs précises est faible. I1 s'agit surtout de sites d'estuaires,
mais les données manquent pour beaucoup d'entre eux.

Sur le littoral ocuvert les lacunes sont encore plus importantes : les estrans
Tittoraux ont rarement fait 1'objet d'études granulométriques de détail.

I1 y aura donc lieu de procéder en 2éme phase a un échantillonnage des
sédiments sur les sites qui ne figurent pas dans le tableau.
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Les données rassemblées ci-aprés montrent 1'existence de 2 types de
facies sédimentaires :

- 1'un, constitué de sable fin (médiane autour de 200 ) peu envasé et
bien classé (indice SO faible). Ce type caractérise des sites d'estran
(GOULVEN) et la partie aval de certains estuaires (CORN a GAZEL dans
1'ABER-BENOIT),

- 1'autre, correspond a la série 4 de la classification CHASSE-GLEMAREC,
(sédiments de décantation pélitique). 11 s'agit de sables vaseux trés
fins, d'autant plus mal triés que les sédiments sont plus fins et plus
riches en pélites. Ce type caractérise les sites a 1'amont des estuaires
et Teurs diverticules. Il correspond a des zones oi 1'hydrodynamisme »
est faible et ol Te jeu des marées conditionne la remise en suspension ,
et le déptt des particules fines.

On notera que dans le cas des sites présentant des substrats vaseux, les j
essais restent a faire pour trouver les espéces d'élevage adaptées a ces

milieux qui subissent par ailleurs, des chocs physiologiques (variations f
brusques de la température et de la salinité),

Toutefois, i1 peut étre envisagé pour certains d'entre eux d'aménager des
substrats artificiels (déversements de sables et de graviers), permettant

ainsi de modifier la granulométrie.
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CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES SITES D'ESTRAN

PRESELECTIONNES (COMPILATION DES ANALYSES EXISTANTES)

Points d'échantillonnages sur le site méme ou a proximité du site

Sites par secteur

Médiane
(en microns)

Indice de triage
SO (indice de Trask)

% en pelites

SECTEUR T

MORLAIX~LANNION

1. Térénez aval . 140 a 200 X X
1. Térénez amont 40 a 140 X X
2. Bancs vaseux de la
Penzeé 50 X 75 & 85
“ (fraction < 80 u)
SECTEUR Il_:
NORD-LEON
3. Anse de Kernic 300 a 1500 X X
: (aval, zone du
goulet)
125 & 300
(amont) X X
4. Baie de Goulven 217 1,33 X
SECTEUR 111
ABERS-OUESSANT
5. Penhoat 60 a 70 X 64 (fraction < 50 u)
5. Pen ar Pont 140 2,138 3,8 23 a 48
(fraction < 50 u)
5. Locmajan 40 a 50 75 a 90
(fraction < 50 u)
5. Corn ar Gazel 200 a 300 1,1 8 1,3 0
6. Poulcong 160 a 280
(du Sud au Nord)
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Lites par secteur

Médiane
(en microns)

Indice de triage
SO (indice de Trask)

% en pelites

SLLIFUR IV

vy
;:\ul.;[.

7. Sugensou Ouest 100 > 1,70 X
(valeur douteuse)
1. Abattoir Pont-Croix 315 ) compris entre X
| 7. Goyen-Kernalero 120 1,26 et 1,70 X
S
RADL DE BREST
(voir document Rade de Brest)
SCCTEUR VIT -
CORCARNEAU-PONT AVEN
§. Steir de Lesconil 180 a 200 1,27 a 1,29 X
9. Pouldon (Nord-Est 26 (surface) a 55
ile Chevalier (50 cm de profondeur 28,6 & 5,4 X
10. Anse de Combrit 2,6 5,2 90
(fond) (fraction < 35 u)
10. Toulven - St Cadou 200 2 10

(fraction < 35 .u)

(UV A I

. CHASSE, C., 1972.
. AUFFRET, G., 1968.

7. COTTON de BENNETOT, M., 1968.

o [Sa Lo

. CHASSE, C., 1974.
HALLEGOUET, B., 1971.

. CASSENET, J., 1974,

COTTON de BENNETOT, M., 1967.

8. BODERE, J.C., 1966.
9. TOULEMONT, M., 1965.
10. MELOU, M., 1968.

x absence de valeur.
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BATHYMETRIE

Les données bathymétriques sont utilisées essentiellement pour les sites

en pleine cau. En effet, la réalisation de différents éléments d'une

cage flottante intégre ce paramétre.

La surface d'emprise au sol pour les systémes d'encrage de cages flottantes
augmente avec la profondeur. Un minimum de 3 d 4 métres au-dessous du zéro
hydrographique est nécessaire au volume occupé par les filets.

Une estimation des surfaces disponibles & 1'aquaculture en cage flottante,
selon les données de la technologie actuelle, est présentée dans ce chapitre.
Elle prend en compte les surfaces entre les isobathes 3 et 5 métres, et

5 et 10 métres pour Tes sites présélectionnés. Au-dela de 10 métres, les
surfaces n'ont pas été évaluées, du fait qu'en général, elles sont plus
exposées (a 1'exception de celles des abers ou estuaires). Les chenaux,
mouillages, ou autres zones dont les activités pourraient étre modifiées
dans 1'avenir ont été volontairement comptabilisées.

Aussi, compte tenu du fait que certains sites pourront é&tre éliminés dans
la seconde phase d'étude, ceci, nous pensons, donne une approche correcte
des potentialités de site en pleine eau du FINISTERE, et permet surtout
d'évaluer les vocations des différents secteurs.

Ainsi, le FINISTERE totalise 765 hectares de sites présélectionnés pour
1'aquaculture de pleine eau. La deuxiéme phase d'étude pracisera vraisen-
blablement & ce chiffre.

Le secteur de la Rade de BREST*représente plus de Ta moitié de ce total
avec 391 hectares. A titre indicatif, si 1'on retient 300 hectares, on peut
faire une prospective économique prenant en compte les données extrapolées
des élevages actuels.

Si ces surfaces étaient utilisées par 1'aquaculture de salmonidés®*en cage

avec ¢

- 1/2 ha d'emprise au sol pour 2500 m3 de cage,
- 20 kg de salmonidés/m3/an,

*cf. rapport secteur V - Rade de BREST.
#xpour exemple car on s'orientera probablement vers une diversification des

especes.
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Ceci donnerait une potentia]iéé théorique de 30000 tonnes de salmonidés,
soit un débouché économique important pour ce secteur Rade de BREST.

I1 est peu probable que tous les sites de la Rade soient utilisés au maximum
(autopollution due aux élevages et caractére semi-confiné du milieu). De
plus on peut prévoir que, comme au JAPON, on sera amené a faire une rotation
de sites, afin de diminuer les risques pathologiques (lorsque 1'on dispose
de grandes surfaces, il est envisageable, d 1'image de 1'agriculture, de
laisser se reposer un site qui a été exploité plusieurs années). Aussi en
comparaison de la Rade de BREST, les autres secteurs du FINISTERE gardent
une importance, la dispersion des sites permettant de répartir les risques.

Lacunes : les sondages bathymétriques sont pour la plupart anciens ou sont
souvent inexistants dans le haut des estuaires ou abers. De plus, en
estuaire, les mouvements de sédiments ont pu modifier les fonds. Aussi,

il conviendra dans la deuxiéme phase, d'effectuer des relevés bathy-
métriques dans ces endroits.
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SITES EN PLEINE EAU ET BATHYMETRIE

SECTEUR V RADE DE BREST™
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Site Surface en ha b Commentaires
3<S<5** | B<S<10*

Baie de Roscanvel 15 3 18

Anse du Fret 86 34 120

Lanvéoc Poulmic 81 33 114

Sillon des Anglais 3,5 5 8,5 Ici on peut envisager
d'aller au-dela de 1'iso-
bathe de 10 m.

Landevennec 13,5 22,5 25,5 De part et d'autre du 1it
de 1'Aulne emplacements
intéressants pour accés

AuTne Folgoat

(de Folgoat et au- au pont 5 37 42

deld au pont de

Térénez) au-dela 3 18 21

Elorn 10 10

Auberlac'h 12 2 14

Baie de Daoulas 18

X 224 146
PO 391

*Nous rappelons que ce sont des évaluations surestimées du fait que certaines zones

seront réservées a d'autres usages maritimes.

**Surfaces comprises entre les isobathes 3 et 5 m et 5 et 10 m.
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SITES EN PLEINE EAU ET BATHYMETRIE
ESTIMATION DES SURFACES®DISPONIBLES POUR PLANIMETRIE SUR

LE FINISTERE A L'EXCEPTION DU SECTEUR V - RADE DE BREST

Site Surface ha Secteur b) Commentaires

3<S<h** 5<S<10**

Anse du Guerzit 8 20 1 28
A 1'Est de Callot 18 20 1 38
Aber Wrac'h 17 33 3 50
Aber Benoit 16 22 3 38

Aber Ildut ? ? 3 ? bathymétrie
' quasiment
inexistante

Anse de Camaret
(entre Pointe Ste-Barbe 3 4 ? 7
et jetée Sud)

Crozon (du Cap de la Chévre 13,5 60 6 73,5 surfaces impor-
& pointe de Morgat) tantes devant
étre 1'objet de
confirmation
(houle)

0det (anse de Combrit) ? ? 7 ? bathymétrie
inexistante

Baie de la Forést a 1'Ouest
de 1a balise "le Score" 46 44 ' 7 90

Nevez (a3 1'Est de la pointe
de Raguenez et & 1'Quest 7 37 7 44

ﬁ; des Cochons de Rousbicout)

H Riviére Belon 4 2 7 6

i; | D 132,5 242

.% Iz 374,5
;; Report 391,0
?2 4 765 ha
#  *Ces surfaces n'excluent pas chenaux et mouillages.

%

ﬁ5 **Surfaces comprises entre les isobathes 3 et 5 m et 5 et 10 m.
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MAREES ET NIVEAUX

.

I) MAREE ET AQUACULTURE

La cdte du FINISTERE est le sigge de variations importantes <u niveoau

& de la mer. Celles-ci conditionnent le choix d'un type d'aquaculture.

9]

La technologie aquacole doit prendre en considération ces variations

¥ du niveau de Ta mer,

En effet les types de sites que 1'on différencie actuellement sont
gtroitement Tiés a ce fait :

e BRI L e e

\ -~ le site de pleine eau : Tles cages flottantes demandent 3-4 métres
au-dessous du zéro marin (calcul de la hauteur des filets, de la
Tongueur du systéme d'ancrage). i

- le site endigué : marais salants et moulins & marées en sont une ;
illustration. Dans tous les cas on s'efforce d'utiliser la marée
pour 1'alimentation gravitaire en eau. Un projet de ce type est
en cours sur la cOte vendéenne.

La hauteur de la digue doit étre supérieure au niveau des plus
hautes mers de vives eaux. Ceci détermine un volume d'eau et donc
une capacité d'élevage. Le renouvellement de 1'eau caractérise le
site.
Vannes, buses, clapets doivent étre judicieusement placés, selon
que 1'on souhaite un renouvellement & chaque marée (vannes au-
dessous du PMME) ou aux vives eaux moyennes (vannes entre le PMME
| et le PMVE). La vidange des bassins sera réglée par le niveau des

vannes d'évacuation par rapport aux basses mers,

- le site submersible & communication large : la durée et la fréquence®
des submersions conditionnent la qualité de 1'élevage (temps de
filtration des mollusques, ou par exemple temps de travail de
1'aquaculteur). L'emplacement d'un parc se fera suiv&nt les niveaux

a *0On se referera aux courbes de fréquence et durée des immersions, données
’ dans 1'étude du sectecur V (rade de BREST).




principaux de Ta marée. La hauteur de la diguette de retenue

d'eau et celle du filet dépendront du marnage prévu,

- le site submersible a communication restreinte : méme chose que le
site endigué,

- le site a terre : la connaissance des statistiques de marée permet

de réaliser des systémes économisant le pompage (pompage aux
pleines mers et stockage) et de prévoir 1'emplacement des crépines.

IT) QUELQUES DEFINITIONS

Depuis 1969, 1'I.G.N. substitue progressivement aux anciennes altitudes
dites "orthométriques" du systéme Lallemand, les altitudes "normales"
du systéme I.G.N., 1969. I1 s'en suit une différence de quelques centi-
métres, variant suivant les endroits (& BREST : 31,6 cm). Dans ce
rapport, afin de comparer les niveaux marins aux altitudes terrestres,
nous exprimons les variations de la marée par rapport au repére N.G.F.
Lallemand.

Le marnage ou amplitude de la marée est la différence de la éote de
pleine mer et celle de basse mer ; le marnage maximum définit 1'estran,
partie du littoral comprise dans la zone du balancement des mareées.

Nous prenons pour référence un marnage de vives eaux moyennes (coefficient
de marée 95) et un marnage de mortes eaux moyennes (coefficient 45).

La Timite du trait de cdte est celle donnée par les pleines mers de

vives eaux maximales (coefficient 120).

Le niveau de mi-maréc™® auquel nous nous référons, est la moyenne
arithmétique des niveaux de pleines mers et basses mers sur une longue
période.

*0n ne doit pas le confondre avec le niveau moyen souvent utilisé. Ce niveau
est donné par le calcul des surfaces des courbes de marées (planimétrie).
IT intégre toutes les hauteurs d'eau dans le temps. Ainsi, lorsque le flot
est plus long que le jusant (cas du HAVRE), il sc situe au-dessus du niveau

de mi-marée.
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ITT) MAREES ET NIVEAUX DANS LE'FINISTEBE

La figure suivante donne des indications sur le marnage, Ta limite du
trait de cote et 1'emplacement du zéro des cartes marines par rapport
au zéro N.G.F. Lallemand.
E1le nous permet de constater que Te marnage diminue du Nord au Sud
(c'est-a~-dire de MORLAIX & QUIMPERLE) de presque la moitié de son

i amplitude.
Ainsi par exemple, en vives eaux moyennes (coefficient 95) le marnage
d MORLAIX est de 3,50 m supérieur a celui de CONCARNEAU, c'est-a-dire
que Te niveau des pleines mers a MORLAIX est d'1,75 m supérieur &

celui de CONCARNEAU par rapport aux niveaux de mi-marée respectifs.
Pour une surface de 1 ha on bénéficierait d'un apport d'eau supplémen-
taire de 17.500 m3. On congoit donc que pour des poissons de pleine

- eau de type saumon les capacités d'élevage seraient supérieures.

; L'étendue de 1'estran est fonction directe du marnage et fonction
inverse de Ta pente. Mais en général on constate que les pentes sont
plus douces et le marnage plus grand dans le FINISTERE Nord que dans
le FINISTERE Sud. Aussi, a 1'exception des estuaires et rias, les
estrans sont la plupart du temps plus étendus dans le Nord.

IV) LACUNES

&

i Les données marégraphiques du Service Hydrpgraphique ne_concernent que
certains endroits du littoral. Ceux-ci ne sont pas destinés forcément

a 1'aquaculture qui s'intéresse souvent aux petits estuaires, rias,
etc. On manque souvent de donnée sur ces derniers. I1 sera utile dans
un deuxiéme temps d'y effectuer quelques observations d'échelle de

marée.

Dans les estuaﬁres, il est fréquent que le marnage soit plus fort qu'a
leur voisinage, et la durée du jusant est souvent plus grande que
celle du flot. On observe une dissymétrie générale des marées estuariennes.
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D'autre part les marnages donnés par le Service Hydrographique ne
tiennent pas compte de 1'influence du vent et de la pression baromé-
trique. Les hauteurs d'eau sont plus élevées en cas de dépression
atmosphérique et de vent du large, moins élevées en cas d'anticyclone

et de vent de terre (variations de 0,3 & 0,4 m et de 10 a 15 minutes).
Ceci est a prendre en compte, pour la construction de digue par exemple.
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LES COURANTS

Tous Tes types d‘aquacu]ture marine supposent une disponibilité en eau de
mer. La détermination des trajets des masses d'eau et de leur durée est

donc nécessaire pour connaitre 1'origine et le renouvellement de 1'eau, et
pour aborder les phénoménes de diffusion et de dilution. Elle permet
d'apprécier 1'apport biologique et chimique de Ta mer : charge en nutrilites,

oxygéne, degré de pollution et nature des polluants éventuels.

D'autre part, les possibilités d'implantation des structures d'élevage

(cages surtout) peuvent étre limitées par la force du courant. Les cages

flottantes sont congues actuellement pour résister a des courants de 2 m/s

(4 noeuds). Mais on sait qu'un courant supérieur a 1 m/s (2 noeuds) est
préjudiciable a 1'élevage des salmonidés, en raison de la dépense excessive
d'énergie nécessaire au poisson pour se maintenir contre le courant. Toutefois,
celle-ci pourra étre atténuée par la mise en place de dispositifs de protection
(déflecteurs).

Tous ceci exige une connaissance non seulement de 1'aspect cinétique mais
aussi de 1'aspect directionnel du courant.

I) CARACTERES GENERAUX

Le FINISTERE est @ la rencontre de 2 mers aux hydrodynamismes différents :
T'ATLANTIQUE et Ta MANCHE.

Surtout en ATLANTIQUE (IROISE et Golfe de GASCOGNE), les courants de
i

dérives superficiels dus aux vents ont une grande importance ct pouvent

influer beaucoup sur les courants de marée. De plus, dans le folfe de
GASCOGNE,-1es vents dominants d'Ouest provoquent une accumulation
d'eau qui engendre une dérive générale N-W (0,3 - 0,5 m/s), infléchie
W-N-W au large de 1a CORNOUAILLE.

BE——
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Les courants de marée sont faibles et giratoires, au large du FINISTERE SUD

(inférieurs & 0,5 m/s en général}*et dans le centre de 1'IROISE (0,8 m/s)¥
Ailleurs, ils sont alternatifs, paralléles a Ta cOte, et plus violents : I
dans Ta MANCHE (flot Est, jusant Ouest ; 1 - 1,5 m/s)®et dans les passes W
i de 1'IROISE (flot Nord, jusant Sud ; jusqu'a 4 m/s)f

*[n marée de vive eau moyenne : coefficient 95.
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I1) COURANTS COTIERS

I

La morphologie locale influence nettement les courants cotiers.

1) Dans les passes rocheuses, dans la plupart des rivieres et, de
fagcon moindre, en face des caps, le rétrécissement provoque une
accélération du courant. Dans les riviéres, ce phénoméne est
trés variable suivant la largeur de 1'embouchure.

2) Dans certaines anses prés des passes a courants trés rapides, se
créent des contre-courants qui ne dépassent pas 0,5 m/s (1 noeud). 0

3) Sur les hauts fonds, les courants varient beaucoup d'un point & un
) autre en fonction de la topographie.

4) Dans les baies ouvertes, les courants sont généralement plus faibles

et déviés par rapport a 1'axe général au large ; ils ont tendance
a pénétrer dans la baie, et peuvent prendre un caractére gira-

toire. Les phases du courant peuvent étre dissymétriques et dé- :f
calées par rapport au large ; un cas extréme serait observé (S.H.O.M.){%
entre la riviére de QUIMPERLE et la pointe du TALUT ol le courant ]
porterait presque toujours au Sud-Est & une vitesse maximale de

0,5 m/s (1 noeud).

I11) COURANTS DE FOND

f ‘ On connait peu les courants en profondeur.
Le S.H.0.M. indique que par fonds de moins de 20 métres (prés de la
cOte) la vitesse du courant serait & peu prés constante, de Ia surface

au fond : le courant de marée serait un courant de masse.

Dans les riviéres toutefois, ceci est nuancé par le phénoméne d'estuaire
qui implique un systéme de courants complexes incluant une phase i
d'immobilité prolongée en certains points.

*S.H.0.M. : Service Hydrographique et Océanographique de la Marine.

&«, J R FEU - e .. g A USSR




LISTE DES COURANTS COTIERS ET VITESSES MAXIMALES (en m/s) 48 |
EN VIVE EAU MOYENNE (coefficient 95) |
(1 m/s : 2 noeuds)

'1]Epsses rocheuses et abords des caps 2) Anses a contre-courants
Nord de 1'ile de Batz ............. 2,0 Baie de Pen ar Roc'h (SE Quessant) ‘
Chenal de 1'ile de Batz ........... 1,8 Anse des Blancs Sablons pas plus |
Roches de Portsall ................ 2,0 Anse de Bertheaume de
Passage du Fromveur e ‘Eizﬂ Anse de Camaret 0,5
Chenal du Four «..ovviiiiiiinn, 2,6 OQuest de la Presqu'ile de Crozon
Chenal de 1a Helle ......cvuiae.. 2,6 Pointe du Van
Goulet de Brest ...cvvvviiiiiinenn 2,4
Raz de Sein ...vvuiiiiiiniiinnnnns 3,0
Presqu'ile Bigoudéne .............. 1,5
Pointe de Trevignon et ile Verte .. 1,3 :
Courreaux de Groix .........cvvunn. 0,9 3) Hauts fonds |
Roches de Portsall et d'Argenton .... 2,0
Cote Est de Duessant
- |t bis) Rias (vitesses & 1'embouchure) Archipel de Moléne pas de données
Chaussée de Sein chiffrées :
DOUPON vt vttt ieeeiieiennnanenns 2,0 Glénan ¥
Riviere de MOr1aix ......eeeeevrns. 1,0 i
PeNZE i i i i i e i e 1,5
Aber Wrac'h ...vieiiiiiiiniiiininen 0,8 '
Aber Benoit . .vvviiiiiiii i 1,5
| Aber ITdut ........ccceviiiiiinnnn, 1,5 4) Baies ouvertes
ﬁ Ria du Conquet | flot ............. 2,5
i }jusant ........... nul Baie de Lannion ......cccviiiiiin... 1,0
L Goyen (Audierne) .................. 0,8 Baie de MorTaiX .vovveverinnnnnnnnnn 1,0 |
’ d Loctudy ‘dans la passe ......... 1,5 Sud de 1'ile de Siec | flot ESE ...... 1,0 g
' benamont .............. 0,8 jusant WSW .... 0,5 i
et e 1,5 Baie de Goulven : pas de donnée j
Horos (Concarneau) Flot vovennnn. 1,0 Anse de GUISSEeNY «vvvreiiniininennnnn 0,5
2 jusant ....... 1,3 Baie de Douarnenez
Aven flot ..oviiii .. .. 1,0 Baie des Trepassés moins de
i Belon } jusant ...l 1,5 Fond de la Baie d'Audierne 0,2-0,3
" Rivieére de Quimperlé  jusant ..... :Eggﬂ Anse de Bénodet _
; Baie de la Forét (Concarneau) pas de donnée
Ik ‘
b ——
[ T T
|
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IV) LACUNES |

Les travaux du S.H.0.M. sont effectués essentiellement dans 1'optique
de Ta navigation. C'est pourquoi, pour Tes courants de fond, on n'a
qu'une hypothése d'homogénéité de la masse‘d'eau cotiére.

De méme nous n'avons pas beaucoup de précisions sur les zones & 1'écart
des grandes routes maritimes : CORNOUAILLE et Tes zones de petits fonds
a proximité immédiate de Ta cOte (qui sont celles qui nous intéressent).

Or les phénoménes cOtiers sont complexes et leur connaissance est

nécessaire pour estimer les possibilités d'implantation de structures
d'élevage (cages notamment). A ce titre sont surtout intéressantes pour
1'aquaculture : Tes baies ouvertes et les rias.

Les baies ouvertes ont des courants atténués, mais sont plus ou moins

bien abritées de la houle.
A 1'inverse, les rias sont a T'abri de la houle, mais il peut y avoir
des problémes dus aux courants.

Enfin, aucune synthése n'existe sur les trajets des masses d'eau et

lTeur durée ; la question est complexe puisque pour chaque zone, le point
d'origine de 1'eau peut changer avec le moment de 1a marée, son coef- o
ficient, etc. Une connaissance de ces trajets serait particuliérement ;
importante pour les rias et leurs abords puisque Tes riviéres sont a

la fois : J

- des milieux riches (apport important de nutrilites au milieu |
marin) présentant des potentialités pour 1'aquaculture, ]

- le principal lieu d'implantation des sources de pollution
(villes, industries), §

- le véhicule de toutes les pollutions terrestres (domestiques,
industrielles et agricoles).

Par conséquent, ce sont particuliérement dans les rias et a leurs abords
que se justifient les Gtudes plus ponctuelles de courant en 2éme phase.




LE CLIMAT

La connaissance des données météorologiques intéresse 1‘'aquaculture dans
Ta mesure ol certains facteurs engendrent des contraintes non négligeables
vis a vis dos différents modcs d'élzvage.

Ainsi 1'amplitude thermique et 1'insolation peuvent avoir une influence
importante sur les espaces marins qui découvrent, et sur 1'eau de surface
dont elles conditionnent les variations de température. Le régime pluvio-
métrique influe directement sur la répartition dans 1'année du volume des
eaux douces qui transitent dans les cours d'eau remontés par la marée.
Quant au vent, i1 peut étre un facteur Timitant par son action sur les
éléments aériens des structures flottantes.

Dans 1'étude des données météorologiques pour le FINISTERE on gardera donc
toujours a 1'esprit les incidences que peuvent avoir certains facteurs
climatiques sur 1"implantation ou le fonctionnement de différents types
d'aquaculture sur les sites potentiels.

I) CARACTERES GENERAUX DU CLIMAT DU FINISTERE

12 stations météorologiques ont été retenues sur 1'ensemble du dépar-
tement pour cette étude climatique. Le choix de ces stations a été
motivé en raison de leur proximité de sites présélectionnés pour
1'aquaculture et en raison de la fiabilité de Teurs enregistrements
climatiques qui portent sur plusieurs années.

Ces stations sont les suivantes :

- Ile de BATZ, LANDEDA, QUESSANT, Pointe ST-MATHIEU, CAMARET, LANVEOQC,
Pointe du RAZ, PENMARC'H, BENODET, pour les stations littorales,

- BREST-GUIPAVAS, CHATEAULIN, QUIMPER pour les stations intérieures
proches de sites d'estuaire.
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Le FINISTERE, par sa position dé proue de la péninsule bretonne est plus
soumis qu'aucun autre département breton aux influences modératrices de la
mer. Son climat, de type océanique tempéré, présente une certaine homo-
généité dont Tes traits les plus caractéristiques sont les suivants

a) Une douceur thermique : elle se traduit par de faibles variations des

températures quotidiennes et saisonniéres. Les écarts de température
sont peu prononcés entre les saisons : 16 & 21° pour le mois le plus
chaud (aofit), 5 & 7° pour le mois le plus froid (février).

Les maxima et minima journaliers ne sont pas exagérés. En hiver les
températures quotidiennes descendent rarement au-dessous de - 5° et en
été Tes fortes chaleurs sont exceptionnelles. Dans les stations littorales
75 a 80 % des jours de juillet et aolit sont caractérisés par des
minima thermiques compris entre 18° et 25°,

On constate par ailleurs que toutes les stations météorologiques du
FINISTERE connaissent un décalage thermique par rapport aux stations
des régions de climat continental. Le mois Te plus froid n'est pas
janvier mais février et Te mois le plus chaud aolit et non juillet.
C'est 1a un caractére spécifique d'un climat littoral de zone tempérée
due & 1'influence modératrice de 1a mer. Ce phénoméne est inégalement
réparti selon les saisons. En hiver toutes Tles stations du FINISTERE
enregistrent les températures moyennes les plus basses en février. Par
contre, en été, le décalage thermique ne se vérifie que sur la bande
lTittorale.

b) Un rythme pluviométrique identique dans tout le département : la période

humide s'étend d'octobre & mars avec un maximum en décembre - janvier
tandis que le minimum pluviométrique se situe au début de 1'été en
juin et surtout juillet.

Les totaux pluviométriques annuels varient entre 700 et 800 mm sur la
frange littorale. Les précipitations sont plus abondantes dans les
régions 1ntériéures et sur les reliefs comme les plateaux du LEON
(plus de 1000 mm).
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Les différentes stations enregistrent un fléchissement trés net des préci-

pitations pendant les mois de printemps et d'été. Le fléchissement est
particuliérement important dans la zone cotiére, qui de ce fait, subit en
été une période de subsécheresse (cf. carte climatique) qui peut s'étaler
sur 2 mois suivant les régions, juillct étant dans tous les cas le nlus

déficient.

c) Un ensoleillement moyen mais qui soutient avantageusement la comparaison

avec d'autres régions du Tittoral atlantique comme le montrent les
données ci-dessous de la Météorologie Nationale :

VALEURS MOYENNES ANNUELLES DE LA DUREE DE L'INSCLATION
(en heures)

ITe de BATZ 1787
Pointe ST MATHIEU 1791
Pointe du RAZ 1878
PENMARCH 1853
BENODET 1998
BORDEAUX 2050
BIARRITZ 1888

Les maxima moyens mesurés sont atteints pendant les mois de mai,
Juin, juillet, les minima en novembre, décembre ou janvier selon
les stations.

On remarquera que 1'ensoleillement est plus grand sur la cdote Sud
du FINISTERE ol i1 avoisine 2000 heures par an. Cette valeur est en
effet exceptionnelle a Ta latitude de T1a BRETAGNE, elle n'est lar-
gement dépassée que dans le quart Sud-Est de la FRANCE.
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’

: d) Une prédominance des vents de secteur SW a NNW : on remarquera

que les fréquences maxima proviennent du Sud-Ouest et secon-
dairement de 1'0uest et du Nord-Ouest pour les stations de 1la
cote septentrionale et occidentale, du Nord-fuest et secon-
dairement de 1'Ouest et du Sud-Ouest pour les stations de la cote

méridionale (cf. roses des vents).

Les vents les plus forts soufflent & la fin de 1'automne et en
hiver. Les vents de secteur Est (Nord-Est & Sud-Est) sont en
général prépondérants au printemps, pendant les mois d'avril et
de mai.

La- prise en considération de 1'influence du vent sur la mer

est importante pour le choix des sites de PLEINE EAU. Pour une
direction de vent donnée, Te fetch (distance dont dispose le vent
pour former les vagues) peut étre important ou 1imité selon la
localisation du site. L'agitation de Ta mer est fonction de cette
distance. Ainsi en Baie de MORLAIX Te fetch est maximum par vent
de secteur Nord (Nord-Ouest & Nord-Est) en Baie de DOUARNENEZ par
vent de Sud-Ouest & Ouest, en Baie de la FORET par vent de secteur
Sud (Sud-Ouest & Sud-Est).

IT) CARACTERES LOCAUX DU CLIMAT DU FINISTERE

Comme le montre Ta carte climatique, les régimes thermopluviométriques
varient selon les stations.

Ces variations résultent en grande partie de 1{1nf1uence de 3 facteurs
géographiques :

~ la latitude qui a pour effet un contraste thermique entre la coOte
Nord et Ta cote Sud du FINISTERE,

- 1'altitude qui provogue une augmentation brutalc des précipitaticns,

~ la proximité de la mer qui singularise les stations du littoral et
des iles par rapport aux autres (variations trés faibles des
températures, atténuation des précipitations sous 1'action des
vents forts qui les chassent vers 1'intérieur du pays).
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La faible densité des stations climatiques ne permet pas d'analyser
toutes Tes nuances (microclimat) que peut revétir le climat finistérien.
Cependant a partir des données dont nous disposons on peut dégager

les différences climatiques existant entre différents secteurs.

a) Le climat littoral du LEON et du TREGOR

Les zones cbtiéres du LEON et du TREGOR connaissent le climat le plus

tempéré (variations thermiques les plus faibles, gelées les moins
fréquentes) et re @ivent des précipitations importantes en raison du
relief (hauts plateaux). Le régime pluviométrique est contrasté. De
la Pointe ST MATHIEU & BREHAT le fléchissement pluviométrique qui
s'accuse au début du printemps s'affirme en juin et juillet. Ces deux
mois apparaissent comme des mois déficients.

b) Le climat Tittoral du Sud-FINISTERE

Dans son ensemble cette région est plus ensoleillée et plus chaude que

la cbte Nord. L'analyse des ‘caractéres généraux nous a déja montré que
la durée d'insolation était effectivement plus importante sur le
1ittoral Sud (prés de 2000 heures/an). '
L'originalité du climat de la cOte méridionale apparait surtout durant
la période estivale. En effet, d'octobre a mars, pendant la saison
fraiche et humide les conditions climatiques différent peu de celles

de Ta cOte Nord. La pluviosité et les moyennes thermiques sont équi-
valentes. L'hiver méme y est plus froid. On enregistre dans les stations
de CORNOUAILLE un nombre de jours de gelées supérieur a celles du LEON
(10 a 11 jours en moyenne & PENMARCH contre 5 & 8 a 1'ile de BATZ et

a ST MATHIEU).

Par contre, & partir du mois d'avril les différences climatiques
s'accusent. Les données climaticues moyenpes montrent aue durant toute
la période printemps - été, la zone cdtiére méridionale est Ta plus
chaude et 1a moins pluvieuse. Les écarts thermiques peuvent atteindre 2°
en faveur des stations de Ta cdte Sud. La sécheresse estivale y est

plus marquée, en particulier Te long du littoral bigouden ol le mois

de juillet figure trés souvent comme un mois sec (cf. carte climatique).
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c) Les Tles : que ce soient BATZ, OUESSANT, SEIN ou les SLENAN, pour
ne citer que les plus importantes, les iles du littoral finistérien
présentent une certaine originalité climatique. Elles sont moins
arrosées que les stations du littoral (moins de 700 wm/an), elles
connatssent une grande douceur thermique et sont soumises plus

sovvent ¢ des vents violents.

d) Les parties amont des estuaires : la dégradation de 1'influence
océanigue vers 1'intérieur se fait sentir assez rapidement. Cela

se traduilt par une augmentation sensible des précipitations

QUIMPER, CHATEAULIN et BREST enregistrent des totaux supérieurs

ad 1000 mm en moyenne.
L'effet sur les températures est moins marqué. On peut signaler

toutefois des températures minimales plus basses que sur la cdte.

I1T1) RELATIONS CLIMAT - SITES AQUACULTURE

Le caractére nuancé du climat océanique ne semble pas poser de problémes
jmportants vis & vis des différents modes d'élevage. Toutefois certaines
composantes devront &tre prises en considération en 2éme phase suivant

les différents types de sites :

- la pluviosité d'une part, car elle conditionne en partie les caracté-

ristiques des eaux des rias et des estuaires,

- le vent, d'autre part, car il peut avoir un rdle non négligeable sur
les sites de pleine eau en milieu ouvert par son action sur les

vagues.
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HOULE ET VAGUES

I) EFFETS SUR LES SITES

Cet hydrodynamisme des eaux intervient d'une part sur les exigences i

des animaux a élever, mais encore sur la résistance du matériel utilisé |

a ces fins.

' L'influence de 1a houle se caractérise sur les cdtes par une sélection
des espéces. On parle de "mode battu" ou de "mode calme". Les mouvements

‘ trop forts du sédiment peuvent nuire aux mollusques. Des chocs contre

5 les structures, dus aux vagues, peuvent blesser des poissons ou Tes

' affaiblir.

Les installations submersibles peuvent étre endommagées. I1 en est de

méme pour les cages flottantes dont la résistance est étudiée pour des

creux de 2 métres au maximum.

Ainsi la connaissance en un endroit donné de 1'intensité de la houie,

et des vagues & la cOote, permet d'apprécier 1'opportunité d'y implanter

] un type d'élevage aquacole.

IT) DONNEES ET COMMENTAIRES

La carte suivante synthétise les données d'origine variée.

: Dans 1'ensemble du FINISTERE Tes mois des plus forts états de mer sont

ceux de 1'hiver.

La zone Nord-FINISTERE est Te siége de houles dominantes Nord-Ouest

parfois importantes au large, particuliérement en hiver (creux de 7 2

i 9 m au sémaphore de BATZ). Celles-ci sont modifiées aux abords des '

iv cotes. i
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CARTE DE HOULE ET VAGUES

1) Plan de houle : études (J.L. DOUVILLE - Station Biologique de Roscoff) et
donnkes de houlographe (port en eau profonde) - Service Maritime
D.D.E. BREST.

2) Plan de houle Rade de BREST - S.A.U.M.

3) Bandes magnétiques d'enregistrement de houle au large de CROZON
COB/CNEXO/DS Equipe de Physique.

4) Calculs théoriques vents Sud—Est et Sud-Ouest, force 10.

5) Plan de houle Baie de DOUARNENEZ (D.D.E. Finisteére). Laboratoire National
d'Hydraulique de CHATOU.

6) 2 plans de houle Baie de T1a FOREST (mémoire maitrise - FOUCHLR Daniel -
Etude morphologique et sédimentologique de la baie de la FOREST).

Houle (étude de la LAITA, GROVEL et OLLIVIERO - Agence de Bassin Loire-
Bretagne - TOURS).

Calculs théoriques (application des formules établies par HASSELMAN et al
pour le JONSWAP). '
Zone du Cap de la CHEVRE a MORGAT

Vents 10 m/s 15 m/s 25 m/s
fetch-km H1/3 Hmax H 1/3 Hmax H 1/3 Hmax
10 0,50 1,00 0,70 1,40
20 0,72 1,44 1,09 2,18 1,82 3,64

Limites imposées : longueur d'onde = L

i

profondeur = d
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|

i EXemple : des vents de Sud-Ouest (vents fréquents au RAZ DE SEIN)

‘ soufflant & 25 m/s (force 10) de 1a pointe du vent (fetch de

20 kmi auraient comme hadteur moyenne du 1/3 maximum des vagues

H 1/3 = 1,82 avec une hauteur de Ta plus haute vaque 2 x H 1/3 = 3,64
et comme période 5 s avec 39 m de Tongueur d'onde

(profondeur > 19,5).

LA RO s p Y T et
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La houle, phénoméne ondulatoire, ob&it & certaines lois de 1'optique
lorsqu'elle rencontre des obstacles (réfraction, diffraction, ré-
flexion). La Baie de MORLAIX en est une illustration, et les nombreux
enrochements donnent & quelques zones des situations favorables a
1'aquaculture (sous cet aspect).

A 1'0uest de 1'ile de BATZ, la cOte est assez battue et, a 1'exception
de rias ou petits estuaires, il faut aller jusqu'aux Abers pour trouver
des abris sérieux contre les houles de Nord-Quest.

Aprés les Abers, la houle partiellement arrétée par 1'archipel de
MOLENE s'estompe dans Ta Rade de BREST.

CAMARET et 1'abri du Cap de la CHEVRE pourraient constituer (aprés
étude complémentaire) des zones favorables.

Les houles d'Ouest pénétrent la baie de DOUARNENEZ et & partir du RAZ
DE SEIN la cdte est trés exposée. I1 faut passer la pointe de PENMARC'H
pour trouver des houles plus clémentes (maximum : 4 m). Les Iles des
GLENAN constituent un rempart aux houles Ouest-Sud-Ouest dominantes
dans cette région (maximum : 3-4 m), et la baie de Ta FOREST constitue
un bon abri. L'extrémité du secteur CONCARNEAU-PONT AVEN est ouverte
aux houles de Ouest-Sud-Ouest qui ne trouvent pas d'obstacle : des
données du sémaphore de GROIX indiquent des creux de 7 & 10 m.

ITT) LACUNES

Les données sur 1'importance des vagues & terre manquent la plupart du
temps, particuliérement en ce qui concerne les sites submersibles &
communication large. Ceci ne peut étre comblé que par observation
visuelle et par mauvaises conditions météorologiques.

- Anse de GUERZIT (Baie de Morlaix) : les renseignements sont favo-

rables mais peu précis.

- Abri des Roches Jaunes (Baie de MORLAIX) : ce lieu bénéficierait
d'une divergence de 1a houle (plans DOUVILLE - ROSCOFF), mais il
convient d'avoir des observations situées dans 1'ansé.
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- CAMARET : la houle d'Ouest y pénétre, les instructions nautiques
précisent que Tes fonds y sont de mauvaise tenue. Malgré des
observations favorables il ne serait pas superflu d'avoir quel-

ques données supplémentaires.

- Cap de la CHEVRE & MORGAT : cette zone est & 1'abri des houles
d'Quest mais Teurs diffractions 1'atteignent. Pour des vents
Sud-Ouest a Sud-Est, les calculs théoriques montrent qu'a force 7
avec un fetch de 20 km on atteint la Timite théorique de ? m
(creux maximum) pour une profondeur > 13,5 m. I1 faut préciser le

devenir de la houle a la cOte et confirmer ces données théoriques.

- NEVEZ : le seul renseignement trouvé concerne la commune de NEVEZ
"abritée" selon le B.C.E.0.M. Mais dans ce secteur les houles
d'Ouest et Sud-COuest ne rencontrent pas d'obstacle et Tes obser-
vations du sémaphore de GROIX donnent des creux importants.




TEMPERATURE DE L'EAU

par 1.S.T.P.M.

(cr. FAscIicuLe ID)
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LES APPORTS D'EAU DOUCE EN MER

(cf. annexe cartographique)

I). LES APPORTS D'EAU DOUCE ET L'AQUACULTURE

Les sites potentiels pour 1'aquaculture marine sont fréquemment
estuariens. I1 sont alimentés par un mélange d'eau de mer et d'eau
douce. L'influence de 1'eau douce sur ce mélange est diversement res-
sentie suivant sa quantité, ses caractéristiques physiques, chimiques
et bactériologiques.

1) L'influence la plus importante est 1'abaissement de la salinité de

1'eau de mer littorale. Le phénoméne est extrémement variable
suivant le taux de dilution, qui est fonction de la quantité
d'eau douce, mais aussi du coefficient de marée, du moment de la
marée et de Ta configuration du lieu de mélange (ria ou baie
ouverte). Les valeurs les plus importantes vis a vis de 1'aqua-
culture sont les maxima et les minima de salinité en valeur
absolue, et 1'écart entre ces deux valeurs. En effet, certaines
espéces ne s'adaptent pas & une faible salinité, d'autres ne
supportent pas de variations importantes.

2) L'eau douce influe également sur la température du mélanae eau

douce - eau de mer. En général, 1'eau douce refroidit 1'eau
l1ittorale*en hiver et la réchauffe durant 1'été. Le phénoméne n'a
qu'une portée relativement faible en comparaison de 1'influence
directe de la température de 1'air et du rayonnement.

3) D'autre part, 1'eau douce a une influence sur 1'eau littorale par
1"intermédiaire de tout ce qu'elle véhicule. Ce role de vecteur

est extrémement important :
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a) E1Te apporte des éléments que 1'on retrouvera dans toutes les eaux et
qui sont des éléments naturels. Les matiéres minérales (nitrates,

phosphates, oligo-éléments) et les matiéres organiques, en proportion
: normale, enrichissent le milieu et soutiennent la production phyto-
| . planctonique. Les matiéres en suspension peuvent étre un facteur
Timitant pour les sites aquacoles. Les apports les plus abondants sont
1iés aux crues.

b) D'autres composés, produits par 1'activité humaine et véhiculés par

les cours d'eau, auront souvent des conséquences néfastes pour 1'aqua-
culture. Les eaux de ruissellement et les eaux usées urbaines et
industrielles apportent des matiéres en suspension, des matiéres
organiques, des organismes microbiens, des détergents, etc. La nocivité
de ces apports peut étre en partie €liminée par Teur passage en station
d'épuration, sous réserve que la capacité et le fonctionnement de
celle-ci soient adéquats. L'agriculture, de plus en plus, est a 1'origine
de Ta présence dans 1'eau de ruissellement de matiéres organiques
(1isiers), minérales (lisier et engrais), de matiéres en suspension

(pesticides).

Tous ces points seront traités par ailleurs dans des rubriques spéciales.
On s'intéressera ici & 1'eau douce seulement en tant qu'agent diluant de

|

|

|

; (1isier, particules de terre labourée) et de divers produits de traitement
|

|

\

\

|

| 1'eau de mer et que support ou véhicule de matiéres diverses. L'aspect

quantitatif des apports et leur rythme seront successivement abordeés.

IT) ASPECT QUANTITATIF

ﬁ a) Les cours d'eau du FINISTERE débitent en moyenne 120 m3

d'eau douce par seconde. Cet apport en mer est assez bien réparti

géographiquement et i1 n'existe pas de trés grands fleuves (le
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débit moyen de Ta LOIRE est de 825 m3/seconde). La plupart des cours
d'eau sont issus des deux massifs du département (MONTS-D'ARREE et
MONTAGNE NOIRE). La pluviométrie et le ruissellement sont importants
sur ces massifs et diminuent au fur et a mesure que 1'on s'approche
“du littoral. En moyenne, on peut dire que la moitié des précipitations
tombant sur Te FINISTERE s'écoule a la mer.,

b) Cet écoulement est réparti en une série de cours d'eau d'importance

diverse (49 sont recensés dans le tableau de la page suivante).

La carte suivante du FINISTERE montre la répartition générale des

bassins versants et la totalité de leur superficie (ou presque) ; les car-
tes sUpp]émentairés par secteur détaillent, par contre, les petits

bassins versants cotiers. I1 est important de remarquer que le FINISTERE
dans sa totalité est concerné par les apports d'eau douce sur son
littoral. En effet, les eaux douces arrivant sur un site littoral

sont caractérisées par leur provenance et leurs lieux de passage ;

c'est pourquoi une riviére et son bassin versant forment une unité
fondamentale.

c) Quant on sait que la plupart des sites présélectionnés se trouvent dans

des estuaires, on voit 1'intérét que prennent les débits moyens d'eau

douce de chaque bassin versant.

Le tableau de valeurs montre, en fait, malgré quelques exceptions, que
le débit moyen d'un bassin versant du FINISTERE est directement fonc-
tion de sa superficie.

On remarque ainsi que 1'AULNE (27,3 m3/s) débite, en moyenne, presque
le quart des eaux douces du FINISTERE, que 1'ODET (14,5 m3/s) et Ta
LAITA (12,6 m3/s) ont des débits assez élevés et qu'ensuite, a partir
de T'ELORN (6,9 m3/s) les valeurs décroissent treés rapidement.

On peut donc dire, qu'a part les quatre riviéres citées, 1'influence
des apports d'eau douce des riviéres du FINISTERE ne se fera sentir

vraisemblablement que dans leur propre estuaire (sauf lors de fortes crues).
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LISTE DES COURS D'EAU LES PLUS IMPORTANTS DU FINISTERE
CLASSES PAR ORDRE DECROISSANT DE LEURS DEBITS MOYENS 64
(entre 1967 et 1975)

D'apres Comite Technique de £'Eau en Bretagne

(sur ce tableau ne sont pas notés Tles ensembles de petits bassins
versants ol les débits sont trop faibles et dispersés pour avoir
une influence notable sur les sites)

Nom du cours d'eau Superficie du Dabit moyen D.C.C.
bassin versant (m3/s) D.C.E.
(km2) interannuel
AULNE ©ovre e iiineenanans 1842 27,3 168
1105 N e . 724 14,5 45
LAITA ter et iniinennens 920 12,6 43
FLORN v vvvereenrnennennnas : 403 6,9 19
RIVIERE DE MORLAIX ......... 334 4,2 30
AVEN ittt e e 212 3,8 31
PENZE i i i 210 3,0 45
ABER-BENOIT ....vivrinnnann. 230 2,9 21
RIVIERE DE DAOULAS ET ADJ..... 143 2,4 35
GOYEN tvvrer i iiiie e, 152 2,1 22,5
RIVIERE DE-PONT-L'ABBE ..... 134 1,93 22
ABER-WRAC'H ... .. iivviiienn, 145 1,88 22,4
ABER-ILDUT ... vveiinenennnn 150 1,77 18,9
BELON wvvveee i ienneaannnn 98 1,41 22
DOURON . .vvv i eeees 106 1,28 29,h
PENFELD vivvviiinieinennn, 69 1,18 18,7
FLECHE wv it 89 1,13 13,1
RIVIERE DE KERNIC .......... 79 1,11 16,2
QUILLIMADEC ....c.vvvivnnns. 83 1,05 13,0
GUILLEC +.iriiii i i 77 0,99 11,7
‘ RIVIERE DE L'HOPITAL ....... 59 0,97 35,3
; HORN e i i e 74 0,95 11,2
/ RIVIERE DU FAOU ............ 55 0,91 35,3
: MOROS wveie et 61 0,88 28
RIVIERE DE DOUARNENEZ ...... 44 0,61 . 22,5
RUISSEAU DE LESNEVARD ...... 42 0,60 21
RUISSEAU DE KERVIGEN ....... 43 0,59 22,5
: LE RIS ...ooviet. e 37 0,51 22,5
: KERLOC'H vviiiii i 38 0,45 ' 22,5
| ] 31 0,43 22,5
i RUISSEAU DE TREGUNC ........ 27 0,39 23
| LOC'H oo ie i 31 0,37 22,5
1 RUISSEAU DU CONQUET ........ 30 0,35 18,0
J RUISSEAU DE PORTSALL ....... 27 0,32 18,2
RUISSEAU DE CLOHARS ........ 21 0,30 21
STER DE LESCONIL .......... “ 24 0,28 21,3
STER DE BEG MEIL ........... ’ 16 0,23 24
RUISSEAU DE FOUESHNANT ...... 16 0,23 24
: RUISSEAU DE DIBEN .......... 21 0,22 24
! KEROULLE . ..evvreienninnn, 12 0,20 35,3
! RUISSEAU DU CURNIC ......... 13 0,18 14
| RUISSEAU DE L'AUBERLAC'H ... 10 0,16 35,2
! RUISSEAU DE TERENEZ ........ ' 14 0,14 27,2
! RUISSEAU DE LA FORET ....... 10 0,14 20
‘ RUISSEAU DE CLEDER ......... 10 0,14 13,5
RUISSEAU DU CARO ........... 8 0,13 35,3
RUISSEAU DU RHEUN ... ..., 4 0,05 22

.C. _ Débit caractéristique de crue : ce rapport illustre Te deqré d'irrégularité
E

Deébit caractéristique d'étiage des cours-d'eau (voir annexe)
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I1T) RYTHMES DES APPORTS D'EAU DOUCE

1) Le degré d'irréqgularité des cours d'eau du FINISTERE est représenté dans

le tableau précédent par le rapport D.C.C.
D.C.E.

a) On constate que 1'ordre n'est pas le méme que celui des débits moyens.
Pourtant, 1'AULNE est, une fois de plus, nettement en téte (168)
et donc, le plus irrégulier.
Ensuite vient un groupe de trois cours d'eau : ODET (45), PENZE (45)
et LAITA (43) au débit moins irrégulier. Un troisiéme groupe (entre 30
et 40) comprend des riviéres encore moins irréguliéres : riviére de la
presqu'ile de PLOUGASTEL, la riviére de MORLAIX, le DOURON et 1'AVEN.

| Entre les rapports de 15 et 30, il y a un grand nombre de riviéres

z d la régularité moyenne.

‘ C'est sur le plateau du Nord-Léon que se situent les riviéres les

f plus réguliéres (moins de 15).

b) Les écarts notés dans ces degrés de régularité ont pour raison majeure

les différences dans les facultés d'absorption des eaux douces par

les terrains superficiels et de stockage dans les nappes souterraines.
Un bassin versant qui stocke beaucoup d'eau pendant la saison plu-
vieuse et la libére petit & petit en saison séche, aura un débit
régulier. Plusieurs facteurs interviennent dans cette faculté de

stockage :

- la pente du bassin versant : plus elle est forte, plus le ruisel-

lement est important. C'est le facteur le plus significatif :
en effet on constate qu'en général les bassins versants qui
ont leurs sources dans les MONTS D'ARREE ou la MONTAGNE NOIRE

! sont.les plus irreguiiers,

- la nature géologique du terrain : les schistes du bassin de

1'AULNE sont peu perméables et favorisent le ruissellement ;
les complexes granito-gneissiques du LEON permettent, grace
d leurs failles et & leur altération superficielle, une infil-

%

tration importante de 1'eau pluviale,
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- le mode d'agriculture : i1, a été démontré par 1'I.N.R.A.*(Rennes) que

; 1'eau s'infiltre moins dans le sol en milieu ouvert (aprés remem-

x brement) qu'en milieu bocager. Les terres labourables retiennent

f moins 1'eau que les bois, les landes et prairies naturelles. La

~ ; culture du mais surtout, laissant le sol & nu longtemps aprés la

’ récolte en automne, favorise le ruissellement. La nature de 1'occu-

! pation agricole des sols explique la différence de régularité entre
I le PENZE (45) et Ta riviére de MORLAIX (30) ; en effet, le bassin

versant de Ta PENZE a une proportion de terres Tlabourables nettement

.p1us élevée que celui de 1a riviére de MORLAIX et beaucoup moins

de bois et prairies naturelles (malgré le remembrement qui se

développe autour du JARLOT).

Ce rythme des apports d'eau douce sera important pour 1'aquaculture ;
en effet, on peut dire que plus un cours d'eau est irrégulier, plus
la variabilité de la salinité et des constituants de 1'eau de son

estuaire sera importante.

2) Le rythme des débits moyens mensuels pour tous les cours d'eau du FINISTERE
est d'une forme sembiable, comme Te montrent les courbes (voir page suivante).

Sur cette période de mesure, le débit maximum pour tous les cours d'eau est
en février. Le débit minimum est en aolit pour les riviéres les plus importantes

(riviére de MORLAIX et plus grandes) et en septembre pour les autres.

La plupart des crues se produisent en janvier et en février. Celles qui
se produisent en octobre ou novembre n'ont lieu qu'aprés une période de
fortes pluies. La plupart des étiages se produisent en aoilit, septembre et
début octobre. Les pluies de septembre ne suffisent pas a renflouer le

déficit hydrique de 1a terre en éte.

*Institut National de Ta Recherche Agronomique.
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IV) CONCLUSION
Cette étude des apports d'eau douce sur les sites possibles pour
1'aquaculture est la synthése d'un grand nombre de documents. Elle est
suffisamment compléte pour pouvoir en tirer des conclusions.

Les apports sont bien répartis sur la totalité du littural finistérien.
Le débit des cours d'eau est relativement réqulier, a 1'exception
de 1'AULNE.

Le rapport des débits caractéristiques crue  donne une idée de la
' étiage

variabilité de la salinité et des divers constituants du mélange

eau de mer - eau douce au niveau de chaque estuaire.

La similitude d'allure du rythme des débits durant 1'année permettra
en 28&me phase de cette étude, d'échantillonner en connaissance de cause
aux périodes favorables.
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ANNEXE

Le D.C.C., ou Débit Caractéristique de crue, équivaut a la dixiéme valeur

annuelle de 1974 (année relativement pluvieuse) prise dans Ta liste des
débits moyens journaliers classés par ordre décroissant.

Le D.C.E., ou Débit Caractéristique d'Etiage, équivaut d la dixiéme valeur
annuelle de 1975 (année relativement séche) prise dans la liste des débits

moyens journaliers classés par ordre croissant.
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2, LE MILIEU HUMAIN ET L‘ACUACULTURE




POPULATION ET TOURISME

(cf. annexe cartographique)

La population permanente et la population touristique peuvent avoir des
interactions importantes sur les sites potentiels pour 1'aquaculture et
méme sur Teur sélection.

I) INTERFERENCES POPULATION-AQUACULTURE

A) Occupation concurrente du foncier littoral

1) Les "aires marines" : beaucoup d'endroits abrités sont utilisés

pour des installations portuaires, des mouillages, des chenaux
des parcs conchylicoles en eau profonde, et pour des plans
d'eau pour la plaisance (exemple : ABERWRAC'H, AVEN, BRENODET,
Baie de la FOREST). Les extractions de maérl et d'agrégats
marins perturbent les fonds et le milieu a plus ou moins longue
distance selon les courants, délimitant des surfaces impropres

a 1'aquaculture.

2) Les estrans : par rapport & la superficie totale des estrans, la

fraction concédée a la conchyliculture®est modérée mais perma-
nente. I1 y a aussi concurrence a propos des surfaces exploitées
par les goémoniers ou fréquentées par la péche & pied (surtout
estivale) ou occupées par les plagistes 1'éte.

3) La frange littorale terrestre : on constate que prés des grandes

villes, en plus des maisons secondaires abondantes, 1'espéce
est de plus en plus utilise pour des résidences principales.
Le tourisme a induit le développement des terrains pour cara-
vaning privé, des campings, des aires de jeux, etc. Le prix
du terrain est souvent fonction de son intérét touristique ou
immobilier ; i1 peut étre un frein d un désir d'implantation

*cof. chapitre péche et conchyliculture.
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aquacole. Dans certains secteurs, entre LOCTUDY et CONCARNEAU par
exemple, 1'emprise du tourisme est si forte qu'un développement
important de 1'aquaculture pourrait y déclencher des conflits.
L'occupation Tinéaire du littoral par 1'habitat, aprés s'@tre
développée entre PENMARC'H et CONCARNEAU se propage actuellement
entre 1'ABER ILDUT et MORLAIX. Une concentration urbaine (souvent
accompagnée d'industries) autour d'un estuaire est un risque
permanent pour la qualité de J1'eau de ce milieu fragiie : c'est
le cas de MORLAIX, LANDERNEAU et BREST, PONT CROIX et AUDIERNE,
QUIMPER PONT L'ABBE et QUIMPERLE.

B) Conflits et convergences engendrées par 1'aquaculture

1) Conflits avec le tourisme : s'il existe théoriquement un rapport de

force pour 1'accaparement de 1'espace littoral en faveur du

tourisme au niveau du poids économique, paradoxalement, les

exemples le montrent® celui-ci n'a pu s'implanter dans les zones

aquacoles et 1a ol i1 menacait 1'aquaculture. La plupart du

temps, 1'aquaculture a réussi & préserver son espace, mais aussi

a 1'étendre.

Mais, un secteur fortement imprégné par le tourisme voit ses

autres activités (péche, conchyliculture, industrie, etc.) décroitre

peu & peu ou se maintenir & un faible niveau. Cela est dil a

différentes raisons :

- la saison touristique monopolise la main d'oeuvre qui devient
temporairement indisponible,

- la vocation ou 1'intérét pour une autre activité devient faible.

D'autres contraintes peuvent s'imposer : certaines régions vivant
essentiellement du tourisme, imposent des normes sévéres a la
construction qui risguent de iendre difficile 1'implantation

aquacole.

*pelations tourisme-aquaculture C.E.A.S.M.



2) Conflits avec les communes : 1'aquaculteur n'appartient pas forcément a

la commune riveraine. De plus, étant sur le domaine public maritime,

donc hors des communes, une partie de 1'aquaculture ne contribue pas

aux finances locales : & 1'exemple de la conchyliculture, les aquaculteurs
ne paient pas de patente ni d'impots fonciers mais une redevance a 1'état,
et s'approvisionent en grande partie dans leur coopérative ; il y a donc
peu de profits pour les communes od le commerce local, voire das celts
d'entretien ou d'assainissement pour les municipalités sur les lieux
proches (débris et déchets des installations ostréicoles par exemple).

3) Des intéréts convergents

Au niveau socio-économique : des réformes sont en cours sur le plan des
contributions, car il apparait indispensable que 1'aquaculture du domaine
public maritime contribue aux finances des communes riveraines. Elle

pourra en retour profiter de leur aide, devenue justifiée.

De méme que 1'ostréiculture, 1'aquaculture peut trouver un essor de son
marché dans le tourisme au niveau de la restauration (grace a 1'image

de marque gastronomique). ,

Les secteurs & vocation et tradition maritime (péche, récolte du goémon,
exploitation d'agrégats, conchyliculture, etc.) seraient beaucoup plus
portés & accepter et d participer a une aquaculture marine. Un bon nombre
de ces activités, actuellement en crise, libéreraient une main d'oeuvre
locale et intéressée. Les communes dont la population active diminue

trouveraient 1a une aide possible.

Au niveau écologique : tourisme et aquaculture sont des agents de dégra-
dation de Tleur propre espace d'ifluence, et une densité limite s'impose
a chacun, méme associés. Aussi il convient & tous deux de trouver un

équilibre raisonnable, et & 1'aménageur de garder la maitrise écologique

des zones d'influences.

C) Pollution domestique

Un apercu général est donné ici sous 1'angle de 1'impact dii @ Ta densité
de population humaine. Pour les aspects qualitatifs, on se reportera au

‘chapitre "qualité des eaux, pollution, etc.".
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1) Permanente : la production d'eaux usées est fonction de l1a population.
Au 1/01/1977, on reléve que 39,2 % de Ta population littorale finis-
térienne est raccordée a une station d'épuration (39 communes littorales
sur 121), ceci reste encore bien faible. Par ailleurs, on estime que le
rendement de ces stations d'épuration Tittorales ne dépasse pas 70 %
en général, Le rejets d'eaux usées dans les milieux peu renouvelés et

fragiles (estuaires, marais) est encore plus néfaste qu'ailleurs.

! 2) Estivale : certaines régions voient une augmentation importante et brutale
de Teur population 1'été. Les stations d'épuration ne sont pas toujours
dimensionnées pour recevoir ce surplus d'eaux uséeé. Lorsqu'elles le sont,
la capacité d'épuration ne peut augmenter aussi brutalement que la popu-
lation et, durant quelques semaines, le rendement devient médiocre.
D'autre part, 1'impact de ces stations est plus critique 1'été car :

- la quantité d'oxygéne dissous dans 1'eau est moins grande,
- la dilution des effluents dans les riviéres est plus faible (étiage).

4 On ne peut négliger la pollution par hydrocarbures aux abords des ports
[ de plaisance et la pollution bactérienne et diverse aux abords des

: zones de baignades aux eaux peu renouvelées.

3) Normes : un effet positif du tourisme vis a vis de 1'aquaculture se traduit
en certains endroits par la préservation d'une qualité d'eau de baignade
(nombre de coliformes fécaux < 100 pour 100 ml d'eau dans au moins 80 %

des cas). Cet objectif peut garantir une certaine qualité mais reste

cependant moins strict que les normes conchylicoles (E. Coli < 60 pour

|
! 100 m1 d'eau).
|

I1) POPULATION ET TOURISME DANS LE FINISTERE

A) Commentaire des cartes de secteur
Ces cartes, présentées en annexe, font état de Ta population perma-

nente par commune et de son évolution, de Ta population touristique

et de 1'accroissement qu'elle occasionne.
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1) Densité de la population permanente : si on le compare i ses voisins, le |
département du FINISTERE avait en 1968 une densité 1ittorale ,m
(540 hab/km de cote) inférieure a celle de 1'ILLE ET VILAINE i
(715 hab/km de cote) mais égaie a celle des CNTES DU NORD !
(540 hab/km de cote), et supérieure a celle du MORBIHAN (341 hab/km de cﬁte):
Le recensement de 1975 indique une augmentation de 36,5 % de Ta population E
littorale bretonne depuis 1968. Cette pooulation est assez bien répartie |

sur le littoral avec des concentrations aux endroits que Ta péche, le
tourisme, 1'industrie ou le secteur tertiaire ont contribué a développer.
Dans les fonds d'estuaires des grandes riviéres plusieurs villes (MARLAIX,
LANDERNEAU, CHATEAULIN, QUIMPER, PONT L'ABBE et QIIMPERLE) se sont dévelo-
pées a partir du commerce maritime (i1 y a quélques siécles), de 1'admi-
nistration et un peu de 1'industrie. Plusieurs agglomérations ont trouvé
leur essor dans Ta péche et les activités qu'elle a induites : LE CONQUET,
CAMARET, PENMARC'H, DNUARNENEZ, LE GUILVINEC, CONCARNEAU. Le tourisme

est en partie a 1'origine du développement des Tocalités telles que :
LOCQUIREC, LOCQUENOLE, CARANTEC, ST POL DE LEON, LANILDUT, LAMPAUL-PLNUARZEL,
TREFFIAGAT, PLOBANNALEC, LOCTUDY, ILE TUDY, BENAIDET.

.2) Densité de population estivale : Te tourisme entraine une augmentation
notable de la population estivale surtout sur le littoral entre PENMARC'H
et CONCARNEAU o0, elle atteint plus de 1000 hab/km2. D'autres zones plus
localisées, voient aussi leur population®*multipliée par 4 & cette périnde :
c'est le cas des zones cOtiéres de LNCQUIREC & CARANTEC, LOCQUENOLE
(1679 hab/km?2), BRIGNOGAN-PLAGE (1659 hab/km2), et de LANDUNVEZ a

LAMPAUL-PLOUARZEL (LAMPAUL : 1768 hab/km?).

*Voir carte de secteur.




74

B) Perspectives démographiques

1) Evolution de Ta population permanente : la partie de cette population

qui est tournée vers Ta mer intéresse plus particuliérement cette
étude. Au travers de la crise qui affecte la péche, il est 1ntéressanf
de voir d'une part quels sont les secteurs les plus concernés, et
d'autre part ceux ot 1'aquaculture pourrait apporter une aide.

Parmi les inscrits maritimes la répartition entre 1a péche et le
commerce est en faveur de ce dernier pour les quartiers de BREST
(62,9 %), d'AUDIERNE (60,3 %), & peu prés égale pour MORLAIX
(commerce 45,8 %, péche 54,2 ?) mais en faveur de 1a péche pour
CAMARET, DOUARNENEZ, LE GUILVINEC et CNNCARNERU.

La conchyliculture est Ta mieux implantée dans le quartier de BREST
(ABERS et RADE) puis viennent dans 1'ordre les quartiers de MNRLAIX
et CONCARNEAU. Les secteurs confrontés actuellement & des problémes
d'emploi sont principalement ceux de la péche hauturiére et des
activités annexes : CONCARNEAU, DOUARNENEZ, et ceux de la péche
langoustiére en déclin (CAMARET, MNRGAT et DOUARMENEZ).

I1 est & noter que 1'observation de Ta carte des sites potentiels
n'offre de solution de remplacement intéressante que dans le quartier
de CONCARNEAU, oli d'ailleurs on observe une baisse de la pooulation
permanente des communes Tittorales entre 1968 et 1975.

2) Evolution prévisible du tourisme : le Schéma d'Aménagement du Littoral

Breton et des Iles prévoit une augmentation réguliére du taux de
départ en vacances en été, passant de 50,2 % en 1975, & 57 % en 1985
et 2 72 % en 2010. Cette évolution sera du méme ordre en BRETAGNE
qu'ailleurs. Le rapport entre le tourisme local et le tourisme
intéricur restera le méme, mais il serait souhaitable de faire un
rééquilibrage vers 1'intérieur. L'image du FINISTERE se caractérise
seion les vacanciers, par la beauté du paysaae et 1a provreté des
plages.. Pour y améliorer le tourisme, les estivants donnent la
priorité & la protection des sites, & Ta propreté des nlages (aspects
favorables & 1'aquaculture), a 1'amélioration de 1'héberdement en
camping, et au développement des équipements sportifs et culturels.
11 est donc possible de prévoir sur 1'ensemble du département, un
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développement de Ta navigation de plaisance, de la voile, des w
classes de mer, de cure marine 3 c'est 1a une source de conflits
possible avec 1'aquaculture (concurrence fonciére, etc.). Aussi,

le S.A.L.B.I. préconise la création d'abris pour mouillage, de
relais nautiques sur les riviéres, de campings et caravanings sur
le Tittoral, et un développement de 1'habitat dans Tes bourgs de

1'intérieur et des gites ruraux.

CONCLUSION

En général Te tourisme risque de créer vis a vis de 1'aquaculture
les mémes problémes que ceux qui existent déja vis a vis de
1'ostréiculture : extension de la zone d'influence, accaparement
de T'espace et des activités humaines, et, pollution de 1'eau. Ce
processus est déja bien entamé dans 1a région du GUILVINEC &
CONCARNEAU. L'extension du tourisme familial risque de provoquer
une multiplication des maisons secondaires sur le Tittoral. Les
bourgs de 1'intérieur, devront prévoir dans leurs équipement des
stations d'épuration avec des possibilités de traitement addptées
a la population estivale. Les zones de loisir (plaisance, voile,
etc.) et de camping devront étre nettement définies en fonction
des sites possibles pour 1'aquaculture. S‘ajoutant aux points
chauds déja existants (ABERWRAC'H, ABER BENOIT, AUBERLAC'H, AVEN,
LA FORET-FOUESNANT) Te nautisme fluvial risque de géner 1'aqua-
culture en pleine eau (AULNE surtout). Aussi, i1 apparait sur ce
point qu'un équilibre des différentes activités constitue la
meilleure optique de développement de 1a région.
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L'AGRICULTURE

L'agriculture demeure un fondement essentiel de 1'économie de la BRETAGNE
puisque prés de 50 % des emplois régicnaux en dépendent (géographie de
la BRETAGNE : Edition "SKOL VREIZ").

I} INTERFERENCES POSSIBLES AGRICULTURE-AQUACULTURE

Pratiquement, deux sources d'antaéonismes peuvent exister entre
1'agriculture et 1'aquaculture. La premiére est la disponibilité
de terrain littoral ; la deuxiéme est 1'utilisation de 1'eau douce

également importante pour les deux activités.

A) Disponibilité de terrain
Tous les types d'aquaculture marine demandent des structures 3
terre et des voies d'accés terrestres. La disponibilité de
cet espace littoral sera plus ou moins facile selon 1'utilisation

existante du sol et son prix.

Des terrains littoraux faisant 1'objet d'une agriculture inten-
sive (primeurs par exempie) seront beaucoup plus difficiles a
acquérir ou a louer que des prairies ou des landes. Le type
d'agriculture aura donc une influence sur Ta disponibilité des
terrains 1ittoraux. '

Un certain nombre de communes littorales ont un P.0.5¥en projet
ou en sont déja dotées. Généralement dans Te cas ol la bande
Tittorale n'est pas urbanisée. elie tend a étre classée "N",
c'est-a-dire zone naturelle, ou méme, si elle n'a pas d'utili-
sation agricole "Nd" : zone naturelle a protéger. Dans ce cas
les constructions sont interdites. Mais des dérogations peuvent
étre admises au profit d'activités liées 3 1'exploitation de la

mer.

*p.0.5. : Plan d'Occupation des Sols.
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B) Utilisation de 1'eau douce

L'utilisation de 1'eau douce en milieu rural s'accentue d'année en
année, elle risque donc d'augmenter 1'irrégularité des riviéres et
d'altérer la qualité du milieu alimentant les sites pour 1'aquaculture.
Mais ceci se fait et se fera différemment suivant les bassins versants

et leur agriculture.

1) Les débits d'eau douce sont tributaires du mode de ruissellement

sur les terrains agricoles, d'écoulement par Tes ruisseaux et
riviéres et d'utilisation directe par 1'agriculture :

le remembrement, en supprimant de nombreux obstacles au
ruissellement de 1'eau, a contribué & augmenter 1'irrégularité

des cours d'eau,

1*'augmentation des surfaces en terres labourables et la
pratique des labours dans Te sens de la pente, accentuent ce
phénoméne ; les bois, les taillis, Tes prairies naturelles,
les tourbiéres, ont, au contraire, un rdle de régulateur

hydrique,

1'approvisionnement en eau des populations rurales (80 1/jour/hab.)
et du cheptel (bovins : 70 1/jour/téte ; porcs : 20 1/jour/téte),
soit a partir des nappes souterraines, soit directement du

cours d'eau a considérablement augmenté ces 20 derniéres

années et tend maintenant 3 se stabiliser,

- 1'irrigation, par contre, tend a devenir un probléme crucial,
surtout depuis 1'été trés sec de 1976. En effet les besoins
pour T'agriculture intensive coincident avec les étiages des
riviéres et ils sont d'autant pius importants que ces derniers
sont marqués. Ce phénoméne est di & 1'augmentation de la
sécheresse des terrains (remembrement) et au spectaculaire
développement du maTs, grand consommateur d'eau. Le pompage
de 1'eau tend a diminuer les débits d'étiage.
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2) Réle de vecteur de 1'eau douce

a) Vecteur de fertilisant

Les eaux de riviére transportent vers le littoral des oligo-
éléments, des composés azotés, phosphorés ou siliceux qui
proviennent des transformations physiques, chimiques et
biologiques des sols. Ceux-ci constituent les sels nutritifs
indispensables a la croissance du phytoplancton, base de la
pyramide alimentaire. Les éléments majeurs sont les nitrates,
les phosphates et les silicates, et sous certaines limites

de concentration, ils enrichissent les eaux marines.

b) Vecteur de pollution

Pollution chimique

Eléments courants : La qualité de 1'eau porte la marque

d'une agriculture qui est de plus en plus industrielle.
L'utiTlisation croissante d'engrais minéraux, en conjonction
avec des amendements insuffisants (maérl, fumier, etc.) a

pour conséquence une instabilité chimique des sols. Ceci
conduit & un Tessivage de plus en plus important, préjudiciable
a la qualité de 1'eau. En effet, une quantité non négligeable
de produits utilisés en agriculture (engrais et pesticides
divers : 250 composés actifs) se trouve ainsi entrainée dans
les cours d'eau. Le remembrement, parfois excessif, et des
gépandages pratiqués par conditions météorologiques inopportunes
accusent le phénoméne. On peut ainsi atteindre des concentrations
toxiques dans les cours d'cau. En particulier, deux formes

de 1'azote sont dangereuses & faible dose : 1'ammoniac (NH3)
provenant des épandages de Tisier, d'engrais liquide du type
nitrate d'ammoniaque, d'urée ou de sulfate d'ammoniac, et

les nitrites (NOZ) produits d'oxydation directe de 1'ammoniac.
Ces deux produits se traduisent par 1'affaiblissement ou la
mort du poisson. Conséquence des pollutions chimiques,
1'alcalinité de 1'eau (le pH) peut varier excessivement
(généralement dans le sens de 1'acidité), se traduisant par

de graves conséquences sur la faune et la flore.
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Autres éléments : les pesticides agricoles utilisés de facon trop

fréquente, ou pulvérisés en période de précipitation, ou le lavage du
matériel de traitement, provoquent des pollutions parfois importantes.
Les nouvelles réglementations contribuent a retirer du marché Tles

plus dangereux. Certains sont rémanents, trop stables, et se retrouvent
dans Tes chaines alimentaires ; c'est le cas des organohalogénés comme
le D.D.T. Actuellement,les pesticides sont de type "organophosnhoras"
et plus encore "carbamates". Cependant, on détecte encore des organo-
halogénés apportés par les infiltrations ou les eaux de ruissellement.
Nofons que certains herbicides sont particuliérement actifs sur la
flore dulcicole et marine. Les doses observées dans les eaux douces

par le Laboratoire de Chimie des Faux et de 1'Environnement restent
au-dessous du seuil critique (D.D.T ; moins de 0,4 ppb ; herbicides,
moins de 1 ppb). Cependant i1 y a, durant 1'année, deux périodes de
pointe & surveiller : entre la mi-avril et la fin mai (traitements
avant semis et en post-levée de mais et Tégumes) et au mois de novembre
(traitements des sols aprés récolte et premiéres fortes pluies).

Pollution organique

Le développement des porcheries améne des épandages de lisier de plus

en plus importants sur les cultures fourragéres. Ceux-ci sont préoccupants
dans la mesure ol le lisier arrive dans Tes riviéres par lessivage,
infiltration ou bien méme par accident. I1 s'en suit des fortes

teneurs en matiéres organiques dans 1'eau, supports de bactéries et
consommatrices d'oxygéne.

Pollution bactérienne

Ce type de pollution est 1ié aux précédentes, mais n'est pas négligeable,
soit par la pathogénicité des formes retrouvées dans 1'eau soit par
1'appauvrissement de 1'eau en oxygéne qu'il provoque.
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IT) LES MODES D'AGRICULTURE EN FINISTERE

IT y a une vigtaine d'années, 1'habitat rural finistérien était
dispersé, la polyculture vivriére en milieu bocager utilisait pour

ses besoins propres de nombreuses sources d'eau d'importance médiocre.

Depuis, cette agriculture a progressé de fagon peu commune et le
niveau de vie des agriculteurs a considérablement augmenté.

A) Les grandes zones de culture et de production animale

Elles sont données sur la carte suivante tirée de la "Geéographie
de la Bretagne", édition "Skol Vreiz" 1976 qui reprend les va-
leurs du recensement général de 1'agriculture de 1970-1971.

L'AGRICULTURE EN BRETAGNE : Cultures ct productions znimales

UTILISATION DU SOL
{orientations caractéristiquest

PRODUCTIONS ANIMALES

A : Densité élevée de vaches laitigres. .
1 : Surfaces toujours en herbe supéricures & 59 % B : U(ni}e spdAorxen'.ale de la zone de procuction
cde la surface agricole wilisée (s.a.ut). taitiére imporiante.
2:STH == 35 & 5 %o de la s.aa.ut, C : Production ce viande bov.~e.
3 - Cultures fourrageres’ smgortantes (plus  de D: !I;Jsmes)de deshydratation c¢2s fourrages (jeunes
¢ ! ONINS . .
£ i‘)arier.mi?a::a cirae:ltlg.rc : bte (glus de 1) % E : Limite sgd-crien‘..ale de la zone de peoduction
G e, (ol d S % F mgc;p:au;m;;or;a::cab procoction porc e
: ti 3 i€ : [ H H i oyer c c
* g);lc:‘r;ta;m;nu‘;eréahere s orpe (plus o G . ll.lmilc iud-:\r.cmnle de  2viculture ~iensive
" - 3 roduction Tegu- mportante
&: an?ZrCes dsex;:ilg::m“c?angfm fa productio «© H: Principqux ro'es de' r:rcc_ct_ion de wolailles
7 : Legumes frais associes @ la polyculture de‘ chan (po. els, dmgc-s__pm'\adcs] y P
§ : Legumes dc conserve #ssociés & la p< ycut- I : Principaux pdes do pricuction ¢ xuis e
ture (pois. haricot), consommation.
© : Cultures maraichtres péri-urbaines.
0 : Vignobles importants,
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B) Les grandes zones de bassins versants agricoles par rapport a

leurs effets possibles sur 1'aquaculture

Chaque zone présente une homogénéité du type d'agriculture
pratiqué. Dans Te FINISTERE, on peut distinguer 9 zones

(voir tableau suivant).

L'AGRICULTURE FINISTERIENNE PAR ZONES DE BASSINS VERSANTS

Nom des bassins versants
de la zone
(1a Rade de Brest a
é¢té étudiée par ailleurs)

Agriculture littorale/
Acquisition terrains/
voies d'accés a la mer

Agriculture du
bassin versant total

S.AUTY tras élevée

taux de terres labourables

t

- aval : culture intensive
Tégumiére (choux fleurs,
artichauts, etc.) dans pe-

DOURON trés important tites parcelles non remem-
brées

- trés grande valeur fonciére
MORLAIX - amont :

- petites exploitations . polyculture basée sur

1'élevage bovin

- voies d'accés nombreuses . bois et prairies naturelles

PENZE . développement récent du
remembrement
. pentes assez fortes

GUIMAEC
DIBEN
ST SAMSON
TERENEZ
ROSCOFF
HORN idem que précédente idem que précédente aval
GUILLEC
CLEDER
THEVEN
KERNIC
FLECHE
KERLOUAN

de QUILLIMADEC

& BERTHEAUME
(en suivant la cote des
abers)

- taux de terres labourables
important

- bande littorale non ex-
ploitée

- valeur fonciére moyenne

- accés au littoral relati-
vement facile

- élevage intensif de vaches
laitiéres, porcs et volailles

- beaucoup de fourrages {(mais)
et céréales (orge)

- la moitié de la superficie
est remembrée

'

*¥AUT. ¢

Surface Agricole Utilisée.
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CAMARET bande littorale trés pentue agriculture relativement
et recouverte de landes peu développée, sans
KERLOC'H spécificite
- valeur fonciére faible
DINAN
peu de voies d'accés 3 la
MORGAT mer
ABER S.A.UT. élevée exploitations assez grandes
: basées sur 1'élevage in-
TELGRUC taux de terres labourables tensif (porcs, bovins,
trés important volailles)
KERVIGEN
valeur fonciére moyenne cultures intensives de
STE ANNE fourrages (surtout mafs)
Accés assez facile & la et céréales
LE RIS mer
paysage entiérement remembré
DOUARNENEZ S.A.UT. peu élevée agriculture relativement
LEYDE peu intensive et sans

NORD CAP-SIZUN
PLOGOFF

valeur fonciére assez faible

spécificité

LOC'H bande littorale pentue terres presque totalement
ESQUIBIEN couverte de landes remembreées
GOYEN
PLOZEVET peu de voies d'accés
polyculture basée sur les polyculture : élevage,
PENHORS 1égumes et les plantes cultures fourragéres,
sarclées 1égumes, céréales
PEN MARC'H

LE GUILVINEC
LESCONIL
LOCTUDY

PONT L‘'ABbE

petites exploitations
valeur fonciére assez forte
bande Tittorale non utilisée

mais concurrence avec le
tourisme

voies d'accés assez bonnes

terres presque entiérement
remembrées
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CLOHARS
BEG MEIL
FOUESNANT
LA FORET
LESNEVARD
CONCARNEAU
TREGUNC
TREVIGNON
AVEN..
BELON
MOELAN

S.A.UT. moyenne

- trés forte emprise du tou-
risme sur les dunes Titto-
rales, moindre dans les
-estuaires

- inégalité suivant les en-
droits au point de vue va-
leur fonciére

- accés a la mer faciles

culture Tégumiére (petits
pois et haricots) en baisse
et peu a peu supplantée par
1'élevage et les cultures
fourragéres

remembrement total au Sud
d'une ligne Concarneau -
Quimperlé

ODET

LATTA

idem que précédente

aval : méme que précédente

amont :

. polyculture avec plus de

mais et céréales et moins
de Tégumes

. taux de terres labourables
important

. remembrement assez développé

. pentes fortes

Les bassins versants de Ta

ITI) CONCLUSION

- L'incidence de 1'agriculture sur les sites potentiels pour 1'aquaculture

Rade de BREST ont fait 1'objet d'une précédente étude.

est donc double. 1T y a d'abord un probléme proprement de terrain :

en effet, T'acquisition de terre sera difficile sur un littoral a

agriculture intensive et, par contre, en cas de région non exploitée,

il se pose Te probléme d'accés a la mer.

Le second probléme est celui de 1'eau, support de 1'aquaculture. Aprés

1'industrie et 1'alimentation urbaine, 1'agriculture entre, depuis peu,

dans la concurrence pour T'utilisation de 1'eau douce.

L'étude nrésente

montre que 1'aquaculture entrera également en compétition & 1'avenir.
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I1 est donc indispensable, dés aujourd'hui, de tenir compte de ces
nouveaux utilisateurs potentiels. Les deux grandes incidences que
peut avoir 1'agriculture sur cette eau, et qui se feront sentir sur
les sites aquacoles sont le déréglement des débits tendant vers
1'irrégularité et un changement dans la qualité tendant vers la
pollution. Les analyses du Comité Technique de 1'Eau en Bretagne
dénotent des pollutions qu'il juge critique (DBO5 > 6 mg/1 3

02 dissous < 5 mg/1 ;3 les ammoniacaux > 1 mg/1) & certaines périodes

et & certains endroits de la plupart des riviéres de BRETAGNE.

Ces phénoménes risquent d'aller en s'accentuant. I1 serait donc souhai-
table de faire un travail d'information auprés des personnes intéressées
sur tous les risques que procure 1'agriculture vis a vis de T1'aquaculture
par le biais de 1'eau. De plus des études de risques et d'impact

seraient nécessaires par bassin versant et ceci non seulement pour

1'agriculture mais pour tout ce qui touche au probléme de 1'eau (hydro-
géologie, nappes souterraines, végétation, alimentation, barrages,
industries, épuration, etc.).
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CONCLUSION GENERALE

Une premiére sélection de sites potentiels pour 1'aquaculture sur le
littoral finistérien a conduit a retenir 148 emplacements a priori propices.
La carte et Ta Tiste en ont &té dressées. ‘

De cette premiére phase d'étude, un certain nombre d'enseignements peuvent
tre tirés : '

1'importance globale de ce potentiel qui ne devrait trouver son
équivalent régional que dans 1e MORBIHAN,

la diversité de celui-ci (tous les types de sites sont bien repré-
sentés) avec, cependant, une dominance nette des sites d'estran a
communication large avec la mer, le plus souvent vaseux.

- sa répartition hétérogéne : un point fort - la Rade de BREST -,
deux bandes riches, 1'une de 1'Aber ILDUT & la Raie de MORLAIX,
1'autre du GUILVINEC au BELON ; par contre la facade fuest de
CROZON, la Baie de DOUARNENEZ, et la Baie d'AUDIERNE semblent
relativement pauvres,

- 1a localisation de ce potentiel en milieu estuarien ou'a proximité
(richesse du milieu, caractére abrité) ; avec en corollaire
~quelques conflits prévisibles :

. avec les agglomérations : un rapprochement de la carte des
sites et de la carte des stations d'épuration construites ou
en projet {PAPIR) permet de constater, qu'en dépit d'un

recouvrement assez oon, i1 existe un déficit d'équipement
1 1

sur la bande Tittorale Mord et plus particuliérement au

niveau des Abers. Par ailleurs, 1'amélioration du fonctionnement

des stations reste un probléme a résoudre, spécialement en

saison estivale,
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. avec le tourisme : le probléme risque de se poser en termes
défavorables a 1'aquaculture, si celle-ci ne contribue pas suffi-
samment aux finances locales et communales. A ce sujet, la réforme
des statuts de la conchyliculture dans le cadre du Schéma Directeur
National de la Conchyliculture et de-1'Aquaculture devrait étre

positive,

. avec l'agriculture : le conflit risque de se produire & terme.
L'accroissement des engrais minéraux, des élevages industriels
induisent une augmentation de 1'azote et du phosphore arrivant a
la mer. Jusqu'd@ un seuil, cet enrichissement est favorable a la
production primairé ; au-dela, i1 devient source de déséquilibre
(eutrophisation). Ce seuil est variable selon la configuration du
‘milieu récepteur. Dans le cas de la Rade de BREST, il est &
craindre que le faible renouvellement de 1'eau n'impose un seuil
assez bas. Une action d'information générale en ce domaine, par
le biais de la Chambre d'Agriculture et de la Direction Néparte-
mentale de 1'Agriculture, serait bénéfique.

A partir des essais d'aquaculture nouvelle, quelques perspectives se
dégagent :

1) L'élevage de la truite arc-en-ciel en eau de mer présente une facilité

certaine, et dans un avenir proche, il est trés probable qu'il sera
largement développé. Les températures estivales empéchent toutefois de
prolonger 1'élevage jusqu'a 1'obtention de piéces de plusieurs kilo-
‘grammes.

2) En ce qui concerne les palourdes, le passage critique semble étre le pré-
grossissement des individus, c'est-a-dire 1'intervalle entre le
moment ol ils sortent de 1'&closerie et celui ol ils peuvent étre
semés sur parcs sans probleme. A 1‘heure actuelie, le prégrossissement
est effectué en nurserie. Les juvéniles demandent & la fois une
alimentation abondante, et une protection vis & vis des prédateurs.
L'élevage en nurserie est actuellement codteux, et le semis en claires,
gétangs et autres enceintes contrdlables et protégées semble économiquement

préférable, méme au prix d'une mortalité plus élevée.
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3) Le saumon : le saumon atlantique (Salmo salar) fait.1'objet de quelques
expérimentations, mais le prix trés élevé des juvéniles a incité a
s'intéresser plutdt a un saumon pacifique : le saumon coho (Oncorhynchus
kRisutch). L'&levage du saumon coho ne semble pas aussi aisé que celui
de la truite en eau de mer ; notamment, la sensibilité de 1'espéce a
la "Kidney disease" (maladie du rein) devra étre maitrisée. Par ailleurs,
la FRANCE dépend actuellement de 1'étranger pour ses approvisionnement
en oeufs.

Néanmoins, les essais menés ont abouti & une production significative
(39 tonnes en 1976-1977 ; 80 tonnes prévues pour la saison d venir).

Les avantages présentés par le saumon du point de vue de son prix, de
son marché, du défijcit des échanges extérieurs qu'il représente (environ
14000 tonnes/an) justifient que 1'on s'attache & résoudre les problémes
posés par son élevage. I1 sera nécessaire, en particulier, de pouvoir
poursuivre les élevages sans interruption estivale, et produire des

poissons de grande taille adaptés au marché.

4) A propos des ormeaux, la production de 1'écloserie d'ARGENTON et Tes
essais de grossissement ont permis'd'acquérir un certain nombre de
connaiséances sur la biologie de ces animaux. I1 est encore nécessaire
d'accroitre le taux de survie par une amélioration des abris offerts
aux jeunes ormeaux. I1 semble par ailleurs qu'il serait possible
d'ouvrir les gisements naturels profonds & une exploitation rationnelle.

5) On note 1'absence d'essais d'élevage sur substrats vaseux découvrants.

. 0On peut le regretter car les sites présélectionnés sont nombreux dans
cette catégorie, et ils sont souvent libres d'occupation. De plus, ce
des zones a forte productivité primaire. Les espéces qui conviennent le
mieux restent a trouver. |

6) Les essais de repeuplement en mollusques réalisés en Rade de BREST portent

sur le pétoncle noir, le pétoncle blanc et la coquille St-Jacques.
Pour cette espéce dont 1'importance est nationale, les résultats sont
consistants. Le stade du captage est techniquement au point, mais Te
rendement reste trés fluctuant au gré des conditions naturelles. Le
grossissement du naissain permet d'atteindre la taille commerciale un
peu plus d'un an aprés le semis, avec une mortalité de 50 %, ce qui
est trés satisfaisant. I1 reste que 1'échelle de ces essais est encore

- modeste en comparaison des potentialités que semble offrir ce type
d'aquaculture. '

I ——— R e 1 oo S <re v ke n - iy - 9 TS A 3 B o LA AT Y
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Du point de vue spatial, la Rade de BREST représente un capital naturel de
premier ordre. Son exploitation actuelle permet une production de 8000
tonnes de mollusques filtreurs par année normale (dont 6000 tonnes d'huitres
environ). La péche de la coquille St-Jacques pourrait retrouver un niveau ’

supérieur gféce a une gestion rationnelle des stocks, dont les opérations
de repeuplement constituent un des éléments principaux. On y recense un
potentiel trés élevé pour la salmoniculture en cage flottante. Le développement
de 1'élevage de la truite en eau de mer pourrait s'y développer rapidement
jusqu'a atteindre un niveau de production qui fasse passer 1'aquaculture

dans le domaine des réalités rentables.

Si cette premiére phase d'étude a permis de relever des éléments intéressants
pour 1'aménagement, elle a &galement mis en évidence les lacunes qu'il est
nécessaire de combler pour juger véritablement de 1'intérét des sites. Le
but de Ta deuxiéme phase est précisément d'apporter ce complément de

connaissances qui permettra :

- d'effectuer un tri parmi les sites,
- de comparer la "valeur" respective des sites & 1'intérieur
de chaque catégorie, et par conséquent, de les hiérarchiser,

- de recommander certaines mesures de sauvegarde.

Les investigations porteront sur les facteurs suivants :

- topographie et bathymétrie,

- conditions d'alimentation en eau de mer (marnage, calibre
des canaux, hauteur de pompage, etc.),

- apports d'eau douce éventuels (rythme, débit, etc.),

- hydrodynamisme (vagues, courants),

- caractéres physico-chimiques (température, salinité, oxygéne
dissous, pH, sels minéraux, turbidite, granulométrie rapide,

- caractéristiques biologiques (chlorophylle du phytopiancton,
peuplements algaux et animaux du benthos).



Les stations de prélevements seront de deux sortes : un groupe sera localisé
au voisinage des sites, 1'autre plus au large donnera des indications sur
la qualité générale de 1'eau du secteur.

Des échantillonnages seront prélevés sur ces stations a différentes périodes
critiaues de 1'année (crue/étiage, hiver/été).

Tous les paramétres ne seront pas analysés sur tous les sites. La nature
des éléments a recueillir sera différente selon le type de site. On s'attachera

surtout a examiner le ou les facteurs limitants. Par exemple la connaissance

des courants de marée dans les rias est fondamentale (tenue des cages
flottantes), alors que celle des hauteurs de creux ne présente guére d'intérét.

Ce complément de connaissances sera le fruit d'enquétes détaillées auprés
des municipalités, des compétences locales, ainsi que de travaux de terrain.
Ceux-ci devront étre'répartis sur un cycle annuel, et il faut prévoir une
durée totale d'étude de 1'ordre de 15 mois. A noter qu'il s'agit d'un
travail réparti sur 15 mois, mais ne nécessitant pas un travail a temps

plein, les efforts étant concentrés sur les moments caractéristiques de
chaque saison.

Par ailleurs, en partant des principales sources de nuisances actuelles ou
prévisibles, on essaiera d'inventorier Tes mesures générales de sauvegarde
qui pourraient étre prises, telles que : lutte contre les pollutions,
remblaiements systématiques, barrages, etc.
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