Découvrez plus de documents
accessibles gratuitement dans Archimer

o]
o
5
4]

autorisation nréalable des auteurs

Cette communication ne peut Eire cités

Conseil International pour CeM, 1977 /K @ 22
1'exploration de la mer Comité benthos,crustacéa et coquillages
er r.férence Comité plancton

Premiéres approches de la composition de la nourriture

organique particulaire de Crassostrea gigas dans les

eaux du bassin de Marennes~0léron

par

M. HERAL et Do RAZET -

avec la collaboration technique de J.GARNIER

RESUME : Une étude saisonniére montre le r8le que jouent les deux fleuves
Charente et Seudre en apportant avec les matiéres minérales une quantité
importante de phytoplancton d'eau douce et de végdtaux détritiques. Cet
apport entraine de irés fortes teneurs en phéopigments qui sont renforcées
par le transit intestinal du phytoplancton dans 1'huftre. Les valeurs de
chlorophylile 2 et d'A T P sont élevées en mai et en octobre mais ne présen-
tent pas d'intercorrélation. Les fortes valeurs de protéines expriment une
synthése entre les matériaux organigues vivanis et morts, gqui représenient
la totalité de la rourriture potentielle de 1'huitre.

ABSTRACTS: A seasonal study shows that both rivers Charente and Seudre play
an important part by carrying a great quantity of fresh water phytoplankion
and vegetal detritus, along with mineral material as 2 resvlt, the amount
of pheopigmenis is very important and appears to be added with the foeces
of the oyster. The values of chlorophyll a and A T P are high in May and
October but they appear to have no correlation. The high values of proteins
mean a synthesis between living organic material and dead material which
represent the whole amont of nutritive potential for oysters.

* IQSQTQP.MO
37 , rue du ¥aréchal Leclerc
17390 -~ LA TREMBLALE (France)


fmerceur
Archimer

http://www.ifremer.fr/docelec/

2

Dans le cadre de l'étude des potentialités nutritives du bassin de
Harennes-0léron, déj2 développée par Hsval (1¢77), nous nous attachons a
étudier parallélement & 1'évolution du stock d'hultres la quantité de nour-
riture disponible pour les bivalves. En effet le bassin de Haremnes-~0léron,
premier secteur ostréicole francais,a rapidement évolué. Iepuis la mortalizé

a
virale de Crassostrea anpculata {COMNPS et coll, 1976}, les osirdiculteurs

grice & l'importation massive de naissain de Crassosirea gigas et & la

reconstitution des gisements Jd'hultres méres, ont multiplié par une facteur
de l'ordre de 3 , la guantité d'huitres en élevage. Ceci a eu pour consé-
guence, l'apparition d'une forte baisee de croissance des huftres. Il

s'agit donc d'établir si 1'équilibre entre les huftres et les différentes
sources de nourriture est rcampu., Pour cela, nous nous sommes proposés en
un premier temps, de faire un inventaire des matiéres orgenigues parti -~
culaires .

Nous orenons, comme a priori, vu la taille des particules ( 0’45,P
a 200 P } gue la quasi totzlité des matidres particulaires peut &tre
potentiellement absorbéepar 1'hultre et gue d'aprés OWEN (1974) 1lthuftre
est éguipfe des enzymes digestives nécessaires pour pouvoir les digérer .

Seuls les résultats de turbidité, du seston, de la chlorophylle = ,
des phéapigments,de 1'A T F et des prcteines sont présentés dans ceite note,
Les corrélations entre ces différents parametres et leur signification

pour noire étude osirdiccle sont ex-uninés,
Héthodes

1°) Préidvemenis

Les préléevements ont été recueillis en 4 campagnes correspondant
aux . saisons : Le 3, 6 et 10 mai 1976, le 6, 8 et 9 juillet 1976 , le 21
25 et 27 octobre.l976, leiléy.17 et 21:fbvije? 1977. 15 stations ont été
prospectées sur le fond et en surface (carte en annexe n®l). Chaque station
est étudiée en demi-cycle de marde soit 3 & 4 fois par jour. Les résultats
analysés concernent 173 prélévements,

20) Tyurbidité

Tile est mesurée a 1'zide duv disque de SZUCHI. fapve

profondeur de la couche euphotique, c'est & dire la profcndeur ou 1

lumigre initiale est trouvée, =8t & peu prés dgale 2 2,5 fois la transpa-
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Des filtres

n
i

ertoriug@ de celluiose de porosité $,45 n sont pesés

aprés dessication. Cn filtre 100 mI 3 500 ml 4%ean de mer, Le filire est
soigneusement rincé a l'eau aisitillée rpour &liminer les sels Jdissous, et
désséchd & 1'étuve 1 heure a 00°, Les mniiéres on suspension sont connues

par différence entre les poids du filtre avant et aprés filtration, ell

t.

sont exprimfes en mg/litre.

=1

4°) Chlorophylie a et Phéopicments

Le dosage est effectué par la méthode spectirophoiométrique de

LORZNZEN {1967). Les échantillons dfeau sont filtrés peu de temps aprds le

"
«
o]

prélevement sur des filtres en fibre Qe verre Whatman CF)V de porosité

o)

‘ teur, 1l'extraction a iieu .

1,5 p . Les filtres sont conservés aun congél
1 heure & 20°C, & l'obscurité dans 15 ml 4° acltone a 90% . Apreds centrifuge-
tion, on mesure l'absorption & 7 500 5 et & 6 650 A 3 2 gouttes d'acide chic
rhydrigue & 50 ;i sont ensuite ajcutées. Aprés agitation et au bout d'l minu-
te on effectue une deuxidme lectiure & 5 550 A et a 7 500 A » L'éguation de

LORENZEN (1967) est utilisée pour le calcul de la concentration en ngl.

ey ATP

Nous suivons la méthode d'HOLW HANSEN et BOOTH (1966) en appligquant

P4

les adaptations de LABORTE {1972} et RO.ANO {1975). Immédiatement aprés
le retour a terre du bateau, l'eau est préfilirée sur une maille de 150 »
et filtrée sur un filire Sartorias §,.5 Hos 1A T P est alors extirait

dans un tampon Tpis bouiliznt. L'extrait est conservé aun congélateur jusqu’
au moment du Jdosage sur un A& T P méire & injection automatique d'enzyme

de lucioles Les pourcentages dfinnibition de 1la réaction lumineuse sont
connus par lz méthode des témoine internes [LiBORJE 1972). Les résultats

sont exprimds en Pg/l.
6¢) Protéines

Le dosage est fait selon la méthode de LOWRY et ¢0l1.{1951). L'es

est congelé puis Tiltrde sur un filire Sartorius de porosité 0,45 p . Les

filtres sont broyés, plusiesurs btlores de filtre permettent de supprimer

une interférence avec lec

C.Qlfﬁﬁ.



Résultats :

Nous avons sroupd les tions et les différents préjie-

verenic de chague stalicn en ) scoieuars. Charenic, secteur nord caéanigue,
centre du bassin de Marennes-0iéroa. sud dn bassin de :Jarennes-0liron et
Seudre. Les résultals moyenss cont sroupés dins le tableau n® 1 en annexe

n® 2.

L s a2 X
1°) Turdbidité et sesion

La bassin de .Jarennes-0léron se garactérise par une turbidité tres
élevie et ce quelke gue soit 12 péricde de lfannée. Dans le secteur le plus
"océanique", la couche euphciigue peut atteindre 8,5 métres en juillet.
Eile n'est que de 1,6 netre er ma: et octobre et de 1,4 en février. Par
contre la lransparence n'est gue ze gquelques centimeires en Charente et

en Seudre, dans des eaux foriement chargées en limon et en particules

&

Jétritiques. Dans le bassin, les vileurs moyennes sont de l'ordre de 2 a

L métres en mai , 1} & 3 meires en souvent inférieures & 1 méire

en osctobre et février, Lo ireansparance de i'eau est assez fortement corréis
- 4 - .
la charge en seston {r = 0,453 , sigoificatif & 99 i pour 178 couples
donnés}, Les valeurs de scuion peveni atteindre ls 000 mg/l en Charente

4 la station 1 et 500 mg/l en Zeudre 4 la station 15. Dans le norcd du

— - M 4 S 7~

bassin, aux sitailicns 4,5 =t { on trouve des valeurs minimales 1 1 & 5 wg/le

20} Chiorophylie & et chiéopisments

les teneurs maximales on chlorophylile a sont enregistrées en

Charente et en Seuldre. Les nlus fortes valeurs sont notdes en mai
(29,8 Pg/l en Charente et 22 ug/l : en Sewire) ot en octobre (25,2‘Pg/1 e

a

Charente et § ygfl en Spudre). & cas mémes Spoques, dans le bassin, les

valeurs de 5 ngl en mail et 3 uz/! en octobre soni rarement dépassées.

Les valeurs les plus éliesvies de phiopigments se situent awy mBmes
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stetions et aux mBmes époques soit en mai, 106 pg/l en Charente , 40 pg/l
E £

en Seudre et en octobre 287 pg/l er Charente et 24 P@/l en Seudre. Les

<
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teneurs moyennes pour Je bazgin scui respectivement de 2 & 3 ngi et de

veurcentage de cnlorophylle sctive
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Ians le bpagsin, les valeurs les plus é

svées d'A T P rve rencontrent
en mai avec une valeur moyerme 2e 1,11 pg'l. Les valeurs les plas Taibles
sont obienues en cclobre avec (0,07 pg/l‘ Yans le nord plus gcéanigue, les
valeurs les plus fortes sont cltenuss en juillet aves 2,2 pg/l conire

¢,86 yg/l en mai, 0,21 Pg/i en cctobre et 0,15 pgfl en février, Bn Charente
et en Seudre, les vzleurs maximales soni atteinies en juille! avec respec-

tivement 4,6 et 3,3 }p/ Il est a ncter gu'z ceite piriode de l'année,

dans ces estuaires, psrticuliérement eutrophes, ces irés forves valeurs
d'A T P peuvent recouvrir autant la microflore, que le phytoplancton ainsi

que ies larves d*huftres {1aille de 50 4 150 p)e

4°) Protéinecs

Ce dosage n'a pas éié effectué au mois de mai. Les valeurs les plus
€levies sont obtenues dans les deux estuuires avec pour la Charente
4 152 Pg/l en octobre et 4 682 P&/l en juillet pour la Seudre. Les valeurs
minimales sont ohservées en sctobre et février aves 325 et 98¢ fg/l danse
le sud du bassin,

Le razpport proteines /c torophyllies a est trés élevé, il varie ontre

625 et 177 {tabieau n2 anrexe nv3).

Nous awvons calculé les coeificieris de corrdlintion entre les pa a-
pour qutil ¥ uit wne corrdlntion positive

1
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Il faut rappeler gue les coefficients de corré¢lation expriment
l1'étroitesse de la liaison entre deux paraméires mais que la corrélation
entre deux variables peut 8tre due & leur commune relation avec dtauires

variables,

DISCUSSION =

Contrairement a HOL:! HANSEN (1970), L&30RDE (1972) et RO.ANO (1976}
nous ne trouvons pas de relation éiroite entre 4 T P et chlorophylle, et .
contrairement & DAUGAS et coll (1959) une faible relation entre & T P et
protéines « Par contre il existe une forte corrélation enire chlorophylles
et phéopigments et une bonne corrélation entre chlorophylle: et protéines .

L'étude du rapport Protéines/chlorophylles permet de préciser la
nature du matériel particulaire (NIVAL et coll.}973). PARSCKS et co0ll{1961)
ont trogvé que le rapport protéines/chlorophylles varie entre 22 et 90;
ANTIA et ggll.(l963) ont montré gue ce rapport varie entre 45 et 90 pour
différentes espéces de phytoplancton. Récemment .JARTIN et ggli.(lST?) ont
trouvé des rapports de 60 & 400 dans l'estuaire de Penzé,

Yans notre étude ce rapport varie entre 177 et 2 624 . Si 1l'on
prend 50 comme valeur moyenne du rapport protéines/chlorcphylles pour une
population de phytoplancton, nous pouvens en déduire que 66 a 98 ;. des
protéines particulaires du bassin de .laremnes-0léron sont d'origine détri-
tique. Le phytoplancton des fleuves et les débris des plantes estuariennes
en passant de 1l'eau douce & l'eau dalée ne résistent pas aux changemenis
de pression osmotigue et se dégradent lentement. La rémanence de la
chlorophylle 2 par rapport & 1'A T P peut expliquer la non-relation entre
ces deux paramétresa

Il est & noter que les valeurs du seston dépendent étroitement du
volume d'arrivée des eaux douces gqui aménent la floculation des matiéres
colloidales (MNONiDO 197G) et de 1'a;itation de l'eau qui remet en suspen~
signles sédiments vaseux du fond qui sont pourtant agglutinés par le mucus
de 1'huftre et par les filaments mucilagineux des diatomses (ROBERT et
coM.1977) . |

Je plus, les guelques 120 OCO tonnes d'huitres du bassin de
vWarennes-0léron interviennent en dérredant du phytoplancton. Par des essais
in vitro nous avons remarqué que les 2/3 des chlorophylles wusorbées par
1'huftre sont dégradées lors du transit intesiinal du phytoplancten et ce
méme en utilisant des densités de nourriture trés élevées, qui accentuent

la non assimilation du phytoplancton et la production de pseudoféces.Cette

voe/veon



phéophytinisation du phytoplancton non assimilé semble due zux cpnditions
de pH internes de 1l‘*huftre. lans le tube dicestif, le pH s'abaisse 3 2
{OWEN 197;) et nous avons montré que le pH intervalvaire des hultres esi
toujours acide, variant de 3;5 a 5,7. Hous ignorons si le phytoplancton

- .

des foeces ei pseudoféces aprés acidification et aprés aveoir €ié enro

8?

dans du mucus, reste vivant dans le milieu naturel et si sa charge énerge-
tique (& T P) est stable ou si ce phytoplancion rejoint le matériel détri-
tigque tout en gardant ses pigments chlorophylliens pendant encore un cer—
tain laps de temps. Ceci pourraii 8ire une cause supplémentaire de la non
relation entre la biomasse mesurée par 1'A T P et lz biomasse mesurie

par la chlorophylle. Uans un prochain travail nouz nous attacherons &
développer les relations entre A 7 P et seston et la capture 4': 7 P par

le tripton au moment de son extraction.

CONCLUSION:

Nous avons pu metire en évidence dans cctte premiére d¢tude sur le
bassin Ze larenaes~Cléron :
1°) le r8le primordial que jouent les deux fleuves Charente

A

et Seudre, duns la répartition de 1c

&

piomasse phytoplanctonigque.
2°) 1timporiance 2u seston et le r8le limitant qu'il joue
sur la transparecnce de 1l'eau,
32) le Taible pourceitage de chlorovhylle actives, et les
trés fortes teneurs =n phlopismenis,.
4°) les forts rapporis protéines/chlorophylles gui indiquer.

~

dque-la quasi lotdlité ges.probéines sont dlorigine détritiques.
Ceci nous oklige & développer, pour notre connaissance de la nu-—
trition de 1'huftire dans le bassin de Jdarennes-Dléron les études sur le
tripton qui de par son abondance doit jouer un r8le important dans 1'ali-

mentation de Crassocstrez sipas

.
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o Transparence Sustdﬁ> I P}bteihes Chlorophylle a Fréopigmant '“'““&EééZQTEEM o
& ern cm en mg/1 en pg/l en yg/l . en pg/l ‘r1~phoopha10
. en ;*{‘,1
detes 576176 9=T6( 2=T [=76 [1=7519~T6 [2=77 {574 =78 9=16 2~T7]5~T6|7=769=76 277 =76 |1~76€ |9=T6| 277 | 5=T6 | T~76| 9~T5 12=T7
Charente 35 176 | 645 1865 o238 | 4013617 163 - |2785 15152 1577 114453422 11.5] 3,47 41 B.5173.81 2,4 ,.1‘E1.95 0.0 (0s17
Stations
12} .
Hombre de
Préldvementa ;}13 20 23| 2771 13 207 =23} 27 201 23} 27 12 20 23 |27 J13 |20 |23 |27 13} 20y 23, &7
‘Océanique” 162 |852 1164 | 144 1 26,9 9,6 86.§ 59.9 = |26860 11033 | 941 | 5.1{1.09] 2.°7 1.09 1.9 1.z 3.1]2.6 j0.8612.2110,21 0.1
Stations
£e=5
Xombre de
prélevements :y 4 10 12} 12 41 10} 12| 2] = 1] 121 12 | 4 ¢y 12 {12 ‘ 10 1z |12 G101 12 1
et ! ' i
% n ’ i f p | i
Szssin eentre §o6o D252 ) 551 20.d 26,7 4108 209] 1644 - (1630 Daso 112 | 1,901,881 2051 1.8 1.4 1.5 BoifiaC {0285 1046310.08 10417
Station ’v { j
BosleEmGm10 ; | |
Nombre ds ‘ i
Frélévements ;i 37 20 032 2841 32 32 22| 281 - 2t 321 28 jw 320 12 |28 32 122 132 28 220 3z RS
' %
Jassin sud B7 1125 1132 1 7249 16,8 114 794 1571 - (20507 425 ¢80 CeoiT 2T 2,07 1,6 3. 1.848 /,.8[2,22 153?‘@573§J.05 Dy

Stations
11el2-11
Nombre de

Prélévements 20 20 20 20 20 20 20 2Cf - 20 20

Ny
o
Y]
jw
no
(@)

-

20 | 20 0 120 {20 |20 26y 207 20y ar

euire 120|176 86,8 5501165 | 302 127} 220 ~ 178211190 1200 | S.61..31] 233 5.9 A.417 | 4.5]7.72f0074] L24{0020 0,
Stations
14-15
Nombre de
Prélévements ¢ 10> M 12 12 12 11 e 12 ~ 1ri 12 1?2 f1e 1) 12 12 12 11 12 i 12 111 1z 1
]
" H ! 3

ablaan n® 1w Asadbals moyena o annexe n® 2




Chl a + Fheo Chl a ¥ 100 Proteines
! 21 32 LY froxeines
- chi-a++ Pheo chl a

Dates @ 576 7“76' 9-16 2«77 5=76 T=76 G176 2= 576 176 Gu76 2~TY

T S A

Charente 55.9 11'6 8504 5.9 25.(] l-geg 13\-5 _)8'9 -~ 890 3:)9 453
{
; j

Oeéanigus 7 2,5 6.0 2.7 7248 4é 48 35 - 2624 3A1 8387

Rassin Centre 1.5 .5 11..0 5.9 5443 5367 22,8 3153 n 867 573 £l
Basgin Sud 8,2 3,2 7.8 1,9 54.8 AV WLl 42,8 - 1564 e { 587

Seudre 12.2 20.9 7.9 13.6 4549 20.6 2.0 4344 - 1088 361 305

Tableau n® 2 - % de chlorophylle active ~ fnnexe n® 1
~ vaprori proteines/ chlorophylles



