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Résumé,,.

Le bassin de Marennes-Qléron, milieu cstuarien présente de trés fortes
teneurs en carbone total dissous et plus particuliérement en sucres, Il apparaft
que les MOD pourraient &tre directement assimilables par les huitres, Leur apport
énergétique pourrait suffir pour l'¢levage de Crassostrea gigass

Abstract,

T
The bassin of Marennes-0léron, estuary medium shows very strong rates in total
dissolved carbon and more particularly in sugars, It appears that the MOD could be
directly used by oysters, There energy contribution could be enough for breeding
Crassostrea gigas,
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Introduction.

Le Bassin Marennes-0léron, est une zone d'estuaires recevant les eaux de la
Charente et de la Scudre ol les apports détritiques sont trés élevés (Héral et
Razet, 1977). Il peutrecevoir une certaine quantité de matériel humique résultant
du drainage des terres, Il nous a paru intéressant de suivre les M)OD, d'une
fagon globale, pour déterminer la richesse du milieu,

Les substances organiques dissoutes ou MOD sont particuliérement abondantes
dans les zones cbtiéres, Seulement 30 A 40 % des composés de la MOD sont connus
et attribués & des substances biologiquBMBN actives comme les carbohydrates, les
lipides, les acides aminés et d'urée , Lcs autres composants sont mal connus
(Ogura, 1972) et portent des noms différents selon les auteurs, Kalle (1966),
parle de gelbstoffe, Skapintsev (1950), emploie le terme hwnus, en raison de
similitudes avec les composés humiques des sols en particulier de podzol (Jackson,
1975)e Prakash (1971), parle de substances jaunes,iécemment le terme hunus marin
a été repris par Stuermer et Harvey (1974),

Les substances connues ont unc origine autochtone, libérées par le plancton,
ce sont des produits dfexcrétion ou de décomposition, & la suite de la lyse des
v cellules mortes, Ltautre partie dferigine zZllochtone, provient du drainage des
terres ou des sédiments (Le Corre et Treguer, 1976)s Dans l'enscmble, ces apports
externes ont ét” peu étudidés,

Intérét des études des MOD pour lcs mollusques,

Putter (1909), affirme que les invertcébrés absorbent directement par une
sorte d'osmose les MOD, Joubin (1912), nourrit des huftres uniquement & partir
dtalbumine deboeuf, Ranson (1927) explique le verdissement des branchies, des
huiftres par 1l'absorption directe de la substance dissoute (marelnine iassne de
Navicula ostrcaria)s. Puis, comne 1l'indique Raimbault (1976), cette théorie est
tombée en désuétude au vu de la faiblesse supposée, des teneurs en MOD des eaux

» marineg,Ces dix derniéres années, les travaux de Pastecels (1968-1969)a Sorokin
ct Wysshkwarzev (1973) Pequignat (1973), prouvent que par des substances marquées,
dés les premiéres heures, il y a pénétration dltacides aminés et de glucose, en
particulier dans les branchies et dans le manteau, ot régne une intense activité
digestive, Eplahardt et Heinemamnn Q975), ont montré que la moule est capable
d'un métabolisme des hydrocarburcs aliphctiques et aléphiniques. Février (1977),
met en évidence que les molécules lipidiques en solution dans ?!eau de mer sont
rapidement capturdées par lthuftra,

I1 semble donc qutil se produise un ¢change direct centre le milieu marin et
les tissus en contact immédiat avec celui-ci, Les cellules épithéliales captent
les MID par un mécanisme de transport actif (sorte d'équilibre osmotique) et d'un
phiénoméne passif (absorption physique A travers la membranc esllulaire) Bamford et
Coll 1976 ont de plus mis cn évidence ltabsorption de sucres dans l'estomac de
Crassostrea gigas,

Enfin les observations empiriques des ostréiculteurs montrent que le
"dougain" est responsable de bonnes croissances de l'huftre, fait qri ne peut
pourtant &tre imputable aux faibles salinités, La MOD contient d'autre part des
substances qui pcuvent joucr un rdle de facteur de croissance, Collier et Coll
en 1953 ont montr¢ 1l?influcnce hautement binéfique de carbohydrates présents dans
le milicu marin sur le taux de pompage et l'activité intervalvairce des mollusquess
La MOD par son action sur le phyto plancton agit de maniere favorable sur les
sources de nourriture de l'huftre, En effet, Prakash et Rashid (1968) ont montré
que les substances huniques ont un cffet stimualateur sur la croissance du phyto-
plancton et cn particulicr sur les dinoflagellés, Les acides humigues sont
beaucoup plus actiifs que les acides fulviques, Il faut aussi souligner les proprié-
tés chélatrices des composés humiques, en particulier pour les ions bivalents et
trivalents (Rachid, 1971), Par excmple, Shapiro 1957, Prakash 1971, Schnitzer
1971 et Giesy 1976 ont montré l'effet catalyseur des acides humiques, sous des
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conditions limitantes en fer, Comme l'indique Dauwnas 1976, 1l est possible
d'envisager une régulation des teneurs de l'cau de mer en oligo-Cléments mindrows
par l'intermédiaire de "lthunus marin', Celui-ci libérant lentement dans le milieu
liquide les ions minéraux qui sont utilisés par le phytoplancton, Enfin, dans notre
secteur, l'hiver, lcs lwoules peuvent provoquer la remisc en suspension des composés
humiques chélatés, De Haan 1974 a montrd que les acides fulviques ont un effet
bénéfique sur la croissance bactérienne, Les sucres, fait bicen connu, sont a la
base de toute croissance bactérienne qui sont fort bien assimilés par les hultres
(Raimbault, 1976), Un autre biais pour la MDD, de participer dans les régimes
alimentaires des mollusques est la possibilitdé de Former des aggrégats, principale—
ment par l'absorption de matiére organique sur des bulles (Rilcy 1963)0 Ils
deviennent ainsi un substrat pour la croissance bactérienne. De plus, dans les
milieux estuariens, une fraction importante de La MOD flocule dés son entrée dans
le milieu marin (Sieburth et Jensen;1968). De méme il s'établit de nombreuses
liaisons physiques et chimiques entre la MID et les particules argileuses en
suspension,

Méthodes d4'études,

Les prélévements d'cau cont assurds cn cycle de marée au centre du bassin de
Marennes-0léron, cn un point autour duquel rcegne une forte activité ostréicole,

Les échantillons sont prélevés deux feoils par mols, aux vives eaux et mortes
caux, car les caractéristiques hydrologiques de cet ensemble estuariern, varient
beaucoup cn fonction de la mardée,

Les eaux sont le lendemain de leur pr<lavement filtrées sur plusieurs
filtres Whatman G-F-C, pré¢alablement traitls & 400°c, comme l'indique Menzel ct
Vaccaro, 1964, Les eaux congelées sont analysées ultéricurement,

Les échantillons de vase, sont prélevés A la méme frégquence sur un parc
ostréicole situé a proximité de la station hydrologique, Trois niveaux sont
considérés A partir de l'interface, de O a 1 mm, de 1 & 2 mm, de 2 A 3 mm, Les
eaux interstitielles sont alors extraites par centrifugation (3500 tourqﬂnn).
Les eaux interstitielles sont ensuite Filtrdées sur fibres de verre Gelman type
A Ee Les filtres sont traités comme précédemment, Les échantillons subissent le
méme stockage,

Carbone dissous,

Ltanalyse du carbone dissous cst une analyse diélicate, Clest pour
cette raison que les études sonl peu nonbroeuses, La méthode que nous utilisons
S quelques détails pres, est analogue a celle de Menzel et Vaccaro in Strickland,

1968,

Nous avons concervd ltoxydation chimique par voic hunide, Selog
Le Corre et Treguer 1976, ltoxydation photochimiquce donne des valeurs de carbone
dissous du mé&me ordre, Le scellement de l'ampoule est precédé d'un barbotage
d'oxygéne pendant 5 minutes, L'autoclavage dure une nuit & une température de
175°C, Le Co, produit est entrainé¢ per un courant d'azote débarrasé de Co2 et dosé
grace a un analyscur Infra rouge,

Les acides humiques et fulviques.

Hous avons respect¢ la classification analytique de Kanonova, 1966,
Les acides fulviques et humiques ont ¢té dosds aprés précipitation de ces derniers
par acidification & pH 1,5 avec de l'acide chlorhydrique concentré, Aprés une
nuit de repos, les composés humigues sont sépards des  {fulviques par centrifugation.
Le filtrat contient les acides Fulviques, Les acides humiques sont alors dissouts
par la soude et lfon dose le carbonc dc cette fractions



Sucres,

Le dosage des carbohydrates est effectué selon la méthode de Dubois
et Coll 1956, par du phénol en présence dl'acide sulfurique concentré, Les sucres
forment une coloration brun orange qui est dos¢ par spectrophotométrie (Perkin
Elmer 551)0 Rappelonsque Handa 1966 a examiné d'une maniére critique 1lfufy lisation
de cette méthode pour la détermination des sucres dissouse

Protéines,

Les protéines dissoutes sont dosées par 1la méthode de Lowry, pour
certains prélévements, ne contenant que des traces, l'eau avec 1 goutte de
chloroforme est évaporée a 50°C; a 1l'étuve, et le dosage est effectué sur le
concentrat, Le réactif de Folin ciocalteu réagit en présence de soude et de
sulfate de cuivre dans du tartrate de sodium et potasium, Le précipité dft aux
hydroxydes est éliminé par centrifugations

Résultats (V. fige 1 et 2),
Eaux,

Carbone total,

Lthiver, la valeur moyenne oscille autour de 2 mgs/i tandis qu'au
printemps, elle dépasse les 10 mg C/1, atteignant méme A marée basse 41,7 mg ¢/ 1o

Acides humiques,

Ils présentent une grande homogénéité pendant la période observée,
Les valeurs varient autour de 0,5 mg C /1.

Acides fulviques.

Ils suivent les m@mes variations quc le carbone total dissous de
2 mg(3/i en hiver, ils passent a N ,6 mg(;/i au printemps.

Sucres,

Les valeurs trouvies sont tros fortese. La forte augmentation
printaniére coTncide avec les résultats de carbone total, De 3 mg dféquivalents
glucose/iitre, on atteint jusqu'a 111,;5 d'équivalents glucose/litre a marée basse,

Protéincs,
Les protéines dissoutes augmentent au printemps de 1 mg d'équiva-

lent d'albunine de boeuf/litre° Cette tencur atteint presque 5 mg dféquivalents
d'albunine de boeuf/litrco

Eaux interstitielles,

Carbone total,

La concentration en MOD danc les eaux de pores est forte par rapport
aux teneurs des caux librese Les valeurs les plus basses se trouvent en hiver avec
3,82 mg cyl en surfaccs Bn mai, le MOD atteint 57,79 mg C/1° Le niveau supérieur
est presque toujours plus riche que le niveau inférieur,




Acides humiques,

Ils sont relativement faibles et homogénes, ils varient entre
0,71 mg q/l et 3,89 mg q/l au niveau supérieur et entre 0,83 mg q/l et 2,42 au
niveau inféricur,

Acides fulviques,

La proportion d'acides fulviques reste toujours supéricure a celle
des acides humiques et suit le carbone total dissous. Ils varient de 3 mg c/1
en hiver a 53,90 mg q/l au printemps et en surface, Au niveau 3, ils varient de
1,9 mg q/l a 30,19 mg c/i. Ce sont les niveaux de surface qui comme pour le
carbone total dissous sont toujours les plus riches,

Les sucrcs,
Le glucose dans les eaux interstitielles n'est pas trés abondant,
il est toujours inférieur a 10 mg/litre. Il ne s'accunule pas dans le sédiment,

il est trés vite mineéralisé et utilisé par les microorganismes hétérétrophes,

Les protéinecs,

Au printemps les protéincs sont relativement clevees et s'accunulent
sédiment, Les niveaux inféricurs cont plus concentrés ct atteignent
dans le sédiment, L ux inf t pl t L att t
Jusqu'ad 51,2 et 48,2 Cquivalent d'albumine de boeuﬁ/litre,

Discussiolls

Habituellement, on estime que le MDD dec l'eau de mer méme en milieu cBtier
varie entre 1 et 3 mg de c/l.

Les valeurs que nous avons obtenues sont sensiblement plus &levées,:
On peut penser que l'hiver les apports de maticéres organiques dissoutes sont
dl'origine terrcstre et d'origine estuariemne en provenance de la Charente et de
la Seudre (Héral ot Coll, 1976).

Les rapports C AF/bA{ sont significatifs d'une matidére organique fraiche,
Ces résultats corresponden% A ceux trouvis par Gadel (1969) dans les sédimentss
Au printemps, au mois de mai, il apparaft quc la torte augmentation de carboue
total dissous e¢st enh grande partie compousce par des carbohydrates, Cette période
correspond & une forte poussée phytoplanctonique (Héral et Coll a paraftre), Or
Lewin en 1951 a2 montré qu'une culture de plivto plancton abactéricrne produit
des sucres extra ccllulaires, Illellebust 1965 a iis en ¢vidence que 22 espéces
d'algues marines ont we excrdtion de carbohydriates, pendant leur croissance
exponentielle, Okaichi en 19G7 a trouv? une augmentation d'un facteur 10 provoquée
par des , eaux rouges , Ogura (1975), enrcgictre 7 mg de carbone awt périodes
chaudes qui correspondent aux pousslee de phytoplancton . Hand et Tominaga (1969)
ont montré que les sucres des sédiments proviennent du phytoplanctons Nous pouvons
donc avancer que l'augmentation d'un facteur 5 de la tencur en sucre est due a la
sécrétion du phytoplancton.

L'intérét pour les huftres de coeo troo fortes tencurs en carbohydrates et
en protéines non encore dégradécs cn acides andinés peut 8tre nis en évidence par
l'apport énergétique qu'ils représentent (Iliral, 1977)e Si on admet que 1 gr
de protéines corrcspond & 4,5 kcal et 1 gr de glucides a 3,3 kcal, on obtient
les résultats suivants :



1 1 1 1 1 P
; ; Février ; Marsg ; Avril | Mai ; Juin |
! » ) ! ! : ; '
. Protéincs val—' . ‘ : . i
; eur cal en ¢ 2,48 ;12,5 . 22,77 , 15,92 - ;
| cal/l ! ! z ! ; !
! i 1 1 1 q q 1
; Glucides val- | X : ) ; .
; eur cal cn ; 21,66 ) 19,87 , 27;51 ' 104,08 . 26,30
,  cal/l ! ! ! ! ' '
! ! ! ! i ! !
. TOTAL ;24,14 22,39 , 50,28 [ 120,0 . -

Rappelons que dfaprc¢és Bernard 1974, Cracsostrea gigas nécessite pour son
métabolisme et pompage en moyenne 1,74 cay/litre, Les calories supplémentaires
assurent la croissance ct la reproduction, On peut donc avancer qufen hiver,
période pauvre en phytoplancton, l'hultre n 'a pas besoin de vivre sur ses réserves
ct que méme au printemps, les substances dissoutes peuvent sutlire & l'alimenta~
tion pour la croissance et la reproduction dec hultres C, gigas

Conclusions,
Cette étude qui s'inscrit dans 1'Ctabliscment d'un bilan ¢nergétique
(mettant en relation l'apport quantitatil do nouwrriture ct lc stock d'huitres),

a pour but de mettre en ¢évidence les principales sources dc nourriture de lthuitre,

1) - Les tencurs en carbone dissous et acides fulviques sont élevées dans
1Teau et l'eau interstitiellec,

2) ~ Les teneurs en sucre sont fortes principalement dans les eaux libress

3) - Les tencurs en carbone discous ; Acides fulviques ot sucres augmentent
avec le développement printanier du phytoplancton,

4) - Que l'apport énergétique de la MOD est loin d'@tre négligeable et
pourrait éventuellement suffire a l7¢levage de C, gigase
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