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cn réf ; comité des mollusques
et crustacés et

Composition de la matiire opganique particulaire dans
les eaux du bacsin de larennes~0léron.

Apport éncrgétique pour la nutrition de 1'huStre.
i
par

* * . * : *
i HCRAL , D. RAZET , S, MALISTRINI, J«. GARNIER

! : ’ T

RESUIE : Une étude klnncn)uclle montire que les pr1nc1paux apporto Jde matiéres
‘organiques sont d'originc détritique, et se produiseént en hiver, pcriode ou
les teneurs cn sestion mindral sont tres ¢levées. Au printemps les poussces
de phytoplancton nc coanensent pas le déficit en substances détritiques

tandis qu'en €té, le phytoplancion océanique est composé d'unc forte quantité

de sucrese

La nouwrriturc potcntielle est définie comme ¢tant la somme des
protides, lipides et glucides, Estimée sous forme éner:dtique, ellc permet

de prévoir la quantité de nourriturc-susceptible d'@tre utilisée par les

molluscues, ’

ABSTRACTS : A twice monthly study sliows that the major amount of -organic

material is from detritic origin, and is brought in winter, when values of

mineral seston arc very high. In the sping tise, phytoplancton blooms,do not
. make up for lack of detritic material where as in the. summer, oceanic phyto-

plancton is com-osed of importiant amounte of carbohydratca,

Available food is definéd as sum of protids, "lipids and carbo-
hydratcs and imesured in encrgetic therms.. This allows to foretell the amount
of food that molluscs ar likely- to assimilatce.
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Parallélement a 1'étude des besoins énergétiques de différentes
populations d'huitreé’(DESLOUS—PAOLI et HERAL, 1980), nous nous efforgons de mesurer la
quantité de nourriture disponible pour les bivalves dans le bassin de Marennes-Oléron.
Afin de préciser les principaux transferts énergétiques de cet écosystéme, nous mettrons

en liaison ultérieurementi les besoins de l'huftre Crassostrea gigas avec la quantité

de nourriture disponible dans le milieu,

De nombreuses étudcs de laboratoires (THOUPSON et BAYNE, 1974 ;
WIDLOWS, 1978) ont montré qugq la croissance des bivalves est directement fonction des
rations alimentaircs données aux élevages. Cependant ruges sont les études sur la
nourriturc des mollusques in situ et la composition biochimique de la matiére organique
particulaire n'est quc rarement prisc en compte dans les études cur le phytoplancton,
La majorité des travaux ne permet d'estrapoler que difficilement la quantité de nourri-
ture ut{lisable par les filtireurs ¢t ce souvent uniquement par le biais d'un bilan
carboné, Seul WIDDOWS et al.‘(1979) ont élaboré un travail important dans l'estuaire de
Lynher en Angleterre, et l'ont relié & la quantité de nourriture utilisée par Mytilus

cdulis,

Nout avons déji indiqué (HERAL et RAZET, 1977) que le bassin dc
larennes-0léron est unc zone estuarienne qui regoit les eaux de la Seudre et de la
Chzrente. Ces deux fleuves apportent une quantité importante de matiéres minérales avec
uile part non négligeable de substances organiques détritiques. En 1979 FEUILLET et al.
ont quantifié l'importance des substances digsoutes qul peuvent E&tre dlrectement absorbées
par 1'huitre. Dans cctte notc nous précisons la nature, la composition chimique de la
matiére organique particulaire et nous quantifions la'nourrltufe potentielle utiligable

par les bivalves.,

[fdthodes d'études

Les prélévements d'eau sont assurés au centre du bassin de Harennes-
Oléron en un point fixc. A proximité de cette station régne une forte activité conchy-
licole, Ce point central a été choisi aprés un calcul mathématique (HERAL et al., 1978)
qui a mis en évidence'qﬁe cette station étuit représentative des eaux du'centre du

bassin. Les prélévements sont assures en deml—cycle de marde en.surface et au fond.
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Les résultats présentés dane cettc note correspondent aux valeurs moyennes calculées
& partir de 8 prélévements, affectés d'un coefficient 1lié au temps de séjour de la
magse d'eau au point fixe, Les c¢chantillons sont prélevés deux fois par mois, en vives

eaux et en mortes eaux,

L'eau est préfiltrée a 250 u, la matiére particulaire est
recueillie pour toutes les analyses sur filtres Whatman GFC.
\ '
- seston_: 250 ml d'eau est filtrée, le filtre rincé.est séché & 60°C puis pesé.
— poids de cendre : les filtres du seston sont brfilés & 400°C pendant 1 heure.

— chlorophylles gt_phegp&gmegt: a : lcs dosages sont effectués par la méthode spectropho-
tométrique de LORENZEN (1967) avec acidification pour les phéopigments.

- pratcines: les protéines sont recucillies sur des filtres auparavant briilés & 400°C pour
en Géliminer la matiere organique. La méthodc de LOWRY et al. (19571) est appliquée
selon le protocole de HALAUtA et CHARR4 (1972).

- glucides : Les dosages sont rcalisés par la méthode de DUBOIS 1956, selon le protoéolo
décrit par iALARA et CHARRA (1972)

- lipides : Ils sont déteruminés par succtropliotométrie, en suivant la méthode de MARSH
et VEINSTEIN (1966) mais en effectuant lcs lectures de densité optique & 360 m u ce
qul correspond avec le spectrophotom¢tre Perkin Elmer, double faisceau EL 557,'au ‘
mailleur épaulement d'absorption.

- Carbone ¢t Azote particulaire : Les filires sont briilés a 9DO°C(lans un doseur C.H.NW.

Perkin Elmer modéle 240, selon la méthode dccrlte par KER:il BRUN et SZEKIuLDA (1969)
1]
Résultats :
- seston_total_
‘Le poids du geston atteint des teneurs trés élevés en hiver ct &
1'automne avec dcs valeurs supérieurcs a4 250 mg 1 (flg 1). Le mode pringipal de la
taille des particules en suspension, mesuré au Coulter Counter oscille entre 1 et 2 u ce

qui correspond a des trés fines particules argileuses,

La majorité dec autcurs expliquent ces fortes turbidités hivernales

par l'apport des fleuves en crue. Cependant il faut remarquer que l'influence du
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coefficient de marée sur la turbidité esttrés nette. Il se produit; en vives eaux

avec les fort courants ( 4 4 ms—1) et les mauvaises conditions météorologiques souvent
associ€es aux grandecs marées, un brassage important de la colonne d'eau (de 2 & 7 métres)
avec remise en suspension du sédiment des parcs ostréicoles.La couche ecuphtique, en

conséquence, n'est que rarement supérieure a 1 métre.

En automne, hiver et en été le pourcentage de matiéres minérales
est de 1l'ordre de 90 % (fig. 1). ‘

Seul pendant le printemps et l'automne, les poussées phytoplanc—-
toniques entrafnent unc augaentation notdble de la matiére organique et le poucentage
de cendre s'abaisse & 56 %

A

~ composition chlmlque : ;

- chlorophylle a et phéopigment a :

Les poussées phytoplanctoniques se produisent principalement cn
mai (12 ug 1“1) tandis que quelques valcurs supérieures a 4 ‘ugl"1 sont trouviées en
automne (fig. 2). Les teneurs les plus élcvées en phéapi@nenté se situent exactement
aux mémes €poques avec d¢s tencurs voisines de 10 pgl~1n Par contre au mois de juillet,
on constate une forte concentration en phéopigmenfs(17 Pgl—1)qui ne coincide pas avec
la présence de chlorophylle a. Ceci scmble correspondre & un apport impecrtant de phyto-

) . L]
plancton oceéanique dans lc bassin avec des espéces comme Coscinodiscus, Biddulphia «..

I1 est a noter que la variation du pourcentage de chlorophylle active (fig. 2) confirme
ce qui vient d'@trc avancé avec 60 Y% de chlorophylle active ;u printemps contre s ulement
4 % en été,

- Carbong et_azote _particulaires_

La tcneur en carbone organique particulaire varie avge les pics de
seston (figs 3). La plus forte valeur enregistréc se trouve & la fin de l'hiver avec .
12 mg C 1-1,.ceci correspond aux apports détritiques. Par contre en juin la fate valeur
de carbone (10 mg C 1-1) ne peut s'expliquer que par le vieillissement du bloom phyto-
planctonique printanier. L'azote organique est lui aussi 1lié, en hiver, au seston

organique détritique avec des tencurs qui oscillent autour de 0,6 mg N l~1. Au printemps,
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les valeurs en Azote augmentent notablement atteignant 1,2 mg N‘l‘1, ce qui représente
12 % du seston organique. Les rapports C/N soat élevés en hiver, voisins de 16, au

printemps ils descendent a 4,5 pour passer &4 51 juste parés la pousséed%hytoplancton

I1 faut remarquer que la teneur de carbone organiqﬁe mesurée par
combustion & 900°C est mal corrélée avec le seston organicue brdlé a 400°C_(fig. 4)e
Les forts rapports, parfois 100 % correspondant & des poids de cendre supérieurs a 90 %.
) .
I1 faut rappeler que TELEK et MARSHALL (1974) ont montré que

les carbonates inorganiques peuvent provoquer une interférence importante sur les dosages

}

de carbone organique. Dans le cas de prélévewents riches en carbonates, cette surévalua-
tion peut dépasser 30 %. Malgré un traitement de filtres aux vapeurs d'acide chlorhydrique,
on peut avancer que les trés forts sestons provoquent une interférence avec le carbone org-
anique.

Si 1'on applique la relation établic par STRIKLAND (1960): C or-
ganique = 60 chlorophylle a, on peut déduire le pourcentage de carbone organigue lié. au
phytoplancton vivant. De m@me on peut estimer le pourcentage de cartone organique 1lié
au phytoplancton, ¢u'il soit vivanti ou en décomposition par : C organique = 60 (chloro-
phylle a + phéopigments a). “insi on met en évidence (fig. 5) que 64 £ du carbone est
1ié au phytoplancton vivant, en mai, et que 13 % l'est & l'automne. Le m&me 100 % du

carbone est d'origine phytoplanctonique au printemps, 35 % en été et 10 ¥ en‘hiver.'

L'analys2 des principaux.constituants biochimiques de la matiére
organique montre que les protides et les glucides sont tour & tour dominants. In effet,
les protéines sont majoritaires cn hiver (70 % Tige 6) avec un maximum en mars de 2;7 mg
171, Ainsi coime le signale HMAITA et YAWADA (1978) et WIDDOWS et al. (1979) les protéines
semblent liées au matériel détritique hivernal. Les sucres présentent-un comﬁortement‘

s sonnier marqué avec un maximws estival de 1,4 mg 1~ (fig. 7), ils forment alors 64 %
du total des constituants chimiques (fig. 6). Les tencurs en lipides sont nettement.
plus faibles, 'le maximum -est atteint au printemps avec 0,17 mg l”1 (fige 7)s Ils ne

représeﬁtent jamais plus de 10 > de la matiére organique (fig. 6).
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L'étude du rapport protéines/chlorophylle a permet de préciser la
nature du matériel particulaire (NIVAL et al., 1973). PARSONS et al. (1961) ont trouvé
que cc rapport varie entre 23 et 90, ANTIA et al, (1963) estiment qu'il varie entre 45
¢t 90 pour différentes espéces de phytoplancton vivant., Nous avons déji démontré (HERAL
¢t RAZET, 1977) que cc rapport varie entre 177 et 2624 indiquant ainsi que 66 a 98 % des
protéines particulaires sont d'origine détritique., L'étude de la variation énnuelle de
ce rapport (fig. 9) confirme qu'au printemps 100 % des protéines particulaires sont liéeé
au phytoplancton tandis qu'en hiver ct en ¢té seulement 4 & 20 % correspondent & du phy~
toplancton vivant. Si 1l'on tient compte dc la somme des’pigmcnts chlorophylliens : |
chlorophylle a et phéopigments a, on trouve que 30 & 40 % des protéines sont dues au

phytoplancton en hiver, tandis que, en ¢ié, la totalité des protéines cst due & celui-ci.

v Le rapport glucidc/chlorophylle a varie pour des ccllules vivantes
entrc 10 ¢t 57 PARSONS et al. (1961). Sur la fipure 8 on constate qu'il varie entre 30
ct 1 800, ses variations sont analogues a cclles du rapport précédent, et elles permettent
d'affirmer que les sucres du printemps sont dus & du phytoplancton vivant tandis que

la forte augmentation estivale est due & du phytoplancton dégénérescent.

Le rapport protéines/glucides 28t considéré comme caractéristique
de 1'état physiologique du phytoplancton (HAC ALLISTER et al. 1961, ZIKLESTAD et al.
1972, HARTIN et al. 1977). Pour des cultures de phytoplancton ce rapport est voisin de 2.
Dans le¢ bassin de ilarennes-0léron, il varie annuolleﬁent entre 0,5 et 2,5 il montre la
prépondérance tour & tour des protéines sur les gluéides ¢t réciproquement, Cepéndant
seéneralement, chez des cellules du phytoplancton, la quantité de glucides est inférieure
& celle des protéines, mais HAC ALLISTER ot al, (1960 )ont mis eh évidence que dans une
culturc ayant de trés faibles tencurs en sels nutritifs & sa dispositioa, le rapport
s'inverse., C'est d'ailleurs 4 la période ol les teneurs en sels nutritifs sont treés

faibles, que nous rencontrons le rapbort protide/glucidc le plus bas (O,S).,

\

Si 1l'on définit la nourriture potentielle comme &tant la somme
des protides, glucides et lipides particulaires , on constate (figs 9) qu'elle présente
deux maxima, l'un & la fin du printemps du aux matiéres détritiques, 1l'autre en été du

a l'apport de phytoplancton.
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Tableau 1 : pourcentages de la nourriturc potentielle

dates ¢ prot. lip. glu.: seston total : % seston sans : % matiére organi-:
¢ en mg/l H : cendre i que C X 2,14 3

29 o 1 : 2,604 : 1,24 : 17,7 : 13,8
8,2 : 0,988 d 1,75 : 12,9 : 38,3 :
26 , 2 3 2,632 : 1,56 : 16,3, : 16,5 :
8 .3 : 0,707 : 9,00 ; 40,4 ; 14,3 :
27 & 3 : 4,009 : 1,54 : 23,0 : 15,7 :
9«4 : 1,062 : 3,20 : 11,8 : 34,6 :
23 4 4 : 3,119 , : 2,65 : 22,8 : 30,3 :
8«5 : 0,899 : 3,05 : 9,0 : 38,9 :
2> « 5 : 1,170 : 1,62 : 01,0 : 5,2 :
6+ 6 : 0,762 : 1,37 ; 5,8 : 4,3 :
26 4 6 : 1,438 : 6,33 : 22,6 : 29,0 J
4 « 17 : 2,168 : 4,45 : 32,0 : 43,8 :
24 o 7 : 1,490 : 1,63 : 21,6 36,6 :
1.8 : 1, 170 : 2,02 : 24,6 : 48, 1 :
22 . 8 : 1,064 : 2,32 : 11,7 : 24,7 :
3¢9 : 0,667 : 4,76 : 11,2 23,7 :
24 « 9 : 1,617 : 1,50 : 8,9 : 16,3 :
1410 : 0,560 : 1,04 ' : 3,6 : 25,7 :
22 . 10 : 0,987 : 1,63 : 10,8 : 16, 1 :
5 11 : 2,006 : 3,3 : 2240 : 32,7 :
27 » 1 : 0,570 : 3,21 : 22,2 : 27,% :
4 « 12 : 0,936 : : 1,08 : 15,9 : 16, 1 :
11 . 12 : 1, 191 : 0,74 : 7,0 : 8,4 :

m : 15468 : 2,65 : 16,57 : 24,38
s : 0,693 : 1,95 ;- g,98 : 12,28

Cotte nourriture’potentielle ne représente en moyonne que 2,6 %
(s:= 1395) dy siston total et 16,6 %.(s =.8,9).du seston sans cendre, Si l'on admet
que la matieére organique cest égale au carbone X 2,14 (HIDDOHS et al. 1979), la somme
des protides, lipides et glucides rcprésente en moyenne 24,3 % (s = 12,28) de la

matiére organique.

Ceci confirme les résultats de plusieurs études précédentes
(MENZEL et RYTHER, 1970), HOLL-HANSEY (1979 STRIKLAND (1972), WIDDOWS et al. (1979)

qui démontrent qu'une grande porportion de la matiére organicue particulaire est

coe/oes
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réfractaire aux analyses biochimiques et ne gemble donc pouvoir 8tre utilisée comme

substrat énergétique par des organismes filtreurs,

Discussion

- A partir de la composition biochimique de la matiére organique
on peut en établir'la valeur nutritive en l'exprimant sous forme énergétique.:Les
coefficients de conversion généralement utilisés sont ceux de BRODY (1945) : 5,65
ca.l-mgm1 pour les protéines, 4,10 cal-mg_1 pour les glucides et 9,45 cz;l—mgn1 pour

les lipides.

Tebleau 2 : ﬁuantité d'dnergié par litre cstimée & partir des constituants biochimiques

‘et & partir de la teneur en carbone

date : Q1 : Q2 ax Qe CrtQ1/c
v : iénergie Bro yiénergie carbo: :
: : en cal-mg = :ne (plattl1 : :

ien cal-mg

: 29 o 1 13.229 + 139 072 T 10 : 1,503

i 8.2 5.285 : 19 023 : 3,8 i 4,389

: 26 42 13,633 : 118 010 ;8,7 ;1,825

: 8,43 3.874 ¢ 36 403 i 945 2 1,681

¢ 27«3 ¢ 20.901 : 188 810 : 9,0 i 1,749

H 9 .4 ; 5.757 : 22 673 : 4,0 : 4,012

i 23 .4 ¢ 6552 : 75919 : 4,6 P 3,445 7

: 8.5 4.824 : 17 064 : 3,5 i 4,467
29 .5 6.113 s 164 478 : 27 : 0,587 °

: 6 6 3.915 : 132 009 : 33,8 i 0,469 3
: 26 . 6 : 7.095 ¢ 36 545 : 5,2 : 3,067 *
: 4.7 '+ 10,296 i 36 577 ; 3,5 s 4,447 :
: 24 o 7 : 7.335 s 30 067 : 4,1 : 3,854 :
: 18 5 829 ;17 965 : 3,7 ;5,127 :
i 22 .8 5.382  : 31663 : 5,9 2,686 :
: 3.9 3,530 20 777 : 5,9 ;2,684 :
T 24 49 8.332 ¢ 73 091 : 8,8 : ., 1,801 s
: 1e¢ 10 2,915 ¢ 16 116 : 5,5 : 2,858 :
i 2, 10 4,960 i 45 3% : g9, ¥ : 1,729 :
s, 5611 ¢ 10,199 i 101 626 : 10,0 + 1,585 :
s 27 & 11 2.672 s 13 667 H 5 : 3,089 s
: 4. 12 1 4966 i 42 850 : 8,6 . 1,831 :
: 11 . 12 6.639 : 104 312 : 15,7 : 1,006 :
: - R 7.570 : 64 400 : 8,9 s 2,6 :
: s : 4,63 ¢ 5 300 : 7,5 143 :

b ]
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On constate que les eaux hivernales sont riches en nourriture
dont nous avons déja précisé la nature, les valeurs élevées estivales sont aussi. dues
4 des substances ‘'détritiques. Il apparait donc que les principaux apports'nufrififs
pour les mollusques.- s‘effcctuent sous la forme de matiéres organiques détritiques:
1l'hiver, substances en cours de dégradation auxquelles sont associées les bactéries,
1'été, bhytoplancfon océanigue en vcie deudégénérescgncg. RS LT

En outre, PLATL et IRVIN (1973) ont estimé que 1 mg de carboﬁ; orge .
nique correspond a 11,4 calories. Les teneure énergétiques ainsi calculées (tableau?)
semblent fortement surestimdées d'un facteur de 3,5 p 24 (moyemne 8,9). Il semble"
donc qu'en milieu estuarien le rapport décrit par PLATT et IRWIW ne soit pas applicable
a cause de la trop;grande‘import;ncc~des natiéres. détritiques, Le coefficient multipli-
cateur (tableau 2) n'est que de 1,5 aux périodes de forts apports détritiéues et de
4 pegdant les poussces phytoplanctoniqucs, od peut.notér d'ailleurs ¢que c'ecst un
coefficient multiplicatif voisin que'BERNARD, (1974 )a utilisé.. On peut en outre penser
que les valeurs‘énérgétiques obtenues & partir du carbonc sont.difficilement exploita-
blesi In efﬁet; comme le signale WIDDOWS et al. 1979, une grande proportion de ce
ca?bone n'éé%Sbas éssimilaple et est rejeté par les{péeudoféqes des huftres.

. La Uuéntitc d'¢énergic par mg de¢ seston n'est en moyennc que de
137, 6mcal—mg (s = 103, 4) Ye 855,8 par mg dc seston: sans cendre. Si--l'on rapporte
la teneur enercethue a2 la' nourr;ture potenticlle on trouve un coefflclent moyen de
5)186,2 calories mg (s = 194,1) ce coefficient est assez constant puisqu 11 ne
varie qu'entre 4/749 et 5,574 (tgbleau 3).

. [}
La prochhlne étape de notre travall sera dc dutcrnmner la quan-

tité de nourrlture potentlelle ingérce .par 1'huftre Crassostrea gigas, nous pouvons

signaler que WIDDOHS, pour un flltreu; non sélectif comme la moule, a mis en évidence
S : ‘ . _
que ‘lcs fortes charges miérales hivernales peuvent limiter la croissancg. Il apparait
épalement que les taux de croissgnce peuvent &tre inversement proportionnels, & la :
‘1 . N M '.‘

charge sestonique minéralc. R

AT
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Tableau n® 3 : valcur cncracthuc d'1 mg dc scston, de 1 mc de seston sans cendre et

" de 1 mb de la nourriturc potcntlcllc.

: dates :Q71 Brody Eqston :@1 Brody seston 1Q 1 Brody prot., .. 3
: . . senmcal~mg : sans ceidre i lip. gluc.1 T
s B ‘ " -3 entcal-mgT :  enwmcal-mg™ :
i 29 . 1 : 63 ‘3 900 : 5 080 s
: 8.2 : 93 : 692 : 5 349 :
i 26,2 Vo 81 : 842 : 5 180 3
: 8 «3 : 493 : 2 2% : 5 479 3
i 27 4 3 : 81 i 1201 : 5213 :
: 9 . 4 : 174 : 638 : 5 421 ¥
i 23 .4 : 141 : 1209 : 5 307" :
: 8 «5 : 164 : 482 : 5 366 :
N 29 .5 : 85 : 365 : 5 225 :
: 6eeb : 70 : 297 : 5:.138 T
i 26 . 6 : 312 : 1 116 : 4 934 :
: 4 o 17 : 211 ;1521 : "4 749 :
P24 .7 : 80 : 1 062 : 4 923 :
: 1.8 : 101 i 1227 : 4 982 I
i 22,8 ; 117 : 593 : 5 058 :
: 3,90 : 252 : 594 : 5 292 :
P24 .9 : 7 B 459 : : 5 153 :
: 1,10 54 : 190 : 5 205 :
22 .10 82 SR 543 s 5 025 . io:
: 5 . 11 : 168 Lot 17 : 5084,
s 27 . 11 168 - : 1162 : 5239
: 4 4 12 : 57 : 846 : 5 306 :
11, 120 47 : A4 5574 :
: m : 137,6 : 855,8 : 5 186,2 :
: 8 : 103,4 : 464,3 v 194, 1 :

Conclusion

Nous avons pu mettrc en évidence, dans cettc étude bi-mensuel-
le, sur le bassin de lMarennes-Oléron : '
10) 1'importance du seston avec prés de 90 %
de cendres pendant 1'hiver et l'automne. Les foris coefficients de marée jouent un
r8le primordial dans la-remise en suspension des sédiments des parcs ostréicoles.

-

“. . .
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2°) les poussées phytoplanctonlqucs estuariennes se duvelop—
rent en moi tandis que le phytoulancton oceanlquc proliférc en juillet.
3°) le carbone partlculaire, nalgré les interférences possi~
bles avec les carbonates explique bien les apports détritiques et les poussées phytoe
planctoniques, Pos . '
' 49), les protelneg rcprésentent 70 % des constituants biochi-
miques en hlver tandis que, en été, les sucres forment, 64 % de la.biochiuie et les

.

lipides ne sont jameis supérieurs a 10 § p. .
5°) les rapports protéines sur chlorophylle eb glucide

sur chlorophylle a prédisént l'origine ‘détritique des protelngs'et des.glu01des en
hiver, Ils montrent lcﬁr liaison avec le phytoplahctgn vivant au-printemps et en voie
de dégénércsﬁence en éte. ' ‘ ’ :
’ ' 6°) la nourrifurc potentieclle, exprimée par la somme des
protides, liﬁides et glucides rcpfésentd 2,6 % du'scston, 16,6 % du seston sans
cendre et 24,3 % de la mati¢re organique calculee é partir du carbone

) ©79) la velcur encrwethue de cette nourrlture est maximale

en hiver ef mlnlmalc au prlntcmps ' . .

'l

Il reste dens un prochain travail & déterminer les--coefficients

d'utilisation de cette nourriturc ct en particulier a déterminer le réle du seston

ninéral dans l'alimentation dse l'hultrc Crassostirca gigas. ‘

“. . L]
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