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Etudg de la biomasse bhactérienne dans le bassin

de Marennes~0léron

par

* *%
e HERAL et Jo PROU

RESUME : Une étude saisonniere de la microflore totale montre que les germes
hétérotrophes priésentent une ¢volution saisonniére marquée : en automne et hi
ver, remise en suspension ot dégradation bactérienne du matériel détritique
au printemps et en ét€ croissance bactirienne provoquée pab la dégradation

du phytoplancton, En été, les cntérocoques mettent en évidence une pollution.
estivale certaine. La survie sur la vase d'Escherichia coli et surtout des
entérocoques indique quc ce substrat est particuliérement favorable & la
prolifération des germcs.

ABSTHACTS : A seasonal study of total microflore shows that heterétrophic
geruis arc sut aitted _to a distinctive evolution in antumn and winter suspea-

. o N S . . X . )
sion and degradation detritic materialj in spring and summer bacterial growth i
due to degradation of phyioplancton. In summer cnterocoques give evidence
of positive sumacr pollution. Survival on the mud of Escherichia coli and
overall of enterocoques indicates that the substration is particularly sui-~
table to germ proliferation, '
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Liétude de la nutrition de l'huftre dans le lassin de llarenncs-
Oléron se compose d'une nart dfun travail sur le métabolisme et la physiclogie de
1'huftre (0OBSIOUS-PAOLL et HERAL 1980) ¢t d'uutre part d'unc analyse de la qualité
ot de la quantité de la nourriture disponible. Apris avoir caractérisé la matiére
organique particulairs (HERAL et RAZLT, 1977) et quantifié la nourriture potenticlle
particulairc utilisable par %les molluscques (HERLAL ct als, 1980) nous nous sommcs atta-
chés & précisér l'importance C2 la matiere organique dissoute (FEULLLET et al., 1979)

susceptible d'8tre assimilée directecnt par les mollusques.

L'étude de la matierc organique particulaire a montré le rdle
primor&ial du scston d'origine deétriticque. I1 était done nécessaire de micux percevoir
ce matériel en étudiant la biowasse bactéricnnc asgsocice.

En effet, lus bacléries ont besoin, pour se développer de
molécules organiques déja synthetiséesn. BAELL et MITCHELL (1972) ont montré que la
croissance bhactériennc dans des culturcs dfalgues est dfautant plus rapide que 1'dge
des cultures augnente et que la lyse des cellules algalcé est évidente, HERBLAND (1974)
avance qué lorsque la population phytowvlanctonique vicillit, il se produit unc lihéra~
tion de¢ molécules organiquces dissoutes qui éntraine uae activité bactérienne intense.

De m8me DAU.AS et BIAUCKT (1972) ont mis cn evidence deux phases distinetes dans la
désintcgration des algucs unicelluluires : la premieérc couccernc le matériel cytoplas -
mique, elle cst imaédiate et de courte durce, l'autre plus leyte s'adressc aux comytim
tuants lids aux structures méuc des cellules. Clest poufquoi il est nécessaire de

nmettre on paralléle la biomassce shytoplanctonigue, le substances dissoutes et les
apports détritiques, avec lu biomussc bycteriennc, L'itude des coliformes fécaux ct

des entirocoques préciscra lfimportance des rejets telluriques. Il ¢tait aussi nécessai-
re de savoir si ces apports jouent un graud réle dans la nutrition bactériennc de '

lthuftre.

En effet, nownbreux sont les travaux qui ont mis en évidence
le r8le des bactéries duns 1: nutrition de mollusques warins, Par exemple, Z0 BELL

ct FBLTHAL (1938) ont aoniré que lu woulc liytilus californis peut 8tre maintenue pen—

dant plusicurs mois & un régimc uniquement 2 bage de bactéries. ODUM et HEALD (1972)

ont mis on évidence le r8le importunt des hactéries et champignong cui, associés a des




débris de feuilles de mangroves, pcuvent 8trce & la base de la nutrition de la moule.

Méthodes d'étude

Les prélévements d'cau sont assurés au centre du bassin de
Marennes-0léron en un point fixe. A proximite de cette station régne une forte activité
conchylicole. Ce point centrpl a €tc choisi aprés un calcul mathématicque (HERAL et al.
1978) qui a mis en évidence quc cectic station cst roprésentative deg eaux du centre
du bassin. Les préléveuments sont assurés en deani-cycle de marée, en surface uniquesient.
Les résultats présentés dans cetlte note correspondent & la moyennc des valeurs de
4 prélévements, Les échwuntillons sont prélevés deux fois par mois, en vives eaux et en
mwortes ‘caux, Les préliviments de vase soat cffcctués lors des mardes de vives eaux,
a proximité de cette sztation; sur lec parc conchylicole de Jagnas., Les huftres analysées

proviennent de nos élevages expériumentaux situés sur le mé@me parc.

La numCration dei populations bactériennes hétérotrophes
aérobics cst effectuée par la méthode dfextinction dilution sur le milieu 227168
A 1OPPE—IOTLER ¢t YOUWRLL (1932). Les enscumencements de chaque dilution sont effectués
en 5 exewplaires pour avoir unc meilleure precision comme 1'indique HUSSELOT (1972). .

. :

Les tu'es sont laisscés & la température du laboratoire et lug 15 jours aprés 1'incuba-—
tion., Le denombrement s'elfectuc par lc calcul du nombre caraoféristique en utilisant
ensuité pour déterminecr lc "lout~probable Number" les tables de MAC CRADY selon la

métihode recomnundie par POCHCH et TaRVIKUZL (1962),

Coliformes totaux :
Rappelons que les coliformes sont des bactéries aérobies ou
anaérobiecs facultatives gram nératives, non capsulées ¢t capables de fermenter le
lactose avec production de saz cn 40 heures. L'cnscmencement sfeffcecctue sur un houillon
lactosce bilic au vert brillant avec une cloche de DiliHAU, Des scéries de trois tubes
sont cnscmencees ot l'incubation est cffcectuce a 1fétuve a 30°C. Apr2s le/dénombremcnt
des tubes lactosés positifs, lc nombre le plus prpbable est détermine grﬁée a la table

dc MAC GRADY,
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Escherichia coli

— e am =

b o TR

Ce coliforme & pouvoir indologine se développe & 44% Il est
cultivé sur deux milieux & la fois : sur houilloa lactose bilié au vert brillant a

simple concentration avec une cloche de JURHAL et sur milieu d'eau peptonée exempte

b T T AR T

d'indol, Les tubes restent 24 heures dans un bain-marie thermostaté & 44°C, L'indol est

mis cu évidence par la naissance d'un anneau de coloration rouge aprés addition de

e e TR e e <

quelques gouttes du réactifdde KOWACS, La présence d'Bscherichia coli n'est constatée

que si les deux séries de tubes sont simultanément positives.

Les tests présonptifs sont effectues sur le milieu de ROTHE ?

puis est rdalisé un test confirmatit sur le milieu de LITSKY, Le milieu de ROTHE i

est un milieu sélectif cqui peract le développement de rarces espdces. Il contient plus
particulidrement de 1l'czothydrate de sodium qui inhibe la croissance des bacilles o
grem  neégatifs et des grum positifs, exception faite de streptocoques fécaux. Le milieu
de LITSKY est plus sé€lectif car l'azothydrate de sodium est renforcé par la présence .

d*éthyl violet,

Resultats :
microf&ore totale

- eau : les 5 pics de prolifération bactérienne (fig. K 1) |

.
d'anpleurs inégales ont chacun des causes dilférentes. Au mois de mars, et au mois
de novembre, avec des tencurs supérieurcs 4 1,3 X 106 geres m1-1,il se produit une ;
remise en suspension du nweiériel détritique avec des sestons respectivement de 250 et
de 150 mg 1"1. Le pic automnaal correspond & la forte augmentation en gerines de la vase,
. Les grandes marées dféquinoxe, ainsi,que le mauvais teups associé, provoque un
brassage inportant des fonds. Les trois autres pics principaux, supérieurs & 50 000
bactéries par ml ; sont lids au phytoplancton. Quinze jours aprés la peussée phyto-
planctonique on constate une nctte angnentotion de la matiere organique dissoute et, le
prélévement suivantyun développeinent bactérien notable & lieu, Ceci est le cas en mai
avec le phytoplancton du bassin et en juillet avec le phytoplancton océanique, Il est
a noter en outre que lcs valeurs obtenucs en basse mer, sont significativement plus
fortes que celles correspondant aux pleines ners et ce, en particulier en vives eaux

4 cause du brussage des fonds (fig. 1) »
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~ vase ¢ L'évolution suisonniére des teneurs en germes totaux
de la vase des parcs conchylicoles est trés narquée (fige 2) Aw minimum printanier,
succéde un maximun automnal qui se maintient tout 1'hiver avec plus Jde 2 X 107 germes
gr—1 de sédimente. Cette forte valcur peut &tre due & l'accumulation de matidres organigues
réjétée par les huftres sous forme de feces ot de pseudofeces pendant 17été, période
ol les huftres filtrent la plus grande quantiié d'eau (température &levée et faible
seston détritique). La dégradation de la maticre organique ne s'effectue que lentement.
On peut constater d'ailleurs, a cette période, une augmentation notable de la teneur
en hydrogzne sulfuré (28 mg 1-1 dans 1l'eau surnageante) ce qui est révélateur d'une
mauvaise minéralisation dans lc sédiment. ITO et INAI(955)et KUSUKI(197%)ont trouvé
des résultats du m€ae ordrc, & propos de la détérioration des sols des parcs ostréicoless
A 1'automne el en hiver avec le bhrassage cngendré par les forts courants et les mauvaises
conditions météoroloziques, la matidre détritique est remise en suspension, favorisant
ainsi une peolifération bactériennc et une minéralisation de la matiére organique liée

4 lo vasc,

- Huftre : Si 1l'on prélave :apideacnt 100 ul du contenu stomacal d'hultre de
18 mois ct si 1'on numadre la wicroflore to telc on constate (fige 2) cen ¢té une forte
concentraiion de gerimces dans l'eatoucc de Crassostrea gigas avec un facteur dc concentra~
tion au wois de juillet de 870 par rapport & 1'ecau et de 1 400 par rapport & la vascs
Cctte concentration nc s'effectuc pas ¢n hiver, ol 1'on ne trouve que quelques centaines

de permes par nl de conteinu stomacala

Coliformeg ct Hschericliia coli : (fige 3)

L
Les coliformes sont présents lors de chaque pic de seston hiver-—

nal avec un maxiium de 200 coliforucs pur 100 ml. Escherichia coli présente exactement

le m8ine comportement. Les teneurs en L. coli restent ftrés faibles, clles ne sont jamais

supéricures a4 80 pour 100 ml., Ceci confirme, qu'outre la remisc cn suspension de matilre

détritique, en hiver, il sc produit des apports telluricues. On constate cue les appari-
tions de B. coli sont fuzaces ct que sur lo vase du parc, il ne sc produit pas d'accumu-
lation notable (pas de valeurs supéricurcs a 30 par graame de vase )s Ces résultats confir—
ment ceux trouvés par de noumbreuses CGquipes, en particulicr OGAVA (1974) qui estime que
Te coli décroit en uilieu murin par mancuce de nourriture plut@t que par action antibio-

ticque de l'can dc mer, OCGAWL (1977) précisc que B. coli Formc, par l'absorption de cations

‘.
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divalents, (Ca y lig ) des micelles qui, en s'associant avec lo matiére organicque

dissoute, flocule et scédinente sur la vase, ol cette bhactérie ne peut survivre que

si elle trouve des conditions favorables,

Iinterocoqgues

Leg présences hivernales d'entérococques dans lteau restent
fuihles, clles sont lides aux coliformes ¢t peuvent 8tre cipliquéespar les ménes
phiénouencs. Par contre il apparailt nettement une contamination (fig. 4) des eaux esti-

vales en juillet et en aolt alors que les scdiments ne ,sont guére remis en suspension.

La contaaination deg vasces est bien corrélée avec celle de
lteau (fige 4), mais la survie des entérocoques parait plus longue sur la vase ou les
conditions trophiques doivent &trc plus favorables pour cetie espice. BALEUX 1979-

a effectue le méme type d'obscrvation dans des milieux lagunaires. Il apparait donc
que, dans unc optigue de contrdle de 1l'¢tat sanitaire d'un secteur c8tier, 17'étude

de la contamination Jde la vase est intércssanted poursuivre car elle représentc en
quelque sorte une récultantc Jdos différentes masses dfeaun ¢ventuellement contaminces,

cqui circulent dans ce wilicu.

Discusgion 3

Nous avons mis en évidence que la vase est un ‘milieu particu-
liérement riche en bactéries hétérotrophes. A l'autemne et en hiver, le brassage decs

fonds, pendant les grandes marées, peruct d'expliquer les fortes teneurs en bactéries

rencontrées dans l'cau. Par contre au printcimnps, les proliférations bhactériennes ne sont

pas lices & la ilencur cn seston, mais semblent dépendre des poussées phytoplanctoniques

et de la teneur en matiére organique dissoute.

Il faut signaler commnc le précisc YANADA et JAITA (1978) que nous

ne possédons gque peu d'informations sur les procédés de décomposition de la matiére

organique particulaire. ifais HAIDA et TOOINAGA £1969) et PARSONS (1975) ont signalé que

Ce rapport C/N de la matiére organique varie cntre 5 et 10 pour du phytoplancton vivant

et ce rapport sugmente notablemcnt lorsque cette matidre organique se dégrade. Nous

trouvons des valeurs de C/N (HERAL et ali, 1980) inférieures a 10, d'avril & octobre,
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Conclusion ¢

et nettement supéricures & 10 pendant la phasc hivernale et apris.la pdussée de phyto-—
plancton de 1'été, Ceci confirme qu'en hiver la matiére organigue détritique ﬁarticu—

laire, remisc en suspension, est en voie dc¢ degradatiocu.

'effet des subslances dissoutes, excrétées par le phytoplanc—
ton, sur la croissance huctériennc est sujet & caution. En effcet quelques auteurs,
et en particulier 1'équipe de AUBZERT (1978) ont publiés de nombreux travaux sur 1l'effet
antibrotique et‘inhibiteur de certaines algucs phytoplanctoniques envers la croissance
des bactéries. Cependant SERLAND, BOUIN et LABSTRINI (19ﬂ ) ont démontré que les substan
ces antibiotiques excrétées par les cellules phytop]anctonlque sont présentes, mais &
des doses trop faibles pour pouvolr agir dans le milieu naturel. Il semble donc que les
bactérics hétérotrophes utilisent commc source de nourriture, d'une part la matiére
organiquc dissopte excrétde par lc phytoplancton ou rapidement ﬂmloe dans 1l'eaun a la

parois ccllulalros aprés une

mort des cellules, d'autre part les constituants des p

hydrolyse enzymatique. .

Dans cette note sur 1'dtude de la biomasse bactérienne dans
le bassin de Haremnes-0léron nous avons pu mettire en évidence que

1°) la microflore totalc de l'eau ezt en relqtion'l'hivor
et l'automne avec la remise en suspension et la dégradation bactérienne de la matidre "
organicue purticulaire détritique . En été 1a croissance bactérienne seinble liég avec un
décalugg aux poussées phytoplanctoniques ¢t aux substances dissoutes qui en dépendent.

29) Les germes hétérotrophes de la vase d'un parc ‘
conchylicole préscntent une évolution saisonnitre marquée avec wi maximum automnal =

39) L'huftre cn ¢ié semble concentrer la microflore -
totale d'un f.cteur 1 000 dans son cstomac. Cette accunulation, & la période ol

Crassostrea giras filtre lec plus d'eau et a 1'époque ou 1'eau est la moins turbide,

semble indiquer quc ces bactéries peuvent joucr un r8le non négligeable ddns la nutrition
de 1thuftre,.

4°) Les'apports telluricues hivernaux restent faibles.

Les teneurs en Eschorichia coli ne dépassent que rarement 100 individus pour 100 mil.



5°) La préscnce d'entérocoques en été réviéle une pollution

estivale certaine.
6°) La préscnce sur la vase d'Escherichia coli et surtout

des entérocoques indique que ce substrat est particuliérement favorable & la survie des

bactéries pathogenes,
7°) Les entérocoques, & cause de leur survie dans le

milicu marin sont des hons indicateurs des apports telluriques.

' ,
On peut remarquer enfin que les coliformes et les cntérocoques

ne peuvent jouer qu'un rdle minime dans la nutrition de 1'huftre car ils ne représentent
e , - -5
qu'unc infime partic de la microflore totale (de 10 3 a 10 ))

sec/ons
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