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• Les besoins d’évaluations des stocks et des 

rendements de productions
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• Cas d’études…. 
• Questions de prospectives…
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Situation de la Conchyliculture Française
• Leadership au niveau 

européen
• Basée sur les productions 

d’huîtres (C. gigas & O. edulis) 
et de moules (M. edulis & M. 
galloprovincialis)

• Activité « extractive -
extensive» et entièrement 
dépendante de la qualité 
environnementale

• Caractérisée par des transferts 
importants de cheptels & forte 
variabilité des rendements 

• Filières de production 
essentiellement basées sur du 
recrutement naturel et annuel

• Principales zones de captage 
(Sud Ouest – Charente 
Martitime & Bassin 
d’Arcachon (huître creuse)

English Channel

543210123456° W

50°N

49

48

47

46

45

44

43

Biscaye Bay 

Port en
Bessin

Mediterranean
 Sea

A
tla

nt
ic

 O
ce

an

Bay of
Brest

Bay of Bourgneuf

L'Aiguillon Bay
Ré Island

Gironde estuary

Marennes
Oléron
Bay

Arcachon
Bay

21,000
15,500

21,000
 5,000

15,000
 6,000

38,000
11,000

12,000

Marseille

Groix Island

BRITTANY

NORMANDY
Cancale

Gulf of
St Malo

Cherbourg

Bay of Somme

Gulf of Lion
 

Thau lagoon
15,600
8,000

Vendée

30,000
16,000

MUSSEL & OYSTER
CULTURE in FRANCE

NormandieNormandie
BretagneBretagne

MéditerranéeMéditerranéeRôle important dans l’aménagement du territoire !!



Académie d’Agriculture, Paris, 10 octobre 2007

Les productions conchylicoles des Pertuis charentais

• Conchyliculture,
– Près de 60000 t vendues 

annuelt.
– L’approvisionnement des 

bassins de production 
français en naissains (huîtres 
& moules)

– Plus de 1257 entreprises avec 
8050 actifs et …

– 2300 ha de parcs sur le DPM 
exploités & 2100 ha de claires 
en marais (privés)…  

– Production de 200 M € 
– Conflits d’usage…
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Une situation de quasi monoculture…
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Contraintes pour une Production Conchylicole Durable: la 
question de la capacité trophique et de la surcharge en élevage

0 50 100 150 200 250
0

10

20

30

40

50

60

thousands

th
ou

sa
nd

s

stock (tonnes)

pr
od

uc
tio

n 
(to

nn
es

)

angulata
gigas
modele

Reconstitution des productions annuelles dans le 
Bassin de Marennes Oléron (Héral et al., 1985)



Académie d’Agriculture, Paris, 10 octobre 2007

Impacts d’une Situation de Surcharge Biologique sur le Bassin 
Conchylicole de Marennes Oléron

Inadéquation entre la charge en élevage et la 
capacité trophique implique:

• des durées de croissance rallongées
• des taux de mortalité accrue 
• un affaiblissement des cheptels en 

élevage vis-à-vis des pathologies 
potentielles 

…et de fait des rendements de production 
réduits…et inférieurs à d’autres bassins 
conchylicoles

• Augmentation des coûts de production
• Abandon des parcs d’élevage
• Augmentation des coûts d’entretien à la 

collectivité
• Augmentation des transferts interbassins 

afin d’optimiser les cycles de 
production…mais également transferts de 
parasites et de prédateurs en parallèle !

Problème de l’accès non régulé à une 
ressource commune (capacité 
trophique..)
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Contraintes pour les Productions Conchylicoles: 
compétitivité et rendement des productions
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- Nouvelles Réglementations – Schémas des Structures
- Optimisation des Concessions actuelles par restructuration

Evaluer de nouvelles
techniques d’élevage

Au sein des zones existantes

Off-shore 
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Orthophotographies
des zones conchylicoles 
(taux d’exploitation)

Développement des Méthodologies d’estimation des stocks 
conchylicoles sur Marennes Oléron et autres bassins 
conchylicoles français …..



Académie d’Agriculture, Paris, 10 octobre 2007

Biomasses ostréicoles
captage

Demi-élevage

Élevage à plat Élevage surélevé
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Echantillonnage aléatoire & 
Numérisation des enveloppes
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Cartographie
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Limites de l’approche globale (stock – biomasse)
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• Anthropisation de la zône côtière
& évolution des quantité et qualité
des apports en eaux douces… Or : 
changements majeurs au cours des 
30 dernières années !
* Azote: + 70 %,  +1,6 % /an 
(agriculture….)
* Phosphates : -30 % en 16 ans (-
2,2 % /an  - traitements effluents 
industriels & urbains)

•Approche ne tient pas compte des 
usages concurrentiels (biomasses 
sauvages, compétiteurs trophiques, 
pluriactivité…)
•Non prédictif pour le 
développement de nouveaux 
usages …..d’où le besoin d’une 
approche analytique !!
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ECOPHYSIOLOGY

ECOSYSTEM

POPULATION DYNAMICS
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Hydrodynamism
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Développement du modèle analytique 
à partir des besoins énergétiques de 
l’huître, l’hydrodynamique et les 
caractéristiques environnementales



Académie d’Agriculture, Paris, 10 octobre 2007

Bilan énergétique chez l’huître creuse C. gigas

• Représentation par la 
technique de 
“Response surface” 
des besoins
énergétiques de 
l’huître creuse
– (#3J/l à 5°C, et 13J/l à 

32°C) (hors 
gamétogenèse)
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Modélisation de l’écophysiologie de l’huître creuse
C. gigas

• La dilution de la 
nourriture par les 
fortes charges 
particulaires minérales
perturbent la nutrition 
de l’huître pour des 
valeurs élevées. 
Modèle intègre ces
éléments avec des 
effets seuils liés au 
colmatage branchial
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Modélisation de l’écophysiologie de l’huître creuse C. gigas

• L’application du 
modèle à partir de 
données
environnementales
connues permet une
simulation correcte de 
l’évolution des poids
secs de chair sur 2 
années
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Variable forçante utilisée par le modèle

Conditions aux limites

Modèle multi boîtes

Menu-outil de simulation

Approche Ecosystème  - cas d ’étude : Bassin de Marennes-Oléron
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•utilisation de 
souches à meilleur
rendement
énergétique
•souches
polyploides 3N
•souches
sélectionnées…

Alternative de gestion au niveau des cheptels en élevage

Mais, nécessite:
Analyse des risques environnementaux
Plan de gestion génétique (écloseries) 
Surveillance & Prévention (biovigilance)

Interactions Sp. sauvages vs 
élevées - Gestion des ressources 
génétiques  

Evaluation & Conservation des ressources 
génétiques : cf huître portugaise C. angulata –
Conservation ex-situ « Cryobanque nationale
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Alternative de gestion sur un plan spatio-temporel

• Nouvelle distribution spatiale (off-shore) des 
élevages d’huîtres afin de réduire les densités
d’élevage - meilleure répartition spatiale des cheptels
sans augmentation de la biomasse et sans effets
négatifs sur les productions existantes

• Questions : 
– où semer les huîtres ?
– Interactions avec les activités de pêche et les 

populations halieutiques ???
– Développement nécessaire de modèles socio-

économiques
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Evaluation de nouvelles
pratiques d’élevage
dans le Bassin de
Marennes Oléron
(activité par dragage)

Sélection de sites 
potentiels

Comparaison avec
les concessions existantes
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Organisation des couches dOrganisation des couches d ’information nécessaires ’information nécessaires 
au développement dau développement d ’un S.I.G. (sélection de sites)’un S.I.G. (sélection de sites)

Nourriceries
Frayères

Zones à protéger

Activités de Pêche
Activités Conchylicoles

Usages de pêches
et de cultures
marines Sanctuaires

Salubrité
Contraintes légales
Zones de navigation

Production Primaire
Champs de courant et résiduelles 

Courants maximaux
Croisement houle / bathymétrie

Nature sédimentaire
Pente

Bathymetrie
Trait de Côte

Zones
réglementées

Paramètres
environnementaux
vs contraintes
biologiques huîtres
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Alternative de gestion par le  développement de 
nouvelles pratiques zootechniques (champs de filières

en plein eau)
• Ecosystème du Pertuis Breton en tant qu’entité

géographique.
• Développement ne doit pas affecter l’existant.

– Autrement dit, qu’elle est la charge maximale supportable 
par la capacité trophique du Pertuis (compétition trophique
directe) ??

– Si développement, où (sélection de sites) et combien de 
filières (capacité trophique) ?

depletion
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Modèle Multi boîtes du Pertuis Breton

.Modèle hydrodynamique

.Estimation des stocks et
des taux de croissance
.Paramètres environnementaux
.Flux d’éléments nutritifs issus
des apports d’eaux douces
. Aspects qualitatifs de la
capacité trophique -(nature & origine C-N isotopes)
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Approche écosystème : cas d’étude des marais 
aquacoles charentais

• Couplage modèle 
écophysiologie-
hydrodynamique-Base 
de Données - SIG

• Remplissage 
hydraulique des marais 
& application du 
modèle de filtration de 
C. gigas aux densités 
d ’élevage

• Démarche inverse effectuée pour estimer 
les flux de matière issus de l ’aquaculture 
(Bel Hassen & J. Prou 2001)
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Questions de prospective Gestion des écosystèmes 
conchylicoles face aux enjeux des changements 
climatiques……

…..Une réalité qui pèse sur 
l’évolution des écosystèmes 

conchylicoles….

-Augmentation de la 
température moyenne des eaux 
de surface et de fonds (+1.5°C)

-Augmentation de la variabilité 
climatique (sécheresse, 
tempêtes…)

-Changements en cours des 
aires de répartitions 
biogéographiques ….et des 
populations sauvages !

(Blanchard et al., 2005)
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From Hily, Lejart, 2006. PROGIG 

•Expansion de C. gigas comme 
de la moule M. galloprovincialis
•Changement climatique et/ou 
adaptation génétique ?
•Augmentation de la pression sur 
la capacité trophique par 
l’augmentation thermique (1.5°C 
# 15000 t huîtres 
supplémentaires à Marennes 
Oléron)

Photo: N. Masson

Shellfish farms
Established wild oyster population
Non permanent wild oyster population

Baie de Bourgneuf: 46000t 
élevage
18700t abandonnées
9800t gisements sauvages
(Martin et al., 2005)

Captage professionnel en Rade de 
Brest

Interactions Aquaculture - Environnement..…
et de l’expansion incontrôlée 
de l’espèce…
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•Introductions d’espèces
associées (e.g. pathogènes cas
d’étude Bonamia sp. sur l’huître
plate)…
• Interactions changements
climatiques et transferts de 
coquillages….

•1ère détection du gastéropode
prédateur Ocinebrellus inornatus
(1995)
• Démonstration que
l’introduction initiale remonte à
plus de 30 ans en // de 
l’introduction de C. gigas
(vecteur) à partir des USA
•Expansion incontrôlée le long 
des côtes françaises par 
changement climatique (effet
seuil 90s’) et transferts de 
coquillages….

Normandy

North
Brittany

South
Brittany Bay of Bourgneuf

Bay of Marennes-Oléron

Arcachon
Bay

Mediterranean Sea

1995

2000
2001

RisquesRisques associésassociés aux aux transfertstransferts d’espècesd’espèces et et activitésactivités aquacolesaquacoles

2003

Martel et al, 2004
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Question de Prospective : les bassins conchylicoles et la Gestion 
Intégrée de la Zône Côtière pour une résolution des conflits 

d’usage…et un développement durable

– Régional 
• Dévlpt champ de filières 

moules du Pertuis breton : 
progressif – suivi 
environnemental d’impact 
– concertation entre 
usagers

• Usages de nouveaux 
espaces très 
conflictuels…. (2nd champ 
de filières..) 

• Couplage bassins versant 
– Zône Côtière

Biomasse totale
en élevage (tonnes)
Moules:13180 t 
Huîtres:125420 t
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Sommaire 
– En 20 ans, les progrès en matière de modélisation des 

écosystèmes conchylicoles ont permis de disposer de modèles 
prédictifs facilitant la décision publique et la gestion commune des 
ressources…. Cette approche française a depuis été « exportée » 
dans de nombreux écosystèmes conchylicoles à l’étranger….

– Cependant, le caractère opérationnel des modèles nécessite la 
prise en compte des interactions des usages et notamment du rôle
des acteurs socio-économiques – cette prise en compte doit 
considérer les apports des Sciences humaines et Sociales (SHS) 
afin d’améliorer la pertinence des avis formulés

– Par ailleurs, les changements climatiques en cours et à venir vont 
probablement accroître les aléas de production à tous les stades
d’élevage …ce qui représente un challenge en matière de 
recherche et de développement de modèles d’écosystèmes

– Ces changements seront peut être favorables à l’exploitation de 
nouvelles espèces…mais induiront également de nouvelles 
pratiques zootechniques (e.g. off-shore)
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Merci pour votre attention !!


	Sommaire…
	Situation de la Conchyliculture Française 
	Les productions conchylicoles des Pertuis charentais 
	Contraintes pour une Production Conchylicole Durable: la question de la capacité trophique et de la surcharge en élevage
	Impacts d’une Situation de Surcharge Biologique sur le Bassin Conchylicole de Marennes Oléron
	Contraintes pour les Productions Conchylicoles: compétitivité et rendement des productions
	Biomasses ostréicoles
	Echantillonnage aléatoire & �Numérisation des enveloppes
	Limites de l’approche globale (stock – biomasse)
	Bilan énergétique chez l’huître creuse C. gigas
	Modélisation de l’écophysiologie de l’huître creuse�C. gigas
	Modélisation de l’écophysiologie de l’huître creuse C. gigas
	Alternative de gestion sur un plan spatio-temporel
	Organisation des couches d ’information nécessaires au développement d ’un S.I.G. (sélection de sites)
	Alternative de gestion par le  développement de nouvelles pratiques zootechniques (champs de filières en plein eau)
	Approche écosystème : cas d’étude des marais aquacoles charentais�
	Questions de prospective Gestion des écosystèmes conchylicoles face aux enjeux des changements climatiques……
	Question de Prospective : les bassins conchylicoles et la Gestion Intégrée de la Zône Côtière pour une résolution des conflits
	Sommaire 

