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AVANT PROPOS

Cette étude sur les pécheries démersales et benthigues de la Mer
Celtigue, est la suite logique des travaux entrepris sur les pécheries de langoustines
depuis 1978. Une évaluation des rejets des langoustiniers avait en particuiier, été
realisee en 1980 a l'aide de fonds fournis par la France et {a C. E. E. (CONAN,
1982 - CHARUAU, MORIZUR, 1982).

Le programme de la premiere phase de i'etude actuelle envisage en
substance :

|l - Une description des pécheries de Mer Celtique.

2 - Une évaluation des rejets d'especes commercialisables sur
toutes les pécheries, avec une mention particuliére pour les pécheries de poissons.

3 - La constitution d'une base de données informatisee incluant les
statistiques de péche internationales a partir de 1980.

4 - L'échantillonnage des débarquements de sept especes ou
groupes d'espéces principaux :

- la morue et le merlan, déja échantillonnés (en longueur et en
dge) en routine depuis 1978 dans le cadre de la fourniture des données au groupe de
travail du C. . E. M. "Mer d'lrlande - Canal de Bristol”,

- la langoustine, échantillonnée depuis 1980 dans le cadre du
groupe de travail du C. I. E. M. sur les stocks de langoustines,

- le merlu, la cardine et les baudroies dont lechantlllonnage est
effectué en routine depuis le ler janvier 1984,

- les raies, pour lesquelles seul un échantillonnage prehmmalre
sur les especes a eté réalisé : plusieurs especes sont en effet, regroupées sous la
méme appellation vernaculaire dans les débarquements.

) En raison de retards liés a des contraintes externes, pris au début de
I'etude, 1l n'a pas encore été possible d'achever les points 2 et 3, dont la
réalisation se poursuit. Cependant, quatre mois d'echantillonnage ont déja permis
de poser des preliminaires d'un plan d'echantlllonnage des rejets. La base de
données 5tat15t1que5 a egalement commence a fonctionner (cf cartographie en
annexe) mais sur des donnees essentiellement frangaises.
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Par ailleurs, les études biologiques de base ont été entreprises sur
des especes peu ou pas étudiées en Mer Celtique : les rales, la cardine et les
baudroies. On trouvera en annexe les résultats préliminaires concernant ces
espéces. La programmation pour l'année 1985 a été établie pour résorber les
retards accumulés et, en particulier, l'opération sur les rejets sera poursuivie au
dela d'un an pour couvrir largement un cycle annuel.

A. BISEAU, chercheur a France-Aquacuiture,

P. NOEL, technicien a France-Aquaculture,

G. OTTENHEIMER DE GAIL, collaboratrice scientifique a IFREMER,
J. J. RIVOALEN, technicien a IFREMER

ont aussi participé au recueill et au traitement des données et a
la redaction de ce rapport.

LLorient, le |5 octobre [984

A. CHARUAU
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INTRODUCTION

La Mer Celtique couvre a peu pres exactement les subdivisions CIEM
VIl f, g, h et j. Bien isolee geographlquement des mers avoisinantes, elle tire son
originalité surtout de sa structure geologique : il s'agit en effet de 'ancien delta
de la Severn et de la Seine. Halieutiquement, elle se trouve a la limite sud de la
répartition de nombreuses espéces de :

- gadidés : morue, églefin, lieu noir, lingue,

- poissons plats : plie, plie cynoglosse, limande-sole, cardine
{Lepidorhombres whiffiagonis).

- selaciens : chiens et certaines raies (Raja fullonica, batis,

oxyrinchus).

En raison des grandes étendues de dépdts sédimentaires vaseux et
sablo-vaseux, elle est riche en especes a comportement benthique strict : baudroie,
cardine, raies, langoustine. Les pécheries de poissons démersaux, bien que n'ayant
pas l'ampleur des pécheries nordiques, sont cependant bien développees. De méme,
les potentialités en espéces pélagiques (maquereau, chinchard, hareng, poutassou)
sont tres importantes.

Seules les pécheries démersales et benthiques seront étudiees ici.
Elles forment un ensemble harmonieux dfi probablement & leur diversité et a la
multiplicité des espéces-cibles. Cette variété a entrainé une exploitation de type
artisanal, raison principale du dynamisme des pécheries de Mer Celtique qui, par
ailleurs, ne connalt pas de pécherie cdtiere opérant sur les immatures.

1 est tres difficile d'obtenir une longue série historique sur les
captures de poissons autres que pelagiques d'apres les donnees CIEM. L'Espagne et
I'Union des Reépubliques Soviétiques ont effectué de tres importantes captures
jusqu'en 1976. Une grande partie a été attribuée a VII k et il semble qu'il y ait eu
souvent confusion entre VII ¢ et VII k. Ainsi, les captures espagnoles passent de
4.800 tonnes en 1973 a 80.000 tonnes en 1974, Nous nous refererons cependant a

deux séries récentes cohérentes ne comprenant que les especes benthiques et
demersales (tableau 1) :

- une série internationale sans |'Espagne,

- une série francaise, la France étant la seule nation dont
I'activite couvre l'ensemble de la Mer Celtique :

verd ea



Années Captures Internationales Capture Frangaise
sans L'Espagne

1978 / 58.907
1979 67.000 56.938
1980 88.000 68.362
1981 95.500 73.206
1982 / 67.941

TABLEAU | : Mer Celtique - Captures nomimales en tonnes d'especes démersales
et benthiques (source CIEM).

Jusqu'a une epoque recente, l'activité halieutigue en Mer Celtique
était connue pour ses pécheries de gadidés {merlu, merlan, morue) sur le pourtour
et de langoustine sur les bancs centraux. Depuis 10 ans, une partie de l'effort est
dirigée vers les poissons benthiques et les captures de baudroies ont été multiplices
par trois.

Excepte pour la langoustine, il n'existe pas de description d'ensemble
des pécheries démersales et benthiques de Mer Celtique. Cette description fera
t'objet de la premiére partie du rapport. Une évaluation des rejets sur ces mémes
pécheries a été entreprise, les méthodes et le plan d'échantillonnage seront
exposeés. Enfin, un fichier statistique incluant les données d'apport et d'effort des
nations riveraines de la Mer Celnque est en preparation. Cependant, en raison des

délais impartis, ces deux dernieres operatlons se trouvent a des degres divers
d'achevement.

Dans ce qui va suivre, il ne sera pas question de |'échantillonnage
des débarquements sous la halle @ marée. Cet echantillonnage fonctionne en routine
sur les sept especes principales : raies (cf. annexe 3), merlan. morue, merluy,
cardine, (cf. annexe &) baudroies (cf. annexe 53) et langoustine. Dans un premier
temps, l'effectif échantillonné est proportionnel aux tonnages débarques dans
chaque port. Au vu des premiers resuitats, un plan d'echantillonnage rationnei sera
défini apres un an de fonctionnement,

Y



S 3.

I - LES PECHERIES DE MER CELTIQUE

1.1. Description de la Mer Celtique
1.1.1. Géographie.

La Mer Celtique est une mer ouverte recouvrant le Plateau
Celtique, plateau joignant les trois pays celtes : Cornouaille, Irlande et Bretagne.

Elle est isolée des mers adjacentes :

- du Golfe de Gascogne par une ligne joignant Ouessant
perpendiculairement a l'isobathe des 200 m.

- de la Manche par une ligne d'Ouessant au Cap Land's End
{Cornouaille)

- du Canal de PBristol par une ligne entre Hartland Point
(Cornouaille) et Saint David's Head (Pays de Galles)

- de la Mer d'Irlande par une ligne entre Saint David's Head et
Carnsore Point en Irlande.

- au nord-ouest, par une ligne entre Dursey Head (Bull Rock) et
'isobathe des 200 m.

La partie ouverte sur |'Océan est limitée par l'isobathe des 200 m.

Dans ce rapport, il sera guestion de la Mer Celtique au sens large,

comme formant une entité halieutique. On y adjoindra donc :

- les accores du plateau continental jusqu'a une profondeur
chalutable de 600 m,

- le banc de la Chapelle rattaché en latitude au Golfe de
Gascogne, mais s'intégrant normalement a la Mer Celtique en raison de ses
caracteristiques géologiques et halieutiques,

- le sud de la Cornouaille (des fles Scilly au Cap Lizard).
Cependant, dans cette zone, il est difficile de limiter avec précision les pécheries
étant donné la complexité du découpage CIEM.

Dans les statistiques générales, nous ne pourrons intégrer ces deux
dernieres pécheries puisque l'une est comptabilisee avec le Golfe de Gascogne et
'autre avec la Manche. Cependant, il en sera tenu compte dans les études stock
par stock.

On notera que le Canal de Bristol proprement dit est totalement
exclu des eaux C. E. E..

Pour le repérage des zones de péche, les subdivisions CIEM seront
utilisees avec les sous-secteurs de la fiche de péche Irancaise (cf. annexe 1)
correspondant a des bancs connus. Ces sous-secteurs ont eté determinés par

I'expérience et constituent des entités correspondant a des activités halieutigues
privilegiees :

EX : - VII gl (banc Labadie) est une pécherie de langoustines.

- VII h2 (Shamrock -Ouessant), une pécherie de baudroie, cardine,
raies.

1.1.2. Géologie

Une cartographie precise biosédimentaire est en preéparation
(CABIOCH comm. pers.}. Réatisée a partir des préievements de |.100 stations a
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bord du N/O THALASSA, elle donnera de facon trés fine, la structure au niveau du
fond et devrait permettre en 1985 d'établir une relation enire la nature des
sédiments et la présence de certaines espéces. Ce type de cartographie devrait
également éclaircir les relations trophiques entre les immatures et le fond.

Sur la plus grande partie du Plateau, ies fonds sont vaseux ou
sablo-vaseux (carte 1). De grands bancs de sable orientés NE - SW sont séparés par
des vallées submergées qui se proiongent jusqu'aux accores. Une fosse glaciaire
occupe la partie sud du Canal Saint Georges juste au débouche de la Mer d'Irlande.
Dans beaucoup d'endroits, la couche de sediment est peu épaisse et les courants de
marée la décapent facilement, laissant apparalitre la roche sous-jacente et rendant
le chalutage tres difficile. Certaines zones de Mer Celtique ont, de ce point de
vue, tres mauvaise réputation et le chalutage de fond n'est pratique de fagon aisee
que dans la fosse des Smalls.

Du point de vue hydrologique, une compilation de tous les
travaux effectués depuis le début du siecle, ainsi que des travaux inédits ont été
présentés dans un rapport du département "Océanographie physique" de I'Université
de Bretagne Occidentale (SERVAIN, 1976). Pour fixer les idées, nous donnons deux
séries de cartes {cf. annexe 1) représentant les températures et les salinités a
100 m.

t.1.3. Climatologie.

La Mer Celtique, largement ouverte sur |'Océan regoit toutes
les perturbations atlantiques en provenance de l'ouest et du sud-ouest. L'amplitude
des houles est décuplée par la présence des bancs et leur effet peut se faire sentir
jusqu'au niveau du fond entralnant des modifications de la capturabilité des especes
benthiques, langoustines en particulier. De facon genérale, la circutation des masses
d'eau sur toute l'étendue de la Mer Celtique infiue beaucoup sur les conditions de
capture en particulier, dans les régions cdtieres au debouché de la Mer d'Irlande
sur les Smalls et aux abords des bancs centraux.

1.2. Les pécheries de la Mer Celtique
1.2.1. Les especes capturées

Seules les ressources démersales et benthiques seront prises en
compte. L'exploitation des especes pélagiques procede d'une strategie différente et
la gestion de ces deux ressources doit étre dissociée d'autant qu'elles ne
concernent pas les mémes flotilles. Les stocks de poissons péiagiques n'en
representent pas moins des potentialités importantes, en particulier le maquereau,
le chinchard, le merlan bleu, le tacaud norvégien et le hareng.

Les captures en Mer Celtique en 1981 s'élevaient a 231.200
tonnes soit 2 %% des captures totales effectuees dans les zones CIEM dans
I'Atlantique nord-est.

Les captures nominales (tableau 2) en 1981, dans les
subdivisions VII £, g, h, i, k se répartissent en 120.537 tonnes de poissons pélagiques
(dont 70.958 de maquereau, 34.927 de chinchard et 12.535 de hareng) et 99.214
tonnes de poissons démersaux et benthiques,

N



Captures Nominales Poissons Invertebrés
Pays VI f VIl g - k VII f VIl g ~ k

Belgique 1 437 2672 39 35
France 14 889 54 771 494 5123
R. F. A. 479 2 053
Irlande 30 392 2053
Hollande 47 35 755

Espagne 8 358 254
Angleterre 14 900 5128 3 251 153
Ecosse 23

Total 32 173 187 578 3 784 7 668

TABLEAU 2 188! -Captures nominales par nation {Source CIEM)

Les 11.452 tonnes d'invertébrés se répartissent en 5.795 tonnes de crustaces (dont
4,217 tonnes de langoustine et 1.265 tonnes de tourteau) et 5.657 tonnes de
céphalopodes et mollusques.

Parmi ces espéces, sept feront 'objet d'une étude detaillée en raison
de leur importance pondérale et économique : merlu, morue, merlan, cardine,
baudroie, raies et langoustine. En l'absence de valeur moyenne globale européenne,
les prix moyens pratiqués en France en 1983, ont été appliqués aux tonnages
internationaux (tableau 3) et donnent le classement suivant, en millions de francs
francais :

1 - Baudroies (Lophius piscatorius et L. budepassa) 207,1 MF
2 - Merlu (Merluccius merluccius) 187,5 MF
3 - Langoustine (Nephrops norvegicus) 120,5 MF
4 - Cardine (Lepidorhombus whiffiagonis) 101,5 MF
5 - Morue (Gadus morhua) 81,3 MF
6 - Merlan {Merlangius merlangus) 67,8 MF
7 - Raies (Raja sp.) 39,3 MF

Des calculs ont eégalement eté effectues avec les prix moyens
irlandais (1982) et anglais (1980 - Newlyn) et donnent un classement proche : la
cardine et la morue sont dans les deux cas 5iéme et 4iéme. Cependant, il faut
noter que les prix des cardines débarquees en Espagne par les navires enregistres
en Irlande, est 5 fois superieur au prix pratique en Irlande (1,3 IR £ pour
0,27 IR £ ), La lingue, les chiens et le lieu jaune constituent également une part
importante des captures, mais leur valeur est moindre. Les tonnages de ces trois
espéces débarqués dans les 10 derniéres annees, sont en trés nette progression, en
particulier, pour la lingue qui est passée de 4.000 tonnes dans les années 1970 a
6.000 tonnes en 1984. Leur marché est cependant limité et il est probable que les
fluctuations dans les apports, sont dles pour beaucoup a des contraintes d'ordre
commercial.
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Belgique U, K| France | Irlande | Espagne| Total
Baudroles 564 801 11 144 459 | 446 L4 414
Merlan 102 368 8326 | 2 687 11 483
Merlu 158 1 026 7 422 343 1 876 16 825
Morue 283 459 8 029 777 22 9 570
Chiens 270 1 550 6 304 234 8 358
Cardine 227 1 151 4 357 1 1 496 1 496 & 256
Lingue 45 870 b 108 135 690 5 848
Rales 473 687 3710 380 77 5 327
Langoustine 3 708 331 177 4 216
Lieu jaune 129 170 3 308 11 3618
Lieu naor 5 79 L 690 | 104 138 3016
Egleiin 1 167 2 131 344 152 2775
Limande - Sole 182 155 I 578 90 2 005
Plie 365 320 743 346 9 1 783
Sole 942 243 119 195 1 499
TOTAL 3746 7 986 G6 677 | 8 450 6 134 92 993
% 4,0 8,6 71,7 9,1 6,6
TABLEAU 3

1981 - Captures nominales par pavs des principales especes
dans les subdivisions CI EM VII {, g, h, j, k.
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Les captures sur le Banc de la Chapelle, sont essentiellement le fait
de navires frangals de faible tonnage. Pour fixer les idées, en 1983, elles
s'élevaient a 3.000 tonnes dont :

- Baudroies 1.700 tonnes
- Raies diverses 450 tonnes
- Cardine 210 tonnes
- Lingue franche 165 tennes
- Cephalopodes (seiches et encornets) 125 tonnes

Le profil des captures démersales et benthiques de chaque pays est
original. Les pavs riverains dont les pécheries sont tres développées dans la frange
cotiere capturent surtout des gadidés, c'est le cas de l'Irlande et du Royaume-Uni.
La Belgique a une pécherie orientée vers les poissons plats. La France dirige son
effort vers les gadides et vers les especes benthiques, par ailleurs, le pourcentage
de ses captures, si on y ajoute celles effectuées sur le Banc de la Chapelle,
avoisine 73 % de la capture totale.

1.2.2. Les pécheries (cf. carte 2)

al Les pécheries démersales
Les pécheries de merlan, morue et merlu se situent sur le
pourtour de la Mer Celtique :
- dans le sud Irlande,
- sur une partie du Canal Saint Georges et la ltosse des
Smalls,
- au nord-ouest de la Cornouaille,
- au sud de Ia Cornouallle, elles se proiongent jusque dans
la baie de Plymouth.

Ces pécheries couvrent les zones VI g3, VII gz, VII fl et
Iextrémité ouest de VII ez,

b} Les pécheries benthiques
* De poisson
Elles occupent tout le centre du Plateau et se prolongent
jusqu'aux accores a 600 m. Elles sont principalement dirigées vers la baudroie, la
cardine et les raies, les gadidés deviennent capture accessoire. Ce sont les zones
VIL gl, VII hl, h2, h3, VII ji et j2 et VIII aZ2.

* De langoustine
Elles sont établies sur des fonds sédimentologiquement bien
définis de vases sableuses :
- Sur la fosse des Smalls ¢ VII g2
- Au pied des bancs centraux Labadie, Cockburn, Jones:
VII gl et VII h3.
- Et dans une moindre mesure sur les vasieres cotieres
Sud-Irlande : VII g 3.

Toutes ces pécheries sont ¢troitement imbriguées et toutes
différentes, Cette diversification étant dlle surtout a une structure geologique
complexe qui compartimente tout le Plateau par des fosses et des vallees
sous-marines. Toutes les formes d'activité de péche s'y sont developp€es avec
cependant. une préponderance du chalutage qui y est pratique dans des conditions
toujours tres difficiles.
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1.3. Les flottilles nationales

Dans une premiére approche, on peut considérer que la Mer
Celtique est exploitée par deux types de navires :

- des navires de petite taille : 22 m et en dessous. Ce sont
des bateaux anglais, irlandais et frangais, parfois dgés. Ils péchent la langoustine et
(ou) le poisson. La structure de l'armement de ces navires est artisanale (1) ou de
forme coopérative. Le patron est propriétaire ou accéde a la propriété de son
navire.

- des navires entre 24 m et 35 m, Ils sont francais, espagnols
battant pavillon britannique, ou espagnols. La structure de 'armement est de type
industrie! ou industriel strict avec intéressement de |'équipage au montant de la
vente de la capture. C'est cette deuxieme structure qui est la plus frequente en
France, la premiére étant la regle générale en Espagne.

Les navires de petite taille (16 - 17 m) s'éloignent rarement a plus
de douze heures de leur port d'attache. Ils travaillent en regie générale, dans la
zone économique sous juridiction de leur pays.

Ex : - Bateaux de Newlyn péchant sur Cockburn et Bishop

- Bateaux de Dunmore-East sur ies Smalls

- Bateaux du Guilvinec sur le Banc de la Chapelle.

Les navires industriels ou semi-industriels sont des palangriers
recherchant le merlu ou des chalutiers recherchant les gadides et les poissons
benthiques (baudroie, cardine). Les palangriers ont des équipages espagnols.

[.3.1. La flettilie anglaise

Elle est baséee a Newlyn et a fait l'objet d'une description
compléte dans le Rapport du Groupe d'Etude "ad hoc" sur l'évaluation des stocks
dans les divisions CIEM VII et VIII qui est reproduite dans le tableau détaillé
(tableau 4). C'est une flottille constituée de 37 chalutiers {dont 7 a perche) et de 9
palangriers. Tous ces navires, sauf les chalutiers a perche, sont &geés d'au moins 25
ans. On notera que les durées moyennes annuelles d'absence sont courtes :

- 70 jours pour les chalutiers de 12 a 18 metres.
- 120 jours pour les chalutiers de 18 a 24 metres.

1.3.2. La flottille irlandaise

Les informations concernant la flottille irlandaise sont tirées du
"Sea and inland fisheries statistical abstract" de 1982.

Il n'est malheureusement pas possible de distinguer les tlottilles
pratiquant exciusivement le chalutage pélagique et la seine opérant dans les
divisions VII j et VIl k, en resume, on compte {les longueurs et les puissances sont
des valeurs moyennes) :

- 22 navires de 15 m (160 ch)
- 26 navires de 20 m (313 ch)
- 20 navires de 25 m (800 ch)

(1)Dans l'acceptation frangaise des termes :
- artisanal : le patron est proprietaire de son navire.
- industriel : le navire appartient a un armement.



- 7 bis -

Types de navires 12ma l8m 18 ma 24 m 24 m
!
Palangre | Palangre Chalut Chalut |Chalut a Chalut a
filet perche perche
N ombre 9 2 16 14 4 3
Age 25 25 22 25 12 27
Jauge (tonneaux) 27 19 26 62 21 133
Longueur .(metres) L6 13 14,5 21,5 23 28
Puissance 169 96 159 343 668 533
(chevaux)
- Effort Moyen 68 70 117 134 le4
(jours)
Effort (jours)
Vie 35 448 | 242 233 212
VIt 277 672 351 75 77
ViIlg 91 6 38 4
VIIh 200 8 225 203
TABLEAU 4 - 1980 - ROYAUME-UNI Flotiile de NEWLYN

péchant en MER CELTIQUE



-8 -
1.3.3. La flottille francaise

C'est la plus nombreuse. Elle est surtout composee de chalutiers
que l'on regroupe sous les appellations employées plus haut d'artisans et de
semi-industriels (1). A ces chalutiers, il faut ajouter une flottille artisanale de
palangriers et de bateaux pratiquant le filet droit calé sur le fond.

- Les palangriers sont en régression {7 en 1980, 4 en 1984) et
partagent leur activité entre la Mer d'Irlande et la
subdivision VII f. lls recherchent la lingue et les chiens.

- Les bateaux pratiquant le filet droit font des incursions sur
toute l'étendue de la Mer Celtique. Ils sont au nombre de
34, Leur activité est en progression bien qu'elle soit encore
anecdotique. lls recherchent le merlu et le lieu jaune mais
capturent aussi des chiens.

Les chalutiers sont au nombre de 375 dont 255 bateaux artisans.
IIs fréquentent cette pécherie a longueur d'année, mais peuvent faire des incursions
en Mer d'Irlande, et dans !'Ouest-Irlande pour les navires semi-industriels, dans le
Golfe de Gascogne a la mauvaise saison pour les artisans. La différence avec les
autres analyses de ces flottilles publiées en 1981 et 1982 (CHARUAU et MORIZUR,
1981 - CHARUAU et al., 1982) tient au fait que seules les subdivisions VII a, f et g
étaient prises en compte dans I'optique du groupe de travail du CIEM sur la Mer
d'Irlande et la Canal de Bristol. Une tres importante activité existe dans la
subdivision VII h mais orlentee vers la capture des poissons benthiques : baudroie et
cardine- surtout, alors que dans les autres subdivisions, la capture des gadidés
prévaut.

a) La tlottille artisanale.

De fagon synthétique, (fig. 1), elle comprend :
- De 16 a 18 m : |55 bateaux - age moyen : |4 ans -
puissance entre 150 ch et 4G0 c¢h
- de 19 a 21l m : 100 bateaux - &dge movyen : 9 ans -
Puissance 350 ch a 475 ch.

Pour des raisons administratives, tous les bateaux de 16 metres
jaugent moins de 30 tonneaux et entre 17 et 2l m moins de 50 tonneaux.

La tendance actuelle est au renouvellement des bateaux de
16 m (4ge moyen & ans) et de 20-21 m {(&ge moven 3 ans).

b) La flottille semi-industrielle

C'est une flottille tres disparate de 120 bateaux vieil-
lissant {voir aussi BISEAU 1982). L'eventail des longueurs est tres large, de 22 a 38
m. Sa composition en age (fig. 1) fait ressortir les "séries de construction" : 30 m
des années 65, 33 m des annees 63-70, et 34-35 m des annees $0. Depuis 1980, le
renouvellement a porté sur les bateaux de 22, 24 et 26 m (9 unites) et de 3& m (12
unites).

- de 22 a 30 m, la jauge se situe entre 100 et 180

tonneaux, les puissances entre 430 et 600 ch,
- au dessus de 30 m, la jauge se situe entre 160 et 250

tonneaux, les puissances entre 570 et 820 ch.

(1} semi-industriel : navire dont la structure de l'armement est de type industriel,
mais en pius l'équipage est intéress¢ au montant de la vente.

e et
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Les 3/4 de ces navires artisans ou semi-industriels péchent par
l'arriére, soit qu'ils aient éte congus comme cela depuis les années 1964, soit qu'ils
alent été transformes par l'adjonction de ponts couverts et sont equipés de moyens
de relevage hydraulique du chalut : treuils et tambours.

Une étude complete sur les flottilles francaises opérant en
Mer Celtique a é€té lancée. Son but est de cerner leur évolution au cours des
derniéres années en terme de rentabilité et d'adaptabilité a la ressource, en vue de
déterminer la meilleure adéquation existant entre ['outii et l'exploitation des
stocks.
1.3.4, La {lottille espagnole

Pour le moment, son identité est tres difficile & cerner, elle est
constituée :

- de navires péchant sous licence dans les eaux de la
C.E.E.

- de navires battant pavillon britannique.

Dans le cadre de la premiere partie de cette €tude, nous n'avons
pu rassembler assez d'éléments pour en effectuer une description exhaustive.

1.4. Les relations flottilles-pécheries suivant l'exemple francais.

La flottille francaise est la seule & couvrir la totalité de ia Mer
Celtique. Elle est également la seule a rechercher exclusivement les especes
demersales et benthiques.

La division en flottille artisanale et en flottille semi-industrielle
est de regle. Elie correspond a deux types de gestion et a des navires de
caractéristiques bien particuliéres ayant des habitudes de péche tres différentes.
Nous verrons que ce clivage tend a disparaitre.

i.4.1. La flottille artisanale {(cf. figure | et annexe 1)

Elle comporte 255 bateaux, tous de taille inférieure a 21 metres.
Leurs puissances sont modérées et les chaluts qu'ils trainent ont des petites
dimensions et en particulier, une ouverture verticale faible. lls sont spécialises dans
la péche d'especes benthiques de haute valeur commerciale,
On distingue ainsi :
a) Les langoustiniers :

Leurs captures sont composées a 45 9% de langoustines, de
baudroles et de cardines. Ces navires péchent en VII gl et VII g2 surtout, et en VIi
h3. Ce sont des bateaux trés "flexibles" et animés d'un dyvnamisme tres grand. lls
sont toujours orientes vers la langoustine, mais quand les rendements balssent, ils
peuvent également pécher exclusivement le poisson. Au printemps et en €té,
beaucoup quittent la Mer Celtique et péchent sur le Banc Porcupine (VIL ¢}

b} Les bateaux recherchant la baudroie et les raies.
Ces deux espéces constituent 60 % de leurs captures (la
baudroie a elle seule 42 9%). Ces navires fréquentent les zones VII h2 et VI a2,

Dans la catégorie des artisans, ce sont aussi les navires les plus petits, les delais
de route pour atteindre les lieux de péche sont en effet tres courts.

R
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Les bateaux a structure d'armement artisanal possedent une
grande souplesse d'utilisation et de gestion. Ils sont rentables sur les deux
associations d'especes :

*  Langoustine, baudroie, cardine et gadidés (merlu, merlan,
morue)
*  Baudroie, raie, cardine et gadidés (merlu et lieu jaune).

Leur champ d'action couvre toute Y'étendue des pécheries. Leur
"opportunisme" est un de leurs atouts majeurs, mais c'est aussi un des éléments
primordiaux de la gestion des stocks dans cette région , puisque le choix
momentané d'une espece-cible se fait sur des criteres de rentabilité. Il faut noter
cependant, que pour un navire donné des habitudes se prennent en fonction de
'expérience du patron et de l'équipage. Ce savoir est transmis dans les traditions
confrontées et infléchies par les équipements modernes. La péche de la langoustine
est exemplaire de cette evolution. Elle était pratiquée traditionnellement par des
navires de puissance modérée, & chalutage latéral, sur des fonds n'excédant pas
120 m, utilisant des chaluts d'ouvertures verticale et horizontale réduites pour
manoeuvrer facilement en terrain accidenté. La taille des navires a peu change,
mais le progrés des techniques a été tel qu'ils chalutent jusqu'a 500 m avec des
filets 2 fois plus grands et qu'ils peuvent s'adapter facilement a la capture de
nombreuses autres especes. fls ont su tirer parti des techniques avancees adoptées
sur les navires de tonnages plus importants. Ils constituent un exempie flagrant de
I'efficacité de |I' entreprise individuelle.

1.4.2. La flottille semi-industrielle (cf. fig. | et annexe [}

Elle se différencie de la flottille artisanale par le seul fait
gu'aucun navire semi-industriel ne pratique la péche de la langoustine,le seuil de
rentabilité se situe a partir des navires de 2} metres, pour des raisons de force
motrice sans doute. 80 % de leur activité est concentrée dans les zones

VITE @ 17.1'%
VIl g3 : 22.3 %
VIl g2 : 10.6 %

VII hZz : 29.4 9%
Deux types de péche sont pratiquees par ces navires. Certains
combinent les deux activités suivant les saisons.

a) La péche des gadidés

Elle s'effectue en VII f, VII g2 et VII g3, Les especes princi-
pales sont le merlan, la morue et le merlu qui constituent 51 % des apports, le
chien et les raies 25 %, la baudroie seulement 3 %.

La fréquentation des trois zones se fait de facon réguiiére
pendant l'année. Les captures subissent une baisse durant 1'été.

b) La péche des especes benthiques.

Elle s'effectue dans toute la subdivision VII h, surtout en VII
nZ  ,en VIl g3 et VIl e2. Les espéces sont tres variées : baudroic 31 %, raies
L& %, lingue 11 %, cardine 7 %. Tous les poissons démersaux sont représentés mais
interviennent dans des pourcentages faibles {lieu jaune 6 %, merlu & %, merlan
1.5 %, cabillaud 1.3 %). La fréquentation de ces zones de péche est réguliere avec
une baisse légere au 3e trimestre,

Y N
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Pour une meilleure compréhension du déploiement des flottilles
francaises en Mer Celtique, la séparation en flottille artisanale et {flottille
semi-industrielle sera malntenue tout au long de cette étude. On notera cependant
que de nombreux signes laissent penser qu'une homogenéisation des meétiers est en
cours. Mise a part la péche de la langoustine qui ne peut é&tre pratiquée de maniere
rentable que par des navires de faible tonnage, les autres péches ne connaissent
plus de limitation de jauge.

Pour illustrer ce propos, nous comparons (Tableau 5) la ¢. p. u. e.
moyenne annuelle des deux fiottilles semi-industrielle et artisanale de Concarneau
et Guilvinec en VII hl et VII h2. Les navires de ces deux ports ont l'exclusivite
dans la zone (97 % des captures) et n'y péchent que du poisson.

Flottilies Captures Effort Effort C. p. U. €. Pulssance
nominales kxh/ 100 heures kg/heures Mpyenne
en tonnes en W
Concarneau I 8 092 393 289 71 962 112, 5 546, 5
Guilvinec 2 998 177 793 37 915 79, 1 4730, 0
i 1
i
Total ‘ 11 690 571 082 109 877 100, 9 519, 7
| L
Concarneau 1 58%4 77 856 23 130 68, 5 336, 6
Guilvinec 2 643 129 840G 39 830 66, 4 326, 0
Total i 4 777 207 696 63 010 67, 1 329, 6

TABLEAU 5 1983 - Effort, puissance et ¢. p. u. e. des naviresopérant
dans les zones VII hl et VII hZ2.

Lorsqu'on compare les c. p. u. e. moyennes et les puissances
moyennes des deux flottilles, il apparait que les valeurs respectives sont dans des
rapports voisins :

c. p. u. . moyenne : 100,9/67,1
Puissance movenne  : 519,7/329,6

1,50
1,58

En premiere analyse, on peut considérer que la capture est
directement proportionnelie a la puissance des navires, ce qui est logique puisque la
taille de l'engin de péche est elle-méme fonction de la puissance. Mals en raison
des coiits d'exploitation moindres, il est probable que les navires de faible tonnage

présentent une meilleure rentabilité et une metlleure efficacité. Ce point fera
I'objet d'études ultérieures.
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2. EVALUATION DES REJETS EN MER CELTIQUES DES NAVIRES FRAN-
CAIS PECHANT LE POISSON (cf. Annexe 2)

2.1. Méthode d'échantillonnage
2.1.1. Procédure génerale

Pour connaltre la quantité et la composition en taille des poissons
rejetés par les chalutiers opérant sur une pécherie, quatre méthodes, entre
autres, sont envisageables et les échantillons peuvent étre preleves :

* a partir d'un navire de recherche

Au cours d'une campagne de recherche, on peut étudier le rapport
entre la capture totale et les rejets, ceux-ci se situant, artificiellement,
dans les compositons en taille en dessous de la taille minimale légale. 1l est
indispensable de connaftre quelques courbes de tri commercial, en particulier
pour les especes n'ayant pas de taille marchande minimale, L'estimation de
cette courbe de 1tri peut poser des problémes considerables. Par ailleurs,
1l sera toujours difficile :

- de travailler dans les conditions de la péche commsarciale,

- en raison du co(t tres élevé, d'effectuer une couverture annueile suivant
rythme saisonnier et plus géneralement d'effectuer un nombre important
de traits.

* 3 partir d'un navire commercial nolisé

Cette meéthode fait tomber une grande partie des biais possibles,
relatifs a l'utilisation du bateau de recherche, mais elle a aussi l'inconvénient
d'étre exwémement codteuse. Elle ne fournit, en général, qu'un échantillon
de taille limitée.

* par des observateurs embarqués a bord des bateaux commerciaux

Cette methode a déja été utilisée lors de I'étude des rejets sur les
pécheries de langoustines de Mer Celtique (DESTANQUE in CHARUAU et
MORIZUR, 1982).

En raison de la durée des marées, les observateurs n'ont pu échantil-
lonner que 22 navires sur l'année.

L'échantilionnage comportait un risque de biais dans la mesure ou
la condition premiere était que le bateau puisse acceuillir un homme supple-
mentaire. Cela a poussé a choisir les bateaux les mieux amenages, souvent
les plus récents et les plus performants. Dans le cas des langoustiniers, cette
methode était cependant envisageable en raison de l'homogenéité de la flottille
et des lieux de péche, 85 % en effet de l'effort des langoustiniers est deploye
en VIlgl et VIig2. Cette méthode ne pourrait étre utilisée sur les pécheries
de poissons, en raison de I'importance plus grande de la flottille et de la
surface des zones exploitées. Pour appréhender de facon réaliste la variabilité
inter-bateaux, eile deviendrait trés colteuse.

* par les pécheurs eux-mémes a bord des navires commerciaux

C'est une meéthode nouvelle, élaborée et mise au point dans la présen-
te etude. Son choix a ete guidée par trois raisons :

- son colit moindre,
- la possibilite de toucher un grand nombre de navires,
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- le taux relativement bas des rejets. Une enquéte rapide aupres des
pécheurs avait permis de déterminer qu'en raison de l'utilisation regle-
mentaire au maillage de 80 mm, les rejets d'especes commercialisables
dépassaient rarement 10 % de la capture totale.

Par ailleurs, les pécheurs francais travaillant en Mer Celtique sont
trés sensibilisés aux problémes de gestion. Ils opérent presque toujours hors
de leur juridiction nationale et !'accés aux pécheries de Mer Celtique est
absolument vital pour certaines flottilles.

A ce jour, aucun des navires choisis ne s'est dérobé. Chaque échantil-
lonnage (10-12 prélévements) est rénuméré par 2 C00 FF soit 13 800 ECU.

La procédure qui a été indiquée pour le prélevement des échantillons
a été congue pour éviter les biais d{s :
- & I'évaluation du poids des rejets,
- au choix des traits & échantillonner.

Cette procédure est la suivante :

- effectuer un prélévement par 24 heures en le décalant de deux traits
par jour. A raison de 6-8 traits quotidiens, cette périodicité permet
pour une marée de 12 jours de couvrir 4 fois le cycle nycthéméral.
Le "numéro" du premier trait étudié dans une marée est tiré au hasard.
La procédure suivie est donc celle d'un échantitlonnage systématique.
Elle évite les risques d'un échantillonnage au jugé et garantit une bonne
couverture du cycle nycthémeéral et des "tendances" a l'échelle de quel-
ques jours.

- prélever "a la pelle" une partie des rejets en notant la proportion préle-
vée et en triant les rejets d'espéces commercialisables, qui constitueront
le sac ou pochon de base.

- traiter l'échantillon a l'alde d'un agent bactericide, l'acide borique,
et le conserver, isolé dans un sac plastique, dans la glace jusqu'au débar-
quement.

A chaque prélévement, les quantites péchées d'especes commerciali-
sées sont notées ainsi que la position et la sonde. A l'arrivée du bateau au
port, I'échantillon de rejets est pesé et mesuré en totalité par espece. La
péche commerciale étalée sur le carreau de la halle & marée est echantil-
lonnée par espéce et par categorie commerciale.

Enfin, des observateurs ont embarqués pour effectuer des verifications
directes et recouper les observations des pécheurs.

L'atout de cette méthode réside dans la trés grande taille de I'échan-
tillon qui peut étre obtenue et ceci pour un colt unitaire bas : 1 150 ECU
par trait.

2.1.2. Stratification

Compte tenu de la complexité des flottilles et de la superficie
(200 000 km?} de la Mer Celtique, il est nécessaire de stratifier la population
a étudier. On procéde donc a deux stratifications :
- une stratification par type d'exploitation : semi-industrieis et artisans,
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- une stratification spatio-temporelle qui cqmprend un découpage du
temps en trimestres et de l'espace géographique en cing zones (cf. carte 2) :

VIIf

. VIle2 +
2. Vg2 + VIIg3
3. Vilgl + vilh3
4. ViIh! + VIIh2
5. Va2

Actuellement, 96 traits ont été échantillonnés avec la répartiti
suivante, pour la période couvrant les mois de juin, juillet et aolt 1984.

Zones 1 2 3 4 5
SI A S1 A SI A 51 A St A

Nombre de Iraiks | 3 539 | 2 se8 | g 205 |11 0% [1418 | 5980 [3536 |5779 | w7 | 6004
dans la strate !
I?Jornbr? de Eralts 0 0 33 0 13 10 11 0 3 0
échantillonngs

N s |

ombre cé mardes 0 0 M 0 4 1 2 0 l i 0
échantillonnées i

SI : navires semi-industriels A. navires artisans

TABLEAU 6 : Les données relatives aux artisans résultent d'une extrapolation des résuitats de 1983,
les statistiques B4 étant en cours de dépouillement.

Un cycle annuel va permettre de couvrir environ 720 traits. On peut

gonsiderer gue la méthode est maintenant au point et va fonctionner sans-
a-coup.

2.2. Estimation des rejets et variances correspondantes
2.2.1. Choix de l'estimateur
A. Le modele de I'échantillonnage a plusieurs niveaux

A linterieur de chaque strate, le probléme sera assimilé a celui
d'un echantillonnage a trois niveaux. Les traits correspondant a une marée/
bateau donnee forment une grappe. A l'intérieur de cette grappe les traits
echantiilonnés forment un sous-échantillon.

' Les rejfets correspondant a un trait ne sont pas nécessairement exhaus-
tivement etudies. Les pochons peuvent ne constituer qu'une fraction, ceci
introduit un troisieme degré. En fait, il ne sera pas explicité, pour des motifs
exposes a la'fin de ce paragraphe. Si l'on peut admettre qu'a chague niveau
les unites d'échantillonnages (primaire, secondaire ou élémentaire) sont extrai-
tes selon une procedure d'échantillonnage aléatoire simple, sans remise (E.A.S,
S.R.), on se trouve 13 dans un cadre extrémement classique, traités par tous
les ouvrages de base en échantillonnage (COCHRAN, 1977 ; SUKHATME et
SUKHATME, 1970 ; SCHERRER, 1981 in FRONTIER éd.,1983). Clest ce qui
sera fait par la suite.
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Assimiler ['échantillon dont on dispose au résultat d'un echantlllonnage
a plusieurs niveaux ou degrés, selon les normes classiques, n'est qu'une approxi-
mation. Il convient de s'attarder un moment sur ce caractere d'approximation.

Les marées/bateaux, constituant les unités primaires, ne sont pas
réellement extraites selon une procédure d'E.A.S., en respectant les regles
usuelles d'équiprobabilité et d'indépendance. Ce sont en fait des contraintes
operationnelles qui gouvernent le choix des unités primaires. Le hasard strict
ne peut intervenir que pour le choix entre unites "accessibles" au plan opéra-
tionnel. Le risque le plus grave a cet égard a déja été évoque, c'est celui
du décalage entre population cible et population échantillonnée. Ce risque
peut, on l'a déjé dit, étre consideré comme écarté, nul refus de participation
des patrons n'ayant e€té observé. Restent que certains ports ont ete plus faciles
a couvrir que d'autres, ce qui induit un certain déséquilibre potentiel dans
la composition de I'échantillon. L'idéal eut été d'introduire un degré supplémen-
taire dans la division en strates, en introduisant un nouvel axe de stratitifica-
tion selon les ports d'attache. Ce n'etait pas possible, compte tenu du nombre
de strates qui eussent ainsi été définies.

Reste donc un caractére d'approximation, inéluctable pour entamer
les calculs statistiques. Il sera ultérieurement possible, lorsque l'ensemble
des résultats acquis aura €té archiveé, d'effectuer des vérifications sur les
conséguences de telles approximations. Pour ce faire, on pourra exploiter
les résultats relatifs aux strates ou l'effectif et la ventilation des marées
bateaux echantillonnées permettront des subdivisions et des comparaisons.
Il sera également possible de tenir compte de ce que les tirages des bateaux
sont effectués avec des probabilités inégales, et d'appliquer les formules
ad hoc rééquilibrant les estimateurs.

Du fait de la stratification déja utilisée, selon l'espace, le temps
et le type d'exploitation, les conséquences possibles du phénomene ont déja
été réduites, puisqu'elles sont directement liées a l'importance de la disper-
sion entre marées-bateaux.

Le second type d'approximation correspond au fait que pour une
marée-bateau les traits étudiés ne sont pas tirés selon une procédure de type
E.A.S., mais selon une procédure systématique. L'avantage d'une telle procé—
dure a déja été soullgne, puisqu'il évite les inconveénients d'une procédure
subjective de choix au jugé des traits retenus et permet de réduire I'impact
d'une source de variabilité pressentie comme importante : le rythme nyctémé-
ral. On sait que la difficulté majeure correspond a l'absence d'une formule
simple de calcul de la variance des estimateurs. La encore on s'en est tenu,
dans une premiere étape, a appliquer les formules relatives aux E.A.S. Cette
approximation conduit en général a surestimer les variances vraies des estima-
teurs. La procédure suivie est donc par nature "pessimiste", ce qui constitue
une modestie préférable a une sous-estimation des variances. La encore
I'importance de l'approximation pourrait étre ultérieurement évaluée, si néces-
saire, par une analyse fine de certaines données.

Il convient enfin d'en venir au troisieme niveau d'eéchantillonnage,
puisque l'ensemble des rejets n'est pas systématiquement retenu. Le pochon
n'est ainsi souvent qu'un échantillon de l'ensemble des rejets correspondant
a un trait. Dans les calculs de variance, il n'est toutefois pas possible d'isoler
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la responsabilite de la variabilité entre pochons d'un méme trait. Il elt fallu
pour cela disposer d'au moins deux pochons pour un méme trait, ce qui n'a
pas été possible dans une premiére étape. On peut vérifier, en examinant
les formules relatives a I'échantillonnage a trois niveaux, que lorsque dans
chacune des unités secondaires (les traits) une seule unité primaire est systéma-
tiqguement retenue, on retrouve des formules de méme structure que celles
relatives aux echantillonnages a deux niveaux. Apparait une variance apparente
entre unités secondaires, qui intégre en fait une composante de variabilité
interne (1) a c¢es unités secondaires (variance entre pochons). L'influence
de cette composante ne peut étre isolée. On appliquera alors les formules
relatives a ['échantillonnage, a deux niveaux. La seule difficulté provient
des corrections pour populations finies relatives aux taux d'echantillonnage
des unités secondaires. En ne les prenant pas en compte on obtiendra des
majorants (2). C'est ce qui pourra étre fait par la suite. La encore, disposer
d'une surestimation des variances, plutét que d'une sousestimation est d'une
prudence €lémentaire.

B. Moyenne des totaux par grappe et moyennes par €élément

La quantité que l'on cherche a estimer correspond au total des rejets
des poissons d'un type donné dans une strate. La definition de ce type peut
étre plus ou moins vaste, allant de I'ensemble des poissons a ceux d'une espece
donnée, éventuellement dans une fourchette de taille définie. Quelle que
soit la caractéristique étudiée, au sens statistique, le probléme reste ie méme
celui de I'estimation d'un total.

Dés lors que la population échantillonnee est constituée de grappes,
on sait que plusieurs proceédures sont concevables pour parvenir & un estimateur
du total recherché.

(1) Tout se passe comme si a la variabilité vraie entre traits, on ajoutait
une "erreur de mesure" aleatoire, liée au fait que les rejets d'un trait ne
sont pas toujours exhautivement étudiés.

(2) Le theoreme 1.2 de COCHRAN (1977) démontre qu'en négligeant les correc-

tions intragrappes pour population finie, on obtiendra une estimation des
variances "pessimiste".
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La premiere voie suppose que le total des rejets (du type étudié)
soit estimé pour chaque grappe (marée-bateau), qu'une inférence soit faite
de la moyenne des totaux par grappe dans I'échantillon au total dans la popula-
tion, en multipliant simplement la moyenne empirique évoquée par le nombre
de grappes (nombre de marees-bateaux de la strate}. Cette procédure simple,
conduisant a des estimateurs non biaisés, est souvent loin d'étre optimale,
en terme d'erreur quadratique moyenne. Elle est d'autant moins précise que
les totaux par grappe sont variables. Lorsque la taille des grappes est hétéro-
gene cela concourt largement a accrofitre I'hetérogeité des totaux par grappe.
C'est le cas en l'occurrence, car les bateaux répartissent diversement leurs
activités sur différents secteurs, entament et terminent leurs marées a des
dates varlables.

Une autre voie conduit a rechercher d'abord une estimation des
moyennes par €léments de la caractéristique (moyenne des rejets par trait),
que l'on multipliera ulterieurement par le nombre d'éléments dans la popula-
tion (nombre de traits dans la strate). C'est cette procédure qui a eté essentiel-
lement suivie dans les premiers calculs. Par rapport au cas classique, 1l existe
une petite difficulté supplémentaire, dont les conséquences n'ont pas a ce
jour pu étre quantifiées, ce qui sera fait ultérieurement. En fait, le nombre
de 1traits par strate n'est pas fourni par la filiere statistique en place, qui
donne une estimation globale de l'effort dans la strate, exprimee en duree
de séjour, corrigée pour chaque bateau de sa puissance motrice.

Le nombre de traits n'est estimé qu'a partir d'une relation, sur l'en-
semble des données existantes, entre nombre de traits et effort tel que précé-
demment défini. L'estimation finale du rejet est donc fournie par le produit
de deux termes, entaché chacun d'une erreur d'estimation. 1l ne sera pas
trés difficile de prendre en compte les formules de variance d'un produit.
Cela n'a pas €té {fait dans les premiers calculs, faute de temps d'une part,
et parce que, d'autre part, {'incertitude sur l'estimation du nombre de traits
paraissait "minoritaire”. Cela pourra étre confirme.

Si l'on s'en tient donc a l'estimation du rejet moyen par trait, les
particularités statistiques de l'estimateur tiendront essentiellement a son
caractére de quotient de variables aléatoires. On sait qu'un. tel estimateur
n'est pas necessairement non biaisé. Il peut apparaftre un biais si d'une grappe
a l'autre il existe un lien stochasthue entre la moyenne par éléement et l'ef-
fectif de la grappe. Ce phénomene ne peut étre totalement exclus. Les grappes
de petite taille correspondent aux bateaux ayant séjourné peu de temps dans
le secteur considéré pour la période intéressée. Pour certains le court séjour
dans le secteur s'explique par les médiocres rendements obtenus (en poissons
commercialisables). Pour peu qu'existe un lien suffisamment fort entre les
rejets par trait et les rendements commerciaux, cela induirait une liaison
entre le temps de séjour par secteur et l'importance des rejets. Le probléme
ne peut donc étre exclu. Il pourrait éventuellement &tre etudié par la suite.
Cela n'interdit évidemment pas de toute facon le recours aux estimateurs
rapports, généralement biaises et neanmoins précieux. Dans une premiére
étape l'évaluation de l'erreur quadratique moyenne, ou la variance est, selon
toute vraisemblance prédominante, prioritaire. Interviennent, d'une part,
la variabilité entre traits et, d'autre part, la variabilité entre bateaux. La
définition des strates spatio-temporelles relativement éetroites vient reduire
la premiére, sans la supprimer. La deéfinition de types dexplo1tat10n réduit
la seconde, qu1 reste liée dans chaque type a la variabilite des puissances
et des stratégies de péche. Des calculs préliminaires ont été faits plus loin.
Ils suggérent que la variance inter-bateaux-marées joue un rdle preponderant.
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C. Utilisation directe des données d'effort

Le probleme tel qu'il a été précédemment posé amene a estimer
les rejets moyens par trait. La variabilité entre bateaux fait partie des sources
de variance affectant l'estimateur final. Cette variabilité est inévitablement
lide a la puissance de péche des navires. A défaut d'une puissance de péche
directement déduite d'une comparaison des captures, qui pourrait éventuelle-
ment faire l'objet d'une étude ultérieure, on dispose des puissances motrices.
En estimant les rejets par trait et par cheval, on obtiendra selon toute vraisem-
blance une variance moindre entre bateaux, qu'en se référant aux rejets bruts
par trait. Cela est de nature a reduire les variances finales des estimations.

Cette filiere paralt d'autant plus prometteuse que, par strate, ce
dont on dispose précisément c'est d'un effort total integrant comme on l'a
dit les temps de séjour des différents navires pondérés par leur puissance
motrice. On peut ainsi s'épargner le probléme précédemment mentionné d'esti-
mation du nombre de traits. La procédure d'échantillonnage utilisee amene
a retenir dans l'échantillon un trait par jour. Le nombre de traits de la journée
correspondante étant connu pour les bateaux échantillonnés, on peut obtenir
facilement pour chaque journée une estimation des rejets par cheval. Au
lieu de considérer une populatoin statistique de traits, on considere alors
une population de journées et l'on étudie les captures moyennes par journce
et par cheval.

L'intérét de cette voie n'est toutefois apparu qu'apres [|'analyse
des premieres données, qui n'a pu avoir lieu que dans ile courant du mois
de Septembre. Ses mérites n'ont donc pu étre quantifiés. Ce sera un des
premiers objectifs des mois a venir.

D. Utilisation des captures commerciales comme variables auxiliaires

Le systeme statistique en place désormais permet d'estimer pour
les différentes strates les captures commerciales. 1l est donc concevable
d'utliser ces captures comme variables auxiliaires, selon une procedure dont
I'interét a notamment été illustré par SAILA (1984). Ce qui sera alors etudié
a l'aide des échantillons disponibles, c'est le rapport entre rejets d'un type
donné et captures commerciales. Il est méme concevable, sinon souhaitable,
d'avoir recours non aux captures commerciales totales mais a celles relatives
a une ou a certaines especes. On peut en effet penser que les traits donnant
naissance a des rejets importants sont associés a l'abondance de certaines
especes.

Compte tenu des inévitables délais de traitement de !'information,
les statistiques de captures par strate ne sont pas disponibles a I'heure actuelle
pour les périodes correspondant a l'échantillonnage des rejets.

Il n'est donc pas encore possible d'explorer les possiblités offertes.
Ce sera, la encore, fait dans les prochains mois. Il est de toutes facon a
noter que l'utilisation des variables auxiliaires captures commerciales n'appor-
tera pas nccessairement un bénéfice. Au fait que la relation entre rejets
et captures commerciales n'est pas nécessairement aussi serree qu'on pourrait
I'esperer, s'ajoute le fait que les captures commerciales par strate ne sont
pas directement connues, mais simplement estimées. En effet, les fiches
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de péche ne comportent qu'une estimation des captures. Il importe d'effectuer
une correction, fondée sur les fiches de débarquement, mais généralement
compliquée par le fait qu'un bateau n'ayant pas nécessairement fréquenté
un seul secteur, une procedure relativement complexe doit étre mise en jeu.

Il demeure que le probléeme merite attention. Les mois a venir permet-
tront d'évaluer le bénéfice possible des variables auxiliaires, de choisir éventuel-
lement les variables les plus pertinentes.

2.2.2. Procédures de calcul
A. Variance dans une strate

La procedure présentée en 2.2.1. A et B, au prix d'une assimilation
au probleme de I'échantillonnage a plusieurs niveaux, permet d'utiliser des
formules courantes.

Les notations utlisées sont celles de COCHRAN (i977). Ainsi, on
considérera que la strate comporte N marees-bateaux dont n sont échantillon—
nés (i = l,..n). Le total recherche est Y. Les estimateurs associés seront
notés Y et plus exactement Yu pour l'estimateur utilisant la movenne des
totaux par grappe, Yr celui utilisant la moyenne par élément.

-~

Le total vral de la grappe 1 est Yl, son estimateur Y.. La moyenne

%servee sur lesmj traits etudieés de la grappe 1, d'effectif Mj, est : 3—; = 1 T y. .
,j etant l'estimation des rejets pour le Je trait etudie i m, 1 71,]
dans la grappe 1
On notera encore :
n By = 1 i
f =-— £ = — Yu = - I Y,
m® * T2,i0 WM, eREM T4 o4
i 1
Ainsj :
Yu = N H-fu

Dans ce contexte, et compte tenu du fait que l'on négligera les
termes mtragrappes de correction pour population f{inie, l'estimation de ia
variance de Yu sera donnée par la formule :

-~

2 2
. N° (1-£,) f (¥;-¥) g M
V(Yu)=

(F N

Pus

+
(n-1) n . m,

M
[

L'estimateur rapport est fourni par

oy, -
- ~ 1 1 - =
Yr = MO T_L\.'I_]:-—_ = MO Yr

- i e . :
si Mo est l'estimation du nombre ae trait global, et si ¥r est l'estimation
des rejets moyens par trait.

Pour l'estimateur rapport, en negligeant comme on l'a dit la variance
sur le nombre de traits, on estimera la variance par :

2 - =2 ) 2 2
N y2 L N s Mosh.
V(Yr)= T (l"“'fl) + ' -
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B. Le probléme des strates incompletes ou vides

Il existe, et il existera, des strates ou l'échantillonnage se limite
a un trait, ce qui pose un probleme d'estimation de la variance, d'autres
qui ne comportent aucun echantillon.

Pour traiter le probleme des strates ne comportant gqu'un trait, trois
voies sont concevables :

- l'utilisation d'une moyenne des variances inter-marées dans l'ensem-
ble des strates ou elles sont calculables

- utilisation d'une moyenne calculée sur les seules strates voisines
{dans 'espace et le temps) et/ou similaires par leurs caractéristiques

- enfin l'utilisation de relations moyennes-variances, calibrée sur
des observations et dont on déduira une variance estimeée en assimilant 'unique
marée observée a la moyenne. A supposer qu'un seul trait soit disponible,
I'estimation de la variance intertraits et intermarées releve du méme probléme.

Plus délicat se trouve étre le probleme des strates vides.

La solution la plus simple, lorsque le nombre de traits, ou du moins
I'effort global, correspondants sont connus, est d'extrapoler les rejets par
trait des strates voisines (dans l'espace et le temps) ou similaires (d'aprés
leur morphologie, ou les rejets observes a d'autres trimestres). On peut verifier
que cela revient en fait a regrouper des strates. Cette procédure sera exploree
lorsque P'ensemble des résultats sera acquis, afin que les regroupements de
strates se fassent de facon aussi pertinente que possible.

Une autre voie sera explorée, celle supposant l'ajustement de modeles
ou les rejets moyens par trait (ou par unité d'effort) peuvent étre fonction
de trois effets : la strate spatiale - la période - le type de bateaux. Pour
les strates spatio-temporelles ol des donneées sont disponibles pour un type
de navire et non pour l'autre, un simple facteur de calibration pourra étre
utilisé. Des modeles plus complets pourront aussi étre étudiés.

C. Hlustration numérique

Compte tenu d'une part de ce que l'on ne dispose que de données
limitées, il n'a pas éte jugé utile d'exposer ici tous les résultats obtenus,
ceux-ci étant trop partiels.

Pour illustrer les paragraphes précedents et préfigurer ce qui sera
fourni une fois l'ensemble des donnees acquis, ii a éteé choisi d'étudier l'en-
semble (7G3 -7G2) pour le troisieme trimestre R4, au titre des reiets de mer-
tan, égiefin, limande et limande-sole, par les bateaux semi-industriels. Les
rejets sont exprimes en nombre d'individus.

Les estimations ont €té réalisées selon les deux proceédures évoquées
précédemment, reliées aux totaux par grappe oOuU aux moyennes par trait.
Les resuitats apparaissent dans le tableau 7, ol l'on notera que ia limande-sole
correspond & un échantillon plus limité.
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Noimbre de Nombre de - ~ Nombre de Nombre de o M
marées marées daris YV YV cv traits traits dans YI‘ Yr cv
échantillonnées la strate 3 gchantillonnés lastrate 3
(n) (N) (167 Mo o)
MERLAN 4 126 2 570 324 47 % 33 8 205 46.72 383 38 %
ECLEFIN 4 126 210 115 37 % 33 8 205 16.54 136 Lo %
LIMANDE 4 126 105 139 41 33 8 205 20.1 165 31 %
LIMANDE-SOLE 3 126 1 542 194 54 % 30 8 205 23.4 192 62 %

TABLEAU 7

: récapitulation des résultats pour les navires semi-industriels

en 7 G2 - 3 dejuin

a aout 1984,
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Des difficultés ont interdit d'utiliser pour cette espece le résultat d'une des
marees.

La précision obtenue estindiquée par le report dans le tableau des
coefficients de variation (écart type de l'estimation/estimation) dans la colonne
voisinant chaque estimation.

L'exemple choisi n'est pas particulierement illustratif quant aux
avantages de la moyenne par ¢lément. Cela tient a la dispersion modérée
de l'effectif des grappes de l'échantillon (respectivement 57, 66, 22 et 75
traits par marée). Pour la limande ou la maree a 22 traits n'est pas prise
en compte cette dispersion devient tres faible. Il n'est pas aberrant dans
ces conditions que la moyenne des totaux par grappe paraisse au moOIns aussi
intéressante que la moyenne par trait.

Sur l'ensemble des trois autres especes un avantage se dessine néan-
moins au profit de l'estimateur rapport.

Les ordres de grandeur des précisions obtenues suggerent déja les
fourchettes correspondantes, et ce qui résulterait d'un accroissement de l'ef-
fort d'echantillonnage. Une analyse de la structure des variances fait apparat-
tre dans l'ensemble une prépondérance de la variabilité entre marees. Cela
vient réduire la portée de la discussion sur les termes de correction a apporter
aux variances intramarées. Cela suggere aussi (cf. infra) qu'une intensification
de I'échantillonnage devrait porter sur un accroissement du nombre de marees.

II demeure que les stratégies pourraient étre infléchies a la lumiere
des premiers résultats. 1l parait difficile de jouer sur la définition des strates,
du moins tant qu'un cycle annuel n'a pas €té couvert. Jouer sur les taux d'échan-
tilonnage des strates est difficile, dans la mesure ou au depart d'une maree
la répartition future de l'effort n'est pas connue. Reste la possibilite de modu-
ler la répartiton des colts entre le nombre de marées et le nombre de traits
échantillonnés par marée.

Cette vole a été explorée, dans le cadre de Il'estimateur rapport,
en appliquant les formules usuelles {(cf. ouvrages cités dans le paragraphe
2.2.). Ces formules nécessitent une évaluation des colts relatifs de la prise
en compte d'une marée supplémentaire (Cl) et d'un trait supplémentaire
a nombre de marées égal (C2).

Deux points de vue ont été adoptés. Le premier considére pour la
disponibilite des scientifiques comme le facteur limitant, les colts etant
chifires en temps de mobilisation. Le second s'attache a évaluer le colt
financier global, en intégrant les temps de personnel évoqués et les indemnites
allouées aux pécheurs. Pour cette derniére rubrique il a notammant eté consi-
dére qu'il n'était pas possible de motiver un patron sans une somme minimale
de | 000 F., l'indemnité marginale par pochon étant de [00 F. Cela raméne
une marée de 10 pochons aux chiffres en vigueur par marée. Les deux appro-
ches menent respectivement a des rapports C1/C2 de 14 et |2, conduisant
sensiblement aux mémes resultats. La seconde conduit ainsi a choisir un nom-
bre moyen de traits par maree de 5, 5, 16 et 4 pour le merlan, l'églefin,
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la limande et la scle. Seule la limande fait exception. C'est sur l'exemple
étudié l'espece pour laquelle la variabilite entre marées est de poids relatif
le plus faible, suggerant peut &tre une répartition géographique plus uniforme.
Une tendance generale se dessine toutefois, suggérant une réduction du taux
d'échantillonnage a l'intérieur d'une maree, au profit du nombre de marées.
Si ce phénomeéne se confirme dans les mois a venir, il en sera tenu compte
pour la suite.

2.3. Le logiciel de traitement des €chantillonnages

Ce logiciel a été créé pour le traitement des échantillonnages afin
d'évaluer les rejets de chaque espece commercialisée. 1l est possible de lui
adjoindre des programmes pour D'application des clés taille-dge et le calcul
des variances inter-traits. Dans le contexte du present rapport, les sorties
ont surtout été effectuées pour visualiser et différencier les rejets des indivi-
dus commercialisables (cf. annexe 2).

2.3.1. Présentation du logiciel (fig. 2}

Ce logiciel est organisé autour d'un programme de saisie ouvrant
des fichiers de données. Ces données de base sont traitées par le programme
CUMUL suivant deux voies correspondant aux deux proceédures d'échantillon-
nage :

- sur les rejets,

- sur la fraction commercialisable de la péche.

l Menu général |
T

| saisie-cumul | [ Edition |
2

3 A S
| LECTURE k% saisie | [ Cumul ] | Edition [ Histogramme
p‘e{’ pIar par par par
bateau trimestre an tmestre an

Fig. 2 : Organigramme sommaire du logiciel de traitement des données.

Les éditions sont de deux sortes :
- en nombre par classe de taille et sous forme d'histogrammes,
- en p01ds avec pour plus petite unité, la maree, de facon giobale ou
par espece {(cette deuxiéme procédure est a l|'étude, elle nécessite en
effet I'introduction de relations taille-poids par espece).

Les programmes sont écrits en BASIC géré sous CPM.

2.3.Z2. Saisle des donnees

La saisie consiste a enregistrer :

te nom de l'espece,

le trimestre étudie,

le secteur de péche,

- la nature de i'échantillon : commercial ou rejert,
le nom du bateau (semi-industriel ou artisan)

- le nombre d'individus par classe d'dge.
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Chaque enregistrement représente 40 caracteres. Les fichiers utilisés
sont des fichiers & acces direct permettant une grande souplesse dans le nom-
bre d'enregistrements. Au moment de la saisie, le nombre d'individus par
classe de taille est élevé & la péche totale du navire échantillonné. Apreés
la saisie par cateégorie commerciale, le fichier de base est traité par un pro-
gramme de tri (tri de SHELL-METZER) qui classe les données dans un ordre
croissant. Un programme de correction (LECTURE) permet a tout moment
d'effectuer des modifications dans les fichiers.

2.3.3, Cumul des données

En reprenant le fichier de base, on peut obtenir des fichiers cumulés
par classe de taille, par espece, a l'aide du programme CUMUL. Pour un
secteur donne, les cumuls se font de fagon standard, par bateau, par trimestre
et par an, a partir des données des statistiques de péche. Ces fichiers peuvent
étre utilisés a tout moment pour des etudes particulieres.

2.3.4. Edition des résultats

Les editions des résultats et en particulier des compositions en taille
peuvent étre faites a tous les niveaux sous forme de liste ou d’histogrammes.
par le programme EDITION.

La présentation momentan€e adoptée dans le présent rapport permet
de visualiser les compositions en taille des rejets, des individus commercia-
lises et de la capture totale.
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3. STATISTIQUES D'APPORT ET D'EFFORT.

Les données statistiques d'apport et d'effort sont indispensables pour
mener a bien 1'étude d'une pécherie. Les séries historiques de CPUE en particulier,
permettent tres souvent de porter un premier jugement sur l'etat des stocks.

Dans la premiére partie de cette étude, 1} est prévu la constitution
d'un fichier global international sur les captures et l'effort en Mer Ceitique, a
partir de i'année 1980.

Les captures et l'effort de péche francais etant prépondérants, un
fichier informatisé sur le modele de celui existant en France a €té projete.
Cependant, des retards ont été pris, et a ce jour, seuie une partie des données
francaises a été exploitée. L'acces a ces fichiers, sauf pour une serie complete
enregisiree pour les ports de LORIENT et de CONCARNEAU, n'est pas encore
possible, la cohérence des fichiers informatisés n'ayant pu &tre assurée.

L'obstacle n'est pas d'ordre conceptuel mais matériel et devrait étre
rapidement levé., Par ailleurs, une orientation est prise actuellement vers un
systeme élaboré de consultation et de traitement des données.

3.1. Le recueil des données.

Tout patron de navire Irancais effectuant une maree de durée
superieure a 4 jours est tenu de remplir une fiche de péche (cf. annexe 1) sur
laquelle il mentlonne tous les renseignements pertinents concernant sa maree :

- engin de péche utilisé,

- dates exactes de départ et de retour au port,

- duree de péche et nombre de traits dans chaque
secteur,

- évaluation de la capture par espece dans chaque
secteur.

La halle a marée fournit tout le détail de la vente par especes en
nombres de caisses, poids et prix par catégorie de taille commercialisee,

Cette procédure fonctionne depuis 1980 dans tous les ports
francais ayant une fiottille hauturiere.

3.2. La saisie des données

Les données de base émanant de la fiche de .Léche et du
bordereau de vente de la halle a maree sont enregistrées et confroniées a divers
fichiers pour étre validés. Ces fichiers sont relatifs :

- aux navires, pour jeur classement dans une catégorie
et pour le calcul de i'effort suivant leur caracte-
ristiques.

- aux secteurs dont les coordonnées géographiques ¢t
les profondeurs extremes sont enregistrées. Ce fichier
des secteurs est constamment confronté a celui des
especes pour etablir la probabilité de presence de
I'espéce dans le secteur suivant son aire de
repartition.
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3.3, Les sorties
Les fichiers de sortie archivés sont au nombre de deux :

- un fichier contenant toutes les informations de base
par navire et par maree
- un fichier permettant d'assurer les éditions de routine

Des logiciels d'extraction vont étre mis en place pour interroger
le fichier de base et procéder a des traitements particuliers. A partir de
I'information de base qui est constituée par la maree, toutes les sorties sont
envisageables

R
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& . CONCLUSION

La premiere phase de cette étude a surtout €t€ consacrée a une
description des flottilles, des pécheries et des especes capturées en Mer Celtique.
il s'agissait en premier lieu de cerner les problemes et de définir le cadre dans
lequel les résoudre. Les especes-clés ont été définies et les bases de leur
echantilionnage ont été jetées. Un premier bilan sur |'évaluation des rejets et leur
echantillonnage peut étre dressé. :

a) Les quantités rejetées d'especes commercialisées sont peu
importantes, elles se situent, selon les traits entre 2 et 10 % du poids péche.

b) La méthode d'échantillonnage est peu colteuse comparée a
celle avec observateurs embarqués ou a bord de bateaux de recherche (ou de
navires commerciaux en location). Si le colt de l'échantillonnage d'un trait est |
avec la méthode décrite ci-dessus, il est égal a 2 avec un observateur embarque,
20 pour un navire semi-industriel loué et 10 pour un artisan. Pour un navire de
recherche de la méme classe, ces deux derniéres valeurs seraient multipliées par
1,5.

¢) Le nombre de bateaux touchés est beaucoup plus important et
ce critere améliore la qualité de I|'échantillonnage puisque la variabilité entre
navire est plus grande qu'entre les traits d'un méme navire.

Jusqu'a ces derniéres annees, l'activité halieutique sur les pécheries
démersales et benthigues de Mer Celtique était bien caractérisée par le double
clivaze entre :

- clivage entre pécheries dites de langoustine et pécheries de poissons,

- a l'intérieur des pécheries de poissons, clivage selon que les especes-
cibles sont benthigues cu démersalas,choix qui recoupe largement celui
des secteurs fréquentes,

Depuis 10 ans, l'évolution sous la pression des évenements et en
raison des progres technologiques a quelque peu modifié le contexte . On retiendra
en particulier :

- le retrait d'une grande partie de la flottille espagnole a
partir de 1977,

- l'abandon total de la Mer Celtique par la flottille
industrielle frangaise qui a reporté la totalité de son effort dans les divisions IV et
Vi,

- le déplacement des flottilles semi-industrielle et artisanale
francalses de la Mer d'Irlande vers la Mer Celtique. Ainsi, I'indice de I'effort est
passe de 13 000 a 900 entre 1971 et 1984 dans la subdivision Vlla.

- l'accroissement de l'effort de péche irlandais en particulier
dans le secteur VII g2,

- la limitation des captures, dans les ecaux nationales
irlandaises et britanniques, entre 6 et 12 milles, pour les autres pavs,

- les augmentations de maillage : "réglementaire" a 80 mm
sur les pécheries de poisson, "spontanée" a 70 mm sur les pécheries de langoustine,

- l'amélioration des performances des navires de petit
tonnage par l'adoption de matériels nouveaux comme les systémes hydrauliques de
rel‘evage du chalut, des chaluts plus efticaces et des moyens de localisation pius
precis.

venfane
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La caracteristique principale de cette pécherie est sa diversité,
accusée par I'omniprésence des mauvais fonds qui la désignent comme une pécherie
réservee a des specialistes. Les espéces y sont de haute valeur commerciale et la
multiplicité des especes-cibles est un facteur d'équilibre.

Les pécheries de langoustine en particulier sont un des éléments
essentiels de cette zone et nous savons qu'elles se situent sur des nourriceries
d'especes (cardine et meriu surtout) dont les adultes sont recrutés sur les pécheries
adjacentes. En raison de la diversité des nations et des flottilles opérant en Mer
Celtique, l'approche monospecifique n'est pas réaliste. En effet, les flottilles
peuvent changer facilement d'espece-cible, et une gestion basee uniguement sur les
quotas serait incomplete, car 1i est indispensable de prendre en considération, en
plus des critéres purement biologiques relatifs a chaque espéce :

- le comportement des flottilles et leur déploiement dans
l'espace et dans le temps,

- les types de métiers et leur orientations suivant
I'abondance des especes,

- les colts d'exploitation.

L'intégration de ces données dans un modele multi-engin et
multi-spécifiqgue tenant compte des contraintes économiques devrait permettre,
dans les prochaines phases de ce programme, une approche originale de la gestion
de toute ia Mer Celtique.



5. BIBLIOGRAPHIE SOMMAIRE

ANON., 1982.- Report of the Irish Sea and Bristol Channel Working Group.-
CIEM, Doc.C.M. 1982/Assess : 13 (Miméo).

ANON., 1983.- Report of the "Ad Hoc" study group on assessment of sto'cks
in sub-areas VIl and VIII.- CIEM, Doc. C.M. [983/Assess : 21 (Miméo).

BISEAU A., 1982.- Etudes des apports des chalutiers hauturiers de Concarneau.
Mémoire a I'Ecole Nationale Supérieure d'Agronomie de Rennes.

CHARUAU A. et MORIZUR Y., 1981.- Description et activité des flottilles
francaises opérant en Mer Celtique.- CIEM, C.M. 1981/K : 35 (Miméo).

CHARUAU et Al,’ 1982.- Evolution de l'activite des flottilles francaises
en Mer d'Iflande et en Mer Celtique.- CIEM, C.M. 1982/K : &.

CHARUAU A., MORIZUR Y., 1982.- Etude sur les pécheries bretonnes de
langoustine de Mer Celtique - Raport interne ISTPM, Mimeéo, 3 volu-
mes, 490 p.

COCHRAN W.G., 1977.- Sampling techniques - 3 rd. edition Wiley and Sons,
New-York.

CONAN G., 1982.- Capture accessoires et rejets des chalutiers francals langous-
tiniers en Mer Celtique (1980-1981) - Rapport interne CNEXO-COB,
Miméo, 291 p.

DESTANQUE C., 198l.- Etude de la repartition géographique et saisonniere
des principales espéces accessoires de la péche langoustiniere en
Mer Celtique : analyse de données d'abondance par trait de chalut.
CNEXOQ-COB, Miméo, 130 p.

FRONTIER S. (éditeur scientifique), 1983.- Stratégies d'échantillonnage en
écologie - Masson, Paris.

PINOT J-P., 1974.- Le précontinent breton, entre Penmarc'h, Belle-lle et
I'exarpement continental, étude géomorphologique.- Lannion, Impram,
256 p.

SAILA S.B., 1983.- Importance and assessment of discards in commercial
fisheries.- F.A.Q. Fisheries Circular n®765, Rome.

SCHERRER B. in FRONTIER éd., 1983.- Techniques de sondage enécologie.
pp. 63-162.

SERVAIN J., 1976.- Etude statistique de l'ensemble des donnees hydrologiques
recueillies depuis le debut du siecle en Mer Celtigque.- Rapport Univer-

sitaire de Bretagne Occidentale (Miméo).

SUKHATME P.V. and SUKHATME B.V., [970.- Sampling theory of surveys
with aplications.- F.A.Q. Rome 2d édition.



ANNEXE 1

1) 2)

Cartcgraphie de 1'effort et de la producticn

Données trimestrielles par zone de péche pour les navires semi-indus-
triels et artisans ayant péché en Mer Celtique en 1983.

cartes n® 1 : Effort cartes n°® 7 : Merlan
" n® 2 : débarquements totaux. " n° 8 : Langoustine
" n® 3 : Cardine " n® 9 : Rale St-Plerre
" n® 4 : Baudroies " n® 10 Rales diverses
" n®5: Merlu " n® 11 Raies bouclées
" n® 6 : Morue " n® 12 Rales vaches
Cartes A et B : fiche de péche
Cartes C et D : Températures et salinités 3

100 m en Mer Celtigue.

1y 1 unité d'effort (u.e) = 1 kw x 1 heure de péche / 1G0
Z) la production est exprimée en tonnes éviscérées.
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ANNEXE 2

Les rejets d'especes commercialisées
en Mer Celtigue.

Liste du logiciel de traitement des données.

Compositions en taille des individus rejetés et commercia-
lisés par espece. La ventilation n'a pas encore été faite
sur la capture totale. Les nombres d'individus résultent
du cumul des échantillons par secteur et par trimestre.

( La taille minimale légale est indiquée par: T )
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w20
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130
144
50
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A
99
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1120y (P — HEMU GEHIRAL~—mmmmmmmmme e

PRINT CdaAsas
PRINT TAE{Z&} " eankwkns

PRIMNT TADQ&."® MENU *

TRINT TADEL) " renkkagn
PRINTPRUINT:PRINT.PRINT PRINT

PRINT TAB(ZE):"1.. SAISIE ET CUMUL DES DUNNMEEE"
ORINT-PRINT

PRIWT TADRQS):"Z.. IDITION DEE DONNEEE™
PRINT PRIMT

PRINT TAB2%:3. . FIN DE TRAVAIL"
PRIMTPRINT

FRINT CHRI(Z7) +CHR5(4D+CHRT(314+21)+CHR (31 1105
PAIMT "VATRE CHOIX @ -7

Af=1NPUTE(1)

PRINT A3

it VAL{R%){1 OR VAL(AY)3 TUEM 140

ON VAL(A3Y GOTO 200.2i0,22¢C

CHALN "SAICUM CCHM®

CHAIN “LISTING.COM"

2% END
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o -
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340
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290
300
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- SAICEH -

--------------- MEHU DE LA SALSIE ET DU CUMUL-mmem e

RINT CHRLZH
RINT 'I'AB\ 003" $4+tdtt bt t bbbttt bbbt bbb b ba
PRINT TAE(22):"+ BAIEIE ET CUMUL LES DONNEES +

PRINT TARGE " s++ 4+ b+ttt i ittt e bb et i 44"

PRINT.PRINT:PRINT.PRINT
DRINT TADQS:"L. SAISIZ DES GOMMEES“
PRINT:PRINT

PRINT TAD{3S):"2. LECTURE ET CORRECTION
PRINT FRINT

JRINT TA3(3Sy:"3. CUMUL DES DCMMEE3”
PRINT:FRINT

DRINT TABI3S):"4. MENU CENERAL"
FRINT-FRINT

PRIMT CHRGQD+CHRIGL+CHRI (3 +2D+CHRMIL42E)
PRINT “VOVRE CEOIX @ -

A= INPUTH]

PRINT At

IF VAL(A3)(I OR VAL(A%)»4 THEM 10

ON

VAL(RS) GOTOQ 220,230,240.430

CHAIM "SAISIE. COM"
CHAIN "LECTURE COM"
PRINT CHRGQ26)

TRINT i"'FH‘(Z?‘HZHRJ (GAHCHH (.,Iw)‘-[',r RE(31+350)."CUMUL DES DONKNEES .

PRINT "AB(SD) e :.‘:.."-:2.':.':...._--:'—'?-;‘—1
PRINT:PRINT

PRINT TAB@L"L. PAR BATZAU"
FRINT:FRINT

PRINT TADL;"2. THIMIETRIEL"
PRINTFRINT

PRINT TAR(4L."3.  ANMYEL"

PRINT TRINT

PILINT

CHRICED+CHR MG D+ CHRICI L+ 1P+ CHRIS 1427
L

FRINT "VOTRE CHDIX : -

B INDPUTI

PRINT E¢

IF VALBI(L O VAL 3 THEN 340

ON

VAL(ES) GOTO 400,41, 420

CHAIN "CUMBDAT.COH"
CHAIN "CUMUL COM"
CHAIN "CUMULAN . COM"

IN "MEGE COM"
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“3 REY ~----PROGRAMME DE SALEIE-----

2

23 DiM EVZyDIM EPC(3):DIM DRI}

a0 PRINT CHRIZH

S0 NL=i NC21:608U8 1140: PRINT "espece cﬂns1deree i2 lektres: st
40 PRIMT "trimestre etudie Lo

74 PRINT "secteur de peche D"

3 PRINT “commerciaiisable (C) ou rajet 1 . -

Y;D E:'_-_.Illl
ieG FOR [=1 TC 2
110 NL=1.NC=34+1:608UB 1140:EC QD= THPUTLU) PRINT E3(D;

12e
130
140
i5¢
140
Ll
i8¢0
170
200
Lid
129
230
240
250 f
140
70
280
%0
208
30
oy di]
339
247
350
358
170
380
%0
400
41h
420
43¢
149
439
450
170
480
150
540
310
320

cn
o

540
55

550
370
Sgo
5o

500
i1
a2

620
34

(50
540
470
530
599
730
710
720
730
740
750
160
770

Ei=R3+E3D

NEXT 1

iF ASC(ELI(4S OR ASCIESHP0 OR ARECRIGHTS(EL, 123345 OR ASCRIGHTLRS . 1NI90 THEN 99
NL=2:MC=37:GOSUDR Li40:Ti=INDPYTI N PRINT T3

‘E' YAL{TH4L OR VAL{Tt))4 THEN 150

PJ LAY

TCR I 70 3
ML=3:MC=34+1;:008UB 1140 8P4 INPUTS (1 PRINT SP5(D,

AD5=505+80HD
NERT 1

IF ASC(MIDLI(SPS, 2, 10445 OR ASC(MIDS(EPS.2.1000%0 OR ASC(RIGHTY(SPY,1)3(48 OR ASC (RIGHTL(8P%, DNS? THEN 170
ML::4:NC=37:608U3 1140:Ci=IMPUTI():PRINT €3

IF CLO"CY AND CoQ“R™ THEN 230

Cdis"0: "+CJ+EJ+T3+bP‘3

CPEN "R".#1.CJ0%.

FIELD #1,2 AS ZME'E

FIELD #1.12 AS ZEEPS.1 AS ZTRIMS.2 AS ZBECT!.1 AS ZCAT!,2 AS ZTAILLEY,2 AS INER:.10 AS ZEAT®,3 AS ZDUREES

QDEN "n",#2,"B:HOM",40

FT1ELD 22,2 AS ZNE2¢

FIELD #2,20 AS ZESPZ3,2 AS ZABREVIZI.1Z AS INOMZ3

GET #2,1

CN=CVIZNEZS)

ICR [+2 TO EN

GET 42,1

EOP 26 ZESP2Y A2 = ZABREV2S N2L - INOMZE

IF E34AZd THENM E£3=N2:.CO0TO 40¢

HEXT 1

HL=22:NC=1:00ZUB 1140:PRINT "ESPECE INEXISTANTE":COSUE 1340:G0TQ 40

PRINT CHRIZS

GET #1.1

NE=EVIZNED

IT ME=D THEN ME=si

PRINT "le fichier contient ";ME-l,” enreqistrements"

PRINT:PRINT - PRINT:PRINT PRINT FRINT:PRINT:INPUT “enter pour centinuer”,R%

PRIMT CHRIGZ&

NL=1:NC=1.GOSUE 1140.FRINT "espece consideres : ";E%

NE=23:NC=1:GC3UB 1i40:PRINT “Ist-ce l'espece a etudier {o/n) .

NL::23:NC=35:G0SUB 1140:Z4=INPUTS{1):PRINT Z¢

IT Z30"e" AND Z3{3"n" THEM 480

It 2%="n" THEN GOSUB 1410:CLOSE.GOTG 40

GGSUB 1570

NL=2:HGC=1:G0EUR 1140: PRINT "trimestre etudie LT

PRINT “secteur de perhe AP

FRINT “"commercialisable (C) ou rejet (R) . ";C4

ML=5:NC=L.GO5UB 1148 PRINT "bateau echantlllonne (10 lattres) : ~——mmemenl™

NL=5:NC:=37:GOSUE 1140:INFUT " ,BAT.

IF LEMA{DAT):!0 THEN §7¢

TCR I:1 TO LEN(BATS

II‘;EX{L‘.:C(”.IGHTHBATJ INGSS G ASCARIGHTI(BATS . D28 THEN 570
i

A~10-LEM(DATS

HL=%NC=47-A'GOEUE 1140:PRINT SPALES(47-NC)

E=0Ta0

HL=+7-NC=1.GOSUE 114G:INPUT "nbr de traits echantillcnnes S o

If E=0 THIN &3¢

ML27NC=47:COSUE 1140:INPUT “nbr de traits de la maree : ".F

IT I'=0 THEN 470

1F EX THEN 440

NL=3:NC=1.COSUB 1140 PRINT “dures du trait {em mn) Lt

Dﬁ::“”

FOH [=1 TO &

NL=B:MNC=34+[:GOSUB 1140:D3 (1= INPUT {1 PRINT DD

Dé=DL+ DD

MEXT 1

IF LENCDSS THEN 700

Pl T=0



780 ML=10:NC=1:GCSUB 1140:INPUT "oids (ou nombre) echantillonne @ ".F

790
210
ale
sz0
219
240
450
840
376
280
7
EaHY
710
720
230
740

IF p=0 THEN 780 -4 -
NL=10:HC=48:GOSUE 1140:INFUT “poids (ou nombre) total - *,PT
IF PT=0 THEN 800

T PYPT THEH 770

NL=12:MC=1:GOSUD !140:0RINT "taille D
NL=14:NC=1:508UR 1140:PRINT "nbr d'individus : *
NLz12:NC=1%:GOSUD :140:INPUT ", T

I[ T-0 THEN 999

IF Trl40 THEN 950

NL=14:NC=19-:GOEVE 1140:INPUT " NIR

IF NBR=0 THEN 350

HL=22:NC=45:COSYUE 1140:PRINT “T"

NL=22:NC-:70-GO3UD !i40:PRINT “NDR"

NL=22:NC=44:GOSUR 1190:FRINT T

NL-23:NC=4%:GO5UB 1i40:PRINT NII

NER=CINTUNBR*PTIE

950 NBR=CINTHNBI*FVE)

EEL:

LEET ZEEP¢=EL.LEET ZTRIMCeTSL3ET ISECTY=BP%:LSET ZLATS=CHLEET ZTAILLL:=MKIS(TY:L8ET ZNBR¢=MK1L(NER):LSET ZBAT:=BAT!

LEZT ZDUNE

Ch=lg

$70
¥80
90

NE=NE+L
YT #1 . NE
MLu=2i:NC=1:.GOSUB 1140:PRINT "Vouleg-vcus rentrer un autre couple (o/m) @ -";

1000 NL:20:NC=45:GO3UD Li40:Au=INPUTHLDPRINT Az

1010
1020
1030
i¢4e
1050
10450
1070
N
1590
1164
11l

1120
114G
(150
AT
170
1180
470
1200
1240
1120
1239
1240
1250
1250
1270
1289
127
1300
1210
1320
1330
1240
1350
1340
L3370
1380
(370
1400

T AT(O"n" AND AS("e" THEN %90

IT Ad=o" THEN 1030 TLSE [080

NL=21:NEC=1:GOESUE 1i40:PRINT "“les poids sont-ils different {(o/n} C ="
ML=21:NC=45:GOSUB [140:Ai=INPUTI(VPRIMT A

Ir AsO"e" AND AsO"n" THEN 1030

IF Aj="n" THEN ML=!l:NC=!.GO5UB 1140:GOSUB 1i80:GOTO 830
\F A%w"0" THEW HL=8:NC=1:GCS8UB 1140:GOSUB 1:80:50T0 700
L3SET ZHEI=MKIS(NEY.PUT #1.1

GCEUB 1240

{LosE

CHAIN "SAICUHM . COM"

£ND

REM mise &n page
PRINT CHIGQZD+CHRHEAD+CHRI L+ NLY+CHRI G314 NG,
RETURN

REM effacement de ligne
FOR I=f TG 2i-NL

PRINT OSPACLL(78)

NEAT I

RETURN

REM tri par ordre croissant---
PRINT CHIt3(Z8

NL=12:NC=25:GOSUE 1140:PRINT "TRI EN COURS DE TRAITEMENT"

GET #1.1

NE=CVI{ZNEL)

I¥ NE=2 THEN RETUNN

DIM MOGR0DIM TAZ00):DIM ESS{300):DIM TRL(ZGM:DIM STH(300).DIM CAL(300).DIM E4(300»:DIM DULG0D

Foil I=2 TO WNE

CET »1,1

TAILLE;=ZTAILLES

ESP4=ZEOPS TRIMSZTRIMS. CAT = 2CAT S EECT = Z8ECT S NERS =ZNBRS BAT = ZEAT S . DUREES = ZDUREES

Mi(=TALLLES TATUY:NBI S B8 5¢D <ESP 3 TRU D = TRIM: ST U =BEC TS CAND = CAT S B4(1) - BATS: DU = DUNEES

HEXT 1

L= INT(NE/D)

12

RED

IF M Met+Ey THEH SWAD ML MUT+E)EWAD TAL(D  TAWJ+E)SWAP ECS(2, ESC(J+EY.EWAP TRUWD , TRI(J+E):SWAP ST, ETL(J+

21 5W
AP CAL(D), CRU(IEVEWAP BEL(D),B3(J+E):3WAP DUND) , DULWI+E)

1418
1920
143G
1440
1450
1440
£470
1480
1450

J=J-LIF Jr=2 TIEN 1400

12141

If I{=NE-E THEN 13%0

E=INT(E/Z)

IF Er=| TIHEN 1380

PRINT CHRS(2&)

NL=1Z:NC=40:GO5Y3 LI40:PAINT "TRI TCRMINE"

FOR J=1 TO HE

SET ZTAILLES=ME(IVLSET INER(=TALJ:LSET ZTRIMS=TRUJVLSET ZESPL{=ES¢(J) LEET ZBECTL=STL(JNLSET ZCAT!=CAL()).LSET ZB

ATi=RHJ
VLSET ZDUREES=DUL)

1300
1510

PUT #i,J
NEXT J



YA
1330
1540
1330
1340
1374
1280
1590
200
14190
1820
1430
1440
1630
1480
1670
1580
1490
i700
1718

ALTURN -5

REM ~r———mm e destruction en cas de fichier inexistant----—ewor——--—
FOR I=L TO 400:MEXT 1

CLOtE

KILL CJ3

COTO 1180

RETUNN

REM —-omemmemerm e lecture du nombre d'enreqistrement
GET #!1.1

NE=CVI(ZHED

IF ME=0 THEN 1540

RETURM

REM ----w-————-gifacement d'une ligne
TOR [=NL TO NL

NL=L:NC=1:GOSUE 1140:PRINT SPACEL(I®
MNEXT I

RETURR




- LECTURE -

1) S LECTURE DZ LA SAISIE-memmm-

2

33 DIM ES2)-DIM SPS(2):DIM DU(D

a5 PRINT CHRS(28)

30 ML=1NC=1:G0SUE 1510:PRINT "FiCHIER RECHERCHE "

50 AIMT" v e

7% PRINT

L J.R‘N'" "gspece consideree €2 lettras) L=
*0 PIINT "trimestre studie S

;20 TRINT "sectaur de peche : ——~"
110 PRIMT “commercialisable (C) ou rejet Gl :

ing g

Pl

;3¢ FOR I=1 TO 2

140 RL=%NT<34+1:G05UB 1E10ESCD=INPUTS (L PRINT B4

150 E3=EieRi(d

180 NEXT I

178 HNL=E: IIC..‘J? GOEUR 1510:T¢wINPUTSUPRINT T

(3% 8pismt

1%¢ FOR l=1 TO 2

390 HL:é.NC=34+1.GOBUE 1S10:8PHD=INPUTH1):PRINT EFL(D

210 SPG=520430%D

220 NEXT 1

130 NL=7:NC=37:GOSUE :15310:C0=iNPUTS(1):PRINT

280 CJi="D"+03+E5+TH+B0%

250 QPEN'R",#1.CJ3¢.40

250 TIELD #1.2 AD INEj

270 FIELD #1.:i2 AS ZEEBP%,1 AD ZTRIM:, 3 AS ZZECTS. L AS ZCATY,2 AS ZTAILLES,2 AS ZNBR¢,10 AS ZBAT?,3 AS ZDUREL:
200 GET #i,!

190 MESCVIGNELY

200 IF WNE-0 THEN NL=Z2:NC-1.G08UE 131Q:FPRINT "FICHIER INEXISTANT".GOSUB 1380:GOTO 50

10 DIM M3C300DIM TAMIOO:DIM Z39GG00 DIM TIHIG0):DIM ST34300)0:DIN CA300):DIM B3(200»:DIN DULGCO
226 LPRINT "NL‘: ":NE

134 GUT #i.2

A BEDSSIELD e TRIMG=ZTRIMGEECT = 25ECTY:CAT S =ICATS

350 17 CATs="1t" "*H N CATS="NEJETSE" ELSE CATI="COMMERCIALISRELE"

239 LPRINT TAB2S),"ESPECE : ";EEPL. TABUM,"TRIMESTRE . ";TRIMS TAB(H),"SECTEUR « *,SECTS TABPD);"CATEGORIE : ",CATS

270 LORINT

780 YOR 12 TO HE

190 GET 41,1

128 T=CVIZTAILLLO:RBR-CVI{ZNER®)

3i0 BAT3=ZBATID~ZDUREES

420_1 LPRINT "LIGNE NOQ. : ";USING "G&##";I-1;:LPRINT EPACEZ(BY;"T= ", T,"NER=";NBR."NOM LU BATEAV - ",BAT:;SPACEL(S);"DUREE DU
TRALIT

T3 mn

40 NEXT !

340 NL=1Q:MC=1.GQEUE 1810 PRINT "Y--a-t'il une meodifieation 2 apporter (o/nj : -

450 NL=l6.NC=46:GO8UB 1S1G:AS=INPUTH(L:PRINT A

460 IT ASO"o" AMD AsC“n" THEN 440

47¢ IT Ri="n" THIN 1320

384 !

490 HEM -—mmmmmmmmemam correction et subpression
00 DEM SSPAI00rDIM TRIM(300):DIM SECTH(300).DIM CAT {3003 0IM T(30M:DIM NBROICO::LIM ATIH(I00:DIM DURIGIOD
116 PRINT CHR&(24)

520 ININT ). CORAECTION"

320 PRINT "1. SUPPRESSION"

340 POINT =2 FIn®

$50 HL=SNC=I15:G0BUE 1810:PRINT "votre choix @ -";

550 ML=S:HC=27:GOBYUD 1510:X5=INPUTH(1:PILINT X3

370 IT VAL(RO)(! OR VALIRSN3 THEN 350

538 CN VAL GOTO a00,i070, 1320

70

899 RIM —-mem—mmmme 4 4 d b e e e

10 PRINT CHRIQE

220 NU=D

430 HL=1:MC=1:GOSUB 1510 INFVUT "ligne & modifier : ", NU

340 PRINT

450 )T RU=0 THEM 436

550 IF NUMNE+L THEN 430

o780 GET #1,NU+1

550 BOPY-ZESPS TRIMG-ZTRIMS SECT = Z8ECT S CAT 2 ZCATS: T=CVI(ZTAILLES): NBR=CVI(ZNERL:BAT ¢ =ZBA T . DUL = ZDUREES
490 PRINT “nom du bateau : ",BATI

700 PRINT “"taille = *,T;SPACEL{(4);"nbr d'individus = ":NBR,SPACES{®);"duree du trait = ".DUL

710 NL=3:NC=1.GO5SUB ISIG:PNINT “modifications a apporter . "

720 PRINT

730 PRINT TARGO."!. . LA TAILLE ~

740 PRINT TAB(z(;"2. .LE NER. D'INDIVIDUS "

750 POINT TADOY,"3. . LE NOM DU BATEAU




789 IRINWT TABZOY,"4, AUYTRE LIGHE 5 MODIPIER * -7 -
776 PRINT TAD(Z0::MS. .TIN®

780 NL=i3:MNC=¢:GOSUB t510.PRINT "VOTRE CHOIX @ -¢

770 NL=i2:MC=20:GOSUR 1SL0:RAJINPUTIOUNPRINT AAS

890 1 VAL(AASML OR VAL(AAY)S THEN 780

810 ON VAL(AA3SY GOTO 82¢,900,930,1030,1050

820 HL=20:NC-1:G08UB 1510:1MPUT “TAILLE = ".T

B30 IF T{=0 OR Tris0 THEN B2C

244 LSET ZTAILLES=MKI%T)

50 FUT #1,NU+i

840 GOBUE 184D

870 G0SYD 1550

480 PRINT CHR(Z&)

490 Gore 74t

530 NL=20:NC:=1:COSUE 1510 INPUT "NBR. D'INDIVIDUS = ", HER
210 LSET ZNBRI=MKIS(NDR)

20 PUT #1.HNU+t

930 GQSUD |40

940 GOTO 710

730 HL=20:NC=1-GOSUE 1319:INPUT "HOM DU BATEAU : ".EATS
280 IT LEN(BATL0 THEN 750

770 TOR i-1 TO 10

980 IF ASC(RIGHTL(EATS,IN(43 OR ASC(RICHTY(BATL. D90 THEN 930
¢ NERT §

1300 LEET ZEBATS=BATY

1010 PUTHL, NU+!L

1020 GOSUB 1840

1030 GCTG 710

1940 GOTO 410

1330 GOTO 519

T

i07¢ REM ———— SUDDLRSEION ~mmm = e -
{330 NG=:0

169G NL=VMC=1GOSUR 1510 INFUT “ligne 2 supprimer : *. NG
1000 IF NG=0 THEN :090

1110 IF NGYNE+1 THEN 1390

1120 GTUT #1.NG+!

1130 T=CVIZTAILLESY-NBR-CVI{ZNBRS) BATS<ZEBAT!

1149 PRINT “taille = ", T,"nbr d'individus = “;NBRl."nom du bateau : ", 8ATS

1150 NL=23:NC-LGOBUE 1510:PRINT “voulez-vous iz supprimer {ofn) : -*;

1160 NL=22:NC=34:GOBUD i5i0:Z3=INPUTH (L PRINT 23

1170 30 240" AND Z8O'n" THEN {150

1439 P 23="n" THEN Si0

1170 GET #1.1:NE=CVI(ZHEY)

1200 TON 1=HG+2 TG NE

1210 GET #i,1

1200 LOPY=ZESPG TRIMS=ZTRIMNS BECTS=Z28ECT S CAT = ZCATS T=CVI(ZTAILLEL : NBR=CV I{ZNBRE) BAT $=ZBAT Y DUS=ZDURELS

1239 ESPID=ESM s TRIMI(D - TRIM SECT (D =5EC TS CAT I (N =CATH. T(I =T NBR(D=NBIU.BATH (D =JATS DU ([} =DUs

1240 NEXT 1

1250 FOR I=NG+2 TO NE

%qu gSUI“_L':((II;I)=ESP$(1):TRIM$(I—1)=TRIM$(I):SECTL:I—i)-_-SECTs(I):CATS(I-lJ:CATs(D:T(l—l):T(l);NER(I-I):NBH(I):BhTG(I—l)=BA'1‘$(I):DURS(
-L1y=TUN3

1270 LSET ZEEPS=EEP4{I-1LLBET ZTRIM{=TRIMS(I-1:LEET ZEECTS=SECT(I-1):L3ET ZCATL=CATH(-1);LEET ZTAILLLS=MKIS(T(I-13}LSET :
NDRI=M

KIL(NER{I-10:LEET ZBAT%=BAT${1-i):LBET ZDUREEL=DURL(I-1)

1280 PUT 4],1-L

1290 NEXT I

1300 IN=NE-LL3ET ZMEI=MKIFENIDIUT 41,1

1310 50TO 510

1320 CLOSE

330 FOR I+l TC 8

L1340 LPRINT :NZET I

1330 CHAIM “"SAICUM _CCHM“

i3580 END

Ry

§380 HEM ———mmeme destruction en cas de fichiar inexzistant-——scw-mmre——aa

is70¢ TOR I=1 TO 4GD:NZXT 1

1409 CLOSE

1410 KILL CJi

1420 KL=23 NC=1:G08SUB 1510:PRINT “RECHERCHE (R} ou SORTIE 5) : -";

1830 NL=23:NC=31.GCAUB |SI0:X=INDYTH{L):PRINT ¥3

1440 iF ZLOUR™ RND X4Ov8" THEN 1420

1450 IF X3="3" THIDN 1340

1440 FOR 1=20 10 23

1470 NL=L:NC=1:GOBUD 1510:TRINT SPACES (IS

1480 NEXT I

1493 RETUHN

1560 °

g REM e DiSe BR PAGE——-—rrmemmmrmm

1520 ORINT CHOSQ7CHILGGD+CHRIGL4NL +CHRG(314NDY,




1930 RETYRN

1540 -8 -
1230 REM - tri par ardre creissant-——-—-a-—nee

1560 PRINT CHRHZH)

1870 HL=12:NC-25:C0SUB 13%10:PRINT "TRI EN CQURS DE TRAITEMENT™

(380 GET ki

1590 NE=CVI{ZNED

;600 {7 Ni=2 THEN RETURN

1410 FOR 1= TG NE

1920 GET 41!

630 TAILLES=2ZTAILLES

144G EEPL=ZEBFS TRIMS=ZTRIMS CATS=ZCA TS SEC TS =20 R0 TS . NBRY < ZNEBRS :BAT = ZEATS: DUREE = ZIURELS

1850 Ma(D=TAILLE: TAS(I) = NBR E55(DeESl TR = TRIMI 3T D=8ECTH CAM D =CAT S B3 =JAT DU D =DUNEL;
1560 NEXT 1

1470 Z=INTINE/Z)

1480 I=2

L850 Jxl

1700 IF MO(MA(I+E) THEN EWAP M) MO(J+EN:EWAE TAL(D . TAS(J+E).SWAP ES4(D  ESHII+EVSWAP TR, TNL(JI+EN:BWAP ST, 8T+
IhEW

A CRE(T, CAL{J+E)}.SWAF BtiJ),B4(J+E).GWAP DULWD .DULI+D

i700 J=J-EIT Jr=Z THEN 1700

1720 l=141

1730 [F 1<=NE-E THEM (470

1740 Re=INTE/D)

1790 I Ty=l THIN 1430

1749 PRINT CHRL(ZEH)

1770 NL=1Z:NC=40:G0S8UB LS10:PIINT "TRI TERMINE"

1780 TOR J=2 TO NE

1790 LSET ZTAILLEL=MS(II LAET ZNARL=TASWJI)LEET ZTHIML=TRUJINLEET ZESPL=ERS(Iy;LEET ZELCTL=STHI . LESLT ZCATS=CASG.LELT 2B
AT =050

3 LEET ZDUREEL=DULD)

(808 PUT #i,7

1810 NEXT J

1820 RITURN

+an

340 LM et ={facement d'vne ligneg-—-—————-—

L350 NL-20.NC=1:GOSUDR L3L0:PRINT 3PACEH(50)

1840 RETURN



3 REM ————- CUMUL PAR DATLAU POUR UME CoPECLe-——mmmmmm——
o]

A0 DIF L. DIM SPRECHDIM D)

an I’?UNT CHR3ZA:

50 NL=1:HC+1:.CG3UB 860; PRINT "FICKIER RECHERCHE "

5% PRINT ¢ "

7% PRINT

02 HL+4:MC=1,30SUE 840:FPRINT "espece cons:deree o=t
’?0 PRLINT "trimesire etudie

130 TRINT “saocteur de peche Lot

HO PRINT “eommercialisable (€} cu rejet (5 . -"

120 PRINT *“bateau echantillonne R "

130 Eimmt

140 OR =1 TO 2

150
160
170
180
i%0
00
210
220
230
244G
750
~40
70
286
270
300
310
320
I
240
250
zob
N
280
298
4040
qid
420
43
440
430
R4y
470
430
4o
00
10
320

e
Y

549
350
550
<70
380
599
500
410
420
550
340
250
380
670
4RO
e
70
710
720
730
740
730
74l

770

NL=4:NC=14+1:G08UB BSC.EH D =INPUTS (L PRINT L3l

=L+ EL (D

MEXT I

PRINT

NL=3:NC=37:GOSUE BAT: THalMPUTL(L) PHINT Tt

TG LY

TCR 1=1 TO 3

NL=6 NC=24+1:COSUR BGQ.SPHI=INPUTL{1):PRINT SPL(I};

S R LBt L 14 o

NEXT 1

PRINT

NL=7NC=37:0G08UE 84G.CL=INPUTI(1).PRINT L

NL=8'NC=37.G05U3 BaQ:INPUT ", BATS

FOR I=i TO LENC(BATY

IE ASCORICH THBATS, 1032 O ASCRUIGHT(BATY, IN90 THEN 276

NEXT I

A= 10-LEN{BATH

NI..:SN-'.'.:Q?—A'.GGSUB 840 PRINT SPACELA7-NG)

T LENGBATHIE THEN 27C

CJ" B+ CL+EL+ T+

QPEN"R", #),CJ5.48

FIELD Ri.2 RS ZINES

FIELD #1.12 AS ZESP(.1 AS ZTRIMS,2 AS ZSECTY.: AS IZATYS,2 AS TZTAILLEY,Z AS INERY,10 A3 ZBATY.3 AS ZDUREES
LU= "B+ 4Ti+5 09403

OPEN"R".%3,CU% .40

TIZLD #3.2 AS ZHE3S

FIELD %3,12 AS ZEBP2S.1 AS ZTRIM34,3 RS ZSECTIt,1 AS ZCAT34.2 AS ZTAILLE3Y,2 AS ZNBR24,10 AS ZEATS4,3 A5 ZDYREZ3L
PEOR I

HE=CVI(EZNED

1T NE=0 THEM HL=23:NC=1:.GOSUER 840:PRINT "FICHIER INEXISTANT™GOSUB 200:60TC 50
NEF R

GET #1.2

EOP¢= 2RIl TRIMS = ZTRIML SEC T4 =23EC TS CAT = ZCAT S DUL =ZDUREES
NL=4:NC=37:G02UL 846 PRINT LSB;

LEET ZESP3C-ESPS:LBET ZTRIMIL-TRIMSLEET ZEECT34=SECTS LEBET ZCATIt=CATS:LEET ZEATIL=BATS LSET ZDUREEZL=DUS
LBET ZL3P4i=EGP3:LEET ZTRIMAI=TRIM}LSET ZUAT43=LATHL3ET ZPERICD4i=TERSLALT ZPRCFOND4I=PROSZ
NL=11NC=23:G08UE8 BLO:PRINT “TAILLE"
NL=11:NC=40.GCRUB 340:PRINT "NEBR. D'INDIVIDUS"
ITAILLE=CYI(ZTAILLES).CPT=CVI{ZNERS)
NL=13:.MC=24:C05UD 880 PRINT [TRILLE
Jud+l

IF JO2 THEN £08U3 780

1F HNE THEW 700
L=L+l

TOR I=J+¢1 TO NHE

GLT #1,1

BAS~ZEATY

IF VALBATSH=VAL'DASY THEH 430 ELSE 47C

IF CYI(ZTAILLES)=ITAILLE THEN CPT=IPT+CVIZNBRS)

NL=LMC=40:CG08UA B PRINT ", PRENT USING "#é##" [, PTUINT SPACDI{3)NDE
ML=13:NC=44:GOBUD 840:PRINT CPT

IF [TAILLE{CVI(ZTAILLE:} THEN s86

MEXT 1

L‘E}t"[":} ZE'IS':}\IU LESSMEKTLAITAILLERLSET ZMBRIL=MKISIPTYPUT #3,L

GET #3,1,LSET ZNEJ4=MKIS(E).PUT #3,1

CLESE

CHAIN “SAICUM . COM™

END

TOnR Kad TOG NE
CLT #1.X



3]
L)

ki)

3450
zl0
g2

338
240
2586
R
570
&80
290
kb
i
323
350
740
750
250
778
i ]

790

IF CYIZTAILIZ3MOITAILLE THEH 800 ELZE 790
NEXT K

WTAILLL=CVI(ZTAILLES

ITAILLL=NTAILLE

J=K:CPT- CVIZHERS)

HL=13:NC~24:GOSUD B40:PRUINT ITAILLE
RETURN

1

REM mise en page
PRINT CARIE+CHR(GL+ LRI+ NLI+CHRS(3L+NC),
RETURN

REM ———mmmmmmm e destruction en cas de fichier inegistant-we-—muwcm—cuaa-

CLCAZ

FOR I=1 TO 400:NEZT 1

KILL CJ3

LD CUs

NL=23:MC=1.GCEUE B840.PRINT "RECHERCLE (R} OU ZQRTIE (E) ;. -“
NL=23:NC=31:G08UD 840:XJ=INPUT{L} PRINT X3

iIr XLOUR" AND X2 ("5" THEN 930

I3 A8 THIN 738

FOR 120 TC 28

(000 NL=DNC=[:GCEUB 850;PRINT SPACEI(3D)
101G NEXT I
1920 AETUIN

- 10 -



o)
afe
By
30
0
23
70
160
LG
120
136
140
150
Wb
70
idd
120
80
2i8

220

I
e

140
258
2480
270
3¢
2%0

3 NEM - CUMUL TRIMESTRIEL I'OUR YME EBFL

- CUMUL - - 11 -

{3
-3

3 DIM LE@nBIM SPOY.GIM Dells

PRINT CHRI2
PL=1NC=1 508U 883 FRINT "TFIZHIER RECHERCHE

PIUNHT " ommmem e sameee R
TRINT
NL=dNC=1.GOUE 850 PRINT “2scace considerea st

POINT "irimestre etudia L -

PRINT "secteur de pache o=t
PRIMT Ycommercialisable (i ou rejet (i . -7

Fon 1e: 10 2

ML= NC=34+ 100508 800 EX(D=INPUTL ) PRINT ELD,
B3=EREiD)

HEXT I

PRINT

HLE MNCe37: 505U BOO Te=1HPUTL) . PRINT T¢

8P j""

TCR =1 TO 2

NL=6. MNC=34+1:GOSUE 800: 5P {D=INPUTLULPRINT BPed:
3P0+ 8PKD

KEXT ¢

PRINT

ML=7:NC=37:COSUE 800:CL=INPUTL(1:PRINT Cf
Cli="B:"+C5+E3+4Ti+8P3

OPTHYR", #1.CJ4. 40

FIELD 31,2 AD INME:

FICLD #1,12 A% ZE3PS,! AS ZTRIMC,3 AS ZSECTS,1 AS ZCATS,2 AS ZTAILLL:,2 AS ZMCRS,10 AS ZEATS,3 AS ZDUREE!

260 CUG="D"+ B3+ T5480 01

o1
3z0
238
340
330
140
370
3L
390
400
410
420
430
440
430
450
474
4890
490
500
310

S20

€a
e

540
43

544
570
<80
£90
420
10
420
430
349
459
540
470
480
490
700
710
720
730
740
750
[
710

CGPEM"R" . #3,CUL, 40

TIELD $3,2 AS ZNE3S

TIELD 3,12 RS ZEEF34,1 AS ZTRIM2L,3 AS ZSLOTRY,1 AS ZCATI4,2 AS ZTAILLE3S,2 AS ZINBRES:,10 AS ZBATI¢,3 AS ZDURCE3S
GET 21,1

NE::CVI{ZNES)

IF ME=0 THEM KL=23:NC=1.508UB BOO:PRIMT “FICHIER INEXISTANT":GOSZUB 840:C07T0 350
=il

GET #1.,2

Bl =ZESP S TRIM = ZTRING SECT L B0 TS CAT = 2L AT BATS = ZBAT L DU =ZDURLES
NL=4NC=37:G05UD 8O0 PRINT 2503

LEET ZEBP34=ESFS:LEET ZTRIMIL=TRIMGLEET ZSECTIL=SECTS:LSET ZUATIS=CATS:L3ET ZEATIS=DATS LEET ZDUREE2¢=DUY

L3ET ZESP43=2803. L30T ZTRIM4S='TRIM3-LSET ZCATS5=CATH:LEET ZPERIONAI=PENS . LECET ZPROFOND4=PRO
ML= 1 MC=75:.G08UB 800:PRINT NE

NL=11:NC=23.CO8U3 BGO:PRINT "TAILLE®

MNL=11.HC=40.COSVE S00:PRINT "NBR. DCINDIVIDUS"

ITAILLE=CVI(ZTAILLES:CPT=CVI(ZNBRS)

NL=13:NC=24:COSUE B00:PRINT ITAILLE

NE=]13;NC=45:C05U8 800 PRINT CPT

J=J+l

NL=1:NC=79:COSUR BOO.PRINT NE

1IF J42 THEN GOSUB 480

I JINE THEN &30

L=L+l

FOR [=J+41 TG NE

GLT #1.1

1T CVIETAILLES) «ITAILLE THEN CPT=CPFT+CVIENBRY)

NL=L:NC~85:COBUDR BO0:PRINT “——3";:PRINT USING #8441

NL=13NC=44:GCEUT BOO:FRINT CPT

IT ITAILLECCVI(ZTAILLEYY THEN $10

MEXT I

LEET TTAILLEZS=MKIS{ITAILLEY.LEET ZNER3S-MKILCPFTNPUT %3,L

GOTO 490

GET &3, 1.LBET ZWNE3L-MEINLITUT 83,1

LLCGE

CHAIN "ESAICUM.COM"

END

FOIl K=J TO NE

CET #1,X

IF CVIZTRILLE:OITAILLE THEN 730 ELSE 720
NIXT X

WTAILLE=CVI{ZTAILLES)

ITAILLE=NTAILLE

J=K:LPT=CVIZNBRY)

NL%13.NG=24.GO0UB 00.PRINT ITAILLL
NL:=13:HC=44.GOSUE 800:FRINT CPT

boucle de recherche————mer——mmmmmmoeec



780 RETUIN - 12 -
750

850 REM -—————mmmmmm mise en Lage--————=-—
310 PRINT CHURHZN+CHRAGS D+ CHIG (G {+HL +CHASBL+NEY,

330 RETURN

a30

340 RLM -—=m—m—m—————m destruction en cas de fichier inexistant--~———aave-—n-
330 CLOSBE

840 FOR i=1 TG 400:NEXT !

270 KILL 0J3

8g0 KilL CUs

290 ML-23:NC=1:GOSUE 800:PRINT "RECHERCHE (R) QU SCRTIE (£) : -

300 NL=Z3:NC=3L[:GO5UR 800 Xi=INPUTHL).PIRINT X3

0 IF RCOURY AND X5O0S" THEN 890

220 IF ¥s="8" TIHEN &40

o3 FOR I=20 TO 13

740 NL=1:NC=1:GCSUDB SGO:TIIMT SPACE (3R

930 NEXT §

780 RCTURN




’

3

= @ R =D L KN LT
r l‘.:l&:‘!‘.']x'.:l’:!m('
[~ ]

b b
obr..)N
(=" =}

150

.
o~
(=]

170
15¢
199
200
210
220
230
240
250
250
270
280
290

LEM ~eeme CUMUL ANMUEL POUR UME REPECE--——m—mrrem

DIM D5{ZxDIM &GP
ENR-.:';

PHRINT CHR&124)
ML=i:NC=1:GO5UD B2AL: P"{INT "FICHIZN RECHERCHE "

IIL 4 NC-‘. S0EUB BI0:PRINT "espece considerase
PRUINMT "secteur de peche -t
FRINT "vcommercialisable (€} ou rejet (R} : o
E.:z:lll\

FOR =1 TO 2

NL q NC=28+1.G008UB 820 E3(D}=INPUTHL) PRINT L3l
L+EL(T)

NEXT ¥

sPi‘—:““

°GR i=1 TO 2

NL=5:NC=24+1:CO3UR B20:5P4{I)=INPUTL {1 PRINT EP4(1);

SP3=ED3453PHD

NEXT I
ML=4:NC=37:GOSUE B20:CLu=INFUTL{L).PRINT ¢
GPZN "%, &L, "B:CUMUL", 40
PIELD #1.2 AS INE:

FIELD #1,12 AS ZESPS,2 AS ZZECTY,1 AS ZCAT:S.2 AS ZTAILLEL.Z AS ZNERS

CJ3="B:"+E34303¢C3
CPEN"R”,%2,CJ%, 40
TIELD 42,2 AL ZNIZ3d

FIELD 42,12 MG ZESPIC,3 AL ZSECTILY,: AL ZCAT24,2 AS ITAILLE2S,2 AS ZNER24,10 AS IBATI¢,3 AS ZLDUREERZS

300 FOfl Q=1 TO 4

318

Ti=ETRLQY

320 CUS="B: 23+ RIGHTS(TS, D+8P+C3

T
VRV

348
330

370

CPEN"R", #2,C '5.40
FICLD #3,2 AB ZNE3S

- CYMULAN

(10 AS ZBATS,3 AS ZDUREES

- 13 -

FIELD #3,1Z AS ZE"E"‘* 1 AS ZTRIM3%,3 AS ZEECT3S,1 AS ZCAT3¢,Z RS ZTAILLE3$,Z AS ZMBR3:, 10 AS ZBATIS,3 AS ZDURMEESS
340 NL=L:NC=70:GCBUD 820:PRINT CU;

CLT #3,1

380 ME=CVI{ZNIZI

599
400
410
420
3t
340
3%
450
479
430
490

IT NE=0 THEN NL=23:MC=1:GOSUE B20:PRINT "TICHIER INEXISTANT":GOSUB B40:GCGTO 410

GCRYD 776
HEZT Q
G0SUl Ll3n
Jull=t

GET #1,1
ENR=CVI{ZNES)
GET 41,2

LSPL=ZESPS:SECTS=Z8ECTS:CATS=ZCATY: BAT,=ZEATS:DUSZDUREEY

NL=4:NC=27:CO5U8 BZ0:PRINT 2I8P3

LELT ZESP24<EEPLLEET ZEECTR20=EECTS:LESET ZCAT2¢=CATL:LSET ZBATZ:=BATSLESET ZDUREEZL=DUS

300 NL=L1:NC=23:G03U8 820:PRINT "TAILLE"

53

520
540
550
560
570
380
590
500
510
620
530
40
45

560
570
480
$90
70
719
720
710
740
750
[£1
770

NL=11:NC=40:GO5UB #20:PRINT “HER. D'INDIVIDUS®
ITAILLE=CVIZTAILLES :CPT=CVI(ZNERS)
B‘IL‘TIE‘.:I‘IC=Z4:GUSUB 820;PRINT ITAILLE
=d+]
1F J{O2 THEN GOSUE 710
IT JYENDU THEN &40
L=L+i
FOM [=J+1 TO ZNR
CET #1,]
1P CVIZTAILLES)=ITAILLE THEN CPT=CPT+CVI{ZNERY)

NL=1NC=43008YD B2O:PRINT *--»"; . PRINT USING "####";I,:PRINT SPACE(2);ENR

HL=13:HC=44:GOSUB 820:FRINT LI'T
NEXT !

LEET ZTAILLE2:=MKIS(ITAILLE).LSET IHER2L=MKIL(CPTI-PUT #2,L

GOTO %4t

CET #2,L:LBET ZNE2¢=MKIS(L).PUT #2,1
CLOSE

CHAIN “SAICUM.COM™

END

REM - boucle da recherche—

FOR K=J TO ENR

CET #1.K

If_CVHZTAILLES)ITAILLE THEN 740 ELSE 750
NEXT K

NTALLESQVI@TAILLEY

ITAILLE=NTAILLE



780 J=K.CIT=CVIZNERS)
790 NL=13:NC=24.COBUD 820:PRINT ITAILLE

859

a4
S

210 REM ~mo - mise en page

830

RETURN

PRINT CHR@T+CHRIGD+CHRI+NLI+CHRZ (314 WO,

840 RETURN

850

340 RE

279 cList 3

£8) FOR I=1 TQ 400:NEXT I
890 KILL CUi

900 ML=25:NC=1:60SUE 820:PRINT "RECHERCHE {R) CU SORTIE &) - -

O N

NL=22:HC=31:G05VUB 820:X3=INPUT (L PRINT X%

920 IF X¢OUR™ AND Xe(3"E" THEN 690

736

IF Xi="3" TH"’N 490

40 FOR (=20 TO 2

730 NL:I;NC:}.:GOSUB 8Z0:PRINT SPACIEH3R
740 NEXT 1

770 RETURN

-4

799 REM - mise sur un fichier des 4 trimestres

1000
1016
1620
1030
1340
L0530

GIT #2.1
NE=CVI{ZNE3$)
FON I-=2 TO NE
GETH3I

-1l -

ESPI%=ZESPIs SECT 4= Z8ECT 2L CAT 34 =ACAT 35 T=CVICZTAILLEIS: NER=CVI(ZNER34) BATI{=ZEAT 34, DU35 = ZDUREE3S
«MKIS(TY.LEET INBRS=MKIJ(NBRY.LSET Z8ATi=BATIS:LSE

LGET ZESPS=-ISP33.L3ET I3 CTJ-SECT"“ SIT ZCA.e-CATBﬁ:LSET ZTAILLL:

T ZDUREZ: =D

U3s
1060
070
1080
1090
il
FRt]
1120
140
13190
HAL
1179
1180 1
1190
L2400
12i0
V220
1230
1240

"

13%

1280
127£‘
1280
1290
+OW

ENR=ENR+1

PUT #i,ENR

NEXT 1

CET#L, LLLBET TMEI=MELJENITUT 41,1
CLOEE 3

nuLU—lN

i

REM ~—emmmmmeem e tri par ordre croissant

PIINT CHRS(ZE:

HL=12:NC=25:COSUE 820:PRINT "TR! EN COURS DE TRAITLMENT"

GET #1,!
NR VI(ZNE’)
17 Hi=Z THEN QETURN

DI MC300).DIM TASI00N:DIM ESHE00):BIM STHI00)-DIM CAL(30():DIM Di(300):DIM DUSIHM

r0 I=2 TO N2
CET %1,1
TAILLEI=ZTAILLES

E3P4=Z3PS CAT =Z0ATS SECT=ZRECTS NERS = ZHERS:EAT ¢ =ZBATS:DUREL; =ZDUREES
M= TAILLES TASD =NBRIESH D= ESP 3 5T =3LCTHCANMD = CATI: 3D =BATS . DU =DURES?

NEXT 1
D=IMNT(NR/2)
1=2

J=I

1F MU MS(J+E) THEN SWAP ML), MLUT+EY.SWAD TAL(D), TAL(J+D).EWAF ESSJ), L2L{J+E):BWAP ST, BTH(JI+L).SWAF CASD, CAL(J+E

AP BL(D) . BS(J+E).5WAP LULLT , DULWJ+E)

.uOD
130
132
(it
1340
1350
23480
P
Li80

J=J-EAF Jr=3 THEN 1270

[=T4d

IF 1{=HR-E TIEN (280

E=INTIED

[T Br={ THEIN 1270

PRINT CHR&(Z4)

ML={2:NC=30:GO5UD B2G-PRINT “TRI TERMINE"
FOR J=2 TO NR

LSET ZTAILLES=M4{N) LEET INER{=TAVJ).LEET ZESF$=ES(J).LSET Z3ECT?:

ooix U

B

1370
1300
i41G
141G

PUT #1,J
NEXT 2

PRINT CHR:28
RETURN

=5THJHLELT ZCATS=

CAL(J).LSET ZBAT¢=BL() LSET ZDUR



3
36
30
ol
7
an

e

an
(Y

]
10
123
(30
140
156
164
i
180
190
200
il
220
220
240
230
240
7

B0

- LISTING -

F 3 B MENY DEE EDITIONZ --mmmem e
PRINT CHIES

PRINT TRE(IS) " retirtrrtitttettsttrdris’

MRINT TAGR(IS);"+ LZDITIONM DIS CONNELS ¢

TRINT TABGS) s+ 4trt bt rtitrtrrrrsereres’

PRINT:PRIMT PRINT

DRINT TATGZD:"1. EBITION DU CUMUL TRIMESTRIEL
DHIMNT.PHINT

PRINT TAB@27:."%. .EDITION DU CUMUL ANNUEL®
PRINT.PRUINT

PRINT TAR{I?Y;"3, . COMPARAISON TRIMESTRIELLE REJETS-COMMERCIALISAELE"
PRINT:PRINT

PRINT TAEGQD;"q, COMPARAISON ANNUELLE HEJETS-COMMERCIALISABLE®
PRINT.PRINT

PRINT TARGQM"S. MENU GENIRAL"

PRIMNTPRINT

PRINT CHRSQD+CHRY(ED+CHRAL (3142314 CHRLCET1+13);
PRINT "VOTRE CHOIX . %

RY=INPUTHO)Y.PRINT AY

IT VALASML ONt VALCAGHS THEN (8%

GHN VAL(ALY GOTO 230,240,250,240,270

CHAIN "EDITION. COM™

CHALH "EDANNWUEL.COM*

CHAIN "[QEJCOMT, COM*"

CHAIN “REJCUMA.COM®

CHAIN “MEGE.COM"

END
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- EDITION - b -

1 AEM —-mmmeeee EDITICN DU CUMUL TRIMESTRIEL I'GUR UNE ESPECE-~————am

e
P

-0 DM EC@yDIM 8243
40 PRINT CHRIA4:
30 NL=1.NC=1:GOSUE 1633 PRINT "FICHIER RECHERCKE -

50 PRINT M

7% PRINT

3¢ ML=4:NC:=1 CGEUR 1030:FRINT "espece consideree Dot
20 PRINT "{rimestre etudie R

iC0 PRIMT “secteur de peche Camt

110 PRINT "commercialisable {C) ou rejet () ; -

120 me

(30 TOR [=f TO 2

140 NL=4:NC=34+1:6085UB 1030:E64D=IHPUTS (1) PRINT EL(D):

150 E3=Ei+E3(D

§40 NEXT I

70 PRINT

130 ML=S HCL37:COSUR 1020:TL:INPUTL) . FRINT T¢

0 5Pt

200 TOR 1s=: TO 3

210 NL=6:NC=24+[:GOSUE 1030:SPC (T = NPUTIUL:PRINT S5P4(D);

220 BP3=5P 0D

230 NERT I

240 PRIINT

250 NL=7:NC=27:G0OSUB 1030:C4=INPUTL{(1} PRINT C&

240 CUM="B"4Ei+Ti+45P+C3

179 $PEN “R™, 43,208, 40

2BQ TIELD %#3,2 AS INE3:

290 PIELD #3,12 AS ZE2D24.1 AS ZTRIM3S, I AS ZEECT3L,1 AS ZCATIN, 2 AS ZTAILLEYL.Z AS ZMBR34, 1D AS ZEBAT3Y.3 AS DURLES
200 GIT #3.4

210 L=CVI(ZHEI®D

236 IF L=d THEH NL=23:NC=i:GOSUE 1030:PRINT "FICHIER INEXIETANT™:.GOSUB 840:GOTO S0
230 LPRINT TABG): " 444+t ettt ttttrttebttretsttres”

340 LPRINT TAESH Y+ ECHANTILLONWAGE PAR TAILLE +"

350 LPRINT TARGE "4+ttt titttbtrttttstttsttestbss’

380 LFRINT:LPRINT

370 GET #3,2

280 ESPSZEEP34: TRIME=ZTRIMIS: SECT S Z8ECT 20 CATS=ZCAT I BAT = ZBATY
390 1T CATJ="C" THEN CAT ="COMMERCIALISABLE" ELSI CATI=“REJETS"
4G0 LFRINT TAR(1S);"ESPECE : ";LEP%:LPRINT TAE(4%);"TRIMESTRE : ", TRIMS;:LPRINT TAB(5);"SECTEUR : ",SECT:;.LFRINT TAR®BS);"C
ATEGOR

L. ";CATS

410 LPRINT TABOS,Me——ver " TRABUGS) " e S TABUS), " »==mee ", TAE{B8) ;" = m e
420 LPQINT.LPRINT

430 W=0:T0T=0:20

40 FOR 12 TO L

430 GET #3.1

440 T=CVIZTAILLEISY.NBR=CVI(ZNBNRIS

470 M=T*NER

480 N=N+M:TOT=TOT+N3R

490 NEXIT 1

500 MOY=N/TOT

510 FOR i=2 TO L

520 GET %3.1

330 T-CVIZTAILLE3S):NBR-CVI(ZNERIS)

540 Z=({T-MDY)*{(T-MOY))*NOR

30 B=E+I

540 NEXT I

370 EL=S0QREMTOT-1n

%30 VAR-DCH*EQ

590 LTRINT TABM%)" *

600 LPRINT,TADMS," L : VU TAB(RD); "MOYINNE = " LPRINT USING “##&# 4" MOY
510 LPRINT TAB(4S);*t TAILLE ¢ NBRE IND {";TABCPON"VAHIAMCE = " LFRINT USING "se# %" VAR
520 LPRINT TABMD,"! fen em) | VOUTABGROY,"ECART-TYPE = ",.LERINT USING "#4% #8#8" T
430 LERINT TAEWSH" ) —- - A

440 LPRINT TABWED;") i i

230 GLT 3,1

460 L=CVI(ZNEID)

370 A=0

480 FOH K=2 TO L

470 GET #3.K

700 TAILLE=CVI(ZTAILLE33):NBR3=CVI(ZNBN3

/10 LPRINT TAB(45);") ", LPRINT USING "###";TAILLE, LPRINT TABGOD". ":LPRINT USING “#us#" NER3;.LFRINT TAE(71};"i"
720 LPRINT TADWS;") ! W
730 h=h+l

740 NEIT X

750 LERINT TAB(SL"! (P L




7460
77
78C
794
860
810
829
836
844
350
840
370
g8l
870
720
210
o280
930
240
750
240
970
780
990

LPRINT TADB(GS:":  TOTAL | . :LPRINT USING “#a###';TOT, LPRINT TABCOL,“1"
LPRINT TAB(43);" - -

A=A+l?

CLOSE

GOsUR 770

CHAIN "LISTING.COM"

END

REM —m—mmemsm e destruction en cas de fichier inemistant--—-—eee—m———
TOR I=i TO 400.NEXT I

CLOSE

KILL CU3

NL=23:NC=1:GOSUE 1030:PRINT “RECHERCHE (R) QU SORTIE 8) © -*
NL=23'NC=31-.C03UB 1030 X3=INDPUTIH(:.PRINT X5

IF XSOURY AND XedyvS* THEN 830

IF Xix"E8" THEN 820

FOR 1=20 TO 22

NL=I'NC=1-GOSUD 1030:PRINT ZPACLIH(ID

NEXT }

RETUNN

REM saut a [z page suivante--———-—s—
TOn I=A TO 88
LPRINT

1000 MEXT I
1010 RETURN
ig20

1930 REM —————wmmm——m misé en page

1640 PRINT CHRSEM+CHAISD+CHRIGL+NL+CHRG(IE+ NCI;
1030 RETURN

- 17 -



- EDANNUEL - T

id REM ---—~——--LEDITION DU CUMUL ANNUEL FOUR UNE LSPECE-——mm——
20

20 DIM L:(2).DIM ED4{3)

40 CRINT CHRGEZ

30 NL=1 HC=1.502UD 1010: PRIN""‘ 'FICHIER RMECHERCHE *
s POINT ¢
70 PRINT
20 ML=9:NC=i.GCBUH 10i0:PRINT "aspece consxderee . =="

90 PRINT "secteur de peche —

13¢ PRINT “commercialisable (C) ou rejet () : -

UG Eism"

120 FOR I=1 TCQ 2

130 NL+4:NC=3&+1GOGBVE I010: 83D =INPUT(L:PRINT 23D,

130 Ef=Eé+Es(D}

150 NEXT I

icd PRINT

1?{] f‘j l||l

134 I‘DR =1 TQ 2

190 NL=S:NC=24+1.508UE 1010: 2PN =INPUTL) PRINT SP4(D);

200 SPI=5{548D3{D

218 NEXT I

iZ0 PRINT

230 NL=4NC=37:GOSUE i010:Ce=INPUTL:PRINT Ct

240 CUZ="D:"+Ed+304+C3

738 QFEN "R, 83,CU%. 40

250 TIZLD %3,2 AS ZNE3:

170 FIELD ®2,12 AS ZESP3S,3 AS ZOECT34,1 AS ZCATIS.2Z AS ZTAILLE2S,2 AS INER3L.10 AS ZEAT3S,2 AS DURELS
80 GLT 43.1

190 L=CVI(ZHEZD

300 IT LeC THEM NUL=23.MNC=1.GOSUE 1010:PRINT “FICHIER INEXISTANT':GOSUR 220.COTO S0
310 LORINT TADMBY " +4+stittdrtttttttrttetrttrrtststetirstt’

220 LFRINT TAE(48);"+ ECHANTILLONMAGE AWNUEL TAR TAILLL +"

330 LPRINT TADUGR), " +ettettttrttttttttrtbtirtbettirdetrs”

240 LPRINTLPRINT

350 GET #3.12

364 ..::P*-ZESPES:SECT'::ZSECT.’BS:CAT':ZCATE%:BA’I":ZBATE"

370 IF CAT3="C" THEN CATJ="COMMERCIALISABLE" ELSE CAT="REJETS"

<80 LPFRINT TAE(22);“ESFECE : '";EEPS. LPRINT TkB(aS),"EEC“‘EUR " "E"T :LPRINT TAB(BO),"CATLGGRIE . ",CATS
370 LPRINT TAB((23) " emeee *, TAB(5D); I [ W1 §. 1) e ——

109 LPRIHT:LPRINT

410 N=0TOT={:5=0

320 FOR Is2 TC L

430 GIT #3.1

446 T=CVI{ZTAILLEZ¢):NBR=CVI(ZNERZ¢)

450 M=T*NBIl

463 N=N+M:TOT=TOT+NER

470 NEXT 1

480 MOY<N/TOT

47¢ TOR I52 TO L

500 GET #3,1

210 T=CVI(ZTAILLE3:NBR=CVI{ZNBRI:

520 Z=UT-MOYIY{T-MOY)) *NBR

530 3=5+2

4% MEXT I

550 EC=3QMENHTOT-1Y

340 VAR=EC*EC

S70 LPRINT TAEMOM® * ¥ & % £ % %X &£ X x ¥ x ¥

S80 LPIUNT,TAB(?P0);"MOYENNE = " LPRINT USING "#4%% #4" MOY

90 LPRINT TAB(4Gy;"* TAILLE * NBRE IND *™;TAB(0)."VARIAMCE = “;LPRINT UGCIMG "##%_ #%" VAR
500 LPRINT TAZRQ):" (en om)";TABIO),"ECART-TYPE = " LDPRINT USING "di# Raws#",CC
G0 LERINT TABGGO)"» % ® % % % % % % ¥ x & % ®"

520 LPRINT

S0 GET #3011

440 L CVI(Z;I;.:}J)

550 A=0

60 TOR K«2 TC L

570 GET #3.X

380 TAILLE~CVI(ZTAILLEIN NBRI=CVI(ZNBRIS

5 LERINT TAE(40);"* ", TAILLE, LPRINT TAEB(S2)."* ",NBR2;, LPRINT TAE(44);"»"

700 LPNINT

710 R=h+l

720 NEIT ¥

730 LERINT TADB(0);"% % % % & X % X A X % X x %"

740 LPRINT:LPRINT

750 LPRINT TABS):"* nbre total d'individus - ", TCT..LPRINT TAB?1),"»"

T&0 A=A+l?

770 CLOSE




730 GOSUL 73¢

790 CHAIN "LISTING.COM®

8t¢ EMD

810

820 REM ==—mmmmemamas destruction en cas de fichier inexistant--——--—————u-
B30 FOR I=i TO 460:NZXT I

B4G CLOSE

350 KILL CU3

840 ML223:NC=1.GOSUB 1010:PRINT "RECHERCHE (R) O SQRTIE (8) - -"

870 NLo23:NC=31:GOSUB LOIO:X3=INPUTHINPRINT X5

880 IF X¢Or"R™ AND Z4{¥"53" THEK 840

9%0 If X3="3" THEN 800

730 FOR I=20 TO 23

7.0 NL-I:NC=1:GO3UB ICLI0:PRINT SPACEI(AD

723 MNEXT 1

930 RETURN

oqp !

30 REM wommmmmmmem saut a 13 page sujvante
90 FCR I=A TO 7Y

$70 LPRINT

F80 NTYT 1

%0 RETURN

ipog

1310 REM e mige gn page
1020 PRUINT CHRSCP+CHRSG D+CHR(3 L +NL+ CHRS (3L +NE);
1430 RETURN




- REJCOMT - - 20 -

i REH - COMPARRIGON TRIMESTRIELLE REJET-COMMERCIALISABLE -——--emm—r
28

30 DM B2 :DIM EF4()

40 PRINT CHRMZ

50 ML=1:NC=1.GOEVE POO:PHINT "FICHIERS RECHERCHES®

50 PRINT "~ "
72 PRINT
68 NL=4NC=1:.GOSUB 700 PRINT "aspece considereae : --"

?0 TRINT “trimestre etudie @ -

190 DPRINT "secteur de peche : ---"

iig Z3=mn

120 FOR 1= TO 2

130 ML-4:NC=20+1:G05UD F00:CH{D=INPUTHIY.PRINT 23D}

13% Ei=ES+EHD

150 NEXT 1

160 NL=SNC=21:GOSUR 900:TL=INPUTLUXPRINT T¢

70 50

;30 FCR I=1 TO 3

190 NL=¢NC=20+1:GOSUE 200:8P4(D=INPUTLUNFRINT SPU(D

286 BLi=A0H5DHD

230 NEXT I

220 CUS="D:"4+EBi+T 540052 R"

226 OFZN“R“,%1,CU%, 40

240 FITLD #1,2 AD INI)

250 FIELD ®1,i2 AS ZIEP{,1 AS ZTRIM(,2 AS ISECTS.! AS ZCATL,2 AS ZTAILLEL.2 AS INERS,10 AS ZEATS,3 AS ZDUREES

260 CJin"B"+E3+T3+803+"0"

70 QPEM "R, #Z,CJ%.40

280 TIELD #2,27 AD ZMEZY

7% FIELD ®2,12 AS ZECPZY,1 AS ZTRIM2ZS,2 RS ISECTZ%,1 AS ZCAT2Y,.2 AS ZTAILLE2(, 2 AS ZINBR24,10 AS ZRAT2S,3 AS ZDURLE2S
300 NL=1:NC=70:GC3YUB F00:PAINT RIGHTI(CUI.D

310 GET#L,1

220 WE=CVI(IMNEF

230 IF NE-U THEN ML=23:MC=1.GUEUE ?08:FRINT "“fichier inegistant":FOR I=1 TO 400:MEXT I.CLOSC 1:K1LL CUS:.GOSUD 940

340 NL=%NC=70:505UB 200 PRINT RIGHTHCI: W

350 GET#2,1

350 CN=CVI(ZNEZS
370 IF EMwd THEN HL=23:NC-1COSUB RO0:PRINT “fichier inezistant':TOR I-=1 TO 400:NCXT I.CLOSE :KILL CJ4:GOSUB 740:G0SUB 1270

330 LPRINT TABMES); "+ttt ttttrsrstebsttsrtirerdtessss’

370 LERINT TAB(AD+"+ +"
400 LPRINT TAB@AS)"+ COMPANAISON REJETS-COMMEQCIALISABLE +*
410 LORINT TAE(43):"+ (par trimestre) +"

420 LPIINT TABUSY: " +444rrtttrttrrtrttrtrstrrstrrttrier+++"

430 LPRINT:LPRINT:LPRINT

440 CGIZT #1,2

450 ECPC=ZESPS TRIM{=ZTRIML SECTS=ZSECTS

469 LPRINT TABQ2D),"espece : ";I3D3 TABSD,; "trimestre : “;TRIMJ; TAB(78),"secteur : “;3ECTS
473 LPRINT TAE20) " ee—eem YTARBGED)  — e =" TAB(TE) " o b

450 LPRINT:LPRINT

4%0 LERINT TAB{4S);" !

00 LPRINT TADBGS,": TAILLE | REJETS t COMMENCIAL ¢

<10 LPRINT TABES:"! {en cm) § tbr ind.) | {nbr ind.) !~

520 LPRINT TAB(4%,"- i i - "

530 L2

540 TOT!=0TOTI=0:A=0

550 FOR 1=2 TG EN

550 GET B2,!

370 T2=CVIGZTAILLE2S): NBHZI=CVI(ZNEH2D)

580 TOT2=NBRZ+TOTZ

398 1F 1=2 THEN 410

£00 GEORUB Li70

410 FGR J=L TO HNE

320 SI5T 81,4

238 Lalsed

240 TI=CVI(ZTAILLES): NBRi=CVIEZMNELS

¢S50 TOTI=NERI+TOT!

399 1T J=7 THEN 430

570 GOEVE 1040

480 LERINT TAB(S):"! " LPRINT USING "s#%";T1 LPRINT TAE(SLL"! . Lp " a. . -
290 I¥ T=TZ THEN 700 ZLST LPRINT TAB(N);"-";TAB(BS);":";Ghon'rﬁomﬂn #LPRINT USING "####";MBR1;:LPRINT TAB(D;"! ;
700 LPRINT TAE(?3); LERINT USING "#s#4#";NERZ, LPRINT TABBD," i *-T4=T4+1:GOTO 790

710 T4=Tl+i

720 MEXT 2

730 IT T4(TZ THEN 740 CL3ET 740

730 LPRINT TABUD:"1 ", :LPRINT USING "##%"; T4, LFRINT TABGE);" ! " TAL((D)."_"; " TAB(TEY -, e
ARl o ABGé); JTABLG3Y =" TABLLSY; " ! " TAB(76,, " ~" , TABGB )" |

740 1F TDT1 THEN LPRINT TAB(D:"! "L LPRINT USIMG "##8";T2;-LFRINT TAB(SE" VY TABWLRY " -, TABUS, ") *,-LPRINT USING "#

3R4A";



WERZ;, LTRINT TAEMB3) " - 21 -
770 A=A+l

70 T4=Te+1

790 Ti=T2+1

800 HEXT |

810 LPRINT TAB{43):" i -1 "

320 LPMINT TABWAES:"! TOTAL | ";LPRINT USING "#####";TOT!;.LPRINT TAB(®)"!  "iLPRINT USING "###a#", TOTZ..LPRINT T
B3B3

830 LPRINT TABMI;" "
340 A=A+23

850 CLOSE

850 GOSUI 980

870 CHAIN “LISTING.COM"

883G IND

8%

200 REM —=——rmeemmm MISE €N DAGB-m——memmmmm

710 PRINT CHRIQZD+CHRIGL+CHRI(II+NLI+CHILF(31+NC);

%20 RETURN

210 !

40 REM - effacement de ligne
930 NL=Z23:NC=i:GC3UB 700:PRINT STACLH(2%
768 RETURN

et

780 HEM —o—mmeommee saut a la page suivante
920 FOR I=A TO 87

1600 LT'RINT

1010 NEXT I

i020 RETURN

1330

1040 REM ~—mmommmm e taille par taille

1050 IT T4=T! THEN (130 ZLSE l0é&6

1060 LERINT TAGMEH;"1 YLPRINT USING “##%";T4; LPRINT TAEGE);" !, TABLI """, TREW," 1 ";

Q70 IF T4=TZ THEN LPNINT TAB73), LPRINT USING “id##w" NBR2;LPRINT TAB(E3);" ! "ZLET 1130
1080 Isl+t

1070 GET #2,1

1100 T2=CVIZTAILLE2: : NERZ=CVI{ZNBR2{)

1110 TOTZ=NBRZ+TOTZ:T3=T2+l

1120 GOTO 1140

1530 LORINT TABZS),"-",TABMB;" "

1140 T4=T4+1:.GOTO 1030

1130 AETUMN

b
et

117G REM cmmmmrrmme e taille par taille-=———m—cmmae

4180 IT TayTl THIN (240

1190 IF T3=T2 THEN 1240 ELAL 1200

1220 IF T3=T! THEH LPRINT TAE(45);": "3 LEFRINT USING “##%";T1,.LPRINT TAE(4);": ;' LPRINT USING "#u###";NOR1; LPRINT TA
387,

"STAR(76),"-"; TABAZ);" 1" LLSE 1235

1218 TOTI=TOTI+NBRL

1220 GOTO 124¢C

1220 LFRINT TADMS):;": M LPRINT USING "@##";T3;:.LFRINT TAB(S);" ", TRB(43),"-"; TAB(M,; "t "; TAB(74);"-"; TABR(B3);" ! "
1240 J=J+i

1250 T3=T3+1.GOTO 1190

1280 RETURN

27

1280 REM ———memmmeee recherche ou sartig——————=wn-

1290 NL=23:NC=1.GOGUR ?00:PRINT "RCCHERCHE () OU SCORTIE (8) . -
1300 NE=23:NC=21:COSUE 900:Xs=INPUTL(I . PRINT %4

1310 IT Z30"R" AND 43473" THIN 1200

1320 IF AL:"S" THEN 889

1320 FOR =20 TO 23

L340 NL=I:HC=1:COEVUE 00:PRINT SPACES(3S)

(250 HEXT I

1360 GOTO 4%



- RLICOKA - _9

22 DIM EX(2):DIM SPUD)
30 PRINT CAR28)
%0 NL=i:MC=1:GO2UL 910:PRINT "FICHIERS RLCHERCHES"

50 PRUIMT -

75 FPRINT

80 WL=q4 NC=1:0GEUD $IHPRINT “espece consideree ; --"

0 F’n‘NT "secteur ge peche | ---"

100 Bfamv

LG TR [=f TG 2

120 ML= NE=20+1.GOCUB TL0:EM(D=TNPUTL Y PRINT 28(1

130 DioZieENl

1530 HEXT I

150 SR

10 I‘CR 1=1 70 3

170 KL=GNC=20+1.G08UE P10:SP4(D=INFUTS():PRINT SPS(D)

30 BT 723034303

199 WEXT 1

230 CUs="D: "+Ea+.:PJ+'"1“

2:4 OCPEN"R".#1,CU ,GO

220 TIELD #1.2 :\S INEC:

220 TIELD #1,12 AS ZESPY,3 AS ZEECTI,! AS ZCAT:.2 AS ZTAILLEL,2 AS ZNER:I,10 AS ZBATS,3 AS ZDURLES

240 CJ5="3:"+EB3+305+7C"

25 OE‘EN "R, #2.CJ%,40

250 FIZLD #2,2 AD ZNEZ:

274 I‘IELD 43,12 AS ZDSP2L,2 AS ZRECT2¢.1 AS ZCATIS,2 AS ZTAILLEZS,2 AS INBR2Y,i0 AS ZBEAT24,3 AS ZDUREL2S

286 GET4!,!

290 {IE‘...C‘JI(ZHE')

200 IF ME=f THEN ML=223:NCs1:GGSVUE T10:FRINT "“fichier mesistant":TOR I=1 T0 400:NEXT I.CLOSC 1:XILL CU$:GOSUD 9§50
3:0 ML=zl riC. 70.G0SUB 2L0:PRINT RIGHTHCUS, &

22 GE"‘&"

236 T -C‘Jl(ZN"Za)

-1 IE‘ EN={ THEM HWL=22:HNC-i GOSUE 710:PRINT “fichier inexjstant™:FOR I=1 TO a00:NEXT I:.CLOSE .KILL CJ4%:.GOSUL 950.GOTO 40
180 NL=Z:NC=70:608U3 7L2:PRINT RIGHTHCIS, &

246 IF ME=2 THEN 270 ELSE 2

can AT ann 5
IV CLGRE T

280 CCTD 40
290 LPRINT TABUS) " r44t+rtttttirtrtbbettrtdbtettetdbtbes”

360 LUNINT TAB(SH"+ +"
Q13 LPHINT TAR4S "+ COMFARAISON REJETE ‘COHMERCIALISABLE "
420 LPRINT TAZE),"+ {pour i'annee) +"

130 LTBINT TABUE): " ¢4+ttt trttttststttetttrtbtttbrdttbtetess’
440 LPAINT.LPRINT:LPRINT

156 GET #1.2

4460 C3P5-ZCBPHSELCTI«Z8ECTS

470 LPRINT TABGD)"espece : ";ESPS, TAB(LS);"sacteur : ;BECT?

480 LPRINT TAB(0);"-—-—- " TAB(0);" o mmemmm TAB(T; e
390 LPRINT.LFRINT

500 LERINT TAB(S);" st
516 LMINT TAB@S);"! TAILLE | RIJZTS | COMMERCIAL @

528 LPRINT TAB4S);,"! {(en cm} ! (mbr ind.y ! {nbr ind.)

530 LPRINT TABGS)," H ' "

540 L=2

55¢ TOT!1=0.TOTIu0:A =8

540 FOR 1=2 TOD EN

370 GET 42,1

80 TI=CVIZTARILLEZY) NBR2=CVI(ZNBRIL)

590 TOT2=NDR2+TOT2

433 IF I=2 THEN 420

510 G0SUB 115D

220 TOR Jusl TO NE

30 GET #1,J

<30 L=L+1

550 T1=CVI(ZTAILLTSY:NDRI=CVI(ZNDILS)

4460 TOT1=HERI+TOTI

370 IF J=2 THEN 670

580 GOSUR 1240

.50 LPRINT TAB(4S)"! 'y LI‘R!NT USING "#44";T1..LPRINT TABGO"! "LPRINT USIMG “asse MNERLLERINT TRIGD "
700 IF Tl=T2 THEN 710 CLOE LPRINT TAB(78);"-";TAB(B3);" 1 ":GOTO 720

710 LTRINT TAE(?3), LFRINT USING "#R#u#' ;NBRZ; LFRINT TAR@D:" 0372 3.2

720 T4=Ti+i

730 NEXT J

740 IF T4{TZ THIN 730 ZLSZ 770

750 LPRINT TAEBW5),"! CCLPRINT UEING Msae 40 LURINT TADGEY U TARED - TREGED, 1, TAB(?4) ;" TAC{B3,;" i v
760 T4=T4+1:00TO 7i¢

770 IF THyT: TWREN LOUMT TADZAS," " LPRINT USING "##™;TI, LPRINT TROGE:" ", TAEWI) "= TABWM,"1 " LPRINT UDING ¥




‘ - 23 =
R LDRIMT TABIBEST Y

=A+i

} LPRINT TABEER ] "

LPRINT TAB(M5);"! TOTAL ¢ “;:LPRINT USING "48%###",TOTL;:LPRINT TAB(6%);"! ", LPRINT USING "###%##";TOT2;:LBRINT *
AR

%40 LPFRINT TAE(43);" "
250 A=A+23

840 CLOSE

370 GOSUB 70

830 CHAIN "LISTING.COM"

370 END

700

7106 REM -———mmmeee mise en page-—--—————m—m
220 PRINT CHISZM+CHRIWGD+CHRI(3I+NLI+CIMI{314+N0):
930 RETURN

240

¥30 REM eifacement de ligne
940 NL=23:NC=1.GO5Y3 $10:PRINT SPACESQD
¥70 RETURN

780

99¢ REM ~momoeo saut 3 ia page suivante

1000 TGN izA TO 87
1016 LPRINT

1820 NEIT I

1020 RETURN

1040 !

1050 REM e racherche cu sortie
1040 NL=23:NC=1.GOB3UR ?10:PRINT "NICHERCHT (M) OU 3J0ORTIE (8 : -

1070 HL=23:HNC<=31.GGSUE P18 X¢=INPUTH1):PRINT X¢

i080 I XSOMR"™ AND Y3453 THIN 070

1000 TF X¢=UEM THEN 890

1100 TOR I=26 TOD 23

1112 NL=IHC=1.GO3VUE 710;PRINT SPACEI (3%}

1120 NEXT I

1130 GOTO 40

1140

1150 REM ~—eemme o taille par taillg---—————===u

L1480 [T TayT! THIN 1240

1170 IF T3=TZ THEN 1240 ELSE 1180

1180 IT T3=T1 THEN LPRINT TAE45:"! “CLPRINT USIMNG "##%, 71 LTRINT TABGO"! “CLPRINT USING "#8REs" NDNL LPRINT Ti
3

CLUTREGM - TABB3Y; 1" ELEE 1210

L1980 TOT!=TOTI+NERL

120¢ CGOTO 1226

1210 LPRINT TARBS);"! "ULPRINT USING “%déw ', TE0LPRINT TABGES) 1, TABLD: -7 TABGN," V" TAR(?G) =" TAL(B) " o "
1220 J=J+l

1230 T3=T2+1.GOTC 1170

1240 RETURK

1250

240 REM e faille par taille-——mmmmee o

L3270 IT T4="T THEW 1370 ZL8D 12850

1280 LPRINT TAE(45:,™: "CLERINT USING "##%° ;T4 LPRINT TARGS:" 1 TABLEI, -, TABLM;" 1 "

1290 I T4=T1 THEM LPRINT TAD(73):LPRINT U3ING "séd#4#",NURZ;, LPRINT TADRE3);" " EL3E [350

1308 1=1+1

1310 GIT #1.1

1220 TZ=CVI(ZTARILLLICHNBRI=ZVI(ZNIR2L)

L3320 WOTZ=N3RI4TOTL T2=2T2+l

1346 GJITO 1346

1250 LPRINT TAB(Z&, =", TAD(RI;

1368 T4=TI+1.C0TO 1240

J37¢ AZTURN
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ANNEXE 3
Les rales (Raja 5p. )



Les raies

Il est trés difficile, au vu des statistiques de péche,
de donner une tendance a l'évolution des débarque ments des raies en Mer Celtigue.
Il existe en effet sous cette appellation un melange d'especes et les fichiers
anciens du CIEM reflétent souvent les ambiguités nationales. Par exemple, la
capture de raies mentionnée pour la France en 1978 est de 24 tonnes, en VII
f, 8 h, k, car les 3979 tonnes de '"raies diverses" portées au Statlant, 27 ont
éte repertoriées avec les poissons non identifiés.

) . En 1983, la capture de raies en Mer Celtique (VI
i, g, h, k) s'élevait a 5800 tonnes (dont 4900 pour la France).

Pour entreprendre une étude démographique par espece,
il est absolument indispensable de connaltre la composition des captures. Or,
en France, on se heurte d'emblee a deux probié mes de terminologie :

a) ure méme appellation peut recouvrir plusieurs
especes, ' '

b) au moment du tri en catégories commerciales
sous la halle & marée une catégorie donnée peut prendre une appeilation parti-
culiere en relation avec la taille et recouvrir plusieurs espéces.

1. Les appellations vernaculaires

Chaque espece de raie peut posséder plusieurs noms
vernaculaires dans un méme port et ces mémes noms peuvent se rapporter a
des especes différentes dans d'autres ports.

La terminologie courante utilisée dans les ports frangais
de I'Atlantique est la suivante (DU BUIT, 1974) :

* Raja_clavata (raie bouclee) est aussi appelée, ra1e verte, blonde, de marée,
papillon, raiton.

*  R. fullonica (raie chardon) : raie vache, pisseuse, souris.
*  R._naevus (raie fleurie) : raie coucou, Saint Pierre, vache.

*  R. circularis (raie circulaire) : raie pisseuse, souris.

* R. microocellata (raie mélée) : raie froide, papillon.

*  R. montagui (raie douce).

*  R. undulata (raie brunette) : raie fleurie, mosaique, japonaise.

*  R. brachyura (raie lisse} : raie douce.

eved e



Ainsi, la raie fleurie est R. naevus a Concarneau
et R. uyndulata a Douarnenez. La raie pisseuse est R. fullonica a Concarneau
et a Lorient et R. circularis a Concarneau et a Douarnenez etc...

2. Appellations en fonction des catégories commerciales

Dans les statistiques de péche francaises actuelles,
il existe quatre rubriques concernant les raies, elles-mémes divis€es en catégories
commerclales :

- Rales bouclées : | = grosses, 2 = moyennes, 3 = petites, 4 = trés pefites.
- Rales vaches : 1, 2, 3 et 4

- Raies Saint-Pierre : 3 et 4, parfois 2

- et "Diverses rales" : 1, 2, 3 et &4
Lorient, sans categorie dans les autres ports.

V2

Le tri effectué lors du déchargement du navire avant
la vente sous la halle a marée est toujours approximatif. Il prend en compte,
I'espece etfou la taille. Finalement, une caisse est rangee sous une appellation
en fonction de la catégorie commerciale et souvent de l'espéce la mieux représentce
dans son contenu.

Notre but étant de jeter les bases d'un échantillonnage
des espéces de rales en provenance de Mer Ceitique, nous avons d'abord procedé
a une étude de la composition des captures. Pour cela, nous avons inventorié
les péches de raies de 25 navires dans le port de Concarreau en déterminant
les espeéces et en comptant les individus de chaque caisse, vendue sous une appe!l-
lation donn€e, en provenance des subdivisions VII g (tab.l) et VII h (tab.2) en
janvier et février.

Raja_naevus est l'espece la mieux triée puisqu'elle
repréesente plus de 95 % en moyenne des individus des caisses de raies Saint
Pierre avec un tres faible écart - type (+ 3 a 7 %).

Raja _fullonica constitue l'espéce prépondérante des
catégories raies vaches avec des pourcentages de 74 a 100 %, mais les ecarts
types sont importants (+ 30 %).

Enfin, l'appellation "raie bouclée" est, quant a elle,
la plus disparate et si R. clavata domine dans les catégories 1 et 2, les écarts -

types sont elevés (+ 30 a 40 %). Il en est de méme pour R. montagui dans les
catégories 3 et 4.
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spices Nbre | Raja R. R. R. | R R. R.
catégories cais. { clavata [brachyura montagui naevus {fullonicd circularis micracellata

Raie bouclée 1 146 70 30
Raie bouclée 2 10 66 18 7 9
Raie bouclée 3 35 29 15 56
Rate bouclée 4 6 45 51 4
Raie vache 1 1 160
Raie vache 2 8 90 10
Raie vache 3 13 89 11
Raie vache 4 2 10 89
Raie St-
Pierre 3 15 99 1
" " 4 3 2 92 6
Autres raies 5 3 1 7 1 16 51

Tab.l -
Importance relative (%) des diverses especes de rales dans les catégories commer-
clales débarquées a Concarneau en Janvier et Février en provenance de la division
CIEM VII g ({TESSON 1984 com. pers).

espices Nbre | Raja R. R. R. |R R. R
catéqories caisse | clavata brachyura| montaguilnaevus |fullanical eirpularis microcellata
Raier bouclde 1 28 74 22 2 2
Raie bouclée 2 16 77 5 17 1
Raie bouclée 3 42 12 3 82 L 1 1
Raie bouclée 4 11 6 5 a8 - -
Raie vache 1 33 74 26
2 49 90 10
3 31 94 3
4 " 2 98
Raie St-Pierre 3 135 98 2
" 4 55 96 4
Autres raies 5 1 23 15 1 | 60

Tab. 2 - Importance relative (%) des diverses especes de raies dans les catégories com-
merciales debarquées a Concarreau en Janvier et Février en provenance de la
subdivision VII h (TESSON 1984 com. pers}



3. Provenance des debarquements en 1983 (cf annexe 1)

Les 'raies bouclées" (400 tonnes) proviennent a 60 %
du nord de la Mer Celfique (VII g). ' :

Les 'raies Saint Pierre" (1400 tonnes) constituent 62 %
des apports en provenance du sud de la Mer Celtique (VII h + VIII a2).

Les apporté de "raies vaches" (240 tonnes) proviennent
a 69 % du sud de la Mer Celtigue.

Le reste est classe en"diversés raies" et represente la
moitie des debarque ments totaux.

4. Composition en taille - Détermination de 1'dge

Actuellement, nos échantillonnages portent essentielle ment
sur R. naevys qui est l'espece la mieux triée et la mieux représentée dans les
debarque ments.

Une technique de détermination de I'dge par lecture
de coupes fines de vertebres inclus dans la resine est en cours de mise au point
pour cette espece.

5. Bibliographie
DU BUIT M., 1974. Contribution a l'étude des populations

de raies du nord-est atlantique des Faeroe au Portugal.
These de doctorat d'état (mimeo).



ANNEXE 4
La cardine (Lepidorhombus whiffiagonis)




La cardine

La capture nominale internationale de cardine en Mer
Celtique s'élevait a 4747 tonnes en 1983 dont 4146 pour la France.

1. Origine des apports francais (cf. annexe 1 et tab.l)

Comme cela a été indiqué plus haut {chapitre 1), les

Vile2 qi g 2 g3 h 1 h 2 h 3 Villa2 Capture en tonnes
semi industriels 7 2 4 2t 13 38 6 3 2442
artisans 5 19 22 10 5 22 8 12 1704
flottille entidre 6 9 11 16 8 32 7 7 4146

Tableau 1 - Origine des apports francgais de cardine {en %).

captures de cardine sont surtout effectuées sur les pécheries benthiques de baudroie
en VIIh2 et de langoustine en Viigl, Vilg2 et Viig3 (Tab.1).

2. Evolution des rendements entre 1975 et 1933

Cette analyse a eté effectuée a partir des données dispo-
nibles pour le port de Concarneau qui participe pour plus de la moitié aux apports
de cardine de Mer Celtique. Elle porte sur les flottilles semi-industrielle et arti-
sanale. On notera toutefois que la flottille artisanale concarnoise €tait peu déve-
loppee jusqu'en 1981.

Par ailleurs, les indices d'abondance sont des rendements
moyens. Les captures €tant également réparties sur l'annde avec une légere
augmentation des apports au printemps, il n'a pas paru urgent, en premiére analyse,
d'effectuer une "désaisonnalisation" des données qui par ailleurs est en cours
pour une analyse plus fine.

2.1. Rendements en cardine de la ﬂottllle se mi-industrielle
(Tableaux | et 2 et figure 1)

Globale ment, pour I'ensemble de la Mer Celtique, les
rendements sont stables pendant cette période, malgre un certain affaissement
depuis 1981.

En 1983, a effort égal, les captures ont retrouvé leur
niveau de 1975.
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Vih2 Viig3 Vile2 Viih1 Viih3

1975 414 213 266 189 408
captures 1979 474 269 325 314 323
(tonnes) 1983 660 348 . 133 293 127

maxi 83=660 81=676 77=386 78=424  75=408

moy. 494 352 171 311 280

1975 1,57 1,51 1,84 2,18 2,9

1979 2,17 1,59 1,89 4,08 4,05
rendements 1983 2,12 1,38 1,16 3,59 2,65
en ka/kw/h/100 i 802,39 81:2,10 821,90 80:4,93 784,32

maoy. 2,1 1,61 1,71 3,64 3,47

Tableau 2 -
Cardine. Analyse des captures et des rendements (en poids éviscére) des navires
se mi-industriels concarnois entre 1975 et 1983 par secteur de péche.

¥ en VIIh2, la production est en augmentation avec une c.p.u.e. constante. L'annee
1983 a connu un record de production avec cependant une legere baisse dans
les rende ments.

* en VIlg3, une capture importante inexpliquée a eu lieu en 1981 double de
la moyenne 1975-1973. Les rendements sont stables avec une tendance a la baisse
depuis 1982,

* en VIle2, les rendements sont stables jusqu'en 1982 (effort important cette
année-la) et chitent en 1983.

* en VIIhl, les rendements sont importants. Ils ont ét¢ multipliés par 2,25 entre
1975 et 1980 puis décroissent jusqu'en 1983.

* en VIIh3, les rendements ont augmenté rapidement entre 1975 et 1978. Main-
tenant, ils décroissent régulierement (4,32 kg en 1978, 2,65 kg en 1983) malgre
une stabilisation de l'effort autour de 50000 unites depuis 1980.

Pour les chalutiers semi-industriels concarnois qui sont
censés la rechercher activement, la cardine représentait a peine 9 % de leurs
apports en 1983. Dans I'état actuel de nos connaissances sur cette espece, plusieurs
hypotheéses peuvent étre avancées pour expliquer les fluctuations des rende ments :

- une amélioration du pouvolir de capture de l'engin
de péche,

- des concentrations de reproducteurs a certaines
epogques,

- une stratégie nouvelle dans la recherche de cette
espéce prenant en compte l'évolution de débouches
commerciaux (fermeture du marche espagnol,
par exe mple).
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2.2. La flottille artisanale

L'effort de la {flottille artisanale concarnoise déploye
en Mer Celtique est trés faible jusqu'en 1981 (58000 unites) et passe a 220000
en 1983. Cette augmentation est dle a la fréquentation du port par de nouveaux
bateaux, langoustiniers pour l'essentiel. Dans tous les secteurs étudies (fig.2),
la c.p.u.e. montre une grande constance et les captures suivent exactement les
efforts. Les zones Vligl, VIig2 et VIIh3 sont fréquentées par les langoustiniers
et VIIh2 par les bateaux recherchant le poisson.

3. Evolution mensuelle des rende ments en cardine

Pour la flottille semi-industrielle concarnoise (fig.3),
il existe deux periodes de production maximale :

- l'une en février et mars, 1l pourrait s'agir de concentrations de reproducteurs

- l'autre en novembre, mois pendant lequel la cardine est systématiquement
recherchee.

. Pour la flottille artisanale (fig.4) il n'existe pas de tendance
particuliere, la cardine est une capture accessoire péchée en méme temps que
la langoustine et Ia baudroie.

4. Détermination de I'dge
La lecture de 1'dge se fait sur les otolithes. Les premieres
lectures ont porté sur 92 miles (fig.5a) et 142 femelles (fig.5b). Elles sont relati-

vement aisées pour les premieres ann€es, difficiles aprés 6 ans.

On notera qu'a taille egale les mailes sont plus ages
que les femelles.

Un ajusterment a l'aide du modéle de VON BERTALANFY
sera realise ultérieure ment.

5. Autres opérations en cours

Les operations classiques de base relatives a la biologie
de l'espece sont en cours :

a) Calcul du rapport entre le poids éviscéré et le poids plein.

Il est variable selon la taille et le sexe. Alnsi pour les
femelles, 1l est de 1,08 pour les individus inférieurs 2 16 cm et supérieur 46 cm
et de 1,04 entre ces tailles. Pour les mdles, il est uniformement de 1,03.

b)Relations taille - poids

Elles ont €té effectuées sur des animaux éviscérés (fig.6a
et 6b).



- pour les méiles :

0,00528 + L 3,08

=
"

- pour les femelles :

W = 0,00494 + L 210

W en grammes, L en cm
c) Maturite sexuelle

L'évolution du rapport gonado-somatique est suivi sur
des echantillons particuliers.

d) Un échantillonnage en routine couvre toute les pécheries et toutes les flottilles
péchant en Mer Celtique. 1l est en particulier tenu compte de ['évolution
au sex-ratio suivant l'epoque et le lieu de péche.

e) Dans le cadre genéral de I'étude en Mer Celtique, les rejets sont evalués
par secteur de péche {cf. annexe 2).
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Figure 1 ~ Cardine — 1975 — 1983 — Evolution annuelle des rendements, tonnages et effort
des chalutiers semi-industriels de Concarneau, par secteur de péche.
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Figure 2 - Cardine - 1975 - 1983 - Evolution annuelle des rendements,

des tonnages

et efforts des chalutiers artisans de Concarneau, par secteur de péche.



Rendement

Figure 3.

des chalutiers artisans de Concarneau pour l'ensemble de la Mer Celtiqgue.

Tonnaye

Rendement

repdement (en Kg/Kw x heures 100} d——m
Tonnaye 7 -
Effort{en Kw x heures /100Q) * .
Tonnage Effort
b 30000
Q
, 40
> / / 30 120000
| \ --..___ —,
\. / \ | L
&\\\*,/’/ *— &
— ‘/ \* L 10000
10
1] T 1] I 1 i T T 1 1 LO LO
J F M A M J J A 5 b ) D
- Cardine. 1883 Evolution mensuelle de rendements, tonnages et effort

(x 1000 Effort
- 260
A L 90000
225
*
. . [~ 180" 80000
" t - . \\\\. 135
\ * % . i " ® |- 70000
* T \ N / T
*“-** |~ 90
¥ ) - 60000
45
f T T T T T -—T T T T T - 0 50000
J F M A M J J A 5 ¢} N o

Figure 4 - Cardine. 1983 - Evolution mensuelle des rendements, tonnages et effort
des chalutiers semi-industriels de Concarneau pour 1'ensemble de la Mer Celtique.



"\b -

F?g. 5o
taille (ern cm) &
501
404
. —
- /
30+ L e
. , T
. T
it IR
// '
"
10 -
o T T ] T T T | T >
o 1 2 3 4 £ 6 7 8 age
fﬁ};. 556
A 4
talle (en cm) $
50+ . .
L '
. .
40 - : ' /
. . T
: L
30 . é,,f”:
P
. / .
ik
204 — .
— :
—
10 -
0 T 7 T T T T 1 T T >
o 1 2 3 % =} & 7z 8 o 70 age

Figure 5 — Cardine - Résultats préliminaires des lectures d'otolithes.



/'/'5. &a

A Jog poids

& o7 Y= 3,080 X - 5,243
7 r7 = 61 ~= 0,996
6 -
54

o+——TTT—T"""T"T"TT T T T T T >

23 2s 3,0 3s sog. taille
/-"/9 € b

A /0_9 pords

- @ Y= 3,09 X~ 5311

B 7z 293 r=s Q997
8 -

7 -
6
s |
4 -
34
2 J

1

o

L] T T I T LR T 1 T L T i 3 T

r—3
23 25 30 35 4o /Jog. tarlle

Figure 6 - Cardine - Courbes taille-poids.



ANNEXE 5
Les baudroies |
(Lophius piscatorius et L. budegassa)




Les baudroies

La baudroie est la premieére espece en poids et en valeur
péchée en Mer Celtique. Sous cette appellation sont comprises deux especes :
Lophius piscatorius et L. budegassa dont les repartitions bathymétriques sont
différentes. La premiere est distribuée largement sur tous les plateaux continentaux
du nord-est atlantique, la seconde a un habitat plus restreint a la fols en latitude
et en longitude. Sur les 45000 tonnes pécheées en 1981 dans les zones CIEM,
80 % l'étaient au sud du 52eme parallele. Peu intéressante commerciale ment
pour les pays anglo-saxons et scandinaves jusqu'a ces dernieres annces, elle a
eté peu etudice.

1. Evolution des captures

En Mer Celtique, la progression récente des captures
a ete tres rapide et des flottilles entiéres se sont spécialisees dans sa péche :
flottilles de Guilvinec et de Concarneau par exe mple.

Si on soustrait les prises declarées par [|'Espagne, et
effectuees surtout dans la subdivision VII k, a la capture internationale totale,
on constate (Tab.l) ure certaine stabilité jusqu'en 1977, puis brusquement, la
capture double entre 1978 et 1981.

Annee 1973 1974721975 (1976 1977 1978 1979 1980 1981

Capture 4638 6683 5539 6393 5734 6429 7481 11120 12968

Tab.l1 - Mer Celtique - Captures nominales (tonnes) de baudroies (source CIEM -
sans I'Espagne).

En 1981, la part de la France s'elevait a 86 % du total.
Les captures s'effectuent surtout dans deux zones:

- VII h2 + VIII a2 : 50 % des débarquements
- VII g2 + VII g3 : 25 %

Elles se répartissent egalement sur l'année : soit 23 %
pour chacun des 3 premiers trimestres et 30 % au dernier en 1983, On notera
cependant, lorsque ['on considere !'évolution des apports par zone, des variations
non synchrones qui se compensent et lissent la production sur !'annee. Partout
cependant, les captures sont généralement meilleures en novembre, déce mbre
et janvier. GAERTNER (1983) a calcule les incides mensuels d'abondance apparente
par "désaisonnalisation" des donnees de capture et d'effort des navires semi-
industriels de Concarneau (fig.l). Cette analyse fait ressortir I'extstence :

- d'un gradient nord-sud croissant de I'abondance,

- de variatiens mensuelles entre les régions cotiéres
et le large, avec des pics de captures non synchrones.



2. Evolution de la composition des captures

L'explication de J'augmentation des captures a partir
de 1978 se trouve dans une augmentation de l'effort mais surtout dans un accrois-
sement des c.p.u.e. des moyens et petits individus. En effet, lorsque la capture
totale de baudroie é€tait doublée, de 1977 a 1983, les c.p.u.e. des plus petites
catégories commerciales (n° 4 et n° 5 dans tri commercial frangais) ctalent
respectivement doublées et triplées comme lindique I'¢volution des c.p.u.e.
des chalutiers semi-industriels de Concarneau (Tab.2) (DUPOUY, com. pers.).

catégories

commerciales 1 2 3 4 5 Total
1977 3,4 6,9 7,8 10,9 6,6 35,5
1978 3,7 4,9 8,0 13,6 19,7 39,9
1979 3,5 4,0 9,6 17,4 15,9 50,4
1980 3,6 A 9,3 15,9 22,7 55,8
1981 3,7 6,8 9,8 ' 15,4 256 61,0
1982 3,0 7,3 9,6 14,3 21,2 55,5
1983 2,7 9,9 9,5 24,9 12,2 59,1

Tab.2 - C.p.ue. (en kg par jour de péche et par 100ch) des baudroies débarquées
a Concarneau par les navires se mi-industriels.
On peut avancer plusieurs explications a ce phénomeéne :
- une remontée en latitude de L. budegassa : les
petits individus, de la catégorie 5 appartiennent surtout a cette espece (GAERTNER
1984).

- une série de recrutements exceptionnellement
bons de 1977 a 1982 pour L. piscatorius (DUPOUY com. pers.).

- une retombée de la limitation des captures espagnoles
en Mer Celtique a partir de 1977. :
3. Opérations en cours

Dans le cadre de ce programme, les opérations classiques
d'étude de la biologie de l'espéce sont en cours :

- échantillonnage avec mensurations des deébarquements
et des rejets par espece, sur toute !'¢tendue de la pécherie,

- mise au point d'une méthode de lecture des pieces
dures pour la determination de l'dge en routine,

- etude de la reproduction :
dge a la maturité sexuelle, fécondite.
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Fig. 1 - Desaisonnalisation des c.p.u.e. mensuelles des chalutiers semi-industriels.
de Concarneau de Janvier 1975 a Décembre 1980 (mois en abscisse). (d'apres GAERTNER)



4.

En outre, des travaux préliminaires sur les relations
entre la longueur totale de l'animal et diverses mensurations de la téte ont
ete reallsees afin de faciliter les prélévements biologiques nécessaires en parti-
culier & la détermination de ['dge (DUPOUY, 1984).
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