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Résumé
‘ Cette note indique une méthode d'identification simple et raoidé'ﬁbg
' zoés de Cancer pagurus., Macropipus puber, Atalecyclus rotundatus et Macroptpus‘

spp. basee:essentlellement sur des critéres de_plgmentatlon complétée par des
caractéristiques morphologiques spécifiques.

hprés examen critique des clés existantes, nous proposons des critéres
d'identification nouveaux et d'emploi facile que nous aveons réunis dans une clé
dichotomique partielle. Des photographies complétent cette note et nous permettent
de visualiser la plupart des critéres..

Summary
An easy and fast identification method concerning Cancer pagurus, N
Macropipus puber, Atelecyclus rotundatus and Macropipus Spp. zoaes is presently

’descrlbe in that paper. For this purpose we have settled our stuay on plgmentatlon
test and specific morphological characters.

After a critical examination of actual identification keys, we propose
new and easy identification tests discribe 1n @ simplified dichotomic key. This
papar 1is completed by some photographics data in order to allow a best approach
of characters determination.
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ERRAETUM

Dans le tableau synoptigue page 5 lire :

"flagelle antennaire bien formé
et pléopodes visibles sous la cuticule®

au lieu de :

"flagelle antennaire bien formé
et plécopodes bien développés™



INTRODUCTICN

L'identification des zoés du tourteau (Cancer pagurus L.) et de l'étrille
(Macropipus puber L.), deux espéces d'intérét économique, est délicate. D'une part
leur morphologie trés voisine entraine de fréguentes confusions, d'autre part
elles sont difficiles & distincuer d'autres espdces non commerciales comme Atele-~
eyclus retundatus Olivi et certains Macropipus. Par ailleurs la méthode de fixa-
tion classique des échantillons par le formol nresente l'inconvénient d'atténuer
trés fortement la pigmentation des planctontes : 1° identification des différentes
espéces repose presque‘uniquement"Sur des critéres de forme sur lesquels sont
effectivement basées la plupart des clés existantes.

La clé de LEBOUR (1928), d’'utilisation aisée car elle fait appel & des
caractéres morphologiques simples et faciles & comparer, nous a €té d’une grande
utilité pour l'identification de la plurart des espéces, mais s'est avérée imprécise
pour celle de Macropipus puber L. (sPortunus puber). En effet, si nous étudions la
zoé de Macropipus puber, cette clé nous permet d'aboutir au plus au genre Macropipus
et bien que LEBOUR précise que l'espéce Macropipus puber est particuliére et ne pos-
séde que deux épines sur le telson aux derniers stades; les descriptions qu‘elle en
donne ne sont pas suffisamment précises pour l'identifier.

La clé de BOURDILLON-CASANOVA (1960) présente en revanche deux avantages
non négligeables’ : tout d‘abord celui de permettre la séparation des espéces ayant
 deux stades Zoé des autres (qui en ont guatre ou cing), ensuite celui de permettre
d'effectuer -des comparaisons basées sur des critéres différents selon 1°' agé de la
larve (des zoés d'espices ou de genres différents peuvent avoir des caracterlst1~
ques aboutlssant a une bonne 1aent1f1catlon nour des stades I et II, mais & une
mauvaise- pour des stades plus &gés). Cette clé comporte donc moins de sources
a' erreurs que la precedente. Cependant pour Macroptpus puber au stade I ou II, elle
ne nous donne pas satisfaction car on aboutit au genre Macropipus sans parvenir &
identifier l'espéce M. puber. De plus, pour les stades III, IV et V:de Cancer pagurus,
Macropipus puber et Atelecyclus rotundatus, nous avons constaté une variabilité trop
importante du rapport entre la longueur de l'exopodite de l'antenne 2 et.celle du
processus épineux pour une méne espéce (confirmée par les mensurations effectuées

- "sur M. puber par RICE et INGLE, 1975). Si bien que l'identification de ces espéces

- {qui ;epose en dernier lieu sur ce critere) a pu quelquefois s'avérer fausse. Cepen-
dant, c'est essentiellement & l'aide de cette clé que nous identifions une grande
partie des zoés de b:achyoures.

¢ En définitive, & cause de la perSLStance de problemes d'identification
lorsqu’on s'en tient aux seuls critéres de forme, nous nous scmmes orlenue vers
l'cbservation des chromatophores des zoés. h

MATERIEL ET METHODES

1. FPikateur utilisé

L'observation de la pigmentaticn a €été nettement facilitée par 1'utili-
sation de la solution décrite par MASTAIL et BATTAGLIA (1978) qui, tout en servant



de fixateur, permet une bonne conservation des pigments. Afin d'obtenir de meil-
leurs. résultats, ces auteurs ont dfailleurs modifié la concentration initiale

des différents constituants de cette solution pour aboutir & la ccmposition suivante
(non publiée) : ' '

- Acide ascorbigue

-~ EDTA disodique 2

~ BHA (buthvihydroxyanisol)

- Monopropyléne glycol

- Formcl commercial

- Bau distiliée et déminéralisée
quantité suffisante pour 5 1

DO N
= oEQGoul

b = G

ramener & pH 7 en employvant du glycércphosphate de sodium (environ 200 g).

Conseils de préparation

Dissoudre le BEA dans 1/2 litre de monopropyléne glycol. Dissoudre sépa-
rément 1'EDTA dans 1/2 litre d'eau distillée, y ajouter l'acide ascorbique, amener
a pH 7 environ avec du glycérophosphate de sodium (environ 90 g). Dans un récipient
de 5 1, verser le formol. En agitant, amener & pH 7 avec du glycérophosphatede
sodium, ajouter ensuite la solution d'EDTA. Bien mélanger, puils verser la solution
de BHA, le reste de monopropyléne glyvcol et compléter & 5 1 avec de l'eau distillée
déminéralisée. Laisser en agitation 1/2 heure.

Les échantillons de plancton sont conservés dans de l'eau de mer contenant
6 % de cette solution.

Noyzutilisons depuis plusieurs mois cette méthode de conservation gqui nous

a permis d'identifier certaines espéces par recoupement éntre les pigmentations
spécifiques et les critéres morphologigues classiques. Sachant reconnaitre les
espéces, nous avons, €galement pu.cngager le processus inverse : mettre en évidence
d'autres différences morphologiques pouvant servir de critéres d'identification.

Nos résultats ont &té Stayés par la reproductil:ilité de la période de présence des
zoés (Annexs 3) d'une méme espéce au cours dfannées successives (en un méme lieu),
ainsi que par 1l'apparition des megalopcs & la fin de la période de présence des

zoés des différentes espéces.

2. Zone prospectée, appareil. et technigue de péche

V)

Les zoés décrites ici sont péchées dans une zone trés cdtiere. a lfouest
du Cotentin (France), dans des eaux ou la profondeur est inférieure a 30 m.

Liappareil choisi pour les péches de zooplancton est l'échantillonneur
Bongo grand modéle, décrit nctamment par JOSSI, MARAK et PETERSEN (1975), qui com-—
porte 2 filets non prctégés de maillage 5G5 u montés sur une armature commune pour-
vue d'un dépresseur de 40 kg. Ces filets cylindro-coniques ont un diamétre dfembou-
chure de 61 cm et mesurent 3 m de long ; ils s€ terminent par un collecteur & oreille
de 2 1 qui emnéche la détérioration des organismes péchés.

L'échantillonnage se fait & une vitesse de deux noeuds environ (1 m.s™1)
et dure appreximativement 10 & 15 minutes ; les traicts sont obliques et comportent
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125 cm3 do la solution fixatrice décrite précédemment. Afin A&'obtenir
conservations des pigments il est utile de stocker ces bocaux & l'abri
et au froid (4° * 2°C) djusgu’au moment de leur examen.
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maximum de 100 fois) munie d'une lampe & iode gui produit une lumiére artificielle
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fRAPPELS

est &vident que les couleurs ainsi observées sur les planctontes sont
ifiées par le fixateur et la lumiére artlflc1elle, et . peuvent quclque
de cellev que 1l'on observe sur du plancton vivant.

‘permettant de connaitre le stade d'une zoé
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2. Caractére distinctifs de 2 types de zoés de brachyoures

Relatifs aux espéces qui ne wresentont gue 2 stades

~ stade I : rlage;le antennaire visible
€oauche des pléopcdes visible sous la cuticule
- tadeII : pléopodes bien développds

Relat1fs aux especes qui ont 4 ou 5 stades zoé

- stade T : pas de flagelle antennaire
les pléopodes ne sont pas visibles sous la cuticule
- stade II : pas de pléopode

- dernier stade : les pléopodes sont bien développés.

3. Tableau synoptique

En fonction desg critéres cités précédemment nous pouvons <¢tablir le tableau
synoptique ci-dessous permettant, & vartir de 1fexamen dfune seule zoé,de déduire
le nombre de stades zoés de l'espéce considérée (rappelons gqu'on ne

considére ici
que les zoés ayant un telson en forme de furca typique). ' ’

§ Nombre de soies terminales de l'exopodite du maxillipéde

4 6 > G
; flagelle antennaire bien foxréé % pléopodes

; et p;eooodegigzgég(E?Eiapﬁég blen GEVLlO“pQS §

i ouT | | HON

2 stades zog

4 ou 5 stades zoé

Lemnloi de ce tableau est facile ; 11 est recommandé de l'utiliser avant
d'effectuecr toute tentative dfidentification.
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4, BExtrait de la clé de BOURDILLOWN-~-CASANOVZ

Dans la clé dichotemique d'identification des zoés de brachyoures de
BOURDILLON-CASAHOVA (1%60) ; nous avons cheoisi l'extrait qui nous permet dfaboutir
aux espéces considérées ici. Zette clé est donc partiellement reproduite ci-aprids
cn respectant la hiérarchie des critéres cités :

Telson en forme de furca typique. 4 ou 5 stades zoé : l'endopodite de 22 n'appa-
rait que chex la zod II ou III et les plfopondes chex la zoé IIT..
Toﬁtes les épines de la carépacé érésentes
1, 2 ou 3 épines latérales su; éhéque branche de la furca
Exopod. a2 développé mais piu; éourt que le processus épineux de aZ.

Protubérances latfrales sur les segments 2 ou 2 et 3

. - °

~ s'il s'agit d'une zoé I ou II :

Protubérances sur le 2€ segment seulement - 2 épines latérales
sur chague branche de la furca

longueur rostre-épine > longueur ceil-telson..... Cancer pagurus
longueur rostre-8pine = longueur ocil-telson..... Atelecyclus rotundatus

B e

Protubérances sur segments 2 =t 3 . 2 é&pinesz latérales sur chaque
branche de la fUYCA...veoeoncoanancnoecoanscoessa.. Macropipus, Bathynectes,
Polybius
- s'il s'agit d'une zoé plus agée (III, IV ou V)

rrotubérances sur le Z€ segment seulement . 2 épines latéralss sur
chaque branche de la furcg............cccce........Macropipus spp.
(sauf M. puber)

Protubérances sur le 2€ segment seulement . 2 épines latérales sur
chague branche de la furca ,

Exopod. 22 = 1/3 processus EpINeUX......ccos.. ... Caneer pagurus
Exopod. a2 = 1/2 processus €pineux............... Macropipus puber
Exopod. a2 = 2/3 processus EpineuX............... Atelecyclus rotundatus °

DESCRIPTION DES ESPECES (1)

hvant de passer a l'énoncé des clés sélectives d'identification gue nous

avons élaborées, nous allons donner les principaux caractéres des espéces considérées
dans ce travail.

(1) Consulter également 1'Annexe 2
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Caractéristiques comnunes : Telson en forme de furca typique
4 ou 5 stades zoé
4 épines sur la carapace

1. Macroprpus (sauf M. puber), Bathynectes, Polybius

Ces trois genres sont trés difficiles a distinguer ; cependant étant donné
la rareté de Bathynectes et Polybius en Manche ouest (LEBOUR, 1828) nous nous conten-
terons de citer les caractéres communs a ces trois genres. ' '

1.1. Morphologie

E £ L & tcus les stades

D et R courbes

3 épines latérales (ou 2 + 1 réduite) sur chaque branche du telson

1 paire de k. sur les sgm. abd. 2 et 3 (au stade I et II) la paire
de k. du 3® sgm. abd. est absente au stade III, IV et V

1.2, Pigmentation

La quasi-totalité des chromatophores sont bruns et situés :

dans la région buccale _ .

sur les cbtés de la carapace (2 ou 3 bien visibles)

sur la face ventrale des sgm. abd. . v
S'il y a des chromatophores rouges, ils sont diffus et trés peu nombreux.
1.3. Caractéres distinctifs principaux

le chromatophore du 6€ segment abdominal est dorsal

il n'y a pas de chromatophcre a la base des Mx.
Il suffit gue l'une, l7autre ou les 2 conditions ci-dessus soient remplies.

2. Macropipus puber

2.1. Morphologie

E > L a tous les stades

D et R légérement courbes su stade I - base de.D trapue

D et R droites 4 tous les autres stades

abdomen étroit et élancé

branches du telson loncues, T. trés peu échancré (Annexe 4)

- stade I et II : ‘
' '3 épines latérales sur chague branche du T.
1 paire de k. sux les sgm. abd. 2 et 3

- stades IIT, IV et V :
édpines latérales sur chague branche du T.
‘1 paire de k. sur le 22 sgm. abd. '
‘longueur S.i. au T. < 1,5 fois la longueur de "1'épine latérale la
plus longue du T. ; les 2 épines du T. sont espacées.
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2.2, Pigmentation

La quasi-totalité des chromatophores sont bruns et situés :-
dans la région buccale
sur les cdtés de la carapace (2 cu 3 sont visibles)
sur la face ventrale des sgm. abd.

2.3. Ceractéres distinggifsngriggigaux

Til v a'uhelbgtite ligne de chromatophores (bruns) a la base des M.

le chr. du 6® sgm. abd. est ventral . b

D. fortement colorée de rouge, ainsi que R. dont la coloration est
diffuse et moins &tendue. '

3. Cancer pagurus

. 3.1. Morphologie

E >> L. & tous les stades

D. et R. droites et élancées & tous les stades (Annexe 4)

2 épines latérales sur chaque branche du. telson

abd. étroit et élancé

1 paire de k. sur le 2% ggm. abd.

branches du telson longues, échancrure du T. trés prononcée

Aux stades IV et V, la longueur de S.i. au T. > 1,5 fois celle de 1'épine

latérale la plus longue du T. ; les deux épines latérales du T. sont rapprochéecs.

3.2, ?igmentation

La quasi~totalité des chromatophores sont rouges et situés :
dans ‘la région buccale K
sur les cdtés - de la carapace (2 ou 3 bien visibles)
RS au début du 7. et sur les branches du T. (Annexe 4)
au début des sgm. abd. {(surtout sur le dernier)
sur la D. et sur la R. (trés peu sur cette derniére)

Une pigmentation jaune diffus colore le restant de 1'abdomen.

4, Atelecyclus rotundatus

4.1. Morphologie

E = L aux stades I et II

E peut 2tre légérement supérieur & L aux autres stades

D. et R. courbes aux 2 premiers stades, mais presque droites aux
derniers ‘ : '

2 ¢€pines latérales sur chague branche du T.

abd. large et trapu & tous les stades

1 paire de k. sur le 2¢ sgm. abd.

branches du T. courtes et trapues (surtout aux 3 premiers stades)

échancrure du telson large, taillée en arc de cercle

Aux stades IV et V, la longueur de S.i. au T. > 1,5 fois celle de 1l'épine
latérale la plus longue du T. ; les 2 épines du T. sont rapprochées.



4.2. Pigmentation

La quasi-tctalité des chr romatophores sont rouge° et situés :
dans la région buccale
sur les-cdtés de. la carapace (2 ou 3 bien visibles)
au début des sgm. abd. (surtout sur le dernier)
au début du 7. et sur les branches du T. (Annexe 4)
sur la D.

La rostrale n'est jamais rouge.
Une pigmentation jaune diffus colore le restant de 1 abdomen.

CLES SELECTIVES D IDENTIFICATION.

1 ¢~ Clé basse sur des critéres de forme

1 -~ Déterminer le nombre de stades zoé (& ifaide du tableau synoptique pg. 5)

2 - Considérer uniquement les zoés ayant 4 ou 5 stades et les caracterlsthues
suivantes :
. les épines de la carapace sont toutes présentes

. a2 bien développé mais plus court gue le pr. ép. de a2
. 2 ou 3 érines latérales sur chague branche du 7T.

~

+ Sfil sfagit d'une z0oé I ou II :

~ 2 paires de k. : unz sur le 2@ sgu. abd. et une sur le 3¢ ; 3 épines latérales

m

sur chague branche du T.
~EEL ;D. et R. COUYDES.cenerunaccoceasse. Macropipus (sauf M. puber)
Bathynectes, Polubius

- B

E > L uecooaccnonoccascocanancnssaaosaan

ceeesieceesas. Macropipus puber
~ 1 paire de k. sur le 2¢ sgm. abd. seulemant ; 2 épineé latérales sur chaque
L]
branche du T. o

= B PP e it si o aecacaceacsacsanancssacsontsacasuonnonses CANCRY DAGUIUS

cieuno.. Atelecyclus rotundatus

~
L

+ S'il sfagit dune zoé III, IV ou V

e

- 1 paire de k. sur le 2© sgm. abd. seulement

épines latérales sur chaque branche du T. ; R. et D. courbes ;
E € Livenraracnoonensaencascnsnaacsoo. Macropipus spp. (sauf M. puber)

- 2 épines latérales sur chaque branche du T.

Si cfest un stade III

30

- E >> L
. eX. 82 €€ 1/2 PY. BPuccccrccocnnnonacensasos CANCRY DOGUIUS
. X, a2 2 1/2 Pr. EPiiiiececienneansaeeon. Macropipus puber

B ¥ Ll eeeoeneconenannoncoonecnconanneasaaAtelecyelus rotundatus
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- 51 cfest un stade IV ov V ;
-~ 8.i. au T. < 1,5 fols épine latérale du 7. ; E >> L
les épines latérales du T. sont espacées....... Macropipus puber

- S;i;!au T. > 1,5 fois épine latérale du 7. ; les ¢épines latérales
"du T. sont rappr hées.
. 3 < ratio abd., < 4 ; B = L.......... Atelecyclus rotundatus
o 4 < ratio abd. < 5 ; E>>L..iiivecnacnoan. .. Cancer pagurus

2 °o_ (lé basée sur des critéres pigmentaires (clé dichotomigue partielle)

Utiliser la .clé précédente jusug'a la rubrique "2.8." et procéder comme

ci-dessous : i ‘ o N

i -~ la couleur dominante des chromatophores abdominaux est rouge..... 3 (ci-aprés)
- cette couleur €St DrUNE....iiovoenecocsocncavsconsannsasacansanns 2 ( "}

8]

- une bande de chromatophores est visible 3 la base des Mx. uniquement, le
‘chromatophore du 6€ sgm. abd. est ventral....c.ceeovoncococns M&cropipuo puber
- ces chromatophores sont disposés QifFSremment. . eeeeeeeeenenons Macropipus spp(l)

. (sauf M. puber)
3 = 1a R, €St TOUGE, F > Lt iereenuonncoecnnncennacansanansseoss.. Lancer pagurus
-~ la R, n'esSt pas YoUJE , E ¥ Lveneocronecoonnacnsosss. Atelecyclus rotundatus

CONCLUSION -

Nous sommes donc maintenant en possession de deux méthodes pour effec-
tuer l'identification de certaines zoés de brachyoures.

1®* - Considérons en premier lieu celle relative a des critéres de forme.

C'est principalement par l'appcrt de critéres supplémentaires aux clés
existantes que nous avons pu réaliser une clé dfidentification sélective., Mais, cet
ajout de critéres n'a pu étre effectué sans inconvénients. En effet, afin d'éviter
des erreurs et pour abocutir & l'identification d'une esp&ce, nous pouvons &étre
amenéd a deveir effectuer des mensurations ce gui occasionne une perte de temps.
Toutefois, cette méthode d'identification reste la plus slire lorsque notre examen
norte sur des spécimens qui ont perdu leurs chromatophores lors de la fixation .

2¢ - La seconde méthode est relative & des critéres de pigmentation ¢ue 1'on
peut appliquer apris utilisaticn de la eoluticn fixatrice décrite précédemment.

*utilisation de ce fixateur =st pa*tlc;l;sr ement adaptée a l'identifi-
cation des larves de décapodes. En effet, elle nous permet d'effectuer une premiére
séparation des espéces de brachyourcs par la couleur générale des larves sans avoir
a observer des détails de forme (parfois difficiles 4 distinguer) ce qui représente
un gain de temps non négligeable.

(1) y compris Bathynectes et Polybius.
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Ensuite, l'utilisation de la clé sélective relative aux critéres de
couleur nous permet d’effectuer une identification rapide des espéces considérées.
bus préférons donc cette deuxiéme méthode d'identification (gqui a déja fait ses
preuves durant plusieurs mois d'utilisation) qui, grdce & sa simplicité d’emploi
et sa précision nous a procuré des résultats satisfaisants.Toutefois, lors d‘'une
premiére utilisation de cette méthode dfidentification par la coloration des
cromatophores, une vérification de l'identité des espéces en utilisant la clé
basée sur les critéres de forme peut é&tre effectuce .
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ANNEXE 2

Comparaison des principales caractéristiques

! i ! ! U

! Atelecyclus

! ! . . . .- ! i
!Stades; Caractéristiques ) HMacropipus puber ' Cancer pagurus U potundatus ;
[ S — 1 e o e e e e f e e e e § e e e ———— e e e e
g ! ; ! » : !
3 T o
| ‘ ; E > L ! E > L ; E = :
1 ! nombre d'épines sur ! 3 (stade I, II) ! t !
! ! le T. ! puis = ! 2 ! 2 !
f ! . £ . i ! :
i , nombre de paire de k., 2 (stade I, II) 1 X 1 .
) , sur abd. , buis 1 ) ) .
! ! épines sur la carapace! L ! L ! I i
! ! ! ! : !
: , couleur dominante . brune , rouge , rouge )
! VD, ' i rouge I rouge 1 rouge !
! ! i ! - [ !
1 ng. ) rouge o rouge : Jjamails rouge g
[T T [T T e
i L1 D 1,9 1,1 51,9 1,3 . 1.9 1,0
b !B R ! 2,4 0,9 i 2,6 1.1 11,9 0,7
! ! ! ! !
! i i i ! !
. , ratio abd. X RN . 3,6 :
S g“:";“”“"'“““““‘f‘g ''''' g """"""""""""" g';"f";"“”"‘""“”"“l
' | L D ; 2at 1,4 : 2, 1, ;2 1,1 ,
! ' B 13,1 1.2 1 3,1 1,3 1 2, 0,9 1
IT
! : i i ! i
i 1 1 t ! ;
. , ratio abd. ; ; 4,8 . 355 .
T o yoTTmTTT T Tt !_w~—-_““nw_—mmm?
i i I In i 3,0 1,° i 3.0 | 3,1 .
boppp ' E R ! U0 1,7 t 4,0 13,1 !
i ! ! i ] i
i H H : ! !
. , ratio abd. : b5 , 353
17Tt g T T T T T T y U Tm T (T T T T :
: L . 3.b 2,2 | 3,k 2,k [ 3.8 1,7
! ! E R I L4.8 2,1 v 5.1 2,0 t L,0 1,4
IV : >
! ! i ! ! §
' v ! Py ! 1
' , ratio abd \ bk . 3a5
T Voo T T T :
: L . k.8 2,5 | 4,0 2,8 | 5,5 2.h
to, ! E R ! 5,7 2,3 15,9 2,3 1 5,5 1,8
t ! ; i !
! ! , I H 1 § N i
. , ratio abd. ; . 4.3 . 352 i
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ANNEXE 3

Présence des zoés

Le cycle annuel de présence des zoés cités ci-dessous a été observé
sur la cdte ouest du Cotentin (France) et peut, de ce fait, &tre différent dans

une autre région .

Pour le genre Macropipus nous avons rencontré des zoés tout le long de

1'année .

- Macropipus puber : présence d'avril a septembre
maximum en juillet-aolt

- Cancer pagurus : présence de mai 3 juillet.

maximum en juin

Atelecyclus rotundatus : présence de février a juin

maximum en avril
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