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Résumé 
Dans le cadre de l'étude écologique liée à l'implantation d'une centrale 

nucléaire littorale à Flamanville (côte ouest du Cotentin, Manche) des prélèvements 
de zooplancton ont été effectués dans ce secteur d'avril 1977 à septembre 1979, 
selon une fréquence mensuelle, voire bimensuelle. 

Cette note présente les résultats obtenus pour les larves de trois ~spêces 

commerciales de décapodes brachyoures: l'étrille (Macropipus puber, L.), l'araignée 
(fuia squinado, Herbst) et le tourteau (Cancer pagurus, L .. ). Pour les trois cycles 
annuels considérés ont été représentées les variations saisonnières d'abondance des 
zoés et des mégalopes. Pour les prélèvements de 1978 et 1979 nous avons, de surcroît, 
distingué les différents stades zoés. Les variations d'abondance des zoés au premier 
stade contribuen t à préciser, pour chaque espèce, l' é tendue de la période d'éclosion 
et à suggérer pour l'une d'entre elle (Maia squinado) l'existence d'une seule ponte 
annuelle. 

La confrontation avec quelques données obtenues sur d'autres sites(au 
nord du golfe de Gascogne et au sud de la Her du Nord) où des études similaires sont 
actuellement en cours, nous permettent de mieux interprétE!r les résultats concernant 
la région de Flamanville. 

Summary 
Wi thin the framework of the ecological study re,lated to the construction 

of a coastal nucl.ear power plant in Flamanville (\'Jest coast~ of Cotentin, English 
Channel), zooplancton was sampled in the vicinity from april 1977 to september 1979 
according ta a monthly and even fortinghtly frequency. 

This paper presents the results obtained about ~~e larvae of three commer
cial brachyuran decapoda species : the Velvet Swiming crab (Macropipus puber, L.), 
the Spinous Spider Crab (Maia squinado~ Herbst) and the Edible Crab (Cancer pagurus, 
L.). For the three annual cycles consiàeredi saisonal variations in abundance of 
zoeal and megalopa stages were represented. 

For the 1978 and 1979 samples we made, in addition, the distinction 
between the successive zoeal stages. Variations in abundance of the first zoeal stage 
contribute to specify, for each species, the extend of hatching period and to suggest 
for one of them (Maia squinado) the existence of a single annuel spawning. 

Comparaison with sorne data obtained in other regions (north of the 
Bay of Biscay and Southern Bight of ~~e North sea), where similar studies are at 
present in progrcss, permits us to have a better understanding of the results con
cerning the Flamanville area. 
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INTRODUCTION 

Dans le cadre de l'étude écologique liee à l'implantation d'une centrale� 
nucléa.ire littorale à Flamanville (côte ouest du cotentin, ["[anche), l J ISTPH a réa�
lisé une étude halieutique du secteur comportant deux parties complémentaires: d'une� 
part l'étude du zooplancton,comprenant notamment les larves d'espèces exploitables,� 
et d'autre ]?art l'étude des peuplements juvéniles et adulte'5o de ces espèces.� 

Cette note présente les résultats. de l'étude du z.ooplancton relatifs à� 
trois eSllèces commerciales de décapodesprachyoures : l'étrille (Macroplpus puber, L.)� 
l'araignée (Maia squinado, Herbst) et le tourteau (Cancer pagurus, L.) ; eile fait� 
toutefois appel aux résul ta.ts des pêches de f~melles oeuvées (J~ BERTRAND, communica�
tion personnelle) ,. la présence de celles-ci. dans le secteur ou dans une. aire plus vas�
te permettant notamment de situer l'importance de la région en tant que zone d'éclo�
sion, ou encore de confirmer les périodes d'éclosion.� 

L'intérêt des résultats présentés réside principalement dans le caractère� 
quanti tatif et répétitif des observations réalisées sur trois années f de 1977 à 1979,� 
selon une fréquence mensuelle ou bimensuelle. Très peu d'études présenta~t ce carac�
tère ont été entreprises auparavant. Parmi les trois espèces concernées saul le� 
tourteau a fait ,l notre connaissance l'objet d'une étude quantita·tive portant sur les� 
larves (NlcHOLS et CRYER, 1978).� 

Le tourteau est par ailleurs l'espèce dont la biologie de la reproduction 
est la mieux connue (voir la synthèse d'EDWAIIDS r 1979). Pour l'étrille, la littéra
ture ne donne. que quùlques indications sur la période de rrésence des femelles oeuvées 
et des larves (LEBOUR, 1928 ; GONZl-iliES, 1978). Enfin l'araignée a fait l'objet d'études 
sur le nombre de pontes annuelles et leur période (HàI-~'.I'!.JOLL, 1955 ; de KERGARIOU," 1971 
et 1975), ainsi que sur la durée d'incubation (de KERGARIOU, 1975). 

Parmi les sites de centrales nucléaires étudiés, au nord du golfe de 
Gascogne., en Hanche et au sud de la rler du NordI Flamanville a l'avantage de permettre 
actuellement de réUnir des r~sultats portant sur les trois' espèces citées et ~ur trois. 
cycles annuels ·successifs. . . 

. 

MATéRIEL ET MÉTHODE 

'. Zone, P"-O.6pe.c.tée.. Les points de prélèvements sont très proches du cap de'"� 
Flamanville (fiC]. 1) ; la profondeur de 1" eau da.'1s la zone prospectée est inférieure� 
à 30 m.� 

Péniod{cité de..6 phét(V~~e.~. Autant que possible nous avons effectué des� 
prélèvements bimensuels au printemps et en été afin de ne pas manquer les pics de� 
densité de larves, ceux-ci étant restreints pour des espèces à développement court� 
comme Maia squinado.� 

AppoJtw e.t te.c.hnique. de. F·ê.c.he.. Les pêche de zooplancton ont été réalisées 
à l' échantillonneur Bongo grand modèle ; décrit notamment par JOSSI et Coll. (1975) ; 
il comvorte deux filets cylindro-coniquesjumelés(maillaC]e 505 ~m diamètre d'embouchure 
0,61 m,. longueur 3 ml. Les traicts ol.ùic::rues comportent trais paliers horizontaux: 
voisinage du fond l mi-·profondeur et sub--surface i ils se font à 2 noeuds environ, au 
moment de la renverse de flo·t pour les points 0, 1, 2 et 3, et durent approximative
ment 15 minutes. 
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Con6eJtva;t~ol1 de.6 éc.l1ant<.1..i.oYlf., e;t méthode, d'ide.nt<..6-<-c.o.:ti.oYL. Le plancton� 
recueilli dans des bocaux de 2 lest fix? à l aide de la solution décrite par� 
~1ASTl\IL et BI\TTAGLI!\ (:L) (1?7ü) j il est stocké à l'abri de la lumière et au fyoid� 
(4°Cj jusr.ili' au moment c:h~ son examen ; cela permet de mieux conserver les pigments 
des� larves afin d'abou1:ir 2. une identifiçati.on plus sûre ,et plus rapide (BIî;()T, 1979). 

COr11iJtage.. V échantillon initial est fractionné" par bipartitions succes
sives à l'aide de' la cuve de t10toda ile comptage est jugé satisfaisant si':la frac~ 

tion examinée contient environ une centaine ct' individus (.T'RONTIER, 1972). Toutefois, 
lorsque certaines espèces ont été particulièrement abondantes nous n'avons pas tou
jours respecté cette prescription pour les trois::espèces concernées. l.eseffectifs 
comptés sont ramenés à. l'échantillon ini.tial,.' pu;is èl l'uni té de. volume . filtré (10 m3) . 

. ';-.. " 

Te.mpé!l.a.twté de. l'e.an.. Snchaque-'point de prélèvement nQ~s avons mesuré la 
température de l'eau·; les courbes moyennes sont données dans la ,figure 2. 

RËSULTATS 

L'ETRiLLE, NACROPIPUS PUBER L. 

'PJtUénta.t.LOI't du /tuatûtt6. Les zoés sont présentes d'avril (parfois dès 
mars, comme en 1979) à septembre (ou octobre en 1978)., la période de présence prin
cipale s· étendant de juin il août (~iq. 3a) ; les mégalopes (fig. 3b) apparaissent en 
juin, ou en août comme en 1978 et sont présentes jusqu'en septembre, leur abondance 
éta.nt maximale fin aoû1:-débutseptembre. 

Les' densités maximales de zoés (effectif moyen ,entre les ditférents.points 
de prélèvement) sont comprises chaque année entre 15 et 20 par 10 m3en:v,:i...~on. Les 
densités'Ùlaximales de mégalopes sont, en 1978 et 1979, .10 fois moinsimpo~tantesque 

les densités de zoés ; en 19771e5 effecti;fs· sont plus faibles . 

. " Les résul ta1:s .obtenus '(périodes et ',densi tés) .sont donc assez reproducti
bles d'une,année sur l ,. a~trel notamr:ent pour les zoés ; le comptage des mégalopes, 
moins'· abondarites;dans les échantillons, donne probablement urt.:-résul tat moins précis 
que pour les zoés. 

La variation des effectifs de zoés entre les différents 'poïpts-,de p~'~lève
ment est inférieure à celle observée sur d'autres sites et nefai tress'or·tir -aucune 
Ttructure .spatial~par1:.iculièl:;e:, probablement en raison d' u!t-brassage important des 

"eaux dans la régiOl}:,de F~crmanville et du faitq:ue raire prospeçtée .constitue une. zone� 
. d'éclosion (voir ci·-après). -- .� 

Les zoés l sont plus abondantes que chacun des stades plus âgés (fig. Il). 
Par� ailleurs,la ;;,lupal~t des femelles sont capturées surIe site (en 1978 et 1979) 

. entre marset, août ctI);!.US de la rqoitié d'entre elles sont oeuvées pend:élntc~d:e 
~périodo. L'Emsemblede ces résultats yermet d'affirmer que l'aire prospecté'è'èst:'un 
lieu d'éclosion 90ur l'étrille. A Gravelines (sud de la r~r du Nord), en revanche, 
le~3 zoés au stade l sont rares alors que celles au stade. 3 SOrtt très abondantes ; 

, c;~ci, joint à l' absenc(~ d' étrilles dans les pêches, montre crue les éclosions ont lieu 
dans d'autres secteurs. 

::'ï.)· . 

(1)� Lapro]bortion des différents constituants a été modifiée par ces mêmes auteurs 
et ces modifications sont notées· par BIGOî (1979) qui donne de plus quelques 
conseils àe ,:"réparation. 
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L'abondance saisonnière des zoés l (fi<]••;,) montr," que les éclosions� 
s'8chelonnent de mars à octobre et présentent un Baximuw début juin. Le début des� 
éclosions se traduit par une dir.::inution de la proportion de femelles oeuvées dans'� 
les captures effectuées après le mois de mars. Cela est en accord avec les résultats� 
de C..o;I/ZALES: (1978) (lui signale la présence de f.:;,melles oeuvéE:!s toute l'année sur la� 
côte cantabrique (Esnaqno) avec égaloment un maximum en mars.� 

i).u, c.Ul>,)-<-on. La p<?riode de présence des larves d' é-crille dans la reg~on de� 
Plamanville se rapproche de celle indiquée par LEBOUR (1928) pour la région de� 
Plymouth ('Zoés abo'ndantes d'avril il juin, mégalopes en éte)". Les résultats obtenus à� 
Gravelines en 1978 pourraient traduire alors des éclosions plus tardives au nord� 
(zoés 2résentes de mai J. octobre avec maximum en août).� 

Des densités de: zoés plus élevées sont trouvées en d'autres secteurs: 
à Cravelines l'effectif maxirr:al atteint 225 par 10 m3 en 19713 et à Plogoff nous avons 
trouvé 6110 par 10 m':: dans un prélèvcm~nt_ de juillet 1979. CeG densités compre!1nent 
toutefois une faible pror>ortion de zoés l âe sorte que nous ne pouvons pas les com
parer directement à celles de Flamanville pour si tuer l' ir:lpOJétance de la zone d' éclo
sion sur ce site. Cependant, la'population adulte du secteur de Flamanville semble
rai tassez limitée dans l'espace et en nornbre, aussi les den:3i tés de zoés l de 
FlaI:lanville caractériseraient une zone d'éclosion de moyenne importance.' 

Nos résultats contribuent donc il préciser la période d'éclosion d'une� 
espèce assez mal connue et donnent une indication sur les densités de larves suscep�
~ibles d'être relevées dans une.' aire d'~closion.
 

En revanche, d'aut.ces données biologi(}ues, comme la période de ponte et 
la durée des stades larvaires ne sont pas encore élucidées. D'une part, le manque de 
données coneernant la durée d'incubat:;"on ne nous permet pas, connaissant la période 
d'éclosion, de situer la période "de ponte. Cette durée d'incubation n'e::;t connue que 
pour une t.empéra"tUre de 12,5°c (\'JE!,i{, 1974) i or la température de l'eau à Plamanville 
au moment où lé nombre de" femelles oeuvées est maximal est cl' environ BOc. D' autre, 

"part, la distinction des stades zoés (résultats fig. {~) faisant apparaître des pics 
simultanés (du moins pour les trois premiers stades), nous n(~ pouvons pas en d~duire 

la durée respective dé ces stades. Pour faire un~ telle. étudl~, des prélèvements plus 
rap~rochés dâns le temps seraient nécessaires. Toutefois, d'après la date du'maximum 
d'abondance des zoés l (mi-juih en 1979)et celledllpic desrnégalopcs (début septembre) 
la duréedti développement "larvaire total "s"crnb12 être oe l'ordre de 2 ,5 mois ; cela ne 

.concorde pas avec les observations de LEBOUR (1928) faites ,~"partir d'oeufs provenant 
d'une femelle àeuvée pêchée en mer et éclos en laboratoire, qui indique une durée d'un 
mois seulement entre l'éclosion de la premier() zoé et l' appa:ci tion du premier stade 
juvénile issu de la mégalope ; cette observation n'est cependant pas suffisamment 
concluante. 

L' !:R,'l,IGI/EE, MAIA SQUnJADO , Herbst. 

?JLéJ.:Je.n:to.tion de.-o JLéJ.SuLt.xt6. Les zoés sont ?résent<~s chaque année d'août à 
octobre avec un effectif mmdmal début septembre .. lequel cor:respond toujours au ~)ic 

de température (fig. Sa). Les données Ô:è 1973 montrent que 1;::smégalopes apparaissent 
très )leu de temps a:::>rès les zoés (respectI\'cmsnt finetdébut août) en raison notamment 
de l'existence de deux stades ZOl~S se~"l('ment. G?J\~:; et Coll. (1977) précisent qu'à 
20°(: la métamorphose intervient entre 14 et 15 jours après l'éclosion ; <1elon SCt}LEGEL 
(1911), la vie larvair<:~ (2 zoés, 1 mc2galope) r",~ dure qU'-" 15 ou 16 jours. 
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Les densitês maximales de zoés (effectif ~oyen entre les dif~érents points 
de prélèvement (1»sent: cOliJprise:; el'lt:ce 3 2t D par 10 n 3 , cellcis de mél]alopes ~, 
entre 0,1 et 0,7 par 10 m3 • La faiblesse de Ges densités compa.rée aux pêches abon
dantes d'araignées dans la régLm peut s'expliquer par la quasi -absence des ,femelles 
oeuvées dans la zone,~'ros1?cctée, ,cG.lles-·ci étan't regrot,f'ées il 8-10 milles au sud-o~est 

du cap de Flamo.nville. Ln outre" les zoés l ne sont pas plus abondantes que les .zoés 
II (fig. G), ce qui contrilm2, a<rec 'les résultats précédents, à f.1ontrer que le site 
n'est pas uneJ zone ·d' éclosion. 

" V~c.U6,6,{.rn1.' La comparaison des effectifs 6e zoés avec ~.a température, 
(fig. Sa) indiquerait que celles-ci apparais3en-:' entré 15 c;t· 16°C, leur ,effectif étant 
maxinal pour une 'cempérature supérieure cl 16°c. Cela se rapproche des suppositions de 
GI'-AS et Coll. (1077) selon lesquels les lar'Jes d'araignée sont rares pour des tempéra
tures inférieures à1Goc ,Tot:te:::ois cette correspondanc2 ne suffit pas à ét2blir une 
relation decausali té entre les temÇl'ératurcs citées plus haut et l'éclosion des larves, 
les cycles t."lerr.üques annuels se superposant de manière presque,parfaite (fig. 2). 

'..� (rc' 
L,'allurc des pics d'abondance de zoés (fii]. 5.a-~'.-6) trnduit,des éclosions� 

grou~ées.:Var ailleurs, l'ftude des 2dult.cs 'n'ccpois permis de r;;et:tre en évidence plu�
sieurs périodes de reproduction : les fCTnellcs oeuvées sontpëchéesd8 mai à aoÛt et� 
lors du maximum de juin les oeufs sont 8n début de développement; leur rnaturi,téétant� 
plus avancée fin août. Ces 00rl1iers rQsl'h-;at~s reposent surmlnorlliJre de fe!1lellesoeu'�
vées capttlrées faiblE;l, mais joints au:: x-és:.lltats-:îe zooplanctrm, ils perrr.sttent de� 
conclure 'àl' existence d' une s,~ule ponte annuelle dans le secteur de Flamanville.� 

Nos ré3ul tats cOGcorcèent avec les observations de HARTNOLL (1965) pour les� 
côtes ,anglaises. Cet au'::'cur parle égè.lemo.nt d'une seule ponte annuelle:tvec éclosions� 
en septembre • En revanche, ils son t en d8sacconl avec les conclusio:1s de de IŒRGARIOU� 

(1971, 1975) qui a. obse:rvo sur les côte~> f::-ançüses de la !1anch<2 ,et de l' l>.tlan'tique� 
deux maximums annuels dansJ"e pourc,~il,tage def'2melles dont les oeufs SŒlt rr;ürs;,vers� 
la fin du mois de juin et durfl.nt ~_a seconé:e quinzaine d'août. Selon de KERGARIOU, la� 
plupart des femelles gui "'o5grainent" dU début de l' été ,~)o;:].deGt à nouveau dans ,les� 
72 heures, qui. suivent et une ,~econd8 8closio;:]. intervieat entrr~fin août e:t:;octobre.� 

,D'a9rès l'équation' 'de de ?-illRGARIÔU (1975) d::mnant lé.l dur(~é de dGVé)~oppernent: 
des oeufs ,en fonction de la te:'1.::)é::ature mo:{enn8 du' mflieu pendant l' incubatioo, la 
ponte correspondant: au,?ic de zoés l Ôe déhut sept0.nibre aurai t lieu,v~rs le début du 

. mois de:jui11et. Ce calcul est probabr'erJent :t.rès· a?proximatif, d' autant plus qu'il 
existe pour les ·oeufs d'araignée une ;Jeriodedediapause de si~~ s(~main~s,après la 
gastrulatiÇ)n (pour une température comprise entre 11 et 15°C): ,au cour,s, de,laql.lelle 
la température n'agit pratiquement pas (17EM~, H74). 

Nos résultats concernant l' arai.gn6e cont.ribuent donc essentiellement à p~é


ciser la période d'éclosion des J.al"'IOS et le nombre annu8l. de pont.es dans la, ,région� 
étudiée.� 

LE TOURTE.I\U, CAI'lC2R PA GURUS : L"_� 
-.. .� 

r/LéJ.-2L;:-t';tLcfÎ. ,(,'h ;tiMLftv~. Les Z02S de tourteau sont p:cés(;ntes damai� 
(parfois dès iOlvril, co~mne cm E7;J) 5, .'1::0,: (ou septembre en 1~79), la période de pré�
sence principalE; s· étendant, c;wÇ;ue ::èr.née sur juiTl '2':.': j ui~_lct. (fig. 7a); les mégalop8s� 
(fig. 7b) aDparaisc;cnt fin juin-cL'but juillet (~t30nt pnSsentos jusqu.'en octobre en� 
1978, la plupart d'entre 0:.183 ,Stant j)ê":h20S en ju'i.llec. ou en .:;.oûc..,� 

(1)� Excepté pour 1977 et 1978 cù les yL:s c:orrespondcct en fait à l' c 1:fectif d'un� 
seul prélèvement.� 
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Les dcnsi tL'S Elélxima123 de z'-x~s (effectifs ~oyens entre les différents 
3point3 de: pr21ève:ment) se si tuent chaque année entre 1 et g par .10 rn ; les densités 

3maximales de mégalo:)es, comprises entre 0,1 et 0;8 par le m , sont 10 fois moins 
im[.'ortantes que celle de zeés, comme nous l'avens noté pour M'acropipus pubel'. 

Les rêsul tats (périodes et densi t~s) son·t donc assez reproducc.ibles d'une 
année sur l'autre. La variation des densités au~ différents points de prélèvement 
est faihle si l'on exclut l''2ffectif de 18 par 10 m) observé une seule fois, début 
juin 1979 au point 3 (les autres densités sont inférieures à 8 ind.'jlü m'3). 

Les zoés l sont plus abondantss que chacun des stades plus âgés (fig. 8) ; 
ccci indiquerait'que l'aire: prospectéeest un lieu d'éclosion pour le tourteau, Cepen
dant nous ne pouvons le confirmer par la capture de femelles oeuvées, celles-ci étant 
rarement trouvées dans les casiers (EDf-lARDS, 1979), ce rrui toutefois ne prouve pas 
leur absence dans la r2gion considérée. 

Les variations saisonnières d'abondance des zoés l (fig. 8) montrent que 
les éclosions s'échelonnent de mai (ou avril COr.u:l2 en 1(79) à d,it_'ut août, avec un 
maximum en juin - juillet. 

1),{,o c..uJ.J-6.z0Yl. L·a période d l ~cloGion du tourteau observé.? sur la côte ouest 
du Cotentin sc ra~proche dG celle indiquée~)ar ED\-,:è,!,..DS (1979) à parti;:: de proportions 
de femelles oeuv08s dans les pêch2S d' adul tes et de celle indicluée ~Jar rnCHOLS et 
C~YE~ (1978) à :)artir de: :-ôches planctoniques ; J.2 prccier !:Jontre que sur les côtes 
du ~'orkshirc et du sud-ouest de l' Irland~ la période principale d'éclosion s'étend de 
F!ai ,,\ septembre avec un r.laximum en juin-'juillet ;?our l'Irlande, en août pour le 
Yorkshire ; les s:3conds observent sur la côte ncrd·-est de l' l'..ngleterre comprenant 
le Yorkshire des éclosions de juillet à octobre" avec un maximum en juillet, les méga
lopes ~résentant leur abondance maxir:'ah' Gn septer':Jbr(;. 

La période de ponte du tourteau est connue ; elle 5' étend de fin novembre 
.J. février sur la côte orientale de l' j~gleterre (:Ci)\~ArDS, 1979);' et l'incubation 
dure de 7 à S mois selon plusieurs auteurs ci tés par EDrA7ARDS (1979). f.7E;l\R (1974) indi
que pour une températun" comprise entre 11 et 15°C une diapausc de 8 semaines au début 
de la période d'incubation. 

Selon di vers auteurs citês c;J'-lr ED;'lAPJ)S (1979), les femelles oeuvées de 
tourteùu revienn"mt il la côte au printemps au mOr.lent de l'éclosion des oeufs. ~lais 

les résultats de NICIIOLS et CF.YEP. (197f~) contredisGnt cette êtssertion puis~u'ils 
ont observé de très fortes densi tôs de zoés l .:m large, la. .,-,lus élevée ayant été 
relcvie à. 38 milles de� la côte sur des fonds de 40 ~n (lcpT résultat, exprimé par m'-, 

3 
" 

S~uivaut à 298 par 10 m en juillet). 

Les faibles densités que nous avons relevées à la côte à ?lar.lanville ne 
se;;illlcnt donc pas en contradiction avec les observations d.:: NICHOLS et CRYER. 

Comrnc c'est le cas pou~ l'ét~ille, la distinction des cliff8rents stades 
zoés (fig. 8) fais,:tnt apparaître des pics simultanés " nous ::le pouvons pas détGrminer 
leurs dur'5es res,1?cctivcs. Toutefois, d'après la date àu maximJ.m d'abondar:.ce des zoés 

(mi--juin cn 1979) ct colle du pic des n6qalcpes (fin a.oût:), la dur(-~e du d<';veloppe
ment larvaire total serlblc être: de l'ordre de 2 mois i cela ne conco~dc pas avec les 
indicaüons de ?E:Z"m:ON (1908) (JO jours) ct les ohservations de LEBoun (1920) (23 à 
~Olours) fai. tes en laboratoire ~ en revanche,. c2L" se rai)proche des suggestions de 
tJICHOLS et CRYER (45 d SC jours) L~ ?artir d'obscrvabonseffectuées dêills le milieu 
naturel. 

l 
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;)05 résultats concernant le tourteau contribuent essentiellement à préci
ser la période d'éclosion des larves sur les côtes françaises et donnent en outre 
un exemple de densités de J.a~·ves susceptibles d'être rencontrées a la côte. 

co NCLUS l or-·! 

!\ partir d(~r r}tude des Vë:riéltions d'abondance de li",rves planctoniques, ce 
travail apporte quelques informations qui (;ontribuent à pr.Sciser des a5r)ects essen
tiels de la biologie de trois espèces d'intérêt économique. 

La bonne reproductibilitJ des cycles annuels d'abondance observés semble 
indiquer que la méthodologie retenue (csscmtielleDcnt l'échantillonneur adopté; le 
mode d'utilisation et la fréquence des prélèvements) est satisfaisa.!1te. 

Les pêches plélnctoniques, déjà utilisfes dans des études à caractère 
quantitatif portant sur les populations ichthyologiques,peuvent constituer ainsi un 
outil fiable pour les investi0atiolls sur la reproduction des crustacés à larves méro
planctoniques. 
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F~9. 3.- V~~on d'abondanQe d~ zoé~ (a) et mé9afope~ (b) de Macropipus puber 
de 1977 à 1979 à Flamanville de~ilé au.x ~b QélLeVlÂ/.l FO~VlÂ/.l de plLUève
ment et Qo~be moyenne. 
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Fig. 4.- Va~at{on d'abondan~e de~ ~tad~ ~u~~~~i6~ d~ zo~~ de 
Macropipus puber de 1977 à 1979 à Ffaman~étte aux diû6~~en~ 
poin~ de p~~lèvement. 
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F~g. 7.- Vaniation d'abondance de~ ZOé6 (a) et mégatop~ (b) de Cancer pagurus 

Ind.flü 
20 

18 

de 7977 à 1979 à Ftamanv~e 

vement et co~be moyenne. 
m3 

deVLJ.Jdé aux. cü66é/œnt6 po~nt6 

0 

de pnUè

+ é'O iN ï 0 
x POINT '1 
!J. POINT 2 
0 POINT :l 
0 POINT 4 

'" PO [NT :5 

16 
a 

1(, 

12 

10 

8 

6 

o 

o 

2 
o 
!J. 

x. 

0 
r>
r>

cr: 
::J 
< 

!J. 

Z 
~ 

:J, 

r>
r>

f
:J 
a 
< 

r>
r>

a 
f-
u 
a 

r>
I:'"" 

w 
U 
w 
a 

co 
r>

cr: 
::J 
W 
l.i.. 

co 
r>

cr: 
::J 
< 

co 
I:'"" 

Z 
~ 

:J, 

co 
r>

f
:J 
a 
< 

co 
r>

a 
f-
u 
a 

cD 
r>

w 
U 
w 
0 

m 
r>

cr: 
::J 
W 
l.i.. 

m 
r>

cr: 
::J 
< 

Z 

:J, 

m 
I:'"" 

f
:J 
a 
-< 

X 

(J) 
r>

a 
f

~ 

108 

106 

b 
x 

10(, 

0 

102 

100 

008 

006 0 

00(, 

000 ft -...--w-.-- Il Il ft 8 Hl ... p- .... p- r- r>- co co co co m 01 m m
['"" cr'r>- r>- ['"" r>- r>- r>- r>- .... r>- .... r>- ['"" r>

Z f- a w cr: Z f- a w cr: Z f- acr: :J f- U ::> cr: :J f- U ::J cr: :J f
::J :J a u w W ::J :J 0 U W W ::J :J a u-< -, < 0 0 l.i.. < -, < 0 0 LL J< < 0 

002 



H 
::l 
P, 

"Tl 

AURI 

MAI 

o -' 
18i--\\IRI 

lr,'\' MA 1 

o 
18

1 
15 

-' Où 

M,\ [ 

w 
AURI 

a 
18

1 
18 

~ N W ~  ,!, Où 
--~AVRI 

MAIMAI 18 

(J)~ AUR 118~ 

• 
l0 

18 
N 
' 

W f' Ul 01 
.--~-------~,  

. J CD 'D , ~. "
1-" 

0 

8 
w 

r·
\.D 

0<\ 

JUIN JUIN JuiN JUIN JUIN Ci 
Q 

Q
>::l 

<::: 
~ 

JUIL JUIL JUIL JUIL JUIL 

~~ ~: 

AOUT ,\OUT AOUT AOUT AOUT p- '\:i 
l'l >::l 

Q 

;:s 
~ 

S~PT  16 SEP r -,b; SEPT lb. SEPT 18 SEPT 16' <:S~P.. 

;:or ~ -

Gero lB oc ro -/8 OCTO -'G OCTO 18 aCTa ']8
{ 

, 
("'>\ ~ ~ 

~Cilo
l'lI Q 
C p-;:S 

NOU~  18 flJOVE 'b 1Ij0t:E 18 NOUE 18 "JouE -/8 ~1'l2
l'l ~;:S  

J..l.,f\!V 

OECl: 

"ltJ 

'18 
(/)-, 
'~ 

o
'0 JMJU 

DEŒ 

'1'3 

·/8 
U1-,
>
o 
ro J.),."'I1J 

D~C~ 

'1'::1 

l8 
(/)-, 
>o 
(Tl 

JANV 

OECE 

19 

18' 
(/)... 
;
0 
P1 

D~CE  

JN~V 

18 

19 

(/).,'
b 
P1 

P.. 
~I~  

;:s -.e 0 
h"'-ll'l 

"'-l 

,,,UR ,9 
U1 

F~U" Î'J 
" 

F~uR  19 

w 

FEUR 19 

Où 

FEVR '19 
-.el> 

~~  

M,\RS 19 MA,RS '1'-' M\AS 79 MARS 19 11ARS 19 P.. 
~I~  

,W'1! l,', A.uRI l!?i AuR 1 le, AVRI 19' "UR 1 19. ~I>  

~  ?=: 
~ 0 

MA 1 

JUIN 

JUIL 

79 

19~  ~  

""t// JU ~ L 

JLJ l ,'J 

M',I 19 

~ 

~ ~_::-------

M'\119~~  

JUIN 191~  ~  f] 

'~-~  JUIL ']~Lr~  

MAI 

JUIN 

~"" 

19 

.~~  '" 

"~ juIL 

JUI N 

MAI 

191~ 

./ ------/r-------

_.-

19 

-~~~l'- -' -----.-~~-~~-----,

~ 0 

~ ~ 

~ 

I> 

(--. 
c:>-. 

(':>1> 

~P..  

~  ~  

AOUT 191\"" "t 
oc ra ,Ji 

\OJ r 

SEPT 

OC l'D 

\ 
",'It 

;~; 

AOUT 19 

oeTa lS' 

SEPT l·J 

AOUT 

SEPT 

aCTa 

19 

19' 

'19 aCTa 15 

AOUr 

SEpr '''',' 

~~ .::=;.._.;.:;~:---'--

~OOi>X+  

'ou ''00 '0 'L' 
000000 

ZZ22ZZ 
-J --1.----1 J -'i-I 

~~  

0--. C">\ 
0--. 1> 

;;:;\ P.. 
C">1'l 

Ull'-WN'->O ~  




