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avant-propos 

L'année 1 9 7 0  aura été avant tout, 
pour le développement de la connais- 
sance et de l'exploitation du milieu 
marin, celle de la maitrise par I'hom- 
me de l'intervention directe sur le 
plateau continental. Depuis la réus- 
site à la profondeur de 2 5 5  m. au 
mois de septembre 1970, de I'opé- 
ration ((JANUS II», - étape impor- 
tante pour la mise en valeur écono- 
mique des océans, et exemple de 
l'efficacité que peut atteindre la 
concertation des politiques et la 
coordination des efforts d'un orga- 
nisme public, le CNEXO, d'une entre- 
prise pétrolière d'État, ELF-ERAP, 
de I'industrie privée (C.O.M.E.X.). - 
les océanautes francais sont désor- 
mais en mesure d'intervenir dans des 
conditions industrielles en n'importe 
quel point des plateaux continentaux 
de la planète. Ce succès a été ren- 
forcé par le record mondial de plon- 
gée simulée en caisson, porté le 
18 novembre 1970  par la C.O.M.E.X. 
à la profondeur de 52.0 m. 

L'année 1 9 7 0  aura été celle d'une 
accélération de l'évolution vers la 
reconnaissance de l'intérêt écono- 
mique potentiel des grandes profon- 
deurs. Les premiers résultats des 
campagnes à la mer du ((Jean- 
Charcot)), (Nestlante, Polymède), leur 
confirmation par les travaux menés 
depuis le navire américain ~ G l o m a r  
Challenger)), ont mis en évidence les 
structures des marges continentales 
et des bassins sédimentaires pro- 
fonds. A ce titre, la campagne menée 
par le CNEXO en avril et en mai 1 9 7 0  
sur la marge profonde méditerra- 
néenne, a été la première mondiale 
de la mise en œuvre par 2 5 0 0  m 
de fond du système de flexo-électro- 
carottage profond, développé par 
l'Institut Francais du Pétrole. Enfin. 
la première campagne francaise de 
prélèvement de nodules polymétal- 
liques sur les fonds du Pacifique 
central, qui a eu lieu dans lesderniers 
jours de l'année 1 9 7 0  à partir des 
iles de la Polynésie. a fourni les pre- 
miers éléments nécessaires pour que 
l'industrie minière et métallurgique 
puisse aborder les questions posées 
par ces ressources minérales du fond 
des mers. 



Les résultats des campagnes de 
reconnaissance du plateau continen- 
ta1 effectuées en Manche auront per- 
mis la préparation et l'édition des 
quatre premières feuilles de la carte 
géologique de France. 

Les progrès réalisés dans les tech- 
niques deaquaculture ont permis de 
progresser dans le domaine de I,ali- 

et du cycle 
ment pour certaines espèces. de 
poissons et de crevettes. 

L'année 1970 aura été enfin celle 
du renforcement des moyens de tra- 
vail à la mer,en raison de la politique 
poursuivie par le CNEXO. 

La mise en service du «Cryos», 
pour l'exécution des programmes de 
l'Institut Scientifique et Technique 
des Pêches Maritimes (I.S.T.P.M.), 
celle du «Capricorne», mis à la dispo- 
sition de l'Office pour la Recherche 
Scientifique et Technique Outre-Mer 

(O.R.S.T.O.M.) le lancement du 
nNoroît», l'achèvement et les essais 
profonds de la soucoupe plongeante 
S.P. 3000, ont accru les possibilités 
d'action de l'océanologie francaise. 
((Le lancement du Noroît », a déclaré 
le 16 octobre 1970 le Ministre du 
Développement Industriel et Scien- 
tifique, «est le symbole de la volonté 
gouvernementale de soutenir un 
effort important ,... un effort persé- 
vérant et croissant pour donner à 
notre pays les moyens d'une poli- 
tique océanique.)) 

Dans la partie d'envergure qui se 
joue dans le monde pour la mise en 
valeur des ressources océaniques, 
les atouts dont nous disposons ont 
été accentués par les résultats acquis 
au cours de 1970. La phase de pré- 
paration s'achève. Les années à venir 
seront marquées par la conquête des 
objectifs assignés au programme 

national «OCÉAN» si les efforts peu- 
vent être intensifiés. 

A cet égard, la participation de 
représentants de quarante-cinq pays 
aux manifestations océanologiques 
de Bordeaux, du 9 au 1 4  mars 197 1. 
Colloque et Salon Internationaux sur 
l'Exploitation des Océans, l'intérêt 
porté aux présentations de la recher- 
che et de l'industrie océaniques fran- 
caises. ont souligné la place que les 
efforts entrepris donnent à notre 
pays dans la compétition interna- 
tionale engagée. 

Les N,O <KANE, ,JEAN-CHAR~ 
COT, ,FRANCE,, aAKADEMIK VERNADSKYx 
(UNION SOV1ETIOUE) dans le port de BORDEAUX 
a l'occasion d' COCEANEXPO 71 B. 





4 
Pr6lèvement expérimental de nodules poiymhl- 
liques dsni l'Océan Paciïiqua. 

* 

Nous présenterons dans cette in- 
troduction une synthèse de la situa- 
tion d u  CNEXO. en rappelant les 
missions qui lui sont imparties et la 
facon dont il a cherché à les remplir, 
avant d'analyser dans les pages 
suivantes l'état de réalisation du 
programme <~OCEAN», selon les 
thèmes orienteurs, en fonction de 
~'utii isation des moyens à la mer, et 
des actions de support. 

A - missions 
du CNEXO 

Les missions confiées au CNEXO 
ont été précisées par le décret 
no 67.314 du le' avril 1967 pris 
pour I'application de la loi no 67.7 du 
3 janvier 1967. 

Aux termes de ce décret, le Centre 
National pour l'Exploitation des 
Océans : 
- examine, en liaison avec les dé- 

partements ministériels intéressés. 
les programmes de recherche et de 
développement d'intérêt national et 
propose à l'approbation ceux d'entre 
eux qui sont examinés selon la pro- 
cédure fixée par le décret du 28 no- 
vembre 1958; pour les autres pro- 
grammes. il donne son avis en vue 
d'harmoniser l'ensemble des actions 
entreprises; 
- est consulté sur la politique de 

coopération internationale et sur la 
préparation des accords de coopé- 
ration internationale; 
- assure l'exécution des program- 

mes qui relèvent de sa compétence 
e t .  notamment en liaison avec le 
Ministère des Affaires Etrangéres, 
des programmes internationaux aux- 
quels la France participe; il peut, 
pour l'exécution de ces programmes, 
prendre des participationsfinancières 
OU conclure avec des organismes 
publics ou privés intéressés des 
conventions ou des contrats; 
- crée et gère. au bénéfice de 

l'ensemble des établissements ou 
entreprises qui participent à I'exé- 
cution des programmes, les équi- 
pements lourds d'intérêt général 
dont il acquiert la propriété ou dont 
il dispose par location ou contrat 
d'affrètement; 
- contribue à la formation et au 

recrutement des chercheurs et tech- 
niciens et au développement de l'ex- 
ploration et de I'exploitation des 
océans. 

B - éléments 
de la situation 
du CNEXO 1970 

Laccomplissement des missions 
ci-dessus rappelées a été en grande 
partie fonction des moyens financiers 
accordés à I'organisme. 

Pour 1970 la subvention budgé- 
taire attribuée au CNEXO mon- 
tée à 50.35 millions de francs 
d e  crédi ts d e  fonctionnement, 
20.93 millions de francs de crédits 
d'investissement. 

Les de d'autOri- 
sations de programmes au le' juillet 
969, qui Ont porté sur un Inontant 

de 13.5 millions de francs (sur un  
de 40,6 de francs) 

avait conduit le CNEXO à 
plusieurs si 
bien que du budget 
d'investissement de 970 Par raP- 
Port à celui de 1969 a été utilisée en 
grande partie à des ((rattrapages)). 

La répartition des crédits d'inves- 
tissement par grandes catégories de 
dépenses a été la suivante en 1970 : 

Le CNEXO a affecté 28,4% de ses 
crédits d.investissement à des 
contrats de recherches et d'études 
passés à des universités, des éta- 
blissements publics, des associations 
et des 'Ociétés privées. II a consacré 
10.3% de ces mêmes crédits à la 

de navires et d'engins; 
18.4% à l'équipement des moyens à 
la mer et des laboratoires en maté- 

scientifiques et techniques; 
26.3% à l'établissement de moyens 
de recherches et d'essais à terre; et 
enfin 9.2% à des opérations de dé- 
veloppement 

Au 3 1 décembre 1970, les effec- 
tifs du CNEXO étaient de 132 per- 
sonnes, dont 69 en fonction à l'état- 
major d'impulsion du siège parisien, 
57 au Centre Océanologique de 
Bretagne, 6 à la Section des Engins 
installée à Mar~e i l l e -Lumin~ .  

C - mise en œuvre 
d'une politique 
de coordination 

L'accomplissement des missions 
confiées à l'organisme est d'autre 
part fonction de la mise en œuvre 
d'une politique de coordination. 
fondée sur la concertation afin de 
permettre progressivement et régu- 
lièrement l'orientation des travaux 
menés par les organismes et établis. 

publics dans le domaine 
vers des résultats inté- 

ressant I'exploitation des ressources 
des océans. 

Pol i t ique contractuel le 
Une telle orientation est donnée 

en premier lieu par la polit ique 
contractuelle. qui cherche d'une part 
à mieux préciser les domaines de 
recherche prioritaires et d'autre part 
à réaliser à long terme les 
tiens d'un développement économi- 
que. En 1970, le CNEXO a passé 
vingt-deux contrats avec des labo- 
ratoires universitaires pour la pour- 
suite des objectifs du programme 
«OCÉAN». Cette politique implique 

effort de rationalisation des choix 
budgétaires, dont le CNEXO étudie 
la méthodologie et entreprend I'ap- 
plication. Dans la mesure où cet 
effort concerne des activités liées 
depuis de nombreuses années à la 
recherche fondamentale. il ne peut 
que prospectivement. et pour partie 
d'ailleurs, conduire à des résultats 
économiques qui en souligneront le 
bien fondé. 

Examen des proposit ions budgé- 

L'orientation est donnée en second 
lieu lors de I , ~ ~ ~ ~ ~ ~  par le CNEXO 
des crédits publics consacrés aux 
recherches et à l'exploitation des 
ressources L~~ règles 
de cet examen ont été établies par 
le décret du le' avril 1967, afin d'évi- 
ter une dispersion des moyens finan- 
ciers génératrice de moindre effi- 
cacité. II est précisé que le CNEXO 
((examine, en liaison avec les dépar- 
tements ministériels intéressés, les 
programmes de' recherche et de 
développement d'intérêt national, et 
propose à l'approbation ceux d'entre 



satisfaisante. 

marges continentales profondes - 

les Terres Australes et Antarctiques 

Recherches de Biologie et d'océano- 
graphie Médicales, dépendant de 
I'lnstitut National de la Santé et de 
la Recherche Médicale; pour le 
Secrétariat d'Etat aux Affaires 
Etrangères, chargé de la Coopé- 
ration. l'office de la Recherche 
Scientifique et Technique Outre-Mer 
(O.R.S.T.O.M.). Mais elle ne com- 
prend pas les recherches océanolo- 
giques conduites par un certain entre le CNEXO et l'Institut Scienti- 
nombre d'organismes relevant soit du fique et Technique des Pêches Mari- 
Ministère des Affaires Culturelles, 



positifs concernant la réalisation 
d'opérations individualisées, n'en- 
traînent pas encore une harmoni- 
sation suffisante des programmes 
pourtant souhaitable au plan de 
l'intérêt général. 

Regroupement géographique 

Dans le domaine de I'enseigne- 
ment. et bien que son rôle ne soit ici 
que subsidiaire, le CNEXO a été 
conduit, pour des raisons d'efficacité, 
à suggérer un regroupement de I'en- 
seignement et des équipes univer- 
sitaires de recherche autour de 
moyens adaptés aux travaux de 
l'océanologie moderne. Le CNEXO a 
proposé en effet un regroupement 
géographique des activités océano- 
graphiques universitaires dans les 
universités de Brest, de Bordeaux, 
de Marseille et de Paris. En accord 
avec cette facon de voir, la Direction 
des Enseignements Supérieurs, a 
décidé certains transferts lgun de 
R~~~~~ à B ~ ~ ~ ~ ,  lGautre de M ~ ~ ~ -  
pellier à Bordeaux. 

Le des équipes est 
en effet une nécessité pour éviter les 
doubles emplois, assurer la meilleure 
utilisation d'un équipement scienti- 
fique et technique de plus en plus 
coûteux, qu'un laboratoire de petite 
taille ne peut construire et entretenir 
à lui seul. 

Effet d'entraînement d'un centre 
polyvalent de recherche 

Le Centre Océan0logique de Bre- 
tagne répond au de réaliser 
un centre polyvalent de recherche 
par la réunion d'équipes spécialisées 
dans les principales disciplines de 
I'océanologier disposant du 
technologique nécessaire, et de la 
base logistique permettant de tirer le 
meilleur parti des à la 
mer. Réalisé par le au béné- 
fice de des 

par les Sciences et les 
Techniques de la mer, le Centre de 
Bretagne exerce progressivement un 
effet d'attraction d'équipes de valeur 
autour d'appareillages puissants, 
effet que renforcent encore les né- 
cessités du travail en commun pour 
les campagnes à la mer. Au cours de 
I'année 1970, des équipesdu Bureau 
de Recherches Géologiques et Mi- 
nières (B.R.G.M.), et du Laboratoire 

1.. 

d'océanographie Physique du Mu- 
séum National d'Histoire Naturelle 
se sont installées au Centre de Bre- 
tagne. Des liens de travail ont été 
établis entre le Centre et l'Institut de 
Géologie du Bassin d'Aquitaine. 
ainsi qu'entre le Centre et la Météo- 
rologie ~ ~ ~ i ~ ~ ~ l ~ ,  

L'utilisation des moyens à la mer 
L.utilisation des moyens à la mer, 

navires et engins sous-marins. est 
un des instruments les plus efficaces 
de la politique de coordination. L'en- 
semble de ces moyens - utilisés par 
différents organismes. ou directe- 
ment gérés par le CNEXO dans le 
cadre de sa mission de création et 
de gestion, «au bénéfice de I'ensem- 
ble des établissements ou entre- 
prises qui participent à I.exécution 
des programmes, des équipements 
lourds d'intérêt général)). - relève 
budgétairement du CNEXO quant à 
la construction. l'équipement et la 
modernisation. Une telle intégration 
budgétaire accroit les charges du 
CNEXO en investissements et en 
fonctionnement, et allège d'autant 
Celles ,je ses coopérants, 

Les campagnes du NI0  «Jean- 
Charcot)), sous la direction de chefs 
de missions scientifiques provenant 
de divers organismes participant il la 
réalisation du programme ((OCEAN)), 
ont prouvé I'intérét des opérations 
pluridisciplinaires et ont permis d'har- 
moniser les travaux. 

D - effets 
d'une politique 
d'incitation 
industrielle 

Dans la mesure de ses moyens, le 
CNEXO prend à sa charge un cer- 
tain nombre d'études et de recher- 
ches préliminaires à de nouvelles 
formes d'exploitation des ressources 
des océans. Mais cette mission prend 
fin lorsque les conditions permettant 
le passage à un stade industriel ont 
été réunies. Cependant, pour pouvoir 
continuer à investir dans d'autres 
opérations, il importe que le CNEXO 
puisse, sinon faire des bénéfices, 
tout au moins récupérer ses mises 
initiales. II paraît dès lors légitime de 
pratiquer une aide au développement 
qui puisse inciter un industriel à 
entreprendre une action avec l'appui 
du CNEXO. et de prévoir avec cet 
industriel les modalités d'un rem- 
boursement jusqu'à la récupération 
partielle ou totale de la somme 
investie par le CNEXO. Bien des 
formules sont ouvertes, allant de 
contrats d'aide, ou d'associations de 

à la solution du type 
filiale commune ou groupement 
d'intérêt économique. 

Au cours de l'année 1970, un cer- 
tain nombre d'actions d'incitation 
ont été menées, aussi bien en asso- 
ciation avec le groupe pétrolier ELF- 
ERAP et la Compagnie Maritime 
d'Expertise (C.O.M.E.X.), pour la réa- 
lisation de l'opération ((JANUS II)), 
qu'en association avec I'lnstitut 
Francais du Pétrole pour la construc- 
tion du sous-marin d'intervention 
«Argyronète». Des conversations ont 
été poursuivies avec différents indus- 
triels afin de rechercher d'une part 
les possibilités de construire en par- 
ticipation un navire d'évaluation des 
gisements miniers océaniques, et 
deautre part dSouvrir les perspectives 
de I,évaluation et du traitement des 
ressources minières des grands 
fonds, 

Les-effets de cette politique d'inci- 
tation s'affirmeront au cours de 
l'année 197 1. 



E - réalisation 
du programme 

La réalisati0n du programme en 
970 a été poursuivie par 0 ~ 4 r a -  

tiens prioritaires* d'une 
part des résultats très positifs, et 
d'autre part, corollairement, le raien- 
tissement de ïeffort dans certains 
secteurs de la recherche Océane- 
graphique ainsi que pro"- 

de plusieurs de déve- 
loppement océanologique. 

D~~~ ces en ce qui 
concerne le thème 1 du pro.. 
gramme, exploitation de la matière 
vivante, les études fondamentales 
destinées à améliorer la connais- 
sance du cycle de la matière vivante, 
le comportement des diverses espè- 
ces et de leur reproduction, n'ont pas 
connu en 1970 le développement 
qui avait pu être prévu. Par contre, 
la priorité a été donnée aux études 
d'évaluation de la production de 
matière vivante dans des zones pré- 
sentant un intérêt particulier pour les 
pêches maritimes francaises, aux 
études portant sur les chaînes ali- 
mentaires en milieu marin qui abou- 
tissent à des produits d'intérêt éco- 
nomique, à l'évaluation de certains 
stocks de poisson, notamment ceux 
du germon dans le golfe de Gas- 
cogne, au développement des tra- 
vaux conduisant à l'élevage écono- 
mique des crevettes et des daurades. 

Pour le thème no2 du programme. 
exploitation des minerais et des 
hydrocarbures, il fut décidé d'étaler 
dans le temps la reconnaissance sys- 
tématique du plateau continental 
tout en poursuivant l'établissement 
des cartes sédimentologiques et 
géologiques des régions étudiées en 
1969. Ces cartes ont été réalisées 
sous la responsabilité du CNEXO en 
étroite coopération avec le Bureau 
de Recherches Géologiques et Mi- 
nières, qui en assure l'édition et la 
diffusion. En liaison avec les travaux 
à la mer de l'équipe de géophysique 
et de géologie du groupe scientifique 
du Centre Océanologique de Bre- 
tagne sur les marges continentales 
profondes atlantiques, l'accent fut 
mis sur la préparation de l'évaluation 
des ressources des grands fonds. 

tant en ce qui concerne les gise- 
ments d'hydrocarbures que les no- 
dules polymétalliques (océan Paci- 
fique). 

Dans le cadre du thème n 3. amé- 
nagement de la marge continentale, 
les actions poursuivies en 1970 ont 
été concues en fonction de deux 
objectifs : deune part à court terme, 
permettre aux océanautes de tra- 
vailler selon des normes industrielles 
sur l'étendue des plateaux continen- 
taux: d'autre part, à plus longue 
échéance, déterminer les limites 
ultimes de profondeur auxquelles on 
pourra un jour faire évoluer et tra- 
vailler des hommes. L'essentiel du 
programme était la préparation et 

l'exécution de l'expérience à la mer 
de travail industriel en saturation à 
une profondeur voisine de 250 m. 
Janus II. 

L, réussite de cette opération a 
permis de franchir des étapes essen- 
tielles du programme de par 
I.homme du plateau continental, 

En ce qui concerne le thème no 4, 
lutte contre la pollution des mers, la 
priorité fut donnée d'une part à des 
études portant sur la toxicité des 
polluants et de leurs éliminateurs, la 
préparation d'une opération globale 
de mesure de la pollution en baie de 
Seine, et d'autre part à la réalisation 
de prototypes de dispositifs étudiés 

I 

1 



en 1969 afin de récupérer les hydro- 
carbures répandus accidentellement 
en mer. 

 fi^, pour le thème ,,O 5, action 
de ~ . ~ ~ é ~ ~  sur les conditions météo- 
rologiques et il fut 
décidé de poursuivre les études pou. 
vant conduire à une meilleure 
sion du temps et de l'état de la mer, 
et d'entreprendre avec la Météoro- 
h i e  Nationale une 
pour la diffusion d'une 
météorologique aux usagers de la 
mer. 

La réalisation des actions de sup- 
port a, en 1970, particulièrement 
subi les effets des choix effectués en 
fonction des possibilités budgétaires. 
La décision d'étaler dans le temps 
la construction du Centre Océano- 
logique de Bretagne après l'achève- 
ment de la première tranche des 
bâtiments livrés à leurs utilisateurs 
dans les premiers mois de I'année, 
n'a Permis d'entreprendre que la 
construction de quelques installa- 
tions. 
Dans le domaine des navires et 
engins, aucune construction nou- 
velle n'a pu être entreprise. tandis 
qu'étaient poursuivis les travaux 
d'équipement des navires océano- 
graphiques ((Capricorne)) et «Cryos», 
de réalisation du NI0  «Le Noroit» et 
du sous-marin d'intervention ((Argy- 
ronète»,et enfin d'achèvement de la 
soucoupe plongeante S.P. 3000. 

F - révision 
du programme 
d'orientation 
(( océan )) 
en fonction 
des résultats 
acquis 

Si I'année 1970 a vu lever un cer- 
tain nombre des préalables indispen- 
sables au développement oceano- 
logique, elle aura été égaiement celle 
d'un effort d'intégration de ce déve- 
loppement dans les prévisions pour 

le VIe Plan. Un certain travail de pré- 
paration a pu être fait au sein de la 
Commission de la Recherche (groupe 
sectoriel no 2 : sciences de la  terre, 
de l'océan et de l'espace; groupe 
sectoriel no 3 : sciences de la vie; 
groupe sectoriel no 5 : production 
d'énergie; groupe thématique no 5 : 
pollutions). 

La du programme d'arien- 
tation «OCEAN» a surtout été entre- 
prise, tant en fonction des résultats 
acquis. qu'en raison des perspectives 
de développement économique ou- 
vertes à terme, L'année 1971 en 
effet permettra d'avancer vers la 
préparation d'opérations à caractère 
industriel, qui sont appelées au cours 
des années prochaines à une expan- 
sion importante, concernant notam- 
ment l'exploitation des ressources 
minières océaniques, l'élevage arti- 
ficiel des et des crustacés, 
l'intervention directe ou indirecte en 
milieu marin à grande profondeur. 
Plusieurs des groupes de travail qui 
avaient préparé le programme pré- 
senté en septembre 1968, se sont 
réunis à nouveau au cours de l'année 
1970, notamment le groupe de tra- 
vail du thème no 1 (Pr PERES), et le 
groupe de travail du thème 3 
(Commandant J..Y. COUSTEAU), 
qui ont cherché à établir un bilan de 
la mise en oeuvre du programme 
d'orientation actuel, et à tracer les 
grandes lignes de son prolongement. 

La révision du thème no 1, exploi- 
tation de la matière vivante, s'effec- 
tue dans le sens d'une intégration 
des travaux de recherche aux appli- 
cations halieutiques (méthodes et 
techniques des pêches maritimes) et 
aquacoles (élevage des poissons, des 
crustacés et des coquillages). Le 
thème no 2, exploitation des mine- 
rais et des hydrocarbures, est élargi 
en fonction de l'intérêt croissant 
porté aux ressources minérales des 
grands fonds, et aux gisements très 
profonds d'hydrocarbures. Dans le 
cadre du thème no 3, reconnaissance 
et aménagement de la marge conti- 
nentale et du littoral, les résultats 
acquis en ce qui concerne la maîtrise 
par I'homme du plateau continental 
permettent de développer des équi- 
pements d'infrastructure ainsi que 
des moyens et des méthodes d'inter- 
vention industrielle. Ces dévelop- 

pements ne peuvent être faits qu'en 
liaison étroite avec l'aménagement 
de la zone littorale. 

Enfin, les perspectives des thèmes 
no 4, lutte contre la pollution, et no 5, 
action de l'océan sur les conditions 
météorologiques et climatiques se- 
ront élargies et comprendront res- 
pectivement la sauvegarde du milieu 
marin et la dynamique des océans. 

Le7 programme d'orientation 
NOCEAN» ainsi révisé apportera à 
partir de la fin de 1971 le cadre des 
opérations océanologiques qui pour- 
raient être entreprises compte tenu 
des améliorations à apporter aux 
moyens de la politique de coor- 
dination de la recherche. des dif- 
ficultés techniques à surmonter, des 
contraintes budgétaires et des inci- 
dences de la politique économique 
nationale. 





RECHERCHE 
ET EHPLOlTATlOfi 

A - thème 1 : Les opérations effectuées dans le 
cadre de ce thème se sont rappor- 

exploitation de tées soit à l'étude du milieu vivant, 
soit à l'essor de l'aquaculture. 

t 
Campagne d'assistance scientifique 1970 .+ 
péche au thon. 

chaine alimentaire, ont conduit le 
CNEXO à soutenir un certain nombre 
d'opérations de recherche à long 
terme; telles que la cartographie de 
la production primaire plànctonique, 
la mesure de la production secon- 
daire planctonique, la mesure de la 
~ r o d u c t i o n  secondaire benthioue. ~, ~. 

des substances ectocrines 
compagnie des Salins du ~ i , j i  Elevage de la 

d'origine marine et de leurs a p p l i  
cations. Ces opérations qui présen- 
tent essentiellement un caractère cheurs de la Station Marine d'En- 
de recherche fondamentale, per- doume, de la Faculté des Sciences 
mettront à terme d'assurer une de Paris et de ses laboratoires médi- 
exploitation plus rationnelle des terranéens (Villefranche, Banyuls), 
diverses espèces d'animaux marins. sous la direction scientifique de 

Le rôle du CNEXO a été de choisir M. MINAS, d'Endoume. Ces études 
les opérations qui concouraient à la ont porté sur la distribution géogra- 
réalisation du programme NOCEAN)), phique et l'évolution saisonnière de 
de coordonner les travaux. et de la production primaire organique en 
mettre des moyens à la mer à la d i s  Méditerranée Occidentale. 
position des laboratoires et orga- 
nismes coopérant. La partie biologique de la cam- 

pagne ((POLYMEDE)), du 8 mai au 
Appliquant sa politique contrac- 7 juin 1970,  et du 13 juin au 3juil let, 

tuelle, le CNEXO a retenu les l a b o  associant à I.équipe de biologie du 
ratoires suivants : Station Marine Centre Océanologique de Bretagne 
d'Endoume, Institut Océanographi- des biologistes de la station ~~~i~~ 
que de Paris, Université de Paris, d . ~ ~ d ~ ~ ~ ~  et du ~~~é~~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ l  
(Laboratoires Arago de Banyuls et d , ~ i ~ ~ ~ i ~ ~  ~ ~ ~ ~ ~ ~ l l ~ ,  a des 
Station Marine de Villefranche). travaux portant sur les deux do. 
Universités de Brest et de Caen. maines benthique et pélagique, De 
Des actions communes ont été assez général, le pro- 
entrepr ises avec 1'I .S.T.P.M. et gramme benthique consistait dans 
I'O.R.S.T.0.M. une étude qualitative et quantitative 

Le cycle de la matière vivante dans de la faune benthique profonde (de 
les océans est qualitativement assez 2 oO0 à 800 environ), à I,échelle 
bien connu, mais de grands progres du bassin méditerranéen occidental. 
restent à faire pour une connais- Ce programme fut inséré dans le  
sance réellement quantitative sur c a d r e  d.un e f fo r t  i n te rna t iona l  
des échelles importantes d'espace et concrétisé en 970 par I.action des 
de temps. Aussi un effort régulier et ttudes en Commun de la Méditer. 
systématique devra-t-il être p o u r  ranée, Le programme pélagique 
suivi au cours des années à venir. comportait des aspects plus parti- 

Les travaux à la mer poursuivis en culiers (influence de la veine d'eau 
1970  dans le cadre de ce théme ont d'origine atlantique sur la richesse 
été l'objet des campagnes ((MÉDI- du Zooplancton, cycle nocturne du 
PROD I I»  et ((POLYMÈDE)) (partie micronecton dans la zone Sud du 
biologique). bassin occidental, larves de Theunni- 

Le N/O ((Jean-Charcot)) a effectué dae dans la région sicilo-tunisienne) 
en Méditerranée Occidentale du, 16 à côté d'études à caractère plus 
au 2 8  mars la campagne «MEDI- général (richesse zooplanctonique 
PROD II». à dominante d'études de comparée en zone photique par 
planctonologie, réunissant des c h e r  prélèvements à I'échantillonneur à 



grande vitesse sur l'ensemble du 
bassinl. 

La série de prises faites au large 
du cap Finistère, dans la zone choisie 
pour l'étude physique de la sortie de 
la veine d'eau profonde méditerra- 
néenne, permettra peut-être d'expli- 
quer, d'après les conditions hydro- 
logiques, les variations quantitatives 
importantes qui y ont été observées. 
A2 - Les perspectives d'application 
des études relatives aux compor- 
tement et évaluation des stocks 
des espèces d'intérêt économique 
sont plus immédiates. Ces études 
sont le prolongement logique des 
opérations précédentes, puisqu'elles 
concernent la répartition spatio-tem- 
porelle des espèces dans les océans. 
et cherchent à analyser les facteurs 
écologiques. 

La coordination assurée par le 
CNEXO l'a conduit, en liaison étroite 
avec le Comité Central des Pêches 
Maritimes et le Comité Interprofes- 
sionnel du Thon et en collaboration 
avec 1'I.S.T.P.M. et la Météorologie 
Nationale. à intervenir directement 
dans la poursuite en 1970 de l'assis- 
tance scientifique à la pêche du 
germon dans le golfe de Gascogne. 

A l'occasion du départ de la qua- 
trièrne campagne d'assistance scien- 
tifique à la flottille germonière, les 
représentants des pêcheurs thoniers. 
des techniciens et scientifiques ainsi 
que des responsables des services 
et organismes intéressés se sont 
retrouvés à Lorient à l'initiative du 
CNEXO pourfaire le point des résul- 
tats des campagnes et 
ordonner les grandes lignes de la 
nouvelle campagne. 

L'équipe scientifique du CNEXO a 
embarqué à bord du ((Ludovic- 
Pierre)), chalutier lorientais armé 
pour le compte du Comité Central 
des Pêches Maritimes et du Comité 
Interprofessionnel du thon. 

Le travail à la mer réalisé au cours 
de la campagne a été considérable- 
ment développé par rapport à celui 
des années précédentes, i'équipe de 
biologistes étant renforcée par des 
océanographes physiciens et météo- 
rologistes. Le CNEXO et la Météo- 
rologie Nationale ont rassemblé un 
ensemble de moyens qui devrait 
permettre d'essayer au cours d'une 

campagne expérimentale, les possi. 
bilités de faire servir les résultats 
scientifiques à la conduite au jour le 
jour de la flottille de pêche. Cet essai 
a été fait en collaboration avec 
«La Pélagia)) armé par l'Institut 
Scientifique et Technique des Pêches 
Maritimes (I.S.T.P.M.) qui, poursui- 
vant des études à plus long terme 
dans le golfe de Gascogne, a pu 
rester en communication avec la 
flottille et lui fournir des indications 
immédiatement utilisables. 

Pêcheurs et scientifiques ont établi 
le rendement de pêche dé- 
fini par capturé/nombre de 
jours en pour chaque 
de bateaux. Ils Ont pu noter de 
facon que le début de la saison se 
caractérise par les meilleurs rende- 

puis que la pêche de bonites 
en fin de saison Provoque une 
remontée des rendements qui ont 
baissé en milieu de campagne. Enfin, 
deux types de cartes ont été établies 
à partir des observations quotidien- 
nes notées dans les carnets de pêche 
de chaque thonier : la répartition 
spatiale de la flottille et la moyenne 
bi-mensuelle des captures exprimée 
en nombre de poissons par jour et 
par thonier. 

La campagne «GOLFE DE GAs- 
COGNE 1970»effectuéedu28 sep- 
tembre au 8 octobre par le Groupe 
Scientifique du Centre Océanolo- 
gique de Bretagne, à bord de 
«La Pélagia~ mise en œuvre par 
I'I.S.T.P.M., a apporté des résultats 
intéressant également la pêche du 
thon. 

Les traits de chalut Isaacs-Kidd 
effectués pendant cette mission, ont 

I ~ S ~ I I D U O ~ S  de 18 Compagnie o~nérats Transat- 
lamique B QUIBERON Basstn d'6levage decre. ,,, 

permis de déceler une faune micro- 
nectonique abondante concentrée 
dans le gouf de Par ail- 
leurs, les prélèvements exécutés de 
part et d.autre des accores du pla- 
teau d.Aquitaine, ont permis de 
vérifier que la décroissance de pro- 
fondeur aux approches du plateau 
continental, la disparition 
graduelle des espèces micronecto- 

De ce fait, il ne reste 
suffisamment de nourriture pour 
supporter d'abondantes concen- 
trations de thons au-dessus du 
plateau. Ceci a permis d'expliquer 
la localisation de jeunes thons blancs 
aux accores du plateau continental 
pendant leur migration estivale. 

Afin d'apporter une contribution à 
l'étude des possibilités de collecter 
des renseignements scientifiques 
utiles pour la définition d'une ex- 
ploitation rationnelle, le CNEXO a 
financé. au cours de l'été 1970. 
l'embarquement à bord de chalutiers 
de Bretagne-Sud d'un certain nom- 
bre d'étudiants en biologie marine 
chargés d'observer les conditions 
selon lesquelles des renseignements 
météorologiques et biologiques se- 
raient utiles aux et de 
suggérer une méthode pratique pour 

diffusion de 

A partir de leur travail, le CNEXO a 
entrepris i'établissement d'un type 
de fiche définitif pouvant être anaiys4 
avec les moyens de traitement infor- 
matique dont disposera le Centre 
Océanologique de Bretagne. 



A3 - En matière de valorisation 
des sous-produits de la  peche. les 
études entreprises sur l'obtention de 
concentrés protéiques par contrat 
passé avec la Faculté de Pharmacie 
de Nantes ont obtenu des résultats 
suffisamment intéressants pour être 
transférés à la Coopérative de traite- 
ment des produits de la pêche de 
Boulogne-sur-Mer qui dispose d'une 
installation pilote de traitement. Le 
CNEXO se propose de passer un 
accord dès 1971 avec cette coopé- 
rative. 

A 4  - Enfin, en ma t ié re  d'aqua- 
culture, les résultats obtenus sont 
encourageants et incitent à pour- 
suivre l'effort entrepris. en Passant 
du stade expérimental au stade de 
la production industrielle pour les 
espèces jusqu,ici et en 
étendant à d,autres espèces les 
recherches de conditions optimales 
d'élevage. 

Au cours des années 1969 et 
1970, les recherches en aquaculture 
ont porté essentiellement sur I'éle- 
vage des crevettes d'une part 
(contrat d'aide au développement 
avec la compagnie ~ é ~ é ~ ~ l ~  -rra,,- 
satlantique), les muges et les dau- 
rades d'autre part (contrat avec la 
Compagnie des Salins du Midi et 
des Salins de l'Est, contrats de 
recherches avec la Station Marine 
d'Endoume). 

L'engraissement des daurades 
dans les bassins de la Compagnie 
des Salins du Midi situés près de 
Sète, a donné des résultats satisfai- 
sants. II est possible d'élever en 
quatre mois un jusquaà la 
taille commerciale. La production 
prévue pourrait être de 2 tonnes de 
poisson par an a l'hectare. 

En ce qui concerne les crevettes. 
l'opération de développement dans 
les installations de la Compagnie 
Générale Transatlantique de Ker- 
hostin en Bretagne a été menée à 
bien en 1970. On Passera en 1971 
au stade d'une production semi- 
industrielle tout en poursuivant des 
études sur la reproduction. L'équipe 
d'aquaculture de la Compagnie Gé- 
nérale Transatlantique a réalisé I'éle- 
vage de la crevette pénéide médi- 
terranéenne, Penaeus Kerratharus, 
du stade de I'ceuf à celui de l'adulte. 

Des mères grainées avaient été 
importées d'Espagne en Bretagne. 
Les travaux menés sur cette espèce 
ont porté sur l'étude de i'influence 
de la densité de peuplement sur la 
vitesse de croissance. Ils ont eu pour 
but, comme ceux qui sont menés sur 
la crevette japonaise Penaeus Japo- 
nicus, de maïtriser dans des condi- 
tions artificielles le cycle biologique 
complet de l'espèce. Cette maitrise 
a été obtenue pour le cycle du Bou- 
quet, Palaemon Serratus. 

Par ailleurs, la Compagnie Géné- 
rale Transatlantique a entrepris 
l'élevage de la crevette Penaeus 
Duarorum dans les lagunes de I'em- 
bouchure du Komoé à Grand-Bas- 
sam. Côte-d'Ivoire. 

Les recherches sur la culture des 
mollusques bivalves (contrats avec 
les Universités de Caen et de Brest), 
ont porté presque exclusivement sur 
les moules et les coquilles Saint- 
Jacques. 

Enfin l'équipe d'aquaculture du 
Centre Océanologique de Bretagne 
a COmmencé à procéder à des exPé- 
rimentations en vraie grandeur sur 
le bar et le dans un site 

de Tudy. 

Au cours de l'année 1970, le 
groupe de travail réuni par le 
CNEXO sur l'aquaculture, groupe 
composé de représentants des pou- 
voirs publics, de la recherche scien- 
tifique et des industries privées 
intéressées, a préparé un rapport au 
gouvernement. Ce rapport a Pour 
obiet : de montrer l'intérêt du déve- 
loppement de l'aquaculture nouvelle 
en France. de faire le bilan des 
~0nnaissances acquises et des réali- 
sations effectuées dans le monde, 
d'indiquer les grandes lignes du pro- 
gramme des recherches et études 
complémentaires à entreprendre, de 
suggérer enfin aux pouvoirs publics 
l'établissement d'un plan 
gement, adaptation du cadre juri- 
dique et réglementaire, diffusion de 
l'information, aide au développe- 
ment. 



B - thème2 : 
exploitation 
des minerais 
et hydrocarbures 

On sait essentiellement aujour- 
d'hui exploiter parmi les ressources 
du plateau continental les gisements 
de pétrole. Pour aborder I'exploita- 
tion des minéraux (minerais métal- 
liques, sables et graviers), il importe 
de disposer d'un inventaire aussi 
précis que possible des possibilités 
économiques du plateau continental 
francais. 

Mais l'étude de la structure géolo- 
gique des marges continentales et 
celles des bassins abyssaux montre 
la nécessité de se préoccuper dès 

cm. geoiogique de la Manche Orientais. 

MiSe en euvre de bouées-relais pour sismique- 

différents types de dépôts superfi- 
ciels meubles, et les affleurements 
reconnus. Une étude des sédiments 
a été entreprise, afin de mieux 
connaître leur origine, leurs condi- 
tions de transport et de dépôt, leur 
évolution, en mettant l'accent sur les 
éléments présentant un intérêt éco- 
nomique. Ces travaux sont placés 
dans le  cadre de la reconnaissance 
géologique du plateau continental 
français. 

Des travaux complémentaires à 
caractère industriel ont été pour- 
suivis en Manche Orientale, au cours 
des mois de février et mars 1970, 
afin de compléter les éléments 
permettant l'édition d'une première 
carte géologique marine de grandes 
dimensions. A cet effet, le CNEXO 
avait lancé en 1969 une première 
campagne de reconnaissance dans 
une zone comprise entre le méridien 
du cap de la Hague et celui de Dun- 
kerque. Les premiers résultats obte- 
nus l'ont conduit à organiser une 
seconde opération de reconnais- 
sance de la région, plus précise. 
Deux zones ont été étudiées, la pre- 
mière zone déterminée à la suite 
d'une concertation avec les Britan- 
niques. s'étend entre le Havre et 
Dieppe, sur une bande de 3 0  milles, 
jusqu'au large des côtes sud du 
Sussex. La seconde se situe autour 

maintenant de la reconnaissance et 
des modalités d'exploitation des 
ressources profondes telles que gise- 
ments d'hydrocarbures et modules 
polymétalliques. 

Le développement de l'étude des 
grands fonds a été accéléré au cours 
de l'année 1970, afin d'une part 
d'accroître l'efficacité de la recherche , 
francaise en géophysique et en géo- 
logie marine pour la placer dans une 
situation de premier plan, et d'autre 
part de permettre à l'industrie fran- 
caise de préparer l'exploitation des 
ressources profondes en tirant parti 
des recherches scientifiques et des 
mises au point techniques qu'elles 
entraînent. 

B 1 - Reconnaissance e t  inventaire 
du plateau continental français. 

Les travaux de reconnaissance 
poursuivis en 1970 n'ont pas obéi 
à une politique systématique, mais 
à un choix de zones pilotes. Les labo- 
ratoires coopérants : Institut de Géo- 
logie du bassin d'Aquitaine, Univer- 
sité de Rennes, Université de Nantes, 
Université de Paris, Université de 
Montpellier, Institut océanographi- 
que de Monaco, ont fait porter leurs 
efforts tant sur une partie du golfe 

de Gascogne comprise entre l'île 
d'Yeu et la Gironde que sur le 
golfe du Lion. Les travaux de sis- 
mique continue ont été complétés 
par un ensemble de carottages de 
surface, le long des profils enregis- 
trés, permettant de caractériser les 



du port du Havre. Les nombreuses ficiels depuis le D.M.O. « Dompaire)) détermination de la nature des 
études préalablement faites dans d'une vaste zone située à l'ouest et ((dômes)), de la plaine abyssale, 
cette région. ont été mises à profit. au sud-ouest de la Bretagne. Les connus notamment par les travaux 
Au cours de cette camp,agne effec- travaux poursuivis ont d'une part du Laboratoire de Géologie dyna- 
tuée par la Société GEOTECHNIP servi à la compréhension des phéno- mique de Villefranche (Faculté des 
pour le compte du CNEXO, à bord mènes de transmission acoustique Sciences de Paris) et par ceux du 
de la ((Petite Marie-Francoise)), par petits fonds, et d'autre part sont Musée Océanographique de Mo- 
600 km complémentaires de sismi- entrés dans le programme d'en- naco; la recherche de preuves de 
que ont été enregistrés et 200 ca- semble d'inventaire des ressources subsidence au bas de la marge 
rottes de substratum dur et de sédi- minérales du plateau continental. continentale; la détermination de 
ments ont été prélevées au moyen la nature des couches réflectrices 
d'un carottier léger, mis au point par 82 - Étude de la structure géolo- 

mises en évidence par les travaux 
le CNEXO, permettant de prélever gique des marges continentales. de effectués depuis la 
sur le fond des échantillons de petit a) la faite surface. 
volume sans qu'il soit nécessaire avec succès le 26 mars lg70 par Les moyens employés pour cette 
d'arrêter la marche du navire por- I'lnStut Francais du Pétrole, des campagne ont été d'une part le 
teur. L'emploi de ce carottier permet possibilités à la mer par navire foreur expérimental de I'I.F.P., 
de doubler l'efficacité d'un navire de 500 de d'un procédé de le ((Térébel)), équipé d'un dispositif 
reconnaissance qui peut donc procé- fondé sur les techniques de positionnement dynamique, qui 
der à la fois à des enregistrements et les matériels du flexoforage, le met en muvre le système de fiexo. 
de sismique superficielle et à des CNEXO a en avril et mai carottage, et d'autre part un petit 
prélèvements sur le fond. Les résul- 970 la réalisation d'un programme navire d'accompagnement qui effec- 
tats de ces travaux ont complété de reconnaissance en Méditerra- tuait une couverture fine à 
ceux de l a  campagne Manche cen- née Occidentale dans le cadre d'un \'emplacement du carottage. 
trale et orientale effectuée en 1969, Contrat Passé avec I'I.F.P. Les carottes prélevées par grandes 
afin d'évaluer les possibilités d'ex- Placé sous la direction scientifique profondeurs au cours de cette cam- 
ploitation de dépôts de sables et de du Groupe Scientifique du Centre pagne ont été étudiées au cours de 
graviers, et de préparer la publication OcéanO1Ogique de Bretagne, ce pro- l'année 1970 par un groupe de 
des cartes géologiques de la Manche. gramme a poursuivi fins : la spécialistes représentant les labora- 

Les quatre premières feuilles en toires et organismes compétents. 
Manche de la carte géologique de L'application du procédé de flexo- 
France ont été publiées au courant forage aux grandes profondeurs de 
de janvier 1971. Leur parution a .;: forage, et en particulier aux forages 
coïncidé avec l'ouverture du colloque par grands fonds marins, apporterait 
sur la géologie de la Manche, réuni par rapport aux procédés classiques, 
à Paris les 14 et 1 5 janvier 1971. une réduction de 25 à 35% de 
Elles ont été réalisées sous la res- la durée totale d'une opération 
ponsabilité du Centre National pour complète à une profondeur de , l'Exploitation des Océans, en étroite 3 000 à 4 000 m, ce qui se tradui- 
coopération avec le Bureau des rait par une économie substantielle 
Recherches Géologiques et Minières du coût de forage. On concoit que la 
(B.R.G.M.), qui en assure l'édition et solution des problèmes technolo- 
la diffusion dans le cadre de sa giques encore posés puisse être 
mission de publication des cartes considérés comme l'une des clefs de 
géologiques de la France et de son l'exploration et de l'exploitation des 
plateau continental. Les feuilles en grands fonds marins. 
couleur o?t été dessinées par la b) Afin de compléter, par l'étude 
Société GEOTECHNIP. de la marge continentale orientale, 

Quatre mois ont été nécessaires l'esquisse du cadre structural de 
pour éditer cette carte, composée l'Atlantique Nord entreprise pen- 
de deux coupures comprenant cha- dant la campagne ((NORATLANTE)) 
cune deux éléments au 1/250 000 au cours de l'été 1969, deux cam- 
regroupant les feuilles de Caen. pagnes ((NESTLANTE)) ont eu lieu 
Wight, Boulogne, Rouen. au cours de l'année 1970 à bord du 

Enfin, dans le cadre d'une conven- NI0  ((Jean-Charcot)) : NESTLAN- 
tion qu'il a établie avec la Direction TE 1)) du 6 au 23 janvier, ((NES- 
des Recherches et Moyens d'Essai - TLANTE II » du 19 août au 31 oc- 
du Ministhre de la Défense Natio- tobre. 
nale, le CNEXO a fait réaliser au mois 'd Pour NESTLANTE I B. le person- 
de juillet la reconnaissance au moyen de flexooamttage profond bord du ne1 de la mission scientifique était 
d'étinceleurs et de carottages super- "TEREBELI. composé pour moitié de spécialistes 



de I'lnstitut Francais du Pétrole et 
de la Faculté des Sciences de 
Rennes et pour moitié de spécialistes 
du CNEXO. 

Les efforts de recherche ont été 
concentrés sur deux régions des 
marges continentales est-atlanti- 
ques : le golfe de Gascogne. et la 
zone située au large du Maroc et du 
Portugal autour du banc de Gorringe. 

Le ((Jean-Charcot)) a parcouru 
environ 5 200 km et relevé 2 800 km 
en sismique réflexion (au moyen du 
flexotir I.F.P.) et magnétométrie 
(magnétomètre C.E.N. - Grenoble) 
continues. 

La campagne s'est déroulée dans 
son ensemble au-dessus de régions 
de très grandes épaisseurs sedimen- 
taires, de l'ordre de plusieurs kilo- 
métres. 

Dans les deux régions étudiées, le 
«Jean-Charcot)) a découvert I'exis- 
tence de diapirs nombreux, qui sont 
très probablement des dômes de sel, 
confirmant l'existence d'une zone 
salifère, au pied de la marge est- 
atlantique. Cette zone pourrait 
s'étendre depuis le golfe de Gas- 
cogne jusqu'aux îles du cap Vert sur 
une largeur de 100 km environ. 

Dans la région du banc de Gor  
ringe, I'étude a permis de préciser 
le style tectonique lié à la zone 
compressive Acores-Gibraltar qui 
marque la frontière entre les blocs 
africain et européen. 

Dans le golfe de Gascogne. la 
campagne ((NESTLANTE)) a permis 
de prouver l'extension vers l'ouest 
du grand fossé rempli de sédiments 
qui borde la marge nord de I'Espa- 
gne. Ce fossé, aujourd'hui inactif. 
a dû jouer un rôle tectonique impor- 
tant aux périodes géologiques du 
crétacé et du tertiaire. 

La campagne ((NESTLANTE 1)) a 
ainsi permis de continuer le pro- 
gramme systématique d'exploration 
de la marge européenne entrepris 
en 1969 par le Centre Océanolo- 
gique de Bretagne. L'utilisation sys- 
tématique du flexotir I.F.P. est un 
atout technique majeur pour la 
réalisation de ce programme. 

Avec ((NESTLANTE II W. le groupe 
scientifique du Centre Océanologi- 
que de Bretagne a entrepris la pre- 
mière campagne d'étude svstéma- 
tique d'une marge continentale et 

de ses relations avec l'océan profond 
adjacent. 

Les principaux objectifs scienti- 
fiquesde la campagne ont été l'étude 
des éventuels bassins sédimentaires 
du plateau continental; I'étude des 
anomalies gravimétriques associées 
au bord du plateau: I'étude du pas- 
sage marge continentale-bassin 
océanique. 

Une innovation technique de cette 
campagne a été l'emploi de plusieurs 
dizaines de ((bouées-sonores)), lar- 
guées «en route)) et non récupérées, 
pour des études de réfraction et de 
réflexion sismiques ((grand angle)). 
Cette technique Permet d'évaluer la 
vitesse de propagation des ondes 
dans les sédiments PIUS ou moins 
consolidés, ainsi éventuellement que 
dans le socle continental. 

Ce programme a apporté des in- 
formations sur les premières étapes 
de l'ouverture de la mer de Norvège. 
et dans une certaine mesure sur la 
prolongation vers le Nord des struc- 
tures de la mer du Nord. 

En premier lieu. la zone à l'ouest 
du Spitzberg a été traversée plu- 
sieurs fois. ce qui a permis d'étudier 
en détail les rapports entre les zones 
de fracture et les portions de ride 
médio-océanique dans ce secteur. 
La mer de Barents. dont la morpho- 
logie est 'ypiquement glaciaire, .a 
fait l'objet d'une étude approfondie 
notamment par réfraction sismique à 
l'aide des ((bouées sonores)). 

w . -, 

r 

Pi6levement exp6rimental de nodules pohméfat- 
iiques - Remont6e d'une drague. 

En descendant vers le Sud. les 
travaux ont porté sur le plateau de 
Voringe et sur la partie contigüe du 
plateau continental. Le plateau de 
Voringe se présente comme une 
((marche d'escalier)) intermédiaire 
entre le plateau continental (profon- 
deur moyenne 200 - 300 m i  et le 
domaine océanique profond: il se 
trouve à une profondeur moyenne 
de 1 000 m environ. Son origine au 
moins partiellement sédimentaire 
semble établie. Enfin la campagne 
s'est achevée par une étude du 
débouché de la mer du Nord vers la 
mer de Norvège. 

L'Institut Francais du Pétrole et le 
CNEXO ont pris Iïnitiative d'orga- 
niser conjointement les 14, 15 et 
16 décembre un colloque sur I'his- 
toire structurale du golfe de Gas- 
cogne, sous le patronage du Scien- 
tific Committee of Oceanic Research 
(S.C.O.R.). 

L'objet de ce colloque était de 
présenter et de discuter ~ , ~ ~ ~ ~ ~ b l ~  
des éléments géologiques et géo- 
physiques réunis tant en mer qu'a 
terre, et permettant de reconstituer 
l'histoire structurale du golfe de 
Gascogne. 

Cette région constitue en effet, 
comme montrent les très nom- 
breux travaux récents qui ont porté 
sur elle, une zone particulièrement 
intéressante pour analyser les rela- 
tions entre le continental 
et le «domaine» océanique. 
83 - Étude de la structure et de 
l'évolution des zones profondes. 

Au cours de l'année 1970, le 
CNEXO a poursuivi avec l'Institut 
de Physique du Globe. la collabo- 
ration contractuelle entreprise en 
1969. 

Les structures profondes de la 
Méditerranée occidentale ont été par 
ailleurs étudiées en liaison avec la 
préparation et le déroulement de la 
treizième campagne scientifique du 
navire de recherche ((Glomar Chal- 
lenger)) qui a eu lieu du 13 août au 
6 octobre dans le cadre du ((Deep 
Sea Drilling Project)) soutenu par la 
National Science Foundation des 
États-Unis. 

Du 11 au 25 avril, le N/O «Jean- 
Charcot)), a effectué la campagne 
«GÉOMEDE III» (géologie et géo- 



physique), consacrée à une étude 
des structures profondes de la Médi- 
terranée, sous la direction scienti- 
fique du Pr GLANGEAUD. Directeur 
du Laboratoire de Géologie Dyna- 
mique de Villefranche, avec la 
participation de Mme DUBOUL- 
RAZAVET de l'université de Mont- 
pellier et de italiens et 
espagnols. 

Au cours de la campagne POLY- 
MÈDE)). commencée au départ de 
Marseille le 10 mai 1970, qui s'est 
terminée à l'arrivée à Brest le 4 juil- 
let, les travaux géologiques et géo- 
physiquesont porté sur les structures 
profondes de la Méditerranée occi- 
dentale. 

Cette campagne, animée à bord 
du NI0 ((Jean-Charcot)) par le 
Groupe Scientifique du Centre Océa- 
nologique de Bretagne, s'est inscrite 
dans une série d'études océanogra- 
phiques harmonisées entre plusieurs 
participants effectuant des pro- 
grammes complémentaires : 
- mission Institut Francais du 

Pétrole,Société Nationale des Pé- 
troles d'Aquitaine (golfe de Valence- 
Baléares); 
- campagne GGEOMÈDE II» (Fa- 

culté des Sciences de Paris, sous la 
direction du Pr GLANGEAUD) en 
mer d'Alboran: 
- projet ANNA (Musée Océano- 

graphique de Monacollnstituts 
Océanographiques allemands) : pro- 
fils de sismique réflexion-réfraction. 

La campagne a 
intéressé le bassin centra' de la 
Méditerranée, la mer Ligure, la 
marge algéro-tunisienne. 

Les recherches entreprises au 
cours de cette campagne ont corn- 
pris I'étude géologique et géophysi- 
que des structures profondes de l a  
Méditerranée et de 
l'Atlantique à l'ouest du détroit de 
Gibraltar,ainsi que l'étude biologique 
des grands fonds de ces régions. 

Dans le domaine et 
géophysique, I'intérêt économique à 
terme du bassin méditerranéen occi- 
dental à forte sédimentation et à 
relativement faible profondeur est 
certain. De plus, la formation de ce 
bassin est encore mal connue. Enfin, 
dans le cadre du programme de 
forages profonds du ((Glomar Chal- 

lenger)) au cours de l'été 1970 en 
Méditerranée, I'étude détaillée de 
l'emplacement des sites, pour la 
détermination définitive des points 
de forage, avait été confiée à l'équipe 
du C.O.B. Cette étude a été incluse 
dans le p!ogramme de la campagne 
((POLYMEDE)). 

Des chercheurs du Muséum du 
Musée Océanographique de Monaco 
et de I'lnstitut de Physique du Globe 
ont participé à la campagne à bord 
du ((Jean-Charcot)). L'analyse des 
enregistrements a permis de signaler 
les points originaux suivants : la zone 
centrale méditerranéenne parsemée 
de dômes n'est pas continue comme 
on l'admettait; les dômes typiques 
n'existent que dans des bassins sédi- 
mentaires isolés; la couche salifère 
suivie parait être d'âge récent; la 

située entre les Baléares et 
la Sardaigne montre une tectonique 
intense et subactuelle (de type diapi- 
rique ou compressif): une grande 
fosse à sédimentation calme a été 
découverte entre la Sardaigne et la 
Tunisie. ainsi qu'une «dorsale» dans 
l'axe du bassin algéro-baléare: des 
phénomènes d'ennoyage de masses 
continentales sous la plaine abys- 
sale, ont été mis en évidence, pro- 
longements jusqu'ici insoupconnés 
des Baléares et de la Sardaigne; la 
cause des grandes anomalies ma- 
gnétiques de la zone Nord-Baléares 
a été trouvée grâce aux études de 

lourde, 

La campagne en Méditerranée 
du ((Glomar Challenger)), placée 
sous la double responsabilité scien- 
tifique du Dr William B.F. RYAN du 
Lamont Doherty Geological Obser- 
Vaton/ (États-unis), et du Dr Kenneth 
J. HSU de I'lnstitut Polytechnique 
Fédéral de Zurich (Confédération 
Helvétique), a été préparée avec le 
concours de spécialistes européens, 
notamment du côté francais celui du 
Pr GLANGEAUD, Directeur du Labo- 
ratoire de Géologie Dynamique de la 
Faculté des Sciences de Paris, et 
celui de M. Xavier LE PICHON, 

Scientifique du CNEXO, 
Deux chercheurs francais, M. Wla- 

dimir NESTEROFF du Laboratoire de 
Géologie Dynamique de la Faculté 
des Sciences de Paris, et M. Guy 
PAUTOT du Centre Océanologique 
de Bretagne du CNEX0,ont participé 

à la campagne à bord du «Glomar 
Challenger)), ainsi que deux spécia- 
listes italiens, une spécialiste britan- 
nique, un spécialiste suisse, un 
spécialiste autrichien et un spécia- 
liste roumain. 

L~~ premiers résultats de cette 
campagne, que les responsables du 
J.O.I.D.E.S. ont tenu à présenter le 
plus rapidement possible au cours 
d'une conférence de presse réunie 
à Paris le 9 octobre 1970, ont 
démontré l'intérêt des structures 
profondes de la Méditerranée, en 
tant que sites pétrolifères, et ont 
confirmé l a  théorie ancienne de la 
formation des chaînes de montagnes 
par compression. 

Enfin, la reconnaissance des res- 
sources des grands fonds océaniques 
a une campagne expéri- 
mentale de dragage de nodules 

dans le Pacifique. 
Le CNEXO a entrepris - grâce a la 
collaboration du ~ i ~ i ~ ~ è ~ ~  d , ~ ~ ~ ~  
chargé de la Défense Nationale, 
Marine Nationale et Direction des 
Centres d'Expérimentation Nu- 

(D,I.R,c,E,N,) qui ont en 
œuvre d'importants moyens de tra- 
vail et de transport -, cette 
pagne dans une zone située à proXi- 
mité des La campagne 

déroulée, à partir de Papeete, 
en deux phases : la première du 16 
au 23 décembre 1970, ,a seconde 
du 26 décembre 1970 au janvier 
1971. Le concours de la Marine 
Nationale et de la D.I.R.C.E.N. a 
permis de mettre en œuvre à partir 
du Bâtiment de Recherches Océano- 
graphiques (B.R.O.) «La Coquillea. 
des dragues légères préparées par 
les équipes du Centre Océanologique 
de Bretagne (C.O.B.). La préparation 
de la campagne avait inclus des re- 
connaissances photographiques 
effectuées au moyen d'appareils 
portés sur des «tro'~kas» remorquées 
à faible vitesse sur les fonds. Au 
cours des deux phases de la cam- 
pagne, un poids total d'une tonne de 
nodules polymétalliques a pû être 
prélevé sur des fonds de l'ordre de 
OoO à l 500 m. 

L'analyse de ces nodules, parvenus 
au CNEXO le 20 janvier 1971, a été 
entreprise en coopération avec I'in- 
dustrie métallurgique et minière, afin 
de parvenir à une première évalua- 



Dans le domaine de la pénétration 
de l'homme sous la mer. essentielle 
pourtout travail industriel sur le fond, 
le CNEXO poursuit deux objectifs : 
- à court terme, permettre au 

plongeur de travailler selon des 
normes industrielles à 300 m de 
fond; 
- à plus longue échéance, déter- 

miner les limites ultimes de profon- 
deurs auxquelles on pourra un jour 
faire vivre et évoluer des hommes et 
leur procurer les moyens d'inter- 
vention adéquats. 

La réalisation de ce programme 
a été assurée au cours de l'année 
1970 par des contrats passés par le 
CNEXO avec deux organismes privés, 
le Laboratoire de Physiologie des 
Hautes-Pressions du Centre d'Etudes 
Marines Avancées (C.E.M.A.), centre 
présidé par le commandant Jacques- 
Yves COUSTEAU, dont le CNEXO 
finance l'intégralité des dépenses 
afférentes à l'exécution de son pro- 
gramme, et la Compagnie Maritime 
d'Expertises (C.O.M.E.X.), présidée 
par M. Henri DELAUZE, qui participe 
à parts égales avec le CNEXO au 
financement des expériences entre- 
prises. 

Le Groupe d'Études et de Re- 
cherches Sous-Marines (G.E.R.S.) 
et le Centre d'Etudes et de Re- 
cherches Techniques Sous-Marines 
(C.E.R.T.S.M.) de la Marine Natio- 
nale. divers laboratoires civils et 
militaires animés par la Direction 
des Recherches et Moyens d'Essai 
(D.R.M.E.) participent à l'effort na- 
tional selon leurs moyens et les 
orientations qui leur sont propres. 

Au cours de l'année 1970 deux 
étapes essentielles du programme 
CNEXO ont été franchies. 

Pour la première fois au monde 
deux hommes ont travaillé effica- 
cement et pendant plusieurs heures 
d'affilée à 255 m de fond (1  6-28 sep- 
tembre). En plongée simulée, dans 
un caisson, deux hommes ont atteint 
la profondeur record de 520 m 
(1 6-28 novembre). 

Ces deux expériences de pointe 
ont été menées par la C.O.M.E.X. 

Le C.E.M.A. par ailleurs effectuait 
en novembre et décembre en caisson 
deux plongées simulées, l'une à 
250  m. l'autre à 400 m. 

tion des possibilités de traitement et 
d'utilisation. 

AU mois de septembre 1970, 
M. Michel GAUTHIER, Ingénieur au 
Groupe «Techniques de Développe- 
ment Industriel» du Centre Océano- 
logique de Bretagne, avait été invité 
par les responsables de la ((Japan 
Resources Association» à participer 
aux essais de mise en œuvre d'un 
principe original de dragage inventé 
par le commandant Yoshio MASU- 
DA. Du 8 au 14 septembre 1970, 
M. GAUTHIER a embarqué à bord 
du ((Chiyoda Maru no 2 »  entre deux 
des escales de ce navire à Papeete, 
où il a été recu par la mission scienti- 
fique de la Japan ResourcesAssocia- 
tion, assistée par M. John L. MERO, 
Président d'0cean Mining Company, 
Conseil de l'Association Japonaise. 

C - thème 3 : 
reconnaissance 
et aménagement 
de la marge 
con1 inenf ale 
et du littoral 



Le programme de l'année 1970 
s'est déroulé selon les trois phases 
classiques de l a  recherche en atmo- 
sphère hyperbare : expérimentations 
sur l'animal. puis sur l'homme. en 
caisson, enfin à la mer. 

~1 . ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~  ~ ~ ~ ~ i ~ ~ l ,  
Tant au C.E.M.A. qu'à la C.O.M.E.X. 

ces expériences qui se déroulent 
depuis plusieurs années tendent à 
définir par une approche empirique 
les lois qui régissent la vie des 
mammifères, et partant de l'homme, 
en atmosphère hyperbare. 

Au C.E.M.A. le Pr CHOUTEAU a 
poursuivi les expériences sur des 
boucs munis d'électrodes implantés 
à demeure permettant d,obtenir 
des tracés électroencéphalogram- 
mes (E.E.G.), électrocardiogrammes 
(E.K.G.),  é l e c t r o m y o g r a m m e s  
(E.M.G.). 

Ces expériences lui ont Permis 
d'observer des manifestations de 
narcose, de troubles hypoxiques et 
de disposer de précieux tracés de 
référence, d'E.E.G.. d'anoxie, d'hy- 
peroxie. de sommeil et de narcose. 

Au cours de plongée fictives très 
profondes (1 100 et 900 m) il a mis 
en évidence le fait que la crise déjà 
observée antérieurement et qu'il 
pense être d'origine hypoxique. 
n'était annoncée par aucun signe 
E.E.G.. et que par contre le premier 
indice d'altération physiologique se 
manifestait sur le tracé E.M.G. au 
niveau des fonctions végétatives. 

La longue-série d'expériences déjà 
menées sur le bouc, et récemment 
sur le singe, permet au Pr CHOU- 
TEAU d'avancer qu'à partir de 
81 bars (correspondant à une pro- 
fondeur de 800 m) la survie complète 
et constante de l'animal devient 
aléatoire. II s'agit donc là d'un seuil 
physiologique, qui naturellement ne 
serait pas transposable à l'homme 
sans être pondéré par un coefficient 
de sécurité qui reste à déterminer. 

Les expériences animales menées 
à la C.O.M.E.X. en 1970 ont porté 
avant tout sur les effets de I'hydro- 
gène sur le singe. 

Des plongées qui ont duré 2 4  heu- 
res à 300 rn se sont terminées par 
la mort de i'animal à la sortie du 
caisson. 

Des séjours plus courts (2 heures) 

à 300, 500, 700 m ont permis 
d'assurer la survie de l'animal. 

Par contre à 675 m l'animal a 
présenté une crise épileptique. 

Les conclusions provisoires tirées 
de ces expériences permettent 
d'avancer que, d'une part chez le 
singe l'hydrogène n'apporterait pas 
d'amélioration par rapport à l'hélium 
au plan hémophysiologique, et que 
d'autre part ce gaz peut présenter 
un effet nocif lié certainement à la 
durée d.exposition et peut être à la 
pression, 

C2 - Expérimentations humaines 
en caisson, 

L~ 18 novembre ,jeux jeunes 
p longeurs de  la  C.O.M.E.X., 
MM, p. CHEMIN B, REUILLER, 
ont atteint en caisson la profon- 
deur de 520 qui constitue un 
record mondial. 

MM. Patrice CHEMIN et Bernard 
REUILLER, ont pénétré dans un 
caisson hyperbare, le lundi 16 no- 
vembre à 15 heures. Ils ont été 
amenés à la pression correspondant 
à une immersion d'une profondeur 
de 460 m. le mercredi 18 novembre 
à 17 h 45. Ils ont vécu à cette pres- 
sion jusqu'au jeudi 19 novembre à 
10 heures, heure à laquelle la 
compression a été reprise jusqu'à 
la profondeur simulée de 518 m, 
atteinte à 17 h 23. De 17 h 23 à 
18 h 40, les deux océanautes ont été 
soumis à la pression correspondant 
à la profondeur de 520 m. 

La décornpressibn progressive a 
été alors entreprise de facon à per- 

a~hysa~ ia  V. - L- Doeansuter B la 
sort i  du caisson hyperbare. 

mettre la sortie de MM. CHEMIN et 
REUILLER hors du caisson, le 2 8  no- 
vembre en fin de matinée. 

Sous la direction scientifique du 
Dr FRUCTUS de la C.O.M.E.X., les 
deux océanautes ont été soumis à 
des contrôles permanents ou semi- 
permanents dont les plus importants 
étaient les électroencéphalogram- 
mes sous la direction du Dr NA- 
QUET. du Centre National de la Re- 
cherche Scientifique. Ces contrôles 
ont compris des électrocardiograrn- 
mes, des électromyogrammes, des 
mesures du tremblement, des tests 
psychomoteurs, et des mesures de la 
fréquence respiratoire. Des séances 
d'exploration fonctionnelle respira- 
toire Par pneum0tachographie sous 
la direction du Pr LAVAL de la 
Faculté de Médecine de Marseille, 
et d'étude de la mécanique venti- 
latoire sous la direction du Dr VA- 
RENE du Centre d'Essais en Vol de 
~ ~ é ~ i ~ ~ ~ ,  ont eu lieu chaquejour. 

La réussite de l'expérience est 
l'aboutissement de plusieurs années 
de recherches sur les mélanges res- 
piratoires à l'hélium menées selon 
un programme d'études établi par le 
CNEXO et la C,O,M,E,X, et portant 
sur divers mélanges gazeux afin 
d'explorer les possibilités extrêmes 
de la vie humaine aux grandes pro- 
fondeurs. 

Ces recherches ont permis d'obte- 
nir le contrôle technologique parfait 
des paramètres d'environnement es- 
sentiels pour la vie humaine, c'est- 
à-dire: oxygène, gaz carbonique, 
température et humidité. 

L'apport des expériences précé- 
dentes a été considérable dans la 
mesure où ces expériences ont mon- 
tré que la montée en pression 
obéissait à une loi aussi importante 
que celle régissant la décompression. 
A cet égard, les résultats de I'expé- 
rience de plongée profonde en cais- 
son réalisée en mars 1970 au Royal 
Naval Physiological Laboratory 
(Grande-Bretagne) sous la direction 
scientifique du Dr Peter BENNETT, 
qui a permis d'atteindre la profon- 
deur de 457 m. ont été précieux 
pour la préparation de l'expérience 
francaise. LIS ont montré en effet 
qu'il n'existait pas d'obstacles phy- 
siologiques dirimants à l'intervention 
de l'homme à des profondeurs im- 
portantes. Ils ont indiqué la voie à 



suivre et les obstacles à contourner. 
L'expérience ((PHYSALIE V» a été 

menée par les responsables scienti- 
fiques en fonction des indications 
fournies par les enregistrements 
physiologiques. Son déroulement a 
suivi la courbe de compression qui 
avait été calculée, et vérifié par son 
succès le bien fondé des hypothèses 
de travail ayant permis d'établir 
cette courbe. 

Le schéma de la plongée a été 
observé à 10 minutes près sur une 
durée de 210 heures, ce qui permet 
de penser que la C.O.M.E.X. a atteint 
un indéniable degré de maîtrise 
opérationnelle en ce qui concerne 
l'établissement des courbes de 
compression et de décompression. 

Les signes du syndrôme nerveux 
des hautes pressions se sont mani- 
festés sous une forme atténuée mais 
incontestable. On a retrouvé à partir 
de 460 m la nette augmentation des 
ondes theta à l'E.E.G., la nette aug- 
mentation du tremblement d'attitude 
et surtout du tremblement cinétique 
et de la dysmétrie, ainsi que la 
baisse du niveau de vigilance au 
repos, lorsque le sujet n'était pas sti- 
mulé par une tâche qui l'intéressait. 

Les troubles observés, s'ils révèlent 
l'évolution d'un processus physio- 
pathologique altérant les fonctions 
nerveuses sont réversibles et parais- 
sent n'influer à 520 m aue modéré- 
ment sur le comportement et les 
possibilités de travail de l'homme. 

Les performances réalisées sont 
des plus satisfaisantes. tant sur le 
plan de l'approche scientifique d'une 
loi fondamentale, que sur celui de la 
maîtrise techniaue. Alors au'il était 
assuré que l'on Pouvait atteindre des 
profondeurs plus importantes, en 
raison des coritrôles électroencé- 
phalogrammes satisfaisants, I'expé- 
rience a été arrêtée par souci de 
prudence. 

Les responsables scientifiques 
de I'opération. le CNEXO et l a  
C.O.M.E.X., ont en effet estimé que 
les possibilités de pénétration sous 
la mer de I'homme respirant en 
phase gazeuse, n'avaient pas été 
épuisées. mais que la profondeur 
atteinte ne pouvait être dépassée 
par souci de sécurité en raison de 
l'état actuel des techniques. 

Le C.E.M.A. de son côté effec- 
tuait, en novembre e t  décembre. 

sur contrat CNEXO. deux expé- 
riences en caisson : I'une à 250 m. 
l'autre à 400 m au cours de la- 
quelle deux hommes M M .  LE PE- 
CHON et BONNICI ont passé 
24 heures à saturation. 

Cette expérience et celle de la 
C.O.M.E.X. doivent être considérées 
comme complémentaires, I'une et 
I'autre ayant donné lieu à des appro- 
ches (compression et décompres- 
sion) et à des mesures différentes, 
qui contribuent à la connaissance 
progressive des lois fondamentales 
régissant la vie de I'homme aux 
hautes pressions. 

C3 - Expérimentation à la mer 
«JANUS II». 

L'objet de I'opération ((JANUS II» 
était la mise au point d'une méthode 
et de matériels devant permettre 
l'intervention de I'homme en plongée 
à 250 m de fond à partir d'un 
navire, support de surface. 

Cette opération dont les promo- 
teurs ont été le CNEXO et le Groupe 
Pétrolier ELF-ERAP a été exécutée 
par la C.O.M.E.X. et la DORIS - la 
C.O.M.E.X. assurant l a  maîtrise 
d'œuvre. 

Les phases préparatrices de I'opé- 
ration ont compris à terre : 
- une étude physiologique de 

base (préparation physique et phy- 
chnlooioue des ~lonaeurs. accoutu- 

Iée du 16 au 24 septembre 1970. 
dans le golfe d'Ajaccio, a permis 
pour la première fois à l'homme de 
travailler à 255 m sous la surface 
de la mer. Aucun homme n'avait 
encore jamais travaillé à cette 
profondeur dont la maîtrise donne 
désormais accès à la totalité du 
plateau continental. 

Les plongeurs ont réalisé au fond 
un travail efficace et précis couvrant 
3 4  heures 56 minutes pour une 
équipe de deux. 

Tous les objectifs poursuivis ont 
été atteints. L'opération ((JANUS II)), 
qui constitue une première mon- 
diale, a prouvé qu'il était désormais 
possible d'évoluer avec un degré 
satisfaisant de sécurité, et de tra- 
vailler à grande profondeur selon des 
normes industrielles. 

La phase finale fut réalisée dans 
le golfe d'Ajaccio, retenu en raison 
des excellentes conditions de mer 
qui y règnent en septembre. à partir 
du navire «Astragale», propriété de 
la Société NARVAL (DORIS-FORA- 
SOL), doté d'équipements de plon- 
gée profonde permettant la plongée 
en saturation. Le support sous- 
marin, les équipements de manuten- 
tion et les équipements pétroliers de 
travail ont été réalisés par la Société 
DORIS, de facon à disposer d'une 
plate-forme, ou ((plaque de base)), 

- 
- une étude ergonométrique (ré- 

pétition rigoureuse dans I'hydro- 
sphère du travail qui devait être 
exécuté au fond), et une étude tech- 
nique (contrôle de l'atmosphère. 
recherche du confort thermique, 
récupération des gaz, équipements 
de plongée, chauffage des gaz respi- 
rés...), dans l'hydrosphère du CNEXO, 
du 1 0  au 2 0  août et du 3 1  août au 
1 1 septembre 1970 (phase de défi- 
nition technique), ainsi qu'une étude 
logistique (organisation du chantier 
sous-marin, support en gaz res- 
piratoire et pièces de rechange, 
ravitaillement, etc.). 

La troisième phase de I'opéra- 
t ion ((JANUS II S. qui s'est dérou- 

- 

manceau confinement, à i'hyperoxie 
relative, au de pressurisation, Operation ~ J a n u s  il" - Record mondial de travail 

a la profondeur de 255 mètres. 
aux décompressions intermédiaires 
et finales). au centre hyperbare de 
la C.O.M.E.X., du 17 avril au 6 mai 
1970 (phase de définition physio- 

. 

logique): 



de I'op6ration rJaour I ln.  

divers contrôles de sécurité. 

pose d'accentuer son effort. en 
faisant passer du stade expérimen- 
ta l  au stade de l'intervention opé- 
rationnelle les résultats obtenus 
lors de «JANUS II W .  démarche qui 
nécessitera une action vigoureuse et 
concertée dans le domaine techno- 
logique. Cet effort sera maintenu en 
1972 et devra permettre en 1973 
de rendre dans les meilleurs délais 
opérationnels, jusqu'à 300 m dans 
un premier temps, le sous-marin 
porte-plongeurs «Argyronète» en 
cours de construction. 

Le CNEXO poursuivra en même 
temps son effort de recherche en ce 
qui concerne la physiologie des 
possibilités de vie aux très grandes 
profondeurs. 

Le dépouillement des données 
acquises lors des expériences qui 
ont été faites à la fin de 1970 sera 
poursuivi au cours de l'année 1971. 

ria 



Ce n'est qu'en fin 1971 qu'une syn- 
thèse des résultats et une analyse 
des anomalies constatées pourront, 
être effectuées. A cette époque, une 
fois réunies toutes les conditions de 
sécurité, et après une nouvelle série 
d'expériences sur l'animal, il sera 
possible de reprendre en caisson 
les expérimentations humaines très 
profondes. 

C5 - Travaux effectues en 1970 
dans le cadre des conventions 
d'études cor ros ion  e t  sources 
d'énergie en liaison avec les socié- 
tés C.F.P. et ERAP. 

En 1970, le CNEXO a pris en 
charge le financement d'études de 
corrosion sous-marine et de sources 
autonomes d'énergie en liaison avec 
les sociétés pétrolières C.F.P. et 
ERAP. 

Les programmes de l'année 1970 
- arrêtés d'un commun accord entre 
le CNEXO et les sociétés pétrolières 
- ont permis de poursuivre des 
essais commencés les années précé- 
dentes par nos partenaires sur les 
revêtements de protection des struc- 
tures en acier de construction et les 
générateurs à thermoéléments. 

Le détail des opérations ((CORRO- 
SION SOUS-MARINE 1970)) con- 
cernait : 
- la poursuite des essais en labo- 

ratoire (Gaz de France et C.R.E.O.) 
sur la tenue des revêtements sous 
protection cathodique et sous chocs 
thermiques; 
- le relevage des stations de cor- 

rosion en mer: Antibes (9  juin 1970); 
La Skhirra (14 mars 1970); Gabon 
(6 mai 1970); golfe Persique (1 7 juin 
1970); Angleterre (22 juillet 1970). 

Un document de synthèse sur les 
essais entrepris depuis 1965 est en 
cours de rédaction par la Compagnie 
Francaise des Pétroles. 

Les opérations ((SOURCES AUTO- 
NOMES ~ É N E R G I E  1970)) ont per- 
mis. outre la poursuite de I'expéri- 
mentation sur les générateursà com- 
bustion catalytique, de tirer une 
conclusion positive des essais en 
mer des générateurs à radio-iso- 
topes. La marinisation de ces géné- 
rateurs de faibles puissances est 
acquise et la commercialisation d'un 
générateur de ce type associé à une 
balise ultrasonore pourrait débuter 
dès 1971. 

D - thème 4 : 
lutte contre 
la pollution 

Deux types d'action ont été pour- 
suivies en 1970 par le CNEXO pour l 

conserver la mer propre, pour net- 
toyer la mer, et prévoir les risques de 
pollution et leurs conséquences : 
- d'une part une action réglemen- 
taire tendant à améliorer la Iégis- 
lation existante et à renforcer les 
mesures d'application; - d'autre part 
une action de recherche scientifique 
et technologique pour la mise au 
point de matériels et de produits 
efficaces pour lutter contre la pollu- 
tion. 

Pour conserver la mer propre, sur 
le plan réglementaire, le renfor- 
cement des dispositions de la 
convention de Londres (1954), la 
signature d'accords de coopération 
technique entre les états riverains de 
la mer du Nord et une approche des 
modalités d'assurance des transpor- 
teurs pétroliers. ont accru l'arsenal 
dont on peut disposer pour lutter 
contre les catastrophes pétrolières 
et les rejetsde routine. Enfin, et d'une 
manière très générale, le CNEXO 
s'est préoccupé de l'état de la régle- 
mentation nationale en matière de 

Effet de Vorter  



25 

rejets en mer. A cet effet, il a lancé, 
en liaison avec les Administrations 
responsables, une étude exhaustive 
de la réglementation francaise. Ces 
actions devront être poursuivies en 
1971. (Contrat avec la Faculté de 
Droit de Nantes). 
Pour nettoyer la mer. une instruc- 
tion interministérielle signée du Pre- 
mier Ministre, datée du 23 décem- 
bre 1970, publiée au Journal Officiel 
du 12 janvier 1971 a défini les res- 
ponsabilités des départements mi- 
nistériels chargés de lutter contre les 
pollutions accidentelles des côtes 
francaises par les hydrocarbures. 

Le préambule de cette instruction 
1 assimile ces pollutions à un ((sinis- 

tre)), selon la définition qu'en donne 
l'article 15 de l'instruction du 5 fé- 
vrier 1952 sur le «plan 0.R.S.E.C.)). 
Lesautorités locales sont donc ame- 
nées à prendre les mesures d'ur- 
gence sur le rivage. Mais, souligne 
le préambule, «la lutte contre la 
pollution doit commencer en mer... 
II s'agit donc d'opérationscombinées 
où les moyens maritimes jouent un 
rôle considérable)). 

Lorsque par ailleurs le sinistre 
atteint une ampleur dépassant les 
moyens de défense des autorités 
locales, «il peut être nécessaire de 
procéder à des opérations d'enver 
gure mettant en œuvre les moyens 
de plusieurs administrations et exi- 
geant une coordination étroite de 
ces moyens)). 

Cesopérations de caractère excep- 
tionnel sont telles, de par leurs inci- 
dences juridiques, diplomatiques et 
financières, qu'elles ne peuvent être 
déclenchées «que sur décision du 
Premier Ministre)). 

L'instruction du 23 décembre 
1970 définit les responsabilités de 
cinq départements ministériels et la 
coordination de leurs interventions 
dans la lutte contre les pollutions 
accidentelles. Ces départementssont 
ceux de l'intérieur, de la défense 
nationale, de l'équipement et du 
logement, des transports, et des dé- 
partements et territoires d'outre- 
Mer. Les autres administrations et 
les autorités locales apportent leurs 
concours aux autorités désignées 
pour diriger la lutte. 

Les opbrations maritimes, sont 
dirigées par le Ministre d'Etat chargé 
de la Défense Nationale. Les opbra- 

tions menées à terre sont dirigées 
par le Ministre de l'Intérieur. ' 

La coordination de ces opérations 
est assurée «sauf si le Premier Mi- 
nistre se la réserve)). par le Ministre 
de l'Intérieur. et Pour les départe- 
ments d'outre-Mer. par le Ministre 
chargé des départements et terri- 
toire d'outre-Mer. 

Une interministérielle 
permanente assiste les Ministres 
chargés de la coordination, Cette 
Commission est notamment chargée 
de sélectionner les matériels et pro- 
duits à utiliser en mer et sur terre, 
et de proposer les mesures à prendre 
pendant les 

«Le Centre National pour I'Exploi- 
tation des Océans est en 
tant que scientifique et 
Technique et représenté, à ce titre, 
au sein de la commission lnterminis- 
térielle Permanente)), 

Dans le cadre de ce plan de lutte. 
le CNEXO a fait entreprendre Par la 
Société BERTIN et la société DORIS 
le développement d'un système de 
Pompage d'hydrocarbures en mer. à 
partir du procédé VORTEX mis au 
point par la Société BERTIN avec le 
concours du groupe pétrolier ELF- 
ERAP. Ce système n'est qu'une par- 
tic d'un ensemble dépollueur intégré 
susceptible d'être adapté à des na- 
vires citernes ou à des petits pétro- 
liers Pouvant intervenir Sur les 
nappes d'hydrocarbures. Cet ensem- 
ble comprendra. en plus du dispositif 
de Pompage. des barrages. des 
moyens de stockage de produits 
éliminateurs et des moyens d'épan- 
dage adaptés. 
Pour prévoir les risques de pollu- 
t ion et leurs conséquences, il faut 
d'une part avoir une vue claire du 
développement des activités indus- 
trielles nationales et, d'autre part, 
entreprendre un certain nombre 
d'opérations à caractère de recher- 
che scientifique ou technique : étude 
des mécanismes de diffusion, des 
conséquences immédiates et à ter- 
me des différentes pollutions, éta- 
blissement et mise à jour d'un inven- 
taire de l'état de pollution des eaux 
littorales et sublittorales. 

Sur le plan scientifique, une étude 
a été lancée (contrat avec le Mu- 
séum National d'Histoire Naturelle) 
afin de déterminer l'influence des 

différentsparamètres physiques (mé- 
téorologiques, hydrologiques, états 
de surface) sur le déplacement des 
nappes de pétrole et d'assurer la pré- 
vision de leur déplacement. 

Le CNEXO a enfin entrepris la pré- 
paration de deux projets. Le premier 
porte sur l'étude exhaustive du 
régime hydrologique et de la pollu- 
tion de la baie de Seine. II doit être 
une opération combinée inter-admi- 
nistrative dont la durée couvrira et 
débordera probablement celle du 
VIe Plan; elle devra déboucher sur 
des conclusions pratiques quant aux 

à prendre en pour 
réduire la pollution dans les zones 
sensibles, c'est-à-dire qu'elles de- 
vront être extraPolables à d.autres 
zones. 

La première phase en cours 
consiste à rassembler des travaux 
effectués à l'étranger sur des sujets 
voisins, définir un programme et un 
calendrier d'exécution et à évaluer 
les moyens f~nanciers, logistiques, 
humains, nécessaires. II faut noter 
que l'absence de grands partenaires 
francais est l'obstacle majeur à la 
réalisation d'un programme national 
de lutte contre les pollutions impor- 
tantes. 

Dans une optique plusscientifique, 
CNEXO a entrepris la préparation 

d'un programme d'études sur les 
pollutions qui serait mené en Médi- 
terranée dans le golfe de Fos. 

un aspect particulièrement pro- 
metteur de ce programme est l'étude 
par ordinateur des corrélations entre 
les fluctuations spatio-temporelles 
d'un polluant-test et l'évolution des 
peuplements biologiques. Une ap- 
proche systématique de l'influence 
globale de la pollution n'a encore 
jamais été tentée, sauf peut-être aux 
Etats-Unis en baie de San Francisco. 

Les autres points de ce programme 
comportent un essai de cartographie 
par les méthodes hydrobiologiques 
et des études de toxicité. 

Ces différentes actions ont été 
préparées en liaison avec les princi- 
paux organismes intéressés par la 
lutte contre la pollution, notamment 
la Délégation à l'Aménagement du 
Territoire et l'Action RégionaLe, le 
Secrétariat Permanent pour I'Etude 
des Problèmes de l'Eau, le Secré- 
tariat Général de la Marine Mar- 
chande et la Marine Nationale. 



E -thème 5 : 
action de l'Océan 
SU,- les conditions 
météoroIogiques 
et climatiques 

Les recherches entreprises par le 
CNEXO selon ce thème se rattachent 
à l'objectif no 1 correspondant à la 
prévision de l'état de la mer et du 
temps à court et à long terme. 

Le CNEXO a exercé son action 
dans le domaine de la recherche d'une 
part et sur des opérations de déve- 
loppement d'autre part. 

Les recherches effectuées en 1970 
ont porté essentiellement sur : 
- I'étude en laboratoire sur souf- 

flerie à basse vitesse, air-eau. des 
mécanismes fondamentaux de trans- 
fert d'énergie et de mouvement. 
(Institut de Mécanique Statistique 
de la Turbulence, Université de Mar- 
seille.) soufflerie, où est 
soufflé à une vitesse pouvant varier 
de 0.50 m/s à 14 m/s au-dessusd'un 
canal de 4 0  m de longueur, dont la 
profondeur d'eau est comprise entre 
0.75 m et 1 m. est une installation 
unique au monde. Les conditions de 
température. d'humidité et de turbu- 
lence. ainsi que la formation des 
vagues, sont exactement contrôlées 
et peuvent être modifiées sur com- 
mande. La soufflerie a été achevée 
dans le courant de l'année ,1970. 
- les études sur les courants de 

cogne. (Université de Rennes). 
Ces différentes recherches consti- 

tuent incontestablement des opéra- 
tions à long terme. Le CNEXO. 
conscient en effet des incidences 
économiques de ces travaux. envi- 
sage de nombreuses applications 
des études relatives à la prévision 
de l'état de la mer et du temps, parmi 
lesquelles on peut retenir : 
- pour le domaine océanique : la 

tenue des plates-formes de forage, 
la pêche, la détection sous-marine, 
I'amélioration des instruments et des 

de mesures 
phiques; 
- Pour le de la météo- 

rologie : la prévision météorologique 
à long terme. 

Dans le cadre de ces recherches 
du 5 au 2 5  février, l'équipe du Labo- 
ratoire d'océanographie Physique 
du Muséum National d'Histoire Na- 
turelle, que dirige le Pr LACOMBE, a 
poyrsuivi la campagne «HYDRO- 
MEDE IV»  à bord du NI0  «Jean 
Charcot)). L'objectif était la poursuite 
des études entreprises en février et 
mars 1969 sur la constitution des 
eaux profondes au sud du littoral 
méditerranéen. Six chercheurs amé- 
ricains, dont le Pr STOMMEL, étaient 
membres de la mission scientifique. 

L'«Origny», de la Marine Nationale, 
le «Discovery» britannique, et la 
«Maria Paolina)) italienne, ont parti- 
cipé aux travaux de Médoc 1970. 

Du 15 janvier au 4 mars, des équi- 
pes du Laboratoire d'océanographie 
Physique du Muséum National d'His- 
toire Naturelle, de la Météorologie 
Nationale, du Laboratoire d'océano- 
graphie Physique de la Faculté des 
Sciences de Paris, se sont succédées 

Canal de la soufflerie sir/eau. Institut de MBca- 
niqus Statistique de la Turbulence. 

dérive et sur la force d'entrainement 
du vent sur I'eau. (Muséum National 
d'Histoire Naturelle, Faculté des 
Sciences de Paris); 
- la formation de I'eau de fond et 

des eaux intermédiaires en Médi- 
terranée en fonction des conditions 
climatiques et atmosphériques. 
(Muséum National d'Histoire Natu- 
relle); 

- I'étude de la circulation des 
masses d'eau dans le golfe de Gas- 

à bord de la bouée laboratoire 
mouillée en Méditerranée occiden- 
tale. 

Très éprouvée par le mauvais 
temps de 969-1 970, au 
point particulièrement difficile où 
elle est mouillée, la bouée a montré 
des signes de fatigue (voie d'eau 
découverte le 1 g mars), qui ont en- 
traîné la décision de son évacuation, 
puis celle de son remorquage vers 
Marseille, puis celle de son déclas- 
sement. 

Pendant la seconde partie de la 
campagne «POLYM$DE» (1 5 juin- 
3 juillet). le programme de physique 



effectué par le groupe scientifique du 
Centre Océanologique de Bretagne 
à bord du ((Jean-Charcot)) a consisté 
à suivre l'entrée de la veine d'eau 
profonde méditerranéenne au niveau 
du cap Finisterre dans le golfe de 
Gascogne. Les coupes hydrologiques 
(température, salinité) ont été réa- 
lisées à la bathysonde Howaldt du 
Laboratoire d'océanographie Physi- 
que du Muséum d'Histoire Naturelle. 
Quarante stations systématiquement 
réparties ont permis de mettre en 
évidence la formation de deux veines 
d'eau méditerranéenne. II semble 
que la circulation de cette eau ne 
se fasse pas de manière constante. 
mais de facon discontinue. avec iso- 
lement de véritables bouffées. L'uti- 
lisation du calculateur du Système 
de navigation par satellites a permis 
d'obtenir le dépouillement complet 
de l'enregistrement de la bathysonde 
quelques heures après l a  fin de la 
station. Cette technique doit permet- 
tre à l'avenir de modifier un tracé 
systématique de stations d'après les 
situations hydrologiques rencon- 
trées. 

L~ campagne ((GOLFE DE GAS. 
COGNE 1970)) de la section ( ( ~ i .  
lieu Fluide)) du groupe scientifique 
du Centre Océanologique de Bre- 
tagne a permis de réaliser des 
mesures de courants de marée et de 
hauteurs de marée sur la ligne bathy- 
métrique 200  m du golfe de Gas- 
cogne entre 44O N et 48O N. 

En plus de leur intérêt propre, les 
mesures faites en six points géogra- 
phiques ont servi à l'établissement 
d'un modèle mathématique de la 
partie littorale du golfe de Gascogne. 

La campagne s'est effectuée à 
bord du Pluteus)) du Centre de Ros- 
coff, en deux sorties de 8 jours dans 
la seconde moitié des mois de mai 
et juin 1970 et à bord de la « Péla- 
gis» de l'Institut Scientifique et 
Technique des Pêches Maritimes en 
une campagne effectuée du 28  sep- 
tembre au 8 octobre 1970. 

Les opérations de développement 
techn ique entrepr ises par le 
CNEXO en 1970 se sont traduites 
principalement par une assistance 
météo-océanographique aux utilisa- 
teurs de la mer, notamment au cours 
des campagnes de pêche au germon 
dans le golfe de Gascogne, en coo- 

pération étroite avec la météorologie 
nationale. et par une participation au 
système intégré de stations 
océaniques (Ç.M.I.Ç.o.). 

La création et la mise en route du 
S.M.I.S.O., qui comme la plupart des 
études des milieux naturels ne peut 
se concevoir que dans le cadre d'une 
coopération internationale, ont été 
décidées par la Commission Océane- 
graphique Intergouvernementale, et 
la France a pris des engagements 
concernant ce système. 

Le but du S.M.I.S.O. est de fournir 
en temps opportun le plus grand 
nombre possible de renseignements 
sur l'état des océans et leur inter- 
action sur l'atmosphère en vue de 
parvenir à une prévision de I'état de 
l'océan et de faciliter les recherches 
relatives aux processus océaniques 
et atmosphériques afin que les na- 
tions puissent. en améliorant leurs 
services océanographiques. accroi- 
tre la sécurité et la rentabilité de 
leurs activités maritimes. 

La première phase de la mise en 
œuvre de ce système consiste à 
collecter les données océaniques, 
leur traitement étant prévu ultérieu- 
rement. Elle implique donc que les 

navires et engins affectés à cette 
mission par les pays participants 
parmi lesquels figure la France, 
recoivent un équipement correspon- 
dant à cet objectif. C'est ainsi qu'en 
vue de permettre à la France de tenir 
ses engagements, le CNEXO a entre- 
pris dès 1970 l'acquisition des Pre- 
miers appareils destinés à être ins- 
tallés à bord de ses navires de 
recherches ou de ses engins tels que 
la bouée-laboratoire pour recueillir 
ces données. 

En relation avec ce programme 
mondial, une coopération est en 
cours d'étude au plan européen 
(cf. infra IV D. Affaires Internatio- 
nales). Cette coopération qui s'ins- 
crira tout naturellement dans le 
cadre du S.M.I.S.O. réunit un nombre 
limité de partenaires situés à des 
niveaux scientifiques, technologi- 
ques, et même financiers. très 
comparables. Ces ont en 
commun des préoccupations pré- 
cises en matière de recherches 
scientifiques et d'opérations à la mer 
pouvant améliorer la prévision mé- 
téo-océanographique, 

Mise en œuvre d'une Bathyronde. 





2 
UTILI/ATIOCI 

DE/ m o v E n /  
A LA MER 

A - navires 
de recherche 

1 - Le N I 0  
« Jean-Charcot» 

Le N/O ((Jean-Charcot)) a été en- 
core au cours de I'année 1970 le 
seul navire de travail important de 
l'océanologie francaise mis à la dis- 
position des organismes et labora- 
toires demandeurs de campagnes à 
la mer. Le CNEXO a été amené en 
raison des zones d'action géogra- 
phique, à maintenir l'affectation à 
certains organismes de navires tels 
le ((Coriolis)) et le ((Capricorne)) à 
1'O.R.S.T.O.M.. «La Pelagia)) et le 
«Cryos» à 1'I.S.T.P.M. Les contrats 
affectant les navires mis en service 
en 1970, c'est-à-dire le ((Capricorne)) 
et le «Cryos», contiennent deux 
clauses prévoyant la première de 
définir en commun des programmes 
d'activités, la seconde d'utiliser après 
un certain préavis les navires pour 
des opérations particulières. Ces 
clauses permettent éventuellement 
de faire participer plusieurs bâti- 
ments à de grandes campagnes na- 
tionales ou d'apporter une contribu- 
tion importante à des opérations 
combinées internationales. 

En attendant la mise en service du 
premier navire de la série NOROIS, 
le «Jean-Charcot)) a assuré l'exécu- 
tion des programmes d'intérêt com- 
mun. Disponible 295 jours, soit 81 % 
de l'année, il a passé 221 jours à la 
mer, soit 67% de I'année. Ces pro- 
portions annuelles étaient respecti- 

vement en 1969,de 7 5 %  etde 55%. 
Les principaux organismes et la- 

boratoires ayant utilisé le «Jean- 
Charcot)) en tant qu'animateurs des 
missions scientifiques ont été le 
Centre Océanologique de Bretagne. 
la Marine Nationale, le Laboratoire 
d'océanographie Physique du Mu- 
séum National d'Histoire Naturelle, 
la Station Marine d'Endoume, le La- 
boratoire de Géologie Dynamique de 
Villefranche (Université de Paris). 
Le ((Jean-Charcot)) a participé aux 
toutes premières recherches de 
l'épave du sous-marin ((Eurydice)), 
disparu le 4 mars 1970, et a fourni 
le soutien des premiers essais à la 
mer de la soucoupe plongeante 
S.P. 3000. 

Les lourdes charges qui incombent 
au ((Jean-Charcot)) rendent indispen- 
sables la mise en service rapide des 
premiers ((Norois)), caractérisés par 
leurs polyvalence et la souplesse de 
leur utilisation. Ces navires permet- 
tront de combler le vide existant ac- 
tuellement entre le navire océanique 
de haute mer qu'est le ((Jean-Char- 
cet)), trop important pour effectuer 
de facon économique des opérations 
limitées, et des moyens navals de 
dimensions insuffisantes pour mener 
à bien dans les conditions satisfai- 
santes un grand nombre des opéra- 
tions entrant dans le cadre du pro- 
gramme d'orientation «OCEAN». 

L'lle JAN-MAYEN vue du N/OrJEAN-CHARCOT. 



Campagnes 1970 
du NI0  Jean-Charcot )) 

Organisateurs de Nature de la 
Nom de Code Date et lieu la mission campagne 

NESTLANTE 1 1" au 23  janvier Groupe Scienti- Géophysique - Géologie 
Atlantique oriental, fique du Centre Etude de la marge 
golfe de Gascogne. Océanologique de continentale nord-est 
banc de Gorringe Bretagne atlantique 

HYDROMÈDE IV 2 février au Laboratoire Hydrologie : Étude de 
9 mars d'océanographie la formation en hiver 
Méditerranée Physique du des eaux profondes 
occidentale Muséum National méditerranéennes. Suite 

d'Histoire Naturelle des précédentes cam- 
pagnes Hydrornède 
IMedoc) 

9 mars au Marine Nationale Recherche de l'épave du 
13 mars sous-marin n Eurydice D 
Littoral disparu le 4 mars 
méditerranéen 

MEDIPROD 11 13 mars au Station Marine Biologie : Étude de 
3 avril d'Endoume l'évolution des zones de 
Méditerranée turbulence hivernale lors 
occidentale du réchauffement prin- 

tannier et de ses 
conséquences sur le 
déclenchement des 
poussées phyto-plancto- 
niques. Suite de la 
précédente campagne 
s MEOIPROD I n 

GÉOMÈDE III 10 avril au Laboratoire de Géologie - Géophysique : 
25 avril Géologie Dyna- Etude des structures 
Méditerranée mique de profondes de la 
occidentale Villefranche Méditerranée occidentale. 

(Université de Suite des précédentes 
Paris) campagnes « GEOMEDE n 

25 avril au Service Emploi Essais à la mer de la 
8 mai des Moyens soucoupe plongeante 
Littoral du CNEXO S. P. 3 O00 
marseillais C.E.M.A. 



Nom de Code Date et lieu 
Organisateurs de Nature de la 
la mission campagne 

POLYMÈDE 8 mai au 7 juin Groupe Scienti- Campagne polydiscipli- 
1 re Partie Méditerranée fique du Centre naire : 

centraleï Océanologique de G6ophysique - Géologie 
Marge algéro- Bretagne Etude des structures 
tunisienne profondes de part et 

d'autre du seuil de 
Gibraltar. 
- Biologie : Étude des 
grands fonds de ces 
régions. 
- Hydrologie : Étude des 
la veine d'eau méditer- 
ranéenne qui. sortant par 
le détroit de Gibraltar. 
se retrouve dans le golfe 
de Gascogne 

du 7 juin au Service Emploi Essais à la mer de la 
13 juin des Moyens soucoupe plongeante 
Littoral du CNEXO S. P. 3 O00 
marseillais C.E.M.A. 

POLYMÈDE du 13 juin au Groupe Scienti- Campagne polydiscipli- 
2' Partie 3 juillet fique du Centre naire : 

Méditerranée Océanologique de Géophysique. géologie, 
centrale. Seuil de Bretagne biologie. hydrologie 
Gibraltar. 
Atlantique à 
l'ouest de 
Gibraltar. 

NORVÈGE du 3 juillet au Marine Nationale Océanographie physique 
8 août 
Atlantique Nord 

NESTLANTE 11 18 aoüt au Groupe Scienti- Géophysique - Géologie : 
31 octobre fique du Centre Premihre campagne 
Atlantique Nord  Océanologique de d'étude systématique 
Est. Mer de Bretagne 
Norvège 

d'une marge 
et de ses relations avec 
l'océan profond adjacent 

. . 

2 - Le N I 0  
((Job-Ha-Zelian » 

Tout au long de l'année 1970 le 
((Job-Ha-Zelian)), propriété du Cen- 
tre de Recherches et d'Études Océa- 
nographiques (C.R.E.O.), armé pour 
le compte du CNEXO, a été mis à la 
disposition des équipes universi- 
taires coopérantes pour effectuer des 
travaux à la mer dans le golfe de 
Gascogne et le proche Atlantique. 

Le navirea travaillé 53 jours à la 
mer pour le compte de I'lnstitwt de 
Géologie du bassin d'Aquitaine 
(Pr VIGNEAUX): 42  jours pour le 
Laboratoire de Géologie sous-marine 
de l'université de Rennes (M. BOIL- 
LOT); 36 jours pour le Laboratoire 
d'océanographie Physique de l'Uni- 
versité de Rennes (Pr LE FLOCH); 
24  jours pour le Centre de Géologie 
Marine de l'université de Caen 
(M. DANGEARD) et le ~ ~ b ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~  
de Géologie de Rouen (M. LAMBOY); 
21 jours pour le Laboratoire de Géo- 
logie de l'université de Rennes 
(M. BERTHOIS); 2 0  jours pour le 
Laboratoire de Géologie Marine et 
de Géologie Appliquée de I'Univer- 
sité de Nantes (M. OTTMAN); , jours pour le Département de 
Géographie de la Mer de l'université 
de Brest (M. GUILCHER); 10 jours 
pour le Centre de Recherches Sédi- 
mentologie Marine de Perpignan 
(M. BARUSSEAU); 12 jours enfin 
pour les travaux propres du C.R.E.O. 



1 - Bathyscaphe 
((Archimède » 

Après un grand carénage hivernal 
achevé au début d'avril 1970 et qui 
avait permis de le doter d'instru- 
ments nouveaux tels un sonar pano- 
ramique, un sondeur de sédiments, 
un sonar latéral et divers matériels 
modernes de prélèvement sur le fond, 
le bathyscaphe ((Archimède)) a parti- 
cipé aux recherches de l'épave du 
sous-marin «Eurydice», du 16 avril 
au 3 0  août. 

Le personnel de la Section CNEXO 
du bathyscaphe participa aux trois 
premières plongées, puis assura le 
soutien technique en ce qui concer- 
nait le matériel scientifique : camé- 
ras, flashs, projecteurs, enregistreurs 
de cap et de pression, sondeur de 
sédiments. 

Au cours de ces plongées, une cou- 
verture photo des différentes parties 
du sous-marin a été réalisée. Le posi- 
tionnement du bathyscaphe par rap- 
port au bâtiment d'accompagnement 
((Maroel-Le-Bihann fut absolu, grâce 
au bon fonctionnement du système 
TRIDENT. L'utilisation de bouées 
répondeuses sur le fond a permis 
de retrouver rapidement la zone de 
I'épave une fois localisée. 

Quinze plongées furent effectuées 
dans cette zone au cours desquelles 
de nombreuses photographies ont 
été prises. 

Au mois de septembre 1970, le 
bathyscaphe a effectué une série de 
plongées technologiques et scien- 
tifiques. 

Les plongées technologiques ont 
permis d'expérimenter les instru- 
ments mis en place au cours du caré- 
nage. Des matériels de mêmes styles 
pourront équiper par la suite la sou- 
coupe plongeante S.P. 3000 et 
I'«Argyronète n. 

Les plongées scientifiques, la mis- 
sion étant dirigée par le Laboratoire 
de Géologie Dynamique de Ville- 
franche (Université de Paris), ont 
compris des plongées sur l'un des 
dômes de sel situés au sud de Tou- 
lon, et des travaux de gravimétrie 
particulièrement délicats. 

La gravimétrie implique en effet 
une localisation horizontale et verti- 
cale très précise. Le déplacement 
vertical a été mesuré de facon pré- 
cise par un bathymètre différentiel. 

La localisation horizontale a été me- 
surée par rapport à des balises mu- 
nies de ((pingers)) (émetteurs d'ultra- 
sons), ou à des balises répondeuses 
pour le sonar Straza. 

Le 3 0  octobre 1970, le Capitaine 
de Vaisseau Georges HOUOT, a 
quitté le commandement du Groupe 
des Bathvscaohes. de la Marine , . 
Nationale. 

L'Amiral STORELLI, Chef d'État- 
Major Général de la Marine, a adressé 
au Commandant HOUOT ses remer- 
ciements personnels pour ((l'action 
menée au cours des maintes années 
de sa carrière, qui lui ont valu une 
juste renommée mondiale. et dont a 
bénéficié le prestige» de la Marine 
Nationale. 

Mire en place du bathymetre diffemntiel sur le 
bathyscaphe. 



2 - Bouée-laboratoire 
A la suite des avaries diverses que 

la bouée.laboratoire a subies entre le 
mois de décembre 1969 et le mois 
de mars 1970 au point particulière- 
ment difficile elle était mouillée 
depuis deux ans, il a été estimé 
cessaire de déclasser l'engin. 

E~ décembre 1969, en effet, au 
cours tempête, un des labora- 
toires avait été envahi par les lames, 
le matériel scientifique ainsi qu'une 
partie de ~ , i ~ ~ t ~ l l ~ t i ~ ~  électrique en- 
dommagés, ~ , i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  déforma. 
tiens des tôles à leavant de la tête 
habitée étaient signalées. ~~~~i en- 
visageait-on en janvier 1970 de ré- 
parer sur place la tête de la bouée en 
profitant d'une éventuelle péilode de 
beau temps. 

L~~ conditions atmosphériques de- 
meurant mauvaises, une voie d'eau 
fut signalée le 18 mars à 10/15 ,,, 

la ligne de flottaison. L~ vent 
soufflant à 45 nœuds, le navire 
nographique «Jean-Charcot)) se 
tenait, dans les parages de la bouée, 
prêt à intervenir. 

L'inspection par plongeurs a per- 
mis de déceler sur le fût des cassures 
dans les soudures entre les goussets 
supérieurs et le col de l'engin. 

Le 16 avril, la bouée fut remor- 
quée à la de l s5  nœud à 
2 nœuds par le remorqueur ((Travail- 
leur)) de la Marine Nationale, vers 
Niolon où elle était mouillée le 17 
vers 21 heures. 

La construction de la bouée-labo- 
ratoire fut décidée en 1962 par le 
C.O.M.E.X.O., responsable de I'ac- 
tion concertée ((Exploitation des 
Océans)) au sein de la Délégation à 
la Recherche Scientifique et Tech- 
nique, sur une proposition du 
Commandant COUSTEAU. 

En janvier 1964, la bouée-labo- 
ratoire fut mise en service et remor- 
quée jusqu'à son premier point de 
mouillage situé à mi-chemin entre 
Nice et la Corse. Pendant une année, 
plusieurs équipes scientifiques se 
succèdent à bord. En février 1965, 
un incendie se déclare à bord et la 
t&te habitée est ravagée par le feu. 
Le personnel et l'équipe scientifique 
furent recueillis après avoir dérivé 
pendant 36 heures dans un canot 
pneumatique Bombard~. 

Après la mise en place d'une nou- 

velle tête, la bouée fut replacée en 
avril 1964 à son point de mouillage 
initial jusqu'en mai 1968. Du 15 au 
18 mai 1968, elle fut ensuite remor- 
quée vers un nouveau point de mouil- 
lage situé à 60 milles nautiques au 
sud de Marseille. Les équipes de 
plusieurs laboratoires se succédè- 
rent au cours des deux années sui- 
vantes, notamment celles du Labo- 
ratoire d'océanographie Physique 
du Muséum National d'Histoire Na- 
turelle, de la Station Marine d'En- 
doume, de la Météorologie Nationale, 
et du Laboratoire d'océanographie 
Physique de la Faculté des Sciences 
de PariS. 

Les travaux menés au deuxième 
point de mouillage, choisi en raison 
de la quasi-permanence au cours de 
l'année de conditions atmosphé- 
riques difficiles, ont été particulière- 
ment fructueux pour l'étude des 
interactions mer-atmosphère. Mais 
ces mêmes conditions, notamment 
pendant l'hiver 196911 970, sont la 
cause des avaries qui entrainent la 
mise hors service de la bouée- 
laboratoire. 

Au cours de sa période d.activi- 
tés, la bouée-laboratoire a en 
Méditerranée pendant 1 134 jours 
à son premier mouillage situé par 
42.47.3 N et 07.29.3 E, et 700 jours 
à son deuxième mouillage situé par 
42,13,7 et 05,34,5 E. 

La réfection de la tête habitée, 
après l'incendie du 19 février 1965, 
l'a immobilisée 362 jours à Ville- 
franche. Un total de 1 834 jours a 
donc été mis à la disposition des 
équipes scientifiques. 

Les travaux ont été menés pen- 
dant 1 019 jours à la mer par des 
équipes scientifiques comprenant en 
moyenne trois personnes à chaque 
vacation (quatre places étant dispo- 
nibles, en plus des deux places occu- 
pées par le personnel permanent de 
maintenance) : 
- 70% de ce temps ont été utili- 

sés par les océanographes physi- 
ciens (Laboratoire d'océanographie 
Physique du Mugum National d,His- 
toire Naturelle, Laboratoire d'0céa- 
nographie Physique de la Faculté 
des Sciences de Paris, Bureau 
d'Études Océanographiques de la 
Marine Nationale); 

- 24% du temps ont été utilisés 

par les océanographes biologistes 
(Station Marine d'Endoume, Labora- 
toire de la Faculté des Sciences de 
Paris à Villefranche et à Banyuls); 
- 3% du temps ont été utilisés par 

les géophysiciens (Institut de Phy- 
sique du Globe- Faculté des Sciences 
de Montpellier); 
- 2% du temps enfin ont servi à 

des travaux spécifiques de courte 
durée à la demande de plusieurs uti- 
lisateurs, notamment de la Marine 
Nationale. 

Parallèlement aux travaux effec- 
tués par des équipes scientifiques 
embarquées, la bouée-laboratoire a 
servi à la demande de la Météorolo- 
gie Nationale, à des mesures synop- 
tiques effectuées par l'équipage 
toutes les trois heures pendant 
1 800 jours. 

: 
, 
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 BOU^^ - laboratoire en Méditenanée. 





3 
ACTIOIIJ 

DE JUPPORT 

Pour soutenir les opérations entre- 
prises dans le cadre du programme 
«OCÉAN», le CNEXO a poursuivi les 
actions qui sont autant de préalables 
indispensables : assurer à I'océano- 
iogie francaise des bases polyva- 
lentes de travail par l'aménagement 
de centres océanologiques; renfor- 
cer tes moyens à la mer; former le 
personnel qualifié. 

rannée 1970 aura été de la 
mise en semice des premières instal- 
lations du Centre Océanologique de 
Bretagne, de la mise en service, du 
lancement ou des essais de navires 
et d'engins sous-marins, de l'orienta- 
tion de la formation en fonction des 
besoins prévisibles. 

t 
LE Centre Océsnoiogique de Bretagne O O U I ~ ~  
de Brest. 

A - grands 
équipements 
à terre 

Les centres océanologiques assu- 
'en' le regroupement des équipes de 
chercheurs, la préparation des cam- 
pagnes à la mer et le traitement de 
leurs résultats, I'expérimentatioIl en 
amont et en aval de ces campagnes 
à la mer. la mise au point technoIo- 
gigue des matériels nécessaires. le 
soutien logistique des moyens à 
la mer. 

- Centre Océanologique 
de Bretagne (C.0.B.) 

Les premiers bâtiments du Centre 
en chantier fin 1 968-début 1969 

ont été livrés en mai 1970 et, après 
équipement, mis à la disposition de 
leurs utilisateurs dès le mois de juin. 
Ils ont été présentés le 7 juillet à 
M. Bernard LAFAY, Secrétaire d'État 
auprès du Ministre du Développe 
ment Industriel et Scientifique. Les 
délais prévus pour la réalisation de 

première tranche du 
ont été strictement respectés, et la 
livraison de l'ensemble a permis la 
mise en place dans des conditions 
satisfaisantes d'une organisation 
comprenant : 

a)  la Direction et les premiers élé- 
ments du Service Administratif et 
Financier dans un bâtiment de 
600  mZ; 

b) une Unité opérationnelle, le 
Groupe Scientifique, dans deux bâti- 
ments offrant 3 000  m2 de bureaux 
et laboratoires aux cinq équipes de 
Géophysique, Géologie. Physique. 
Biologie et Instrumentation; 

c) une Unité de soutien. les Ser- 
vices Généraux, d'un effectif mo- 
deste de sept agents, responsables 
du Service Intérieur et de l'aménage- 
ment des ateliers implantés dans un 
bâtiment de 500 mZ 

trois nefs et un hall de montage; 
d, un magasin général et un entre- 

pôt installés dans un bâtiment de 
1 500 m2 géré par le Service Admi- 
nistratif et Financier. 

Cette organisation. prévue pour un 
effectif beaucoup plus important que 
l'effectif actuel, a permis au cours de 

I'année auxéquipesdu Groupe Scien- 
tifique de préparer, réaliser et dé- 
pouiller les campagnes à l a  mer 
« NESTLANTE I et II », u POLYMEDE n, 
la reconnaissance de la marge conti- 
nentale méditerranéenne par flexo- 
électrocarottage, et de développer 
un large programme de reconnajs- 
sance des marges continentales est- 
atlantiques. 

Dans le cadre de l'organisation des 
activités on notera enfin que I'année 
1970 a été marquée par la mise en 
place dans le Centre de deux an- 
tennes d'organismes extérieurs : 
- une du Muséum d'Histoire Na- 

turelle, intégrée dans l'équipe Phy- 
sique du Groupe Scientifique; 
- une du Bureau de Recherches 

Géologiques et Minières travaillant 
en liaison avec I'équipe Géologie du 
Groupe Scientifique et avec le Bureau 
National des Données Océaniques. 

par ailleurs trois chantiers imper- 
ont été au cours de 

: 

a) le bassin dressais 
premier moyen d.essai à être à 

disposition du G~~~~~ ~ ~ ~ h ~ ~ l ~ ~ i ~  
et Développement Industriel qui sera 
constitué en , 97 1, Cette installa- 
tion par ses dimensions importantes 
(longueur 50 - largeur 12,50 - 
profondeur 12,50 à 2 0  m) offrira 
des possibilités remarquables aussi 
bien pour les appareils de 1-lnStru- 

scientifique que pour les 
équipements lourds destinés à 
l'exploitation; 

b) le hall d.aquaculture, prolon. 
gement du laboratoire actuel de 
Biologie; 

C) enfin le bâtiment du Bureau N ~ -  
tional des Données océaniques, de 
2 400 m2, concu pour le travail 
de 8 0  en 1975, L~~ acti. 
vités prévues pour cette future unité 

: 
- collecte et rassemblement des 

données recueillies en mer dans les 
trois domaines physique, biologique, 
géologique, pour une mise à la dis- 
position des utllisateijrs : chercheufs. 
scientifiques, organismes publics ou 
privés, industriels,..; 
- programmes généraux de traite- 

ment de ces données : inventaires, 
index, catalogues. cartes, mis au 
point en fonction des besoins des 



utilisateurs et avec leur concours: 
- aide au traitement scientifique 

des données (fonction d'un centre 
de calcul scientifique) dans la me- 
sure permise par les moyens en in- 
formatique disponibles et lescharges 
normales d'exploitation, ou bien en 
raison de l'intérêt général des pro- 
grammes envisagés; 
- documentation automatique 

pour l'ensemble de I'océanographie, 
de manière à fournir notamment aux 
chercheurs du C.O.B. les moyens de 
travailler. et pour aider toute per- 
sonne s'intéressant à un problème 
quelconque touchant à I'océanogra- 
phie. Cette activité pourrait devenir 
une contribution à la réalisation d'un 
réseau national de documentation 
prévu dans le cadre du VIe Plan. Le 
Centre de documentation du C.O.B. 
serait en ce cas un élément du ré- 
seau national, en ayant une respon- 
sabilité particulière dans le domaine 
de I'océanographie, et serait inter- 
connecté au réseau général C.N.R.S. 

Un certain nombre de spécialistes 
ont mis leurs réflexions en commun 
afin de préparer les programmes de 
démarrage. Ces spécialistes appar- 

vices du B.N.D.O. : concours du 
Service Hydrographique, qui apporte 
son expérience en océanographie 
physique; concours du B.R.G.M., 
qui met en place les premiers élé- 
ments de l'équipe qui travaillera au 
C.O.B. à la préparation de la collecte 
des données géologiques et géo- 
physiques; concours attendu de 
1'I.S.T.P.M. 

Les premiers travaux ont tendu en 
1970 à la mise au point technique 
de «formats» à recommander pour 
la collecte des données. Ces «for- 
mats» devront être acceptés par les 
scientifiques, qui auront à poursuivre 
un effort de concertation et à résou- 
dre le difficile problème de la stan- 
dardisation des mesures et de leur 
présentation. 

Un contrat a été signé à la fin de 
décembre avec la Compagnie Inter- 
nationale pour l'Informatique (C.I.I.), 
en vue de la réalisation d'un système 
de traitement de l'information dont 
le «cœur» sera constitué par une 
machine en location 10070. 

Un autre contrat a été passé avec 
la S.E.M.A. pour la réalisation du 
software d'exploitation ((Banque de 

1970, aboutissant à la fourniture de 
toute la «documentation» du pro- 
gramme en juin 1971; la deuxième. 
pour un contrat passé en 197 1, doit 
permettre de réaliser la programma- 
tion et la livraison d'un software 
opérationnel pour le le' décem- 
bre 1971. 

Un effort très important a été fait 
pour fixer de manière nette et pré- 
cise les données à exploiter, et la 
facon de les exploite ur aboutir 

Groupe Scientifiqus du COB : équipe de biologie. 

tiennent à des organismes intéressés Données)) qui sera réalisé en deux 
COB : Bariments du Bureau des Don- 

comme utilisateurs futurs des ser- 1 étapes, la première, objet du contrat ,,&,, océ,.iques, 



aux spécifications exactes du projet 
((POSEIDON 1)) : ((Programmes Ori- 
ginaux de saisie. d'Elaboration et 
d'Interrogation de Données Océa- 
nologiques.)) 

2 - Base océanologique de 
Polynésie 

Un faible crédit a été inscrit en 
1970 pour l'étude préliminaire de 
l'installation d'une Base océanolo- 
gique dans I'ïle de Tahiti. La vocation 
d'un tel point d'appui. d'importance 
modeste, serait d'assurer le démar- 
rage de l'aquaculture en lagons, de 
développer les recherches sur la 
pêche du thon dans le Pacifique 
Central, d'apporter un soutien logis- 
tique aux campagnes de prélève- 
ment de nodules polymétalliques, et 
enfin d'assurer la ((veille scienti- 
fique)) dans cet immense océan au- 
quel s'intéressent les grandes puis- 
sances industrielles. Ces actions 
prendraient dans un premier temps 
la forme ((d'opérations pilotes». 

3 - Hydrosphère  du 
C N E X O  a u  C e n t r e  
Hyperbare de la C.0.-  
M . E . X .  à M a r s e i l l e  
Mazargues 

Le CNEXO a financé l'installation, 
au Centre de Recherches Hyper- 
bares de la Compagnie Maritime 
d'Expertises (C.0.M.E.X) à Marseille 
Mazargues, d'une hydrosphère, en- 
trée en service au mois d'août. 

Cette sphère en acier de 5 m de 
diamètre est munie des équipements 
nécessaires pour atteindre des pres- 
sions de service allant jusqu'à 3 1  at- 
mosphères. Sa capacité intérieure 
est de 7 5  m3. Selon les expériences, 
elle peut être emplie complètement 
d'eau. Une tourelle de plongée peut 
être introduite par un sas d'un dia- 
mètre de 1,80 m. situé à la partie 
supérieure de la sphère. Pour d'au- 
tres expériences, des aménagements 
intérieurs peuvent être réalisés au 
moyen d'un plancher horizontal, iso- 
lant une zone usèchen de vie, à la 
prgssion de 200 m, et une zone uhu- 
miden de travail B la pressbn de 

250 m. La zone de travail peut être 
emplie d'eau et permettre d'effectuer 
des plongées et de simuler des tra- 
vaux dans des conditions très pro- 
ches de la réalité en fonction de 
l'important volume d'eau disponible 
(plus de 25 m3). Le passage entre la 
zone «vie» et la zone «de travail) 
est assuré au moyen d'une tourelle 
de plongée disposée à travers le 
Plancher. 

rhydrosphère est un moyen pré- 
cieux de simulation des conditions 
que les plongeurs rencontrent en 
mer, par grande profondeur, pour 
des travaux de longue durée. 

La réussite de l'opération «JA- 
NUS II» est en grande partie due à 
I'excellente préparation et à I'entraï- 
nement intensif des plongeurs dans 
l'hydrosphère au cours du mois 
d'août 1970. 

Dans le prolongement de I'opéra- 
tion ((JANUS II», le CNEXO a prêté 
l'hydrosphère pour l'expérience de 
travail en eau froide réalisée par la 
C.O.M.E.X. en cofinancement avec 
la Compagnie Francaise des Pétroles 
du 1 0  au 18 décembre. 
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B - développement 
des moyens 
de travail 
a la mer 

1 - Les navires 

a) Lancement du premier«Norois» 
(navires océanographiques de re- 
cherche, d'observation et de sou- 
tien) le « Noroitn. 

Le «Noroit», construit par les Ate- 
liers et Chantiers du Havre pour le 
compte du Centre National pour 
l'Exploitation des Océans (CNEXO) 
a été lancé le 16 octobre 1970 
au Havre sous la Présidence de 
M. Francois-Xavier ORTOLI. Minis- 
tre du Développement Industriel et 
Scientifique, Mme François-Xavier 
ORTOLI étant la marraine du  
bâtiment. 

Au cours de l'allocution qu'il a 
prononcée à l'occasion de ce lance- 
ment, M. ORTOLI a notamment 
déclaré : 

«Le uNoroitr ... est la première 
unité d'une série qui permettra de 
mener à bien un grand nombre des 
travaux d'océanologie prévus au pro- 
gramme d'orientation (COCEAN)), et 
qui sont effectués par des labora- 
toires ou des organismes participant 
à l'exécution de ce programme ... 
(Ces travaux) ont conduit à définir 
des navires polyvalents d'un dépla- 
cement de I'ordre de 800 tonnes, 
d'une cinquantaine de mètres, très 
souples d'emploi.)) 

K... C'est dire l'importance symbo- 
lique qui s'attache aujourd'hui à (ce 
lancement), puisque, comme je l'ai 
rappelé, c'est le commencement 

d'une flottille que nousconsacrons. ..r 

D'un déplacement en charge rela- 
tivement peu important de I'ordre de 
870 tonnes, pour une jauge brute 
approchant 5 0 0  tonneaux, le 
«Norort» est d'une longueur hors 
tout de 5 0  m. Sa vitesse maximale 
de 1 4  nœuds, son autonomie de 
45 jours, ses possibilités d'action 
de 7 500 milles nautiques à la vi- 
tesse de 12 nœuds, lui permettront 
d'effectuer des missions de longue 
durée à objectifs précis. 

II a été concu pour présenter 
une très bonne tenue à la mer, une 
grande stabilité de plate-forme, 
une grande manœuvrabilité a toutes 
les allures, ainsi que des possibi- 
lités de travail en station et une apti- 
tude au remorquage de dispositifs 
d'études et de prélèvements. L'appa- 
reil propulsif, composé de deux mo- 
teurs diesel. de 825 chevaux chacun, 
entrainant une hélice à pas orienta- 
ble, ainsi que d'un propulseur trans- 
versal en ((tunnelr à l'avant de 
200  chevaux. et d'un gouvernail 
actif de 150 chevaux, a été prévu 
pour répondre à de telles exigences. 
II a été réalisé de facon à être silen- 
cieux à toutes les allures, afin de per- 
mettre l'émission et la réception de 
signaux ultrasonores. 

L'allure générale du bâtiment est 
caractérisée par une plage arrière 
dégagée, s'étendant sur la moitié en- 
viron de la longueur du navire, afin 
de faciliter la mise en place et I'utili- 
sation des équipements scientifiques. 
Le laboratoire commun, d'une super- 
ficie de 3 0  m2, donne directement 



sur cette plage arrière, sous laquelle 
est disposée la cale à ((conteneurs- 
laboratoires)). pouvant contenir deux 
conteneurs de 6 m de long, 2.50 m 
de large et 2.50 m de haut. Le poste 
de commandement scientifique. 
d'une superficie de 35  mZ, est placé 
au-dessus du laboratoire commun. 
sur l'arrière du bloc-passerelle. 

Un portique est prévu sur l'arrière 
du navire, pour permettre la mise en 
œuvre de la soucoupe plongeante 
S.P. 3 000 m. et celle du matériel de 
sismique. 

Les équipements de radio-naviga- 
tion permettront d'assurer en conti- 
nu un positionnement précis. Dans 
la limite des possibilités budgétaires, 
le ((Noro't)) sera équipé d'un récep- 

pour la navigation par 
satellite. Les données intéressant la 
navigation seront enregistrées par 
une centrale de données en même 
temps que les résultats des mesures 
scientifiques, ce qui augmentera dans 
de grandes proportions ['efficacité 
des travaux à la mer et accélérera le 
dépouillement à terre des résultats. 

Le «Noroît» embarquera un &qui- 
page de 18 hommes, et une mission 
scientifique de 12 personnes. 

La construction du navire avait été 
confiée le 8 juillet 1969 aux Ateliers 
et Chantiers du Havre, après dépouil- 
lement d'un appel d'offres lancé le 
8 décembre 1968. Les travaux ont 
commencé au cours du mois de no- 
vembre 1969. 

Les impératifs budgétaires n'ont 
pas permis de mettre en chantier le 
second «Norois» au cours de I'an- 
née 1970. Compte-tenu des délais 
de construction, ce deuxième bâti- 
ment de la série ne pourra être mis 
en service qu'en 1973. 

bl Mise en service du n Cryosm. 
Le «Cryos», navire de recherches 

pour les mers froides, a été lancé le 
8février 1970 à Arcachon, aux Chan- 
tiers AUROUX. Les essais à la mer 
ont commencé le 9 mars. 

Ce navire, propriété du CNEXO qui 
en avait passé la commande le 
18 avril 1968, servira en premier 
lieu à l'exécution des programmes 
d'études des pêches poursuivis par 
i'lnstitut Scientifique et Technique 
des Péches Maritimes (1.S.T.P.M.). 

à partir de Saint-Pierre-et-Miquelon. 
Du type chalutier à deux ponts, 

pêchant par I'arrière, long de 48.70 m 
et déplacant en charge 840 tonnes 
pour une jauge brute d'environ 
600 tonneaux, le ((Cryos)) est équipé 
de treuils à tambours puissants, per- 
mettant l'emploi de chaluts de fond, 
ainsi que de chaluts pélagiques et 
semi-pélagiques. Son autonomie est 
de 7 500 milles à la vitesse de 
11 nœuds. Ses qualités manœu- 
vrières aux allures lentes, qui ont été 
mises en évidence au cours des pre- 
miers essais, permettront d'effectuer 
un certain nombre d'études océano- 
graphiques (hydrologie, dragages, 
sondages, observations sous- 
marines). 

Le ((Cryos)) a gagné son port d'at- 
tache de Saint-Pierre-et-Miquelon 
au début de 1970, 

c) Mise en service du « Capricorne)). 
M. BOURGES. Secrétaire d'Etat 

aux Affaires Étrangères, a présidé à 
Dieppe le 15 juin la cérémonie d'ap- 
pareillage du ((Capricorne)) construit 
par les Ateliers et Chantiers de la 
Manche pour le compte du CNEXO, 
affecté à I'O.R.S.T.0.M. et qui devait 
gagner sa destination d'Abidjan dans 
le courant de juillet après les derniers 
essais au large de Brest. 

Long de 46 m. déplacant en charge 
650 tonnes, le ((Capricorne)) assure 
désormais en l'amplifiant la pour- 
suite des efforts entrepris depuis plu- 
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sieurs années par I'O.R.S.T.0.M. au 
large du Sénégal, du Gabon et de la 
Côte-d'Ivoire. 

2 - Les engins. 

a) Soucoupe plongeante S.P. 3000. 

La première phase des essais à la 
mer de la soucoupe plongeante 
S.P. 3000, réalisée par le Centre 
d'Etudes Marines Avancées pour le 
compte du CNEXO, s'est déroulée 
du 27 avril au 8 mai 1970. 

La première mise à I'eau dans 
le port de Marseille avait eu lieu le 
27  novembre 1969. Ce premier essai 
avait permis de vérifier le poids de 
l'engin et de s'assurer de sa bonne 
stabilité angulaire à la fois dans l'air 
en suspension à la grue de mise à 
i'eau, et dans l'eau. Douze essais 
à quai de ce type ont eu lieu entre 
le 27 novembre 1969 et le 16 fé- 
vrier 970, 

ces essais ont permis de 
ler la pesée en immersion et le ré- 
glage d'assiette par transfert de 
mercure, de vérifier le bon fonction- 
nement des circuits hydrauliques et 
électriques, ainsi que des dispositifs 
de largage des lests et de régénéra- 
tion des gaz respiratoires. 

Les essais de propulsion au point 
fixe ont mis en évidence un fonc- 
tionnement défectueux des conver- 
tisseurs statiques qui alimentent les 
moteurs de propulsion, Les essais à 
quai furent donc interrompus du 
16 février au 27 avril 1970 pour la 
mise au point en piscine des 
convertisseurs. 

Durant cette période, le C.E.M.A. 
procédait dans son grand caisson 
hyperbare à un essai complémentaire 
de tenue à la pression des capacités 
auxiliaires (sphère d'équilibrage et 
bouteille de gonflage) ainsi que des 
matériaux de flottaison. 

Les essais à la mer ont commencé 
le 29  avril 1970 depuis le ((Jean- 
Charcot)). Au préalable, deux plon- 
gées à quai avaient eu lieu les 27 et 
28  avril pour vérifier le bon fonction- 
nement de l'ensemble des équipe- 
ments de l'engin après le remontage 
du dispositif de propulsion. 

Trois phases d'essais avaient été 
prévues en accord avec le Comité 
d'essais et d'évaluation de la sou- 
coupe : 



- essais par petits fonds pourvé- 
rification générale. en particulier en 
ce qui concerne les sécurités de 
plongée. La profondeur choisie 
(30 m) permet l'assistance des plon- 
geurs en cas de difficultés; 
- essais à vide à grande profon- 

deur (3 000 m) pour s'assurer de 
l a  bonne tenue à la pression de 
l'ensemble; 
- essais opérationnels avec équi- 

page à des profondeurs de plus en 
plus importantes avant de conclure 
à la qualification de I'engin. 

Les essais de la 3000 Ont 

compris les I o  et l 1  juin lg70 dans 
la merThyrénienne, un essai de plon- 
gée à vide à la 
d'immersion. Mise à I'eau à partir du 
«Jean-Charcot» auquel elle est res- 
tée reliée par un câble de nylon, la 
S.P. 3000 a été immergée pour la 
première fois jusqu8à une profon- 
deur de 3 200 m. Pour cette opéra- 
tion, la soucoupe avait été alourdie 
par un lest de 500 kg, L~ câble avait 
été calculé pour le rele. 
vage de la soucoupe au cas même 

Essais de la S.P. 3000. 

où la sphère aurait été remplie d'eau. 
La soucoupe a été maintenue à 

3 200 m pendant une heure. Les 
appareils dont l'engin était muni ont 
permis de déterminer la 
supportée : 326 bars, et la tempé- 
rature de I , ~ ~ ~  à 3 000 ,.,, : 130~. 

Les essais ont été poursuivis au 
cours du mois d'octobre 1970 selon 
le programme établi par la Commis- 
sion d'évaluation. Ils ont été effec- 
tués à partir du bâtiment de soutien 
«Commandant Robert-Giraud», mis 
à la disposition du CNEXO par la 
Marine Nationale. Les essais à faible 
immersion ont eu lieu dans la zone 
comprise entre le cap carnarat et 
l'île du Levant. Les profondeurs de 
200 500 000 sont consi- 
dérées 

Le octobre ,9,0, la profon- 
deur atteinte en plongée avec un 
équipage de trois hommes a été de 
1 850 A cette les 
équipements techniques et scienti- 
fiques de l'engin ont été éprouvés. 

Les qualités évolutives de la 
S.P. 3000 se sont avérées être très 
remarquables. et laissent bien augu- 

rer les possibilités futures d'utilisa- 
tion de I'engin à des fins tant scienti- 
fiquesquetechnologiques. 

En raison d'une défaillance du sys- 
tème propulsif, la S.P. 3000 est res- 
tée à quai à Marseille en novembre 
et décembre, la réparation des mo- 
teurs étant entreprise. 

,,, Sous-marin 
ArgyronBte 8 .  

Le CNEXO et l'Institut Francais du 
Pétrole poursuivent depuis la fin de 
1968 la construction du sous-marin 
d'intervention «Argyronète», com- 
portant une partie à la pression at- 
mosphérique où séjournera I'équi- 
page chargé de la mise en œuvre, 
et une partie susceptible d'être mise 
en équipression avec le milieu océa- 

dans laquelle vivront les 
plongeurs chargés de missions d'in- 
tervention à l'extérieur du sous- 

Les deux parties réu- 
nies par des sas. 

Le déplacement de I'«Argyronète>) 
sera drenviron 250 tonnes en sur- 
face, 500 tonnes en plongée. sa 
longueur hors tout sera de 28 m, sa 
largeur de 6.80 m et sa hauteur de 
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8.50 m. L'équipage comprendra 
10 hommes dont 4 plongeurs. La 
profondeur maximale d'immersion 
sera de 600 m. La distance franchis- 
sable maximale en surface sera de 
400 milles nautiques à la vitesse 
de 7 nœuds. La distance franchis- 
sable en plongée à la vitesse de 
4 nœuds sera fonction de l'état 
de charge des batteries d'accumu- 
lateurs d'une capacité de 1 250 kWh 
placées à I'extérieur de la coque 
épaisse du sous-marin. Cette coque 
a été mise en construction au cours 
de l'année 1970 à la Division NEYR- 
PIC de la Société ALSTHOM à Gre- 
noble. Elle doit être livrée à Marseille 
dans le courant de l'année 197 1. 

Le chantier de montage du sous- 
marin a été aménagé à I'Estaqu,e près 
de Marseille, par le Centre d'Etudes 
Marines Avancées (C.E.M.A.). Un 
hall de construction est équipé d'un 
pont roulant de 10 tonnes. Pour la 
mise à I'eau de I'engin, un synchrolifi 
a été installé devant ce hall. 

Une réévaluation du projet a été 
opérée en 1970, dont les consé- 
quences restaient à préciser. 



c )  B o u B e - l a b o r a t o i r e  h a b i t é e  
« Borha Il n. 

Le CNEXO a préparé au cours de 
l'année 1970 un appel d'offres pour 
la construction de uBorha II», bouée 
de recherches habitée, appelée à 
remplacer la première bouée-labora- 
toire déclassée en août 1970. Cet 
appel d'offres a été lancé le 21  jan- 
vier 197 1. 

L'étude préalable de la bouée a été 
confiée à la Société de forages en 
mer NEPTUNE. 

ctBorha II» se composera d'une 
perche de Froude et d'une tête-labo- 
ratoire habitable. Les caractéristiques 
générales seront : 
- tirant d'eau : 6 0  m; 
- d é p l a c e m e n t  en  cha rge  : 

870 tonnes; 
ce poids représente : 
- 170 tonnes de structure mé- 

tallique de la perche de Froude; 
- 200  tonnes de fest; 
- 7 0  tonnes de la tête-laboratoire, 

munie de tous ses équipements; 
- le ballast liquide réparti dans les 

compartiments du bas. 
La bouée «Borha II» sera mouillée 

en Méditerranée occidentale. Deux 
caractéristiques principales la diffé- 
rencieront de la précédente bouée- 
laboratoire : 
- d'une part, « Borha II » sera 

mouillée sur trois points par des 
fonds de 2 500 m afin de limiter le 
plus possible son rayon d'évitage; 
- d'autre part, la tête-laboratoire 

habitable sera amovible et pgurra 
être séparée du corps de la perche 
de Froude, et posée sur le pont d'un 
navire. II sera donc possible de re- 
morquer jusqu'à un bassin de caré- 
nage la perche, basculée sur le plan 
horizontal, et fermée de facon 
étanche à sa partie supérieure. II 
sera ainsi possible d'entretenir r8gu- 
liérement les parties immergées de 
la bouée-laboratoire. 

«Borha II» sera équipée pour per- 
mettre des travaux de physique et de 
dynamique des mers, de biologie 
marine, ainsi que I'étude des méca- 
nismes d'échange entre l'océan et 
I'atmosph8re. 

« Borha Il n est appelée à devenir 
le centre d'un futur polygone de 
bouées automatiques satellites me- 
surant en permanence un grand 

nombre de paramètres océanogra- 
phiques et atmosphériques. 

Les donnbes transmises par ces 
bouées automatiques seront recueil- 
lies à bord de ct Borha II ». Un pré- 
traitement sera effectué avant de 
transmettre ces données aux labora- 
toires situés à terre. 

d) BouBes automatiques. 
La réalisation de deux stations 

océanographiques automatiques 
(S.O.A.) prototypes a été poursui- 
vie, pour l'une par les Ateliers et 
Chantiers de Bretagne, pour l'autre 
par la Société SYSNA. Ces deux sta- 
tions supportées par des bouées sont 
destinées à être mouillées à une dis- 
tance de l'ordre de 2 0  à 25  milles 
nautiques de «Borha Iln pour cons- 
tituer un polygone d'essai concu 
essentiellement pour des études 
d'océanographie physique et des 
interactions océan-atmosphère. 

Le Centre Océanologique de Bre- 
tagne a poursuivi par ailleurs l'étude 
de l'emploi des bouées-relais, fabri- 
quées par le Laboratoire Central des 
Télécommunications (L.C.T.) et uti- 
lisées pour la première fois au cours 
de la campagne ((NORATLANTE)) 
(3 août-2 novembre 1969). en tant 
que bouées automatiques pour des 
mesures intéressant l'océanographie 
physique. 



qu'ils pouvaient se faire des profes- 
sions de la mer. 

D'une facon générale, la situation 
ne laisse pas d'être préoccupante, 
dans la mesure où les conditions de 
vie des chercheurs travaillant dans 
certains laboratoires universitaires 
manquent de sécurité, et où parallè- 
lement, les industries d'exploitation 
des ressources océaniques n'esti- 
ment Pas pouvoir recruter leurs 
cadres scientifiques et techniques 
Parmi les jeunes chercheurs formés 
Par 

Dès 1968, le CNEXO 
l'attention de ses autorités de tutelle 
sur les questions délicates de la for- 
mation, de la carrière et de l'avenir 
de Ces chercheurs, en soulignant 
dans le programme «OCEAN» que 
le problème posé par les débouchés 
,,.était pas résolu : ((certains (cher- 
cheurs) ont pu trouver place dans 
des organismes tels que le C.N.R.S.. 
I,O,R,S.T.O,M, ou I,I,S,T,P,M, qui leUr 
offraient un cadre de travail; d'autres 
ont pu faire carrière dans I , E ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -  
ment Supérieur. II reste que la posi- 
tion dtun assez grand nombre d.entre 
eux demeure et mal définie. 
outre 1,insécurité qui en résulte,,, 
cette situation présente ~ ' i ~ ~ ~ ~ ~ é -  
nient grave dTune trop grande dispa- 
rité d'un laboratoire à l'autre...)) 

Au coursdes années 1961 à 1967, 
la recherche océanographique uni- 
versitaire avait connu un dévelop- 
pement important sous du 

d,Exploitation des Océans 
(c.o.M.E.x.o.) qui animait alors 
I.action concertée NExploitation des 
Océans)) du Fonds de la recherche 
géré par la Délégation Générale à la 
Recherche scientifique et Technique 
(D.G.R.S.T.). II en est résulté une ex- 
pansion considérable de la recherche 
fondamentale dans plusieurs labpra- 
toires relevant du ~ i ~ i ~ ~ è ~ ~  de 19~du-  
cation ~ ~ t i ~ ~ ~ l ~  (C.N.R.S. ou Direc- 
tion des ~~~~i~~~~~~~~ supérieurs) 
qui s'est aussitôt traduite par une 

notable des effectifs 
selon le processus suivant : un jeune 
étudiant pouvait disposer dSune 
bourse de formation attribuée par le 
C.O.M.E.X.O., pour préparer le Doc- 
torat du 3e cycle. Ultérieurement, le 
jeune docteur 3e cycle travaillait sur 
contrat de recherche D.G.R.S.T. et 
pouvait espérer obtenir soit un poste 
d'attaché de recherches au C.N.R.S., 

C - formation 
de personnel 
qualifié 

La préparation de l'exploitation 
des ressources des océans, com- 
prend une part importante de recher- 
ches effectuées sous contrats par 
des laboratoires universitaires. Le 
personnel de ces laboratoires est 
essentiellement formé par les ensei- 
gnements supérieurs dispensés par 
les universités. 

or le développement de ~ , ~ ~ ~ l ~ i t ~ -  
tion des océans implique la formation 
de nouvelles catégories de person- 
nels techniques, aussi bien en ce qui 
concerne I'exploitation de la matière 
vivante ou celle des minerais et des 
hydrocarbures, qu.en ce qui concerne 
~ , ~ ~ ~ l ~ i ~ ~ ~ i ~ ~  de la matière vivante 
ou des minerais et des hydre- 
carbures, qu'en ce qui concerne le 
génie océanique. 

Aussi est-ce avec une grande pru- 
dence que le CNEXO a attribué 
21 bourses fie formation à des 
étudiants d'obédience universitaire 
Pour l'année scolaire 197011 g71. 
Ces boursiers ont été placés. pour 
la géologie e t  la géoph~sique. dans 
les laboratoires de l'Institut de Géo- 
logie du Bassin d'Aquitaine, de I'lns- 
titut Océanographique de Monaco. 
de la Faculté des Sciences de Paris, 
du Centre Océanologique de Breta- 
gne; Pour l'océanographie physique 
et la chimie marine, au laboratoire 
de Radioécologie marine du Centre 
de La Hague (C.E.A.). à la Faculté 
des Sciences de Marseille (I.M.S.T. 
et C.N.R.S.), à la Faculté des Scien- 
ces de Rennes, à la Faculté des 
Sciences de Paris; pour la biologie. 
à la station marine d'Endourne, à la 
Faculté des Sciences de Brest, au 
laboratoire de Zoologie de Villefran- 
che, à la Faculté des Sciences de 
Paris. 

Par ailleurs quelques de 
spécialisation ont été attribuées à de 
jeunes diplômés désireux de se spé- 
cialiser sur des sujets s'inscrivant 
dans, le Programme d'orientation 
«OCEAN». Cette spécialisation est 
en fait un ~ré-engagement d'étu- 
diants qui entreront, après un stage, 
soit dans l'industrie, soit au CNEXO. 

Enfin, le Centre Océanologique de 
Bretagne a accueilli en 1970 dix- 
neuf stagiaires universitaires dont 
certains ont participé à des campa- 
gnes à la mer et ont pu préciser au 
moyen de l'expérience directe l'idée 



soit d'assistant dans l'Enseignement 
Supérieur. 

Le système tendait donc essen- 
tiellement à former les cadres de la 
recherche universitaire, les seules 
perspectives de carrière étant liées 
à l'ouverture de postes dans I'Ensei- 
gnement Supérieur ou au C.N.R.S. 

Devant les dangers présentés par 
une telle situation, et les risques de 
voir se développer un effectif mar- 
ginal de plus de plus important qui 
soit excédentaire par rapport aux 
possibilités ((sjatutaires)) de carrière 
offertes par I'Education Nationale, le 
CNEXO estima dès 1968 qu'il était 
impératif de limiter dans un premier 
temps les effectifs des chercheurs 
sous contrats D.G.R.S.T. repris et 
poursuivis par lui, et dans un 
deuxième temps d'aider à la mobilité 
des chercheurs «excédentaires» vers 
des activités nouvelles plus directe- 
ment liées à la préparation de l'ex- 
ploitation des ressources océaniques. 

Dés lors en effet que l'université 
ne pouvait envisager de présenter 
des débouchés correspondant au 
nombre des étudiants en formation, 
exception faite du renouvellement 
ou du développement de ses propres 
cadres, il n'était pas raisonnable de 
laisser croître un effectif marginal s'il 
n'était pas possible d'orienter cet 
effectif vers de nouvelles voies. 

C'est pourquoi le CNEXO décida de 
ne pas accroître le nombre de cher- 
cheurs rémunérés sur ses contrats 
dans les laboratoires universitaires 
coopérants. et de limiter le nombre 
de bourses de formation attribuées 
aux étudiants préparant un doctorat 
du 3e cycle. 

Ces mesures conservatoires 
n'étant pas suffisantes, le CNEXO a 
entrepris d'orienter les étudiants en 
océanographie vers des secteurs 
d'avenir susceptibles de leur assurer 
des activités professionnelles inté- 
ressantes et sûres. Une étude sur les 
possibilités de débouchés ouverts 
par I'industrie a été confiée à une 
société spécialisée. II appert des 
premiers résultats de cette enquête 
menée en 1970 que la formation 
universitaire assurée jusqu'à présent 
ne répond qu'imparfaitement aux 
besoins exprimés par I'industrie. 

Aussi le CNEXO s'efforce-t-il de 
développer des bourses orientées 
vers I'industrie, accompagnées de 

stages industriels. Cette formule 
pourrait permettre de compléter la 
formation universitaire et d'élargir 
à différents aspects du développe- 
ment océanologique le champ d'in- 
térêt des étudiants. Elle présenterait 
enfin l'avantage d'associeringénieurs 
et universitaires pour traiter des 
questions que I'industrie commence 
à aborder. 

C'est enfin avec confiance en I'ave- 
nir que le CNEXO a contribué à I'or- 
ganisation de l'enseignement du 
génie océanique dispensé en 1970 
et 1971 aux élèves de riCole Na- 
tionale Supérieure des Techniques 
Avancées, E.N.S.T.A., qui a pour 
mission de former, suivant diverses 
options techniques, des ingénieurs 
de l'Armement, des ingénieurs civils 
et des officiers ou fonctionnaires 
francais et étrangers, destinés aux 
tâches de recherche, d'études, 
d'essais, de production et de gestion 
dans les industries. 

. 
. . <  .,..... ", . . . . .. . , , , . ,  . . . . . . r 

.---.m.emq 
4- 

- 

1 





L'effort actuellement poursuivi gouvernementaux chargé de rédiger avec les nouveaux statuts révisés de 
dans le monde par de grands pays le nouveau règlement intérieur de la la C.O.I., s'est réuni à Paris. 
océaniques afin de regrouper leurs C.O.I. afin de le mettre en harmonie DU 26 janvier au 31 janvier 1970 
activités océanologiques, a été par- a eu lieu à Paris la I l 8  réunion du 
ticulièrement illustré par la création De côté la Bureau de la C.O.I. et de son Conseil 
aux États-unis, le 3 octobre 1970. à ce comité a déposé des proposi- consultatif. Cette réunion a permis 
de la ((National Oceanic and Atmo- tiens, dont I'éc?nOmie générale tend d'une conférence sur le droit de la 
spheric Administration)) (N.O.A.A.), à Octroyer aux Etats Ou à des groupes mer qui étudierait tous les problè- 
à l'intérieur du Département du d'États des Zones Pour I'ex~loration mes intéressant le milieu marin : 
Commerce. Cette tendance mondiale et I'ex~loitatiOn des «l'établissement d'un régime inter- 
entraîne un développement des situés au-delà des limites de la lur'- national équitable y un mé- 
accords bilatéraux de coopération diction à charge, par ceux- canisme international pour la zone 
entre organismes nationaux de struc- ci, de délivrer des titres Ou des et les ressources des fonds marins 
tures comparables, renforcant la permis à des entreprises les 

assurée par les orga- capacités techniques et financières au-delà de la juridiction nationale, 
une définition précise de la zone 

nismes internationaux spécialisés. SuffiJantes. Les propositions fran- et une large gamme de questions taises prévoient également la créa- connexes notamment relatives Interlocuteur du Ministère des iion d.une agence internationale, 
Affaires Étrangères en matière océa- le mécanisme demeurerait au régime de l a  haute mer, au pla- 
nologique. correspondant d'agences léger, qui à ~ ~ ~ ~ t ~ ~ i  des teau continental, à la mer territoriale 
nationales étrangères, le CNEXO aux E~~~~ en faisant la  (notamment la question de sa lar- 
assiste les Affaires Etrangères pour demande et qui agirait en tant 

geur et celle des détroits internatio- 
la représentation de la France au gane de et de négo- naux) et la zone contigüe, à la pêche 
sein des organismes suivants : et à la conservation des ressources ciation en cas de demandes concur- biologiques de la haute mer (notam- - des Marins des rentes. Lors de l'Assemblée générale 

ment la question des droits préfé- Nations Unies; des Nations Unies, la question s'est rentiels des Etats riverains), et à la - Commission Océanographique posée de savoir s,il convenait de 
intergouvernementale de l'UNESCO: convoquer une conférence générale 

protection du milieu marin dont, 
- Commission Internationale pour sur ie droit de la mer ou était pré- notamment, la prévention de la pol- 

l'Exploration Scientifique de la Mé- férable de traiter des différents pro- lution et la recherche scientifique)). 
diterranée (C.I.E.S.M.); blèmes lors de conférences succes- Le Comité des Fonds Marins élargi 
- Conseil International pour l'Ex- ,ives, au fur et à mesure que les (puisque sa composition est portée 

ploration de la Mer (C.I.E.M.); problèmes arriveraient à maturité. à 86 membres) remplira les fonc- 
tions de préparatoire de la - Organisation des Nations Unies la question toute nouvelle de ~ , ~ ~ ~ l ~ -  

pour l'Alimentation et l'Agriculture ration et de 18exploitation des fonds 
Conférence. 

(F.A.O.) et notamment Conseil mari,s continuant à être traitée sé. 
Général des Pêches pour la Médi- paré,ent des autres questions du B - Coopération au sein 
terranée; droit de la mer (eaux territoriales, des organisations de la 
- Enfin groupes des détroits internationaux, zones de famille des Nations Unies Communautés Européennes. pêche). La première solution a pré- 

valu. Dans cet esprit, la XXVeAssem- Commission Océanographique In- 
A - Comité des Fonds blée Générale des Nations a adopté, tergouvernementale (c.o.I.) 
Marins des Nations Unies ie I 5 décembre 1970, une résolution Du 19 janvier au 24 janvier 1970, 

pendant 1 . ~ ~ ~ 6 ~  1970, le comité décidant la convocation en 1973 1 un groupe de travail ad hoc d'experts 
des Fonds Marins de l'organisation . . 
des Nations Unies a poursuivi ses ? ' '  
travaux. Au cours d,e la session 
d'août à Genève, les Etats-Unis ont 
présenté un projet de convention 
sur la zone internationale des fonds 
marins, doct le principe serait de 
confier aux Etats riverains un mandat 
de la Communauté Internationale 
sur une zone prolongeant le plateau 
continental dans des limites à déter- 
miner. Les Etats agissent ainsi com- 
me mandataires d'une «Autorité 
internationale pour les ressources 
des Fonds Marins)) qu'il convien- 

nome. CHALLENGER.. 



tive intergouvernementale (0.M.C.I.) 
d'une part, est bien confirmée dans 
sa mission de lutte contre les pollu- 
tions causées par les hydrocarbures: 
- l'organisation des Nations Unies 

Pour l'Alimentation et l'Agriculture 
d'autre part. prendrait en charge tout 
ce qui est pollution d'origine conti- 
nentale. 

Orgat l i~at i~n Maritime 
consultative 
Intergouvernementale 
(0.M.C.I.) 

L, groupe de travail de I,O,M,C,I. 
chargé de ~~assoup~issement des for- 
malités d'escale et de travail pour les 
navires utilisés à des fins 
fiques réuni à ~~~d~~~ du 
31 août au 4 septembre. 

C - Autres organisations 
intergouvernementales 

Conseil International pour l'Ex- 
ploration de la mer (C.I.E.M.I. 

La 58e réunion de ce Conseil dont 
l'objet est de faciliter la pêche dans 
l'Atlantique nord-est et les mers 
adjacentes, a eu lieu du 18 au 
25 septembre à Copenhague. La 
délégation francaise était conduite 
par le CNEXO et I'1.S.T.P.M. 

Commission Internationale Pour 
I'ExplOratiOn Scientifique de la 
Méditerranée (C.1.E.S.M.). 

Le XXlle Congrès de la Commis- 
sion internationale pour l'Explora- 
tion Scientifique de la Méditerranée 
a été réuni à Rome du le' décembre 
au 8 décembre 1970. 

Le le' décembre, au Capitole, le 
Prince Rainier de Monaco, Président 
de la C.I.E.S.M., ouvrait officielle- 
ment le Congrès, en ces termes : 
«La mer est en danger et, avec elle, 
le sort même de l'humanité ... » II 
faudra du temps certes avant de par- 
venir à une solution syr une échelle 
mondiale, mais les Etats rive~ains 
ne doivent plus attendre. «Les Etats 
doivent se grouper pour une action 
commune, car il est impossible ... à 
chaque Gouvernement d'assurer à 
lui seul la lutte contre la pollution.)) 

Sur la demande pressante et una- 
nime des dix-huit pays membres, le 
Directeur Général du CNEXO, Vice- 

d'examiner les mesures à prendre 
pour la mise en œuvre des résolu- 
tions adoptées à la 6e session de la 
C.O.I., d'élargir le programme à long 
terme d'exploration et de recherche 
océaniques, de régler ces questions 
budgétaires et de coordination entre 
institutions (O.A.A., O.M.M.. O.M.C.I.) 
ainsi que d'une facon générale les 
problèmes posés par l'accroissement 
des activités de la C.O.I. 

La deuxième session du Groupe de 
Travail de la Commission Océano- 
graphique Intergouvernementale 
sur les questions juridiques liées aux 
recherches scientifiques sur l'océan 
s'est tenue à New York du 16 au 
20  février 1970. L'examen du groupe 
a porté notamment sur : 

-1eseffetsde la résolutionVI-13 
adoptée à la 6* session de la C.O.I.; 
- un avant-projet de convention 

sur les S.A.D.O. (Système d'Acqui- 
sitions de Données Océaniques), 
élaboré par un groupe d'experts. 

Afin de permettre l'application de 
la résolution VI-13, qui tend à faci- 
liter les recherches scientifiques sur 
les plateaux continentaux, le Groupe 
de travail a mis au point sixdirecfives 
provisoires destinées aux Etats 
Membres et au Secrétariat de la 
Commission Océanographique Inter- 
gouvernementale. D'autres groupes 
de travail de la C.O.I. se sont réunis, 
notamment le groupe de travail pour 
le S.M.I.S.0. (Système Mondial 
Intégré de Stations Océaniques), à 
la mise en œuvre duquel coopère 
l'organisation Météorologique Mon- 
diale, ainsi que le groupe de travail 
pour l'échange international de don- 
nées océaniques, qui a recommandé 
l'adoption d'un formulaire normalisé. 

En prélude au colloque et à I'expo 
sition océanologiques, le Gouver- 
nement francais avait invité la C.O.I. 
à tenir à Bordeaux, du le' au 15 mars 
1971. la 12' réunion de son Bureau 
et de son Conseil Consultatif. 

Organisation 
des Nations Unies 
pour l'alimentation 
et l'agriculture 

Conférence technique sur la pol- 
lution des mers. 

Au terme de nombreuses discus- 
sions sur les dangers que présente 

la pollution des mers pour les pêches 
mondiales, I'organisation des Na- 
tions Unies pour l'Alimentation et 
l'Agriculture (F.A.O. - O.A.A.) avait 
décidé de réunir une ((Conférence 
technique sur la pollution des mers 
et ses effets sur les ressources bio- 
logiques et la pêche)). 

Cette conférence s'est tenue à 
Rome du 9 au 18 décembre 1970, 
au siège d,e I.O.A.A., avec la participa- 
tion des Etats membres et membres 
associés de I'O.A.A., des Institutions 
des Nations Unies, des organisations 
intergouvernementales et des orga- 
nismes non gouvernementaux qui 
s'intéressent aux questions évo- 
quées. 

La portée de la conférence a été 
ambitieuse puisqu'elle a englobé 
tous les types d'agents polluants, 
qu'elle que soit leur origine, et toutes 
les régions marines. y compris les 
estuaires, considérant «que la pollu- 
tion des mers est nuisible aux res- 
sources biologiques sur lesquelles 
se fondent les pêcheries, fait obsta- 
cle aux opérations de pêche. et peut 
avoir des effets nuisibles sur les 
marchés et la qualité des produits)). 

La francaise était diri- 
gée par le Directeur Général du 
CNEXO. cet organisme ayant 6th 

de liaison pour la 
préparation de la conférence. 

La recommandation générale 
adoptée par la conférence résume 
les implications économiques qu 'en 
traîne la protection de l'environne- 
ment et souligne le fait évident que 
seule une action répressive consen- 
tie à l'échelle internationale peut 
permettre d'aboutir à des solutions 
pratiques et admissibles pour tous. 

Néanmoins, l'élaboration d'accords 
internationaux ayant des traductions 
immédiates dans les législations na- 
tionales, ne semble pas encore devoir 
être proche. Seules, aujourd'hui. des 
actions régionales pilotes menées 
dans des bassins océaniques déter- 
minés, peuvent servir à mettre au 
point des schémas ultérieurement 
extrapolables à des zones plus 
étendues. 

Enfin, il semble que se dessine au 
sein des organisations internatio- 
nales, une certaine répartition des 
responsabilités : 
- I'organisation maritimeconsulta- 



président de la C.I.E.S.M., a accepté 
que le responsable du thème «Lutte 
contre la pollution)) du CNEXO. soit 
chargé de rédiger et de présenter un 
rapport de la C.I.E.S.M. pour sa réu- 
nion de mai 1971, proposant les 
structures et les moyens nécessaires 
à une lutte efficace contre les pollu- 
tions de la Méditerranée. 

D - Coopération euro- 
péenne 

La coopération européenne s'est 
axée au cours de l'année 1970 sur 
la préparation d'un programme 
d'étude et d'utilisation de bouées 
de mesure (Groupe PREST : Poli- 
tique de Recherche Scientifique et 
Technique). 

Cette préparation associe aux six 
pays de la Communauté Européenne, 
la Grande-Bretagne, la Norvège, la 
Suède, le Danemark, l'Irlande, l'Es- 
pagne et le Portugal. La Suisse et 
l'Autriche prennent part aux études 
d'instrumentation. 

Les réunions de travail doivent 
permettre de proposer en 1972 des 
mesures d'action. 

E - Coopérations bila- 
térales 
Coopération franco-, ka ine .  

Ala suite du voyage oux ftats-Unis 
du Président de la République Fran- 
caise. les termes d'un accord de 
coopération océanographique ont 
été rendus publics le 18 mars 1970. 

Cet accord resserre les liens de 
collaboration entre les deux orga- 
nismes gouvernementaux de coordi- 
nation en matière de développement 

océanique, d'une part le National ments par l'une des deux parties 
Council on Marine Resources and avec un oréavis de trois mois. 
Engineering Development, placé 
sous la Présidence du Vice-président 
des États-Unis, et d'autre part le 
Centre National pour l'Exploitation 
A . .  n - < -  - 

' Les teimes de cet accordpeuvent 
être modifiés par consentement mu- 
tuel. D'autre part des représentants 
des deux organismes CNEXOIMarine 

ues uceans. Council se rencontreront annuelle- 
Ces liens ont été progressivement 1 ment. alternativement à Paris et à 

noués depuis la visite faite en octo- 
bre 1967 au CNEXO nouvellement 
créé, par le Dr Edward WENK, Exe- 
cutive Secretary du National Council. 

Après deux ans de contacts, tant 
au niveau ministériel qu'à celui des 
experts, le contenu de la coopéra- 
tion envisagée fut précisé en sep- 
tembre 1969 à l'occasion du voyage 
en France de M. Lee A. DUBRIDGE. 

Washington pour passer en revue les 
progrès enregistrés et éventuelle- 
ment mettre au point de nouveaux 
projets de coopération. 

Parmi les échanges qui ont pris 
place en 1970, on relève : 
- la présence d'un observateur de 

1'U.S. NAVY lors de l'expérience 
de . - plongée en simulation «PHYSA- 

Conseiller scientifique du Président 1 LIE V», à Marseille; 
des États-Unis, puis au cours de la 
visite, effectuée en novembre 1969 
aux Etats-Unis par M. ORTOLI, Mi- 
nistre du Développement Industriel 
et Scientifique. 

Un mémorandum de coopération 
fut en conséquence établi à Paris le 
19 janvier 1970 entre le National 
Council et le CNEXO. et publié après 
le voyage officiel du Président POM- 
PIDOU aux États-Unis. 

Six thèmes principaux ont été 
retenus : 
- lutte contre la pollution; 
- standardisation des instruments: 
- technologie des bouées; 
- pénétration de l'homme sous la 

mer: 
- expéditions communes, à l'aide 

de sous-marins de recherches; 
-concentrés de protéines de 

poissons. 
Cet accord de coopération est va- 

lable trois ans, résiliable à tous mo- 

- une mission d'information de 
M. RIFFAUD, responsable du thème 
III au CNEXO. auprès de 1'U.S. NAVY 
et de plusieurs compagnies indus- 
trielles de plongée américaines; 
- la ~a r t i c i~a t i on  d'un bioloaiste - 

francais à l'expérience américaine 
«TEKTlTE II »: 

- l a  visite au CNEXO de deux 
soécialistes de la oollution marine 
appartenant à la ~ederal  Water Qua- 
lity Administration, et du Comman- 
der LEHR, responsable de la lutte 
contre la pollution par les hydrocar- 
bures au sein des U.S. Coast Guards; 
- la visite en France de M. R. 

FINCH. Directeur du National Center 
for Fish Protein Concentrate; 
- enfin une mission de deux cher- 

cheurs francais dans les principales 
installations d'aquaculture améri- 
caines, organisée en étroite liaison 
avec le Bureau of Commercial Fishe- 
ries. 

Le USNS rELlSHA KANE. 



Coopération franco-soviétique 

Le N/O soviétique sAKADEMIK VERNADSKY*. 

Du côté soviétique, on a suggéré 
une intensification de la coopération 
en matière de pêches, par exemple 
par des échanges de scientifiques 
sur des navires d'étude des pêches. 
On envisage également une exten- 
sion de la coopération en matière de 
lutte contre les pollutions et de ma- 
tériels d'exploitation des minerais 
sous-marins. 

Une délégation de quatre scienti- 
fiques, conduite par l'Académicien 
KOLESNIKOV de l'Institut d'Hydro- 
morphologie marine de l'Académie 
des Sciences d'Ukraine, s'est rendue 
en France du 17 au 26 novem- 
bre 1970. Elle a rendu visite aux 
laboratoires du Pr LACOMBE (Paris) 
et du Pr IVANOFF (Paris et Ville- 
franche) et a évoqué notamment le 

problème de la confrontation des 
résultats obtenus lors de I'expé- 
rience commune «COFRASOV» en 
1969. 

Les opérations conduites pendant 
l'été 1969 ont été considérées 
comme fructueuses; les échanges 
de missions pour en effectuer le 
dépouillement seront conduits selon 
le calendrier établi. 

Un symposium restreint, au cours 
duquel les laboratoires du Pr KOLES- 
NlKOV et du Pr LACOMBE ont 
échangé les données acquises lors 
de ((COFRASOV)), s'est tenu à Bor- 
deaux le samedi 13 mars 1971 à 
bord de I'«Akademik Vernadsky)), 
navire soviétique venu spécialement 
à Bordeaux à l'occasion d'«OCEAN- 
EXPO)), du 8 au 15 mars 197 1. 



Coopération franco-japonaise Au cours d'une mission effectuée 
au Japon du 9 au 22 avril 1970, 
une délégation francaise conduite 
par le Directeur Général du CNEXO, 
a rencontré un certain nombre de 
responsables des activités océanolo- 
giques japonaises, et de personna- 
lités du monde industriel japonais 
qui s'intéressent aux ressources éco- 
nomiques de l'océan. Les entretiens 
des membres de la délégation avec 
leurs interlocuteurs japonais, les 
visites d'installations de recherches 
et d'exploitation publiques ou pri- 
vées, laissent augurer favorablement 
le développement d'une coopéra- 
tion océanologique franco-japonaise 
fondée sur la reconnaissance d'un 
certain nombre d'intérêts communs. 

La délégation francaise a noté I'ef- 

Entre le Japon, chef de file incon- 
testé de l'aquaculture mondiale et 
la France dont les techniques de pé- 
nétration et d'intervention dans le 
milieu marin sont parmi les plus 
avancées dans le monde, une coopé- 
ration intéressante pour les deux 
parties en cause, peut se développer 
rapidement, selon les perspectives 
ouvertes lors de la visite en France 
de M. KIUCHI, Ministre japonais de 
la Science, en novembre 1969. 

Depuis le séjour de la délégation 
francaise au Japon, le CNEXO a 
recu la visite d'une dizaine de per- 
sonnalités japonaises parmi les- 
quelles : MM. TOGAWA et MORI, 
Députés, ISHEKURA, Conseiller 
Scientifique auprès de l'Agence pour 

fort affecté par les grandes sociétés 
industrielles à la prospection des mi- 
nerais sous-marins, et l'étude des 
conditions de leur exploitation. La 
Société SUMITOMO a présenté les 
nodules polymétalliques qu'elle a fait 
draguer par plusieurs milliers de 
mètres de fond dans le Pacifique 
central et oriental. 

Les Japonais ont marqué leur 
attention pour les techniques et les 
méthodes francaises de pénétration 
et d'intervention de l'homme dans 
le milieu marin. soit par engins, soit 
par plongée profonde. 

O. La PRAIRIE. Directeur Général du CNEXO. en 
nisîion au JAPON. 

la science et la technologie, le 
Pr EGUSA de l'université de Tokyo. 

Les contacts se sont poursuivis au 
cours de 1970 avec les représen- 
tants d'un certain nombre de pays, 
notamment le Canada, la Suède, le 
Mexique, le Pérou, le Portugal et la 
Turquie. 





A - personnel Candidatures ( tries d'exploitation des ressources 
~ ~ -~ .~ - - 

Les activités océaniques exercent un des Océans un fondement 
attrait de plus en plus marqué qui se de leur dans les 
traduit par la progression constante à venir. 

du nombre de candidatures recues 
par le CNEXO. L'évolution depuis 
1967 est significative : 

- e n  1967, le CNEXO a recu 
259 candidatures; 
- en 1968,765 candidatures; 
- en 1969, 1 150 candidatures: 
- en 1970, 1 584 candidatures. 
La plupart des demandes ont été 

faites par des jeunes gens intéressés 
par les professions de la mer. 

Cette progression du nombre des 
candidatures est évidemment sans 
commune mesure avec les possibi- 
lités d'engagement du CNEXO. Elle 
-l?it être considérée par les indus- 

Effectifs 
L'évolution des effectifs au cours 

de l'année 1970 a été très progres- 
sive. Elle a atteint au 31 décembre 
le nombre de 132 agents, dont 
69 cadres. 69 de ces agents étaient 
en fonction au Siège parisien du 
CNEXO, 57 au Centre Océanolo- 
gique de Bretagne, 6 à la Section 
des Engins à Marseille-Luminy. 
II convient de rappeler que le N/O 
«Jean-Charcot)) est armé pour le 
CNEXO par la Direction des Câbles 
Sous-Marins, et qu'il en sera de 
même pour le N I 0  «le Noroît)). 

andidatures et recrutements 



B - Résultats 
de l'exercice 
1970 

I - Budget 

A - Attributions budgétaires 

1. Fonctionnement (chapitre 36-61 du budget du 
Ministère du Développement Industriel et Scienti- 
fique) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Subvention d'exploitation 20 044 920.00 
2. Investissements (chapitre 66-02 du budget du 

Ministère du Développement Industriel et Scienti- 
fique) 
a) Autorisations de programme . . . . . . . . . . . . . .  50 350 000.00 
b) Crédits de paiement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35 250 000.00 

B - Crédits transférés 

1. Fonctionnement 
. . . . . . . . .  Transfert du C.N.R.S. . . 888 000.00 

2. Investissements 
Crédits de paiement 

. . . . . . . . . . .  Transfert du F.I.A.T. . . . . . . . . .  5 O00 000,OO 

C - Recettes de l'organisme 
1. Fonctionnement 

. . . . . . . . . . . .  Produits accessoires 56 41 0.92 
Autres recettes . . . . . . . . . . . . . . . .  12 830.02 69 240.94 

2. Investissements 
. . . . . . . . . . . . . .  a) Autorisations de programme 2 475 500,OO 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  b) Crédits de paiement 2 375 500.00 

Evolution des attributions budgétaires du CNEXO 

INVESTiSSEMENTS lA.P.1 

FONCTIONNEMENT 

0 CRRÉITS PROVENANT DE LA D.G.R.S.T. 

EN MILLIONS DE FRANCS 

1 O0 

90 

80 

70 

60 

50 

40  

3 0  

20 

10 

1967 1968 1970 



VENTILATION 
DES CREDITS D INVESTISSEMENTS 

PAR NATURE O'OPERATIONS 

Par rapport à 1969. les dotations budgétaires d'investissement se situent 
comme suit : 

I o  Autorisations de programme 

Subvention d'État . . . . . . .  
Crédits transférés . . . . . . .  

Total . . . . . . . . . . . . . .  

2' Crédits de paiement 

Subventions d'État . . . . .  
Crédits de paiement des 
subventions d'Etat anté- 
rieures . . . . . . . . . . . . . . . .  
Crédits transférés . . . . . . .  

Total . . . . . . . . . . . .  

Il - État de prévision de recettes et de dépenses pour 
1970 
(Modificatif no 3) 

1969 

27 100 000 
5 879 450 

32 979 450 

1969 

16 000 000 

10 000 000 
3 400 51 0 

29 400 51 0 

DÉPENSES 

I - Fonctionnement 
Personnel et charges 
Fonctionnement 
CEMXO 
Fonctionnement 
des équipements 
communs 

Total 

Il - Investissements 
A - Connaissance 

et exploitation 
des océans 

B - Moyens à la mer 
C - Constructions et 

équipements 
D - Coopération 

Internationale 
E - Prêts 

au personnel 

Total 
Virement 
à la 1 Section 

Total 

R E C ~ E S  

Subvention 
d'exploitation 
Produits accessoires 
Transfert du C.N R.S. 
Virement 
de la 2' Section 

Subvention d'État 
Report 1969 
Transfert du F.I.A.T. 
Recettes 
de l'organisme 

1970 

50  350 000 
- 

50  350 000 

1970 

21 150 000 

14 100 000 
- 5  000 000 
40  250 000 

7 347 344 

4 947 535 

9 1 18 041 
21 412 920 

14 492 462 
23 979 222 

2 1 600 455 

300 O00 

135 584 
60  507 723 

430 O00  
60  937 723 

Différence 
1970-1 969 

+ 23 250 000 
- 5 879 450 
+ 17 370 550 

Différence 
1970-1 969 

+ 5 150 000 

+ 4 100 000 
+ 1 599 490 
+ 10 849 490 

20  044 920 
50 O00 

888 O00 

430 O00 
21 412 920 

32 250 O00 
18 283 223 

5 O00 O00 
tudes 

2 404 500 

60 937 72- 

C,",t,",t,,", ",",les 

~onstmctton du COB 

Architecte et Architecture industrielle 

Opération de developpement 

Matériels scientifiques et techniques 

DI,, 



III - Bilan 

ACT1 F MONTANT 
BRUT 

. . .  FRAIS D'ÉTABLISSEMENT 94 057.7 1 

IMMOBlLlSATlONS 
21 2 - Bâtiment . . . . . . . . . . . . . . .  399 759,47 
213 - Unités complexes spéciali- 

sées . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28 799 244.40 
214 - Matériel et Outillage . . . . . .  5 91 7 638,53 
21 5 - Matériel de transport . . . . . .  2 12 728.72 
2 16 - Autres Immobilisations cor- 

porelles . . . . . . . . . . . . . . . .  3 080 31 1,95 
21 7 - Immobilisations corporelles 

à caractère spécifique . . . . .  347 258.42 
218 - Immobilisations incorporelles 5 295 349.50 
2 19 - Bibliothèque . . . . . . . . . . . .  131 785.28 
23 - Immobilisations en cours . . 87 146 453.27 

131 424 587.25 

AUTRES VALEURS 
IMMOBILISÉES 
25 - Prêts et Avances à plus d'un 

an . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45 330.00 
27 - Dépôts et Cautionnements . 251 695.05 

VALEURS RÉALISABLES 
A COURT TERME 
420 -Avances et Acomptes au 

personnel . . . . . . . . . . . . . . .  
465 - Matériel consigné . . . . . . . .  
468 - Débiteurs divers . . . . . . . . . .  
480 - Charges payées ou compta- 

bilisées d'avance . . . . . . . . .  
49 - Comptes d'attente et à régu- 

lariser . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

VALEURS DISPONIBLES 
540 - Chèques et Coupons à en- 

calsser . . . . . . . . . . . . . . . . .  
562 - Banque Nationale de Paris . 
565 - Chèques postaux . . . . . . . . .  
568 - Compte au Trésor . . . . . . . .  
570 - Caisse . . . . . . . . . . . . . . . . .  
58 - Comptables secondaires et 

régisseurs . . . . . . . . . . . . . .  

4MORTISSEMENT 
ET 

DÉPRÉCIATION 

94 057.71 

46 146.22 

1 1  204 310.91 
464 732.63 
18 748.54 

299 9 14,89 

5 286 228,39 
131 785.28 

17 545 924.57 

MONTANT 
NET 

- 

353 61 3.25 

17 594 933,49 
5 452 905.90 
193 980.1 8 

2 780 397.06 

347 258.42 
9 121,ll 

87 146 453,27 
1 13 878 662.68 

45 330.00 
251 695.05 

31 806.75 
360.00 

6 465 976.89 

TOTAUX 
PARTIELS 

- 

113 878 662,68 

297 025.05 

6 507 262.25 

5 400.00 

3 718.61 

5 978 587.74 

1 105.67 
122 006.02 

2 21 1 549.54 
3 625 389.39 

7 037,12 

1 1  500.00 
126 661 537.72 



PASSI F 

CAPITAUX PROPRES 
1050 - Dotation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1052 - Subvention d'équipement . . . .  

. . . .  1059 - Dépréciation de la dotation . . . . . . . . . . . . .  

RÉSERVE 
1 15 - Réserves facultatives . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Situation nette avant résultat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SUBVENTION D'INVESTISSEMENT 

MONTANT 

28 535 260.34 
1 522 678,96 

30  057 939.30 
11 166125.34 

18 891 813,96 

880 97 1,64 

19 772 785,60 

92 024 306,45 
2 375 500.00 

52 1 090.32 
38 654.04 

10 931 646.28 
2 773.88 

492 21 7.85 

502 563.30 

141 1 - État . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
141 6 - Entreprises et Organismes privés 

TOTAUX 
PARTIELS 

18 891 813,96 

880 97 1,64 

94 399 806,45 

11 986 382,37 

502 563.30 

126 661 537.72 

DETTES A COURT TERME 
400 - Fournisseurs ordinaires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
463 - Sécurité Sociale et Autres Organismes sociaux . . . . . . . . . . . . . .  
467 - Créditeurs divers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

49 - Comptes d'attente et à régulariser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
52 - Effets à payer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

R ÉS u LTAT 
87 - Excédent de l'exercice . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

Recues 

98 404 105.68 
2 375 500.00 

Inscrites à P.P. 

6 379 799,23 



IV - Compte d'exploitation 

p~~ ~ 

CHARGES PRODUITS 

LIBELLÉS MONTANT LI B ELLÉS MONTANT 

60 - Achats . . . . . . . . . . . . . . . . . .  691 049.37 
61 - Frais de personnel . . . . . . . .  6 137 71 7.21 71 - Subvention d'exploitation . . .  20 932 920.00 
62 - Impôts et Taxes . . . . . . . . . .  296 304,12 76 - Produits accessoires . . . . . . .  56 410,92 
63 - Travaux, Fournitures et Ser- 

. . . . . . . . . . .  vices extérieurs 1 1  557 545.51 (1)  
64 - Transports et Déplacements . - 842 852,28 

. . . . .  66 - Frais divers de gestion 962 312,95 
. . . . . . . . . . .  67 - Frais financiers 4 617.16 

68 - Dotation aux amortissements 5 325 799.05 

Déficit d'exploitation 
25 818 197.65 

( 1 )  Dont F : 9 1 18 041.1 7 pour la Gestion des Ensem- 
bles Communs. 

V - Compte pertes et profits 

DÉBIT CRÉDIT 

LI B ELLÉS MONTANT LIB ELLÉS MONTANT 

RÉSULTAT D'EXPLOITATION . . .  4 828 866.73 PROFITS SUR EXERCICES ANTÉ- 
PERTES SUR EXERCICES ANTÉ- RIEURS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 650.14 
RIEURS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  432.07 PERTES ET PROFITS 
PERTES ET PROFITS EXCEPTIONNELS 
EXCEPTIONNELS 

Réalisation d'immobilisations . . 5 687.51 Différence de change . . . . . . . .  3 273,l 1 
Différence de change . . . . . . . .  634.46 Pertes et Profits exceptionnels 
Pertes et Profits ëxceptionnels divers . . . . . . . . . . . .  
divers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  445.00 PROFITS RÉSULTANT 

DE SUBVENTIONS 

RÉSULTAT EN INSTANCE 
D'AFFECTATION 
SOLDE CRÉDITEUR . . . . . . . . . .  502 563,30 

5 338 629.07 





58 annexe I 
STRUCTURE DU CNEXO 

conseil d'administration * 
Président : 

M. Jean CAHEN-SALVADOR. Conseiller d'kat. 

Membres de droit : 
M. Pierre AIGRAIN, Délégué Général à la Recherche Scientifique et Technique. 
M. le Pr Jacques DUBOIS, Directeur des Recherches et Moyens d'Essais au Ministère 
des Armées. 

Membres : 
M. Georges DOMINJON. Conseiller Référendaire à la Cour des Comptes. Directeur du 
Cabinet du Ministre du Développement Industriel et Scientifique. 
M. Rémi CHEVRILLON, Délégué .h la Direction du Centre de Recherche de la Compa- 
gnie Générale d'Electricité. 
M. Pierre CREYSSEL, Maître des Requetes au Conseil d'État, Directeur Administ~atif 
et Financier du Centre National de la Recherche Scientifique au Ministère de I'Edu- 
cation Nationale. 
M. Gilles CURIEN. Minist~e plénipotentiaire. Chef du Service des Affaires Scientifiques 
au Ministère des Affaires Etrangères. 
M. Jean DELORME. Président Directeur Général de la,Société i'Air Liquide. 
M. le Contre-Amiral Jean LEFRANC, Sous-Chef CEtat-Major Opérations de l'État- 
Major de la Marine au Ministère des Armées. 
M. Georges MAIRE. Directeur des Recherches à la Compagnie Produits Chimiques 
Péchlney-Saint-Gobain. 
M. Jean TOUYA, Directeur des Pâches Maritimes au Ministère des Transports. 
M. Guy VIDAL, Sous-Directeur au Ministère de l'Économie Nationale et des Finances. 

assistent. avec voix consultative. je Directeur Général. le Président du Comité Scientifique 
et Technique et le Contrôleur CEtat. Le secrétariat est assuré par M. Jacques PERROT, 
Directeur Général Adjoint. 

direction générale * 
Directeur Général : M. Yves LA PRAIRIE. 
Directeur Général Adjoint : M. Jacques PERROT. 
Chargés de mission : MM. Francois JEGOU. Bruno CHOMEL DE VARAGNES. 
André ROUSSEL. 

DIVISION DES PROGRAMMES : 
Chef de la Division : M. Daniel COULMY. 
Chargé du thème no 1 (par intérim) : M. Olivier LE FAUCHEUX. 
Chargé du theme no 2 : M. Jacques DEBYSER. 
Chargédu thème no 3 :M. Claude RIFFAUD. 
Chargé du thème no 4 : M. Olivier LE FAUCHEUX. 
Chargé du thème no 5 : M. Paul ViTUREAU. 
Sections Plans-Evaluations. Chef de la Section : M. Jean-Pierre PAGE. 

SERVICE ADMINISTRATIF ET FINANCIER : 
Chef du Service :M.  Michel COMMELIN. 
Adjoint du Chef du Service : M. Philippe GRAFTIEAUX. 
Chef du Bureau du Personnel :M. Michel SASSIER. 
Chef du Bureau de Gestion Financière : M. Roger DESMETTRE. 

SERVICE EMPLOI DES MOYENS : 
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annexe Il 
MOYENS A LA MER 

Nom Caractéristiques Observations 
principales 

«Jean-Charcot)) Longueur : 75 m Le r Jean Charcot n permet d'effectuer tous les travaux océa- 
(Lancé le 19 janvier 1965). Déplacement : 2 200 t nographiques dans toutes les mers. 

« Coriolisu Longueur : 37.50 m Travaux océanographiques dans le Pacifique menés en fonc- 
(Lancé le 30 janvier 1965). Déplacement : 450 t tion des programmes de I'ORSTOM (Office de Recherches 

Scientifiques et Techniques Outre-Mer). Basé à Nouméa. 

r La Pélagia n Longueur : 32 m Océanographie des pêches. Travaille dans le cadre des pro- 
(Lancé ie Déplacement : 350 t grammes de I'ISTPM (Institut Scientifique et Technique des 
14 septembre 1965). Pêches Maritimes). 

« Capricorne n Longueur : 46 m env. Océanographie dans l'Atlantique tropical. Le premier utilisa- 
(Lancé le Déplacement : 650 t env. teur en est I'ORSTOM. 
12 novembre 1969). 

« Cwos n Longueur : 48.70 rn Travaux océanographiques et recherches sur la pêche en 
(Lancé le 8 février 1970). Déplacement : 840 t mers froides. Le premier utilisateur en est I'ISTPM dans 

l'Atlantique Nord. 

a Le Noroît n Longueur : 50 m Première unité d'une série de navires océanographiques poly- 
(Lancé le Déplacement : 870 t valents. 
16 octobre 1970). Appel d'offres lancé en 1968 pour l'étude préliminaire du 

navire. Construction wmmencée en novembre 1969. 

8) ENGINS D'ÉTUDE ET D'EXPLORATION 

Nom 
Caractéristiques 
principales 

Observations 

Soucoupe plongeante Longueur : 5.70 m Peut plonger à 3 000 m de profondeur. Vitesse en plongée : 
KSP 3 000n Largeur : 3.40 m 3 nœuds. Essais à quai : novembre 1969. 

Poids : 8 t 

Bathyscaphe Longueur : 21.30 Peut atteindre les plus grandes profondeurs marines. 
u Archimède n Déplacement en plongée : La responsabilité de la mise en œuvre de cet engin a été trans- 

208 t environ férée du CNRS au CNEXO B compter du 1.' janvier 1969. 
Le bathyscaphe est la propriété de la Marine Nationale. 

Sous-marin Longueur : 25 m Projet commun Institut Français du Pétrole-CNEXO. 
K Argyronète n Largeur : 7 m Pourra plonger à 600 m. 

Déplacement en plongée : Vitesse en suriace : 7 nœuds. Vitesse en plong6e : 4 nœuds. 
250 t environ Pourra emmener quatre plongeurs dans une partie mise 

la pression du milieu ambiant. 



KNOEPFFLER-PEGUY, Michèle, 1970. ' 
Quelques Feldrnania Hamel, 1939 (Phaeo- 
phycae. Ectocarpales des côtes d'Europe). 

, VieMilieu21 (1A):  137-188. 
1 1 STATION MARINE D'ENDOUME 

, AUGIER, H. et BOUDOURESQUE, C.F. 
Végétation marine de I'ile de Port-Cros (Parc 

, National) IV Radlc17ingua thysanorhizans 
(Holmes) Papenfuss. Oélesçériacée nouvelle 

, pour la Méditerranée. Tethys, vol. 1. no 4. , 1970, pp. 1139-1 145. 
' 1  BERLAND, B.R., BONNIN, O.J.. DAU- 

MAS, R.A., LABORDE, P.L., MAESTRINI. 
! S.Y.. 1970. Variations du comportement 1 physiologique de l'algue Monallanrus salina 

, , (xanthophycée) en culture. Mar. Biol., 7 il) : 
II 82-92. 

BOUDOURESQUE. C.F. Gelidiella tenuis- 
sima ITh~ret l  Feldman et Hame en Méoi- 
terranée occidentale. Tethys. vol. 1. no 3. 
1970, pp. 783-792. 

B - Chordés Tuniciers 
LABORATOIRE ARAGO (BANVULS) - 
UNIVERSITE DE PARIS 

LAFARGUE, Francoise, 1970. Les Asci- 
dies de Port-Cros. Bull. de la S.S.N.A.T.V.. 
22 -- 

MEDIONI, Aline. 1970. Ascidies du ben- 
thos rocheux de Banyuls-sur-Mer : Oidem- 
nidae (Ascidies composées). Vie Milieu, 21 
(1A) : 25-48. 

- Poissons 

I LABORATOIRE ARAGO IBANVULS) - 
UNIVERSITE DE PARIS 

BOUTIERE, Henri et MIZOULE. R.. 1970. 
Note sur les Poissans de l'étang de Sigean. 
C.I.E.S.M.M..Rome. 

KARTAS. Fredj. 1970. Les Triglidae de la 
mer catalane. Distribution. croissance et 
reproduction. II. Genre Lepidorrigla Günther, 
Trigioporus lastoviza (Brünnichl. Eufrigla 
gurnardus (Linné). Thèse 3e cycle, Fac Sci. 
Paris. 

MOUNEIME, Nabil, 1970. Les Triglidae 
de la mer catalane. Distribution. croissance 

' et reproduction. 1. Trjgla lyra L, AspiYigla 
cucuius (L.). Aspirrigla lucerna (L.). Thèse 
38 cycle, Fac. Sci. Paris. 

STATION MARINE D'ENDOUME 
ABOUSSOUAN. A. Sur une petite collec- 

tion de larves de TéIBostéens récoltée au 
large du Brésil (campagne aCALYPSO». 

P S U V ~ & - ~ U A . S ~ ~ . U S ~ Q ~ X X ~ ~ ~ )  .: 
595-6 1 O. ... . . 

LERAY, C.. BONNET, B., FEBVRE, A.. 
VALLET, F.. PIC, P., 1970. Quelques acti- 
vités périphériques des hormones thyroï- 

diennes observbes chez Mugi1 auratus L. 
(Téléostéen MugilidB). Ann. Endocrinol., 3 1 
(3) : 567-572. 

VALLET. F., BERHAUT. J., LERAY. C., 
BONNET, B. Preliminary experiments on 
the artificial feeding of Mugilidae. Helgoi. 
Wiss. Meeresunt., 1970.20 : 61 0-61 9. 

C E N T R E  OCÉANOLOGIQUE DE 
BRETAGNE 

BRESCIANI. J., LAUBIER, L.. LUTZEN. J.. 
1970. Sur la découverte de Gonophyserna 
Bresciani et Lützen (Copépode parasite) 

dans un hate nouveau, Distomus (Ascidie) 
en Méditerranée. Bull. Soc. Zoo/. France, 
9 5  (1) : 173-178. 

LABORATOIRE ARAGO (BANYULS) - 
UNIVERSITÉ DE PARIS 

COINEAU, Nicole, 1970. Isopodes inter- 
stftiets de la Nouvetle-Catêdonie. Exp@dltlon 
française sur les rdcifs coralliens de la Nou- 
velle-Calédonie. 4 : 353-376. 

JACQUES. Françoise. 1970. Description 
d'organes glandulaires dans les antennes de 
larves de stomatopodes. C. r. hebd. S6anc. 
Acad. Sci. Paris, 270 : 958-959. 

JACQUES, Françoise, 1970. La glande de 
mua chez les larves de Stomatopodes. C. r. 
hebd. Séanc.Acad. Paris, 2 7 0  : 2965-2968. 

STATION MARINE D'ENDOUME 
18. KAlM MALKA. R.A. Contribution à 

l'étude de quelques espèces du genre Am- 
pelisca lcrustacea-Arnphipoda) en Médi- 
terranée. II, pp. 927-975. 

19. KAlM MALKA, R.A. Biologie et éco- 
logie de quelques Ampelisca (Crusfaces- 
Arnphipoda) de la région de Marseille. 
Tethys, vol. 1. no 4. 1970. 

KERAMBRUN. P. Mise en évidence des 
estérases après électrophorèse sur gel de 
polyacrylamide chez ldorea baltica, Sphae- 
roma serratum. S. hookeri et S. ghigii (Crus- 
tacés. Isopodes). C. R. Ac. Sc., 1970. 271 : 
438-441. 

LAGARDERE. J.P. Les crevettes du golfe 
de Gascogne (région sud). Tethys, vol. 1. 
no 4, 1970, pp. 1023-1 048. 

LEOOYER. M., 1970. Contributions à 
l'étude bionomique de la Méditerranée occi- 
dentale (côte du Var et des Alpes mari- 
times - côte occidentale de Corse). 9. Les 
Amphipodes des vases profondes des côtes 
corseset monégasques. Bull. Inst. Océanogr. 
Monaco. 69 (1 406) : 1-32. 

ZAGALSKY, CECCALDI, H.. DAUMAS, R. 
Comparative studies on some decapod crus- 
tacean carotenoproteins. Comp. Biochem. 
Physiol., 1970.34 : 579-607. 

D - Echinodermes 
STATION MARINE D'ENDOUME 

REGIS, M.B. Premières données sur 
la croissance de Paracentrorus lividus, 
pp. 1049-1 055. Tethys. vol. 1. no 4, 1970. 

E - Mollusaues - 
LABORATOIRE ARAGO IBANYULS) - 
UNIVERSITÉ DE PARIS 

BOLERKY, von Sigurd. 1970. Oévelop- 
pement de vésicules associées au complexe 
brachial chez les Céphalopodes. C. r. hebd. 
Séanc. Sci. Paris, D 270 : 2182-2184 (en 
coll. D. FRUSCH et K. MANGOLD). 

BOLETZKY, von Sigurd, 1970. On the 
lay-out of the midgut rudiment in Loligo 
pealai (Lesueur). Experientia, 26 (8) : 880- 
R R 7  

BOLETZKY. von Sigurd. 1970. On the 

MANGOLD. K; 
tion chez les Céphalopodes. Documents 
Geigy, Bâle, 7. 

MANGOLD, Katarina. 1970. Développe- 
ment des vésicules associées au complexe 
brachial chez les Céphalopodes. C. r. hebd. 
Séanc. Acad. Sci. Paris, 270  : 2 182-21 84. 

MANGOLD, Katarina. 1970. Die Sonder- 
stellung der Cephalopoden. Zool. Jb. Abt. 
Syst. Oek. Tiere, 97 ((1) : 521-631 (en coll. 
D. FROSCH). 

MANGOLD, Katarina, 1970. La faune 
teuthologique actuelle en Mdditerranée e t  - 



ses rapports avec les mers voisines. 
XXIIe Congr& de la C.I.E.S.M.. Rome. 

MANGOLD. Katarina, 1970. Nutrition et 
croissance de trois Octopodidés méditer- 
ranéens. Étude prbliminaire. XXII* Congrès 
de la C.I.E.S.M., Rome. 

MANGOLD, Katarina, 1970. Distribution 
géographique de Pteroctopus tetracirrhus 
(Delle Chiaje). Contribution au pmbléme de 
la taille des œufs chez les Octopodidae. 
XXIIe Congrès de la C.I.E.S.M., Rome. 

THIRIOT-OUIEVREUX. Catherine, 1970. 
Transformations histologiques lors de la 
métamorphose chez Cymbulia peroni de 
Blainville (Mollusca Opistobranchia). Z 
Morph. Tiere, 67 : 106-1 17. 

STATION MARINE D'ENDOUME 
VICENTE. N. Étude histologique et histo- 

chimique du système nerveux central des 
rhinophores et de la gonade chez les Gasté- 
ropodes Opisthobranches. Tethys. vol. 1, 
no 3, 1970, PP. 833.873. 

VICENTE, N. Corrélations neuroendo- 
crines chez Aplysia rosea ayant subi I'abla- 
tion de divers ganglions nerveux. Tethys. 
vol. 1, na 3, 1970. pp. 875.899. 

F - Plancton 
LABORATOIRE ARAGO (BANYULS) - 
UNIVERSITÉ DE PARIS 

BOUCHER, J. et de BOVÉE. Francis, 
1970. Spinocalanus spinosus Farran 1908 
(Copepoda Calanoida), espèce nouvelle pour 
la Méditerranée. C.I.E.S.M., Rome. 

BOUCHER, Jean, 1970. Ecologie et rela- 
tiens trophiques du zoopiancton en Médi- 

nord-occidenta'e' Thèse 3' cycle. 
Fac. Sci. Pa,ris. 

de BOVEE. Francis. 1970. Écologie et 
trophiques du zooplancton en Mé- 

diterranée nord-occidentale. Thèse 3e cycle. 
Fac. Sci. Paris. 

JACQUES, Guy, 1970. Aspects quanti. 
tatifs du phytoplancton de la région de 
Banyuls-sur-Mer (golfe du Lion). ~ h è ~ ~  
Doctorat. Fac. Sci. Paris. 

JACQUES. Guy. 1970. Aspects quanti- 
tatifs du phytoplancton de la région de 
Banyuls-sur-Mer (golfe du Lion). IV. Bio- 
masse et production. 1965-1969. Vie et 
Milieu. 21 (1 8) : 37-1 02. 

LE RUYET. Jeannine. 1970. Étude de 
quelques facteurs affectant la nutrition de 
Cdanus helgolandicus et Centro~ages t~pi- 
cus. C.I.E.S.M.. Rome. 

RAZOULS. Claude. 1970. Inventaire des 
Pélagiques de la région de 

Banyuls-sur-Mer. Rome. 
RAZOULS. Claude. 1970. Variations sai- 

sonnières de la longueur et du chez 
CentroPages fVPicus et Temora srylifera 
(COpe~Oda Calanoida) à 
(golfe du Lion). C.I.E.S.M.. Rome. 

THIRIOT. Alain, 1970. Cycle et distribu- 
tien de Crustacés planctoniques de la région 
de 8anyuis-sur-Mer (golfe du Thèse 
Doctorat. Fac. Sci. Paris. 

STATION MARINE D'ENDOUME 
COSTE. B.. Minas. H.J., NIVAL, p. Distri- 

bution superficielle des taux de production 
organique primaire et des Silicofiagellés en- 
tre la Sardaigne et la Tunisie (février 1968). 
Tethys. vol. 1. n"3, 1970. pp. 573-580. 

FRANQUEVILLE, C. Étude comparative 
de macroplancton en Méditerranée nord- 
occidentale par plongées en soucoupe et 
pêche au chalut pélagique. Mar. B~OI., 1970, 
5 (3) : 172-179. 

LE CAMPION. J. Contribution à l'étude 
des foraminifères du bassin d'Arcachon et 
du proche océan. Bull. lnst. Géol. bas.Aquif, 
8 : 3-98, 1970. 

MINAS. H.J.. 1970. La distribution de 
I'oXYgène en relation avec la production Pri- 
haire en Méditerranée nord-occidentale. 
Mar. Biol., 7 13) : 181-204. 

G - vers malins 

BRUNET. M.. 1970. Turbellaries Schizor- 
rhynchidae de sables inframoraux de la 
côte marseillaise. Cah. Biol. Mar., 11 : 279- 
306. 

EMIG. C. Remarks on the SyStematics of 
Phoronidae. IV. Notes on ecology morpho- 
logy and t=OmUnV of phoronis milleri. Mar. 
BioL, 5 (1) : 62-67.1970. 

GUÉRIN. J.P. Description des stades lar- 
vaires de PriOnoylio CaSpersi LAUBlER 
(AnnéIlde Polychète). Répartition des larves 
de PrionQspio en Méditerranée occidentale. 
Tethys, vol. 2. n02, 1970. pp. 35-40. 

VITIELLO. P.. BEUROIS. J.. GOUEDARD, 
D. Stade larvaire de Thynnascarls sp. (Né- 
matode Anisakida.4 chez Sagitta setosa. 
VieetMilieu, 1970.21 (?A)  :257-260. 

ZIBROWIUS, H.. 1970. Serpulidae (Anne- 
lida Polvchaeta) des du ((Skage- 
rakr (1946) et du ((Fa'ia1# 11957) au large 
du Ponugal. 801. Soc. port. Cienc. na.. Lis- 
boa (2). 12 : 11 7-1 31 (1 966-1969). 

II - Écologie Marine 

C E N T R E  OCÉANOLOGIQUE D E  
BRETAGNE 

LAUBiER. L .. 1970. L'écologie dans le 
programme d'orie~tation U O C É A N ~  du 
CNEXO. Bull. Soc. Ecol, 1 (2) : 27-31. 

INSTITUT OC~ANOGRAPHIQUE DE 
MONACO 

CARPINE. Christian. Écologie de l'étage 
bathyal dans la Méditerranée occidentale. 
Thèse soutenue le 7" décembre 7970. 

LABORATOIRE ARAGO (BANYULS) - 
uNlvE~s lT~  DE 

AMOUROUX, Jean-Marie et GUILLE, 
Alain, 1970. Premières estimations des 
biomasses dans l'infralittoral à Banyuls. à 
raide d'une à pompe immergea. 
ble. C.I.E.S.M.. Rome. 

BODIOU, J ~ ~ ~ - Y ~ ~ ~  et SOYER, J ~ ~ ~ ~ ~ ~ .  
1970. sur les peuplements de Copépodes 
Harpacticoïdes des sables grossiers et fins 
g r a v i e r s , ~ , i , ~ , ~ , ~ , , ~ o m e ,  

GUILLE. Alain. 1970. Les communautés 
benthiques des substrats meubles du pla- 
teau au large de ~ ~ ~ ~ ~ l ~ - ~ ~ ~ -  
Mer. C. r. hebd. Séanc. Acad. Sc i  Paris, 
270 (D) : 189-192. 

GUILLE, Alain et SOYER, Jacques, 1970. 
Bionomie benthique du plateau continental 
de la côte catalane francaise. 1. Physiogra- 
phie. "je et ~;l;~~, 21 (1 B) : 137.148. 

GUILLE, Alain. 1970. Bionomie ben- 
thique du plateau continental de la côte 
catalane francaise. II. Les communautés de 
la macrofaune. Vie etMilieu, 21 (1 B) : 149- 
280, 

REYSS, Daniel, 1970. Étude bionomique 
de deux vallées sous-marines catalanes, le 
rech Lacaze-Duthiers et le rech du Cap. 
Thèse Doctorat. Fac. Sci. Paris. 

SOYER, Jacques, 1970. Le meiobenthos 
du plateau continental de la côte des Al- 
bères. Copépodes Harpacticoïdes. Thèse 
Doctorat. Fac. Sci. Paris. 

SOYER. Jacques, DINET, L., LAUBIER, 
F., VITIELLO, F., 1970. Premières données 
quantitatives sur le meiobenthos profond 
en Méditerranée. C.I.E.S.M.. Rome. 

STATION MARINE D'ENDOUME 
BELLAN-SANTINI. D., ARNAUD, F., 

ARNAUD, P.M., BELLAN, G., HARMELIN, 
J.G.,LE CAMPION-ALSUMARD.T.,LEUNG- 
TACK, Kit. PICARD, J., POULIOUEN, L.. 
ZIBROWIUS. H. Etude qualitative et quanti- 
tative des salissures biologiques de plaques 
ex~érimentales immergées en pleine eau. 
1. Conditions de I'expérience. PP. 709-714. 

LE CAMPION-ALSUMARD, T. hude 

qualitative et quantitative des salissures 
biologiques de plaques expérimentales im- 
mergées en pleine eau. 2. Étude prélimi- 
naire des pyrénomydtes marins r6coltBs 
sur des plaques de polyu&hane, pp. 715- 
718. 

CLAUSADE, M. Peuplement animal ses- 
sile des petits substrats solides rBcoltés 
dans trois biocoenoses des fonds détritiques 
des parages de Marseille, pp. 71 9-750. 

FAURE, G. Bionomie et Bcologie de la 
macrofaune des substrats meubles des 
côtes charentaises, pp. 751.777, 

HARMELIN, J.G. Bryozoaires des grottes 
sous-marines obscures de la région mar- 
seillaise. Faunistique et Écologie, pp. 793- 
806, 

FORET-MONTARDO, p. Étude systéma. 
tique et écologique des Nephthydidae (po- 
lychètes errantes) des parages de Marseille. 
-rethys, 1, n03,!g70, pp. 807.832. 

OLLIVIER, M.T. Etude des peuplements 
de Zostères, Lanice et sabelles de la région 
dinardaise.  th^^, vol. 1, no 4, 1970, 
pp. 1097-1 138. 

VACELET. E. Variations au cours de I'an- 
née de la proportion de germes viables et 
non viables dans l'eau de mer littorale, 
pp.29-34. 

L'HERROUX, M. Peuplements des sables 
fins en baie de Saint-Brieuc (Manche), 
PP.41-87. 

VAMVAKAS, C.N. Peuplements ben- 
thiques des substrats meubles de l'étage 
bathyal du sud de la mer Egée. PP. 89-129. 

DE GAILLANDE. D. Note sur les peu- 
plements de la zone centrale du golfe de 
~ ~ b è ~  lcarnpagne «CALYPSO,,, 1955). 
 th^^, vol. 2, 1, 1970, pp. 131-1 38. 

ARNAUD. P.M.. 1970. Frequency and 
Ecological significance of necrophagy 

the benthic species of ~ ~ t ~ ~ ~ t i ~  
coastal waters. l n  Holdgate M.W., ed. An- 
tarctic ecology, 1, Academic Press. 

BLANC. F. et LEVEAU, M. Effets de I'eu- 
trophie et de la dessalure sur les popula- 
tions phytoplanctoniques. Mar. Biob, 1970. 
5 (4). pp. 283-293. 

EMIG. C. et BECHERINI, F. Influence des 
courants su[ l'éthologie alimentaire des Pho- 
ronidiens. Etude par séries de photogra- 
phies cycliques. Mar. Biol., 1970, 5 (3). 
~ ~ 2 3 , s - 2 4 4 .  

GUERIN. P. Étude expérimentale de I'éta- 
blissement d'un peuplement de substrat 
meuble à partir de larves méroplancto- 
niques. Cah. Biol. Mar., 1970, 11 (2). 
pp. 167-186. 

HARMELIN, J.G. Les Cribrilaria (Bwo- 
zoaires Chilostomes) de Méditerranée, sys- 
tématique et écologie. Cah. Biol. Mar., 
1970. 11 (1 1. pp. 78-98. 

KEMPF, M. Note on the benthic bionomy 
of the N-NE brazilian shelf. Mar. Biol., 1970, 
5 (3). pp. 213-224. 

KERAMBRUN, P.. 1970. Remplacement 
de Sphaeroma serrafum par S. hhokeridans 
l'étang de Berre par suite de la dessalure. 
Mar. Bioi., 6 (2). PP. 128-1 34. 

VACELET, J., 1970. Observation sur un 
stade d'infestation par un ba~tériophage 
d'une bactérie intracellulaire d'Eponge ma- 
rine. C. R. Soc. BioL, 164 (3). pp. 605-609. 

VACELET, J. Description de ce!lules à 
bactéries intranucléaires. chez des Eponges 
Verongia. Journ. Micr. Electr., 1970, 9 (3). 
pp. 333-346, pl. 1-6. 

II l -Aquaculture 

CENTRE o c ~ ~ ~ o ~ o G I Q U E  DE 
BRETAGNE 

LAUBIER. L., 1969. L'aquaculture dans 
le monde. État actuel et potentialités. Le 
programme du CNEXO et sa réalisation. 
Communication faite aux Journées de l'Ex- 
ploration et de I'Exploitation des Océans. 



tation de l'ion Nickel avec le Carbonate de 
Calcium. C. R. Acad. Sci., T. 271. pp. 693- 
695 (24 août 1970). 

These de Daniel RENARD. %ude de l'en- 
trainement des 61éments. traces dans les 
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