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avant -propos 

En 1976, conformément à l'évolution générale 
du droit de la mer d'une part, et d'autre part à la 
résolution du Conseil réuni à la Have le 3 novem- 
ore 1976 q ~ i  constata 'accord des9États membres 
ae la Communauté Economique Européenne pour 
créer à oariir du le' ianvier 1977 une zone de ~ ê c h e  
communautaire de 200 milles au large des côies de 
la mer du Nord et de l'Atlantique, la France s'est 
donnée les moyens législatifs de créer une zone 
économique de 200 milles au large de ses côtes. 

Un projet de loi relatif à lazone économique au 
large des côtes du territoire de la Républiqueaainsi 
été discuté, après déclaration d'urgence, adopté le 
1'' juillet 1976 par l'Assemblée Nationale. et le 
5 iuillet 1976 Dar le Sénat. Ce oroiet ré~ondait à l'un 
06s s o ~ c i s  ma,edrs du ~o~;er"eme"t français - 
alors que plusieurs Etats avaient pris des mesures 
Lnilaterales tcnoant a etenarn eLrs compétences 
au-delà de leurs eaux territoriales (Mexique, 
Etats-Unis, Canada. Norvege. Islande. Pérou. Séné- 
gal, Madagascar) - : .. protéger les intérêts fran- 
çais dans les zones océaniques où de telles 
dispositions étaient déjà prises par les pays rive- 
rains r.. 

La loi du 16 juillet 1976 pose le principe de 
l'exercice par la République .dans une zone 
économique pouvant s'étendre depuis la limite des 
eaux territoriales jusqu'à 188 milles marins au-delà 
de cette limite, de droits souverains, en ce qui 
concerne l'exploration et l'exploitation des ressour- 
ces naturelles biologiques ou non biologiques du 
fond de la mer, de son sous-sol et des eaux 
suriacentes ,S. 

Le soin était laissé à des décrets pris en 
Conseil d'Etat de fixer les =conditions et les dates 
d'entrée en viaueur de la  rése ente loi, en ce qui 
concerne la zo'ne é~onom!~;e au large des diverses 
côtes du territoire de la République 

C'est ainsi que le décret n077.130 du 
11 février 1977 portera création d'une zone écono- 
mique "au large des côtes du Territoire de la 
République bordant la mer du Nord, la Manche et 
l'Atlantique, depuis la frontière franco-espagnole ... 
sous réserve d'accords de délimitation avec les 
Etats voisins.., et que le décret du 25 février 1977 
portera création d'une zone économique au large 
des départements de Saint-Pierre et Miquelon 
(décret no 77.169) et de la Guyane (décret 
no 77.170). 

- - -  - -- Au cours du débat qui a précédé l'adoption par 
l'Assemblée Nationale de la loi du 16 juillet 1976. 
plusieurs orateurs ont souligné l'importance de ce 
projet qui marqua "une étape capitale de notre 
histoire économique et même de l'histoire de 
l'humanité qui cherche désormais, dans les res- 
sources immenses de la mer, les moyens d'exis- 
tence que les continents ne suffisent plus à lui 
assurer .,.. 

L'évaluation de ces ressources vivantes, éner- 
aétiaues. et minérales est la mission  rior rit aire 
issienée à la communauté océan,que francaise. en 
foncton de i action de promotion et de coordina- 
tion entreprise et poursuivie avec persévérance 



Dans une compétition internationale qui s'ac- 
célère, la France dispose d'un certain nombre 
d'atouts. Le premier de ces atouts, ce sont les 
équipes qui. au sein de la Marine Nationale, des 
administrations concernées, de l'université, des 
organismes publics ou privés de recherche, ont 
donné à la communauté nationale une somme de 
connaissances scientifiaues et de méthodes d'in- 
vestgat on, d'équlpemefit.5 et de technologies. b. 
permettant d étre en tête de a recherche ocbanolo- 
gique 

Le second de ces atouts, c'est une politique 
pétrolière persévérante et efficace poursuivie avec 
iénacité d e ~ u i s  ~ l u s  de dix années Dar le secteur 
pétrolier d '~ ta t ,  Qui permet à 1'industr;e française de 
proposer sur le marché mondial, avec une avance 
technique suffisante. les méthodes et les matériels 
d'exploitation du pétrole marin, et d'occuper la 
deuxième place sur le marché derrière l'industrie 
américaine. 

Le troisième atout est cette marge d'anticipa- 
tion techniaue aui est la condition même de la mise 
en valeur des ressources oceaniaues. Elle est 
importante en ce qui concerne les eng8nssubmersi- 
bles d'intervention profonde, et en ce qui concerne 
le travail de l'homme dans le milieu marin 

Le quatrième atout, c'est la volonté du Gouver- 
nement et du Parlement d'enaaaer la communauté 
na1 onale dans I'explo~tation ëc&om.q~e des res- 
sobrces océaniq~es qu, sont techn'quement a sa 
portée en ra son d un effort persévérant de recher- 
che et de mise au point dont la coordination a été 
confiée au CNEXO. 

Aussi. le Président de la Ré~ubliaue devait-il 
oeclarer e 15 décembre 1976 lors d un Conseil des 
M<nistres consacré aux problèmes de la mer qJe 

dans la nouvelle répartition mondiale des ressou- 
ces, la mer constitue un atout pour l'économie 
française D. C'est pourquoi, poursuivait-il, -malgré 
les difficultés actuelles, la France doit affirmer et 
développer sa vocation maritime v .  





éléments 

CNEXO 
au 31 décembre 1976 

Pour 1976 la dotation budgétaire globale du 
CNEXO - dans laquelle se trouvent inclues les 
ressources propres du CNEXO qui ont plus que 
doublé par rapport à 1975 (16 306 274 F) - s'est 
élevée à 166 461 194 francs (1). 

Les autorisations de programme accordées par 
i ' E t a t  e n  i n v e s t i s s e m e n t s  o n t  é t é  d e  
79 030 000 francs et la subvention de fonctionne- 
ment de 91 124 920 francs. 

Au cours de son 9' exercice. les moyens 
financiers globaux dont a dispose le CNEXO ont 
connu une croissance en volume de 12% Dar 
rapport à 1975 En ce q ~ i  concerne a s~ovcni 'on 
O Etat. e O-dger de Ioncrionnement a aJgmente oe 
19.7" par rapoorr a 1975. e ubacet n nvestissc- 
ment ayant par'contre encore diminué de 3.8% 

L'équilibre budgétaire aura, de nouveau, pu 
être réalise grâce aux ressources propres de 
l'organisme. 

La réalisation des campagnes industrielles 
SEGAMO et CYANlClLE - mise en œuvre de la 
soucoupe CYANA. du système de navigation acous- 
tique et du navire LE SUROIT- pour le compte des 
Sociétés SEGAMO et INTERSUB, a représenté àelle 
seule environ 50% des ressources propres et 
explique. en partie, la croissance des ressources 
propres. 

L'augmentation du budget de fonctionnement 
a comoorté comme en 1975 un effet de rattraoaae . - 
en ce q, concerne la rèm~nerat.on O, personne 
es créd,rs 1976 ont en effet eté ns~l f isants  pour 

assurer la rémunération en année pleinedes postes 
ouverts au cours de cet exercice. 

Les effectifs en place au 31 décembre 1976 
étaient de 335 personnes. 

En raison de la diminution de la subvention 
d'investissements. des choix ont dû être effectués 
en ce qui concerne les constructions et les équipe- 
ments. Les réalisations ont compris une quatrième 
tranche de travaux au Centre Océanologique du 
Pacifique, et la poursuite du chantier de construc- 

tion de la Base Océanologique de Méditerranée. 

En 1976 également. a été défini et commandé 
aux chantiers de Normandie un navire côtier de 
25 mètres dont la mise en service est prévue en 
janvier 1978. 

L'effort pour accroître la recherche et le 
développement portant sur .la connaissance et 
l'exploitation des océans .. a été poursuivi. II en a 
été de mème en ce qui concerne la promotion 
d'opérations en cofinancement avec des tiers. en 
associant à ces coooérations les oraanismes ou les 
entreprises suscephbles de pre&re en charge 
ultérieurement l'exploitation. 

A cet éaard. les crédits relatifs à de telles 
opérations ont augmenté de 33% par rapport à 
l'année 1975. 

Ainsi. les travaux oortant sur les ressources 
vivantes progressent dé 12%, un effort particulier 
étant consacré à l'aquaculture avec une croissance 
de 15% par rapportà 1975. 

Les recherches relatives aux ressources miné- 
rales ont connu une auamentation de 16%. Les 
moyens d spon bles ont con1 n ~ e  d étre concenirés 
sur ' e i ~ d e  des marges continentales. les travaLx 
relatifs aux nodules oolvmétalliaues et aux sables et 
graviers, l'étude du ~ol~anisme'sous-marin et de la 
croûte océanique. 

Les travaux portant sur l'intervention en milieu 
marin auront connu une croissance financière 
importante de l'ordre de 29% surtout pour ce qui 
touche à la mise au point d'engins inhabités. 

En matière de lutte contre la pollution, le 
CNEXO a fait porter son action essentiellement sur 
I'étude des mécanismes de la pollution et de ses 
conséquences ainsi que sur la surveillance conti- 
nue en poursuivant le développement du réseau 
national d'observation de la aualité du milieu marin. 
L'importance prise par les questions d'aménage- 
ment du littoral a conduit le CNEXO à développer 
son effort dans ce domaine 

Les travaux concernant I'étude des interac- 
tions océan-atmosphère ont progressé de 18%. Ils 
ont porté sur les études à petite échelle, les 
questions d'océanographie synoptique comprenant 
I'étude d'un modèle météo-océanique du golfe de 
Gascogne. la mise au point des techniques de 
télédétection aérienne. et des interventions opéra- 
tionnelles de services en mer. 

il) Crédits de fonctionnement + autorisations de programme. 



de I'opén JANUS IV : travail a la 
.. simulée dc m. 



caractéristiques 
de l'activité 
de l'année 1976 

L'année 1976 a été marquée par des modifica- 
tions (décret 76 105 du 27 lanvier 1976) apportées à 
I'oraanisation de la recherche océanoioaique fran- 
çaise, au sein de laquelle le r6le de coohination et 
de proposition du CNEXO a été renforcé. 

En second lieu, le Vile Plan de développement 
économique et social a fixé certains axes prioritai- 
res au développement océanologique, notamment 
aux programmes en cours du CNEXO. 

Enfin, des résultats significatifs ont été obte- 
nus au cours de cette année 1976 en ce qui 
concerne I ' a q ~ a c ~ l t ~ r e .  la conna.ssance des 
grands londs océaniques, les gtsernents de noo~les 
~olvmétalliaues. l'intervention profonde par sub- 
meisibïes et par plongeurs, la'surveillance de la 
qualité du milieu marin, l'élaboration d'un modèle 
météo-océanique du golfe de Gascogne à l'aide de 
bouées dérivantes. 

I - modifications apportées à l'organisation de la 
Recherche Océanique 
(décret 76.105 du 27 janvier 1976). 

Le décret no 76.105 du 27 janvier 1976 -relatif 
au Centre National pour l'Exploitation des Océans 
et a I'organisation de la recherche oceanologique 33 

a mis en application, le Conseil d'Etat ayant été 
entendu, les mesures adoptées au cours du Conseil 
restreint tenu le 3 novembre 1975 au Palais de 
I'Elysée. II remplace le décret n067.314 du le' avril 
1967, qui est abrogé. 

1. renforcement du rdle de coordination e t  
de proposition du CNEXO 

Par son titre le', le décret rappelle la mission 
confiée au CNEXO par la loi du 3 janvier 1967 qui 
comporte : 

a) l'examen des programmes de rechercne et de 
développement de l'ensemble des organismes inté- 
ressés~ar I'océanoloaie. en vue de leur harmonisa- 
tion, a i k i  que de toufes mesures visant à l'étude et 
à l'exploitation des océans. 
b) l'exécution des programmes qui lui sont confiés 
en propre et la maîtrise d'œuvre d'opérations 
complexes ou d'intérèt général ,S. 

Au titre de sa mission de coordination et de 
proposition, le CNEXO : 
a) -recueille toutes informations sur les activités 
nationales et internationales dans le domaine de 
l'exploitation des océans; 
b) assure la préparation des travaux du Conseil de 
la Recherche Océano,oqiaue institué par l'article 17 
du decret; 
c) reçoit des organismes soumis à la coordination 
interministérielle en matière de recherche océano- 
logique leurs propositions de programmes et les 
évaluations financières correspondantes; 
d) adresse au Ministre de I'lndustrie et de la 
Recherche en vue de la consultation du Conseil de 
la Recherche Océanologique, ses propositions 
tendant à l'harmonisation des programmes de ces 
organismes, ainsi que son propre programme de 
recherches; 
e) propose les évolutions souhaitables dans la 
structure des moyens de recherche orientés vers 
l'océanologie; 
f\ oarticipe à l'élaboration de la olanification en 
mahère de recherche et développement sur les 
disciplines le concernant; 
a) est consulté sur les ~ro ie ts  de coopérations 
;filernationa.e et sJr la prepa;arion des accords de 
cooperat,on en matière d'océanologie. 8 ,  

2. composition du conseil d'administration 

Le Conseil d'Administration du CNEXO com- 
prend treize me,mbres : le Directeur du budget au 
Ministère de I'Economie et des Finances ou son 
représentant nommément désigné, douze person- 
nalités qualifiées en raison de leur compétence 
dans les domaines d'activité du Centre. Les mem- 
ores OL consefl d'administration sont nommés pour 
tr0.s ans par decret prfs shr e rapport du M ntstre 
de I'lndustrie et de la Recherche; leur mandat est 
renouvelable ,, 

3. attribution au President du Conseil 
d'Administration des fonctions de Directeur - . . . ~ ~ ~ ~ ~  
Général 

Le Président de ce Conseil exerce les fonctions 
de Directeur Général : -le Président du conseil 
d'administration est choisi parmi les douzes per- 
sonnalités désignées (...). II est nommé par décret 
pris en conseil des ministres, sur proposition du 
Ministre de I'lndustrie et de la Recherche. II exerce 
les fonctions de Directeur Générai S.. 

4. nomination d'un commissaire du gouver- 
nement auprès du CNEXO 

Un commissaire du gouvernement est placé 
auprès du CNEXO, comme auprès de tout orga- 
nisme public. .Un commissaire du gouvernement 
désigné par un arrêté du Ministre de I'lndustrie et 
de la Recherche. est placé auprès du Centre 
National pour l'Exploitation des Océans. II peut à 
tout moment se faire communiquer toutes pièces, 
documents ou archives et procéder ou faire procé- 
der à toute vérification. II informe les ministères ~ ~~~ ~ - 

,ntéressés des q~estions figurant a l'ordre du jour 
du conseil d adminisrration et aes delhérations 
adoptées m. 

9 



5. création d'un Conseil de la Recherche 
Océanologique auprès du Ministre de 
I'lndustrie et de la Recherche 

Le décret institue. oar son titre II. un Conseil de 
la Recherche ~céanologique auprès du Ministre de 
I'lndustrte et de la Recherche en tant que Ministre 
chargé de la coordination de la politique nationale 
de la Recherche Scientifique et Technique. $.II 
comprend : 
a) à titre de membre de droit. le Déléoué Général à 

recherche scientifique et techniquGqui assLre a 
v ce-présidence le pres'dent au conse'l d'adminis- 
tration du Centre National ooLr I'Exoloitation aes 
Océans et le comm ssaire d i  go~verr;ement adprés 
de ce1 organisme; 
b) douze membres qualifiés en matière de recher- 
che oceano ogique et rep!ésentant respectivement 
les ministres des Affa'res Etrangeres, de I'Econom'e 
et des Finances. de la Défense de la Coopéra1 on 
de 'Eqli pement oe I Agricultire. de la Qua .lé de la 
Vle. oe la Santé de I'lnobstrie et oe a Rechercheet 
les secrétaires O Etat aLx Trans~orts, aJx Univers: 
tés. et aux Départements et ~erritoires d'outre-mer; 
c) six personnalités scientifiques et techniques 
choisies par le Ministre de I'lndustrie et de la 
Recherche. Les membres du Conseil autres oue les 
membres oe droit sont nommés poLr quatre ans par 
arrête dc. M n,stre de ' Ind~str  e et de la Recherche 
Le conseil est renouvelable Dar moitié tous les deux 
ans -ors des prem.eres des,gnations, la moit8é oes 
membres seront nommés polir debx ans -e Prés'- 
dent d~ Consei de la Recherche Océanoloaiaue est 
choisi oar le Ministre de I'lndustrie et 'de la ~ ~~ -~ ~ ~~ 

~echerche parmi les membres du conseil. Le 
Conseil de la Recherche Oceanoloqique se réunit 
sur convocation de son président a i  moins trois 
fois par an. II pourra. en tant que de besoin, 
consulter des personnalités ou des experts, créer 
des comités ou des groupes de travail consulta- 
tifs. .. 

Le Conseil sera consulté sur ..l'ensemble des 
actions de recherche et de développement bénéfi- 
ciant de crédits publics de recherche civile dans le 
domaine de l'océanologie. II est notamment 
chargé : 

a) d'examiner les propositions d'harmonisation des 
Droorammes de recherche et de déveloooement en 
mahère o c é a n ~ ~ o g i q ~ e .  étab1.e~ par' 'le Centre 
National podr I Exp~oitation des Océans conforme- 
ment aux disoositions de l'article 2 du orésent 
décret, ainsi q"e les résultats obtenus par l'ensem- 
ble de la recherche océanologique; 
b) de formuler des ~ r o ~ o s i t i o n s  relatives aux 
objectifs. à l'organisation et aux priorités de la 
recherche océanologique ... .. 

Le Conseil de la Recherche Océanologique 
doit ainsi permettre d'harmoniser la coordination 
des opérations de recherche océanologique qui 
dépendent de plusieurs organismes relevant de 
ministères différents. II prend en compte I'aoport de 
chacun de ces organismes et doit faciiiter la 
mission de coordination du CNEXO. 

Le sens des modifications aDoortées à I'oraani- 
sat.on de la recnercne océanolo'g;que a été ind iq~é 
a 'Assemblée Nationale par le Min$stre de I'ind,s- 
trie et de la Recherche. en réponse à une question 
de M. Edouard Ollivro (député des Côtes du Nord) 
le 3 décembre 1975 : u les études et les recherches 
du Centre National pour l'Exploitation des Océans 
ont effectivement olacé. dans le domaine oui le 
concerne la ~ranCe aJx t o ~ s  prem,ers rangs La 
réorgan~sation env sagee visera à amé orer encore 
le foncr onnement db Centre National oo,r I Exoloa- 
tation oes Océans -e comité cons~ltat!f qui esi m$s 
en p ace a po,r mission, comme son nom I ndiqLe. 
de présenter des propositions au Gouvernement. 
Les opérations de recherche océanologique dépen- 
dent souvent de plusieurs organismes et il est 
évident que les propositions en matière de recher- 
che ou de programmes scientifiques doivent tenir 
compte de l'apport de chacun de ces organismes. II 
s'agit en outre de faciliter la mission du Centre 
National oour I'Exoloitation des Océans. en vue de 
mieLx harmonse; .es programmes et o'amé .orer 
edr gestion et l e ~ r  execbt on Par conséquent. les 
réformes actuellement mises en olace Dar le Gou- 
vernement tenaent a ,ne mei l le~ie coo;d.nation ae 
la rcchercne oceano ogiqbe et a  ne meille~re 
exécution des programmes.. 

Crevette d'élevage en milieu tropical. 

1 O 



Sur la plage arriére du -SUROITn, au cours de 
l'opération ESTOCADE. 

II - axes prioritaires du Vlle plan de développement 
économique et social intéressant le développement 
océanologique 

Le Vlle plan de développement économique et 
social (1976-1980) a été discuté et adopté par 
l'Assemblée Nationale et le Sénat en luin 1976 

Lors de l'élaboration du 7e Plan de la Recher- 
che. en 1975 et au début de l'année 1976, il était 
aDDaru aux membres des orouDes sectoriels - .  

conna ssance et mise en valedr du m .  eu marin et 
atmospnér.que .. et connaissance et exploitalton 
du milieu terrestre N. ~ a r t i c i ~ a n t  à la ~ r é ~ a r a t i o n  du 
plan q ~ e  i 'océanoio~ e pAvai t  con's! k e r  Jn axe 
prioritaire de developpement oe a recnerche sc en- 
tifique et technique au cours de cette periode 

-e développement oe la recnerche consr tLe 
Ln oes 25 Programmes d'Act on Prioritaires OJ Plan . 
(programme no 25) qui souligne que le développe- 
ment et la valorisation de la recherche constituent, 
plus encore que par le passé, une priorité S.. 

-e Schéma D recteLr oc la Recherche poLr le 
Vlle Plan en co.rs d elaooration o e p ~ i s  1976 par la 
DGRST, do t consttuer Jn Dro onclement part culier 
du rapport général du plan la R'echerche. 
Analysant les conditions d'un nouvel essor de la 
recherche. la stratégie d'ensemble et les politiques 
sectorielles. les inflexions s rio rit air es. ce schéma 
met en évidence l'intérêt du développement des 
recherches océanoloqiques pendant les cinq pro- 
chaines années et fa i i  apparaître que de nombreux 
programmes du CNEXO s'insèrent dans les pro- 
grammes prioritaires. 

Six programmes prioritaires concernent 
l'océanologie 

1. le développement de la p&che et de 
I'aquaculture 

La situation oréoccuoante de la Dêche dans le 
monde et part ~"l iéremefit en ~ r a n c e ' o ~  la balance 
commerciale des p r o o ~ i t s  de a mer est nettement 

déficitaire, a conduit à préconiser un effort en 
matière de pêche et d'aquaculture 

La recherche est en effet un des moyens 
nécessaires pour permettre au dispositif de produc- 
tion français de s'adapter à une situation en pleine 
évolution caractérisée par la raréfaction de certai- 
nes espèces sous l'effet d'une surexploitation ou de 
la Pollution. Dar l'extension iusau'à 200 milles en 
cours des zones contrblées par les États riverains, 
et par le développement de I'aquaculture 

Trois voies complémentaires ont été retenues 
pour atteindre l'objectif fixé : 
a) Le développement des connaissances de base. 
l'amélioration des rendements de la pêche et de 
I'aquaculture exigeant un approfondissement de la 
connaissance des mécanismes Dar lesauels les 
oraanismes vivant dans le milieu marin croksent. se 

~ ~ ~-~ 

re i roa~ isen t  rés stent aJx ma ad.es et la définition 
des conoitions eco<og~ques .es D JS propices a oeur 
développement, l a  -recherche doit s'organiser 
selon deux axes principaux : 
- l'écologie et la biologie marine, 
afin de renforcer notre connaissance des mécanis- 
mes de production de la matière vivante en milieu 
naturel et en milieu contrôlé; 
- la génétique. la physiologie, la pathologie r 
programme de recherche dont le but est d'accroître 
les possibilités de contrôle des élevages et d'amé- 
liorer les techniques d'aquaculture par une meil- 
leure connaissance de la physiologie générale des 
animaux: 

O) La rat ona ~sation ae 1 exp~oitation des stocfis par 
e déve oppement des rechercnes portant sur les 
méthodes de qestion, la collecte des données et 
leur traitement; 
c) Le développement de I'aquaculture 

La recherche en aquaculture se situe a deux 
niveaux : 

u) la recherche appliquée destinée à fournir 
les éléments de connaissance nécessaire pour 
conduire à la .c faisabilité technique u de I'aquacul- 
ture : cc biotechnique ,, de I'aquaculture. 

Tr0.s actions devant conoL.re a I'optamisat on 
des cond tions de v e oes espéces sont proposées 
pour le Vlle Plan : 

11 



- en métropole, poursuite de l'effort initié pour la Au cours du Vlle Plan, l'effort portera sur le 
nutrition des poissons, crustacés. mollusques, leur renforcement des essais de différentes filières 
reproduction et passage progressif à la réalisation d'élevage possibles, la diversification des esphces, 
d'installations-pilotes d'écloserie et de captage de le transfert des connaissances vers les candidats 
naissains pour l'ormeau. l'huître, lasole et. en fin de aquaculteurs, les essais de repeuplement. 
Plan, le turbot et la crevette; 

Deux voies seront étudiées selon les condi- 

- en Polynésie française et en Nouvelle Calédonie, 
les études de biotechniaue se Doursuivront sur 
l'élevage des crevettes pené des.' de la chevrette 
oes poissons (sigan dés. carangidés) des rnollus- 
ques (h~i t res perlières et huytres comestibles), 

- en odtre des recherches en métropole comme en 
Po1ynés.e seront entreprises sLr de noLve. es espè- 
ces (sérioles, thonidés. algues) 

p) la démonstration des possibilités techni- 
aues et économiaues de développement de I'aqua- 
culture . les opérations de prédéveloppement 

tions géographiques : l'élevage semi-extensif en 
bassins à circuit ouvert et l'élevage intensif en 
bassins à circuit fermé. 

Les espèces seront choisies en raison de l'état 
d'avancement des études de biotechnique. L'effort 
portera en particulier sur les mollusques : huitre et 
ormeau (Bretagne), les salmonidés (Bretagne, Nor- 
mandie), le bar (Méditerranée, Arcachon), la Sole 
(Bretagne, Côte Atlantique), les crevettes pénéides 
(Méditerranée. Pacifiouel. les chevrettes IPacifi- 
que) Le passage à dès opérations de prédèvelop- 
pernent devra~t intervenir plus tard pour le turbot, 
les siganidés et les carangidés 

Élevage du saumon en Bretagne 

2. ,setude des marges continentales (sous- - pour l'économie, l'étude de l'histoire géologique 
programme 11 2) des marges correspond à un besoin de l'industrie, 

en raison de I'intérèt pétrolier présenté par ces 
zones. 

L'étude des marges continentales est l'un des 
objectifs majeurs de la géologie marine. En effet : Une partie essentielle des activités françaises 

d'étude des marges continentales s'exerce dans le 
- Pour la recherche fondamentale, la limite cadre du projet international de forages profonds 
continent-océan est une des zones clefs à étudier l p o ~  qui doit se au cours du vils plan, 
dans le cadre de la théorie de I'ex~ansion des fonds 
océaniques: Ce programme comporte : 



la réalisation d'études régionales puis de recon- dans les océans depuis leurs origines, et des études 
naissance de sites pour choisir des zones de de la croûte océanique afin de comprendre les 
forages IPOD; des campagnes à la mer sont prévues phénomènes responsables des anomalies magnéti- 
à partir de 1977 dans la zone de fracture de VEMA, ques présentées par les fonds océaniques. 
les marges continentales de l'Angola, le Sud-Ouest 
Pacifique; 

la participation de chercheurs français aux cam- 
pagnes de forages IPOD, et la mise en œuvre de 
certaines techniques particulièrement avancées en 3- l'aide à la p10~Pecti0fl ( S ~ ~ s - P ~ o g r a m m ~  
France (géochimie minérale embarquée, fluores- no 113) 
cence X. géochimie organique embarquée); 

la participation A l'étude des échantillons prove- 
nant des différents forages, et aux synthbses 
régionales qui seront publiées ultérieurement. 

En plus de l'étude des marges continentales. la 
participation française au programme IPOD com- 
prend des études de paléoenvironnement. cher- 
chant à reconstituer les conditions qui ont régné 

II est prévu au cours du VllePlan, pour aider les 
campagnes de préreconnaissance des marges 
continentales et de leurs approches, de poursuivre 
l'effort de développement d'instrumentation en 
géophysique : procédés de sismique réfraction. de 
localisation des dragages sur le fond, de mesure de 
flux de chaleur. 

Passage du " GLOMAR CHALLENGER " en bassin, 
à Brest. 

m.;mq ?* g d  < . ?  c ,  .., 
. . ..r il' :. . ,' i 'r. 
' " 



4. soutien a l'action prioritaire a. Exploita- 
tion des Grands Fonds Marinsa, du Pro- 
gramme d'Action Prioritaire ne 8 

d'amétiorer les modèles de dynamique atmosphéri- 
que à partir desquels s'effectue la prévision du 
temps; 
- une modélisation de I'état de la surface de la mer 

Compte tenu de l'importance des bassins 
sédimentaires profonds et des possibilités d'exis- 
tence de ressources pétrolières dans ces zones, il 
est important de développer les techniques de 
forages, d'exploitation et d'évacuation des produits 
par grands fonds. 

dont la connaissance est importante pour la naviga- 
t,on maritime et les travarlx industriels en mer. 
- l'étude des différents systèmes capables d'appor- 
ter des données sur I'état de la mer et les 
paramètres météorologiques bouées, radars, 
satellites, pour définir les systèmes opérationnels 
futurs, Les actions correspondantes sont essentielle- 
- la reconnaissance des systèmes de courants 
profonds dans les zones susceptibles de donner 

ment menées par lessociétés pétrolièreset I Institut 
Franpais du Pétrole. dans le cadre d~ Programme 
o'Action Prioritaire no 8, avec des creoits re evant iieu à des exploitations, notamment à des exploita- 

tions pétrolières du Fonds de soutien des hydrocarbures et non de 
l'enveloppe-recherche. L'enveloppe-recherche 
apporte cependant, par le biais du CNEXO, son 
soutien au PAP no 8 pour deux types d'opérations 

la pan c pation aux campagnes de préreconnais- 
sance oes marges coniinentales et de l e ~ r s  appro- 

111 - résultats significatifs obtenus en 1976 

. la participation aux études scientifiques et tech- 
niques sur la tenue des structures soumises à Parmi les opérations engagées ou poursuivies 

par le CNEXO pour la préparation de l'exploitation 
des océans en 1976, plusieurs ont obtenu en 1976 
des résultats significatifs. 

l'action du milieu marin 

Sont prévues 
- la poursuite des campagnes en mer de prérecon- 
naissance à un rythme au moins égal à celui de 
1975. 1. des résultats significatifs en aquacul- 

ture - I'imolantation au Centre Océanolooiaue de Breta- 
gne a'éq~ipements s ~ ~ ~ l é m e n t a i r ë s  notamment 
moyens de sim~lation. de façon à permettre aL 
CNEXO d'effectuer es etudes et recherches néces- a)en matière de recherche 
saires dans le cadre du programme général de 
oeve>oppement des techn q4es oe constr~ction en 

Obtention d'une seconde génération en capti- 
vité chez deux espèces de crevettes pénéides 
d'intérêt économique mer. 

- au Centre Océanologique de Bretagne, la généra- 
tion de crevettes penéides (Denaeus faponicus), née 5. lutte contre la pollution des eaux mari- 

nes (sous-programme n' 113) au Centre Océanolooioue de ~retaone en 1975 a " ,  .. 
commence a se reprodiiire durant .a OeJxleme 
qb nzaine d~ mois de novemore 1976 13 ponres En matière de pollution des eaux, de perturba- 

tion des écosvstémes marins littoraux et de pollu- fournissant 140000 larves sur une trentaine de 
femelles ont été obtenues de novembre a f n 
décembre 1976 Comme poJr 'ootention de a 
premiere génération en 1975 I'tnd,cr on de la 
maiurarion sexue le a éte réalisée en agissant sLr 
es facteurs extcrnes températiire et umère. 

tion thermique marine, il est prévu 
- de normaliser les méthodes d'analyse du milieu, 
mises en œuvre dans les différents laboratoires et 
de mettre au point une méthodologie de référence 
2. nationale W ,  

- au Centre Océanologique du Pacifique. les pre- 
miers résultats de l'obtention d'une seconde gèné- 
ration en captivité ont été obtenus pour penaeus 
monodon, espèce particulièrement favorable pour 
le développement de l'aquaculture en milieu tropi- 
cal. Ce résultat s'inscrit à la suite des succès 
rencontrés pour plusieurs générations en captivité 
au COP sur d'autres espèces de pénéides. 

- d'améliorer les connaissances sur les processus 
physiques, chimiques et biologiques de perturba- 
tion des écosystèmes, en prenant en compte non 
seulement le milieu marin proprement dit. mais 
aussi les espèces vivantes, les sédiments et I'inter- 
face avec l'atmosphère: 
- d'améliorer les connaissances sur les effets à 
long terme des pollutions; 
- de déterminer des indicateurs de niveau de 
pollution au moyen de tests rapdernent applicables 

b)en matière de dévetoppement 

ID Implantation d'une ecloserie d'ormeaux à 
Argenton, dans le Finisière. 

~. 
et irréfutables; . 
- d'élaborer une méthodologie de prévision de la 
pollution en fonction des projets d'aménagement 
du littoral, tels l'implantation de centrales nucléai- 
res. 

Le Centre National pour l'Exploitation des 
Océans a implanté au début de l'année 1976, sur le 
site du vivier d'Argenton, une unité expérimentale 
de production de jeunes ormeaux 

6. l'environnement météo-océanique (sous- 
programme no 134) La création d'une telle écloserie s'inscrit dans 

un proqramme entrepris en 1973 afin de Promou- 
voi i  l'éIëvage des ormeaux sur le littoral finistérien Ce sous-programme prioritaire comporte qua- 

tre obiectrfs pfincipaux Module expérimental d'une capacité de pro- 
duction annuelle de 50 000 iuvéniles d'une taille de - l'évaluation des échanges entre la mer et I'atmos- 

phère. en particulier les échanges thermiques. afin 15 à 30 mm, cette écloserie permet dans un premier 



Bac d'alevinage dans le hall d'aquaculture du COB. 

temps de tester sJr le terrain ce qui avait été mis au 
point en laboratoire depu:s 1973 et qu avait permis 
de maitriser les méthodes de maturation sexuelle et 
de ponte, les questions liées au développement 
larvaire et au grossissement 

Cette expbrience doit aussi permettre d'esti- 
mer le coût de production d'un juvénile de un an 
pregrossi et apte au grossissement dans un parc en 
milieu naturel La définition de ce coUt est néces- 
saire pour prévoir un plan de developpement pour 
l'élevage de l'ormeau 

En troisième lieu, le .< module ,B d'Argenton doit 

faciliter la poursuite des expériences de grossisse- 
ment sur parcs, delà entreprises par les scientifi- 
ques en collaboration avec les marins-pêcheurs et 
agriculteurs associés en coopératives, et doit per- 
mettre de les étendre 

L'unité d'Argenton fonctionne de manière 
autonome puisque la ponteest pratiquée à I'éclose- 
rie même, et que la nourriture est fabriquée dans 
des batterles de production d'algues 

Les ormeaux nés et grandis dans les installa- 
tions d'Argenton sont ensuite placés dans des 
parcs en milieu naturel 

Écloserie d'Argenton. 
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Z0 Poursuite des essais de oroduction de salmoni- pécheurs. Groupement des Pêcheurs et Artisans du 
TREGOR (0,l tonne en 1976), Coopérative Maritime 
Aquacole du TINDUFF (2,5 tonnes en 1976). 

des en cages flottantes en &u de mer et augmenta- 
tion de la production. 

En 1976, une nouvelle expérience de grossis- 
sement de salmonidés en eau de mer en cages 
flottantes a été entreprise en rade de Cherbourg, à 
l'instigation de la Mission d'Aménagement de 
Basse Normandie, dans le cadre d'un contrat passé 
entre le CNEXO et le Comité Local des Pêches 
Maritimes de Cherbourg. 

Ces chiffres s'ajoutent à la production de 
saumons Dar la cc Société Dour le Dévelo~oement de 
~ ' ~ ~ u a c u l i u r e  en 6retagnk.. (SODAB) qù/ atteint en 
1976 une quarantaine de tonnes. 

P Passage au Centre Oc6anologique du Pacifique 
A une production significative pour les crevettes 
pénéides et les chevrettes d'eau douce. 

La première phase de l'opération a consisté à 
mettre en place, en 1976, une cage d'élevage à 
armature métallique, près de la digue de Querque- 
ville, cage testée à vide pendant plus de deux mois. 
Ce modèle conçu par le Centre Océanologique de 
Bretagne est exploité depuis un an par la Coopéra- 
tive Maritime Aquacole du Tinduff (COMAT) en rade 
de Brest, et il s'est révélé bien adapté à l'exploita- 
tion en rade, même dans des conditions météorolo- 
giques difficiles. 

Au Centre Océanologique du Pacifique de 
Vairao (TAHITI), la maitrise totale de la production 
de post-larves a permis de passer d'une production 
de 334 kg en 1975, à une production de 2 tonnes et 
demi en 1976. s'ajoutant aux 1600 kg obtenus la 
même année en Nouvelle Calédonie par l'Associa- 
tion pour le développement de l'aquaculture 
G. Aquacal s, qui gère des installations appartenant 
au Territoire de la Nouvelle-Calédonie et réalise 
dans le cadre de contrats passés avec le CNEXO 
des expériences de grossissements à partir de 
juvéniles fournis par le Centre Océanologique du 
Pacifique. 

Cette première cage, d'un volume de 290 m3, 
constitue le premier élément d'un ensemble qui doit 
comporter cinq radeaux identiques à celui qui aété 
réalisé en rade de Brest. Le volume total de ces 
cages, 2000 rn3, doit permettre une production 
annuelle de l'ordre de 30 à 40 tonnes. 

Cette production viendra compléter les essais 
de production en cages flottantes en mer qui se 
poursuivent avec l'aide de groupements de marins 

Par ailleurs, le Centre Océanologique du Paci- 
fique a entrepris, en association avec le Territoire 
de Polynésie une production à l'échelle industrielle 
de crevettes d'eau douce, ou chevrettes, dont la 
production est paçsée de 910 kg à 2,7 tonnes de 
1974 à 1976. 

Polynésie . expédition de crevettes d'aquaculture 
pour la vente 



On peut ainsi présenter un bilan quantitatif des France métropolitaine et Outre-Mer, en 1976. par 
expériences entreprises en vraie grandeur en rapport aux années précédentes 

2. participation de la communauté océano- 
logique française au Programme Internatio- 
nal de forages océaniques par grands fonds 
(IPOD) 

Espece - Lieu 

- Centre Oceanologique du 
Pacifique (TAHITI) 

- Aquacal (Nouvelle Caledonie) 

TRUITES DE MER 

- Ile ef Vriaine (M CAOUS) 

La National Science Foundation (N.S.F.) des 
États-unis et le Centre National pour l'Exploitation 
des Océans ont signé le 15 janvier 1976 à Paris un 
protocole d'accord pour la participation de la 
communauté océanologique française à la phase 
internationale des forages océaniques (IPOD, Inter- 
national Phase of Ocean Drilling), étape du déve- 
loppement du Deep Sea Drilling Project ,., DSDP, 
entrepris depuis 1968 par la National Science 
Foundation. 

- Domaine de Cenes 

Total 

SAUMONS 
SODA6 (Cotes du Nord) 
COMAT (Finistère) 

GPAT (Côtes du Nord) 

Total 

Total géneral production aquaculture 

Ce protocole d'accord prévoit une contribution 
annuelle française d'un million de dollars au 
financement du DSDP et la participation des 
scientifiques français à la préparation ainsi qu'à la 
réalisation des campagnes d'études du sous-sol 
océanique. 

La phase IPOD du DSDP comprend d'une part 
des foraaes Drofonds dans la croüte océaniaue afin 

6 T 

6 T 

de cnercher'à analyser la compos;tion la str~cture 
et l'histoire géo,ogique de ce so~s-sol. en fonction 
de son évolÜtion~entraïnée par l'expansion de la 
croûte océanique; -d'autre part des prélèvements 
profonds de sédiments afin d'étudier le paféo- 
environnement (climats, sédimentation, circulation 
des eaux. etc.) ayant accompagné les phases de 
formation des océans; - enfin une attention 
particulière est portée à l'étude géologique de la 

6 T 

9 T 

10 T 

liaison continents - océans (problème des marges 
continentales) 

La contribution française à IPOD est organisée 
par un Comité Directeur et préparée par un Comité 
Scientifique mis en place par le CNRS comprenant 
plusieurs sous-groupes de travail. Le CNEXO est 
responsable de cette contribution à l'égard du 
partenaire américain, la N.S.F. 

12 T 

28 T 

7 T 

37.6 T 

Le Comité Directeur est composé d'un repre- 
sentant de la Délégation Générale à la Recherche 
Scientifique et Technique (DGRST), d'un représen- 
tant du Centre National de la Recherche Sc!entifi- 
que (CNRS), d'un représentant du Comité d3Etudes 
Pétrolières Marines (CEPM), d'un représentant du 
Centre National Dour I'Exoloitation des Océans 
(CNEXO) La prisidence en est assurée par le 
Président Directeur Genéral du CNEXO 

20 T 

49.65 T 

24 T 

77.3 T 

Le programme de forages entrepris en 1976 a 
été en grande partie élaboré à partirde propositions 
françaises et a revétu une importance particulière 
pour la France, puisqu'il a permis de recueillir des 
informations sur I'histoire géologique des marges 
européennes et sur leurs potentialités pétrolières. 

22 T 

36 T 

39.9 T 

2.5 T 
0,l T 

42.5 T 

86,3 T 

Au cours de l'année 1976, trois campagnes 
(*< legs -) du navire de recherche - Glomar Challen- 
ger ont été effectuées dans le cadre IPOD du Deep 
Sea Drillina Proiect. sur les maraes continentales 
européennes e i  ont compr's ;ne participation 
scientifique frança;se. panicu.ièremen1 Importante. 
deux des chefs de mission étant français 



Emplacement des forages effectués au cours de la 
campagne 48 du programme IPOD. 



II s'agit du u Leg 47.) du Maroc au banc de 
Galice, du - leg 48 t) des approches occidentales de 
la Manche au banc de Rockall. et ..du leg 49.5 en 
mer de Norvège. Deux legs 50 et 51 ont été 
consacres à l'étude de la croüte océanique, à 
proximité de la dorsale médio-atlantique 

3. renforcement du programme de prospec- 
tion des nodules polymétalliques 

Le Droaramme mis en œuvre Dour I'exoloration 
et la prép~raton de l'explo.tat:on des' nod~les 
polyméta~iiques est étab i dans e cadre de 'Asso- 
c.ation Franca se DoJr 'Exoloitat on et la Rechcr- 
che des NO~UI~S'(AFERNOD), à laquelle partici- 
paient en 1976 le CEA, la Société Métallurgique Le 
Nickel, les Chantiers de France-Dunkerque. Le 
1" janvier 1977, le Bureau de Recherches Géologi- 
ques et Minières (BRGM) a joint ses efforts à ceux 
de cette association. 

Les études à caractère scientifique fondamen- 
tal s'attachant à la formation des nodules polymé- 
talliques ont été placées depuis 1976. dans le cadre 
d'une opération concertée de la DGRST. 

L'année 1976 a été marquée par une accèléra- 
tion des travaux de reconnaissance dans les zones 
les plus prometteuses de l'Océan Pacifique Nord, 
travaux qui ont permis de délimiter des secteurs 
d'intérét économique : ce programme est en effet 
passé de 4 mois de campagnes à la mer en 1974, à 
7 mois en 1975 et à 10 mois en 1976. 

8 campagnes de 25 à 31 jours ont été consa- 
crées à la reconnaissance à large maille entre la 
latitude de San Diego et d'Haw%i et de 8 à 16O Nord. 
Depuis 1975, 1990 stations ont été effectuées 
groupées en 267 localités distantes de 50 milles 
nautiques sur une surface totale de 2,3 millions 
de km2. Ces campagnes ont montré l'existence 
d'une zonalité dans les concentrations (poids par 
une unité de surface) et dans les teneurs en métaux. 

Zone de prospection de gisements de nodules dans l'océan Pacifique 

Ces données permettent de définir plusieurs sec- L'engin submersible CYANA. petit sous-marin 
teurs cc d'intérêt économique 3, où, à la fois, concen- autonome d'étude et d'observation océanique dont 
tration des nodules et teneurs en métaux utiles les premiers essais ont commencé en 1970, après 
(Nickel. cuivre, cobalt) sont les plus élevées. sa construction ~ a r  le Centre d'Etudes Marines 

Avancées (CEMA) est devenu un engin dont le 
L'un de ces secteurs a fait l'objet de 614 km de régime d.utilisation en 1976 prouve la très grande 

profils à maille serrée (2 km entre stations) au cours fiabilité pour les campagnes de plongées scientifi- 
d'une 9' campagne afin de déterminer la continuité q u e ~ ,  industrielles et techniques. des paramètres : teneurs et concentrations. 

En effet, avec 82 plongées réussies, représen- 
tant 600 heures de navigation sous-marine, et 
plusieurs centaines de kilomètres parcourus sur le 

4. intervention sous-marine fond, notamment en Méditerranée sur des tracés 
d'oléoducs et gazoducs, l'engin submersrble a 

a) Intervention sous-rnarlne Dar enoin submersi- battu, en 1976, tous ses précédents records 
- - -  

ble : record d'actlvitb de l'engin cyan; en 1976 pour 
des campagnes de plongée industrielle et sclentifi- 

La seconde phase de l'opération FAMOUS (été 
1974) au cours de laauelle I'enqin Cyana avait 
effectué sur la zone d'étude choisie, .à environ 



700 km au sud-ouest de I'lle Sao Miguel des Açores, 
15 plongées, correspondant à 60 heures passées 
sur le fond, avait prouvé la précision de la naviga- 
tion sur le fond obtenue grâce à un système~de 
navigation par satellite et un ensemble de position- 
nement acoustique qui a permis aux submersibles 
de se localiser sur le fond à une dizaine de mètres 
près d'une part, et de l'autre, la grande souplesse 
d'emploi et la grande facilité de mise en œuvre de 
cet engin pour l'exploration scientifique du fond 
des océans. 

tale à travers la Méditerranée pour le compte de la 
société alaérienne SEGAMO. Société dbEtudes du 
Gazoduc ae la Méditerranée Occidentale. société 
tripartite Sonatrach (Algérie), Gaz de France et 
Enagas (intéréts gaziers de l'Espagne). 

Missions techniques 1976 
CYANA a par ailleurs effectué certaines mis- 

sions techniques : 
- d'avril à mai 1976. par 2 400 mètres de fond pour 
la récupération du brin d'amarrage de la bouée 
laboratoire à raison de 24 heures passées sur le 
fond, au cours de 4 plongées; 

Campagnes scientifiques 1976 
C'est ainsi aue l'ensemble des movens de 

travail à grande profondeur, le NI0  LE SUROIT, 
CYANA et le système de navigation sous-marine au 
moyen de balises acoustiques immergées CNEXO - 
THOMSON CSF, a permis au CNEXO, du 4 au 
25 août 1976. d'entreprendre la campagne " ESTO- 
CADE .. sur la marae continentale méditéraneenne. 
podr explorer par 2 500 mètres de fond .e Canyon 
oes Stoechades et ce1t.i de Sam-Tropez Ad cours 
oe cette campagne Cyana a effectue 15 plongées 
représentant 100 heures passées sur le fond pour 
un parcours de 60 km 

Campagnes industrielles 1976 
L'ensemble des mémes moyens de travail sur 

le fond - le NI0  LE SUROIT. l'engin CYANA et le 
système de navigation sous-marine au moyen de 
balises acoustiques immergees - avait été utilisé à 
des fins industrielles. pour la première fois en 
Méditerranée en mai 1975 pour le compte de la 
Société GO INTERNATIONAL, de Marseille, agissant 
dans le cadre d'un contrat passé avec la compagnie 
italienne SNAM PROJETTI, filiale de l'ENTE NAZIO- 
NALE DEGLI IDROCARBURI (ENI). 

En 1976. une ooération analoaue ..Cvanicile 
s'est dero~lée  ci^ 20ma au 26],indans iécanai de 
Sicile pour a recherche d'un coJloir de passage 
d'un gazoduc, I'ensemble des moyens de travail sur 
le fond étant affrété par la Société INTERSUB, pour 
le compte de la Société TRANSMEDITERRANEAN 
PIPELINE COMPANY LTD 

Une seconde campagne ndbstrie.le de CYANA 
s'est dero~lee ae .a mi-septembre à la mi-novembre 
1976 dans la mer d'A boran DoJr déterm ner le tracé 
d'un gazoduc reliant 1 ' ~ l ~ é i i e  à l'Europe Occiden- 
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- au cobrs de la prem ère q~inzaine de septembre 
1976. pour ,e remai iaae d'un câble de la ~ o b é e  sur 
son corps mort par 2400 m de fond: 
- au cours de la deuxième quinzaine de novembre, 
au large de Saint-Tropez, par 1 500 m de fond, afin 
de récupérer une torpille d'expérimentation pour le 
compte de la Marine Nationale. 

b) lntervention humaine en mer : répétition de 
l'opération JANUS IV, d'intervention sur chantier 
sous-marin, 9 la profondeur de 46ü mhtres. 

La répétition générale de I'opération -JANUS 
IV,,, intervention humaine sur chantier sous-marin 
situé à la profondeur record de 460 mètres. s'est 
déroulée du 6 décembre au 22 décembre 1976 
dans les installations hyperbares de simulation de 
plongée de la Compagnie Maritime d'Expertises 
(COMEX) à Marseille. 

L'opération =JANUS IV., organisée par la 
Compagnie Maritime d'Expertises (COMEX), le 
Centre National pour l'Exploitation des Océans, la 
Marine Nationale, la ORME et la Société Elf- 
Aquitaine, s'inscrit dans la poursuite du programme 
d'intervention humaine en mer, jalonné en septem- 
bre 1970 par l'opération t. JANUS II s, au cours de 
laquelle trois plongeurs étaient intervenus par une 
profondeur de 255 mètres et par l'opération 

Labrador ., chantier sous-marin à 326 mètres. 

Six plongeurs de la COMEX, deux du Groupe 
d'Intervention sous la Mer (GISMER) de la Marine 
Nationale ont vécu en caissons hyperbares à une 
pression correspondant à la profondeur simulée de 
400 mètres pendant 8 jours, les interventions de 
travail ayant lieu à des pressions correspondant aux 
profondeurs de 430, 455, 460 et 480 mètres. 

Ces Dlonaées comorenaient des montaoes et 
démontages i e  matérie'l faisant appel aux q<alitès 
de réflex on. d'adresse, de rapiditc des plongedrs 
Dermenant ainsi de vérifier 'elficacite des interven- 
ions par plonge~r à cette profondeur Cette répét.. 
lion avast en effet podr fin non se~lement entra'ne- 
ment physiologique et psychologique des plon- 
geurs mais aussi les controles et les choix des 
équipements qui seront utilisés en mer au cours de 
la phase réelle d'intervention de travail. 

Certains des résultats obtenus l'ont été en 
fonction des méthodes utilisées pour la compres- 
sion des océanautes et la composition des mélan- 
ges respiratoires. méthodes mises au point par le 
programme de recherche poursuivi en commun par 
le Centre National pour l'Exploitation des Océans et 
la Compagnie Maritime d'Expertises (expériences 
CORAZ). 

La phase réelle d'intervention en mer à la 
profondeur de 460 mètres se déroulera en 1977 à 
partir du navire de forage SC Pétrel ,, mis à la 
disposition des organisateurs de I'opération 
-JANUS IV. par le groupe Elf-Aquitaine. 



Préparation de l'opération JANUS IV au Centre 
Hyperbare de Marseille-Mazargues 

5. protection du milieu marin contre les 
pollutions 

Extension en 1976 du Reseau National d'observa- 
tion de la qualité du milieu marin 

Le Réseau français d'Observation de la Qualité 
du Milieu Marin entré en service en iuin 1974 à la 
s ~ i i e  d 'me décision d~ Corn té ~Aterministérii 
d'Action poJr la Na l~ re  et I'Env ronnemenr (CiANE) 
a élé olacé sous I'autor re du min~stère de la Oual te 
de la vie qui a confié au CNEXO la~maîtrised%bvre 
technique et scientifique de ce dispositif. 

Ce réseau a pour objet de fournir aux scientifi- 
ques et aux pouvoirs publics une image aussi fidèle 
que possible de l'évolution de la générale 
des eaux côtières, afin d'assurer une protection 
permanente du littoral français. 

L'année 1976 correspond à la deuxième phase 
de fonctionnement de ce réseau, phase caractèri- 
Sée principalement : 
- par la mise en place progressive de sept nou- 
veaux points d'appui, afin de couvrir plus régulière- 
ment l'ensemble du littoral français : les6 premiers 
points (baie de Seine, rade de Brest, estuaire de la 
Loire, estuaire de la Gironde. golfe de Fos. baiesde 
Cannes et de Villefranche) ont en effet été complé- 
tés en 1976 par sept nouveaux points d'appui 
(Corse, Banyuls, Saint-Jean-de-Luz. golfe du Mor- 
bihan, baie de Saint-Brieuc, Dunkerque, Côte 
d'Azur de Beaulieu à Menton). portant ainsi à 13 le 

nombre de zones littorales faisant l'objet d'une 
surveillance régulière. Un point d'appui est en effet 
composé de 4 à 6 stations de mesure visitées 
régulièrement 2 à 4 fois par mois; 
- par la mise en œuvre des contrôles de paramètres 
biologiques sur la plupart des sites et ceux des 
polluants dans la matière solide (matières en 
suspension et sédiments superficiels). Ces contrô- 
les s'ajoutent aux seuls contrôles de I'eau de mer 
effectués iusau'à orésent. 

 ins si: à l'issuè de 27 mois de fonctionnement, 
le Réseau a-t-il centralisé ~ l u s  de 100 000 informa- 
tions correspondant à 8 90'0 prélèvements distincts, 
acquis lors de 760 sorties en mer; 
- Dar l'amélioration a ~ ~ o r t é e  cette année à la 
gestion des données par le Bureau National des 
Données Océaniques du COB L'outil de gestion 
permet en effet désormais de prendre en compte 
n'importe quel type de paramètres (analyses dans 
I'eau, les sédiments, la matière vivante). En outre, 
différents programmes informatiques permettent 
l'édition d'annuaires et de bulletins trimestriels. 
diffusables aux utilisateurs; 
- par la comparaison des résultats d'analyse four- 
nis Dar les orincioaux laboratoires francais dans le 
domaine des p8~~u t ion i  marines. E; 1976, -un 
important exercice d'intercalibration a été entreDris 
dans le cadre de ce réseau. II a permis d'évalue; en 
liaison avec d'autres exercices internationaux du 
même type. la qualité des résultats d'analyse 
actuellement fournis en France, afin d'en renforcer 
la crédibilité. 
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1. Baie de Seine 
2. Rade de Brest 
3. Estuaire de la Loire 
5. Golfe de Fos 
6. Baies de Cannes et Villefranche 
7. Corse 
8 Banyuls 
9. Saint-Jeari-de-Luz 

10. Golfe du Morbihan 
11. Baie de Saint-Brieuc 
12. Dunkerque 
13. Non attribué (Toulon) 
14. Baies de Beaulieu a Menton 
15. Marennes Oléron 
16. Bassin d'Arcachon 
1 7  Etang de Thau 
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Réseau National d'observation de la Quacité du 
Milieu Marin. Disposition des sites étudiés. (Efaf du 

- - - - 

R.N.O. en janvier 1977). 



6. élaboration d'un modèle météo- 
océanique du golfe de Gascogne a l'aide de 

Durant es années précédentes. les campagnes 
a la mer O b  type classique (PHYGAS) avaient permis 
de mettre en évidence les critères de variabilité de 
certains paramètres oans le golfe de Gascogne et 
a y découper de grandes cc zones caractéristiques .. 
Ma's elles s'étaient avérées ns~flsantes pour 
définir une courantoiogie précise et schématiser la 
circuiation générale de façon sarisfaisante. 

Ainsi une méthodologie nouvelle a-t-elle été 
mise au point pour détecter les courants de la 
couche supérieure du golfe de Gascogne à partir de 
bouées dérivantes suivies par le satellite NIMBUS F. 
Cette expérience s'est déroulée en 4 phases en 

1976 et a mis en évidence une circulation anticyclo- 
nique lente, de l'ordre du quart de nœud dans le 
golfe de Gascogne. 

Une telle expérience préfigure la partie régio- 
nale aolfe de Gascoane du Droaramme euro~éen 
Cost 43 q ~ i  prévoit pour 1978. lamiseen place'd'un 
réseau de bo~ées de mesures océanoqraphiques et 
météoroloaiaues dans les eaux eurosennes. Dour 
améliorer Tes prévisions m é t é o r ~ l o ~ / ~ u e s  et océa- 
nographiques pour les opérations en mer 

Cette expérience permet, en outre, de préparer 
au cours d'une phase opérationnelle la participa- 
tion française à l'expérience CC POLYMODE .. prévue 
Dour l'année 1979 dans le nord-est atlantiaue. Le 
satellite ~t Iisé sera alors le satellite TiROS h 'a bord 
auqLel sera installe e systéme ARGOS a'interroqa- 
tion et de localisation des bouées, préparé sou6 la 
responsabilité du CNES. 

V a MOUILLAGE Le 6 Feurier 1976 de 

lboveer  ~ 5 5  Nimbus F par le 

Navire Osean~~raphique 1 CHARCOT 

du C N E X O  ---- Trajet bouee N' 1 
~ D D D D  Traie* bavee N 2 





Le texte unique a été ,défendu de façon 
déterminée et massive par les Etats côtiers du tiers 
monde aui considèrent lazone économiaue comme 

coopération 
internationale 
I - coopération au sein des organismes 
internationaux 

a. organisation des nations unies 

Troisième Conférence sur le Droit de la Mer 

La 3e Conférence des NATIONS UNIES sur le 
Droit de la Mer a tenu deux sessions de huit 
semaines chacune au cours de l'année 1976. La 
première. dite session de printemps. s'est déroulée 
du 15 mars au 7 mai, suivie peu après de celle 
d'été qui, ouverte le Zaoût, s'est achevée le 
17 septembre. 

Un fait essentiel a caractérisé ces deux ses- 
sions : pour la première fois la Conférence à 
laquelle ont participé 149 pays disposait d 'un 
document de travail, l'ensemble des ..textes uni- 
aues de néoociation ,, établis Dar les  résidents des 
tkois grandës Commissions a la fin'de la session 
précédente, se présentant sous la forme de projets 
d'articles de la future convention 

Les débats sont ainsi passés du stade des 
discussions théoriques à celui des propositions 
concrètes visant à modifier des projets d'articles. 

Les nouveaux textes révisés, établis à la fin de 
la quatrième session marquent l'évolution de la 

Si au cours de ces sessions un travail utile a pu 
être fait sur les questions autres que la zone 
internationale des fonds marins et si. à la suite de 
discussions approfondies. des possibilités de com- 
promis se sont dégagées sur certains points. elles 
n'ont pu être exploitées parce que les délégations 
n'ont pas voulu s'engager tant que des progrès 
simultanés n'étaient pas réalisés sur le problème 
des fonds marins. 

Aussi fut-il décidé de tenir à New York, à partir 
du 23 mai 1977, une nouvelle session. 

Compte tenu de désaccords essentiels, les 
problèmes relatifs à la structure d'une Autorité 
internationale, (compositions et pouvoirs de ses 
organes) n'ont pas davantage pu être résolus, en ce 
qui concerne la mise en valeur des grands fonds 
océaniques. 

La généralisation des zones économiques 
exclusives, de 200 milles nautiques. a été la 
principale innovation de la Conférence. 

Consacran! les possibilités d'extensions de 
juridiction des Etats côtiers le texte unique,, a été 
l'objet d'une offensive des pays sans littoral et 
géographiquement désavantagés. auxquels se sont 
jointes les puissances maritimes traditionnelles, en 
vue de faire reconnaître à ces zones le caractère de 
haute mer. 

Lne des plus grandes conq~éres s inscr~vant dans 
.a logique db noLueau oroit d~ développement 

Au cours des sessions de 1976. le CNEXO a ~ ~ ~ ~~ 

panic.pé en tant que membre oe la aélégation. aJx 
travaux de la délkqation française présidée par le 
secrétaire d'État aux transoorts. vice-présidée Dar 
le directeur des Affaires ~ u r j d i ~ u e s  du ministère des 
Affaires Etrangères. 

b. conseil international pour l'exploration 
de la mer (CIEM) 

La 64* réunion statutaire du Conseil Internatio- 
nal oour I'Exoloration de la Mer 1ClEMl s'est tenue à - 7~~ ,~ ~ ~ 

Copenhague du 3 au l3oc tobre  19?6 Elle a été 
précédée d'une réunion spéciale sur l'évaluation 
des stocks de mollusaues et de crustacés et d'une 
cons~l ta t  on entre secretar ats d'organ sations et 
cooroinateJrs de pro cls internationaLx ac i A l  an- 
tiqJe Nord ClEM - CNAF - COI) 

Au cours de cette réunion. le barème de - ~~- ~ ~~ - ~ 

ri.partrr on oes contr ,o~r.ons financ éres par pays a 
été reajusrt; ei approuvé par I ensemolc des pays 

Outre les travaux spécialisés qui ont donné 
lieu, comme chaque année, après un examen 
approfondi à une réorientation des travaux par 
secteurs. (13 comités spécialisés). le ClEM a tenté 
une définition nouvelle de son rôle. Depuis I'adhé- 
sion du CANADA et des ETATS-UNIS. le champ de 
compétence du ClEM couvre en effet tout l'Atlan- 
tique. D'autre part dans le cadre de l'établissement 
de ..zones économiaues .. de 200 milles, le ClEM se 
prépare à jouer un  rôle de conseil scientifique 
international, en matière d'halieutique. 

c. commission internationale pour I'explo- 
ration scientifiaue de la mer MBditerranée 
(CIESMJ 

Le 25e Congrès - Assemblée Plénière de la 
Commission Internationale pour l 'Exploration 
Scientifique de la Mer Méditerranée (CIESM) - 
s'est tenu du 22 au 30 octobre à Split en YOU- 
GOSLAVIE, sous la présidence de S A S .  le prince 
de MONACO. 

Le Congrès a été précédé de deux journées 
d'étude qui ont fait le point des données récentes 
sur la pollution en Méditerranée. 

Ces journées se sont déroulées da,ns un cadre 
plus ouvert que celui de la CIESM. les ETATS-UNIS 
étant désormais présents en Méditerranée par 
l'intermédiaire du Programme des NATIONS UNIES 
pour l'Environnement (PNUE), depuis les Accords 
de Barcelone en février 1976. 

Ces journées ont par ailleurs permis, par la 
présentation d'un programme national, celui du 
CNEXO en matière de lutte contre la pollution, 
d'illustrer le type de données qui pourraient être 
échangées sur les programmes et les structures 
entre les différents Etats membres de la CIESM. A 
cette occasion, les différentes actions menées par 
le CNEXO en Méditerranée ont été évoquées. 



Dans son rapport, le secrétaire général a 
précisé que la CIESM suivait de très près les 
diverses actions entreprises pour la protection de la 
Méditerranée . 
- le plan d'action en Méditerranée du Programme 
des NATIONS UNIES pour l'Environnement (PNUE). 
préparé avec l'aide de la CIESM, associé à ses 
partenaires de I'Etude en Commun de la Méditerra- 
née (Conseil des Pèches de la FA0 et Commission 
Océanographique de l'UNESCO); 
- I'accord concrétisant le projet RAMOGE dont 
l'idée avait été lancée au Congrès - Assemblée 
Plénière de la CIESM, en 1972. 11 s'aait du Dremier 
accord de coopération internatohale pour la 
oéfense d un secteur dd 1.ttoral méditerranéen 
signé le 10 mai 1976 à MONACO entre es qouverne- 
ments français, italien et monégasque 

d. commission océanographique intergou- 
vernementale (COI) 

La 7 session du Conseil Exécutif de la COI 
s'est tenue à Bergen (NORVEGE) du 21 au 26 juin 
1976 

Ont été étudiés au cours de cette session 
certains aspects des grands programmes de la COI, 
ces programmes étant les suivants 
- la décennie internationale pour l'exploration des 
océans; 
- le programme international sur la biologie des 
pêches, CINECA (Common Investigation of North 
East Central Atlantic). 
- I'étt.de en c-xnrn~ri de la Méd~terranée (ECM): 
- l'étude en commun d~ k~rosnivo (ECLI. 
- es otuoes cooperar ves pour es Cara'oes (IOCA- 
RlBEl 
- la mise en œuvre du SMlSO (Système Mondial 
Intégré de Stations Océaniques). 

D'autres questions ont été abordées : 
1 - Le choix des membres et la définition du rôle 
du Conseil Consultatif scientifique chargé d'émet- 
tre un avis sur les nouveaux projets. La première 
réunion de ce Conseil Consultatif s'est tenue au 
mois de juillet à New York. Un Français, le 
professeur LACOMBE, a été choisi comme prési- 
dent de ce Conseil. 

2 - le mandat des représentants de la COI à la 
3e conférence des NATIONS UNIES sur le Droit de la 
Mer, et la définition du rôle que devrait y jouer la 
Commission. 

3 - Les priorités du programme de la Commission 
à partir de 1978 et pour les années suivantes. 

Par ailleurs, des agents du CNEXO ont assuré 
la représentation de la France à diverses réunions 

-réqionates sur la formation. l'éducation et I'assis- 
tance mutue ie de la COI ainsi qb'a ~ ' o r ~ a n i s a t i ~ n  
IOCARIBE (qu remplace l'ancienne organisat'on 
CICAR). dont I ob.et est de favoriser a cooDerarion 
régionale en océanographie afin de définir un 
programme océanologique pour la région des 
CARAIBES. Lors de la première réunion de IOCA- 
RIBE, la FRANCE a accepté d'accueillir un groupe 
de travail à FORT-DE-FRANCE en 1977. 

En dernier lieu. le CNEXO coordonne l'activité 
des laboratoires français qui participent aux sept 
projets méditerranéens du PNUE (Programme des 
Nations Unies pour l'Environnement) : deux sont 
coordonnés par la COI. quatre autres par la 

FAOICGPM, un septième par l'Organisation Mon- 
diale de la Santé. La plupart des résultats fournis 
par le laboratoire français à ces divers organismes 
sont obtenus dans le cadre des programmes de 
recherche fondamentale coordonnes par le CNEXO 
en collaboration avec I'ISTPM, la station marine 
d'ENDOUME, la station marine de BANYULS, I'uni- 
verslté de NICE ou dans le cadre du Réseau 
National d'observation du Milieu Marin. 

e. comité franco-québecois de I'eau 

La Ile réunion du comité Franco-Québécois de 
I'eau s'est tenue à Paris le 8 octobre 1976 

Au cours de cette reunion ont été définies, par 
le Directeur GBnéral des Péches Maritimes les 
or entafions et es mesures a prendre au Québec, en 
raison de la sdrexplo~tation 9énéra.e des ressodr- 
ces, en particulier dans le aolle O J  Saint-La~renr 
notamment l'institution de quota 

L'accord de coopération entre la France et le 
Québec a permis en 1976 : 
- le séjour au Centre Océanologique de Bretagne, a 
la demande du CNEXO. d'un représentant de la 
Direction Générale des Péches Maritimes, spécia- 
liste de l'utilisation de l'informatique en océanogra- 
phie; 
- la DarticiDation d'un bioloaiste du Québec au 
stage oe formation sdr l'éval~arion des ressources 
nalieutiq~es organ.sé ad Centre OcOanolog que de - ~ 

Bretagne; 
- diverses missions françaises du Québec, celle 
d'un représentant de I'ORSTOM pour l'étude des 
programmes et du fonctionnement de la Direction 
de la Recherche, en matière de dynamique des 
populations; un représentant de l'INRA pour des 
études d'hydrobiologie, un représentant de I'ISTPM 
pour l'organisation d'une mission de pêche sur les 
grands bancs de Terre-Neuve. 

II - coopérations bilatérales 

1. coopération franco-americaine 

Au cours de la réunion franco-américaine de 
coopération océanologique qui s'esttenue du 10 au 
13 mai 1976 à la Nouvelle-Orléans, l'Administrateur 
de la National Oceanic and Atmospheric Adminis- 
tration (NOAA) et le Président Directeur Général du 
CNEXO ont étudié chaque élément de cette coopé- 
ration, soulignant qu'elle devenait =de plus en plus 
vitale au fur et à mesure que s'est développé 
l'intérêt mondial pour la protection des océans et 
que les besoins en ressources tirées des océans 
sont devenus plus pressants S. 

La coopération franco-américaine en océano- 
logie, se poursuit en effet depuis 1971, selon 
I'accord intervenu entre le Centre National pour 
l'Exploitation des Océans et laNational Oceanogra- 
phic and Atmos~héric Administration. dans six 
domaines principaux qui touchent ~'aquaculture - 
les nodules polymétalliques, - l'intervention SOLS- 
marine - la poliurion, - I aménagement du littoral et 
la télédétection. - 'instrumentat.on, - latechnologie 
des bouées et les interactions océan-atmosphère. 



En matière d'aquaculture, les échanges les 
plus importants concernent les travaux qui portent 
sur le saumon cc coho =, cette espèce étant à l'étude 
dans les deux pays. 

II est prévu, à l'avenir, de renforcer les échan- 
ges scientifiques entre les deux pays, pour ce qui 
touche à la reproduction, à la prévention et au 
traitement des maladies des saumons en captivité. 

De jeunes chercheurs français seront formés 
aux ETATS-UNIS en ~atholoqie et en génétique des 
crustacés et des moilusque< 

- 

Pour les travaux effectués sur les nodules 
polymétalliques, la NOAA et le CNEXO se proposent 
d'élargir ce thème de coopération qui serait intitulé 
c.reconnaissance géologique des grands fonds 
sous-marins u. 

Un géologue français a participé à la Campa- 
gne Pléiades IV au cours de laquelle l'engin de 
reconnaissance à grande profondeur - Deep Tow ~p 

a été utilisé. Une campagne commune à deux 
navires. dans le PACIFIQUE, en coopération avec 
l'université d'HAWAI, a été mise en préparation. 

En matière d'intervention sous-marine, les 
travaux communs portent sur la plongée profonde 
et les recherches médicales qui y sont liées : 
détection des bulles circulantes et mobiles. syn- 
drome nerveux des hautes pressions, atteinte 
ostéo-articulaire, accidents de décompression et 
résistance au froid. Ils portent aussi sur l'examen 
des recommandations internationales pour la mise 
en œuvre et la sécurité des sous-marins. 

II est prévu d'élargir cette coopération à 
l'utilisation des submersibles, en particulier dans le 
cadre du programme américain OCEANLAB. 

En outre, la FRANCE a proposé aux ETATS- 
UNIS de s'associer en partageant les responsabili- 
tés financières, techniques et scientifiques aux 
programmes de géologie profqnde utilisant les 
submersibles CYANA et ARCHIMEDE. 

Dans le domaine de la technologie des bouées 
et des interactions océan-atmosphère, une expé- 
rience commune poursuivie avec intervention de la 
NASA et utilisation du satellite NIMBUS F. dans le 
golfe de Gascogne depuis mai 1976, donne des 
résultats satisfaisants. La France s'est par ailleurs 
engagée. à la demande de l'Administrateur de la 
NOAA, à fournir 40 bouées dérivantes pour la 
..première expérience mondiale du GARP ,,.(FEMG) 
en 1979 dont 15 pour le CNEXO. 

II est orévu d'élaroir une telle coooération en 
oceanogràphie physiq;e les visites de'l'lnstitut de 
Mécanique Statistique de la Turbulence, par des 
chercheurs américains, se poursuivent 

En ce qui concerne le thème de coopération 
-Pollution marine et aménauement du littoral ., les 
prncipaies actions en 1976"ont ére aes écnanges 
O experis (tro~s experts amerzcains a Marsei te en 
mai 1976 pour l'expérience .' MlivlPO, a, organisée 
par a Marine Marchande: q ~ a t r e  experts fran~ais 
aux ETATS-UNIS en décemore 1976 pour visiter les 
centres spécial;sés dans la idtte contre la poll~ition), 
et des échanges d'~ntormat'on notamment sur les 
techniqbes de btte directe contre les pollutions par 
hydrocarbures. 

II apparaît aujourd'hui nécessaire d'élargir 
cette coopération dans le domaine de la chimie 
marine et des Drocessus côtiers. en associant un 
plus grand nombre d'inter,locuteurs du côté fran- 
çais (Marine Marchande - Equipement) 

Dans le domaine de la télédétection un 
échange permanent d'informations se poursuit. 

Enfin, au cours de l'exercice 1976, les échan- 
ges entre les deux partenaires en matière d'instru- 
mentation, ont permis de confronter les méthodes 
et les matériels. Ils ont notamment facilité la 
comparaison des moyens d'étalonnage (couranto- 
mètres, salinomètres, sonde STD). La NOAA parti- 
cipe par ailleurs au développement du catalogue 
informatique d'instrumentation du Centre Océano- 
logique de Bretagne. 

En dernier lieu, un nouveau thème de coopéra- 
tion a été envisagé par le CNEXO et la NOAA : 
l'informatique. Dans un premier temps, les échan- 
oes concerneront les seules données de géo~hysi- - . .  
GLis entre ie Bureau Nationa, des d on nées Océani- 
qLes db COB et le National Geophysica an0 Solar 
Terrestr~ai Data Center.. . NGSTC américa n 

2. coopération franco-soviétique 

La coooération franco-soviétiaue s'est Dour- 
suivie en 19j6 selon les thèmes me"tionnés dans le 
cadre de l'accord sectoriel -exploitation des res- 
sources de l'océan,, défini Dar la Commission -~~ ~~ 

franco-5ovlétiqt.e de coopéraiion scientifique et 
tecnn qbe Le CNEXO responsable de la mise en 
œuvre de cet accord assurait la représentation de la 
communauté scientifique française 

Une campagne conjointe d'océanographie 
physique, COFRASOV II, a eu lieu du 29 juin au 27 
juillet 1976, en Méditerranée nord-occidentale, 
autour de la bouée laboratoire BORHA II. 



Cette campagne s'inscrivait à la suite de la 
campagne COFRASOV 1. menée en juillet 1969. qui 
avait eu pour objectif la poursuite des études 
interactions air-mer. à l'ouverture du golfe du Lion 
Elle avait pour obiet l'étude de la formation des 
vagues et de la thermociine à partir de la bouée 
laboratoire BORHA II, et celle de la distribution 
spatiale des courants et de la structure thermiaue 
marine, dans la couche O - 50 mètres, comprise 
entre le 41' de latitude Nord et le talus continental 

Du côté soviétique, le NI0  =AKADEMIK VER- 
NADSKY ,* avec les équipes scientifiques (70 per- 
sonnes) de l'Institut Marin d'Hydrographie de I'Aca- 
démie de l'Ukraine. sous la resoonsabilité du Dr 
lg TIMTCHEMKO part c'pa.t à ceite campagne. DL 
c@tC français. cette campagne s'est eiiectuée avec 
la part cipatron des éq~ipes scentifiques (12 per- 
sonnes) au Laboratoire d Océanographie Phys,q~e 
di, Musédm National d'Histoire Naturelle. a bord aL 
h,'O LE SLIROIT .., sous la airection de M J. GO- 
NELLA. 

En outre, plusieurs missions d'échange ont eu 
lieu. 

Un spécialiste de l'INRA a ainsi pu prendre 
connaissance, notamment par la visite de stations 
au bord de la Caspienne. des réalisations soviéti- 
ques en matière delevage d'esturgeons Quelques 
mois après son retour, une équipe de spécialistes 
soviétiques est venue examiner en France les 
problèmes posés et les perspectives offertes par le 
repeuplement de cenaines rivières en cette espèce. 

La partie soviétique avait fait don à ses 
correspondants d'un lot de 200 jeunes esturgeons 
tandis que le CNEXO faisait, en avril 1976, parvenir 
en UNION SOVIETIQUE à titre de réciprocité un 
envoi, dans d'excellentes conditions. de 2000 ale- 
vins de bars 

Dans le secteur de I'hydro-optique, les échan- 
ges se sont poursuivis sous la responsabilité du 
Pr IVANOFF (Paris VI) qui espère pouvoir organiser 
en 1977 un colloque conjoint franco-soviétique à 
Villefranche-sur-Mer. Un specialiste a pu, pour sa 
pan, visiter en UNION SOVIETIQUE quelques labo- 
ratoires et des installations utilisées pour l'étude 
des interactions air-mer. 

En biologie, le principe de stages de longue 
durée dans les laboratoires des 2 pays a été retenu à 
l'issue d'une visite en FRANCE des quatre spécialis- 
tes soviétiques. Déjà. en octobre 1976. une biolo- 
giste de la Station Marine I'Endoume s'est rendue 
en URSS pour un stage de 4 mois en vue d'étudier 
certaines particularités de la physiologie et du 
comportement des animaux hv~oneustoniaues 
(ensenible des organismes oont labolog'e dépend 
oirectement de l'interface air-eau). Des bfologistes 
sov:étiq~es devra,ent effect~er en 1977 des stases 
au sein de laboratoires français de biologie marine. 

- - -P.. 

3. coopération franco-japonaise 

La troisième réunion du Comité franco- 
japonais de coopération océanologique s'est tenue 
à Tokyo les 7. 8 et 9 juin 1976. peu aprés la 
conférence internationale sur l'aquaculture, organi- 
sée à Kyoto par la FA0 (26 mai - 2 juin 1976) qui a 
fait le point des travaux d'aquaculture dans le 
monde et a formulé diverses recommandations 
pour le développement de ces travaux. 

La réunion du Comité franco-japonais de 
coooération océanoloai~ue a Dermis un échanae 
d'iniormations sur lesie'pt thèmes de coopérati6n 
retenLs au cours des deux premieres réunions. à 
Tokyo en avril 1975 et A Brest en octobre 1975 : les 
nodules polymétalliques. ,e krill. la patnologie des 
poissons et des crustacés. l'aménagement du 
littoral et les structbres marines, l'instrumentation 
océanique. la technologie de la plongée et I'aqua- 
culture du thon. 

La coopération dans le domaine de la patholo- 
gie des poissons et des crustacés s'est avérée la 
plus fructueuse, grâce à un échange d'informations 
très ouvert 

Au-delà des simples Qchanges d'information, 
la partie française souhaitant que les actions 
concrètes de coopération se multiplient, a formulé 
certaines propositions d'actions conjointes. Elle a 
ainsi proposé que des chercheurs japonais embar- 
quent sur le navire utilisé pour une campagne de 
reconnaissance de gisements de nodules polymé- 
taliiques prévue en 1978 dans la partie Nord du 
PACIFIQUE. Elle a renouvelé une offre de stage 
d'un plongeur japonais à l'école de plongée de 
Marseille. 

La délégation française a par ailleurs proposé 
une étude conjointe d'un engin léger (d'un poids 
inférieur à 20 tonnes), capable de plonger a 
6 000 mètres. 

A l'occasion de la orésence de la déléaation 
française au JAPON, ie Pr Tadayoshi SASAKI, 
Président de l'université des Pêches de Tokyo et 
Président de la Société franco-ia~onaise d'océano- 
graphie, a annoncé le 9 juin,'le lancement d'une 
nouvelle association franco-japonaise. 

Cette -Association franco-japonaise pour la 
coopération océaniques, qui recrute ses membres 
dans les milieux industriels, les universités publi- 
ques et privées, se propose dans un premiertemps. 
de diffuser en langue japonaise des informations 
sur L'activité océanoiooiaue francaise. Ainsi a-t-elle 
entrepr S. à part r de 1976, i'éd r on en langue 
.aponaise du Buller n a'lnformation du CNEXO et la 
diffusion de cette publication dans les milieux 
scientifiques et industriels nippons. 

4. coopération franco-corbenne 

Cette coopération initiée en 1972. a permis de 
former, en 1976 dans différents centres et laboratoi- 
res français, de jeunes chercheurs coréens 

Six nouveauxstaaiaires ont été ré~artis en 1976 
entre le Centre Oc&anologique de.Bretagne, la 
Station de Biologie Marine de Villefranche-sur-Mer, 
le laboratoire de Sédimentoloaie de l'université de 
Bordeaux, la Station Marine diÉndoume, le labora- 
toire d'océanographie physique du Muséum, 
I'ISTPM, portant ainsi ie total à 12 

En 1976, deux missions françaises ont été 
effectuées en Corée . celle d'un expert en océano- 
graphie physique et celle d'un technicien du CNRS 
charoé de I'instrumentation oour I'étude du site de 
~ u l $ n g  retenu pour l'impl&tation d'une centrale 
nucléaire. En outre. de petits équipements océano- 
graphiques ont été envoyés par le gouvernement 
français à la Corée. 



Par ailleurs. trois missions de Coréens en 5. accueil de sp6cialistes Btrangers au 
France ont eu lieu en 1976 : la visite à l'Institut CNEXO 
Scientifique et Technique des Pêches Maritimes du 
Directeur de l'Agence Nationale de la Recherche et 
du Développement des Pêches en Corée (FRDA); Le CNEXO a accueilli en 1976 pour des stages 
celle d'un ingénieur coréen à l'usine marémotrice de longue durée. supérieursà deux mois, un certain 
de la Rance, à la Société Sogréah et au laboratoire nombre de spécialistes étrangers : quatre Coréens. 
central d'hydraulique de France (LCHF); enfin la deux Japonais. un Portugais. un Uruguayen, un 
visite d'un scientifique au Centre Océanologique du Indien, un Irlandais, un Grec; pour une année 
Pacifique. sabbatique : un Canadien. 



COMPTE FINANCIER 

4 
questions de 
personnel et 
compte financier 
de l'exercice 1976 

QUESTIONS DE PERSONNEL 

Les effectifs budgetaires autorisés au 31 
décembre 1976 étaient de 335 agents dont 167 
cadres et 168 non cadres La création de GENAVIR 
a entraîné le détachement de 7 agents du CNEXO 

Par ailleurs, au cours de I'exercice 1976, il a été 
procédé à l'intégration de chercheurs rémunérés 
dans le cadre de contrats universitaires, conformé- 
ment à la politique de la DGRST 

Résultats de I'exercice 1976 

La dotation budgétaire de fonctionnement 
attribuée au Centre National pour l'Exploitation des 
Océans, au titre de I'exercice 1976 est en augmen- 
tation de 15 095 000 F, soit 19.7% Dar raimort à 
celle de I'exercice 1975 Les ressources propres de 
fonctionnement du Centre se sont élevées à 
12 766.668 F 

Les dépenses se répartissent comme suit : 

- frais de personnel, charges et impôts : 35 % 
- fonctionnement CNEXO : . . . . . . . . . . . . . .  27 % 
- gestion des ensembles communs : . . . . .  38 % 

En ce qui concerne la subvention d'investisse- 
ment, les autorisations de programme attribuées en 
1976 S'élèvent à 79.030.000 F, soit 2.970.000 F de 
moins qu'en 1975. 

Les engagements de depenses se répartissent 
comme suit 
- ligne A (connaissance et exploitation 

des océans) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69,4 % 
. . . . . . . . . . . . . .  - ligne B (moyens à la mer) 8,8 % 

- ligne C (constructions et équipements 
immobiliers).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13,8% 

- lignes D et E (coopération internatio- 
nale et prêts au personnel). . . . . . . . . . . . .  7,3 % 

- ligne F(informatique) . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,7 % 

ÉVOLUTION DU BUDGET DU CNEXO DEPUIS 1967 
en millions de francs 

1976 

1967 2 

Budget total 
Frais de fonctionnement 

O Investissement 



résultats de l'exercice 1976 

1. budget 

A. Attributions budgétaires 

1. Fonctionnement 

Subvention d'exploitation 

2. Investissements 

a) Autorisations de programme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79 030 OO0,OO 
b) Crédits de paiement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 030 000,OO 

B. Recettes de I'Organisme 

1. Fonctionnement 
Subventions diverses . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 070 599,61 
Produits accessoires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 486 723,43 
Recettes diverses.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 209 344,41 12 766 667,65 

2. Investissements 
a) Autorisations de programme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
b) Crédits de paiement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Par rapport à 1975, les dotations budgétaires d'investissements se situent comme suit : 

1. Autorisations de programme 
1975 1976 Différence 

Subvention d'État . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  62 000 000 79 030 000 - 2.970 000 

2. Crédits de paiement 
1975 1976 Différence 

Subvention d'État . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .; . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36 580 000 49 610 000 + 13 030 000 
Crédits de paiement de la subvention d'Etat précédente . . . .  57 420 000 50 420 000 - 7 000 000 

Total 



2 . bilan 

Montant Amortissement Montant 
Actif et Totaux 

brut dépréciation net partiels 
.. A- ... 

FRAIS D'ÉTABLISSEMENT 161 162. 35 161 162. 35 

IMMOBILISATIONS . . . . . . . . . . . . .  365 149 325.31 
Terrains . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 151 795. 75 1 151 79575 
Constructions . . . . . . . . . . . . . . . . .  78 456 257. 13 2 040 547. 91 76 415 709. 22 
UnitésComplexes Spécialisées . .  69 012937. 28 28 753 191. 71 40 259 745.57 
Matériels. Outillage et Instru- 
mentsscientifiques . . . . . . . . . . . .  71 149 968. 83 29 204 222. 86 41 945 745.97 
Matériel de Transport . . . . . . . . . . .  1 199 759.20 598 994. 73 600 764.47 
Autres Immobilisations 
Corporelles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 701 958.31 10 615 214. 49 12086 743.82 
lmrnob . Corporelles à Caractère 
Spécifique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 872 976.06 7 162 897. 56 4 710 078.50 
Irnmob . Incorporelles . . . . . . . . . . .  104 668 381.94 104 594 811. 94 73 570. 00 
Collections . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 273 389.47 1 256 931 8 6  16 457.61 
lrnmob~l~sationsen cours 187 888 714. 40 187 888 714. 40 

549 376 138.37 184 226 813.06 365 149 325 31 

AUTRES VALEURS IMMOBILISEES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 851 883. 48 
Prêts et Avances à plus d'un an . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7822 058.43 
Parts dans des Organismes Divers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  950 000. O0 
Dépôts et Cautionnements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79 825.05 

STOCKS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  650 793. 45 
MatièresPremières . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90 613.42 
Matières Consommables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  560 180. 03 

VALEURS REALISABLES A COURT TERME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26 81 O 902.25 . 
403 AvancesaFournisseurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  740 333.30 

42 Personnel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  786 673. 78 
43 Etat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  500 000.00 

- -  - 46 Débiteurs Divers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 0 1 4 -  092.83 
485 Produitsa Recevoir . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12 143 203, 94 

49 Comptes d'Attente à Régulariser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  297 387. 32 
51 Prêtsàcourtterme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  329 219.00 
55 Titresde Placement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i 999 991. 88 

VALEURS DISPONIBLES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45 453 480.67 
54 Chèques à l'Encaissement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7 9  507. 

562 Banques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5321690. 54 
565 Chèques Postaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3639 877.04 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  567 Caisse de Dépôts 544 797. 38 
558 CompteauTrésor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35635 197.17 
570 Caisse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 0 9  296. 

58 Com~tables Secondaires-Réoisseurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  283 114.36 

Total Actif . 



Passif Totaux 
Montant partiels 

CAPITAUX PROPRES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 775 038, 52 
1050 Dotation . . . . .  ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26 357 760. 00 
1052 Subvention d'Equipement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1540 150.72 

1059 Dépréciation de la Dotation 

RESERVES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 307 286. 22 
114 Réserves des Services Spéciaux (Gestion des Ensembles Communs) 841 266.88 
115 Réserve Facultative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3466 019.34 

Situation Netteavant Résultat . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SUBVENTIONS D'INVESTISSEMENT 

Reçues Inscrites a P.P. 386 122 563. 75 

141 1 Etat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  544 828 285. 65 
1414 Collectivitéçet Établissements Publics . . . . . . . . . . . .  4 758 265. 26 
1416 Organismes Privés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 562 901. 88 

DElTES A COURTTERME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46 384 897. 70 
407 Retenues et Oppositions sur Travaux et Fournitures . . . . . . . . . . . . . . . .  309 562.90 
427 Oppositions ou Cessions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 
43 Etat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  682 683.85 ........ 

463 Organismes de Sécurité Sociale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 573 980, 15 
467 Créditeurs Divers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 527 894.60 
470 Charaes à Paver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3266 198.99 
475 c es sources Affectées . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16 868 331;19 
49 Comptes d'Attente a Régulariser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 532 057. 47 
52 Effetsapayer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4624188, 55 

Total Passif 



3. compte d'exploitation au 31 décembre 1976 

CHARGES PRODUITS 

Stocks en début d'exercice 652 976,76 Stocks en fin d'exercice . 650 793.45 

60 A c h a t s . .  . . . . . . . . . . . . .  716 77716 1 70 Ventes de marchandises 
et produits finis. . . . . . . . . . . . . . .  47 141.33 

61 Frais de personnel . . . . . . . . . . . . .  34 071 877.99 1 71 Subventionsd'exploitation . . . . .  53 833 966,85 

62 Impôts et taxes . . . . . . . . . . . . . . . .  2 949 602.84 

63 Travaux fournitures 
et services extérieurs . . . . . . . . . .  19 324 225,68 

64 Transports et déplacements . . . .  2 444 760,52 

65 Eniploi de ressources affectées 20 864 510,38 

66 Frais divers de gestion 3 35 063.72 

67 Frais financiers. . . . . . . . . . . . . .  15 663.79 

. 68 Dotation aux amortissements.. 56 321 340.49 

140 706 799,31 

694 Gestion des ensembles communs 39 552 816,94 

Mode de réalisation 
de l'équilibre 

Excédent de l'exercice 
(Vir. à la Ze section) . . . . . . . . . . . .  

Totaux égaux 
. . .  en recettes et en dépenses 180 259 616,25 

75 Ressources affectées . . . . . . . . . .  20 864 510,38 

76 Produits accessoires.. . . . . . . . . .  8 486 723,43 

. . . . . . . . . . . .  77 Produits financiers 205 358.17 

84 088 493,61 

794 Gestion des ensembles communs 40 361 552.96 

Mode de réalisation 
de l'équilibre 

Déf~cit de l'exercice 
(Vir à la Ze section) 



4. comptes de pertes et profits au 31 décembre 1976 

870 Résultats d'exploifation 
de I'exercice . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 809 569,88 

872 Pertes sur exercices antérieurs . 1 078 614.05 872 Profits sur exercices antérieurs . 564 588.84 
874 Pertesexceptionnelles . . . . . . . . . 874 Profits exceptionnels . . . . . . . . . . 

Réalisations d'immobilisations . 20 421.61 Réalisationsd'immobilisations . 145 092.19 
Différences de change . . . . . . . . . 42 830,09 Différences de change . . . . . . . . . 45 21 2,80 
Pertes exce~tionnelles Profitsexceptionnels divers . . . . 201 951,08 
diverses . . . . . . 151 ,O0 

877 Profits résultant de subventions 
d'investissement . . . . . . . . . . . . . . 56 321 340,49 

Mode de réalisation 
de l'équilibre I Mode de réalisation 

de l'équilibre 

Excédent de l'exercice Déficit de l'exercice 
(Vir. à la Ze section) . . . . . . . . . . . . 328 598.97 (Vir. à la28~ection) 

Totaux égaux 
en recettes et en dépenses . . . . . 57 278 185.40 
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annexe 1 
activités de recherche 

et de développement océaniques 
actions 1976 dans le cadre 

des thèmes du programme océan 

la coordination 

La coordination nécessaire afin d'assurer i'ef- 
fort entrepris depuis 1967 pour la réalisation du 
programme océan a en premier lieu été exercée en 
1976 par la réunion des groupes de liaison qui 
unissent le CNEXO et les principaux agents du 
développement océanologique français. 

Ces groupes de liaison intéressen! le CNEXO et 
la Marine Nationale. le ministère de I'Equipement, - 
le ministère de I'Agriculture. - le  secrétariat d'Etat 
aux Universités. - le Comité d'Etudes Pétrolières 
Marines, - l'Office de la Recherche Scientifique et 
Technique Outre-Mer (ORSTOM-). - la Direction de 
la Météorologie Nationale. - la Direction des 
Recherches et Moyens d'Essai (DRME) du ministère 
de la Défense, - I'lnstitut Scientifique et Technique 
des Pèches Maritimes (ISTPM), - le Bureau de 
Recherches Géologiques et Minières (BRGM), - les 
Terres Australes et Antarctiques Françaises (TAAF), - l'Agence Nationale pour la valorisation, de la 
Recherche (ANVAR), - le Commissariat à I'Energie 
Atomique (CEA) - I'Electricité de France, - le Centre 
National d'Etudes Spatiales (CNES) - l'Association 
Scientifiaue et Techniaue oour I'Exoloitation des 
Océans (ASTEO). - le syndicat des'lndustries de 
Matériel Professionnel Electronique et Radioélec- 
trique (SPER). 

Cette coordination a été renforcée en 1976 par 
la création du Conseil de la Recherche Océanologi- 
que (CRO) dont le CNEXO prépare les travaux et 
assure le secrétariat. La mission orincioale de ce 
Conseil est d'exam'ner les propositions d'harmon: 
sation des programmes de recherche et de dévetop. 
Dement en matière océanoloaiaue établis Dar 'le 
CNEXO et de formuler des propositions reiatives 
aux objectifs, à I'organisat on et aux priorités de la 
recherche océanoloqique Le Conseil de ia Recher- 
che Océanologique S'est réuni pour la première fois 
le 15 octobre 1976. 

I - connaissance et exploitation de la matière 
vivante (thème no 1 du Programme) 

Ce thème comprend quatre objectifs : 
la production de la matiére vivante. 
les méthodes de pêche et la recherche de 

nouvelles pêcheries, 
la valorisation des produits de la mer, 
l'aquaculture. 

En 1976, les recherches portant sur la produc- 
tion de la matière vivante et les travaux d'aquacul- 
ture ont été intensifiés, alors que l'effort porté par le 
CNEXO sur les méthodes de pèche et lavalorisation 
des produits de la mer a dü être réduit. 

L'effort à long terme d'analyse du cycle de la 
matière vivante est réparti en quatre opérations : 
Droduction de la matière vivante en milieu naturel: 
cont r~ le  de la production rnar;ne en systéme cos  

ECOTRON a.. gestion rationne le des stocks; tra- 
vaux portant sur la génétique. la physiologie et la 
pathologie. 

II a été mené d'une part au moyen de contrats 
passés avec plusieurs laboratoires appartenant aux 
universitès de Marseille, de Bordeaux, de Montpel- 
lier, de Brest. de Caen et de Paris, ainsi qu'avec 
I'lnstitut Scientifiaue et Techniaue des Pêches 
Maritimes (ISTPM) à 'Office de la Recherche 
Scientif iq~e et Technique O~tre-Mer (ORSTOM) et 
a I'lnstitut halional de la Recherche Agronomtque 
(INRA). d ' a ~ t r e  part. en fonction des travaLx di1 
Département Scientifique du Centre Océanolopi- - 
que de Bretagne. 

a. production de la matiére vivante 

I o  Production de la matiére vivante en milieu 
naturel 

Cette opération a pour objet l'étude dans le 
milieu naturel des phénomènes et des mécanismes 
de production. 



Depuis 1975, des contrats passés aux équipes 
universitaires de la Station Marine d'Endoume, du 
Laboratoire ARAGO de Banyulset de l'université de 
Bretagne Occidentale permettent de développer les 
recherches à deux niveaux de la chaîne trophique : 

' - meiofaune (faune benthique située entre les 
bactéries et le benthos): 
- nectobenthos (faune mobile vivant dans la cou- 
che d'eau située directement au-dessus du fond et 
représentant l'essentiel de la nourriture de nom- 
breux poissons. Ce programme de trois ans s'est 
poursuivi en 1976. 

Un nouveau orooramme a été commencé : 
l'identification d'e$èces dont il est possible d'ob- 
server les réactions à un changement quelconque 
d'un facteur ohvsicochimiaue de tels animaux 
fitant ndispenkables p o u  p;évo r . évo l~ t  on O Ln 
pebplement en fonction d'Lne mooif carion oe 
1'éa~il:ore nat~rel  et podvant, après sélection. étre 
utilisés comme indicateurs de pollution. 

Le Centre National de Tri d'océanographie 
B~oloaioue (MuséumlCNEXO) assure le tri du maté- 
riel b;ologi{ue récolté lors des campagnes à la mer 

ÉCOLOGIE PELAGIQUE 

En 1975, le Département Scientifique du COB 
acheva.[ Ln programme de campagne a la mer 
mené depus six ans dans .es rones proouct ves des 
ecosysthèmes O Jpwe. ing oe I0,esr afr Cain 

La confrontation des résultats obtenus en 
laboratoire e? dans le milieu naturel sur la mesure 
des fonctions physiologiques du zooplancton 
(nutrition et croissance) a apporté des informations 
sur les rythmes alimentaires. le régime et ses 
adaptations, les mécanismes d'optimisation de 
l'efficacité de la nutrition. 

En 1976, ces résultats, a caractere qualitatif, ont 
permis d'envisager une exploitation quantitative de 

tels indices. A cet effet, il s'est avéré nécessaire 
d'approfondir le mécanisme de la synthèse des 
enzymes digestives en vue de connaitre dans 
quelles conditions il serait possible de traduire des 
taux enzymatiques en termes de nutrition quantita- 
tive. Cette étude a nécessité la mise en place 
d'élevages parfaitement standardisés, permettant 
d'obtenir des animaux en bon état physiologique, 
en établissant les critères définissant au mieux une 
telle notion. C'est dans cette optique, que les 
paramétres physico-chimiques caractéristiques des 
milieux d'élevage ont été recherchés. mis au point 
et sélectionnés au cours de cette année. Cassem- 
blage des différentes sondes correspondantes sous 
la forme d'un module de contrôle d'élevage permet- 
tra d'effeciuer une surveillance de routine des 
expérimentations en cours. 

ÉCOLOGIE BENTHIQUE 

Dans le cadre de l'étude des communautés 
bentn q,es aoyssales de I o ~ e s t  At lant~q~e rnenee 
~ s q ~  ICI princcpalernent en collaoorar on avec des 

chercheurs francais. une nouvelle étape a été 
marq~ée cette annee par e renforcement aes 
CO laborare~rs ad Depanement Sc,ent.fique au 
COB a l'échelle internationale afin de confronter es 
méthodes d'approche et de définir une optique 
commune entre les laboratoires européens délà 
spécialisés en rnat~ère d'écologie abyssale (campa- 
one .. INTERCALIBRATION ab du N I0  s. JEAN CHAR- 
COT., juillet 1976) 

Les premiers résultats de la campagne .. NORBI .. (19751 en mer de Norvéoe et une étude 
des variations dé la diversité des Asterides et des 
Holothuries dans le golfe de Gascogne, établies sur 
les données des sept campagnes BIOGAS, ont par 
ailleurs fait l'objet de synthèses en 1976. 

En outre, l'année 1976 aété celle du début d'un 
programme d'étude de la dynamique des popula- 
tions de filtreurs en rade de Brest, en relation avec 
les espèces exploitées. 



Évaluation de la production en milieu contrBlé : 
opération n ECOTRON m 

L'opération * ECOTRON 2. initiée, en 1975, 
après un appel d'offres lancé auprès des différents 
laboratoires et coopérants possibles a répondu au 
souci d'utiliser, à des fins appliquées, la masse de 
connatssances acquises au cours des années pré- 
cédentes par I'étude de la production en milieu 
naturel, afin de parvenir à une utilisation optimale 
du milieu. 

En 1976, des essais de production primaire 
végétale en différents volumes, avec analyse du 
cycle des sels minéraux ou des effets combinés 
lumière-température ont été pratiqués. L'effort 
principal a porté sur les possibilités d'utilisation 
d'effluents urbains ou agricoles, après traitement 
primaire ou secondaire pour obtenir une produc- 
tion de mollusques herbivores Cet effort a été 
rendu possible par la concentration de différentes 
équipes sur deux sites de terrain, île des Embiez et 
Arcachon, et I'étude des différents écosystèmes 
présents sur les sites expérimentaux. 

b. gestion rationnelle des stocks 

Les perspectives d'extension des eaux réser- 
vées aux 200 milles. dans le cadre des discussions 
sur le droit de la mer, ont conduit depuis quelques 
années, le CNEXO à faire prévaloir, en matière de 
pëche, une étude méthodologique sur la gestion 
rationnelle des stocks et une étude de cas spéci- 
fiques. 

L'effort du CNEXO a porté en 1976 sur deux 
types de travaux. 
a) Le premier concerne les recherches liées a la 
mise au Doint d'une métholoqie proprement diteen 
matière 'de gestion rationnelle des stocks Ces 
rechercnes sont PoLrsLivies en commLn aL Centre 
Océanologlque de Bretagne par les chercheurs de 
l'antenne de I'Office de la Recherche Scientifique et 
Technique Outre-Mer (ORSTOM) et par ceux de 
l'équipe d'écologie pélagique et de pëche du COB. 
Ces recherches menées par des équipes pluridisci- 
plinaires (mathématiciens, biologistes) s'appuient 
sur I'étude de données collectées sur des cas 
concrets selon les modèles disponibles et selon les 
méthodes modernes de traitement informatique. 

Ainsi les travaux portent-ils sur la dynamique 
de la population de thons blancs. 

En 1975, de nets progrès dans la connaissance 
de l'état des ressources atlantioues avaient été 
réalisés : le stock était considéré &me étant dans 
une situation précaire. conséquence probable d'un 
taux d'exploit'ation très élevédes animaux de 2 à 
10 ans. L'hypothèse avancée supposait un affluxde 
géniteurs du stock de l'Atlantique Sud pour com- 
bler le déficit du stock de l'Atlantique Nord. 

Les études en 1976 ont donc porté sur la 
verification de cette hypothèse à partir des varia- 
tions de l'effort de pêche franco-espagnol et du 
changement des méthodes de pëche, entre 1920 et 
1975 

II reste désormais à définir la proportion 
relative des captures des différentes pêcheries afin 
d'optimiser les tonnages débarqués, tout en obser- 
vant des principes de conservation de l'espèce. 

La tenue au COB du 26 juillet au 27 août 1976 
d'un second séminaire international de formation 
sur les méthodes d'évaluation des stocks halieuti- 
ques organisé par l'organisation des Nations Unies 
pour l'Alimentation et l'Agriculture (FAO) et le 
CNEXO est la preuve de la compétence acquise. 
Codirigé par la Division des Pêches de la FA0 et le 
Département qs Ressources vivantes 3, du CNEXO, le 
séminaire a groupé 30 stagiaires provenant de 
14 nations : Algérie. Burundi, Cameroun, Congo, 
Côte d'Ivoire, Mali, M,aroc, Sénégal, Tunisie, Tur- 
quie, Canada, Corée, Egypte, France. 

Le programme a compris des cours théoriques 
donnés par des spécialistes de la FAO, de l'Office 
de la Recherche Scientifique et Technique Outre- 
Mer. de l'Institut Scientifiaue et Techniaue des 
Pêches Maritimes, du ~ u s e u m  National d'Histoire 
Naturelle et du CNEXO, et des travaux pratiques 
portant sur les méthodes d'évaluation des stocks 
halieutiques 

b) Le second type de travaux a concerné la 
Doursuite des recherches entreorises sur la aestion 
des stocks exploités par la le thon bïanc du 
Nord-Est Atlantique. la coquille Saint-Jacques, la 
langoustine sur les cotes bretonnes, et le thon du 
Pacifique. 



- L'assistance la floitille thonibre a été maintenue 
durant la premibre partie de la saison de pêche et 
s'est manifestée. comme par le passé, par I'bmis- 
sion d'un bulletin prévisionnel de péche reposant 
sur I'hterprétation des isothermes de la mer en 
surface fournies par a Météorologie nationale. 

Ce programme a été repris au mois d'août par 
I'ISTPM à la suite d'une volonté d'harmonisation 
des recherches entreprises par les deux organis- 
mes, le COB développant spécifiquement les éiudes 
de dynamique des populations. 

Une action particulière a porté sur les opéra- 
tions de mécanisation des opérations de péche à 
partir de l'utilisation de treuils hydrauliques. Le 
systeme étudié au COB depuis deux ans, et monté 
cette année sur un thonier vendW. a donné 
pleinement satisfaction 

- Le$ recherches conduites par le Département 
Scientifique du COB sur les conditions d'exploita- 
tion rationnelle des coquilles SaintJacquesen rade 
de Brest et en baie de Saint-Brieuc ont &té en 1976 
particulièrement développées, les travaux de I'an- 
née précédente ayant révélé la possibilité d'une 
mise en valeur de cette ressource. 

L'accent a été mis en 1976 sur les conditions 
d'exploitation rationnelle du gisement de Saint- 
Brieuc oQ se posait un problème fondamental de 
gestion avec une saison 1975-1976 excédentaire 
suivie d'une saison 1976-1977 catastrophique. Les 
prévisions faisaient état d'une péche potentielle de 
13 000 tonnes la première année et de4 000 tonnes 
la seconde. le COB et I'ISTPM Insistant sur la 
nécessité d'un report de l'effort de pêche afin de 
minimiser l'effet de cette fluctuation naturelle 
d'abondance. La campagne a donc été auivie très 
en détail car l'Administration des Affaires Maritimes 
a adopté les propositions scientifiques, à savoir un 
quota de 8-9 000 tonnes la première année pour 
permettre Une pêche identique la seconde. 

Une première étude économique, menée avec 
l'École de Commerce de Brest et I'INRAa permis de 
préciser les conditions de formation du prix à la 
production. les principales périodes de demande et 
les qualités requises pour les divers débouchés 
(taille du produit, présence du fs corail .). 

Le programme de collecte de naissains s'est 
par ailleurs poursuivi avec succès en rade de Brest 
et en baie de Saint-Brieuc. Deux programmes 
parallèles ont été conduits cette année : un pro- 
gramme de recherche portant sur 500 coilecteurs 
afin de déterminer les conditions biologiques de la 
reproduction. du développement des larves e l  du 
naissain; et un second programme correspondant A 
une extension du p~emier puisqu'il s'agissait de 
poser plus de 5 MX) collecteurs en se servant deç 
indicateurs biologiques étudiés pour capter le 
maximum de naissain. Ce programme était entière- 
ment financé par les pêcheurs de Brest et de Saint- 
Brieuc et visait l'obtention d'un nombre maximum 
de jeunes coquilles pour effectuer un premier 
repeuplement. 

2000 collecteurs ont été posés et près de 
100 000 naissains ont +té ramassés Les opérations 
de repeuplement ont démarré durant l'hiver. 

- Les études de la dynemigue de population de 
langoustrnes sont menées conjointement avec 
I'ISTPM. L'accent a été mis d'une part sur un 
programme de marquage au Guilvinec dont les 
résultats na seront accessibles ou'en 1977. et 
d'autre part sur le suivi des donndes de pêche 
partir d'un carnet de bord maintenant opérationnel. 

Larve de coqurlle SaintJacques. 

- Le d6veioppement de la pêche des thonides dans 
le Paciiique 

L'objet des travaux poursuivis en matière de 
pêche par le CNEXO dans l'océan Pacifique en 
association avec le Service de la Pêche du Territoire 
de la Polynésie Française, est d'étudier la possibi- 
liîé de développer une pêcherie avec la technique 
de l'appât vivant par la mise en oeuvre de nouvelles 
techniques et l'extension de l'effort de pêche à des 
zones non encore exploitées 

Dans un premier temps, il s'agit ewentielle- 
ment de développer la capture des thons bonites et 
des petits thons jaunes, par la pêche à la canne et à 
I'appât vivanl 

A partir d'avril 1976, la nouvelle unité de pêche 
à I'appât vivant, le %TAINUI s acquise cette année 
par le CNEXO et le Territoire a effectué des softies 
en mer pour procéder aux premières captures d'ap- 
pâts, sélectionner les espèces convenant 21 cette 
technique de pêche, former un premier équipage. 
Le niveau de capture a été de 47 t de bonites et 
thons (20% des prises): il semble Sevérifier qu'il ne 
sera pas possible de disposer dappsts toute 
l'année. 

Pour cette raison, deux poissons sont élevés 
en bassrn pour servir d'appât. les mollies et les 
tilapias dont le comportement est jugé par des 
essais à la mer. Ces essais de oroduction se 
déroulent de façon satisfaisante en ce qbi concerne 
l'élevage; par contre les essais de péche sont 
encorgpeu concluants 

c. valorisation des produits de la mer 

En 1976. le principal programme poursuivi par 
le CNEXO, en liaison avec le CNRS, I'ORSTOM et 
l'industrie pharmaceutique pour la valorisation des 
produits de la mer, a ~ o n é  sur la recherche de 
substances d'organismes marins susceptibles d'ap- 
plications dans les domaines pharmaceutiques et 
vétérinaires (programme PHARMOCEAN). 

II a porté sur la récolte d'espéces polynésien- 
nes ou néo-calédoniennes : spongiaires. mollus- 



ques et procordés, sur lesquelles des tests biologi- 
ques seront effectués en laboratoire en 1977. 

L'année 1976 a vu éoalement l'achèvement du - -  ~ ~ 

programme de recher&e~ sur le krill d~ N E  
At antique. Ce programme a démontré que .a 
capture massive' est possible (6 tonnes e n  1975) 
mais aléatoire (0.2 tonne en 1976). 11 a été égale- 
ment démontré qu'elle est compatible avec la pêche 
au germon et devient une activité lucrative lors- 
qu'elle vient en complément de celle-ci. Enfin, les 
qualités du krill pour la - saumonisation .. des 
salmonidés d'élevage (truites et saumons) en eau 
douce et en eau de mer, se sont confirmées 
exactes. Les produits cc finis.. ont reçu un accueil 
très favorable dans les circuits classiaues de 
commercia sa1 on et les p sc!culte~rs et f a ~ r  cants 
d'a.iments poursu vent eux-mémes cette année 
1976 1977 les expér ences lancees par le ChEXO 

Par ailleurs. en 1976. une é a u i ~ e  du COB a 
partic pé obrant d e ~ x  mors a a premiereexpedi1.on 
allemanoe de péche exp oratoire dans océan 
Antarctique, mission effectuée dans le cadre de la 
Coopération franco-allemande. 

d. aquaculture 

Le développement de I'aquaculture. retenu 
comme un objectif prioritaire dans le Vlle Plan 
couvre deux niveaux de recherche : la biotechnique 
de l'aquaculture pour la mise au point des proces- 
SUS et connaissances, d'une part, de l'autre les 
opérations de ~rédéveloo~ernent  en Manche- 
~ i . a n t i ~ u e  Med ierranée c't'pays tropca . dans le 
cadre de Stations oe Démonstration. d Experimen- 
lat on et de Vu garisat on de I Aqbac~lture (sralions 
DEVA) cnargees o expérimenter en vra.e grandeur 
es résbltats ob ten~s par es eq~ ipes  de recnerches 
(cf apports caractér.stiores oe 'année 1976 - 

A un premier niveau le CNEXO intervient en 
groupant autour de l'action des équipes d'aquacul- 
ture du COB, du COP et de la BOM I'effortd'équipes 
universitaires orientées dans les domaines de la 
reproduction, de la nutrition répondant aux exigen- 
ces spécifiques des espèces choisies. Les recher- 
ches doivent permettre d'accélerer les progrès en 
aquaculture par un meilleur contrôle biologique 
des élevages. 

Par ordre de priorité dans le temps, les étapes à 
franchir sont : la solution des questions de nutrition 
en aliments composés pour les post-larves et les 
juvéniles, le traitement des maladies. l'amélioration 
des techniques de reproduction, le contrôle de 
maturation. l'induction des pontes et I'amélioration 
des races par sélection génétique et hybridation. 

a) Dans le domaine de la nutrition. des résultats 
importants ont été obtenus en 1976 pour I'alimenta- 
tion des crevettes et des jeunes poissons (bars, 
soles, turbots) par des aliments composés On a 
poursuivi par ailleurs l'amélioration des techniques 
de fabrication et de distribution. Ces travaux sont 
réalisés : 

Production de plancton végétal au COB. 

- au centre Océanologique du Pacifique. le COP 
produisant lui-même les aliments composés néces- 
Saires à ses élevages, 

- en métropole, par le Département Scientifique du 
COB Milieu Vivant - Aauaculture. I'antenne de 
'Instr1dt Nat ona de la ~echercne Agronomique 

(INRA) l'antenne de .a Station Marine d'Endoume, 

- à l'École Pratique des Hautes Études par I'équipe 
du professeur CECCALDI (Marseille), 
- à la Station Marine de Banyuls par I'équipe du 
professeur DRACH, 
- à l'université de Montpellier par I'équipe du 
professeur PARIS. 



p) Dans le domaine de la reproduction. pour les 
mollusques, la maîtrise de la reproduction des 
ormeaux a permis la création en 1976, d'une 
écloserie pilote (cf. 2. Apports Caractéristiques de 
l'année 1976 - p 14). 

Pour les crustacés. I'essent el des travaux a 
porté en 1976 aL Centre Océanologique de Breta- 
gne sbr la reprod~ct on en captivité aes crevettes 
pénéides. I l i  ont concerné en premier lieu la 
poursuite des expériences de reproduction en 
captivité initiées en juillet 1975. Le bilan depuis les 
premières pontes de juillet 1975 (l'effectif initial de 
60 femelles étant progressivement ramené à 
44 femelles à fin décembre 1976) à décembre 1976 
est de plus de 7 000 000 de larves obtenues en 
420 pontes, soit en moyenne 140000 larves par 
femelle. 

Une modification de la photopériode appliquée 
à l'un des bacs pendant plus de trois mois, en 
maintenant la température à 1 a démontré 
l'existence d'une valeur minimale de la durée 
d'éclairement en dessous de laquelle aucune matu- 
ration ne se produit. 

Les travaux de I année ont porté sur l'élevage 
larvaire de cette crevette qui se déroule dans de 
bonnes conditions puisque les élevages actuels se 
font à raison de 80 larves par litre et ont une survie 
située entre 70 et 80% après la métamorphose 

Enfin, la maturation sexuelle et la ponte de la 
génération née en 1975 ont été obtenues en 
novembre 1976 

De telles expériences sont également menées 
au Centre Océanoloaiaue du Pacifioue. afin de 
pouvoir choisir les chévpettes les mieu; adaptées a 
la Polynésie et à la Nouvelle-Calédonie. 

Pour ,es poissons es res~ltats ootenus pour la 
so r en aboratoire permettent O envisager pfocha,. 
nernent Lne stat on expérimenta e de arossisse- 
ment Les travaux se sont poursuivis sur 1: turbot et 
la daurade pour lesquels des progrès restent à 
accomplir 

En ce qui concerne la maturation et la ponte en 
captivité du bar. du turbot. ces opérations s'effec- 
tuent désormais sans difficulté. En 1976, les travaux 
entrepris sur la reproduction du bar ont été 
particulièrement intéressants puisqu'ils ont permis 
de doubler la production (40000 animaux) et de 
réduire la durée d'alimentation en proies vivantes. 

Deux millions d'œufs (bar, sole, et turbot) ont 
été expédiés en Grande-Bretagne, en lsrael et vers 
plusieurs sites français Le COB a reçu 10 000 œufs 
de turbot de Grande-Bretagne pour profiter du 
décalage dans le temps offert par les differents 
sites 

L'élevage larvaire du bar et de la sole sont 
désormais maitrisés Seuls demeurent posés le 
problème de la survie larvaire et celui de la 
métamorphose du turbot 

Ce programme est réalisé 
- au COB par I'équipe du département Scientifique. 
- au COP par I équipe Aquaculture (AQUACOP). 
- a l'université de Montpellier par I'équipe du 
professeur PARIS. 
- à I'INRA par I'équipe du professeur BILLARD, 
- à I'université de Bretagne Occidentale par 
I'equipe du professeur LAHAYE 

8) En matière de Pathologie, les études récemment 
développées visent à identifier les agents pathogè- 
nes et à mettre au point les traitements pour les 
élevages atteints par les maladies. Elles sont 
menées : 
- à  l'université de Bretagne Occidentale par 
I'équipe du professeur LUCAS; 
- au COB par le laboratoire de la Direction du 
Service Vétérinaire du Laboratoire de Pathologie 
des Animaux aquatiques du ministère de I'Agricul- 
ture: 
- à I'INRA, station de Montpellier, par I'equipe du 
professeur VAGO, 
- au CERBOM par I'équipe du Docteur AUBERT, 
- au COP par l'Unité Pathologie 

x) En matière de Génétique, les travaux ont porté 
en 1976 sur I hybridation entre le saumon du 
Pacifiaue et la truite arc-en-ciel Les résultats 
obtenus confirment que les hybrides ont une 
meilleure croissance et une résistance accrue à 
certaines maladies aui atteianent les élevaaes. 
D aLtre part. des essais ont 616-menés à O en &es 
techn.ques de conservat on de sperme de poisson 
pour insémination artificielle 

A u  second niveau, les operations de prédéve- 
loppement permettent des productions quantitati- 
ves (cf chapitre 2 - Apports Caractéristiques de 
I'annee 1976 p 17) 

manche et atlantique 

Ces travaux portent essentiellement sur les 
Salmonidés, dans les installations de la Société 
pour le Développement de l'Aquaculture en Breta- 
gne (SODAB) et dans le cadre des contrats de 
arossissement établis avec les ~rofessionnels en 
rade de Brest, au large de cherbourg. et dans 
l'estuaire du Jaudy. Alevins de loups 



- En 1976, la SODAB a commercialisé une quaran- 
taine de tonnes de saumons (25 l'avaient été en 
1975) produites selon deux filières d'élevage diffé- 
rentes : en caaes flottantes dans une enceinte 
fermée a n vea~constant, et d'a-tre part, en cages 
fiottantes sLr Ln plan d eau a nlveaJ var ab e im le  
oar une dioue submersible arnénaaée a la fin de 
i'année 1973 Ce résultat a toutefois~te limité par la 
secheresse qui a affecté I'altmentation en eau de 
cette station 

L'intérêt suscité par ces résultats a déclenché 
l'octroi d'une aide au développement qui permettra 
en 1977 de mettre en place l'équipement relatif aux 
autres filières envisageables. soit l'élevage en 
bassins sur plate-forme avec eau circulant par 
pompage (c. raceways M) dans des systèmes à haute 
densité de charge, peu consommateurs d'eau. 
d'espace foncier et de main-d'œuvre, dans lesquels 
les principaux paramétres d'élevage (température, 
salinité, oxygène dissous) sont contr6lables. 

En outre. la Déléaation Générale à la Recher- 
che Scientifique et ~ G h n i q u e  a confie en 1976 à la 
SODAB un programme expérimental concernant 
l'alimentation des saumons 

lnstal lat~on~ de la SODAB sur l'estuaire du JAUDY 

actuellement assurée Dar deux exoloitations . la 
Société civile d exploit$ion agrico eau  domaine de 
Cenes près d'Arcachon et un pisc,culteur privé, 
M CAOUS. a Saint-Servan. Cette ~roouct ion a1te;nt 
une cinquantaine de tonnes par an 

P o ~ r  les mollJsques. es operations de préde- 
veloppement en Manche Atlanriq~e concernent les 
ormeaux et la coquille Saint-Jacques 

Les ormeaux la maitrise dans le domaine de 
la reprod~ct on a permis en 1976 a creation d'une 
écloser e expérimentale dans le Fin stère af n de 
tester en vraie arandeur ce aui aété mis au ~ o t n t  en 
laooratoire O estimer le c o ~ t  de proo~c i ion  des 
j~ven i  es et ae permettre ,a pours~ire O expériences 
de grossissement déjà entreprises sur parc. L'éclo- 
serie est mise en œuvre par l'équipe aquaculture du 
COB à partir de viviers loués à un particulier. Les 
juvéniles (objectif 50000 ormeaux par an) sont 
ensuite confiés au groupement de marins pécheurs 
et agriculteurs à Kerlouan. (cf. 2- Apports caracté- 
ristiques de l'année 1976, p. 14). 

Les coquilles Saint-Jacques . cette espèce fait 
l'objet d'une action de repeuplement par capture de 

- Par ailleurs, les essais de production en cages naissains dans le milieu naturel pour les conserver 
flottantes en mer qui se poursuivent avec l'aide de jusqu'à une taille suffisante pour être relâchés 
groupements de marins pêcheurs, Groupement des ensuite dans les zones d'exploitation. L'expérience 
pécheurs et artisans du Trégor (0,1 t en 1976) est actuellement conduite en rade de Brest et en 
Coo~érative maritime aquacole du Tinduff (2.5 t en baie de Saint-Brieuc. 
1976) et Comité local des péches maritimes de 
Cherbourg, accroissent les productions de saumon Les captures de naissains et leur surveillance 

commercialisées. dans les .(nurseries sont confiées aux Comités 
locaux des pêches maritimes de Brest et de Saint- 

Pour les truites de mer, la maïtrise des techni- Brieuc. (cf. Annexe 1 - Actions 1976 dans le cadre 
niies d'élevage permet une production industrielle des thèmes du Programme Océan p. 40). 



milieu tropical 

a l  production de post-larves et grossissement de Dans le Pacifique, les essais d'aquaculture 
crevettes pénbides sont conduits par le CNEXO au centre Océanologi- 

que du Pacifique en Polynésie, et en Nouvelle- 
- la maturation provoquée des pénéides grâce à calédonie, 
l'utilisation du protocole mis au point au COB a 
permis d'obtenir des pontes aux dates prévues. Au Deux espèces font l'objet d'opérations de 
total 150 000 larves ont pu être ainsi fournies pour prédéveloppement : les crevettes pénéides et les 
le orossissement. ce résultat sianificatif au olan crevettes d'eau douce ou chevrettes 
scientifique ne permettant pas e&ore une produc- 
tion ndustrielle de post-larves à la DEVA-SUD, des 
lots de post-larves importants et homogènes étant 
indispensables pour les opérations de grossisse- 
ment. Les travaux sur la reproduction ont repris au a l  I'aquaculture des crevettes d'eau douce et d'eau 
début de l'année 1977 afin d'obtenir des matura- de mer : passage progressif des unites experimen- 
tions précoces et des pontes massives, l'objectif tales aux unités pilotes en 1976 
étant I'obtention de 500 000 post-larves. permettant 
en 1977 de s'affranchir de l'importation de post- La production totale de crustacés dans le 
larves japonaises. Pacifique (crevettes et chevrettes) a été en 1976 de 

6,8 tonnes. 
Le résultat du grossissement à partir de post- 

larves importées au Japon a permis à la DEVA-SUD 
et aux Compagnons de Maguelone de commerciali- 
ser une tonne de crevettes pénéides en 1976. Par 
ailleurs des crevettes nées en captivité au COB, au 
cours de l'hiver 1975-1976. ont pu être commerciali- : 

sées en juillet dans des conditions économiques Le contrôle du cycle complet, en captivité. de 
favorables. Ce résultat, un peu plus faible que celui plusieurs espèces de pénéides a été confirmé en 
de I'année dernière, s'explique par les essais qui 1976 et le Centre Océanologique du Pacifique est 
ont été tentés cette année Pour remplacer dans la ainsi le seul à travailler sans pêcher dans les eaux 
nourriture le crabe vert, trop coûteux pour les voisines des femelles prêtes à pondre. Malgré cet 
élevages quantitatifs, par des aliments artificiels du handicap que constitue l'obligation d'avoir matura- 
type granulés. tion et ponte en enceintes contrôlées. le COP a 

obtenu plusieurs générations sur quatre espèces - travaux sur une espèce nouvelle: Penaeus p. MERGUIENSIS (6 générations), p. AZTECUS kerathurus, espèce de pénéide méditerranéen, en (3 générations,, JAPONICUS et MONODON 
provenance d'Espagne. (2 générations). En outre, en 1976. des essais de 

50 femelles PENAEUS KERATHURUS, imper- reproduction ont eu lieu sur P. VANNAMEI et 
tees en iuillet 1976. devraient oermettre de récolter P. sTYLIROSTRIS. 
au priniemps 1977 entre 500'kg et une t o n r i  de Les résultats acquis avec P. MONODON, en pénéides Cette tentative, réalisée dans le bassin à 1976 extrapolés et permettent d'envi- drainage inversé de la DEVA-SUD qui Permet sager un élevage commercial à partir de reproduc. 
d'obtenir un sédiment Particulièrement propre. teurs gardés en captivité. L~ de et 
qualité essentielle pour l'élevage d'animaux comme I~utilisation d.antibiotiques et d.antifungiques ont les crevettes qui vivent enfouies, constitue un permis de produire plus d.un million de post.larves excellent essai de cette installation et vérifie la des de 50 à 100 facilité d'adaptation sur les côtes françaises d'une 
espèce méditerranéenne. Les expériences menées sur le grossissement 

des pénéides sur aliments composés ont permis 
d'atteindre en 1976 une production de 4,l tonnes, 
dont 2,5 pour le Centre de Vairao (Tahiti) et 1,6 pour 
Aquacal (Nouvelle-Calédonie). 

b l  reproduction et grossissement de loups et 
daurades Par ailleurs. les ~remiers résultats sionificatifs 

En 1976, la campagne de reproduction de 
loups a permis à la DEVA-SUD d'atteindre l'objectif 
qu'elle s'était fixé : 250 000 alevins de l o u ~  ont ainsi 
été obtenus Ce le ae la daurade a p r o d ~  i quelques 
mill~ers d'alevins (4 000). Une partie de ces alevins a 
servi à l'approvisionnement des expériences de 
(lrossissement menées en France et en Italie. Une 
autre partie a ete placée dans des cages flottante; 
de divers modèles dans la zone de qrossissernent 
oour Doissons de I'étana du ~récost. où sont 
Ltudiées la technologie dei  cages (bassins suédois, 
raceways. cages flottantes), les questions liées à la 
densité d'animaux et à l'alimentation. 

Le meilleur lot d'alevins de loup fait l'objet 
d'une expérience de grossissement dans l'étang de 
Salses (Pyrénées-Orientales), à la suite d'un contrat 
passé par le CNEXO avec l'Association '' Méditerra- 
née - Pisciculturen. 

en grossissement incensif ont été obtenus au COP 
pour deux espèces : P. VANNAMEI et P. MONO- 
DON dans une enceinte de 12 rn3 et un bassin de 
800 m2, avec des rendements extrapolés dépassant 
de 20 tlhect./an. Les autres espèces montrent une 
croissance trop lente, avec parfois une faible 
résistance aux températures locales. et les essais 
sont arrêtés pour elles (P. JAPONICUS). 

En Nouvelle-Calédonie. P. MONODON. 
P. VANNAMEI, P. SNLIROSTRIS, P. AZTECUS pré- 
sentent une croissance satisfaisante durant l'hiver 
austral. 

Ces différents résultats des travaux sur les 
pénéides permettent de limiter le choix entre trois 
espèces pour le milieu tropical : P. MONODON, 
P. VANNAMEI et P. STYLIROSTRIS sous réserve de 
l'obtention de la reproduction en captivité pour les 
deux dernières. 



Installations d'Aquacal en Nouvelle-Calédonie. 

CHEVRElTES : de chevrettes ont été produites. les mortalités 
observées en 1975 ayant pu être contrôlées par des 

L'élevage des chevrettes est entrepris par le traitements de I . ~ ~ ~ ,  
COP en coopération avec le Service de la pêche du 
Territoire de la Polynésie Française. dans des 
bassins en terre à Opunohu sur l'île de Moorea, à 15 unités de production représentant 1,5 hec- 
Hamuta. Paea et Vairao sur I'ile de Tahiti. tare de bassins de grossissement ont fonctionné et 

permis d'obtenir, en 1976,2,7 tonnesde chevrettes, 
En 1976. plus d'un 1/2 million de post-larves à partir d'aliments composés. 



b l  Phase expérimentale du développement de 
l'aquaculture pour l'élevage des algues, des pois- 
sons et des mollusques 

ALGUES : 

La production de spirulines. en eau de mer, 
expérimentée au Centre Océanologique du Pacifi- 
que cherche à atteindre une production de masse 
de protéines végétales utilisables en alimentation 
animale. Elle a atteint en 1976 le taux de 20 a de 
matière sèchelm3/ jour, titrant à 55% de prot&e, 
soit un rendement extrapolé de 70 tonnes par 
hectare et par an 

MOLLUSQUES : 

Dans ce domaine. un effort ~articulier a été 
consent en 1976 poJr répondre aLx aemanoes d~ 
tcrr IO re et les é t~des ont porté s,r la prod,ct:on 
oe naissain d hditres nacr ères (Pmctada marqariti- 
fera) et d'huitres comestibles Crassostrea aiais) en - -  , 
écloserie. 

Pour les huitres comestibles, le cycle complet 
en milieu tropical a été obtenu et les premiers 
naissains l ibres produits en f i n  d'année 
(300 000 naissains). Les essais de arossissement en 
bassins et en pleine eau ?nt été enirepris a partir de 
naissains importés des Etats-Unis 

Cet effort a été mené principalement dans deux 
directions 

l'inventaire des ressources potentielles en Man- 
che, en Bretagne et dans le nord du golfe de 
Gascogne; 

l'étude des contraintes et des rèales ou'il semble - ~~ ~,~ ~ ~ 

nécessade d'instaurer pour rendre compatible des 
exp~o~tations avec d abtres act vites tel es que a 
pêche et le tourisme par exemple 

Les travaux réalisés depuis 1971 en collabora- 
tion avec le BRGM, les autorités régionales et 
différentes sociétés orivées. sous I'éaide du orouoe 
des Agregats marins de la CommissiGn de ~arriè;es 
du Conse11 generat de Mines. ont ains demontre 
l'existence de ~ r è s  de 30 milliards de mètres cubes 
de matériaux 'meubles entre 10 et 90 mètres de 
profondeur, depuis la mer du Nord jusqu'à la 
Gironde 

L'élaboration en 1976 par l'équipe de géologie 
appliquée du COB d'une synthèse des travaux de 
DrosDection réalisés en 1973. 1974 et 1975 Dar le 
CNEXO dans les zones de Lorfent ct sa in t -h i~a~re,  
f o ~ r n ~ t  tous les eléments a informat on necessa res 
à l'administration et aux futurs exploitants. Un 
document analogue a été établi pour la baie de 
Seine par le CNEXO et I'ISTPM. indiquant les zones 
les plus favorables à l'exploitation. 

En 1976, une reconnaissance par sismique 
réflexion des Pertuis Charentais entreprise fin 1975 
Dar I 'éaui~e de oéoloaie ao~liauée du COB a été 
acnevéé avec eioncours dL BRGM et la pa,rticipa- 
tion de a Direct on Départementale dc Eq, pe- 
ment de la Charente-Maritime. 

En cequi concerne l'aquaculture des poissons, 
l'effort a  ort té en 1976 sur l'étude de I'élevaae 
larvanrc de S gan aés. a reproduction ayant Ge 
obtenLe en captivité 

Les essais de orossissement oui avaient oermis 
en 1975 d obtenirc'n cage flottante Lnc tonne 0; 
S gan aes. à pan r de IeJnes sJlets captLres dans Ic 
milieu naturel n'ont pu se poursuivre en 1976. en 
raison d'un manque de personnel. 

II - connaissance et exploitation des ressources 
minérales et fossiles (thème no 2 du programme) 

1. granulats marins - 

Exploration 

Parmi les subtances que l'on peut envisager 
d'exploiter dans la couverture meuble du plateau 
continental, le CNEXO a, depuis 1968. fait porter 
son effort Drincioal sur la mise en valeur des 
ressources en sables et graviers du plateau conti- 
nental francais. Cette orientation prioritaire a été 
retenue à la demande des autorités responsables 
qui craignent l'épuisement à moyen terme des 
graviers terrestres et l'accroissement des contrain- 
tes d'exploitation liées aux altérations de I'environ- 
nement qu'elles entrainent. 

Valorisation des sables calcaires 

Le CNEXO a par ailleurs développé depuis 
1975 avec l'INRA une étude de trois ans sur 
l'utilisation des sables calcaires du iittoral breton, 
pour l'amendement des sols Cette étude a dû être 
interrompue en 1976, en raison de la sécheresse 

Environnement 

Les études entreprises par le CNEXO sur les 
conséquences pour le milieu marin d'une éven- 
tuelle extraction d'agrégats ont pour objet de 
rassembler les connaissances fondamentales pour 
analyser, mesurer et prévoir les effets du dragage 
sur le milieu marin et de définir les critères 
permettant de juger si une exploitation est suscepti- 
ble d'être dommageable à l'environnement marin. 

Les premiers travaux ont été entrepris en baie 
de Seine par le CNEXO et I'ISTPM en association 
avec le CEA et la Station biologique de Roscoff sur 
une première souille expérimentale. En 1976, le 
CNEXO a demande l'autorisation d'ouverture d'une 
deuxième souille expérimentale en baie de Seine, 
afin de pouvoir répéter les observations sur un 
domaine biologique différent et pour observer sur 
plusieurs années de repeuplement de la première 
souille. 

Parallèlement à ces travaux, le CNEXO et 
I'ISTPM ont établi des programmes d'étude partout 
où le CNEXO entreprenait la recherche de nou- 
veaux gisements de sables et graviers. Ainsi une 
nouvelle étude a-t-elle été entreprise dans les 
Pertuis Charentais et dans la région de Bayonne. 



2. nodules polym6talliques 

Exploration 

L'année 1976 a été marquée en ce qui touche à 
l'exploration des nodules polymétalliques dans 
l'océan Pacifiaue par une accélération des travaux. 
auxqbels ont &te atfectés 10 mois ae campagnes a 
la mer (cf 2 - Apports caracter sbqdes de I'annee 

Trois types de campagnes préparées, organi- 
sées et effectuées par l'équipe de géologie appli- 
quée du COB ont eu lieu dans la zone comprise 
entre les zones de fractures de CLARION et de 
CLIPPERTON : 
- une exploration à large maille (NIXO 24-25-26-28) 
de 50 milles nautiques. 
- une exploration à maille etroite de 2 500 mètres 
(NIXO 27) Les résultats acquis au cours de cette 
campagne ont notamment permis de constater que 
les moyennes des valeurs des teneurset concentra- 
tions obtenues étaient égales ou supérieures a 
celles obtenues dans la même région. lors de la 
reconnaissance à large maille: - 
- une reconnaissance sismique (NIXO 29-30 et 31) 
qui a permis de couvrir 5 240 milles de profils 
continus dans des secteurs que l'exploration à 
large maille avait identifiés comme les plus favora- 
bles. Le dépouillement en cours des enregistre- 
ments semble établir des corrélations entre 
concentration et teneurs des nodules d'une oart. ~~~ ~ ~ 

structure tectonique et sédimentaire d'autre pifi. si 
cette hypothèse se confirmait, il serait possible de 
délimitei avec une orécision accrue les zones les 
plus favorables. 

Par ailleurs. un important effort de svnthèse a 
été entrepris par l'equipe ae Géooogie appliquée du 
COB sur les données des campagnes réalisees en 
1975. alin d'orienter avec le plus de préciston 

Ouverture d'une carotte 

Campagne NIXO 26. 

possible la phase d'exploration à mailie serrée 
commencée en 1976 qui doit se poursuivre en 1977. 



Les travaux menés pour I'étude de -l'environ- 
nement des nodules. l'ont été en 1976, dans le 
cadre de la campagne franco-allemande du N/O 
*VALDIVIA- (10 février - 10 mars 1976) dont 
l'objet était I'étude de l'environnement sédimen- 
taire des nodules dans le Pacifique Central. Les 
Dremiers résultats montrent une absence de corré- 
iation entre densité, distribution des nodules et 
faciès des sédiments de surface. Une correlation 
très nette existe par contre entre distribution des 
nodules, topographie et bathymétrie 

Ramassage 

En matière de ramassage, l'Association fran- 
çaise' a conduit des travaux en 1976 dans le cadre 
du Syndicat International Continuous Line Bucket 
(CLB),'. du programme mené par leCEA et de celui 
du Club Coran0 qui groupe 7 membres"' 

La définition du cahier des charges du système 
CLB a été achevée Elle a oermis de fixer le coût de 
l'essai en mer du systèmè CLB à deux navires. de 
préciser certains aspects techniques de cet essai et 
de soulianer oueloues  oints clés non encore 

mktrisés : c'hoix des navires. organi- 
sation technique de cette opération en mer. 

Les travaux du Commissariat à ~'Éneroie Ato- 
miqLe, dans e cadre oe sa partic pation a 'Yïssocia- 
lion franqaise ont concerné l organ sat on OL 
chantier sous-marin et la réalisation.de maquettes 
de préleveurs autonomes 

Le Club CORANO a achevé ses travaux le 
31 octobre 1976 Sa mission était de oroooser dans 
la f l'ère de ramassage nydraul,q~e. '~n kystèrie de 
ramassage .ndt.striel des nodules ~JSceptibie d étre 
réalisé à échéance de ouelaues années A ~ r è s  
I examen des différentes vo,es ;ossioies sugg&rées 
par es travaux delà menes OJ par les Drevets 
déposes e Cquo a retenb e système proposa par 
ALSTHOMiTDF lors de I'etude qLe e ChEXO ava t 
oemandée à cette firme qLe qJe temps auparavant 

Les travaux du Club CORANO ont permis d'une 
pari de définir des améliorations à ce système. 
d'autre part de définir et de chiffrer la phase 
-avant-projet P. précédant la réalisation industrielle 
d'un tel système. 

Traitement 

En 1976. les travaux menés pour I'étude du 
traitement métallurgique des nodules polymétalli- 
ques ont, en premier lieu, concerné l'évaluation 
technico-économique d'une installation industrielle 
de traitement métallurgique des nodules. Cette 
évaluation était effectuée par la Société KREBS. en 
sous-traitance du CEA et en collaboration avec 
MINEMET RECHERCHES. 

' AFERNOD - CNEXO - Societé Metallurgique Le 
Nickel SLN - CEA - Chantiers de France Dunkerque - 
BRGM 

" Superlor O - dtan In1 - LS Stce - Occ!dental M nerals - 
Atlan1 c R chf eld - Pnelps Dodge - Ocean Managenient - 
AMR - S,m torno - F,ruta<a - Placer Developrneni - 
COM NCO - Done Exo oral on - Broken n I R n  - Orean - ---- 
Resources - ~ssociation ~ , a n & ?  AFERNOD - 

"'ACB - ALSTHOMITDF -CFEM - COFLEXIP - COMEX - 
FOUGEROLLE et AFERNOD 

Par ailleurs. ont été entreprises en 1976, des 
études de laboratoire pour évaluer les conditions 
techniques et économiques d'extraction du manga- 
nèse. 

En troisième lieu. les travaux sesont Doursuivis 
en 1976 pour la mise en place d un pi ots'Wquartde 
grand ,,, au CEA, capable oe traiter pl~sieurs kilos 
de nodules Dar heure. 

3. études des marges continentales 

Le Droaramme Doursuivi Dar le CNEXO oour 
I'étude des marges' contineniales s'inscrit dans 
l'effort scientifique français de nombreux laboratoi- 
res de l'université et de l'industrie oui. Dour des 
rasons sc.ent f . q~es  et économ.q~es' cherchent à 
oéve opper la connaissance de l'histoire geologi- 
que des marqes continentales II s'aait d'un oro- 
gramme natÏonal dont l'intérêt majeur a'éte 
reconnu dans l'élaboration du Vlls Plan 

Le CNEXO cherche à apporter son soutien aux 
actions qui présentent à la fois un intérêt scientifi- 
que et fondamental, et correspondent également à 
un besoin de connaissance de l'industrie. Pour 
déterminer ces orientations. le CNEXO élabore ses ~ ~ ~ ~~ - - ~ -  

programmes avec .e concoLrs des deux nstances 
scientifiques et tecnniques q~ sont 
a) le sous-arouoe aéolooie - oéoohvsiaue du " ~,~ ,~ ~,~ ~ ~ ~ 

comité de -liaison -comi?é d'Études Pétrolières 
Marines - CNEXO. Le CEPM regroupe les représen- 
tants de I'IFP. d'ELF. de la SNPA et de la CFP. 
b) le comité scientifique d'IPOD-FRANCE, organi- 
sation nationale dans laquelle se prépare la partici- 
pation française a l'International Program for 
Ocean Drilling (IPOD) dont l'un des trois objectifs 
est précisément I'étude de ces marges. 

Les principales opérations menées en 1976 ont 
été rappelées au chapitre 2 (Apports caractéristi- 
ques de l'année 1976 p. 16). 11 s'agit : 

U) de la réalisation de trois campagnes de prére- 
connaissance pour préparer l'implantation des 
forages IPOD dans la mer des Caraibes (Institut 
Français du Pétrole et CNEXO), au large de 
l'Espagne. sur les bancs de Galice (Université et 
CNEXO) et dans les entrées de la Manche (Comité 
d'Etudes Pétrolières Marines et CNEXOI. Cette 
dernière campagne a apporté des renseignements 
très nouveaux sur l'évolution structurale de la 
marge; 

Ces campagnes doivent permettre d'élaborer 
un modèle correct d'évolution d'une marge, pour 
lequel la détermination des oaramètres ' eoaisseur , ~ - - ~ -  

sedimentaire. vitesse dans ~es  différentes co~ches 
nature des norizons caracterist~ques thermiq*es 
est nécessaire Certaines rechntoues nouvelles ont - -  - .~ 
ainsi dû être développées pa; le Département 
Scientifique, notamment des enregistreurs sismi- 
ques posés sur le fond, pour la détermination de 
l'épaisseur sédimentaire au pied de la marge et 
l'épaisseur de la croûte. 

En outre, l'utilisation du système de navigation 
acoustique s'est révélée très efficace pour des 
travaux précis dans le domaine des marges conti- 
nentales 

Une première opération démonstrative a été 
rèalisée en mars 1976 et a permis de prélever très 
précisément des 6chantillons du socle continental 
(granite) par 4 000 mètres de profondeur à550 kilo- 



mètres au large de Brest et de Lands'End. Ce 
svstème permet de suivre en temm réel le déplace- 
ment de'la drague sur le fond ei  de déterminer le 
lieu du prélèvement. à 50 mètres près; 

p) de la participation de chercheurs français en 
tant que chefs de mission aux campaanes 47 et 48 
d . 1 ~ 0 0 .  au large du Portugal, oans iesentrées de la 
Manche, et sur le banc de Rockall. 7 lorages ont été 
réalisés qui ont donné des informations nouvelles 
sur l'évolution des marges européennes; 

6) d Lne reconnaissance a I aide de l'engin submer- 
s'ble CYANA de la marge cont nentale méditerra- 

néenne. dans le Canvon des Stoechades. au cours 
de laquelle des nformations geologiq~es importan- 
tes ont été apportées grace à l'observation directe 
des affleurements sur le fond 

La campagne ESTOCADE 8 ,  (4-25 août 1976). 
de reconnaissance geologique de la marge médi- 
terranéenne, a été menéedans le cadre des études 
structurales du bass~n occidenia méditerranee. par 
le Département Scientifique du COB Elle a compris 
14 plonqées de I enq n submersible .. CYANA .-. sur 
la margé continentare méditerranéenne pour explo- 
rer par 2 500 mètres de fond le canyon des Stoe- 
chades et celui de Saint-Tropez. 

Canyon des Stoechades : profondeur 2200 m. 

Les premières conclusions de l'équipe scienti- 
fique tendent à souligner que le relief des fonds 
marins proches de la côte a été sculpté non par la 
mer. mais Dar l'érosion sub-aérienne m. torrents. 
p l ~ i e  et vents Ces constaiat,ons viennent à l'app"; 
d Lne tnéorie selon laqde ie I'approvsionnement en 
eau oe la Méditerranée Dar 'Atlantio~e aura t eté 
très réduit, il y a six millions d'années. C'est au 
cours de cette période d'assèchement que la marge 
méditerranéenne aurait été modelée par l'érosion 
sub-aérienne. 

En 1976, ont par ailleurs été éditées une carte 
géologique 111 000 000 du golfe de Gascogne et 
une esquisse photogéologique du domaine rnédi- 
terranéen à partir d'images prises par le satellite 
Landsat. 

Le développement des techniques de flux de 
chaleur, de sismique réfraction, de dragage posi- 
tionné a, par ailleurs, accompagné le déroulement 
de ces campagnes sur les marges continentales 

4. étude du volcanisme sous-marin et de la 
croUte océanique 

L'étude de la croûte océanique qui constitue 
les chaînes mid-océaniques et le substratum infra 
sédimentaire des bassins océaniques représente à 
l'heure actuelle l'un des objectifs les plus fonda- 
mentaux de la aéoloqie et de la oéo~hvsiaue . ,  . 
marine. Les anoGa~iesÏnagnétiques liges aux pro- 
priétés de ces roches ont en effet permis d'élaborer 
le schéma de l'expansion des océans. Actuelle- 
ment, les travaux cherchent à comprendre les 
relations qui existent entre ces propriétés et la 
nature des roches qui les déterminent. et la 
première priorité du international IPOD 
est de développer les connaissances sur la croûte 
océanique 

L'initiatrve du programme FAMOUS a placé 
dans le contexte international les équipes francai- 
ses en position privilégiée pour de'tèlles études. 
pour deux raisons : 



- elle a permis de mettre en évidence I'hétérogé- (houle, vent, courant) en liaison avec des organis- 
néité magmatique des roches du soubassement mes tels que,l'Association pour la Recherche sur 
océaniaue: l'Action des Eléments et le Club -Mécanique des 

- elle a donné l'occasion au CNEXO de développer Sols. et a acquis dans ce domaine une compétence 
les techniques de navigation à grande reconnue. L'effort est poursuivi en particulier par 

I'exploifation des données d'océanographie physi- qui ont été utilisées en 1976 pour l'étude de la 
que fournies par la plateforme expérimentale BP marge continentale en Métiterranée et seront mises FORTIES ,, dans le cadre de I.opération Etude et en œuvre dans le programme CNRS, Université, 
action de la houle,,, CEPM, CNEXO en 1977. 

Par ailleurs, la mise au point des techniques 
d'analyse embarquée par I'equipe de géochimie du 
COB et les essais aui ont été réalisés à bord du 
Glomar Challenger ont conduit la Nationa. Science 
Founoation et le Deep Sea Drilling Project aconfier 
à IPOD France l'ana yse de tous les echantillons de 
croûte océanique. au-cours de la première phasedu 
projet, jusqu'en 1979. 

L'année 1976 a, en outre, permis de terminer 
I'expioitation des échantillons de roches récoltées 
au cours de l'opération FAMOUS Les travaux ont 
porté sur l'analyse géochimique et prétrologique 
des roches, leurs datations isotopiques; l'étude de 
leur métamorphisme, de leur déformation et de 
leurs propriétés magnétiques 

De plus, la campagne POST-FAMOUS 1976 
(16 août - 9 septembre 1976), sur la zone 
 FAM MOUS^^. a apporté des échantillons et des 
informations bathymétriques magnétiques et sismi- 
ques qui complètent les données recueillies en 
1973 et 1974 

Actuellement, un certain nombre de projets 
d'études de zones océaniques à l'aide de l'engin 
submersible -CYANAM, sont en préparation, 
notamment sur la dorsale Pacifique Est à 21° N, 
zone où l'accrétion est trois fois plus rapide que 
dans la zone FAMOUS, etsur le premiersegment du 
système de faille de SAN ANDREAS (cotes de 
Californie) 

La participation française aux campagnes 
internationales IPOD a. en outre. permis d'effectuer 
des forages profonds dans la crotite océanique 
(campagne 45 et 46). (cf. 2 - Apports Caractéristi- 
ques, p. 17). 

111 - intemention sous-marine 
(thème no 3 du programme) 

1. études sur la tenue des structures- en 
mer 

Les travaux ont été maraués en 1976 Dar le 
développement au Centre ~céano lo~ ique  de ~ r e t a -  
gne. d'bn programme d'étude des =structures en 
mer,,. en fonction des besoins exprimés, notam- 
ment Dar l'industrie oétrolière off-shore. Ce oro- 

~ ~ .~ ~ .~ ~ 

gramme s'ajoute aux programmes poursu;yis par 
Institbt Francais du Pétrole et le Comité d'Etudes 

Pétrolières ~ a r i n e s  dans ce domaine 

Jusqu'en 1975, le CNEXO s'est essentiellement 
intéressé à l'action des éléments proprement dits 

A la fin 1975. IeCNEXO a entamé avec le Centre 
o'Études ou Bâtiment et des Travaux P~bl ics 
(CEBTP) et le Centre TechniqLe inddstrie. de la 
Construction Metall.aue (CTICM). deux études qui 
avaient permis. en accord avec les maitres d'œuvre 
et les e"trepries. de déterminer un programme de 
recherches dans les doma nes du dimensionne- 
ment. de la fabrication et du comportement des 
strbcrbres en mer Cette actions' nscrit dans l'effort 
national en matière oe tecnnique pètrol ère en mer 
profonde. action pr,oritaire du Vllr Plan 

Le CEBTPa remis, en juillet 1976, un document 
de synthèse sur l'étude du comportement physico- 
chimique et mécanique du béton en mer. Un 
premier programme de recherches expérimentales 
dans des domaines où les lacunes sont les plus 
évidentes a été défini en liaison avec les sociétés 
pétrolières et I'IFP. 

En septembre 1976, le CTICM a remis au 
CNEXO une étude faisant le point des travaux 
effectués et des recherches en cours de matière de 
fabrication et de comportement en mer des structu- 
res en acier. La première partie de ce rapport traite 
des actions de I'environnement : vent, houle, cou- 
rant qui s'exercent sur les structures marines et 
leurs effets. Ces effets sont étudiés sur les différents 
types de structures les plus utilisées : structures 
fixes constituées de barres (jackets métalliques), 
structures flottantes du type semi-submersible, 
constituées d'éléments de petites dimensions, 
structures fixes ayant de grandes dimensions de 
type plate-forme poids en béton, structures flottan- 
tes constituées d'un corps de grandes dimensions, 
par exemple une cage. 

La seconde partie de cet ouvraae est une 
analyse et une synihese critique des co~naissances 
acquises sur les pratiq~es de fabr,caton des 
constructeurs et sur les exigences particulières 
imposées par les cahiers des charges ou spécifica- 
tions techniques 

La troisième partie fait le point des études 
portant sur l'endommagement de matériaux sollici- 
tés a la fatigue. par la méthode de calcul, et par 
l'approche plus récente de la mécanique de la 
rupture. La question nouvelle et fondamentale de 
l'estimation de la durée de vie d'une plate-forme 
fixe, sur laquelle il est difficile d'envisager des 
réparations importantes après son installation est, 
en particulier. très largement étudiée. 

Ce document a permis, en liaison avec l'Institut 
Français du Pétrole. ,es constructeurset les maitres 
d'œuvre. d'établ r un proaramme plur'annuel 
auquel participe le CNEXO. - 

Ce programme doit permettre de déterminer : 
a\ les effets de I'environnement marin sur les 
siructures, par une évaluation précise d'efforts 
exercés par I'environnement sur chacun des élé- 
ments de la structure d'une part. d'autre part par 
l'amélioration des outils de calcul dont se servent 
les bureaux d'études pour évaluer la réponse d'une 
structure quelconque soumise à l'action de la 
houle, 



Essais de corrosion en milieu marin. 

b) les conditions de fabrication et mise en œuvre plongée. Un grand nombre d'équipements a pu être 
des matériaux. le comDortement des structures en évalué lcasoue. masoue facial. vêtement. réchauf- , . .~ ~~ . ~ ~ 

mer, en particulier la késistance à la fatigue étant feur debaz); 
tributaire de la qualité du matériau et des processus 
de fabrication et de mise en œuvre (acier et béton); b) la recherche appliquée permettant de consolider 

les résultats acquis entre 300 et 600 métres d'im- 
c) l'endommagement des structures, afin de mieux mersion, de façon à pouvoir des opérations 
évaluer les risques de rupture par fatigue et de industrielles de plus en profondes et à amélio. 
réduire la part d'incertitude actuellement introduite rer la sécurité des dans les calculs: 

d) une meilleure connaissance de la mécanique 
des sols. 

2. adaptation de l'homme au milieu marin 

En 1976. l'action du CNEXO en matière de 
plongée s'est poursuivie selon trois axes 

a) la recherche fondamentale Dermettant d 'ex~ l i -  
G e r  et de dominer les phénomknes physiologiq"es 
liés aux hautes pressions : en 1976 a ainsi été 
poursuivi le programme CORAZ (compression 
rapide avec l'azote) en commun par le CNEXO et la 
Compagnie Maritime d'Expertises (COMEX). Ce 
proaramme a ainsi compris en 1975 et 1976, seDt 
expzriences sur le sing& et quatre plongées si& 
Iées par océanautes. 

Au cours de ces exoériences. il est aooaru aue 
l'addition au mélange iespiratoiri d'hélium - O&- 
gène d'un gaz tel que l'azote permettait d'accroître 
la vitesse de cornDression sans mettre en cause ni la 
sécurité du pers6nnel engagé dans ces opérations. 
ni la réalisation des tâches à effectuer. 

Sur le dan  eroonomioue. cette série de olon- 
Qees a permis dëffectue; une étude tnermique 
importante avec enregistrements des temperatbres 
à différents niveaux-du matériel de orotection 
thermiqLe d~ p longe~r  Les enregistreménts simul- 
tanés de fréquence cardiaqbe et de températ~re 
centrale ont contribué à la connaissance des 
reactions de l'organisme aux conditions de la 

La préparation de l'opération Janus IV d'inter- 
vention humaine sur chantier sous-marin à la 
profondeur de 460 mètres a été assurée en 1976. 
(cf. 2 - Apports Caractéristiques de l'année 1976, 
p. 20). 

c) la recherche médicale permettant de déceler les 
maladies professionnelles par l'exploration fOnC- 
tionnelle systématique et régulièredes plongeurset 
des anciens plongeurs. 

3. technologie sous-marine 

En 1976, les recherches relatives aux études de 
systèmes sous-marins, équipements ou engins 
habités ou inhabités. ont donné une Driorité aux 
techniques de ramassage industriel appliquées aux 
nodu es polymeta iques 
a) Engins inhabités 

En 1976, deux engins inhabités pour I'explora- 
tion des fonds marins ont été mis à l'étude : 
- le premier, un engin remorqué baptisé C< RAIE.. a 
été conçu pour les travaux entrepris en matière 
d'exploration de nodules polymetalliques. Capable 
d'aller à 6000 m. il sera oorteur d'un aooareil ~ ~ 

~ ,~ .~ ~ ~ 

photographi&e. S= concepti'on et sa réalisation ont 
débuté en 1976 au Centre Océanologique de 
Bretagne, au sein du département ~echcologie et 
Développement Industriel 



Expérience CORAZ I V  , compression rapide azote 

II est prévu que cet engin CC RAIE. soit opéra- 
tionnel à la fin de l'année 1977 II doit Dermettre 
d'ass~rer dans An premier temps m e  coLvenure à 
maille étro te des fonds mar ns porteurs de nodd- 
les, par la suite. il devra servir à la préparation de 
missions industrielles ou scientifiques sur grands 
fonds; 
- l'élaboration d'un second engin inhabit6 6000 m 
destiné à l'observation sous-marine par grands 
fonds, a été effectuée en 1976. 

Cet engin KEPAULARD* appartient à la 
deuxiéme génération des engins inhabités : il n'est 
plus relié par câble à la surface et sa vitesse de 
propulsion est environ le double de la vitesse de 
remorquage de RAIE. II constitue ainsi une innova- 
tion technologique importante. 

En 1976, ont été étudiés : la spécification de 
I'engin. la mise au point d'une télécommande pour 
engin sous-marin testée au large de Brest sur 
I'engin PAP (Poisson Auto-Propulsé) de la Marine 
nationale, la mise en chantier de certains équipe- - - ments périphériques, en particulier celle d'un sonar 
de poursuite. 

Les travaux ont porté sur la métallurgie du titane, 
les calculs des sphères-résistantes et le devrs de 
poids, qui doit être inférieurà 20 tonnespour quela 
mise B l'eau, à partir d'un support de surface, soit 
possible. 

En outre, des études ont été poursuivies pour 
améliorer les performances de I'engin submersible 
CYANA, notamment dans le domaine des mesures 
sous-marines. 

c) ksures sous-marines 

De teiles e t~oes trouvent eur ,ustification dans 
le déve oppement des interventions par engins sur 
le fond 

Ainsi en 1976, une opération de bathymétrie 
fine a-t-elle été menée en Méditerranée avec 
I Institut Français du Pétrole et la COMEX. Cette 
opération a démontré que la cartographie fine 
d'une zone de auelaues hectares était faisable à 
l'aide d'engins à câbles et non plus de sous-marins 
Le CNEXO a par ailleurs collaboré avec le 
CERTSM à 1'8tude de la naviaaliori d'enpiris inhabi- - 
tés à arande Drofondeur. - 

II est prévu de mettre en service cet engin fin 
1978. 11 doit permettre dans un premier temps 6) Entretien des coques à flot 
d'effectuer des couvertures photographiques inten- 
slves et des couvertures bathymétriques fines. Dans 
un second temps, ses performances seront amélio- 
rées par l'embarquement de capteurs tels caméra 
de télévision. sonar latéral 

b) Engins habités 

L'année 1976 a vu l'achèvement du programme 
lancé avec le CEA en 1971 pour la m,se au point de 
méthodes de peinture industrielle des coaues à flot 
Quatre orocédés de oeinture sous-marine ont été 
étddiés': (pistolet, br'osse rotative. rouleau. patin) 
et des essais ont été menés dans le bassin d'essais 
du COB. Un brevet CNEXOICEA a été dé~osé et un 

En 1976, le CNEXO a poursuivi l'étude entre- contrat de licence est en cours avec une soci6té de 
prise les années précédentes d'un sous-marin oarénage pour la réalisation en 1977 du prototype 
pouvant intervenir à la profondeur de 6 000 mètres d'une machine à peindre à flot 
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IV - Lutte contre la pollution et aménagement 
du littoral (thème no 4 du programme) 

En 1976, l'accent a été porté dans le cadre du 
thème IV sur la surveillance du milieu marin. Dar 
Iïntermédiaire du Réseau National d ' ~ b S e ~ a t \ o n  
de la qualité du mil~eu marin, et sur l'étude de l'effet 
des nuisances physiques. chimiques et biologiques 
dans le milieu marin. 

A. surveillance du milieu marin 

Io Le Réseau National d'observation de la qualit6 du 
milieu marin (RNO) 

La surveillance du milieu marin est effectuée 
pr nc palement par le Réseau National d'observa- 
tlon de la qua té au milieu marin, soutenu financiè- 
rement Dar le ministère de la Qualité de la Vie et 
géré le CNEXO En 1976 ont été mis en service 
8 points d'appui supplémentaires Le réseau s ap- 
puie désormais sur i 4  points d'observation, 

a) Présentation du Bilan de deux ans (1974-1976) 
d'activité du réseau d'observation de la qualité du 
milieu marin (cf. 2 - Apports Caractéristiques. p. 
21). 

Le premier bilan de fonctionnement présenté 
par le ministère de la Qualité de la Vie au début de 
l'année 1977. ne orend en comote que les mesures 
effectuées aux six premiers 'points d'appui du 
réseau. Quatre de ces zones ayant été choisies au 
débouché des quatre plus grands fleuves français, 
ces premiers résultats ont une valeur indéniable de 
test. 

En 1976. une oriorité a été donnée à une 
nouvelle exploitation' des données du RN0 et à l e ~ r  
nterprétat on Un premier programme de tra.te- 
ment mathématioue a été entre~ris oui a orécisé la 
fiabilité des mesures, la redondance de téchantil- 
lonnage, la typologie des pollutions. les effets 
spatiaux, l'évohtion temporelle des pollutions en 
chaque site, la mise en évidence de facteurs 
incontrôlés et la comparaison des divers sites, en 
particulier des quatre estuaires contrôlés. 

p) Harmonisation des méthodes d'analyse de la 
qualité du milieu marin. 

Des 1975. le CNEXO s'etait f.xe comme oo~ectif 
priorita re le déve oppement et 'narmonisation des 
méthodes d'analvse et le contrôle et prélèvement 
relatif à la qualité du milieu marin et à ses 
pollutions. 

Ces efforts ont conduit à de premiers résultats 
importants en 1976; en prenant comme base 
d'expérimentation et d'incitation les méthodes pra- 
tiquées dans le cadre du RNO. le CNEXO a réalisé 
en collaboration avec la plupart des laboratoires 
francais exoerts dans le domaine de I'analvse 
phy~co-chihique, un manuel de méthodes d'analy- 
ses et de prélèvements aujourd'hui adopté par la 
plupart des laboratoires d'océanographie 

Au plan international, cette action permet 
progressivement une unification des mesures dans 
le cadre de programmes internationaux de surveil- 
lance des pollutions marines (conventions d'Oslo et 
de Paris - où le problème du GG monitoring. est 
prioritaire, COI, FAO, CIEM, CIESM, GIPME). 

Ce manuel précise en particulier les conditions 
de prélèvement et de conditionnement pour tous 
les paramhtres contrôlés (physico-chimiques, 
hydrobiologiques) et représente un état de réfé- 
rence dans ce domaine. 

8) Action en baie de Seine. 

L'ensemble des méthodes d'acquisition, de 
gestion et d'harmonisation des données mises au 
ooint et déveloooées dans le cadre du RN0 ont PU 
ëtre mises à piofit et appliquées pour organiser'et 
harmoniser la l ~ n e  contre les pollutions marmes 
situées en divers points du littoral, notamment en 
baie de Seine. en liaison avec la commission 
chargée de contrôler l'évolution de la pollution 
dans l'estuaire et en baie de Seine, le ministère de 
l'Environnement et de la Culture et I'Aaence de - 
bassin Seine-Normandie. 

Le CNEXO coordonne les opérations de 
contrôle général de la qualité du milieu marin et des 
pollutions effectuées jusqu'à présent par divers 
organismes (Port autonome du Havre. Cellule 
d'intervention contre la oollution de la Direction ~ ~ ~~ 

Départementale de ie~Équipement du Calvados, Cel- 
lule antipollution du service maritime de la Seine- 
Maritime (3e Section) et du Service de navigation de 
la Seine (4e Section); les résultats du contrôle sont 
centralisés par le BNDO et publiés dans le cadre des 
publications régulières du'~éseau 

Une telle action de coordination permet d'as- 
surer la orotection du milieu marin en menant en 
commun'des informations cohérentes et homoge- 
nes tout en respectant les prérogatives administra- 
tives de chaque intervenant et en réalisant une 
économie financière. Elle constitue une action de 
référence tant au plan national qu'international. 

Z0 Autres études 

a) Une étude relative à l'interface eau- 
atmosphère a été lancée. pour établir les lois 
réaissant les réactions de transfert et évaluer les 
càiséqdences quant au transport des p o l l ~ t  ons de 
a mer vers l'atmosphère et de atmosphère vers a 
mer (pollutions chimiques et biologiques). 

Elle comprend deux phases . 
- l'approche fondamentale des orocessus ohvsi- 
ques de transfert turbulent conduisant à la forma- 
tion des aérosols et les conséquences quant à 
l'entraînement des matières concentrées à la cou- 
che superficielle de l'eau. Elle a été effectuée en 
coopération avec I'IMST, 

- I'exoérimentation des travaux fondamentaux 
précédenk et oe leurs résultats obtenus en labora- 
toires est conclde par des é t~des en mer Le b.lan 
oes rransferts sera déterminé à I échelle du ittoral 
in s i t ~  en lia son avec les travadx act~ellernent en 
cous en Méditerranée et effectues par ,e CERBOM 

b) Pour compléter les étbdes effectdées par le 
RNO, une surveillance en haute mer a été entreprise 
en collaborat on avec le CERBOM en Méd~terranée. 
elle concerne les métaux lourds. les bactéries ~ ~~- - -  

telluriques; elle est effectuée à partir de prélève- 
ments d'eau de mer mais aussi dans des aérosols le 
long d'une radiale Nice-Calais-Toulon-Nice. 

3 O  Utilisation de la télédétection pour I'identifica- 
tion de la pollution des mers (cf. Annexe 1. V - 
Interactions océan-atmosphère - thème no 5 du 
programme - page 57) 



B. étude des mécanismes et conséquences 
de la pollution 

Comolérnent indisoensable aux études menées 
in situ dahs le cadre d i  Réseau National d'observa- 
tion. I'étude des effets toxicologiques des pollu- 
tions marines recouvre I'étude invitro des nuisan- 
ces chimiques et les études in vivo sur des sites où 
les écosystémes sont perturbés. Ces études doivent 
permettre. en tenant compte des législations ou 
recommandations internationales dé mettre au 
point des méthodes de et o'aider à la 
définition de guides et de cahiers des charges pour 
I'ex~loitation Trois tvDes d'étuoes ont été ooursui- 

a) des études sur l'effet des nuisances chimiques, 
physiques et biologiques sur le milieu marin. 

Elles sont confiées depuis 1975 à des équipes 
de l'Université de Bretaane Occidentale. de 
I'ISTPM. de la Station marine d'Endoume, du 
CERBOM ou menées au COB. 

Elles visent à déterminer les effets toxicologi- 
ques des hydrocarbures, des métaux lourds, des 
détergents, des organohalogenes et des bactéries 
sur le milieu marin et concernent : 
- les détergents et métaux lourds. Les résultats 
obtenus sont appliqués à la dynamique prévision- 
nelle des peuplements benthiques méditerranéens. 

Des etudes de toxicité subléthale des déter- 
aents (tensio-actifs) Dar déterminatron sur diverses 
espèces animales (polychètes et crustacés) ont 
porté sur divers detergents proposés par l'industrie 
et sur des detergents dé]a testés, en prenant en 
considération les variations du ohénomène avec 
celles de la salinité, facteur d'aggravation (ou 
d'atténuation) des conséquences de la pollution par 
les tensio-actifs 

Les études de toxicite lethale et sublethale de 
divers métaux lourds (mercure, plomb, cuivre. 
cadmium, zinc) sont effectuées à partir des don- 
nées obtenues par le RNO), 
- I'étude du comportement des métaux lourds en 
rade de Brest 

Cette étude a consisté à faire le bilan du 
comportement de certains métaux sur les espèces 
biologiques en rade de Brest, site assimilé à un 
écosystème semi-fermé. Le bilan a été achevé pour 
le cuivre en 1976.11 se poursuit pour le fer, le zinc, le 
manganèse et le mercure. Cette étude porte sur 
plus de cent espèces animales et végétales et doit 
apporter une vision très précise de la question 
étudiée. 

En ce qui concerne le cuivre, cette étude a 
permis de déterminer les différents comportements 
d'un invertébré marin, en fonction de la concentra- 
tion du toxique dans le milieu. II a été mis en 
évidence que la vitesse d'accumulation du toxique 
était un des aspects essentiels de l'effet nocif de 
celui-ci; 

b) des études sur l'impact des rejets des centrales 
nucléaires sur l'environnement marin. 

Le plan d'équipement EDF prévoyant I'installa- 
tion de plusieurs centrales nucléaires sur le littoral, 
le CNEXO. dans le cadre d'une convention CNEXO- 
EDF, prépare pour les pouvoirs publics les dossiers 
préalables d'étude des effets en milieu marin. 

Deux types d'études. dont certaines ont été 
confiées à des laboratoires universitaires marins. 

ont été poursuivis en 1976 . les études écologiques 
de terrain (avant-proiets. ~ r o ~ e t s )  sur les sites 
susceotibles de recevoir unecentrale nucléaire: les ~ ~ ~~ 

études expérimentales des effets de transit (chocs 
thermiques, ch'miques mécaniques) sur les orga- 
nismes marins 

a Les études Bcologiques de sites 

Les études d'avant-projet doivent permettre la prise 
en comote Dar EDF des caractéristiaues écoloai- 
ques d a k  e choix des sites. Elles consistent en un 
blan aes conna.ssances acqbises antérieurement 
sur le site, complété par des études de terrain En 
1976. le CNEXO a réalisé treize études d'avant- 
projet. 

Les études de prolet sont la définition d'un état de 
référence écologique avant l'installation d'une cen- 
trale nucléaire. 

,e programme comprena iine étude oe terra n 
(i hydrobio~ogie a production pelagiq~e pr matre 
et seconda re bentnos écom crobioloq e, ovnami- 
que de population, liens entre les structures biolo- 
giques et physico-chimiques) suivie d'une exploita- 
tion mathématique des données. En 1976. le 
CNEXO coordonne ou assure lui-même I'étude de 
cinq projets. 

p Les études expérimentales comprennent I'étude 
des chocs thermiques et chimiques, appliquée aux 
larves de coquilles Saint-Jacques et aux œufs et 
larves de trois espèces de poissons : turbot, rouget 
et sole. L'étude de la synergie de ces deux facteurs 
doit permettre des 1977 la mise en évidence 
d'éventuelles variations de la toxicité du chlore 
avec la température. 

8 En outre, en amont des préoccupations stricte- 
ment appliquées. le CNEXO développe des recher- 
ches fondamentales dans deux domaines : exploi- 
tation mathématique des données et tests expéri- 
mentaux. Les travaux portanf sur l'exploitation 
mathématioue ont oour obiet de fournir un outil de 
prévis on L; saole'a part.r'dos ooservat ons effec- 
t ~ é e s  sLr e terrain et oes tests réalisés en labora- 
toire. 

Les tests expérimenta~x comportent oes tests 
1ethat.x et s~oéthadx effectués à partir des moaifi- 
cations physiologiques des organismes soumis a la 
température et à la chloration 

Dès 1976. cette étude a été conduite en 
~til isant une approche biochimique (activ~té enzy- 
mat.qde des organismes poLr certa nes fonctions 
croissance. nutrition) et aboroche svnthétiaue par 
la voie microcalo~imét~ique (thermogenèse). 
Aucune méthode standard n'étant actuellement 
applicable dans ce domaine, un programme géné- 
ral d'écotoxicolooie est Doursuivi Dar le CNEXO 
pour résoudre ce; problèmes (cf l'etude des effets 
toxicoloqiques des nuisances physiques, chimi- 
ques et biologiques) 

c) L'étude des conséquences écologiques de 
l'exploitation des sables et graviers. 

Les travaux entrepris en 1976 ont été rappelés 
à l'Annexe 1, chapitre II. page 46 

Le CNEXO a en outre effectué une étude de 
synthèse de référence en Manche dans la perspec- 
tive des différents dossiers préalables à toute 
exoloitation du littoral Cette étude est effectuée en 
coi,aboration avec la station marine de Roscoff en 
association avec les laborat~~res maritimes de 



Dinard, Wimereux et de Géologie de l'université de 
Caen. 

Le groupe d'étude du benthos de la Manche 
ainsi formé a retenu en 1976 trois objectifs : 
1) observations sur la dynamique des peuplements 
benthiques dans les souilles expérimentales de 
dragage creusés en baie de Seine. 

2) achèvement de I'exoloration benthiaue de la 
Manche (Manche centrale. golfe normano-breton. 
Manche 0ccidenta.e) 

3) poursuite des dépouillements effectués ante- 
rieurement et traitement des données acquises 

Les travaux réalisés en 1976 comprennent . l'exploration benthique de la Manche, un quadril- 
lage de 256 stations de dragage dans les secteurs 
Nord Jersey, Guernesey, Aurigny. Cherbourg, por- 
tant à 2 446 stations l'échantillonnage de référence 
effectué depuis 1971. Les échantillons de sédi- 
ments récoltés et étudiés au laboratoire de Géolo- 
gie de Caen constituent une contribution essen- 
tielle à la réalisation de la carte sédimentologique 
de la Manche prévue pour 1977: 

le dépouillement des récoltes antérieures de 
macrofaune benthique (1 600 stations). En outre, le 
oré-dériouillement des aueiaue 140 esoèces orinci- . . 

es de la Manche a perm.s de mettre'a~ po.'nt une 
première vJe syntnétique de la bi~géograph~e et de 
l'écologie générale de cette mer . l'analyse granulométrique et calcimétrique de la 
totalité des échantillons de sédiments récoltés 
avant 1976 qui a été achevée par le laboratoire de 
Géologie de l'université de Caen. . l'établissement d'une collaboration la fin de 
1976 avec le centre de Téledétection et d'Analyse 
des Milieux Naturels de I'Ecole des Mines e t  le 
laboratoire de Géographie physique de I'Ecole 
Normale Suoérieure de Montrouae oour I'analvse ~ - ,  ~ 

n lormatiq~é des données (paramètres séaimeniai- 
res et hydrologiques, paramètres bio.og ades. com- 
oaraison entré les deux arouoes de-oaramètres 
e o ~ r  constrJ re sur ia base-de données acqL sesen 
Manche or entale i n  modèle de traitement transpo- 
sable ultérieurement à toute la Manche et oour 
acq~erir des données no~velles sJr les paramétres 
éco~ogiq~es. par LIN isat on de a télédétection 

C. les processus cetiers 

L'opération c. Processus Côtiers 5, a pour objec- 
tif de promouvoir des études océanographiques et 
pluridisciplinaires dans l'environnement côtier et 
littoral afin d'améliorer la gestion et I'exploitation 
de ces zones. Depuis trois ans. les travaux ont 
surtout été localisés sur les problèmes scientifiques 
dont dépendront l'aménagement <c harmonieux bb du 
littoral. Les principaux axes de recherches sont : . les mécanismes de dispersion hydrodynamique 
de l'eau et des éléments particulaires en suspen- 
sion en milieu côtier et estuarien, . les interactions entre les processus hydrologi- 
ques, sédimentologiques, chimiques et biologi- 
ques, . les incidences de I'aménagement et I'exploitation 
du littoral sur le milieu naturel. 

Dans les années à venir, un autre axe de 
recherche, extrêmement important. sera poursuivi : 
la modélisation numérique des phénomènes écolo- 

giques et des intéractions processus physiques et 
processus biologiques. 

D'ores et déià. olusieurs des oroarammes de 
recherches ont ionRé des resultais ikportants et 
applicables actuellement à I'aménaqement des 
zones côtières 

En 1976. trois projets d'ensemble ont été 
poursuivis Ils concernent 

a) les mécanismes de dispersion et de transit 
des sédiments en suspension et de polluants en 
estuaIres ' 

Ces travaux sont effectués par I'lnstitut de 
Géologie du Bassin d'Aquitaine et le CEA dans 
I'estuaire de la Gironde et consistent à suivre par 
traceur le transit des sédiments en suspension et 
d'un polluant métallique (zinc) qui est associé du 
fleuve à I'estuaire. 

p l'action de la houle sur l'équilibre des fonds 
marins côtiers : 

Ces études s'insèrent dans un programme 
aénéral cofinancé Dar le CNEXO et le ministère de 
 équipement.   ans le cadre de ce programme, le 
CNEXO effectue des études expérimentales en cuve 
à houle, qui sont confiées au Laboratoire Central 
d'Hydraulique de France (LCHF). Ces travaux 
consistent à étudier l'incidence des dragages 
côtiers sur I'équilibre du littoral. 

8) L'écologie côtière et estuarienne; en particulier 
l'étude des incidences des aménagements et de la 
dégradation de la qualité du milieu marin sur les 
équilibres biologiques benthiques : 

Ces travaux sont réalisés dans I'estuaire de la 
Gironde et dans le bassin d'Arcachon Dar I'lnstitut 
B.olog,q~e d'Arcachon C'est a polrskite d'un 
programme géneral a études éco og qJes, en le 
soéc a sant oavantaae dans les oroblèmes d' m- 
iact de pol l~t ion er de cartographie des zones de 
dégradation de la lahne 0enth.qt.e La dirée totale 
decette étude pourrait être de trois-quatre ans 

0. wrtlciwtion du CNEXO à l'élaboration 
des schémas d'aptitude et d'utilisation de 
la mer (SAUM) 

En 1976, les travaux ont été concentrés sur la 
préparation du Schéma d'Aptitude et d'utilisation 
de la Mer de I'estuaire de la Seine L'élaboration de 
ce SAUM devrait débuter en 1977 De la même 
manière les travaux oréoaratoires à l'élaboration 
d~ SAJM de a rade Le '~res t  ont été achevés en 
1976 et I'6ti.de de terrain (couranto.ogie - seaimen- 
tologie) a pu démarrer. 

L'équipe de l'Unité litioral a, par ailleurs, 
participé en 1976 à la réalisation du SAUM du golfe 
du Morbihan achevé en 1976 et à celui des Pertuis 
Charentais. 

V - interactions océan-atmosphère 
(thème no 5 du programme) 

Le programme 1976 du département 5 du 
CNEXO a été marqué par l'importance des études 
de recherche fondamentale (études à petite échelle) 
et des études se situant à l'échelle synoptique, 
notamment par réseaux de bouées de mesures. 



1. études à pet i te  e t  moyenne échelle 

Les études à petite et moyenne échelle consti- 
tuent des études fondamentales à long terme et 
tendent principalement à une meilleure connais- 
sance des mécanismes de transfert entre I'atmos- 
phère et l'océan, à l'analyse et à la prévision des 
réponses thermiques et dynamiques de l'océan. 
Elles comportent : 
- des études de simulation. oerrnettant d'étudier en 
laboratoire (IMST) les mehanismes d'interaction 
dans des conditions b:en contrôlées et renouvela- 
bles 

Des rêsultats ont déjà été obtenus en particu- 
lier sur le mécanisme de la pénétration des vagues 
par le vent. la prévision de lastructure dynamique et 
thermique des couches marines superficielles. 
- des études in situ. menées par le laboratoire 
d'océanographie physique du Muséum National 
d'Histoire Naturelle oour étudier les mécanismes de 
'action de l'atmosihère sur a mer et prévoir les 

réactions thermiques et dynamiques de l'océan. 

Des résLltats ont été ootenus notamment dans 
le domaine du mécanosrne oe la formation deseaux 
profondes en Méditerranée. Des modèles mathéma- 
iioues ont été élaborés. en ce oui concerne la 
prkv.sion de a tnermocline, la po 1;tion therm.que 
es ondes internes et cenains types de courant 

2. océanographie synoptique 

Les recherches effectuées à l'échelle synopti- 
que ont concerné en 1976 quatre opérations 
différentes. 

a/ l'élaboration d'un modèle météo-oceanique du 
golfe de Gascogne (Cf. 2 - Apports Caractéristi- 
ques de l'année 1976. p 23). 

b/ les réseaux côtiers 

Les études entreprises par le GNEXO en 
matière de réseaux câtiersvisent àdéfinir et réaliser 
l'ensemble des matériels capables d'assurer une 
couverture météo-océanique dans les zones côtiè- 
res. 

En 1976, un réseau de bouées a été mouillé à 
l'ouest de la Bretagne et a fourni des indications sur 
la houle et le vent, paramètres permettant d'aff'ner 
les prévisions indispensables à la naviaation à la 
pêche et aux travaux maritimes. 

Six bouées équipées de capteurs de mesures 
météoroloaiaues et océaniaues ont ainsi été mises 
à l'eau équipes du centre Océanologique de 
Bretagne (COB) au c o ~ r s  de la semaine du 27 sep- 
temore au t'' octobre 1976. Quatre de ces bobées 
ont été placées dans l'axe de la baie d'Audierne, les 
deux autres étant ancrées à 45 milles (83.3 kilomè- 
tres) au sud et au sud-ouest de I'ile de Sein. 

Ce réseau opérationnel qui suit une expérience 
menée en 1974 en Bretagne-Sud est destiné à 
fonctionner iusqu'en iuin 1977. 

Les deux bouées cg perche L 55 ancrées au 
sud-ouest de Sein ont été conçues par le COB et 
fabriauées Dar le Laboratoire Central de Télécom- 
munications (LCT). Équipées de capteurs qui per- 
mettent de mesurer la vitesse et la direction du vent, 

Un relais installé à l'île de Sein permet de 
transmettre les résultats de mesure vers le contl- 
nent. Le réseau est interroge à partir d'une station 
située ab Centre Océanologique de Bretagne où les 
données sont Drétraitées en t e m ~ s  réel. avant d'être 
transmises pai ligne téléphonique au Centre de la 
météorologie nationale de Brest-Guipavas. 

Les météoroloaues de Brest-Gui~avas peuvent 
interroger '.à la dimande. les bouées selon un 
programme déf ni à l'avance au Centre Océanologf- 
que de Bretagne. Alimentées par piles, les bouées 
disposent d'une autonomie d'émission de six mois 
environ, pour quatre interrogations quotidiennes. 

Ces données sont, par ailleurs, enregistrées 
sur bandes magnétiques afin d'être analysées et 
exploitées par l'équipe d'océanographie physique 
du COB, pour des études scientifiques portant sur . l'atténuation des vagues à l'approche du plateau 
continental; . l'évaluation de l'état de la mer; . la vérification et le perfectionnement des modé- 
les de prédiction utilisés wour l'établissement des 
prévisions à court terme ou des statistiques à long 
terme 

c i  les études par moyens spatiaux et aériens de 
l'océan (ESPADON) 

En matière de télédétection, les études et 
recherches intéressant plusieurs disciplines ont été 
regroupées au sein du projet ESPADON (Etudes par 
moyens Spatiaux et Aériens de l'océan). 

En 1976, les principaux efforts ont concerné : 

l'aide à la pêche, 

I'aide à l'exploitation pétrolière en mer, 

la détection de certaines pollutions, 

l'amélioration de la connaissance des phénomè- 
nes littoraux, 

la contribution à l'étude des grands traits structu- 
raux des zones méditerranéennes. 

L'action du CNEXO en matière d'aide à la 
pêche a porté sur la mise au point de méthodes de 
prévision de localisation des bancs de thons en 
zone tropicale à partir de la détection de fronts 
thermiques. 

Une campagne a été menée en juin-juillet 1976 
dans la région du golfe de Guinée, zone tradition- 
nelle de pêche ou la flotte des thoniers senneurs 
français opère à plus de 90% de son temps Elle a 
été coordonnée Dar le CNEXO et a fait intervenir des 
biologistes de I ' O R S T O M ~ ~ ~ S  spécialistes du labo- 
ratoire d'optique Atmosphérique de Lille et du 
centre d'études de météorolooie nationale de Lan- 
n on. des moyens aériens du Synd cat national des 
armateurs de tnoniers congélateurs Au cours de la 
campagne ont été utiliséesdes images prises dans 
le visible et l'infrarouge par les satellites météorolo- 
giques NOAA sur une zone plus vaste que celle 
prospectée par i'avion du Syndicat national des 
armateurs de thoniers congélateurs 

la température de l'eau. de a i r  la pression 
atmosphérique et la houle, ces bouées ont bénéfi- Ainsi, au moment où l'adoption de zones 

économiques exclusives de 200 milles est immi- cié de l'expérience acquise au cours de l'essai de la télédétection peut-elle permettre de véri- 1974. notamment en ce qui concerne l'électronique. fier I.hypothèse émise Dar biologistes et les 
Les quatre autres bouées sont des bouées profesiionnels de la pêche selon iaquelle des 

Datawell qui mesurent l'amplitude de la houle. possibilités de prises considérables existeraient au- 



delà des 200 milles, par exemple sur la zone de 
divergence équatoriale et sur les dômes de Guinée 
et d'Angola. 

En second lieu. afin d'aDriorter une aide à 
l'exploitation pétroliére en mer oes recherches 
prélimina.res ont été entrepr ses pour déterminer à 
distance le chamo de houle et améliorer les 
prév sions de l'état de la mer, dont le préavis 
po~r ra i t  être porte de 24/36 heures actLellement à 4 
ou 5 jours 

Pour la détection et l'identification de la 
pollution des mers par hydrocarbures. les travaux 
en 1976 ont comporté principalement une expé- 
rience POLUMER réalisée au large de Toulon 
(du 29 novembre au 4 décembre), par I'IFP et le 
CNEXO avec la ~articioation du Laboratoire de 
Sondages i~ectroma~né't~ques de I Env ronnement 
Terrestre oe l'université de Toulon [LSEET). Le but 
de I'ex~érience était de tester différents tvDes de 
radars b o ~ r  déterminer l'état de la mer que q ~ e  soir 
le temps Deux radars étanent m'sen œuvre à part r 
d'avions. un à partir de la terre. La -vérité-mer,, 
était assurée par le n lo ..CAPRICORNE. à I'aide 
d'une bouée dérivante. 

L 'é t~de de l'intérêt des méthodes de télédétec- 
tion. oans le visibqe et l'infrarouge thermiq~e. pour 
mieux connaitre les phénomènes littoraux. const- 
tue le quatrième axe de recherche du projet 
ESPADON. La connaissance des apports fluviaux, 
des mécanismes de dispersion des matières en 
SusDension et en solution. en liaison avec les 
conairions océano ogiqries et météoro.ogiques 
revêt en effet une importance déterm.nante dans le 
domaine des travaux de génie civil au voisinage du 
littoral. 

En septembre 1976, une opération coordonnée 
Dar le CNEXO. avec la ~a r t i c i~a t i on  du laboratoire 
de Météorologe ~ y n a m ~ q u e ' d ~  CN,RS et de la 
ce l l ~ le  antipo ,ution ou ministère de I'Equipement a 
ainsi été menée dans la réaion de la baie de 
Concarnea~ et de archipel des G énans Ont été 
~t i l isés le radiométre à balayage Ariès du labora- 
toire de Météorologie Dynamique pour la couver- 
ture thermique. une caméra Hasselblad pour la 
couverture photographique en couleur et infra- 
rouge fausse couleur. Les phénomènes physiques 
de surface en mer étaient observés in situ Dar 
'éqdipe de ~ n , t é  I~ttora d~ ChEXO. à oord d'dn 

cha.bt er Lne e q ~ i p e  de a ce1 u.e an t i p~~ lu t  on du 
m'n stère oe I'EoL Demenr eflect,ant les observa- . . 
tions à terre. 

Dans le cadre de l'étude par phofo-satellites 
des grands traits structuraux des zones méditerra- 
néennes, I'IFP, I'INAG et le CNEXO ont achevé en 
1976 un travail commun sur la géologie des 
pourtours méditerranéens à I'aide des images du 
satellite LANDSAT 1. Ce travail qui avait fait 
ressortir en 1975 l'intérêt des données satellites 
pour ia comprénension des marges ae bassins 
prnfnnds et ava.1 appnrlP des nformatinns prPc.e..- 
ses sur a strJctLre du oassin méditerranéen s'est 
concrétisé par l'édition en 1976 d'une carte au 
112 500 OOOe : esquisse photo-géologique du 
domaine méditerranéen complétant la précédente 
.<carte géologique et structurale des bassins tertiai- 
res du domaine méditerranée.,. 

De telles o~érations sont armelées désormais à 
se multiplier, l& preuves de 1' nikrét oe a télédétec- 
tion poLr tout un ensemble de travaJx océanolog'- 
quesayant été apportées. Les quatre lancements de 
satellite orévus en 1977 et en 1978 dans un -~ ~- ~~ 

intervalle de temps inférieur à un an. et adaptés à 
des utilisations océaniques : Meteosat. Seasat A. 

Nimbus G, Tiros N, favorisent cette tendance de la 
recherche. 

d i  Secteur opérationnel rndtb-océanique 

Un groupe opérationnel expérimental consti- 
tué entre le CNEXO et la Météorologie nationale 
demis 1974. a Dour mission d'assurer une assis- 
tance météo-ocean,que aux usagers A nsi, en 1976. 
s'est achevée l'opération d'assistance météo océa- 
nique en mer du Nord pour le compte d'Elf Norvège. 

Par ailleurs, en 1976, les travaux suivants ont 
été réalisés : . conception de programme et traitement oe don- 
nées dans les domaines de la courantomé1r:e et de 
météorologie dans le cadre de l'opération 
SEGAMO, . campagnes vérité-terrain associées à des campa- 
gnes de télédétection, . préparation d'un Atlas de courantométrie utile 
aux travaux en mer. 

3. Action des éléments sur les structures 

Le CNEXO a acquis en matière oe houle une 
compétence reconnue au niveaL international cet, 

lui permet d'une part d'intervenir au niveau de 
l'expertise dans le cadre des recherches entreprises 
sur l'action de la houle sur les structures et d'autre 
part de réorienter les travaux de recherche sur 
l'océanographie côtière. 

Cette opération doit disparaître en 1978, en 
tant aue telle. Dour devenir une veille scientifique 
destinée à le potentiel d'expertises 
acquis. En outre. on procédera àun certain nombre 
d'études et d'ex~érimentation aui s'autofinance- 
ront sur contrats' de recettes comme c'est déjà le 
cas en 1976. 

Le transfert des résultats scientifioues concer- 
nant lare ation vent-houle-co~rant ave; esstructL- 
res olf-shore est d'ores et déjà p r e v ~  aL bénéfce du 
~ r o i e t  <.Tenue des structures en Merv. I'étude de la 

BP P. sera réalisée dani le cadre de 
cette opération. 

En 1976. le programme a porté sur : . I'étude hydrodynamique des forces d'impact par 
des essais sur sphère et sur cylindre. . le début de l'analyse des données houle et vent 
du réseau Ouest Bretagne permettant de fournir 
l'étalonnage des modèles théoriques et la détermi- 
nation de la climatologie et des états de la mer au 
large de la Bretagne, . le début des études de courantométrie statique 
avec le CEA. 

4. Bnergie thermlque des mers 

En 1976. les travaux de construction d'un 
étang solaire à la DEVA SUD ont commencé près de 
Palavas (Hérault). 

Cette expérience doit permettre de vérifier : . si I'on peut obtenir d'une façon stable une 
élévation de la température d'un bassin d'eau de 
mer par un entretien du gradient de salinité; . si I'on peut soutirer de l'eau chaude d'une 
température supérieure à 50°C sans perturber la 
stratification. 



Centre océanologrque de Bretagne. 
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annexe 2 
actions de support 

I - grands équipements a terre 

A. le Centre Océanologique de Bretagne 
(COB) 

- Création de la première Iithotheque océanique 
française 

Le service géologique national, Bureau de 
Recherches Géologiques et Minières (BRGM) et le 
Centre National pour l'Exploitation des Océans, 
ont créé en mars 1976 une lithothèque nationale 
d'échantillons marins, seule installation mise en 
service au Centre Océanologique de Bretagne au 
cours de l'année 1976. 

Cette Iithotheque a reçu la mission de rassem- 
bler conserver. traiter et mettre à la disposition de 
a comm~na,te scient f i q ~ e  et no-strelie na1.o- 
na e ou nternationale. des ecnantil ons provenant 
du sol et SOLS-sol mar ns ae todte o r g  ne qeogra- . . -  
phique. 

Installée dans 1 000 m2 de locaux climatisés. 
dotée d'un laboratoire d'analvse, cette première 
i tnotnèq~e oceanologiq~e française peLt abriter 
p LS  de 30 000 échantillons rochem et ,ne q~an l i t e  
eudiva ant A 40 k lomètres oe carottes de scdiments 
p;ovenant du sol et du sous-sol marins 

Elle rassemble actuellement des échantillons 
oréleves deouis 1969 Dar les scientifiaues du Centre 
ochano O ~ ~ ~ L F  dc Brétagne. soitenv'ron 500 carot- 
res et 300 pré evements rocneux effectués sous 
toutes les mers du globe. 

La lithothèoue est aérée Dar le Bureau de ~,~ ~ 

Rechercnes ~ é o . o ~ i q ~ e s " e t  ~ in :é res  (BRGMI Ses 
activ.leS Sont orientées par une comm ssion sc~ent l-  
fique nationale composée de représentants du 
BRGM, des universités, du ministère de l'Industrie 
et de la Recherche, des industries pétrolières et 
minières, des ports autonomes, du CNEXO. Pour les 
années 1976-1977, M. Georges SCOLARI, chef du 
Département de géologie marine du BRGM a été 
désigné comme président de la Commission scien- 
tifique. 

département scientifique 

a/  Programmes de recherche 

En 1976, les équipes du Département scientifi- 
que ont participé a la plupart des programmes de 
recherche du CNEXO et ont piloté. en particulier, 
9 opérations : 3 en Biologie (Ecotron, Gestion 
rationnelle des stocks, Biotechnique de I'aquacul- 
ture). 2 en Géoloaie IIPOD-Maraes continentales. 
croûte oceaniqug i en ~ f f e ï s  des pollutions 
(Centrales nucléaires) et 3 en Océanographie physi- 
que (Energie thermique des mers. Houle et Modèle 
météo-océan). 

Ces travaux s'inscrivent dans la continuité des 
oroarammes antérieurs : ainsi l'effort mené à la mer 
;aria Section MI. e, Solide concerne-1- s,rtodt a 
poJrsLlte ocs recherches effectuees sLr les marges 
continentales. I ' eau i~e  d'écoloaie a Doursuivi son 
programme d'études'des commÜnautes benthiques 
abyssales de l'Atlantique Nord, les travaux de 
l'équipe d'aquaculture poursuivent l'étude du cycle 

Lithothèque du COB. 



d'élevage reproduction, élevage larvaire, grossis- 
sement. 

Ces programmes sont caractérises en 1976 par 
deux trairs nouveaux : un eflorr de quantification et 
de modélisailon, d'une part, et d'autre part la 
multiplication des études détaillées sur des zones 
réduites dans toutes les disciplines 

Le Milieu Solide a montré la voie avec le projet 
FAMOUS. puis, par le programme actuel d'études 
d'un couloir sur la marge armoricaine. En écologie 
benthique, après avoir défini I'évolution saison- 
nière. un effort est en cours Dour déterminer 
évolution spatiale des espèces 'à l'échelle de la 

station En pécne. après '&de de I'évol~tion du 
stock de thons Nord-Atlantique. on s'est aperçu que 
pour affiner les paramètres (le contrôle du recrute- 
ment en particulier), il fallait s'adresser à une 
communauté moins vagabonde : la coquille Saint- 
Jacques d'une zone déterminée. En physique. la 
même démarche a été suivie et le besoin de 
déterminer le C< bruit de fond.. en un point pour 
mieux pondérer les résultats des mesures saison- 
nières a conduit à un enregistrement ponctuel 
continu. 

b/ Acthrités de la section M Milieu Solide ,, 
L'orientation du programme scientifique déve- 

loppé en 1976 par cette section montre que le 
programme d'études des c< marges continentales., 
(marges armoricaine et norvégienne) a été le plus 
important cette année, notamment en ce qui 
concerne I'activité à la mer (cf Annexe 1 -Actions 
1976 dans le cadre des thernes du programme 

Océan .., p 48) 

Ce programme a compris également I'étude de 
la croiite océanique (cf. Annexe 1, p 41 à 46) et la 
participation aux campagnes internationales IPOD 
(cf Annexe 1, p 49) 

Mise à I'eau d'un caroffier. 

c/ Activités de la Section a Milieu Vivant n 

L'activité de l'année 1976 fait apparaitre une 
Doursuite des orinci~ales directions de recherche 
déjà abordée; et Quelques developpements ae 
nouvelles orientations écologie pe.agique (cf An- 
nexe 1 D 381 écoloa e oenth,aue (cf Annexe 1 O 
38), aquaculiure ( c f  Annexe i, p ' 36), pêche ( i f  
Annexe 1, p 39-40-41) 

d/ Activités de la section -Milieu Fluide ,, 
Ces activités ont porté. en 1976, sur I'étude des 

échanges océan-atmosphère dans une zone res- 
treinte, et sur I'étude de la houle L'effort de 
campagnes à la mer s'est ralenti, au profit d'un suivi 
continu des ohénomènes arâce à des bouées 
derivantes réaiisées par l'éqÜipe d'nstrumentation 
scient;fiq,e. Ces bo~ées reliées au laboratore 
arâce ad satell te NIMBUS 6 ont permis d ap~réhen- 
der les échanges entre l'océan et l'atmosphére 

Des phénomènes importants ont ainsi pu être 
mis en évidence comme la persistance en certains 
points de vastes tourbillons d'une centaine de 
kilomètres de diamètre et de période mensuelle, la 
présence d'ondes internes et de variations très 
ra~ides des temoératures dans les dix oremiers 
métres Si ce pnenoméne se conf rmait ~ ' ~ o ~ r r a  t 
expliq~er le déplacement raplde de certa'ns Dancs 
de poissons 

Les études sur la houle se sont poursuivies, au 
plan théorique, a partir du modèle de bruit de fond 
dévelooDé en 1975 et. au ~ l a n  ex~érimental. oar une 
campag'ne oe mesdres 'eflectJées sur le' ittorai 
méditerranéen ainsi q ~ e  par 'analyse des données 
du résea~ de bouées Ouest-Bretagne 

e/ Équipe de chimie 

Trois actions ont caractérisé en 1976 I'activité 
de l'équipe de chimie : 

le développement d'une cellule d'analyse de la 
qualité de I'eau, . la mise en route de l'outil analytique des pol- 
luants organiques (organochlorés et hydrocarbu- 
res), 

la réalisation d'un programme de recherche 
polydisciplinaire sur la pollution de la rade de Brest 
par les métaux lourds 

fi Activités à la mer 

Cette activité s'est caractérisée en 1976 par 
une accentuation de l'effort d'ouverture puisque 
72 chercheurs ou ingénieurs français et 17 cher- 
cheurs étrangers ont été invités à participer à des 
campagnes à la mer organisées par le Département 
scientifique du COB. De nombreux chercheurs et 
techniciens du Département ont par ailleurs parti- 
cipé à des campagnes organisées par d'autres 
laboratoires français ou étrangers. A cet égard, la 
participation la plus significative fut celle des 
chercheurs au projet IPOD, participation qui repré- 
sente 9 mois d'embarquement sur le N I0  ..GLO- 
MAR CHALLENGER ,, pour 5 personnes. 

GEOMANCHE 2 (16 février - 8 mars 1976) 

- Identificat-on par dragages des réflectedrs acous- 
tiqdes de a marge c0ntinenta.e armoricaine Cette 
campagne prganisée en collaboration avec le 
Comité d'Etudes Pétrolières Marines (CEPM) 
constitue la dernière partie d'une operation com- 
mencee en 1975 avec les campagnes GEOMANCHE 1 
et MARGILE 



MARGAS 76 (14 mars - 13 avril 1976) 

- Etude géophysique de la structure profonde des 
marges continentales et de leur contact avec la 
croûte océanique. Campagne en coopération avec 
le CEPM. 

Z~PHYR (20 avril - 8 mai 1976) 

- Étude détaillée d'une zone océanique restreinte 
146' 45N. l l O W I  dans le but de mesurer le olus 
grand nombre &ss ble de paramètres ntervenant 
(directement ou ind rectement) oans 'équation du 
bilan thermiaue de l'océan. Cette camoaane est la 
sdite ~ ~ ; ~ r i e ' d e s  é t~des  a large échfl e ëffecr~ées 
ors des campagnes PHYGAS e le es: ranachéc a 
un programme de oo~ées dérivantes aJqJe part - 
ctpe la National Oceanic ana Atmosphcr c Adminis- 
trat on (NOAA) ambricaine 

NORGE 76 (12 mai - 17 juin 1976) 

- Étude, par sismique réfraction, des séries sédi- 
mentaires du olateau et de la marae continentale 
norvégienne complément aux étuhes précédem- 
ment effectuées au cours des campagnes, NES- 
TLANTE, CEPAN, NORGE 75 

INCAL (9 juillet - 9 août 1976) 

- Comoaraison des enoins de orelèvements utilisés 
par différents laboratGres du COB et de I'etranger 
en matière de bioloqie benthique abyssale, et pour 
les diverses catéaories faunistioues Proaramme 
qui préfigure une-collaboration à l'échelle euro- 
péenne sur le plan technologique de l'exploration 
des grands fonds et un travail dommun sur zone 
standard prospectée par plusieurs navires aiie- 
mands et anglais 

FAMOUS 76 (25 août - 5 septembre 1976) 

- Poursuite, sur la dorsale médio-atlantique à 
I ouest-sud ouest des Acores. de I'etude des oroblè- 
mes de réparl t on oan; espace et dans e temps 
ces strJctures actives et des Jn tés perrologiq~es 
de la oartie suoérieure de la croûte océanique. 
~rolonbement de la campagne de plongées 1974 
dans la zone .< FAMOUS a. 

département technologie 
et développement industriel 

La mission du Département Technologie et 
Développement Industriel est de développer des 
ensembles technologiques nécessaires à 
l'exploitation des océans 

- A u  cours de l'année 1976, cette mission a 
comoorté une riremière catéaorie d'études 
destinées à définir'un programme sur les structures 
en mer. études effectuées en liaison avec les 
industriels concernés 

L'ensemble des questions posées par les 
dimensions, la fabrication et le comportement des 
structures en acier a conduit à la rédaction d'un 
OocLment en collaboration avec le CTlCM (Centre 
Tecnn qLe l n d ~ s t r  el de la Const ruc t 'on  
Métallique), 

L'étude au comportement mecanique et 
physico-chimique oi. béton arme et précontraint a 
été réal-sée avec le CEBTP (Centre d'EtJaes d~ 
Batiment et des Travaux ~uoi,cs) et  ne première 
expér mentat.on sdr le comportement du oéton a la 
mer sous sollicitations dynamiques a été lancée 

- Une deuxième catégorie d'études est liée aux 
opérations menées dans le cadre des proqrammes . - 
du CNEXO : . en matière de bouées, les études ont notamment 
été entreprises dans le cadre du réseau mis en 
place à obest de a Bretagne En outre, Lne étude 
du groJpe Instrumentation sur les bo~ées Iégeres 
en lia son avec e sate ire ,. NIMBUS 6 .. a oermisoe 
mettre en évidence la possibilité technique d'un 
réseau de mesures météorologiques permanent à 
I'aide de bouées dérivantes gérées par satellite 
défilant. Ce oroiet a éoalement confirmé les 
grandes possibilités de cecbouées le suivi des 
températures superficielles et des courants; . en technique d'aquaculture, l'effort de TDI a 
porté sur les réalisations et des améliorations de 
matériels, en particulier sur les cages et les 
installations du site du .?Caroont )) à la SODAB: .~ 

CAMPAGNES -NIMBUS 6 .  : 4 sorties. en janvier, . en ce qui concerne les po/ymétaj/iques, février. avril et août 1976. deux ingénieurs de TDI ont effectué en 1976. dans 
- ~ ~ ~ i l l ~ ~ ~  de bouées dérivantes dans le golfe de le cadrë du Syndicat International, une étude de 
Gascogne dans le but d'obtenir, en continu et sur définition de l'ensemble du système de ramassage 
une période d'un an, des mesures CLB à deux navires. Des expériences de traction 
ainsi qu,unedescription de lathermocline, informa. d'une benne ont été réalisées dans le bassin 
tions transitant par le satellite ccNIMBUS 6.. d'essais hydrodynamiques. L'étude d'un w poisson .. 

remorqué par cable, RAIE. a été entreprise; 

enfin, une nouvelle méthode de mesure du flux 
géothermique a ete expérimentée en 1976 Les 

B travaux effectués ont oerrnis de montrer oue cette 
mesure est possible l'aide d'engins libres La 
facilité de mise en œuvre et le faible coût des engins 
permettent d'envisager la multiplication des points 
de mesure pour l'exploitation de profils ou l'étude 
statistique par zones. 

L'année 1976 a par ailleurs été marqdée par la 
recette el la mise en roLte ou caisson hyperbar 
(1 000 oars) et ou canal d'essais hydrodynamiq~es 

Le caisson d'épreuves 1 000 bars permet de 
simuler les conditions de température de la 
pression régnant dans les océans a des 
profondeurs allant de 300 à 10 000 métres 

Mise à l'eau d'un chalut à perche 
Entré en service au début de l'année au centre 

Océanologique de Bretagne, ce caisson a été conçu 



Un chariot SuDDortant les disD0Sitifs à essaver 

Caisson d'épreuve 1 ûûO bars 

pour réaliser par simulation l'étude complète du 
cycle d'immersion en eau de merd'un appareillage, 
au moyen d'un contrble fin de l'évolution de la 
pression et d'une bonne régulation thermique. II 
Dermet de vérifier notamment \a résistance des 
enceintes - caissons, conteneurs - soumis à une 
forte pression extérieure. II permet en outre, grâce à 
un système de réfrigération qui autorise desesçais 
de longue durée sur des appareils dissipant de la 
chaleur, de vérifier le fonctionnement du matériel 
destiné à des profondeurs importantes. 

Le canai d'essais er d'études hydro-  
dynamiques dd centre Océanologiq~e de Breragne 
en service deDuis mai 1976. aorèiaménaaement de 
ancien cana. de courantometrie est sitüe prés a~ 

bass n d'essa~s d~ COB et ut I se les mémes c rc-its 
d'eau de mer. 

par déplacement dans la veine dead calme, robie 
sur deux rails portés par les murs du canal. Toutes 
les commandes, sécurités et liaisons avec les 
dispositifs de mesure et d'essai, sont rassemblées 
dans un local d'acquisition et de commande. Le 
chariot automoteur est piloté Dar un calculateur qui 
assure l'accélération,~ .a regulalion de vitesse 
stabil sée. e Ire nage et I'acquis.tion des données 
Stabilisée a auela~es millièmes près. la vitesse est 
connue à oueloùe dix millièmes près. la olaae 
vitesse utile' allant de quelques centimètre's par 
seconde à plus de cinq mètres par seconde La 
mesure de la vitesse est assurée par un système 
optique porté par le chariot dont l'information est 
traitée par le calculateur 

Cette précision, la possibilité de piloter le 
chariot quelles que soient les consignes de vitesse 
dans les limites de la puissance installée en enfin la 
section de la veine d'eau de mer font de ce moven 
d'essais industr~els un ensemble unique au monde 
actuellement 

Ainsi, les moyens gérés par le département TDi 
comportent-ils désormais . 

- un bassin d'essais en eau de mer équipé d'une 
galerie d'observation et de moyensde manutention; 
- un bassin d'essais hydrodynamiques également 
en eau de mer; 
- une station d'essais en milieu marin; 
- des laboratoires dont l'un est spécialisé en 
métrologie; 
- des moyens de simulation de l'environnement 
marin (simulations climatiques, mécaniques et 
d'immersion profonde). 

L'ensemble des moyens de TDI a été mis à la 
disposition d'organismes ou d'industries. 

Le département a été consulté par près de 
60 sociétés ou organismes différents, et a travaillé 
pour la maleure partie d'entre eux 

Canal d'essais hydrodynamiques 
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Ces travaux et essais sont réalisés pour des 
tiers (19% du chiffre d'affaires). pour des travaux 
en collaboration entre le CNEXO et des tiers, (64% 
du chiffre d'affaires), ou sur des demandes internes 
au CNEXO (17% du chiffre d'affaires). 

On prévoit pour 1977 un pourcentage plus 
important pour le premier type de travaux, d'autant 
DIUS aue les movens exDloitables sont ~ l u s  
"ombreux (ca sso".l 000 bars, canal d'essai, mise 
en service d'un Ca sson basse pression au début de 
l'année 1977) 

Parmi les essais effectués en 1976, on peut 
citer : 
- l'essai en bassin de l'outil de changement de joint 
sur une colonne oscillante EMH, pour l'exploitation 
des champs de pétrole de la mer du Nord, par 
120 mètres de fond. Le laboratoire d'essais a réalisé 
la maquette grandeur nature d'un quart de pied de 
colonne, afin d'essayer un système hydraulique 
manœuvré Dar des ~lonaeurs et d'établir la 
procédure de 1'opératio;i deChangement en mer Le 
service essa s apportait lors de cette expér,ence à la 
société EMH, la compétence de ses techniciens- 
plongeurs; 
- l'étude par le serviceTechnique des Équipements 
Profonds du CNEXO avec I'ECA d'un DrototvDe 
d'une version téléguidée par ultra-kons -du 
mpoisson  autopropulsé^^ (PAP) de la Marine 
nationale, 
- la mesure, dans le canal d'essais et d'études 
hydrodynamiques, de la traînée hydrodynamique et 
du coLble nécessaire à l'orientation d'un élément 
de soRar, pour le compte de la Compagnie 
Thomson - CSF, 

une série de mesures sur le rendement de -~ ~- ~~ 

maquettes de drag~es sdscept;bles d'assurer le 
ramassage des nodules ~olvméta I .q~es par grands - 
fonds; 
- l'essai en pression, dans le caisson de simulation 
10 000 métres, d'un prototype de balise d'ancrage 
dynamique développé par la société Thomson - 
CSF. 

Par ailleurs. des essais de capteur de 
contrainte pour structures industrielles en mer ont 
été menés afin d'évaluer, à la demande d'un 
fournisseur de la Compagnie Générale de 
Géophysique (CGC), l'influence du système de 
protection de ce capteur sur les mesures que celui- 
ci doit effectuer. 

unité de géologie appliquée 
Cette Unité a participé d'une part à l'opération 

-sables et graviers., de l'autre, dans le cadre du 
Gc Projet Nodules- à l'exploration systématique, de 
zones préalablement sélectionnées dans le 
Pacifique Nord (cf. Annexe 1 -Actions 1976 dans 
le cadre des thèmes du programme Océan, p 46 à 
48) 

unité littoral 
L'année 1976 a été marauée Dour l'Unité 

Littoral par un accroissement irès important des 
études qui lui ont été confiées. 

Menées en collaboration avec des partenaires 
extérieurs (Université de Paris, Lille. Caen, Brest, 
Bordeaux, Marseille. CNRS, etc.. ), les études 
conduites en 1976 ont concerné : 

1' des études écologiques de sites pour 
l'implantation de centrales nucléaires commandées 
par l'EDF. (13 études d'avant-projet et 5 études de 
projet) : les études d'avant-projet ont pour but de 
comparer plusieurs sites avant un  cho ix  
d'implantation; les études de projet réalisées sur 
des sites retenus ont pour objet d'inventorier le 
milieu marin pour obtenir un état de référence avant 
la mise en service des centrales; 

2' des études de sites d'aquaculture qui ont 
Pour obtet de recenser dans une réaion littorale les 
sites les plds aptes al n de propos& aLlx nstances 
responsables des mesures de caractère 
conservato re. En 1976 l'Un té Littoral a réalisé une 
étude sur le littoral de la Haute Normandie, et 
démarré de nouveaux travaux pour le département 
du Finistère, à la demande du Conseil Général 
D'autres travaux sont prévus en 1977 dans les 
départements bretons et en Méditerranée. En 
dehors de ces études. diverses exDertises 
ponctuelles ont été réalisées en Vendée, e f  rade de 
Brest et en Bretagne-Nord; 

3' des études portant sur les processus côtiers et la 
gestion des ressources côtières, dans différentes 
iégions ainsi que des expertises diverses réalisées 
pour le compte de tiers 

- des études courantométriques et de dispersion en 
baie de Saint-Brieuc; 

- une étude écologique liée à I'implation d'une 
centrale en Tunlsie, 

- une expertise sédimentologique en Algérie pour 
une implantion portuaire; 

- la fin de la participation du CNEXO. au schéma 
d'aménagement du littoral bas-normand. en liaison 
avec la Mission d'aménagement de la Basse- 
Normandie auprèç de laquelle a été détaché un 
ingénieur du CNEXO; 

- la participation du CNEXO à l'élaboration du 
Schéma d'Aptitude et d'utilisation de la Mer 
(SAUM) du golfe du Morbihan; 

- le démarrage d'une étude sur le conflit entre les 
diverses activités marines dans le cadre du SAUM 
des Pertuis Charentais; 

- diverses ét-oes préalab es à d 'e~ent~ol les const - 
t~ t i ons  de parcs marins (Méditerranée, Manche 
Atlantique) pour le compte du ministère de la 
Qualité de la Vie; 

- une étude expérimentale de télédétection menée 
dans la baie de Concarneau. en collaboration avec 
le laboratoire de Météorologie Dynamique et I'uni- 
versité de Bretagne Occidentale. 

- la ~ré~arat ion.  en rade de Brest. de nouvelles 
études hydrologiques, hydrobiologiques et sédi- 
mentaires qui seront exécutées en 1977 dans le 
cadre du SAUM; 

- la préparation d'un projet d'études pour le SAUM 
de l'estuaire de la Seine. 



Unité régionale de développement de l'aquaculture 
(urda nord) 

Cette unité a joué en 1976 son rôle de 
responsable de l'exécution des programmes de 
développement aquacole, en liaison d'une part, 
avec les équipes scientifiques du COB et celles de 
l'université de Bretagne Occidentale. d'autre part, 
les exploitants aquacoles sous contrats. 

L'année 1976 a été marquée par la transforma- 
tion de la SODAB, Société de DéveloDpement pour 
l'Aquaculture en Bretagne, société civile, en société 
anonyme 

De manière à se doter d'une structure juridique 
mieux adaptée à la mission de la DEVA. qui est de 
transférer, aux futurs aquaculteurs, les résultats 
acquis, le CNEXO. en accord avec son associé dans 
la SODAB. a jugé opportun de transformer cette 
société civile en société anonyme. dans laquelle 
intervient désormais une instance de développe- 

ment régional : la Société de Développement 
Régional de Bretagne. 

La SODAB constitue la première station de 
démonstration, d'expérimentation et de vulgarisa- 
tion de l'aquaculture créée par le CNEXO et 
chargée d'expérimenter en vraie grandeur les 
résusltats obtenus par les équipes de recherche 

Les autres exploitants aquacoles sous Contrats 
gérés par I'URDA Nord ont été en 1976 ; 

- la piscicdlt~re CAOUS, podr le grossissement de 
truites de mer. et un essai de grossissement de 
crevettes Dénéides. à Saint-Su~iac: 
- le Grobpement des Pèche,rs-Art,sans ad Tregor 
(GPAT), pour élevage de saumons dans I estJa re 
du Jaudy, près de Tréguier, 
- la Coopérative Maritime Aquacole du Tinduff 
(COMAT), pour le grossissement de saumons, en 
rade de Brest 

- le Comité local des pécheurs maritimes de 
Cherbourg. pour une expérience de grossissement 
de saumons, en rade de Cherbourg 

Cages d'élevage de saumons 

Unité Réseau National d'observation de la Qualité 
du Milieu Marin (RNO) 

Outre les travaux de coordination scientifique 
et technique du RN0 assurés depuis 1974, cette 
Unité assure depuis 1976 l'élaboration de toutes les 
publications régulières du RNO. en particulier les 
bulletins trimestriels d'information. Ces documents 
fournissent, avec les resultats bruts du RNO, une 
synthèse d'information scientifique et technique 
nationale et internationale 

- - -. -. - - - 

informatique 

A. le  Service d'Exploitation des Ordinateurs 
(SEO). 

1976 a été a premiere annee d'existence ree le 
et de fonct onnement en robtine d~ Service d Ex- 
ploitation oes Ordinate~rs dont le role est trtple 

Io définition et conception de configurations d'or- 
dinateurs les mieux adaptés aux besoins du 
CNEXO, 



Z0 exploitation et maintenance des ordinateurs et 
assistance aux divers utilisateurs; 

3* gestion des ordinateurs, c'est-&-dire définition 
des -plannings de réservation n et établissement 
des bilans d'utilisation 

Bilans généraux d'Exploitation des Ordinateurs 
pour 1976 : 

CI1 10070 : 

La charge de cet ordinateur, qui atteint mainte- 
nant plus de 15 heures par jour ouvrable, a 
augmenté de 20% en 1976 par rapport à 1975. 11 
convient par ailleurs de noter que d'importants 
efforts ont été effectués pour augmenter la fiabilité 
des chaînes, et par conséquent que la qualité des 
travaux a également été accrue 

Cet ordinateur a assuré en 1976 les m8Bes 
travaux que i'année précédente . dépouillement 
des données, archivage, calculs scientifiques et 
techniques, geçtion administrative. Ces différbnts 
travaux ont maintenu leur part relative dans le plan 
de charge. 

Mise en explortation de l'ordinateur HP 21 MX 
La mise en explo~tation d'un nouvel ordinateur 

HP 21 MX s'est effectuée au cours du 1" trimestre 
1976. 11 assure les travaux de prétraitement les plus 
divers pour constituer des bandes magnétiques qui 
sont traitées sur l'ordinateur 10070 

Ordinateur CI1 10.070 
Les principaux utilisateurs de cet ordinateur 

ont été en 1976 : 
- le Wpartemeni Scientifique du COB, section 
Physique, pour l'acquisition des données du réseau 
Ouest-Bretagne; 

II a, par ailleurs, entrepris plusieurs activités - te BNDO. Pour l e  dépouillement des courantom*- nouvelles, en particulier le traitement des données 
tres, biologie - pollution. 
- I'ORSTOM, pour des travaux de dépouillement et 
pour le traitement des données satellite. 1" Les activités du BNDO, en fant que banque de 

donnbes ont intéressé en 1976, les domaines 
On prévoit en 1977, une certaine saturation de suivants . 

cette machine. En ce cas, les travaux du type 
acquisition et dépouillement seront considérés - Océenographre physique 
comme prioritaires, la machine ayant été acquise Le BNDO, opérationnel dans cette discipline 
dans ce but depuis 1975, rend de nombreux services en 

IBM 1130 ! 
dépouillement, traitement et archivage de données, 
ainsi qu'en répondant aux questions posées La 

La charge de 1 ' 1 ~ ~  1130, qui assure le dépouri- veille permanente sur les données collectées et la 
lement des informations des campagnes *cientif!- diffusion de ces données aux interlocuteurs int8- 
ques, a légèrement diminué en 1976, en du ressés sont assurées de façon satisfaisante. 
passage de certains travaux sur les deux autres - Dépouiiiement routinier de certains types de 
ordinateurs. mesures pour le compte de différents utilisateurs 

Cet ordinateur sera prochainement utilisé en (CNEXO-COB. MNHN, ORSTOM, ISTPM,  société^ 
terminal de i'ordinateur 10070, ce qui correspondra de 
a une utilisation tant8t en mode local, tantbt en - Campagnes d'hydrologie classique (1 500 sta- 
mode terminal tions) et bathysondes STD - CTD (450 stations); 

- Mouillages de courantométrie (1 10 séries), 

- Traitements informatiques plus élaborÉs réalisés 
à la demande des équipes scientifiques; 

B. le Bureau National des Donnees Ocdani- 
ques (BNDO) - Archivage des données dépouillées, ainsi que 

prise en compte de la mise Bjour de certains stocks 
provenant d'autres centres de données. 

L'année 1976 a été caractérisée par la progres- Les données de l'opération GATE sont en 
sion régulière et par le développement du BNDO grande partte arrivées au BNDO et leur traitement 
dans le cadre de sa mission pluridisciplinaire de par I'OSDC-BNDO a commencé. La fin de Cette 
dépouillement, de traitement, d'archivage de don- activité est prévue pour décembre 1977. 
nées et de documentation océaniques Le BNDO a commencé en mai 1976 laconstitu- 

Aussi le BNDO a-t-il poursuivi des activités de tion d'un inventaire courantornétrique sur I'Atlanti- 
routine. dont la charge a été en nette croissance par que et la Méditerranée. Ce projet se poursuivra en 
rapport & 1975 1977. 



Biologie - Pollution : Son rôle dans la coordination nationale s'est 
Dans ce secteur, les principalesactivités BNDO traduit en 1976, par la parution du -Thesaurus 

en 1976 ont concerné : d'océanologie .. La section Documentation açsure 
la direction du réseau d'analyse français pour le 

- la mise en place d'un nouveau logiciel en système d'information international ASFA. 
ooliution. oermettant d'introduire a tout moment de ~~ -~ 

nouveaui avec la possibilité d'effectuer 
aes éditions, des tracés en fonction du temps. des 
tracés d'un paramètre en fonction d'un autre, des 
statistiques élémentaires; B. le centre océanologique du Pacifique en 

- le démarrage d'une chaîne de traitement des 1976 
données de bTologie; 
- I'exploitation des données du Réseau national ,) du cent,e 
d'observation de la qualité du milieu marin, dont le L'aménagement du centre océanologique du 
nombre de points d'appui est passé de 6 à 13; Pacifioiie entreoris dantiin 1972 s'nst o~oursuivi en . . .. 7- .  .-,- ~. - ~ - - -  - -  ~ ~ 

1976 par la construction du bâtiment ateiier- - la préparation de I'exploitation des données magasin et celle des remblais sur le lagon, qui Ont 
EDF : accru la superficie du centre. 

En 1977. les loaiciels ~ol lut ion et bioloaie Désormais, à Vairao [Tahiti), le centre dispose 
oevraient se dévelop&r conddéraoiement, le l&i- de 9 bassins de grossissement couvrant bne super- 
c.el Diolog'e poJvan1 s'étendre a la pèche 1 cie de 1.05 nectare. a,qLel s a;ourenr, en associa- 

tion avec .eTerr.Io;re de la Po vnbsie, une stai;on de 

Géophysique : grossissemerit à Opunohu dans I'ile de Moorea sur 

Le BNDO a mis en place en 1976 une de prés de 2 hectares et une autre en Nouvelle- 

gestion automatisée des données géophysiques Calédonie : AQUACAL en baie de Saint-Vincent. sur 

marines (bathymétrie, gravimétrie, magnétisme), '" 
dont I'exploitation est prévue pour 1977. d'une part 
sur les données du CNEXO-COB-DS, dZautre part, 2) Les prblabies un développement quantitatif de 

sur les données du Centre américain NGSTC. s~uacultum 

Différents programmes de traitement de ces don- L'année 1976 a vu se poursuivre et se consoli- 

nées sont également disponibles. der les unités de base préalables à un développe- 
ment significatif de l'aquaculture. Ainsi fonction- 
nent enroutine : une unité d'algues unicellulaires, 

Aspects pluridisciplinaires : une unité de zooplancton (artemia, rotifères), une 
Grace au fOrrnu'aire ROSCOP et grâce à unité de production d'aliments composés, une 

d'autres sources d'information, le BNDO tient a jour de contrb~e et de traitement de lmeau, 
la Liste des croisières francaisas effectuées a oartir ~- ~ - ~- -~ r - ~  - - -  -. 
de 1974 P l ~ s  de 1500 campagnes sont~ié&;ria.s En 1976 a été creee une JnJé Pathologie 
signaiées. dont 370 identifiées et Û~romarisées en éq~ooée pour a oact~rioloaie et I'histoloaie. Les 
1976 premiers travaux ont porté essentielle me^ sur le 

suivl bactériologique des élevages larvaires de 
Le systéme de gestion des données POSÉIDON crustacés et de moilusques 

a été développé dans les domaines suivants 
bathysonde STD, bathymetrie, géophysique 

L'Unité Technologie qui conçoit et réalise les 
ensembles de bassins et de cages flottantes a 

Le BNDO tient à la disposition des utilisateurs 
une importante Dibliothèaue s~écialisée sur les 
données ocean,qiies (en particdiier en oceanogra- 
ph:e phys~que) . éditions, caicd.s. interp~~ations. 
tracés, statistique$, cartographie 

20 Activités du SNDO en tant que Centre de 
documentation 

La documentation automatique est désormais 
en mesure d'assurer, de manière régulière, l'ensem- 
ble des services de recherche bibliographique. en 
rétrospectif ou en sélection selon des profils. La 
base documentaire aneint ~ l u s  de 110000 référen- 
ces. Ces services correspondent à une demande de 
plus en plus soutenue des chercheurs. au COB 
comme à l'extérieur. Cela Dermet d'envisaaer. de 
maniére trés favorable, une promotion Ge ces 
services auprès de la cornmuna~té 0céanograph~- 
que française. 

La bibl;otnèque compte p l ~ s  de 10000 ouvra- 
ges et un mi.lier de titres de oériooiaues. Bibliothè- 
sue d'un centre de recherche im~ortant le COB . - 

elle se prépare également aassbre; une mission de 
dépôt et de dilfus,on pour certains types d'ouvraaes 

Orocédé en 1976 à la mise en service d'une 
installation de pompage des eaux profondes en sels 
minéraux dans le lagon de Vairao Les faibles 
teneurs en sels nutritifs des eaux du laqon de 
Va rao sJr la r ve dLquel il est 'mplante onten effet 
condriit le centre oceanologiqbe du Pactfique 
[COP) a rechercner, en profondebr a l'extér,eur d~ 
récif,des eaux pius riches. Des recherches effec- 
tuées par le centre ORSTOM de Nouméa, dans le 
cadre de l'étude hydrologique du lagon de Vai- 
rao,,, du 4 au 6 décembre 1974 à l'aide du N I0  

CORIOLIS .. et du 31 juillet àu le' août 1975, avec 
le N I0  e LE NOROIT n, avaient mis en évidence des 
eaux froides itemoérature inférieure à 8 OCI. riches 
en sels n~tr i t i is  à'l'extérieurau lagon a m o k d  un 
oemi-mioie naut.que d~ récif. a partir de 500 mètres 
de profondeur. - 

En raison des résultats intéressants obtenus 
dans des conditions d'environnement similaires par 
, 'éq~ipe du Lamont Geological Oose~atory aux iles 
Vierges [Antifles), il a été décide d'entreprendre une 
instailation pilote assurant un débit de 10 m3/heure 
par pompage à -400 métres des eaux profandes. 

Les eaux ainsi prélevées seront utilisées au 
COP dans les unités de production d'algues unicel- 
lulaires et dans les écloseries exnérimentales: 
ultérieurement, et en fonction des résultats. il est 
prévu de procéder a des expérimentations en bacs - 

d'océanographie. 
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Centre océanologique du Pacifique 

Les résultats obtenus par les équipes du centre . le carénage, l'entretien de routine et I'améliora- 
océanologique du Pacifique. en matière d'aquacul- tion permanente de "Cyana. qui aeffectuéen 1976 
ture et de pêche ont été signalés en 2 - Apports plus de BO plongées à caractères industriel et 
caractéristiques de l'année 1976, p 16 et exposés scientifique, 
en Annexe 1 - Actions 1976 dans le cadre des 
thèmes du programme Océan, p 44 à 46 . la poursuite de l'étude et la mise en fabrication 

des principaux éléments de I'engin Cyana II, dont le 
montage se fera en 1977 et qui comportera par 
rapport à Cyana I les principaux avantages sui- 
vants . charpente de relevage portée à 500 kg au 
lieu de 250; capacité de survie portée à 5 jours au 

la base océanologique de Méditerranée lieu de 2 orooulsion suivant les trois axes avec une . .  . 
puissance accrue; 

Io Construction de la base océanologique de Médi- 
terranée dans le port de Brégalllon . des études de faisabilité relative à un engin 

6000 m portant en particulier sur la fabrication 
La constructlon de la base Océanologique de d'une sphère (étude métallurgique en liaison avec 

méditerranée dans le port de Brégaillon a débuté en le COB et étude de structure par réalisation d'une 
1975, avec la réalisation de la première tranche de maquette à l'échelle 115); 
travaux comprenant les magasins, le bâtiment - dans le des engins : 
d'entrée et le bâtiment de la chaufferie. . exoérimentation orobatoire de la télécommande 

E~ 1976 ont été le hall de montage acoistique des év6lutions d'un engin sous-marin 
équipé dCun pont roulant de 25 tonnes, les en collaboration avec la Société ECA qui a mis à 
mécaniques et électroniques et une première tran- disposition du CNEXO et adapté pour cet essai un 
Che du baiment laboratoire qui sera affecte à une poisson PAP 104et en collaboration avec la Marine 
antenne du CEA nationale qui a prêté le concours d'un chasseur de 

mines. 
P Activités du Service Technique des Équi~emenb . lancement en avec la société ECA 
Profonds (STEP) de l'Étude de définition de I'enqin EPAULARD, 

L~ service ~ ~ ~ h ~ i ~ ~ ~  des Équipements pro- véhicule télécommandé par voie acoustique pour 
fonds de la BOM a pour mission d.app~iquer au l'observation des fonds marins jusqu'à 6 000 mètres 
domaine industriel son exoérience en matière de de profondeur; 
technologie profonde, pou; répondre à l'ensemble 
des questions que pose l'exploitation des ressour- 
ces océaniques profondes 

L'expérience acquise par le Service Technique 
des Équipements Profonds. issu depuis 1975 de 
l'ancienne -Section des Enoins=. charaée de 
l'utilisation des équipement: du bathGcaphe 
-Archimède= et de l'engin ..Cyana*~, est en effet 
imoortante oour toutes lés ouestions liées à I'inter- 
vehtion à '  des profondéurs supérieures à 
2000 mètres. 

En 1976, les travaux du service technique des 
Équipements Profonds ont concerné : 

c - dans le domaine des mesures sous-marines : . experimentation de bathymétrie fine en collabo- 
ration avec l'Institut Français du Pétrole et sa filiale, 
le BEICIP. Un équipement de mesure de micro relief 
conçu et réalisé par le STEP a été installé sur le 
télénaute 1002 de I'lnstltut Français du Pétrole ce 
qui a permis le relevé de la bathymétrie fine d'une 
zone de 150 x 200 m au large de Marseille dont la 
carte du micro relief a pu être ensuite tracée par le 
BEICIP. 

Cette exoérience avait oour but de montrer la 
possibilité O& relevés de bathymétrie fine par des 
engms télécommandés relevés qu, répondent aux 
besoins de comoaonies ~étrolières oour I'implanta- 

a - dans le domaine des engins habités : tion des structùregen mer; 



. expérimentation au profit des biologistes d'un 
système de retransmission d'image de télévision à 
grande profondeur, 

d - dans le domaine de la navrgation sous- 
marlne . . poursuite en collaboration avec le CERTSM de 
l'étude du système de positionriement de l'engin 
remorqui! PARC-ERIC II, . lancement de l'étude d'un système acoustique de 
positionnement relatif d'un engin sous-marin par 
rapport à son navire support 

F Résultats de l'Unité régionale de développement 
de l'aquaculture (URDA SUD) 

Responsable de l'exécution des programmes 
d'aquaculture sur le littoral méditerranéen et le 
littoral aquitain, I'URDA Sud a assuré en 1976 les 
recherches et les essais de la Station de Dèmons- 
tration, d'Expérimentation et de Valorisation de 
l'Aquaculture (station DEVA SUD), ainsi que le 
contrdle techniaue et le soutien scientifiaue des 
opérat ons confiées par contrats au  ornain ne de 
Certes (Gironae) et aux compagnons de Mag~elone 
(Hérault). 

Le programme 1976 de la station DEVA SUD 
concerne les crevettes pénéides et les poissons (cf 
Annexe 1 -Action 1976 dans le cadre des thèmes 
du programme *<Océan S. p 44). 

II - grands équipements à la mer 

1. création d'un groupement d'intérêt éco- 
nomique GENAVIR pour l'armement de la 
flotte océanologique 

Par décret en date du 26 mai 1976. le CNEXO a 
été autorisé à participer pour 50% des droits à la 
constitution du Grouoement d'interët économiaue 
pour la gestion dés navires océanologiques, 
<' GENAVIR u 

Le Conseil d'Administration du CNEXO avait en 
effet approuvé le 15 avril 1975. la création du 
Groupement d'intérêt économique - GENAVIR 3, 

que la Compagnie Générale Maritime (CGM) - 
agissant pour son compte et pour celui des sociétés 
de son groupe -, la Compagnie des moyens de 
surfaces adaptés à l'océan (SURF) et le CNEXO, 
avaient constitué afin de mettre en œuvre. en 
commun, tous les moyens permettant d'assurer la 
gérance des navires, engins et équipements ocea- 
nologiques leur appartenant ou non, et en tout 
premier lieu, celle des navires, engins et équipe- 
ments du CNEXO. 

La nécessité de regrouper dans une structure 
juridique unique et autonome les moyens à la mer 
du CNEXO explique la création de ce Groupement 



d'intérêt économique pour l'armement de la flotte. 
Jusqu'à cette création trois types d'armement 
coexistaient en effet : un armement direct du 
CNEXO poJr les N I 0  ,. CRYOS et SUROIT bb. Jn 
armement de la Direction des Cables Sous-Marins 
p o u  les N I0  ..JEAN CHARCOT .. et - NOROIT .. Ln 
armement de la Société ..SURF.. poJr e "CAPRI- 
CORNE 3. et le .. CORIOLIS .. 

Le groupement est constitué pour une durée 
de dix ans à compter de son immatriculation au 
registre du commerce. 

Le Groupement d'intérêt économique ,c GENA- 
ViR ,, est entré en service le le' janvier 1977. 11 est 
dirigé oar un administrateur uniaue. L'unité de 
gesïion' adm;nistrative et financière, ce ie de ges- 
tion de I'armement et celle de gest on des équipe- 
ments se trouvent au centreOcéanologique de 
Bretagne. Une antenne de GENAVIR est située à la 
base Océanologique de Méditerranée pour la ges- 
tion des engins. 

2. unites nouvelles 

a/ utilisation d'un navire pour la pêche des thoni- 
dés B I'appat vivant dans I'odan Pacifique 

Le déveloooement de la oêche des thonidés à 
I'appàt v vant 'dans , océan ' ~ a c  I , q ~ e  fa t  I objet 
d Lne association const tuée entre le Terriro re de a 
Polvnésie francaise et le Centre national Dour 
l'e>;ploitation des océans. Ce développement 
nécessitait l'achat d'une unité expérimentale de 
pêche. Le coüt de construction de cette unité 

répondant aux caractéristiques définies d'un com- 
mun accord par les deux associés, dépassait le 
budget dont disposait l'association CNEXO -Terri- 
toire de la Polynésie. Aussi. le choix du service de la 
~ ê c h e  du territoire et du centre océanolociiaue du 
Pacifique s'est-il porté sur un navire australien de 
construction récente. 

D'une lonoueur hors tout de 21 mètres environ 
le c. TORRES STRAIT.. rebaptisé *<TAI NUI 3. a une 
vitesse de croisière de 9,6 nœuds. II peut embarquer 
neuf hommes et est équipé d'un treuil de chalutage 
hydraulique et des installations de congélation et 
de quatre viviers à appats 

Cette unité doit oermettre d'atteindre le orinci- 
pal objectif des traiaux poursuivis en matiere de 
pêche par le CNEXO en Polynesie en association 
avec le Service de la oêche du territoire étudier la 
possibilité de créer ufie pêcherie à l'appât vivant de 
bonites et de certains thons (yellow fins). 

Le TAI NUI, acheté et aménagé en commun par 
le territoire de la Polynésie française et le CNEXO, a 
été  rése enté aux autorités du Territoire le 26 ianvier 
1976, au centre Océanologique du pacifique de 
Vairao. sur I'ïle de Tahiti. 

b/ Commande passée par le CNEXO d'un navire 
odanographique côtier 

Le CNEXO a oassé commande le le' décembre 
1976 aLx ~onstrdbtions mécaniq~es de Normande 
(Cherbodrg) o'dn navtre océanographique cotier. 
ce  navire, ie neuvième de la flotte océanographique 
du CNEXO. le premier de la série << NEREIDES.,. 
doit être livré le 31 janvier 1978. 



D'une longueur hors tout de 24,50 mètres, Cette petite unité catière est destinée à des 
d'une largeur à la flottaison de 7.03 mètres, ce travaux océanographiques sur le plateau continen- 
navire cbtier disposera d'unevitessede croisière de tal en physique, biologie, géophysique et à la mise 
10/11 nœuds, son autonomie étant d'une semaine au point d'équipements, en particulier d'équipe- 
(1 680 milles). Son port en lourd sera de 45 tonnes ments mis en conteneurs laboratoires afin d'éviter 
et la puissance totale des deux moteurs de propul- d'immobiliser pour de tels essais, des navires 
sion de 720 CV. océanographiques plus importants. 

Navire océanographique r t i e r  . serie WNERÉIDESD 

Muni d'un propulseur transversal à l'avant 
permettant la tenue des stations, ce navire côtier 
sera capable de faire des prélèvements en biologie, 
des travaux de pêche au chalut dans des conditions 
équivalentes à celles d'un chalutier de pëche 
artisanale. En matière de géologie, géophysique, il 
pourra mener des campagnes d'instrumentation, 
avec carottage léger et sismique légère et en 
physique procéder à la pose et au relevage de 
bouées océanoara~hiaues (de 2 à 4 tonnes). Ce 
nav.re doit égalëment eerme'itre le ravitaillement de 
bouées océaniq~es en combustibles. vivres et 
matériel, éventuellement eau douce et relève de 
personnel. 

II présente en outre des caractéristiques sup- 
plémentaires : 

- la possibilité de se p r o p u l s e ~ i t e s s e ,  
c'est-à-dire à une vitesse inférieure à 6 nœuds 
pendant des périodes de plusieurs heures. tout en 
conservant une bonne manœuvrab~lité: 
- la possibilité de mettre à IVeau et relever des 
charges jusqu'à 2,5 tonnes par le portique arrière; 
- la possibilité de loger un équipage de 2 officiers, 
4 hommes, 6 ou 7 passagers. 

La recnerche du rendement maximum des 
jours de travail à la mer a conduit à créer un navire 
ada~table à des travaux divers à moindre frais : 
dégagement de la plage arrière, démontage aisé, 
conteneurs équipés en laboratoire, en ateliers. 

3. utilisation des navires à la mer et de la 
bouée-laboratoire 

La flotte océanographique gérée directement. 
en service au cours de l'année 1976 comprenait : 

- le N I0  <<JEAN CHARCOT. offrant 22 places à 
une mission scientifique et technique. 

- le N I0  'c LE NOROIT offrant 10 places, 
- le N/O qc LE SUROIT rn offrant 13 places, 
- .c LE NADIR O offrant 15 places, 
- le NI0  gc CRYOS ,, offrant 9 places, 
- le N/O ''CAPRICORNE ,, offrant 12 places. 

- le NI0  c~ CORIOLIS .. offrant 11 piaces. 
- le NI0  LA PELAGIA. offrant 6 places. 
- la bouée laboratoire BORHA 2 offrant 6 

Dans les statistiques qui suivent, il n'est pas 
tenu compte du NADIR. affrêté tout au long de 
l'année 1976. 

La contribution totale de la flotte pour 1976 a 
été de 16712 journées place mer offertes. 

En réalité pour des raisons variées (effectif 
nécessaire sur opération inférieur aux places dispo- 
nibles à bord; insuffisance des effectifs disponibles 
des organismes), les places offertes ont été utilisées 
à 72% (12055 journées places mer utilisées). 
L'activité des navires et de la bouée laboratoire a 
été la suivante : 



A Nombre de jours de 
mission. escele 

utilisees la mer en 
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inférieur au nombre de journées-places-mer utilisées (1.938). 

La maîtrlse d'œuvre des missions de la flotte a 
été répartie de la façon suivante : 

dont 2112 journees places-mer offertes au programme AFERNOD 

CNRS 
CNEXO 
ORSTOM 
ISTPM 
Divers français 
Etranger 
Total 

Biologie 
Géologie - Geophysique 
Physique 
Divers 

Ces chiffres représentent la contribution de la 
flotte à l'exécution du programme de recherche 
national. 
L'embarquement des chercheurs. c'est-à-dire I'uti- 
lisation des Journées-Places-Mer n'a pas fait l'objet 
de la même répartition que la contribution de la 

flotte aux opérations évaluées en journées places- 
mer offertes. En effet. l'exécution d'une mission au 

lournees places- 
mer offertes 

3 959 
5 206 
3 533 
1752 
2 202 

16712 

5 045 
7 103 
3 094 
1410 

profit des de recherche d'un orga- 
nisme donné entraine le ~ l u s  souvent I'embarque- 

- 
% 

24 
31 
21 
10 
13' 

1 O0 

30 
43 
19 
8 

ment de chercheurs appartenant à d'autres orga- 
nismes. 



CNRS 
CNEXO 
ORSTOM 
ISWM 
Divers français 
Etrangers 

Journbes places- 
mer utilisbes % 

- 

"dont 1557 lourn8es places-mer utilisées (13%) par des chercheurs du CNEXO travaillant pour AFERNOD 

I I 

Les travaux de biologie, géologie et de physique ont représenté les pourcentages suivants . 

1 O0 Total 

Le détail des campagnes à l a  mer assurées par les navires du CNEXO est présenté sous la forme de 
tableaux a l'annexe 2 de ce rapport. 

12055 

% 

27 
36 
17 
20 

1 O0 

Btologie 
Géologie - geophysique 
Physique 
Divers autres 

Total 

Journées places- 
mer utilisées 

3 309 
4 282 
2109 
2 353 

12 055 



MOYENS A LA MER 

NAVIRES 

iNGlNS D'ÉTUDE ET D'EXPLOITATION 
I I I 

' ,  

Nom 

=Jean Charcot" 
(lancé le 19 janvier 1965) 

cG Coriolis ,p 

(lancé le 30 octobre 1963) 

..La Pélagia ,, 
(lancé le 14 septembre 1965) 

Capricornes 
(lancé le 12 novembre 1969) 

c. Cryos ,, 
(lancé le 8 février 1970) 

- Le Noroit 3- 

(lancé le 16 octobre 1970) 

.. Le Suroît .. 
(lancé le 20 juillet 1974) 

Nadir ,, 
(présenté à flot le 
24 octobre 1974) 

Soucoupe plongeante 
SP 3000 

Cyana.. 

Peut atteindre les plus grandes pro- 
fondeurs marines 
La responsabilité de la mise en œuvre 

Caractéristiques principales 

Longueur : 75 m 
Déplacement : 2 200 t 

Longueur : 3730 m 
Déplacement : 450 t 

Longueur : 32 m 
Déplacement : 350 t 

Longueur : 46 m env. 
Déplacement : 650 t env. 

Longueur : 48,70 m 
Déplacement : 840 t 

Longueur : 50 m 
Déplacement : 870 t 

Longueur : 56,30 m 
Déplacement : 1 000 t env. 

Longueur : 56, 75 m 
Déplacement : 1 984 t 

Bathyscaphe ccArchimede ,, 

scientifique de cet engin a été transfé- 
rée du C.N.R.S. au CNEXO à compter 
du le' janvier 1969. Le bathyscaphe 
est la propriété de la Marine Natio- 
nale. 

- 

Observations 

Le ‘.Jean Charcot .. permet d'effec- 
tuer tous les travaux océanographl- 
ques dans toutes les mers. 

Travaux océanographiques danç Ig 
Pacifique. 

Océanographie des pêches. Travaille 
dans le cadre des programmes de 
I'ISTPM (Institut Scientifique et Tech- 
nique des Pêches Maritimes). 

Océanographie dans l'Atlantique tro- 
pical. 

Travaux océanographiques et recher- 
ches sur la pêche en mers froides. 

Première unité d'une série de navires 
océanographiques po l yva len ts  
(NOROIS). 

Seconde unité de la série de navires 
océanographiques polyvalents., 

Navire construit pour un groupement 
d'intérêt économique constitué par le 
CNEXO et la Compagnie Générale 
Transatlantique pour servir d'appui 
des dispositifs immergés de recher- 
che*. 

Longueur : 5.70 m 
Largeur : 3.40 m 
Poids : 8 t 

Longueur 21.30 m 
Déplacement en plongée 
208 t env. 

Bouée de recherches habitée, equi- 
pée pour permeitre des travaux de 
physique et dynamique des mers et 
l'étude des mécanismes d'échange 
entre l'océan et I'atmosphere 

Peut plonger t3 3000 m de profon- 
deur. 
Vitesse en plongée : 3 nœuds. 
Premiers essais à quai : novembre 
1969. 

I 



TABLEAUX DES CAMPAGNES 
A LA MER 

CAMPAGNES 1976 DU N I 0  11 JEAN CHARCOT. 

Au cours de l'année 1976, le cc JEAN CHARCOT. a effectue 289 jours de mlsçion répartis en 13 campagnes 

Nom de code Organisateurs Nature de la campagne 
Date et lieu de la 

mission 

7601 
NIMBUS 
du 3 au 10 février 

7602 
GEOMANCHE 
Atlantique nord-est 
du 11 février au 9 mars 

7603 
MARGAS 
Atlantique nord-est 
du 13 mars au 4 avril 

7604 
ZEPHYR 
Atlantique nord-est 
du 19 avril au 9 mai 

NORGE 
Atlantique nord-est 
du 16 mai au 25 juin 

ECO 
du 26 au 29 juin 

7607 
INTERCALIBRATION 
Atlantique nord-est 
du 12 juillet au 13 août 

7608 
NIMBUS 
du 17 au 23 aoiit 

7609 
FAMOUS 
Atlantique nord-est 
du 24 au 9 septembre 

CNEXO 

CEPMICNEXO 

CEPMICNEXO 

CNEXO 

CNEXO 

CEPMICNEXO 

CNEXO 

CNEXO 

CNEXO 

CNEXO 

Physique 

Géologie 
Dragage et mesures du flux de chaleur 
Carottages et bathymétrie de détail au sud du 
banc de Porcupine 

Géophysique 
Sismique réfraction sur la marge du golfe de 
Gascogne jusqu'au banc de Rockall 
Gravimétrie, bathymétrie, sismique réflexion 
lourde, magnétisme 

Physique : 
E t ~ d e  de la thermocl ne en v ~ e  de I claborat on 
0'c.n modèle météo-océaniq~e d~ golfe de 
Gascogne 

Divers 

Géophysique 
Sismique réfraction du banc de Voringé aux 
iles Lofoten 
Gravimétrie, magnétisme, sismique 
Réflexion en lande 

Géologie 

Biologie 
Méthode semi-quantitative et intercalibration 
en zone abyssale - - 

Circulation dans la fosse de Rockall 

Physique 

Physique 
Mise à l'eau d'une bouée automatique au large 
du golfe de Gascogne 
Géoloqie - 
Profil magnétique et dragages au sud des 
Açores 



Campagnes 1976 du N I 0  JEAN CHARCOT)> 

CAMPAGNES 1976 du Nt0  CORIOLIS. 

Au cours de l'année 1976. le =CORIOLIS ... a effectué 196 {ours de mission. répartls en 5 campagnes 

Nature de la campagne 

Biologie : 
Étude des conséquences de l'enrichissement 
superficiel en sels nutritifs 

Géologie : 
Géochimie et évolution dessubstances organi- 
ques au niveau de l'interface eau-sédiment 

Géophysique : 
Étude de la tectonique des plaques sismiques, 
dragage et carottages 

Physique 

Nom de code 
Date et lieu 

7610 
UPWELLING 
Atlantique nord-est 
du 17 septembre au 14 octobre 

761 1 
ORGON 
Atlantique nord-est 
du 16 octobre au 7 novembre 

7612 
HESPERIDES 
Atlantique nord-est 
d u  18  n o v e m b r e  au  23 
décembre 

7613 
NIMBUS 
du 26 au 31 décembre 

Organisateurs 
de la 

mission 

CNRS 

CEPMICNEXO 

CNRS 

CNEXO 

Nom de code 
Date et lieu 

NlXO 24 
du 21 janvier au 14 février 
Pacifique nord 

NlXO 25 
du 20 février au 13 mars 
Pacifique nord 

MOLA 
du 6 juillet au 15 aoSt 
Pacifique sud-ouest 

ÉPONITE 
19 août au le' octobre 
Pacifique équatorial ouest 

EVA 
9 octobre - 30 novembre 
Pacifiaue sud-ouest 

Organisateurs 
de la 

mission 

AFERNOD 

AFERNOD 

ORSTOM 

ORSTOM 

ORSTOM 

Nature de la campagne 

Géologie - géophysique 
prospection de nodules 

Biologie : 
Répartition verticale du micronecton 

Physique : 
Étude de l'extension de l'accumulation subsu- 
perficielle de nitrites de la zone équatoriale 

Géophysique : 
Étude de la l imite des plaques indo- 
australienne et pacifique 



CAMPAGNES 1976 DU N I 0  I< CAPRICORNE 

Au cours de l'année 1976, le xc CAPRICORNE ,, a effectue 228 jours de mission, repartis en 11 campagnes 

Nom de code Organisateurs 
Date et lieu de la 

mission 

7601 ORSTOM 
LARVESTHON 
du 7 au 28 lanvier 
Atlantique-Equateur-Est 

7602 
PHYSENEGAL 
du 1' au 14 février 
Atlantique Nord-Est 

7603 
LARVESTHON 
du 23 février au 14 mars 
Atlantique Equateur-Est 

7604 
ÉQUATEUR 
du 19 mars au 10 avril 
Atlantique tropical 

7605 
SARDINE 
du 21 avril au 6 mai 
Sénégal 
Atlantique nord-est 

7606 
PHYCAP 
du 21 mai au 27 juin 
Cap Lapez, 
Atlantique Equateur est 

7607 
PROCAP 
du 4 au 22 Juin 

7608 
BIOMEDE 
du 13 au 30 août 
Méditerranée occidentale 

7609 - - - - - - - - - 
COBLAMED 
du le' septembre au 4 octobre 

761 O 
LlGUBlO 
du 14 au 27 novembre 

761 1 
POLUMERAIE 
du 28 novembre au 6 décembre 

ORSTOM 

ORSTOM 

ORSTOM 

ORSTOM 

ORSTOM 

CNRS 

. CNRS 

CNRS 

CNEXO 

Nature de la campagne 

Biologie 
Localisation des aires et des périodes de ponte 
des albacores pour la recherche et I etude de 
leurs larves dans le Golfe du Bénin 

Physique 
Étude de l'extension vers le sud de I upwelling 
cdtier et étude de la zone frontale des Bissagos 

Biologie 
Localisation des aires et des périodesde ponte 
des albacores pour la recherche et l'étude de 
leurs larves dans le golfe du Bénin 

Biologie 
Prospection par echo-intégration 
Etude des petits pélagiques, des poissons 
fpurrage des thonidés 
Etude de la divergence équatoriale 

BiOl0Qie 
Évaluation d un stock reproducteur les sardi- 
nelles 

Physique. 
Production et dynamique des eaux à l'équateur 
dans la partie est du Golfe de Guinée 

Physique 

Biologie 

Essals techniques 



CAMPAGNES 1976 DU N I0  (( CRYOS )) 

Au cours de l'année 1976. le . CRYOS. a effectue 205 jours de missions répartis en 7 campagnes 

Nature de la campagne 

Biologie : 
Étude sur la morue l'embouchure du fleuve 
Saint-Laurent 

Biologie : 
Étude sur la morue dans la région du Labrador 

Biologie : 
Étude sur le hareng 

Géologie - géophysique : 
Étude de la marge continentale guyanaise 

Biologie 

Biologie : 
Étude sur le hareng 

Biologie : 
Étude de la coquille Saint-Jacques 

Nom de code 
Date et lieu 

7601 
MORUTÈNE 
Atlantique nord-ouest 
du 7 au 24 janvier 

7602 
MORULA6 
Atlantique nord-ouest 
du 25 janvier au 11 mars 

7603 
HARENGS 
Atlantique nord-ouest 
du 14 au 31 mars 

7604 
GUYANTE 
Atlantique nord-ouest 
du 12 mai au 19 juin 

7605 
BENTHOGAS 
du 7 juin au 6 août 

7606 
HARENG 
Atlantique nord-ouest 
du 27 octobre au 7 décembre 

7607 
PÉTONCLES 
Atlantique nord-ouest 
du 13 au 22 décembre 

Organisateurs 
de la 

mission 

ISTPM 

ISTPM 

ISTPM 

CNRS 

CNRS 

ISTPM 

ISTPM 



CAMPAGNES 1976 DU N I 0  (1 LE NOROIT» 

Au cours de l'année 1976. le ~ ~ N O R O I T ~ s  a effectué 276 jours de missions, répartis en 8 campagnes 

Nom de code 
Date et lieu 

7601 
AUSTRADEC 
du 29 janvier au 12 avril 
Bretagne sud-ouest 

7602 
EVA 
du 16 avril au 15 mai 
Pacifique sud 

7603 
NlXO 26 
du 21 mai au 19 juin 
Pacifique nord 

7604 
NlXO 27 
du 23 juin au 27 juillet 
Pacifique nord 

7605 
NlXO 28 
du 25 aoOt au 22 septembre 
Pacifique nord 

7606 
NlXO 29 
du 26 septembre au 23 octobre 
Pacifique Nord 

7607 
NlXO 30 
du 23 octobre au 22 novembre 
Pacifique nord 

7608 
NlXO 31 
du 26 novembre 
au 21 décembre 
'Pacifique nord 

Organisateurs 
de la 

mission 

ORSTOM 

ORSTOM 

AFERNOD 

AFERNOD 

AFERNOD 

AFERNOD 

AFERNOD 

AFERNOD 

Nature de la campagne 

Géologie : 
Étude scientifique des arcs insulaires et des 
marges stables et activgs au nord de la 
Nouvelle-Zélande 

Géologie : 
Travaux sur le trajet Noumea - Papeete 

Géologie - géophysique : 
prospection nodules 

Prospection nodules 

Prospection nodules 

Prospection nodules 

Prospection nodules 

Prospection nodules 



CAMPAGNES 1976 du NI0 ((LE SUROIT » 

Au cours de l'année 1976, le .. SUROIT.. a effectué 218 jours de mission répartis en 9 campagnes. 

Nom de code Organisateurs Nature des opérations 
Date et lieu de la 

mission 

7601 CNEXO Divers 
INSTRUMENTATION 
du 11 au 14 janvier 
Méditerranée occidentale 

7602 CNEXO Technique : 
ECOCYBO Travaux sur le mouillage de la bouée- 
du 5 avril au 17 mai laboratoire 
Méditerranée occidentale 

7603 AFFRÈTEMENT 
CYANlClLE 
du 21 mai au 30 juin 
Méditerranée 

7604 CNRS Océanographie physique 
COFRASOV 
du 3 au 23 juillet 
Mediterranée occidentale 

7605 CNEXO Géologie : 
ESTOCADE Étude de la marge continentale méditerra- 
du 3 au 27 août néenne 
Méditerranée occidentale 

7606 CNEXO Technologie : 
ECOCYBO Travaux sur le mouillage de la bouée- 
du 29 août au le' septembre laboratoire BORHA II 
Méditerranée occidentale 

7607 AFFRÈTEMENT 
SEGAMO 
du 23 septembre au 4 novembre 
Méditerranée 

7608 CNEXO 
NIOULARGO 
du 17 novembre au 
le' décembre 

7609 CNEXO Essais techniques 
RAIE 
du 20 au 23 décembre 

4. utilisation des engins submersibles 

Io l'engin submersible CYANA 

L'année 1976 a été celle d'une intense activité 
de l'engin submersible CYANA, pour des campa- 
gnes scientifiques et industrielles. 

Le bilan de cette activité a été présenté 
précédemment au titre desapports caractéristiques 
de l'activité de l'année 1976 (cf. p 19-20) 

Z0 Mise er! rbsewe Opérationnelle du Bathyscaphe 
ARCHIMEDE * 

Depuis 1975, le Bathyscaphe '.ARCHIMEDE.,, 
propriété de la Marine Nationale dont la mise en 
œuvre scientifique a été confiée au CNEXO est mis 
en *réserve opérationnelle n. 

Cette mesure se traduit par l'absence de 
plongées, la conservation des possibilités de I'en- 
gin et de ses équipements en vue d'une réactivation 
ult.érieure. Les équipes chargées de I'wARCHI- 
MEDE s, ont été maintenues et momentanément 
affectées à d'autres projets. 



annexe 3 
conseil 

de la recherche 
océanolog ique 

En application du dbcret no 76 105 du 27 jan- 
vier 1976 relatif au Centre National gour I'Exoloita- 
tion des Oceans et a l'organisation de la recherche 
Océanologique qui créait. auprés du Ministre de 
I'lndustrre et de la Recherche, un Conseil de la 
Recherche Océanologique, ont $te nommés. par 
arrèté en date du 16 iuillet 1976 dii Ministre rlr. . - -- -. - -- 
l'industrie et de la ~echérche. outre les membres de 
droit. (le Delenué Général à la Recherche Scientifi- 
que et Techiique, M Bernard GREGORY, qui 
assure la vice-présidence. le Président du Conseil 
d Administration du CNEXO, M Yves LA PRAIRIE 
et le Commissaire du Gouvernement auprès de cet 
organrsme, M Yves JACQUES), 

- membres de ce Conseil, 

a) à titre de membres aualifiés en matière de 
rocherctie oçéano og!qJe representant des M n sté- 
res et Secr6tariats o Ela1 ci-apres oéslgnes 

Ministère des Affaires Étranghres : M. RODOCANA- 
CHI (André). Ministre Plénipotentiaire. Durée du 
mandat : quatre ans. 
Ministére de l'Économie et des Finances : M. MEA- 
DEL (Lucien), Administrateur Civil a la Direction du 
Budget. Durée du manda? : deux ans. 
Ministère de la Défense : M. l'Ingénieur Général de 
l'Armement EYRIES (Marc). Directeur du Service 
Hydrographique et Océanographique de la Marine. 
Durée du mandat : quatre ans. 
Ministére de la Coopération :M. CROSNIER (Alain), 
Directeur de Recherches l'Office de la Recherche 
Scientifique et Technique d'Outre-Mer. Durée du 
mandat : deux ans. 

-- Minktère de ~'Équipement : M. PRUNIERAS (Jean), 
Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées. Direc- 
teur du Service des Phares et Balises. Durée du 
mandat : quatre ans 
Ministere de. 'Agricult~,re M LECOMTE Jacq,csl. 
D recteLr de Recnercnes. Chef 01. Dépaftement ae 
I'hydio og~e  a .nsttt,t de la Recherche Agronomi- 
qu6. ~ u r e e  du mandat : deux ans. 

. 

Ministére de la Santé :Docteur AUBERT (Maurice), 
Directeur de Recherches à I'lnstitut National de la 
Santé et de la Recherche Médicale. Directeur au 
Centre d'Etudes et de Recherches de Biologie et 
d'OcéanologieMédicale. Durée du mandat : quatre 
ans. 

Ministère de l'Industrie et de la Recherche : M. PI- 
KETTY (Gérard). Ingénieur en Chef des Mines, 
Directeur des Carburants. Durée du mandat : deux 
ans. 
Ministére de la Oualité de la Vie : M. LE FAUCHEUX 
(Olivier), Chef du Département =Recherche). du 
Secrétariat Général au Haut Comité de I'Environne- 
ment. Durée du mandat : quatre ans. 
Secrétariat d'État aux Transports : M. HERY 
(Daniel), Administrateur Principal des Affaires Mari- 
times. Durée du mandat : deux ans. 
Secretariat d'État aux Universités : M. AUBERT 
(Guy). Directeur Adjoint de l'institut National d'As- 
tronomie et de Géophysique. Durée du mandat: 
quatre ans. 
Secrétariat d'État aux Départements et Territoires 
d'Outre-Mer : M. MARTRAY (Joseph), Membre du 
conseil Economique et Social. Durée du mandat : 
deux ans; 

b) a titre de personnalités scientifiques et techni- 
ques : 

M. BODELLE (Jacques), Ingénieur en Chef des 
Mines, Directeur Adjoint du Service Géologique 
National au Bureau de Recherches Géologiques et 
Minières. Durée du mandat : quatre ans. 
M. DUPORT (Jacques-Pierre), Directeur Technique 
et Scientifique Alsthom-Technique des Fluides. 
Membre du Comité Consultatif de la Recherche 
Scientifique et Technique. Durée du mandat : deux 
ans. 
M. GONELLA (Joseph), Directeur de Recherches au 
Laboratoire d'océanographie Physique du Muséum 
d'Histoire Naturelle. Durée du mandat : quatre ans. 
M. PARRES (Alain), Secrétaire Géneral de l'union 
interfédérale des Armateurs à la Pèche. Durée du 
mandat : deux ans. 
M. SALLE (Claude), Directeur de ia Division Géolo- 
gie de l'institut Français du Pétrole. Durée du 
mandat : quatre ans. 
M. VILLEVIEILLE (Adelin), Ingénieur Général de la 
Météorologie. durée du mandat : deux ans. 

M DUPORT (Jacques-Pierre) a été nommé Prési- 
dent du Conseil de la Recherche Océanologique. 

Le Secretariat du Conseil est assuré par le 
CNEXO 



structures 
du 

AU 31 MARS 1977 

CONSEIL O'AOMINISTRATION 

Président 

M Yves LA PRAIRIE 

Membre de droit 

M Paul DEROCHE 

Directeur du Budget au Ministere de l'Économie et des Finances, représenté par M. Lucien MEADEL. 
Administrateur Civil à la Direction du Budget au Ministère de I'Economie et des Finances 

Membres 

M Ctiristan BROSSIER. ~ngenler en chef des Purits M Pnil ppe PESChA,U, Prés.oonr D i rec tc~r  GénC- 
et Cna,ssix?s Dlrccre-r ries PDckies a, SecrOrar al 1 ra de Pescna-O 8 Cie Irirornarionale 
Général de l a ~ a r i n e  Marchande. 

M. Xavier du CAUZE de NAZELLE, Chef du Service 
des Affaires Scientifiques de la Direction Générale 
des Relations Culturelles, Scientifiques et Techni- 
ques au Ministère des Affaires Etrangéres. 

M. l'Amiral Gérard DAILLE, Inspecteur Général de la 
Marine. 

M. Bernard DELAPALME, Directeur des Recher- 
ches à la Société Elf-Erap. 

M. Jacques FRIEDMAN. Président de la Compagnie 
Générale Maritime. 

M. Robert LETACONNOUX, Directeur des Ques- 
tions Scientifiques et Techniques à I'lnstitut Scien- 
tifique et Technique des Péches Maritimes. 

M Raymond POIGNANT, ~onsei l lerd'État,  Conseil- 
ler aupres du Délégué Géneral à la Recherche 
Scientifique et Technique 

M. Michel VIGNEAUX, Professeur à l'université de 
Bordeaux 1, Directeur de I'lnstitut de Géologie du 
Bassin d'Aquitaine. 

M. Bernard de VILLEMEJANE, Président Directeur 
Général de la Société Minière et Métallurgique de 
Penarroya. 

M François de WISSOCQ, Directeur des Mines au 
Ministere de I Industrie et de la Recherche 

Commissaire du Gouvernement 

M Yves JACQUES 

Chef du SEPOR, Ministère de l'Industrie et de la Recherche 

Contrôleur d'État 

M. André MARCHAIS 



Président Directeur Général 

M. Yves LA PRAIRIE 

Conseiller du Président 

M Jacques PERROT 

Conseiller Scientifique 

M. Xavier LE PICHON 

Chargés de Mission : 

M René LE MARCHAND 

M Hubert BASTIEN-THIRY 
chargé du Projet .' nodules. 

PRÉSIDENCE 

DIRECTION GÉNÉRALE 

Conseiller en Droit International 

Mlle Georgette MARlANi 

Agent comptable central 

Directeur des Services centraux de comptabilite 
M. Roger MORAND 

Délégué pour le Pacifique 

M Jean de CHAZEAUX 

Conseiller du Délégué 

M. Alain Michel 

Délégué pour la Méditerranée 

M Bruno CHOMEL de VARAGNES 

Délégué aux Relations Internationales 

M Roberi LEANDRI 

Adjoint 

M. Francis MARAZANOF 

Délégué a l'Information 

M. Claude BENOIT 

Adjoint 

Mlle France MARSAULT 

Directeur 
M Michel COMMELIN 

Chef du Service Personnel 
M Michel SASSiER 

Chef du Service de Gestion Financière : Adjoint et chef du Service Juridiqueet commercial : 
Roger DESMErrRE M. Philippe GRAFTIEAUX 

Chargé de Mission 
M Daniel DUSSERT 

Chef du Service d'Études Économiques 
et Financières 
Mlle Nelly PiERRET 



DIRECTEUR GÉNÉRAL ADJOINT 

CHARGÉ DE LA COORDINATION 

Directeur Général Adjoint : 

M. Claude CHERKI 

Chargé de Mission : 

M Christian GELAIN 

Conseillers techniques : 

M Daniel REYSS- Biologie 
M Jacques DEBYSER - Geologie 
M Francis GARNIER - Chimie 
M Jean-Louis HYACINTHE - Océanographie 
Physique 

Secrétariat du Conseil de 
la Recherche Oceanologique : 

Mme SEBILLE 

DIRECTEUR GCNCRAL ADJOINT 

CHARGÉ DES OPÉRATIONS 

Directeur Général Adjoint : 

M. Claude RIFFAUD 

Chargé de Mission : 

M. Marco PALADIN1 

Départements Opérationnels 

Chef du Département -Ressources Vivantes 
M Jacques LE NOAN 

Chef du Département ..Ressources Minérales ,. 
M Jean-Pierre LENOBLE 

Chef du Département cc intervention Sous-Marine ,, 
M Dominique GIRARD 

Chef du Département 4. lutte contre la Pollution et 
Aménagement du Littoral ,, 
M. Pierre NOUNOU 

Chef du Département -interactions 
Océan-Atmosphère .. 
M Paul VITUREAU 

Chef du Projet Espadon 
M André ROUSSEL 



Directeur : 

M Alain SCIARD 

Adjoint 

M Guy GIRARD 

CENTRE OCÉANOLOGIPUE DE BRETAGNE 

Directeur 

M Lucien LAUBIER 

Adjolnt 

M Francis BESSE 

Département Scientifique : 

Chef du Département 
M. Guy PAUTOT 

Unité c. LlïTORAL .+ 

Chef de l'Unité M Régis TOUSSAINT 

Unité Réseau National d'observation : 
Département .Technologie et Développement Industriel 2, 

Chef de I Unite M Marcel CHAUSSEPIED 
Chef du Departernent M François DREYER 

Adjoint et chef du Service Études et Développement : URDA Nord 
M. Jean JARRY 

chef de I'Urda : M. Albert VAILLANT 
Service Essais et Qualification de Matériel : 

Chef du Service : M. Jean-François COUCHOURON 
Section de Géologie Appliquée : 

Bureau Natbnal des Données Oceaniques Chef de la Section M Jacques LEMAIRE 

M Gaetan STANISLAS 

Section Banque des donnees 
Adjoint M Jean-Louis MAUVAIS 

Section documentation 
Chef M Raoul PIBOUBES 

Département Administratif et Financier : 

Chef du Département M Bernard TEINTURIER 

Services Généraux : 

Chef du Service M Charles DEYRES 

Service Exploitation des Ordinateurs : 

Chef du Service M François LE VERGE Agent comptable secondaire : M LE MEUR 



CENTRE OCÉANOLOGIQUE OU PACIFIQUE 

Directeur 
M Jean de CHAZEAUX 

Section Administrative et Financière : 
Cnef oe la Section M Jean MABI-AT 

Opérations Aquaculture et Pêche : 
Chef des Opérations M Alain MICHEL 

Agent Comptable Secondaire : 
M BODIN 

Service Logistique : 
Chef du Service M. Marc KESSLER 

BASE OCÉANOLOGIQUE DE MÉDITERRANÉE 

Directeur : 
M. Bruno CHOMEL de VARAGNES 

Service Technique des Équipements profonds : 
Chef du Service M. Bernard GRANDVAUX 

Section Administrative et Financière : 
Chef de a Seci on M Anare TdIBAJLT 

Section Services Généraux : 
Chef de la Section M André VAILLANT 

URDA Sud 
Chef de I'UROA : 

M. Pierre ROUZAUD 

Agent Comptable Secondaire : 
M. LEBLANC 

GROUPEMENT D'INTÉRÊT ÉCONOMIQUE 
POUR LA GESTION DES NAVIRES 

OCEANOLOGIQUES 
(GENAVIR) 

Administrateur unique : 

M. Alain SCIARD 

Unité de gestion de l'Armement des Navires 

(installée à Brest - Centre Océanologique 
de Bretagne) 

Commandant Inspecteur : 
M. Marcel PRISER 

Unité de gestion administrative et financière 

(installée a Brest - Centre Océanologique de Bretagne) 

M Emmanuel NOEL 

Unité de gestion de l'armement des engins 

(installée a Toulon - Base Océanologique de 
Méditerranée) 

M. Claude CAILLAFIT 
Capitaine d'Armement : 

M. Jean CORNlC 



« oceanologica acta 0 

revue européenne 
d'océanologie 

M Guy AUBERT - representant le CNRS 
M Pierre DELAIS - représentant I ORSTOM 
M Jacques MICHEL - representant le BNlST 
Mme Jacqueline FUNCK - representant I'IFP 

i M Claude CHERKl - représentant le CNEXO 

Guy P. de SAINT MAUR 



Navire adanographique IcCQRIOLIS v Campagne 
N,XO 22 



- H. PONCHELET - M. VÉNIÈREISENETEC - COURRIER 
DU LEON ET DE TR~GUIER - L.C.T. - C. RIVES- MARINA- 
CEDRI- H. CHAUMETONIJACANA - PHOTOTHÈQUE LES 
GOÉLANDSIPLEUMEUR-BODOU - TOCCO-COMEX - 
REAUTÉ - D. MAZO - A. SYLVAIN. 
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