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avant-propos 

La vie d'un organisme, comme celle d'un être 
vivant, comprend des périodes bien caractérisees 
Nous pouvons considérer qu'au 31 décembre 1977 la 
première de ces périodes s'est achevée. celle de ia 
mise en olace. celle de la réunion des éauioes et des 
moyens 'inaspensaoes 2e.e oe a aef nt80n des 
prnc,pa-x rnèmes o'act on a- ancement oes p'ogcanl- 
mes ae irava. NOJS sommes entrés en 1978 oans .ne 
pér ooe ou notre souc primoro a est oe cooraoriner e 
pl& el1 cacernent poss O e es efforts oe 10,s ceux q-. 
conlriodenl a la ,e ae océav .ne so.rce oe aeve oppc- 
ment et oe croissance o.. pays N o s  devons avo~r oaris 
cette pefspective le s o ~ c  ei presqJe I'obsessol oe 
nous assurer ae a <a or satiori concrele ad oénef ce oe 
notre economie, des résultats acquis dans les laboratoi- 
res et ies stations pilotes A cet égard, le CNEXO doit 
animer et organiser l'effort commun autour d'idees 
nouvelles 

Cette periode doit aussi être une période d'ouver- 
ture de I'océanolooie francaise sur l'extérieur. Les 
rrava-x dotvent èirëoes oc'casions a écnanges et ae 
coopéra1 cri (en3-veles avec a ' a~ves  pays. La coopé- 
*ation SC ent I ade devra être accentuée chaaLe fo s qde 
possible, éviter des duplications de travaux 
inutilement coûteuses. La condition nécessaire en est 
de disooser d'une comoétence mondiale indiscutable 
dans des aomanes b.en cnoss -a coopératon 
tecnnorogiq~e pose ia aé. cale qJesi on ae a \ a  or sa- 
lion nn..stric?l c? ries rCsi.,tals atteints. A ce1 épar0 en ce 
qui concerne les programmes 'c lourds-, il 'ést a priori 
souhaitable de faire surgir une Europe de la Mer au 
travers d'accords qui doivent garder souplesse et 
efficacité 

Pour le reste, il importe que nous trouvions une 
complémentarité entre les deux préoccupations suivan- 
tes 

- d'une  art. une imoortante demande de transferts de 
te ch no^^^ es modernes oe la part ae pays avec esque s 
nous devons approfonaer nos re a1 ons, 

Je suis certain que cette complémentarité peut être 
trouvee 

Pour assurer l'efficacité de son action Droore et de 
ce ie aes a~i.es organ smes a a q ~ e i  e cette aciior est 
ee ei aont e e est méme indissoc aoie es ob eciifs 

doivent être clairs et perçus par tous La tâche prioritaire 
du CNEXO est de définlr de tels oblectlfs, et les 
programmes qui en résultent. afin de les soumettre à 
l'appréciation des Pouvoirs Publics Cette definition 
valable pour le moyen terme permettra d'arrêter 
l'orientation préférentielle des crédits affectés à I'océa- 
nologie et des moyens lourds de travail, a la mer et à 
terre, vers certains objectifs Elle permettra d'arrêter 
egalement les conditions optimales de l'organisation de 
la recherche et d'assurer une meilleure liaison entre la 
recherche et l'économie 

Gerard PlKETTï 
Président Directeur Général 

(extrait d'allocution de prise de fonction - ianvier 1978) 

- d'autre part, le souci de faire bénéficier notre pays. et 
son industrie, de l'avance technologique qu'il peut avoir 
dans tel ou tel domaine, car, dans le monde de demain, 
les pays industnalisés comme le notre ne se dévelop- 
peront qu'en fondion de cette avance 



CNEXO 
au 31 décembre 1978 

En 1978. la dotabon budoétaire olobale dont a 
O spose e C ~ E X O  s est c e,ééir 2'0T73 86' F urir: 
189 425 920 F VrçLenani ce a sdo,enr on oe Eiai ei 
21 045 941 F des ressources propres 

Les aJiorisaions oe programmes azcorcees par 
I Étai ei afleciées adx opératons c '  ntesiissemeri on! 
été de 67 891 500 F. compte tenu d'un transfert de 
2 183 500 F ayant servi a réaliser l'équilibre de la 
section de fonctronnement. La part de la dotation de 
I'Etat reservée a cette section de fonctionnement 
s'éléve ainsi à 121 534420 F Pour i ensemble des 
deux sections la dotation de I'Etat est de 189 425 920 F 
contre 171 181 920 F en 1977 

Les moyens financiers globaux dont a dispose le 
CNEXO au cours de son 1 le  exercice ont été supe- 
rieurs de 27 441 832 F a ceux de I'annee précedente 

La dotation globaie de fonctionnement apparait en 
augmentation de 17% par rapport a 1977 et celle 
d'investissement esf maloree de 6 % 

Les effectifs en placeau 31 décembre 1978 étaient 
de 381 agents. L'équilibre des frais de personnel a été 
réalisé par un transfert de la Ze la 1" section. 

Le CNEXO a dü réduire certains programmes de 
recherche et a maintenu à un niveau minimum accepta- 
ble l'utilisation des moyens de travail nationaux dont il 
assure la gestion. Plusieurs des navires océanographi- 
ques prenant de l'âge demandent un entretien pius 
onéreux. 

Parmi ies travaux de recherche et développement 
menés essentiellement par contrats passés avec des 
organismes publics ou sociétés industrielles (ligne A), 
ceux portant sur la reconnaissance et l'exploitation de la 
matiére vivante, notamment l'aquaculture. ont bénéficié 
cependant d'un effort financier accru de 7,8% par 
rapport à 1977. 

Ceux portant sur les ressources minérales ont 
régressé de 1 2 5  % 

Le budaet relatif aux interventions dans le milieu 

L'effort portant sur les questions de surveillance 
des poilutions marines et d'etudes des mécanismes et 
conséquences de ces pollutions a été augmenté de 
1 1 ,1 O/o 

Le financement des etudes des interactions océan- 
atmosphére et de la dynamique des océans fait 
apparaitre une croissance de 34,s % en raison notam- 
ment du developpement des travaux relatifs a i'energie 
thermique des mers 

La dotation d'Etat pour l'équipement des navires et 
engins (ligne B) a été porfée a 10300000 F en 1978 
contre 2700000 F en 1977. ce qui a permis de 
renouveler les équipements les plus vétustes 

Les aépenses oe consi,-ziois mrroo eres el 
o é q ~  pemeris sc eni,I qLes iecrlr. q4es el adm n sira- 
i f s  ( gnc C)  sont en fégress o l  en 1978 ,-- 55.6Yo)  en 
'a.sor! de acnevement oe a corstr,c! cri a. Cenrre 
Océano og q-e a.. Pac,' q-e ,COP) el ae arrël oe ce e 
3c la Base Cckarc oc q-e ce Nknie-arCe 

Les dépenses de coopération internationale 
(ligne D) ont augmenté en 1978 de 33,8% et ont 
principalement été consacrées au régiement de la 
cotisation de la communauté scientifique nationale pour 
sa participation au programme IPOD, d'étude des 
grands fonds par forages pratiqués depuis le navire 
c GLOMAR CHALLENGER ,, 

mafn a aJg&enté de 5.2 %. la p ,s grande pan oe cene 
a~gmentaton concernani ,es créd 1s alleciés aux sysie- 
mes sous-marins 



R~PARTI~ION PAR TMMES DES CREMTS D'INCITATION (UGNE A DU BUDGET) 
CONSACRÉS AUX O&RATIONS COORWNNÉES OU MENEES PAR LE CNEXO 

(en milliers de francs) 
MÈME 1 / ;::El;o" TH~ME 4 MÈME 5 
Matiire vivante Protection de lnteractiom 

15807 
wus-marina i'environnement odan-atmosphhre 

14655 1 

-, JI:1-- 
9 566 

6612 
7 097 

5 953 

1 1s 1977 1978 1977 1978 1977 1978 1977 1978 

MONTANT Dü BUDGET IWT~GRE PAR TH~IRS 
EN i g l 8  (BUDGET DE PROGRAMMES) 

Le montant du budget intégré par theme (budget de programmes) comprend. pour chaquethbme, le total des credits d'investissementsoit : 
- les crédits d'incitation cansacrhs aux operations men& au coordonn& par le CNEXO (ligne A), 
- les autres crédib d'investissement consacrés directement au theme : . iigne B (moyens h la mer), . ligne C (constructions ei Bquipements immobiliers), . ligne D (coop4ration internationale), 

iigne F (informatique), 
- et le total des crédits de fonctionnement consacrés à chacun des themes. Ces crédits comprennent notamment, pour un total de 
46,588 millions de francs, le mut des osmpagnes a la mer, dont la ventilation par themeest Bvidemment susceptible de variations sensibles 
d'une annb A l'autre en fonction de la programmation possible des navires. 
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apports 
caractéristiques - 

de l'activité 
1 978 

I - vers le développement industriel 
des ressources océaniques 

L'année 1978 a été marquée en France par I'interêt 
porté aux questions océanologiques par le Gouverne- 
ment et la volonté d'oraaniser le déveloooement 
industriel des ressources locéaniques. plusieurs faits 
ont été révélateurs à cet égard : 

A. Les déclarations du Ministre de I'lndustrie, M. André 
GIRAUD, sur l'exploitation des océans à l'issue du 
Conseil des Ministres du 15 novembre 1978. .Depuis 
plus de dixans V ,  aexposé le Ministre de I'lndustrie. -la 
France s'est constitué un potentiel de recherche de 
premier plan en océanologie et a acquis une avance 
certaine dans I'exploitation sous-marine .. 

Le Ministre de I'lndustrie a indiqué que le Gouver- 
nement avait retenu. en ce qui concerne I'exoloitation 
oes océans, acdx act ons oe caracière gene!a e' q-aire 
acilons ae caractwe secto-e 

Les deux actions de caractère géneral sont ' 

- O "rie p a l  a po-rs.cre oes progres rea~sés par a 
France oans le doma ne oes iecrino~og~es ma' nes .. La 
France" a prec sé e M r~ s1.e oe ' nausir e a acqJts 
oans le oornaine oes recnnoiog~es mames &ne noro- 
r.ere nconresraoie 11 .mporte d afierm r e l  ae oéveiop- 
per la posil on ae norre pays oans ce domaine afn de 
d.sposer de t'a~arice technique qu permette oe so~re -  
n r ra concJrrence ~nlernar onaie 

Le secteur de l'intervention sous-marine profonde 
est fondamental a cet égard, c'est pourquoi d a été 
décidé la construction dans les meilleurs délais d'un 
engm nao.ré d'expiorerron et d intcrvcnl,on profondes 
le s~omersible 5 0 0 0 6  000 métres. 

Par ailleurs. le CNEXO. autour de ses actions a . ~~ ~ - -  - - ~  

granae profondeur par submersibles haliirés et er ig is  
inhabirés orqanisera une ~0bl8Que d ' é a ~ ~ ~ e m e n l s  a ins- 
trurnentatiorï embarquee'(nav1gation aco'ustique. roboti- 
sation). 

Enfin. le oroararnrne national d'innovation en cours 
d'élaboration att;rera I'aitentfon sur l'ensemble des 
technologres /fées à I'rndustne de la mer-. 

Sur ces thèmes, le Ministre de I'lndustrie a insisté 
sur l'intérêt du travail en commun de la Marine 
Nationale. du CNEXO et de la profession pétrolie>re 

4 Mise B l'eau de l'engin submersible - CYANA a 

BU cours de f'opdration CYAMEX. 

Dans cet esprit, la présidence du Conseil de la 
Recherche Oc&anologique a été confiée a l'Ingénieur 
Génêral GEMPP, le Président Directeur Général du 
CNEXO, M Gerard Piketty, est devenu membre du 
Comité d'Études Pétrolières Marines (CEPM) et le 
Directeur des Hydrocarbures, M CAPRON est entre au 
Conseil d'Administration du CNEXO au début de 1979 

- d'autre part, ia seconde action de caractère général 
retenue concerne l'équipement des zones économi- 
ques exclusives il a été demandé a la Mission 
Interministérielle de la Mer de chercher a placer les 
industries d'équipements françaises sur les -cré- 
neaux. voulus d'exportation en ce domaine 

Les quatre actrons sectorielles retenues touchent 
l'industrie pétrolière, l'industrie minière, I'energie ther- 
mique des mers, l'aquaculture. 

1 Dans le oomainepetroiier es deux groJpes fraiça 5 
(Compagn e Frariça se aes Peiro es -CrP- Soc éié 
Fia1 ona e oes Pé!r3 es u'Aq, ta ne .ShEA-: soc1 parta- 
CUI eVenlelt atiacrlés a, pe1,oe so-s-marir 3- cons1 : 
1-e 3590 oe e ~ r s  ressources ei a-q-e s 311 consac,e 
en 1977 4500 ae le-i effort o'exp orai on -' nadsi' e 
parapetrolière française remporte par ailleurs sur le 
marche mondial un certain nombre de succès et 
affronte une concurrence internationale de plus en plus 
difficile 

Afin de conserver l'avance acquise et de 'd préparer 
l'avenir en déveloo~ant les technoloqies de pointe 
permettant d'atteindre de plus grandes Profondeurs ,,. il 
a été décidé de soutenir le programme =Grands Fonds 
Marins. engagé en 1974. programme qui a pour 
objectif de doter les entreprises françaises des outils 
nécessaires à l'exploration et a la production par des 
profondeurs de l'ordre de 1 000 mètres d'eau dans une 
premiere phase 

21 Dans le domarne des ressources rnfn~ères océani- 
oues le Ministre de l'Industrie a souliané la nécessite 
i e  poursu vre I'effon o'explorar on. noGe connaissance 
oes fonos océan;q,es étant trés mpaflale comme 
l'atteste a a&co,ver!e réceire oe c(lncer!rat 3ns rii i e -  
rates riches en sell.~cs ,es- tani ae a préc p taiior ae 
i q. des nydrotnefma..x a I axe oe a oorsafe Pac Lq-e 
par. 2 600 métres ae profonde~r icf Cnap ire 2 - 
P. 131 

De même. en matière de nodules polymétalliques, 
il est  rév vu aue la France ooursuive l'effort de 
prospeciion enliepris. El e cnerchera a maitriser dans 
ce domaine les operations les pus dilf c'les tel es qde la 
collecte des nodules 



, ,  , 

Z a r s  d'imdnt pCiroiiar 

Z m a  d'inierventions froncoires 
Zener mrirlnsr ai.oe1-h 
(lux D.O.M. TOM.  

3/ En matière d'éneqie thermique des mers, la 
-France entend explorer les voles ( ) pouvant débou- 
cher sur I'installation d'une unité-pilote d'expérimenta- 
tion et de démonstration dans l'un des Dépanements et 
Territorres d'Outre-Mer - 
41 Pour l'aquaculture, le Ministre de L'Industrie a 
souligne, qu'en raison de l'acquis technologique fran- 
çais et des possibilités d'exploitation offertes par le 
littoral de la métropole et des DOM-TOM, il était 
raisonnable de penser que l'aquaculture puisçe contri- 
buer à réduire le déhcd de la balance commerciale des 
p@ches maritimes françaises L'aquaculture constitue 
en outre une source d'exportation de savoir-faire 

L'objectif est donc désormais d'accelérer le deve- 
loppement en favorisant le passage de la recherche à 
L'exploitation 
B. Les modifications apportées par ie Gouvernement 
au Vlle Plan lors de son examen à mi-parcours. Parmi 
les six projets qui doivsnt permettre a la France 
d'accroitre de façon significative dans les dix prochai- 
nes années ta compétitwrté de son industrie, figurent, 
pour ce qui touche à la -conquête de la mers, 
l'aquaculture et la recherche des ressources minérales 
et énergétiques 

En notant q,e * l e  CNEXO el les indusiries 
-~pénalisée~ ont acquis "ne avance rechnoiogique s ~ r  

plusieurs points essentiets, le Gouvernement déode 
aue I'admtatlon du VIP Plan sera marouéenar un orand ,-- ~ " ~~ - 

projet d'kxploitation des oGans, sa& négliger pour 
autant les activités plus traditionnelles, et en particulier 
la pèche - 

Le Gouvernement attend dans les prochaines 
années le développement rapide de I'aquaculture. il - y  
pourvoira en réservant des sites favorables et en 
assurant la fonnabon de technroens compétents- 

En matiére de ressources minérales et éneraéti- 
ques, -une mutation do;! intervenir à partir de 1980. 
fondée notamment sur le aéveloppement des technolo- 

Docurnenr IFP. 

gies de grande profondeur et I'utibsafion de I'énerg~e 
des mers * 
C La création d'un Comité Interministériel de la Mer 

Le décret no78 815 du 2 août 1978 publié au 
Journal Officiel du 4 août 1978, porte création daosson 
titre 1 du Corndé Intermrnistdriel de la Mer 

Le titre 2 du deçret Cree. sous l'autorité du Premier 
Ministre, une Mission Interminist~rielle de la Mer. dont 
le président. nommé par décret en Conseil des 
Minislres, participe aux délibérations du Comite Intermi- 
nistériel de la Mer 

Le Comité Intermini'stériel de la Mer est -chargé 
de délibérer sur la polrtique du Gouvernement dans le 
domaine de la mer sous ses divers aspects nationaux et 
internalionaux et de fixer les onenfatrons de laction 
gouvernementale dans tous les domaines de l'activité 
maritime. 

La Mission Inteministénelie de la Mer prépare les 
déln'berations du Com~te Interm~nisrérie~ oe .a Mer el 
vedle à I'exécdnon des oécis,ons prises 

A cet elfe1 elle anime el coordonne les Iravaux 
d élaborarion de la po13r,que au Gouvernement en 
rnatiére mardime. étudie et DroDose les or,ental#ons ad, 
en découlent ets'assure de-ig mise en eu-vre della 
p o l ~ ~ u ë - ~ r ~ f ~ ë ~ - -  

Elle rena compte au Comité Interministériel de la 
Mer oe l'exécuoon des aénsions de cekr-o ,.. 

Le président de la Mission Interministérielle de la 
Mer est asststé par une conférence maritime qui réunit 
sous sa présidence le Secretaire Général de la Défense 
Nationale, le Commissaire au Plan, le Directeur Général 
de la Marine Marchande, le Délégué à l'Aménagement 
du Territoire et à l'Action Régionale, le Chef d'État- 
Major de la Marine, le Secrétaire Général du Comité 
Interministériel mur les ouestions de CooDération 
économique eu;opéenne, ie Directeur, des Affaires 
Juridiques du Ministère des Affaires Etrangbres, le 



Directeur Général des Collectivités Locales. le Direc- 
teur du Trésor, le Directeur du Budget, le Directeur 
Général des Douanes et Droits Indirects, le Directeur 
de la Délégation Générale à la Recherche Scientifique 
et Technique, le Directeur de la Prévention des 
Pollutions et Nuisances, le Directeur des Mines, le 
Directeur des Carburants, le Directeur des Ports 
Maritimes et des Voies Navigables, le Directeur des 
Territoires d'Outre-Mer, le Président du CNEXO. 

Par decret paru au Journal Officiel du 5 août, 
M Aymar ACHILLE-FOULD a été nommé le 2 aoUt, en 
Conseil des Ministres, Président de la Mission Intermi- 
nistérielle de la Mer 

II - réorganisation du fonctionnement du CNEXO 

1 - Attribution de la tutelle du CNEXO 
d la dblégation d I'innovation 
et la technologle du ministdre de l'industrie. 

Le décret no 78 101 6 du 18 octobre 1978 relatif a 
l'organisation du Ministére de I'lndustrie a institué au 
setn de ce ministère une Délégation a I'lnnovation et la 
Technologie, chargée de promouvoir le développement 
de I'innovation et du progrés technologique, dans 
l'industrie et responsable des procédures d'aide a 
l'innovation qui dependent du Ministére 

Cette Délégation assure la synthese des actions de 
recherche et de développement du Ministére A ce titre, 
elle est assocfée à la preparation des demandes 
budgétaires du Ministere et des organismes qui en 
relévent dans le domaine de la recherche Elie coor- 
donne l'action des commissaires du Gouvernement 
auprés des centres techniques industriels. 

Elle conduit la politique du département en matiére 
de brevets d'invention, anime l'information scientifique 
et technique et dispose à cet effet du Bureau National 
de l'Information Scientifique et Technique. Elle exerce 
la tutelle sur l'institut National de la Propriété Industrielle 
et pour ce qui concerne le Ministère de I'lndustrie sur 
i'Agence Nationale de Valorisation de la Recherche. 

La tutelle du CNEXO a eté confiée hi cette 
Délegation à I'lnnovation et la Technologie, dont la 
direction a éte attribuée a M. Claude PIERRE, lngenieur 
en Chef de l'Armement 

Ce décret compléte le décret du 28 juillet 1978 qui 
avait créé, au sein du Ministére de I'lndustrie, une 
Direction Genérale de l'Énergie et des Matières Pre- 
mières, regroupant sous la même responsabilité les 
actions poursuivies dans les secteurs connexes, où se 
posent des questions analogues en matiere de coût et 
de sécurité des approvisionnements 

2 - Réorganisation interne 

Le Président Directeur Général du CNEXO a 
procédé au cours de l'année 1978 a une réorganisation 
du ionrt~onnement de I Etabtssement Deux d~rections 
nouvelles ont été créees qui ont remplace la Direction 
générale adjointe opérations et la Direction générale 
adjointe coordination 

une Direction de la Programmation et de la C~ordina- 
tion, 
- une Direction de la Technologie et des Relations 
Industrielles. 

Tmis objectifs ont été poursuivis par cette réorgani- 
sation Interne : 

1' grace au renforcement des moyens de la Program- 
mation et de la Coordination, établir une programmation 

plus précise de l'activité océanologique afin de faciliter 
la coordination des efforts des diïférents organismes 
concourant à cette activité Dans cette perspective, le 
développement des bases du CNEXO sera pour 
l'essentiel lié à l'accroissement de leur fonction d'ac- 
cueil d'équipes ou d'antennes appartenant à d'autres 
organismes: 

2: oonner m e  mp- son no,ve e a 'act 4 lé ae 
I'Etab ssement oans e oomaine technoiog q ~ e  et a une 
coopération aiec ,es enirepr ses, nolammefll petites et 
moyennes oont es proou IS oi. prestat.ons oe serisce 
nieresseil 'explo ta1 on de $a mer Le D rectedr oe a 
Technoioa e et oes Re ai ons .no,st, e #es ass~*e. par 
ailleurs l i  conduite des grands projets a long terme 
(exploitation des nodules polymétalliques, energie ther- 
mique des mers par exemple), ainsi que la coherence 
générale des différentes actions menées par I'Etablis- 
sement à l'égard de I'industrte, en fonction. notamment, 
des interventions émanant d'autres organismes ou 
etablissements publics, 

3' grice à Urie programmat on ,enokée peTme!!re ,ne 
oécenirai sa! on accrue OL lonct onnemeni OL CNEXO 
assurant à :a l o s  p -s oe so-p'esse et p - s  oe 
par! c oai o r  oes kcnelons h erarcb q.es i 'nver' * ce 
cet Eian ,sscmcnt '-ne n0L.e e orqarsat op a.. Centre 
Océanologique de Bretagne a été mise en œuvre au 
le' janvier 1979 (cf infra p 55) 

111 - recherche et exploitation 

En matière de recherche et d'exploitation des 
ressources océaniques, les principaux résultats obte- 
nus en 1978 ont concerné 

1. l'aquaculture : phase charnibre 
du prbdbveloppement de I'aquaculhire 

a - Création de la fillale du CNEXO 
n FRANCE-AQUACULTURE 8 

L'annee 1978 a été caracterrsée par I'entree en 
fonction de la filiale à 100% du CNEXO -FRANCE- 
AQUACULTURE-, société anonyme créée par decret 
du 28 décembre 1977 La filiale du CNEXOa pour objet 
le développement et la valorisation de I'aquaculture en 
France et à l'étranger 

Créee sous forme de soc elé anonyme a.. capta 
ae 1000000 F ent'erement deien.. par e CkEXO. 
FRAhCE-AOJACLJ-TIRE a aedx oo,eci 1s Pr nc pa-x 

a) créer et gerer pour le compte du CNEXO les 
installations de terrain nécessaires a la démonstration 
de la faisabilité technique et économique de i'aquacul- 
ture, c est ainsi que FRANCE-AQUACULTURE a repris 
la gestion de I'ecloserie-pilote de loups et crevettes de 
Palavas-les-Flots, de la station pilote de grossissement 
de soles de Noirmoutier, de la ferme de crevettes de St- 
Vincent en Nouvelle-Calédonie, 

D) 10-rn r a aes cricn:s français c i  ctr3ngcrs lcbs cs 
serv ces nécessa res à la créaton et ad lonct onnemeni 
d' nsta la1 ons aoLac0ies. FRAhCE-AOLACL-TJRE ~ ~~ 

est en l'espèce l'instrument de transfert du savoir-faire 
acquis par le CNEXO en matiére d'aquaculture. Piu- 
sieurs inteventions ont été réalisées en 1978. en 
France et dans plusieurs pays étrangers. 

La création de la filiale du CNEXO FRANCE- 
AQUACULTURE s'inscrit dans ce qu'on peut appeler la 
m phase charniera du prédeveloppement de I'aquacul- 
turc*, cene activitd étant en passe de devenir une 
activité économique productive, mais sa rentabilité 
n'étant pas encore prouvée. 





Le CNEXO aborde cette phase de prédéveloppe- 
ment selon des préoccupations qui sont les suivantes . 
1) s'insérer dans la politique définie par l'autorité 
administrative de tutelle du secteur concerné, c'est-à- 
dire le Ministère des Transports, Direction Générale de 
la Marine Marchande. 

2) créer et gerer, pour la communauté nationale. les 
stations de terrain susceptibles d'apporter la démons- 
tration et les points de réference d'une rentabilité aussi 
bien pour l'ensemble d un processus de production que 
pour chacune des phases de ce processus (écloseries, 
grossissement), 

3) Les stations de démonstration, unités de production 
autonomes où sont recherchées les dimensions des 
divers paramètres influant sur la rentabilité d'un 
élevage 

En 1978, les travaux menés à la SODAB sur le 
prédéveloppement de I'aquaculture intensive du sau- 
mon Coho se sont poursuivts (cf Chapitre 3 - 
page 30) 

Par ailleurs, les premieres études concernant la 
creation en Corse d'une ferme de demonstration de 
l'élevage du loup et de la crevette ont ete menees en 
1978 (cf Chapitre 3 - page 32) 

3) ass,fe, gràce a ces siai ons oe 0emons:rai or. s.r .e 
terra n. le lransier! ces conna sçances el ou sado .-fa rc 
vers des exÛ.0 ianis i~l..rs par Jne act on oe lor.rlai on 
des entrepreneurs qui le désireraient, tout particuli&re- 2- la ddcouvefie de sulfures ,,,*talliques 
ment des professionnels des pêches et des cultures sur le fond oceanique à de le 
marines qui souhaiteraient s'intéresser au développe- dorsale du pacifique E~~ par 2 600 ,,,etres : 
ment de l'aquaculture campagne CYAMEX (7 fhvrier - 28 mars 

Pour effectuer ces tâches, une structure d'action a 1978) 
semblé nécessaire, la Création de FRANCE- 
AQUACULTURE permet ainsi d'alouter le maillon Dans le cadre du projet international RlTA (du nom 
indispensable pour que la séquence aiiant de la des fractures RIVERA et TAMAYO qui encadrent la 
recherche de base à la mise en place d'une activité Zone $étude de la dorsale du pacifique Est), une 
rentable soit disponible première phase de plongées avec submersibles a eu 

l i@i~ en Iq7R mi  rntirs de $1 rrrmonone CYAMFX -. . , -. - -- -- .- - -. . . - =. . - - . . . . . . -. . 
Le Conseil d'Administration de FRANCE- (,CYANA.-MEXIQUE) avec l'engin Submersible 

AOUACULTURE comorend : le Président Directeur - CYANA. du CNEXO. 
~éné ra l  du CNEXO, Président, M Jacques PERROT, 
Directeur Général de la Sociéte, MM GRAFTIEAUX, L'expédition CYAMEX s'est déroulée sous la 
LAUB~ER (CNEXO), M DUBREUIL président du responsabilite opérationnelle et scientifique du CNEXO. 
Comité Central des Pêches Maritimes, M OUDIN, avec une équipe qui représentait la France, les Etats- 
Directeur de l'Administration Générale au Ministère de Unis et le Mexique La cible choisie fut la dorsale du 
131ndustrie M ROLLAND-BILLECART, ,-irecteur~éné. Pacifique Est à 21' Nord au large de la côte Ouest du 
ral Adjoint de la Caisse Centrale de Coopération Mexique 
Economique 

b - Poursuite des travaux d'aquaculture 
trois niveaux : 

1) Le laboratoire Centre Océanologique de Bretagne 
(COB) a Brest, Centre Oceanologique du Pacifique 
(COP) B Tahiti oû sont menees des opérations de 
recherche necessaires pour maitriser en milieu contrôlé 
l'ensemble du cycle biologique d'une espèce (cf 
Chapitre 3 Actions 1978 dans le cadre du programme 
de recherche et développement du CNEXO - 
page 28), 

2) Les installations pilotes de terrain, où se démontre a 
petite échelle la faisabilité technique de I'aquaculture et 
où s'apprécient les premiers éléments economiques 
relatifs aux coûts de production . 
- en Manche Afianr,que en 1978 a el6 m se en p ace 
dne <o,ve le siat on exper rnenta c d é evaoe oe m e s  
a No rmobt e* (cl Chapttre 3 - page 30) 

- en Méditerranée, I'annee 1978 a vu l'aboutissement 
des travaux demontrant la faisabilite techniqiip de 
l aquaculture du loup et de la crevette laponaise Ces 
résultats devraient permettre d'aborder la phase de 
démonstration (cf Chapitre 3 - page 32), 

- en pays tropical, les résultats obtenus au Centre 
Océanologique du Pacifique permettront d'aborder 
prochainement pour les crustacés tropicaux (orevettes 
pénéides et chevrettes) la phase de demonstration (cf 
Chapitre 3 -page 33) 

1 Lw lnstallationa de le station de d6monstratton, le 
SODAB (Soci6t6 pour le ûéveloppement de t'Aquaculture 
en Bretaonel. dans les Mtes-du-Nwd. 
(Photo Aes~o~ lands . )  

Cette campagne constituait la première phase du 
prolet RITA finance par le CNEXO, la National Science 
Foundation américaine et le Gouvernement du Mexi- 
que Ce prolet comprend un programme d'exploration 
par submersibles RlSE (RIVERA Submersible Experi- 
rnents) et un programme de s~smologie ROSE (RIVERA 
Ocean Sismic Experiments) qui doit élucider la struc- 
ture profonde de la dorsale et de la lithosphère Les 
plongées de - CYANA. pendant l'expédition CYAMEX 
seront complétees par un programme de plongées de 
l'.< ALVIN 2, au printemps 1979 

Les objectifs de l'opération CYAMEX étaient de 
fournir un faisceau d'observations détaillees sur la 
structure de dorsales plus rapides (6 cm d'ouverture 
par an) que les dorsales lentes de type Atlantique (2 cm 
d'ouverture par an) etudiées auparavant au cours de 
I'opération franco-américaine FAMOUS 

Au total 21 plongées ont pu être réalisées Le trajet 
parcouru par le submersible français est de 57 km pour 
87 heures passées sur le fond à une profondeur 
avoisinant 3 000 mètres - 15 plongées dans la zone 
axiale de la dorsale du Pacifique Est ont fourni une série 
de coupes géologiques détaillées dans une zone de 
8 km de côte centrée sur l'axe de la dorsale et une 
coupe génerale transverse à la dorsale longue de 
20 km - 6 plongées ont permis de reconnaitre. à 
l'entrée du Golfe de Californ~e, la zone de fracture de 
TAMAYO, premier chaînon du système transformant 
San Andreas. qui affecte la Californie continentale plus 
au Nord, notamment dans la région de Los Angeles et 
de San Francisco 

Au cours de cette campagne ont été mis en 
évidence des indices particulièrement intéressants 
d'une activité hydrothermale intense Ces indices ont 
été confirmés avec éclat au printemps 1979 par le 
submersible -ALVIN n 



L'analyse des dépôts associés à ces phénomenes 23 et 28 %. Par ailleurs. les concentrations en plomb, 
a révélé la présence de deux catégories de produits argent et cadmium sont de l'ordre de plusieurs 
des sulfures et des oxydes. Dans les échantillons de centaines de ppm; les minéraux suivants ont été 
sulfures. les teneurs en fer varient entre 6 et 12%; reconnus par diffraction X : a blende, la chalcopyrite et 
celles du cuvrn entre n 2 et 6 %  celles du zinc, entre la pyrite. 



Campagne CYAMEX . depots de sulfures m6talliques par 2600 mètres de fo 

C'est la première fois qu'on identifie dans les fonds 
océaniques directement au contact du basaite, et a 
300 mètres de l'axe du rift, de tels depôts sulfures 

Cette decouverte est importante au plan scientifi- 
que parce qu'elle conduit d'une part à réviser les 
conceptions actuelles sur les concentrations minérales 
associees à la croûte oceanique et parce qu'elle fournit 
de l'autre de nouvelles bases d'interpretation des 
gisements terrestres dans lesquels le mécanisme de 
mise en place des sulfures métalliques reste problema- 
lique 

M André GIRAUD Ministrede l'Industrie, notatt le 
15 novembre 1978 l'importance de cette decouverte 
effectuée au cou~s  de l'opération CYAMEX et encoura- 
geait le développement de l'exploration des fonds 
Océaniques encore trop peu connus 

3. le d6veloppement des technologies 
de recherche et d'intenention profonde 

Le CNEXO a poursuivi en 1978 selon les 
orientations tndiquees par le Gouvernement en ce 
domaine l'effort entrepris, la France ayant acquis en 
mattere de technologies marines une avance certaine 

a - Mise en construction d'un enoin habité ~~ ~ ~~ ~ 

d'exploration et d'intervention profonde : 
le submersible 5 W0/6 LWü mdtres 

Af,n ae ma nien r es capac lés iecnn q,es ffança - 
ses en iriat ere a' iierveni,on p'olonde par sLDnefs,- 
ble. la décision a été Drise en 1978 de mettre en 
conslrLci on JP engin nab ié a'exp orai on et a interven- 
t!on prolonae, le s-bmers o1e 5 00016 000 mètres 

Ce submersible, dont l'achèvement est prévu pour 
1982, prendra le relais de l'engin submersible 

- CYANA z, capable d'intervenir par 3 000 metres de 
fond 

b - Mise au point d'engins robots remorqués 
(RAIE) ou autonomes (EPAULARD) 

Le CNEXO a, par ailleurs, poursuivi en 1978 la 
mise au pojnt d'engins robots, remorqué (RAIE) et 
autonome (EPAULARD). permettant I'observation de 
zones océaniques profondes sur de vastes zones et à 
coût relativement faible. Ces engins permettent une 
couverture photographique et bathymétrique ainsi que 
la mesure d'un certain nombre de paramètres physi- 
ques. Les derniers essais ayant eu lieu en 1978, RAIE 
est opérationnel en 1979 pour les campagnes de 
reconnaissance de nodules dans le Pacifique. 

L'élaboration d 'un second engin inhabité 
6 000 mètres destiné à I'observation sous-marine oar 
graios Imos ei;g 1 CPA,-ARD a e 3  acnc~cc 'c r  
1978 s ag t O "n vch CJ e nrab Ic prolono a lé ecoiii- 
mande acoustique dont le programme a été lancé en 
1976. Sa réalisation industrielle a été confiée à la 
Société ECA, sous la direction technique du CNEXO. 
Ses oremiers essais à la mer se sont déroulés avec 
s-cc&s a, p. Iremps 1979 appara't O ores ci 2é.a que 
a corcepi oq oe cet eng n es: ~riré,essarite ei qd e e 
pourrait être poursuivte pour la réaltsation d'engins 
adaptés à des missions industrielles notamment pétro- 
It&res 

c - ütliisation Intensive du e SEA-BEAM", systPme 
de sondage multi-faisceaux p w r  la bathymdtrie 
profonde 

Le SEA-BEAM n, système de sondage multifais- 
ceaux qui ouvre des perspectives révolutionnaires, 
équipe depuis 1977 le N I 0  -JEAN-CHARCOT- Il a 
été utilis8 en 1978 pendant 105 ]ours de travaux au 



Mise a l'eau de l'engin remorqué RAIE pour une campagne d'essais 

cours de plusieurs campagnes scientifiques et d'une 
campagne indu$trielle 

Au cours de cette dernière, il a ete mis en œuvre 
pour la recherche en Méditerranée du tracé d'un 
gazoduc entre I'Algerie et l'Espagne 

La cartographie realisee en trois semaines au long 
de parcours totalisant 6 000 kilqmetres avait eté confiée 
au CNEXO par la Societé d'Etudes du Gazoduc de 
Méditerranée Occidentale (SEGAMO), constituée par la 
Société Nati~nale des Hydrocarbures de l'Algérie 
(SONATRACH), ENAGAS (Intérêts Gaziers de I'Espa- 
gne), Gaz de France et conseillee par BECHTEL Corp 

Par ailleurs les possibilités nouvelles introduites 
par I'ut~lisation de SEA-BEAM ,,, sont particulierement 
recherchées pour I'étude géologique des marges 
continentales, poursuivies notamment par le Comité 
d'Etudes Pétroliéres Marines (CEPM) Elles sont enfin 
source d'efficacité accrue et d'économie dans I'utiliça- 
tion des engins submersibles spécialisés 

4. l'étude de I'imoact écolooioue - - ~ - ~  - - - ~ -  -~~.~- -  
de la p ~ l l u t i o n ~ ~ r o v o ~ u é e  par I'dchouage 
du pétroliar .. AMOCO CAnlz .. 
(16-17 mars 1978) 

Les travaux entrepris en 1978 en matière d'envi- 
ronnement par le CNEXO ont donné la priorité au 
programme d'étude de l'impact écologique de ia 
pollution provoqué par I'echouage du pétrolier 
<.AMOC0 CADIZ,' dans la nuit du 16 au 17 mars, en 
face de Portsall 

Ce programme est finance au plan national par le 
Ministére de l'Environnement et du Cadre de Vie et 
dans le cadre de I'accord de cooperation franco- 
américain CNEXOINOAA Prépare dans ses grandes 
lignes a partir des propositions émanant de différents 
organismes de recherche et d'universités, il est coor- 
donné par le CNEXO et prévu pour une durée de trois 
ans Un programme de recherche complémentaire de 
celui poursuivi sur le plan national a ete engage dans le 
cadre de I'accord de coopération franco-américain 
sioné le 22 iuin 1978 entre le CNEXO et la NOAA La 
.ka saiioii oe cc programme est conreôiee par i n  
Corn té Scienl I que comma ChEXO. hOAA qri s'esi 
.eLn les 18.19 1-1 lei et 12-13 oclobce 1978 Au olan 
français. 1e.s ttraiaux sont menés principalement' par 
I'lnstitut dtEtudes Marines de l'université de Bretagne 
Occidentale (Brest) la Station Biologique de Roscoff 
(Université de Paris VI), I'lnstitut Scientifique et Techni- 
que des Peches Maritimes (ISTPM). I'lnstitut Français 
du Pétrole (IFP) et le Centre Océanologique de 
Bretagne (COB) (Brest). 

Trois objectifs ont été fixés : 

1/ établissement. sous forme d'une cartooraohie de - ,~ - ~~ 

référence, d'un ' bilan de situation, sur les côtes 
bretonnes. de la pollution par les déversements des 
produits pétroliers et des produits chimiques utilisés 



Sddma de fonctionnement au sondeur multife~sceaux SEABEAM . ce systéme permet de daliser une carte morphologique 
en temps rOal d'un çoulolr suivant la route du navire et sur une largeur 6gale au 3/4 de la profondeur d'eau 

po,r la ,tte a, carge. Cette ét,de s accompagne de 
~nvenia re des organ:smes mar ns *eletés sur le mage 

21 évaluation de I'imoact écoloaiaue des Oroduits 
pétroliers déversés s i r  la flore ei ia faune dans les 
différents compartiments de l'environnement marin. 
Cette étude porte sur trois ensembles écologiques : 

- communautés pélagiques : phytoplancton, zooplanc- 
ton, larves planctoniques de crustacés et de poissons, 

- communaut&s benthiques de la zone de balancement 
des marées sur fonds de sédiments sableux ou sur 
fonds durs, 

- communautés benthiques qui ne sont jamais émer- 
gées sur fonds meubles. 

Une étude particulière concerne les espèces 
exploitées : grands laminaires, poissons, mollusques et 
crustacés. Une autre étude portera sur le r8ie des 
micro-organismes et leur activité de biodégradation des 
produits déversés; 

31 études des mécanismes d'action toxicologique des 
produits pétroliers déversés, par des analyses en 
laboratoire menées sur des poissons, mollusques et 
crustacés. 

En 1978. plusieurs actions entrant dans cette étude 
générale ont été entreprises: la cartographie de 
référence de la situation des nappes en mer, réalisée en 
collaboration avec I'lnstitut Géographique National 
(IGNI. la Marine Nationale. et I'lnstitut Francais du ~ - ,  
Pétro e ( FP). la .éal,sation oe campagnes de p'releve- 
ments et oe mes-res devant a côte ane.nte par les 
hydrocarbures. Ces travaux ont permis de publier une 

DBvenements dnydrocsrbures de l'&pave de 
I '*AMOCû-WUm - 18 mars 1978. 
(aooument ION-IFPCNEXO.) 



première évaluation des conséquences des déverse- - l'évolution spatiale de la pollution a été essentielle- 
ments pétroliers sur la faune et la flore marines (*). ment contrôlée par les vents, 

Une présentation des résultats préliminaires des 
premières études entreprises a été réalisée le 7 juin - la diffusion des hydrocarbures dans la tranche d'eau 
978 au centre Océanologique de Bretagne (COB,, Par et I'èvaluation des teneurs montrent que l'eau de mer a 

ailleurs, un an après la pollution provoquée par le joué un rôle d'agent de transfert de la pollution vers les 
naufrage de 1'- AMOCO CADIZ -, un bilan écologique a fonds marins, 
été dressé à la demande du Ministère de IfEnvironne- 
ment et du Cadre de Vie. La prèsentation des - le transfert en profondeur a pollué les fonds sédimen- 
conclusions définitives est prévue lors d'un colloque qui taires de la côte et du large, dans les zones touchées 
sera organisé au COB du 19 au 22 novembre 1979. par la dérive des nappes : en particulier, secteur cdtier, 

Aber Benoit et Aber Wrac'h, Baie de Morlaix, Baie de 
Les faits suivants peuvent d'ores et déjà être Lannion, 

retenus 
- la décontamination des fonds marins a évoiué 
favorablement dans les zones de haute énergie (Baie 

a. Pollution du milieu marin de Morlaix). La décontamination des sédiments du fond 
de la Baie de Lannion est beaucoup plus lente. Le 

L'ensemble des observations réalisées en 1978 piégeage très important des hydrocarbures dans I'Aber 
permet de dégager au début de l'année 1979, six Benoît et I'Aber Wrac'h n'a peu ou pas évolue, 
conclusions : 

- la nature du pétrole déversé a favorisé une intense - à la côte. les secteurs rocheux exposés ont retrouvé 
des fractions dans I,atmosphère, un aspect généralement propre. Les abers et les marais 

maritimes (Santec, lie Grande), secteurs tres abrités, 
restent très pollués. 

(') Publications CNEXO : 
1. Actes de colloques no 8 : *AMOC0 CADIZx : premières 
observations sur la pollution des hydrocarbures. Journée b. Impact des hydrocarbures 
spéciale <'AMocO CADI2 ., Brest, France - 7 juin 1978. sur les communautés naturelles 
2. Publications par I'IGN. I'IFP et ie CNEXO de documents 
cartographiques surie déplacement des nappesde pétrole de Apres les mortalités foudroyantes de la première 
1'. AMOC0 CADIZ .. semaine observées sur les cinq kilométres de côtes 
3. Rappoit scientifique et technique no40 : Biian écologique proches de l'épave. l'action des hydrocarbures a été 
de la pollufion de I 'w AMOCO CADI.?.. beaucoup plus discrète. 

Cartographie de la pollution par hydrocarbures - -AMOCOCADIZ- - Situation au 14 novembre 1878. 

. . . ,  
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Gouchs des pornh OU la dlff6rence de tempérdtureentre eeux de surface et eaux prafondes eet foujourssuperieurs a 18 O C  

Toutefois, des effets sur les communautés naturel- 
les sont décelables : disparition sur les plages et les 
fonds de sabie de populations de coquillages et de 
petits crustacés, survivance a 50% seulement des 
oooulations d'herbivores des rochers, traces de nécro- 
ses ou signes de dénutrition sur des poissons littoraux 
de plusieurs espèces 

c. Impact des hydrocarbures sur trois types 
de ressources exploitables : 
algues, crusta&, poissons et huîtres. 

Les hydrocarbures ne semblent pas avoir eu 
jusqu'a présent d'effets biologiques importants sur les 
peuplements d'algues exploités On a cependant 
remarqué quelques nécroses et certains retards de 
croissance 

En ce qui concerne ies crustacés et poissons, ies 
ressources ont diminué durant la phase aiguë de la 
pollution, certaines espèces ayant disparu de la zone 
cbtiére (ganidés, crevettes grises). 

Des effets à long terme sont à attendre. On peut 
espérer une restauration de certains stocks atteints par 
contagion (ganidés, poissons de pleine eau. daurades), 
mais la reproduction des poissons plats (sole, plie, 
limande) a été perturbée en 1978 en Baie de Lannion. 
Un manque à pêcher risque de se manifester dans ce 
secteur durant les trois à cinq ans à venir. 

Sur l'aquaculture. l'impact des pollutions a été 
faible ou nul. Par contre. il a fallu procéder à la 
destruction de stocks importants d'huitres ou A iour 
transfert. Toutefois. compte tenu de l'évolution du 
Drocessus de décontamination naturelle des huitres. le 
,éensemencement des parcs oe a Ba,e de Moria~x es1 
possible podr 1979, alors que ce ut des deux abers ne 
l'est pas. 

5. Crbation d'un Centre d'Études. 
de Documentation, de Recherches 
et d'Exp6rimentation. CEDRE, 
pour la préparation de la lutte contre 
les pollutions marines 

Parmi les mesures adoptées en juillet 1978 par le 
Conseil des Ministres a ia suite de l'accident de 
I'AMOCO CADlZ pour lutter contre la pollution marine 
accidentelle et pour prévenir cette forme de pollution, 
figure la création d'un Centre d'Etudes, de Documenta- 
tion, de Recherches et d'Experimentation a Brest 
(CEDRE) 

li a eté prévu d'installer le CEDRE dans l'enceinte 
du Centre Océanologique de Bretagne du CNEXO 

Deux missions sont assionées au CEDRE . oréoa- " . . 
.e' a .tic contre les po -t.ons mar nes accioeniel es et 
nterven r aans es opérat~ons oe "lie -e Celire aura a 
étudier l'ensemble des auestions liées aux ~ollutions 
acc~dente es ioucnant es m l  edx aq,atiq-e's po. ,- 
tons par hydrocarb~res, pol ut ons par aive's oroa,its 
chimiaues. oollutions des eaux douces 

Pour préparer la lutte contre les pollutions marines 
accidentelles par hydrocarbures, le CEDRE aura la 
charge de : 

- se tenir informé de I'ensembie des recherches 
fondamentales sur les propriétés générales des hydro- 
carbures et autres substances toxiques pour le milieu 
aquatique; 

- coordonner l'ensemble des recherches destinées à 
mettre au point produits et matériels de prévention et de 
lutte; 

- expérimenter les matériels et produits de prévention 
et de lune et familiariser les personnels civils et 
militaires avec leur fonctionnement; 



- homoCoguer produits et matériels et conseiller ies 
S. - . administrations dans leurs achats, 

- gérer un centre de documentation facilementaccessi- 
ble sur l'ensemble des matériels et produ~ts disponibles 
en France et à l'étranger 

Le CEDRE interviendra par ailleurs dans les 
opérations de lutte 

- en se tenant a a O spos$t~on oes Préfets ae Depane- 
ments ou des Préfets Ma- t mes afin ae es conse I er 
sur les stratégies générales de lune et le choix des 
matériels utiltsables, 

- en gérant, avec les services départementaux compe- 
tents, les matériels et products acheminés sur les lieux 
d'un sinistre et en précisant les caractéristiques des 
matériels requis 

Le Conseil d'Administration du CEDRE installé le 
24 avril 1979 est compose de 21 membres, comprenant 
sept reprbsentants de I'Etat (Mission Interministérielie 
de la Mer, Ministére de l'Intérieur. Ministère de la 
Défense, Ministère des Transports. Ministére de I'ln- 
dwstrie, Ministère de ['Environnement et du Cadre de 

vie, Secrétariat d'État à la Recherche), 7 représentants 
des organismes publics ou professionnels (CNEXO, 
lnstitut Français du Pétrole. Institut Scientifique et 
Technique des Pêches Maritimes, Agence Financière 
de Bassins, Union des Chambres Syndicales de 
I'lndustrie pétrolière, Comité Central des Armateurs de 
France, Comité Central de P&ehes Mariiimes), et 
7 personnes qualifiées. 

Le Conseil a orienté le programme d'activité du 
CEDRE vers plusleurs priorités 

- la recherche et la mise au point de produits 
disperçants ou absorbants inoffensifs, 

- ie développement de nouvelles techniques de confi- 
nement, de collecte et de récupération, 

- la recherche de moyens nouveaux de traitement des 
residuç d'hydrocarbures 

6. la mise en œuvre d'un programme 
français sur l'énergie thermique des mers 

Le CNEXO a ete chargé, en 1978. d'un programme 
dont l'objet est la conception d'une unité pilote de 
production d'energie de faible puissance (1 à 10 mega- 
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watts), afin de pouvoir en décider la construction dans 
un territoire d'Outre-Mer à l'issue d'une étude de 
faisabilité 

Ce choix correspond -3 un marché possible de 
centrales de laible p- ssance oans azone ntertrop.cale 
où es i es sont généra.ement importatr ces de  IL^ la 
proouct on d'énerqie élant en conséquence coJteuse 
Ces centrales oouiront utiliser la différence de temoéra- 
tute existant naturel ement dans la zone nlert-op cale 
entre #es eaux cnaudes de %riace et es eaux fro des 
en orofondeur 1500 à 1 000 metres) Cene O fférence. 
qui peut atteindre 20 ou 25 OC, peut entrer dans un 
cycle thermodynamique générateur d'électricité Le 
programme adopté comprend trois phases 

Dans ia première, une étude, coiinancée à 40% 
par des sociétés industrielles, doit Rermettre de faire les 
grands choix techniques qui détermineront la réalisation 
éventuelle d'une unité pilote. 

Cette premiere phase d'une quinzaine de mois a 
debuté en novembre 1978. date à laouelle le CNEXO a 
notifié à deux groupements industiiels français des 
contrats d'étude de faisabilité d'une centrale d'énergie 
thermiaue des mers. chacun de ces aroupements 
devant'étudier une variante du projet de centrale, dans 
la gamme des puissances de 1 a 10 mégawatts Ces 
groupements sont . 

- d'une part un groupepent qui comprend outre la 
Compagnie Générale d'Electricité (C.GE). en tant que 
pilote. Alsthom-Atlantique et ETPM (Etudes et Travaux 
Petroliers Maritimes), fillale des Grands Travaux de 
Marseille Ce groupe est chargé d'étudier ia faisabiiité 
d'une centrale à cycle ouvert installée sur une structure 
flottante (comparable aux plates-formes pétrolieres), 

- d'autre part, un groupe de sociétés de l'ensemble 
Empain-Schneide!, piloté par la Soclet6 Générale de 
Techniques et d'Etudes (SGTE), comprenant outre la 
SGTE, Creusot-Loire, Jeumont-Schneider, SPIE- 
Batignolles et SPIE-CAPAG Ce groupe étudie une 
centrale a cycle ferme. installée a terre. 

Les conciusions de ces etudes devront étre 
remises au début de 1980 et permettront de décider de 
la construction d'un pilote de dernonstration 

Une troisibme étude complète les deux précéden- 
tes : l'inventaire des sites des Départements et Territoi- 
res d'Outre-Mer les plus favorables à l'installation d'une 
telle centrale en fonction des données océanographi- 
ques, météorologiques. géographiques et des besoins 
futurs en énergie. 

Cette étude est conduite d'un double point de 
vue : 

- étude des conditions naturelles des DOMflOM 
effectuée par le COB (Géologie Appliquée). Cette 
étude fait apparaitre que la quasi totalité des DOMiTOM 
sont favorables à l'installation d'une telle centrale. Les 
meilleurs sites, au plan des conditions naturelles, 
paraissent se trouver dans le Pacifique (Wallis et 
Futuna, une partie de la Polynésie Française), dans 
l'océan Indien (Comores) et aux Antilies (Martinique, 
Guadeloupe). 

- étude économique des DOMITOM qui a démontré 
que la Guadeloupe, la Martinique, Tahiti $ont les sites 
les plus favorables à l'implantation d'une usine pilote 
d'énergie thermique des mers, compte tenu de leurs 
besoins en électricité et de l'existence d'une infrastruc- 
ture suffisante 

La seconde  hase du Droaramme français com- 
prenova e r  cas oe conc us ons ;os tives de aprem ere 
pnase des essas oe composants reconnus comme 
cr t o-es ou necessitant d'él*e amé ores Le cno x ue 
ces èssais prendra en compte l'intérêt de ces compo- 
sants pour d'autres programmes. La troisième phase 
verrait ia réalisation effective de ce pilote de quelques 
megawatts, construction qui pourrait s'étendre sur deux 
OU trois ans 

Le programme entrepris devrait permettre, d'une 
oart. a la France de DroDoser sur le marché mondial des 
Centrales thermiques de dimensions petites et moyen- 
nes. produisant de l'électricité et de l'eau douce pour 
des sites isolés où l'énergie est en général chère et 
dépendante des importations de pétrole, ce qui est le 
cas des iles de iaceinture intertropicale; d'autre part, de 
mieux préciser des créneaux de spécialisation pour 
notre industrie au cas ou cette technique de production 
d'énergie serait appelée vers la fin du siècle à un 
développement plus important. 





3 
actions 1978 
dans le cadre 
des programmes 
de recherche 
et développement 
coordonnés 
par le CNEXO 

la coordination 

EI 1978 e coora riai(on no spcnsab e a .a 'Oa sa- 
ton ci, programiTe oe 'ecnercne e: aeve oppement aes 
ressource~oceaniques a eté renforcée . 

1. par l'action du Conseil 
de la Recherche Océanologique (CRO) 

Le CR0 a &té institue par le decret du 27 janvier 
1976 et a été renouveie par moitié ie 16 novembre 
1978 Le Conseil est consulte sur l'ensemble des 
actions de recherche et de déveloo~ement béneficrant 
ce creu rs p-o .CS oe fecne,cne c v, e oais e aona ne 
ue ocbal0 oq e I exan- ne as proposit~ons o narnon - 
sation des or6arammes de recherche et de develoupe- 
iiierir en na1 e;e ocealo 09 que, 6:aa es i;ar c C ~ E X O .  
ans qLe es rés- ta!s obten-s par ensemoe ce a 
recherche oceanologique II formuie des propositions 
relatives aux objectifs, a l'organisation et aux prrorités 
de la recherche océanologique 

En fonction du renouvellement du Conseil, I'lngé- 
nieur Général de l'Armement André GEMPP. Directeur 
des Constructions et Armes Navales de Toulon, en a 
été nommé President La Présidence avait été assurée 
aepu.s ia creaion 01. Conse l par M ~acques-Perre 
DLPORT D recteJr Techn q,e et Scientifq~e de a 
Soc éie A sinom-Tecnwqbe aes F,, des 

2. par la reconnaissance de la nécessité 

, océano og e ocmedVe 2 1  secte,, tees o sperse. 
geograpn q,ernelt comme oans son ellori SC enlJ q ~ c  
CI iecnr qdc, pour des rasons ri sior q,es r a . s  auss. 
parce que nombre des disciplines auxquelles elle fait 
appel ne sont pas spécifiques du milieu marin. 

En liaison avec la DGRST, la responsabilité du 
CNEXO en matière d'organisation de la coordination de 
l'effort commun en fonction d'idées nouvelles - 
marquée par la place qu'il occupe dans le dispositif 
national, par la gestion des moyens lourds à la mer et à 
terre qui lui est confiée, par la responsabilité d'ensem- 
bie que lui confère la mise en œuvre de la pius grande 
parf des crédits d'incitation de l'océanologie -. s'est 
avérée d'autant plus nécessaire que, sauf exceptions, ii 
n'existe pas en effet ailleurs dans le secteur de 
l'océanologie, tant en qualité qu'en quantité, tout 
l'éventail des compétences nécessaires rassemblées 
au sein d'un même organisme pour la poursuite des 
obiectifs retenus. II n'existe Das ailleurs non olus 
Ï i b i l l a  dëicompeiences nécéssa res poLr appréc.er 
,r, effo.1 naiona conéreri porlant s-r ersemo e oes 
domaines couverts par l'océanologie 

La responsabilité de coordination est encore ren- 
forcée Dar la com~lexité. la dimension et le coût des 
e~~krimentations. ' 

Elle ne concerne pas l'effort scientifique ettechno- 
logique considérable lié à l'exploitation en mer du 
pétrole, et coordonné par le Comité d'Etudes Pétrolib- 
res Marines (CEPM). 

Pr4paration de balises pour utiiiîabon du systdme de 
navigation acoustique. 1 .  
(Photo Vic CHAPFI0N.J 





A - connaissance et exploitation 1 mécanismes de product~on de la matière vivante, 

de la matibie vivante 2 aestion rationnelle des stocks et la valorisation des 

(ThBme nO 1 du programme 
de recherche-d6veloppement) 

Ces travaux ont été effectués selon trois thèmes 
d'études : 

pr&uits de la mer, 

3. aquaculture. 

1 - - d i t s  d'incitation (ligne A du budget) 
h en 1978 au thbme no 1 

,, ,Jgramme de recherche-développement 
se répartissent de la façon suivante 
(en milliers de francs) : 

I hiémnismes de pmducüon 
de la mntiére vivante. .. 

1. mlcanlsmes de production 
de la matiare vlvante 

- l'étude des mécanismes internes. ou étude phy- 
siologique des mécanismes de production propres à 
l'individu. 

Ces travaux regroupent les opérations de recher- 
che sur les mécanismes intervenant dans les phénomè- 1. Écologie de la production 
nes productifs de la matière vivante. Ces connaissan- de la matière vivante 
ces sont le fondement du développement des formes 
d'exploitation : gestion du milieu et des stocks, aqua- Les travaux entrepris ont pour objet de développer 

culture. les connaissances sur les mécanismes écologiques de 
fonctionnement des écosvstèmes marins ou lagunaires 

La presque totalité des travaux est réalisée sous nécessaires à la gestion. à la surveilianie et à 
fnrmn d'actions coordonnées faisant intervenir des l'exploitation du milieu marin. . . --. 
équipes de recherche universitaires collaborant active- 
ment à des oroarammes proposés par le CNEXO en Ils ont porte en 1978 sur 

fonction des' piorités d u  vlie Plan. Ils sont menés, 
d'une part, au moyen de contrats passés avec plusieurs 
laboratoires appartenant aux universités de Marseille, 
de Bordeaux, de Montpellier, de Brest, de Caen et de 
Paris, ainsi qu'avec I'lnstitut Scientifique et Technique 
des Pêches Maritimes (ISTPM), l'Office de la Recher- 
che Scientifique et Technique Outre-Mer (ORSTOM) et 
I'lnstitut National de la Recherche Agronomique (INRA). 
d'autre pari. en fonction des travaux du Département 
Scientifique du Centre Océanologique de Bretagne. 

Deux approches dans la connaissance des méca- 
nismes de production de la matière vivante sont 
utilisées : 

- I'étude des mécanismes <.externes - ou approche 
écologique de la production : analyse des écosystèmes 
marins en fonction des facteurs physico-chimiques du 
milieu, 

1 lnstallations 
Bretagne. 

a) la production de la matiere vivante en milieu naturel 
ouvert 

Des travaux ont éte poursuivis sur 

- l'écosystème pélagique tropical, 

- I'ecosystème benthique côtier du plateau continental 
marocain en zone d'upwelling. 

- l'écosystème Manche (benthos-pelagos) en liaison 
avec le programme d'étude des effets de 1'. AMOCO 
CADIZ- sur la physiologie du plancton en Manche, 

b) la production de la matière vivante en mibeu contrôlé 
(ECOTRON) 

L'obiecii' généra o. programme ECOTROh. In i é  
en 1975, est d'appofler aes é éments oe réponse a ,n 
ensemble de ouestions liées à I'aménaqement rationnel 
et à l'exploitation optimale des ressources marlnes 
vivantes en zone littorale. Le développement de 
l'aquaculture exige en effet une quantité croissante de 



Site d'Arcachon. lagunes amenagées de Certes s de production Ue soles d élevage et de bars 

nourriture, impliquant une meilleure utilisation des 2. Physiologie des fonctions biologiques 
processus de production biologique. de la matiere vivante 

Parailèlement, l'urbanisation et l'industrialisation du (géndtique, physiologie, pathologie). 

littoral conduisent a rechercher les possibilités d'utilisa- Cette étude vise a développer les connaissances 
tion précises de certains rejets pouvant avoir une sur ies mécanismes physiologiques des espèces 
influence bénéfique, rejets domestiques et agricoleç expioitabies nécessaires aux travaux d'aquaculture 
après minéralisation. engrais. effluents chauds indus- (nouvelle et traditionnelle). 
tripls 

En 1978 un bilan a été présenté taisant le point des 
études entreprises au sein de ce programme d'expéri- 
mentation sur le contrôle de la production marine 
végétale et animale, auquel a participé une quinzaine 
d'équipes de recherche dépendant de huit universités. 
du CNRS, du Département Scientifique du COB et de 
sociétés privées. 

Des recherches sont menées dans des volumes 
expérimentaux cios : étude des processus de minéraii- 
sation des charges organiques dans des sédiments 
plus ou moins riches; étude de la production intense et 
modérée de l'échelon primaire et applications a la 
nutrition de moilusques bivalves en circuits clos. 

Deux actions coordonnees sont poursuivies depuis 
1976 sur deux sites de terrain l'une dans les bassins 
de I'lle des Embiez, l'autre dans ies iagunes amena- 
gees de la Baie d'Arcachon 

La première de ces actions dans i'lle des Embiez, 
menée par l'observatoire de la Mer, a concerne la 
fertlisation contrôlée de la iaqune du Brusc Deu riche en 
nourriture, en vue de la-production intensive de 
mollusques 

La seconde de ces actions dans les iaounes " ~~ 

amelagées o.. D o r a  r e  ce Ceries (Arcacnon concer- 
na 1 c co~r rô  e ocs excès oe proo,ct on na:-re e oans 
ues écosyst~mes présentan! oes cr ses oe morla ré 
aiguë dues à un exces d'eutroohisation. c'est-à-dire iin , ~ ~~~ ~~ - . . 
excès de production primaire: L'optimisation des pro- 
ductions de soles d'élevage introduites dans ces 
lagunes a été démontrée 

Les principaux résultats ont concerné en 1978 

A - Les crustacés, principalement les péneides 
1) Reproduction 

Les travaux poursuivis au Centre Océanologique 
de Bretagne en 1978 ont confirmé la possibilité 
d'induire sur des animaux immatures. la maturation 
sexuelle et la ponte a n'importe quelle époque de 
l'année. Ce résultat a permis en 1977 et 1978 de se 
iibérer totalement de toutes importations de post-larves 
(travaux du CNRS et de l'INRA). 

Des travaux de génétique ont débuté en collabora- 
tion avec I INRA et l'Université de Poitiers 

-es 1ra.a-x s.r a pn,s O og e ues sraocs ar.a 'es 
on! éle Po-rs, 6 s oelcrm r'ai on oes raions a mcnia - 
res a claque slaoe oes çr>ncerilrat ons recessa res en 
aliment dans le milieu en fonction des stades et de taux 
d'axygene nécessaires) 

2) Physiologie de la nutrition 
Les travaux dans ce domaine sont effectués par la 

Station Marine d'Endoume 

Ils concernent diverses questions teiies que 
l'étude de l'action de la lumière et de la nourriture sur le 
métabolisme des pigments caroténoides, I'étude des 
enzymes digestives. 

3) Pathologie 
Les travaux sont effectués à l'université de 

Montpellier et concernent l'identification des germes 
pathogènes dans les élevages des crevettes. 



B - Les mollusques 
Les travaux ont concerné en 1978 la pathologie 

des huitres plates dont la production est compromise 
par une épizootie. 

Ils etaient effectués par l'Université de Bretagne 
Occidentale, en collaboration avec la SATMAR, la 
Faculté de Médecine de Brest, l'Université de Montpel- 
lier 

C - Les poissons 
1) Salmonidés (Coho) 

Sur les salmonidés, les travaux sont effectués par 
l'INRA 

En 1978, un effort patticulier a ete porté sur la 
question de la reproduction du saumon Coho 

Des études et des expérimentations ont également 
été effectuées au COB sur la physiologie de l'espèce 
en matière d'osmorégulation. 

2) Bars ou Loups 
Sur les bars ou loups, les travaux sont effectués 

par l'université de Lyon. Ils portent notamment sur 
l'étude de la composition en lipides du foie, du muscle 
et de l'intestin de bars, en fonction de la température et 
de la salinité. 

2. gestion rationnelle des stocks 
et valorisation des produits de Ea mer 

1. Gestion rationnelie & stocks 

Les travaux poursuivis dans ce domaine tentent de 
définir les methodes de determination de l etat d'un 
stock de poissons et son evolut~on possible 

En 1978. se sont poursuivis les programmes 
engagés les années precédentes 

a) la mise au point de modeles en matière de 
dynamrque des populations par l'equipe -Pêche .. du 
COB et divers travaux théoriques 

b) les recherches sur la gestion des stocks exploités 
par la pêche 

eteurs pour larve* de coqurlles StJat 

En 1978, ces recherches ont concerné 

I D  Les pectinides 
Les essais de repeuplement de coquilles St- 

Jacques commences en 1977 ont été poursuivis, en 
collaboration avec l'Institut Scientifique et Technique 
deç Pêches Maritimes (lSTPM) Ils ont concerne 

- un premier bilan du repeuplement expérimental en 
Rade de Brest. 

- Is4tude déta~llée du déroulement de la reproduction 
de la coquille St-Jacques Un programme tr&s intensif 
en Baie de St-Brieuc. mené avec le concours d'EDF, a 
permis de suivre l'évolution de la maturité des géni- 
teurs, le synchronime des pontes, l'évolution des 
larves de pectinidés dans le plancton. 

- la gestion du stock de coquilles St-Jacques de la Baie 
de St-Brieuc Le bilan suivant a pu être dresse 

ressources estimées sur le fond 15 20 000 ton- 
nes, 

recrutement pour la pêche en 1979 nul (previsions 
gr2ce au captage 1977), 

recrutement pour la pêche en 1980 nul (prévisions 
grâce au captage 1978), 

besoins de pëche pour la flotille existante 
8 000 tonnes/an 

Ainsi, les ressources actuelles doivent-elles sup- 
porter trois ans de pêche sans espoir de renouvelle- 
ment 

Ces données sont 2 l'origine d une intervention de 
I'equipe * Pêche ., en collaboration avec le laboratoire 
ISTPM de IaTrinite-sur-Mer, visant à définir un cc plan de 
sauvegarde p, de la Baie a partir d'une cartographie des 
ressources 

Le bilan de cette intervention a ete la constitution 
d'une réserve de 4000 hectares balisee et surveillee 
acceptée par les pëcheurs pour sauvegarder le secteur 
riche de la Baie de St-Brieuc, 

- le transfert des connaissancesauprès des équipes de 

>ont at leur mfse a 



terrain qui se sont créées en 1978 sur les deux sites 
pilotes 

L'ensemble de cette action est particulièrement 
importante et uraente face à un déficit du commerce 
français pour lès coquilles St-Jacques, qui atteint 
133 millions de francs en 1978 

P Les thonides 
Thon blanc 

Les travaux effectués depuis dix ans sur le thon 
blanc ont atteint en 1978 le stade d'opération de 
routine. II s'agit : 

a) des études de dynamique de populations visant éI 
établir les perspectives de pêche pour la saison à 
venir : 

Les premiers modèles de dynamique de population 
Ont été élaborés en 1973. L'amélioration constante des 
données de base aboutit en 1978 à un modèle complet 
de simulation permettant de prévoir le devenir des 
ressources et de définir les domaines de comptabiiité 
de chaque pêcherie concernée. 

Actuellement, le suivi de la N c h e  française 
fonctionne en routine depuis 1976 : la Marine Mar- 
chande assure la diffusion, puis la collecte de fiches de 
pêche quotidiennes qui sont traitées au COB et 
complétées par des échantillonnages biologiques dans 
les ports de débarquement. 

Gràce a ces travaux. apparaii qde état actJe oes 
pécneries permetIral a "n Qombre s.11 sant ae aen - 
teurs d'assurer correctement une reproduction saGsfai- 
sante et la flottille française de 200 bateaux pourrait 
explotter de l'ordre de 8 000 tonnes annuelles avec de 
bons rendements 

b) de l'assistance opérationnelle à la flott~lle française . 
Un dispositif de conduite de flottille fondé sur 

l'utilisation opérationnelle d'un facteur de la pêche en 
surface la repartition des bancs en fonction de la 
température de la mer en surface, a été mis au point de 
1968 a 1976 Depuis cette date. cette assistance est 
effectuee par I'ISTPM, le CNEXO exerçant une ve~lle 
scientifique 

C) du développement de la pêche des thonrdés dans le 
Panfique 

En association avec le Territoire de la Polynesie 
Française, le CNEXO a continué la prospection des 
ressources en appâts vivants dans les eaux du 
Territoire et a poursuivi l'effort de formation des 
pêcheurs et d'adaptation des techniques aux conditions 
locales 

Les ressources en appâts vivants des iles de la 
Société se révèlent très limitées, tandis que d'autres 
secteurs, comme les Tuamotu et les Marouises sont 
encore nse4ftsamnient exp ores, tant en raisoii oe e ~ r  
&endue q ~ e  oe ,ow eiagnemant p a f  q ~ ' w e  COIICIJ- 
son puisse dela é're tirée 

Les élevages d'appâts vivants effectués au COP 
ont permis une production de 500 kg d'appâts de 
Mollies qui ont contribué à l'effort d'expérimentations à 
la mer 

Le déroulement du programme a amené une 
coooération avec I'ORSTOM oui devrait orendre une 
part prépondérante dans le recueil et le traitement des 
données de pêche, dès 1979. 

Les oremières camoaanes de radiométrie dans des 
conat~ons ddlic les en ;aicon oes odf c. tes log stiq,es 
)oca,es ont perm s des vos oe reconnaissance adx 

Marquises et aux !les de la Société. Ce programme a 
eté financé par le Secrétariat d'Etat aux DOWOM.  

Enfin de fructueuses campagnes (HATSUTORI 
MARU 4) de marquage ont éfé conduites dans la région 
par la commission du Pacifique Sud, la France a 
soutenu financlérement ce programme 

La ClATT (Commission !nter Américaine du Thon 
Tropical) a limité à la zone des Marquises son effort de 
marquage (campagne du MARY K et du CORNUCO- 
PIA) 

Le CNEXO et le Service de la Pêche de la 
Polynésie Française ont appoité un soutien matériel aux 
opérations (fourniture d'appâts. participation du 
TAINU!) 

Thon rouge 
La dynamique de population du thon rouge fait 

l'objet d'une étude menée par l'équipe <.Pêche ,a du 
COB depuis 1972 

Un premier modèle a été réalise en 1978 indiquant 
une mesexploitation entre 1960 et 1970, due à un 
transfert de I'effort de pêche sur les tres jeunes 
poissons La tendance actuelle à la diminution de cet 
effort de pêche se traduit par des indices d'abondance 
meilleurs Ces resultats, complétés par les informations 
biologiques connues. semblent indiquer une indépen- 
dance entre les stocks Est et Ouest Atlantique (la 
Méditerranée étant étroitement associée i ['Est Atlan- 
tique) 

Par ailieurs. en mai 1978, a eté organisé le colloque 
sur la pêche et I'aquaculture du thon rouge en 
Méditerranée à Séte Les résultats ont permis de 
preciser les conditions nécessaires à l'aquaculture 
intensive ou extensive de ce thon qui possède un des 
plus forts taux de croissance des poissons osseux 

En matière de gestion rationnelle des çtocks, 
I'ORSTOM, l ISTPM et le CNEXO ont engage une 
action devant aboutir en 1979 à la constitution d'une 
équrpe commune de travail et de reflexion 

2. Valorisation des produits de la mer 
En 1978 ie pr nctpa programme po~'s-iv par e 

C\EXO. en a s3n avec 'e ChRS el ' no-str e rinarma- 
ceutique pour la valorisation des produits de la mer, a 
porte sur la recherche de substances issues d'organis- 
mes marins susceptibles d'applications dans les domai- 
nes pharmaceutiques et vétérinaires (programme 
PHARMOCEAN) 

Les travaux ont été effectués en 1978 par l'équipe - Chimie-CNRS 3. installée en 1977 au COB Ils ont 
porté 

- sur la récolte d'organismes marins et la préparation 
d'extraits bruts, 

- sur l'étude des métabolites secondaires de spongiai- 
resetoalgues p.wljsal.eer e ~ r ~ S 6 r i s e r ~ d ~  nouveaux 
produits. 

Une vingtaine d'espèces ont été récoltées, puis les 
substances extraites pour procéder à une évaluation 
pharmaceutique actuellement en cours 

3. aquaculture 

Le développement de I'aquaculture, retenu comme 
objectif prioritaire dans le Vlle Plan. couvre deux 
niveaux de recherche la biotechnique de I'aquaculture 
oour la mise au ooint des orocessus et connaissances 
d',ne part de l'iutre, les opéralions de pieaé~e~oppe- 
ment en Mancne-Atlantcq,e, Méd~lerranée et pays 



Grossrssement des ormeaux 

tropical. dans le cadre des Stations de Démonstration 
d'Expérimentation et de Valorisation de I'Aquacuiture 
(Stations DEVA) chargées d'expérimenter en vraie 
grandeur les résultats obtenus par les équipes de 
recherches 

A un oremier niveau le CNEXO intervient en 
groupant aitour de i'action des equipes d'aquaculture 
du COB. du COP et de la BOM l'effort d'équipes 
universitaires orientées dans les domaines de la 
reproduction, de la nutrition répondant aux exigences 
spécifiques des especes choisies Les recherches 
doivent permettre d'accéierer ies progrès en aquacul- 
ture par un meilleur contrsle biologique des élevages 

f. Blotechnlque de l'aquaculture 

Les travaux réalisés au cours de l'année 1978 ont 
porté sur six espèces de poissons, deux de mollusques 
et deux de crustacé8 Ils ont revétu suivant les especes 
des aspects très divers 

Mollusques 
l0 Ormeau 

Depuis 1976, l'activité de recherche est axée sur le 
module expérimental d'Argenton, dont la capacité de 
production expérimentale a Bté fixée à 50 000 juvéniles 
Dar an. 

En 1978, des progrés importants ont été obtenus 
grâce à l'emploi de collecteurs verticaux et à l'utilisation 
d'aliment inerte. En mars 1978, après deux ans de 
fonctionnement, la production s'élevait à près de 
60000 ormeaux entre 10 et 26 mm, âgés de 6 à 
13 mois. 

Les juvéniles ainsi produits ont été instaliés sur 
deux sites de grossissement (Kerlouan et St-Jean du 
Doigt) équipés d'" habitats ,, naturels ou artificiels. 

2O Palourdes 
En 1978, les essais de grossissement de palour- 

des à partir de naissains fournis par la SATMAR se sont 
poursuivis a I'lle Tudy en bassins et dans l'étang de 
Kermoor où des luvéniles avaient éte immergés en 
deux lots dont un protege des prédateurs 

Cette expérience a permis d'obtenir sur la parcelle 
protégée en 16 mois des rendements de 1,9 kg/m2, 
avec 40 palourdes au kg pour des jeunes palourdes de 
164 mg au départ 

Entre le 19 et le 23 octobre. 1,2 tonne environ a 
été retirée de ces parcelles avec des rendements 
différents en fonction de la taille du naissain Les 
résultats sont détaillés dans le tableau ci-dessous 

% 

25.6 
31.5 
56.9 
64.3 
51 5 

Biomasse 
par unit6 

de suriace 
kg/m2 

0.70 
0.69 
1.55 
1.92 
1.55 

poids 
pêch8 
en , 
173 
97 

174 
576 
155 

Taille 
du tamie 

mm 

2 
3 
4 
5 
6 

Poids moyen 
individuel 
à (J 462) 

en 9 

16.9 
20.5 
20.4 
22.4 
25.1 

Sudace 
ensemencée 

en m2 

245 
140 
112 
3W 
1 O0 

Poids 

en mg 

14 
31 
74 

1 64 
268 

Quantité 
ewemencée 
au 29.6.77 

40 WO 
15 O00 
15000 
40 WO 
12000 

3 

163 
107 
134 
133 
120 

Quantité 
pêchée 
20,10,, 
(i 462, 

10240 
4 730 
8 530 

25710 
6180 



Cultures de paloudm Bvolutron de la erots~anee en Itinetfbn 

Les deux autres expériences n'ont pas encore été 
depouillees Les résultats examines en liaison avec 
I'ISTPM permettent d'envisager en 1979 l'extrapolation 
à 1 hectare, avec pour objectif un rendement de 15 à 
20 tonnes 

B - Crustacés 

Crevette japonaise (Penaeus japonicus) 
Les recherches ont été menées sur la détermina- 

tion de I'etat physiologique des crevettes en rapport 
avec leurs conditions alimentaires, en Iiaison avec le 
laboratoire de la Direction des Services Vétérinaires 

Par ailleurs, une filihre de production d'aliments 
composes pour crevettes pénéides a été mise en place 
en associant l'INRA et une société privée 6000 kg 
d'aliments composés ont alnsc été réalises pour la 
DEVAISud et les Compagnons de Maguelone suivant 
une formule testée au COP et en cours d'amélioration 
au COB 

II est à noter qu'en 1978, les importations de 
crevettes non grises se sont élevées a 322 millions de 
francs 

-C - PB)WMRS-- - 

- Reproduction 
II demeure un probléme de ponte chez le turbot 

Les travaux re at Is au sautnon Cono on1 concerné 
a poss bi #té d'obtenir dne -eproauct on en capiiv lé 

Pour les autres espéces, la reproduction est 
maîtrisée de façon fiable pour le bar et la sole, avec 
quelques insuffisances pour la daurade 

- Élevage larvaire 
Les résultats de l'année 1978 concernent la sole, la 

daurade et le bar. Sur le turbot. la rareté des ceufs n'a 
permis que des expériences limitées. 

30 

des perds d'rnsmersian 

- Grossissement 
Les resultats les plus significatifs de I'annee 1978 

concernent la croissance de la sole qui peut atteindre 
200 g en 18 mots en utilisant un aliment composé 

2. Opération de prédéveloppement 
en Manche-Atlantique 

Les travaux de prédéveloppement en Manche- 
Atlantique portaient lusqu'en 1978 principalement sur 
l'aquaculture intensive du saumon Coho Cette 
démonstration reste effectuée à la SODAB (Sociéte 
Dour le Déveloooement de I'Aauaculture en aretaone) , . " .  ' .. p,cs .:c T,é>.. -r Coizs-J--ho'o, v ~ , ~  a ~erno-s- 
ira! o l  oe I'éevape en cages oans ,n étang a mafces 

L'année 1978 a ete marquée par ailleurs par des 
essais de prédéveloppement de deux espéces nouvel- 
les turbot et sole 

A - Les Salmonidés 
Saumons Coho (Pacifique) 
- Production 

En 1978, 45 tonnes de saumons du Pacifique 
Içoho) produifes Dar la SODAB ont été commerciali- 
sées 

- Expt5rimentations 
En 1978. une étude de l'évolution de i'état 

pnys ologiq,e d, samon en ete a et6 entrepr se avec 
le concoJrs du ~aboratode National ae Patho.ogie des 
An maJx Aquat q-es (D rection oes Serv ces Vétérina,. 

(') La SODAB, sociét6 anonyme depuis 1976, constitue la 
première Station de Démonstration. d'Expér~mentation et de 
Valorisation de l'Aquaculture (DEVA) créée par le CNEXO en 
1974 ahn d'expérimenter en vraie grandeur les rbsultats 
obtenus par les equipes de recherche 



Cage B filets destinée 2i IYlevage du saumon de la SODAB (3001ét6 pour le DBveloppement de I'AquaCulture en Bretagne) 
(Photo C RIVES-MARINA CEQRI-CNEXO J 

res et du Ministere de l'Agriculture). A la suite de ces qu'un concours scientifique et technique. Cet état de 
travaux, les causes des mortalités estivales semblent chose marque un tournant dans le transfert aux 
avoir été identifiées : les deux facteurs "ternpérature" exploitants du savoir-faire acquis par ie CNEXO. il 
et "salinité" agissent conjointement. s'agit : 

Des expériences sur la reproduction des géniteurs - en Rade de Brest, de la Coopérative Maritime 
en captivité conduites dans différentes conditions de d'Aquaculture du Tinduff (AOUACOOP), qui a équilibré 
température d'eau et de régimes alimentaires ont son budget avec une production de 40 tonnes (les 
débuté en 1978. cages sont la propriété du CNEXO et ia rentabilité est 

calculée hors amortissement), 
Les expérimentations technologiques ont essen- - en Rade de Cherbourg, de la SCAMER, qui a 

tiellement porté sur la mise en œuvre d'un nouveau équilibré son budget d9exploitation une production 
type de structure d'élevage. Ce nouveau type de de 30 
structure fait appel à la technologie de l'élevage en 
bassins a terre de type -raceways., alimentés par Le déficit du commerce extérieur en matiere de 
pompage (8 bassins de 2,50 x 20 m, offrant un volume salmonidés en 1978 s'est élevé à 348 millions de 
total d'élevage de 600 m3). Cette technique permet un francs. 
contrôle et une maitrise Dermanente du miiieu d'éle- 
vage et l'élimination des~déchets organiques. Le tri des 
poissons y est facilité. L'isolement des lots réduit les 
problbmes de pathologie. Jusqu'à présent, cette techni- 
que parait prometteuse. mais avant d'en faire le bilan 
économique et de ia comparer aux techniques tradition- 
nelles d'élevage en cages, il est nécessaire d'en 
optimiser l'exploitation. Ce travail a débuté en 1978, 
aucune conclusion ne pouvant être tirée des essais 
entrepris. 

Saumons atlantique 
Des essais sur le grossissement de saumon 

Atlantique (Salmo salar) sont effectués par deux 
contractants du CNEXO 

- la SCAMER, en Rade de Cherbourg. 
- I'AQUACOOP, (Coopérative Maritime d'Aquaculture 
du Tinduff), en Rade de Brest 

Truites arc-en-ciel 
,es operat ons de proouct on ont été réa, sées par 

les profess;onnels, sans autre ntervent on du CNEXO 

B - Le Turbot 
Les premiers essais d'élevage du turbot en cage 

ont été entrepris à la SODAB en 1978 

Une centaine de turbots de 220 g y ont été 
transférés en mars 1978 

En fin d'année le aoids moven était d'un ka la 
survie totale. Un second' lot a été iransféré fin 197%. 

C - La Sole 
Au cours de l'année 1977. un   roi et de création 

d'-ne staton expérimentale o'é!evagé de soles à 
hio:rmo~t er projet doublé d'une expérience tecnnolo- 
gique (élevage en bassins alimentés sans pompage par 
le seul jeu des marées) avait été mis au point. 

La mise en eau des installations pilotes de 
Noirmoutier a eu lieu en novembre 1978. Les condi- 
tons de ternpérature 3 cene oate ont condot A reporter 
au printemps 1979 les prem,ers translens de soles 



Grossissement de truires de mer en Rade de Srest. 

Le déficit du commerce extérieur pour la sole a été 
en 1978 de 136 millions de francs 

Les travaux de prédéveloppement sur le littoral 
méditerraneen portent principalement sur l'élevage des 
crustacés (crevettes pénéides) et des poissons (loups) 

de programmer dans le temps la période de ponte 
350 000 alevins de loups et 260 000 post-larves de 
crevettes ont été produits en 1978 à la Station 
DEVAlSud de Palavas-les-Flots 

En ce qui concerne la nutrition, l'utilisation systé- 
matique d'aliments composés industriels (loup) ou 
expérimentaux (crevette) pour les expériences de 
grossissement a été réalisée en 1978. 

1. DQmonstratlon de le faisabilttb technique Parallélement aux travaux du CNEXO. le GAEC 

de I'aquacuitun, du I w p  l e s  Poissons du Soleil ,7 a obtenu a Balaruc sur l'étang 

et de la crevette iawnalw 
de Thau des résultats importants quant au loup . . 

Le contrôle de la reproduction des géniteurs de 2. Étude des possiMiites de 
crevettes est désormais obtenu avec une bonne au * V ~ ~ ~ P P B * ~  
fiabilité Ce résultat confirme la possibilité de se passer En 1978, les premières études concernant la 
totalement d'importation de post-larves de crevettes et création en Corse d'une ferme de démonstration de 

Bassins de grosaissement de loups k le Station DEVNSud. (Photo C SAPPA-MARINA CEDRI-CNEXO.) 



l'élevage du loup et de la crevette ont été menées 
Cette ferme qui sera réalisée par étapes successives 
devrait démontrer la faisabilité économique de ce type 
d'élevage Elle comprendra des installations de grossis- 
sement et ultérieurement une écloserie Les premiers 
travaux commenceront en 1979 

4. Opérations de préd4veloppement 
en pays tropical 

Les travaux du CNEXO en pays tropical menés 
pour la plupart en collaboration avec les Territoires de 
Polynésie Française et de Nouvelle-Caledonie qui 
participent à leur financement sont axés sur I élevage 
des crustaces tropicaux 

1. Crustacés 
La production de crustacés obtenue en 1978 dans 

les Territoires français du Pacifique a partir des travaux 
experimentaux d'aquaculture du Centre Océanologique 
du Pacifique (COP) s'élève a 10 tonnes 

Les crevettes pénéides font I'Oblet d'opérations de 
développement au COP, à Tahiti (4,5 tonnes) 2,2 ton- 
nes ont par ailleurs été obtenues en Nouvelle- 
Calédonie par l'Association pour le Developpement de 
l'Aquaculture (AOUACAL). qui réalise dans le cadre de 
contrats passés avec le CNEXO des operations de 
grossissement à partir de ~uveniles fournis par le COP 
En 1978, 2 millions de post-larves ont été produits 

Pour que cet élevage puisse passer au stade 
suivant de la ferme de démonstration, un contrôle plus 
précis de la reproduction doit ëtre obtenu et un 
protocole expérimental nouveau a été suivi en 1978 a 
cette fin Les progres réalises dans l'analyse du 
contrôle sanitaire des élevages larvaires ont permis 
d'obtenir des taux de survie satisfaisants, face aux 
contaminations bacteriennes pouvant se developper 
facilement sous les latitudes tropicales 

La définition d'aliments bon marché a été poursui- 
vie. 

Pour les chevrettes Macrobrachium rosenbergii, la 
technique de production depost-larves, point delicat de 
lélevage, est parfaitement au point, les resultats 
régulierement obtenus démontrent qu'un contrôle pré- 
cis peut S'exercer en permanence sur les animaux et le 
milieu En 1978, la production de post-larves a éte 
d'environ 2 millions Le passage au stade de la 
demonstratidn et du transfert a I'economie est atteint 

2. Mollusques 
Les travaux menes sur les mollusques en 1978 ont 

porte sur les huitres comestibles, les nacres, les 
moules 

L'êlevage des huitres Crassostrea gigas rencontre 
des difficultés au stade du prégrossissement La 
croissance des moules laisse entrevoir des possibilités 
de développement de cetélevage dans de nombreuses 
zones tropicales . près de 3 millions de naissains de 
moules ont été produits. Les nacres continuent de 
poser des problèmes en ce qui concerne la reproduc- 
tion et l'élevage larvaire. 

5. Recensement des sites favorables 
B des opérations d'aquacultwe 

En 1978, le recensement des sites favorables a 
l'aquaculture a été effectue dans trois departements 
Finistère, Côtes-du-Nord, Morbihan 

Le but de ces études est le recensement des sites 
a priori favorables à des opérations d'aquaculture aux 
fins de protection et de réservat~on. 

L'ensemble de ces études est coordonné Dar la 
DATAR En Bretagne, e linancement est assure par es 
Departements ,55%) avec 'appb ae 'Etab ssemenr 
Public Régional (45 %) 

La préservation des sites sera réalisée par un 
zonaae approprié dans les Plans ~ ' O C C U D ~ ~ I O ~  des Sols 
des communes littorales. 

Par ailleurs, ces études font partie des documents 
réalisés a l'occasion du Schéma National de la Conchv- 
Iiculture et de l'Aquaculture 

Étude Finistère 

Cette etude a eté terminée à l'automne 1978 Elle a 
permis de recenser un total de 148 sites intéressants, 
groupes en 4 pales 2 pôles sur la côte Nord, 1 bande 
au Sud et la Rade de Brest Cette dernière est 
specialement riche, surtout en sites de pleine eau, ou 
un developpement rapide de l'élevage de salmonidés 
en cages flottantes est possible La Rade de Brest aété 
traitee en priorite L'etude a eté réalisée par le CNEXO, 
avec la collaboration de I'ISTPM 

Étude Cotes-du-Nord 

Cette etude a éte commencee en mai 1978 et sera 
achevée en février 1979 On dénombre environ 
90 sites a priori favorables à l'aquaculture Leur réparti- 
tion montre une faible densité dans la Bare de St- 
Brieuc. bien que l'industrialisation de la côte soit peu 
prononcée En revanche la Baie de St-Brieuc devrait 
faire l'objet d'une gestion rationnelle des fonds et 
d'oDerations de repeuplement Une oarüe de la . . 
sylj?cse o3c:nenia a é:e so-s-:ra réc a.. Labora- 
to .e 3.. Musécm ha! cna d rimslo re ha:~re e. a D raVd 

P&he wretlss dans tes $es81ns du Centra OcBana- 
logique ou Saoflque 



Étude Morbihan 
Cette étude se distingue des deux precédentes par la 
plus grande finesse du resultat demandé Elle a été 
commencée en mars 1978 et devrait se terminer en 
automne 1979 Les premiers résultats acquis ind~quent 
la trèç grande richesse du Morbihan (179 sites). ,Les 
Doints forts sont la Rade de Lorient les rivières d'Etel 
de Clac1 et u A-ray .e Go'e a d  Moro na l  ci ia fiv.ere 
de Perec+ _a ra*acrPr si que 3.. MurP riûr : ent aans e 

grand nombre de sites endigués (95), dont on a déjà 
pratiquement la maîtrise de l'eau. En 1979, deux sites 
représentatifs seront soumis a une étude plus fine (un 
marais salant et un étang à marée) Pour les sites les 
plus intéressants, on recherchera l'état de propriété, les 
classements, les études dans les documents d'urba- 
nisme, les pollutions accidentelles ou prévisibles, le 
niveau altitudinal de certains radiers. la bathymetrie de 
sites en pleine eau estuariens 



B - connaissance et exploitation 1 étude des formations superficielles des marges 
des ressources minerales et fossiles cOntinentales. 

2 étude des formations superfic~elles des bassins 
(Th&me II" 2 du programme océaniques profonds, 
de =herche-d6veloppement) 3 étude de la structure des marges continentales, 

Ce théme comprend quatre oblectifs 4. étude de la structure de la croûte océanique 

1. Btude des formations superficielles 
des marges continentales 

Les formations superficielles des marges sont 
constituées principalement de sédiments d'origine 
continentale plus ou moins indurés L'étude de leurs 
mécanismes de mise en place et de leur évolution au 
cours des temps fait I'objet de nombreux travaux menes 
par divers laboratoires du CNRS et de l'université 

Les études entreprises ont deux finalites 

- la recherche des subsiances minérales utiles, qui fait 
I objet de l'opération « Granulats marins ., 

- les reconnaissances préliminaires aux travaux de 
génie civil qui font I'objet de l'opération ~Geotechni- 
que - 
1. Granulats marins 

Cette opération regvo.pe les a.vefses rechercnes 
de S~bSlances ,t les ellec1,ées en collabora1 on avec e 
BRGM et en cofinancement avec les instances locales 
ou régionales intéressees 

Au cours de l'année 1978, deux projets ont été 
menés a terme 

- l'inventaire des ressources littorales des granulats de 
la Bretagne et des pays de Loire, 

- I ëtude des ressources en materiaux pour I'approvi- 
sionnement de la regon de Bayonne 

Dans le cadre du premier projet. un inventaire des 
exploitations littorales actuelles de granulats marins 
(sables siliceux, sables calcaires, maerl) a éte realise et 
a permis de cerner les questions liées a la protection de 
l'environnement 

Le deuxihme projet, mene essentiellement au 
cours de 1977 a permis d'individualiser une accumula- 
tion d'environ 10 millions de m3 de matériaux au large 
de l'estuaire de l'Adour 

Pat ailleurs, une enquète a eté réalisée au cours de 
l'année 1978 sur les besoins en granulats littoraux des 
regions Languedoc-Roussillon 

Ces travaux ont pour objet de mettre au point des 
méthodes d'investigation et de fournir des données 
nécessaires aux travaux de reconnaissance de ressour- 
ces minérales et a ceux de génie civil en mer 

Afin de permettre la mise au point et l'étalonnage 
de méthodes et d'équipements adaptés a l'identification 
de le nature des matériaux et de leurs propriétés 
mécaniques, une zone d'essai a été délimitée dans la 
Rade de Brest. Une étude préliminaire par sismique 
réflexion a été réalisée avec l'aide du BRGM 



1 Traitement 

Laboratoire de Géologie Appliquee au Cenbe @eanoio- 
gique de Bretagne 
(Photo C RIVES-MARINA CEDRI-CNEXO ) 

2. é tude  d e s  formations super f i c ie l l es  
des bassins océan iques  profonds 

1. Nodules polymétalliques 

Les travaux de l'Association Française pour l'Étude 
et la Recherche des Nodules (AFERNOD), auxquels 
participent le CNEXO. le groupe IMETAL, le CEA, le 
BRGM et les Chantiers de France-Dunkerque se sont 
poursuivis en 1978. Les partenaires de cette Associa- 
tion sont convenus de prolonger jusqu'au 31 décembre 
1979 les travaux Doursuivis de~Uis 1974. afin d'achever 
les programmes en cours et de se donner le temps de 
definir les bases d'un programme ulterieur 

Exploration 

Les campagnes d'exploration prévues en 1978 
avec le poisson remorque RAIE ont du être reportees 
en 1979 a la suite de la mise hors d'usage du treuil du 
N I0  LE SUROITn lors des premiers essais a ia mer 
de ce poisson 

Deux essais du poisson RAIE ont cependant éte 
effectués a bord du N/O JEAN CHARCOT., l'un en 
Méditerranée (campagne RAICETïE, 28 septembre - 
11 octobre 1978), 1 autre dans l Atlantique (campagne 
ECOBEAM. 3 juin-9 juiliet), par plus de 4 000 metres 
de fond 

La syi i ièse des rés- fats ohten..s ors ocs samo3- 
gries c 'eh~o* .? i  on ai:é. e:es 3 id' a 't.. 's Pte 
e'leci..cc c: e s  J O S S C ! ~  c? i.cria...: .. ;: . :i.c :t i:izs 

L'année 1978 a été marquée par l'entrée en 
service d'une installation de traitement des nodules au 
CEA (Fontenay-aux-Roses) Deux voies hydfométalli- 
ques en competition (procédé ammoniacal CARON, 
procédé sulfurique haut rendement) y sont testees au 
rythme de 10 kg par heure. par petites campagnes 
échelonnees sur 18 à 24 mois 

En 1978, ont par ailleurs été poursuivies des 
études d'évaluation économique. Un séminaire sur 
l'exploitation des ressources minérales. au cours 
duquel ont été données des estimations économiques 
sur ies nodules, a été organisé en septembre 1978 par 
l'organisation GERMINAL (Groupe d3Etude et de 
Recherche de Minéralisation au Large) à iaquelie 
appartiennent le CNEXO et le BRGM. 

Une discussion sur l'avenir economique des 
nodules a fait aooaraitre aue la mise en valeur des 

miniers ont ete préparés 

Ramassage 

Eri matiere d- l'Association França5e a 
poursuivi des travaux en 1978 dans le cadre du 
programme mené par le Commissariat à I'Energie 
Atomique 

Le CEA a poursuivi avec l'aide du CNEXO et de 
France-Dunkerque l'etude technico-économique du 
prolet de chantier sous-marin, utilisant des navettes 
autonomes pour assurer la collecte, le ramassage et le 
transport vers la surface des noduies Un projet de 
Préleveur Libre Autonome (PLA 8000), modèle réduit 
d'une de ces futures navettes a éte elaboré 

Le financement et le programme d'essais ont été 
proposés à la fin de l'année 1978. 

; semects ce noo. es aa,:s ie cause ?'.ri r i l i c q c  2.d 
ucs nic'a-x re L'e:a: rns se 2'70.. ' ~ c \ J ? :  es?rLecS 
199C-2300 

Par contre, si l'on considère le risque d'indisponibi- 
lité des réserves pour raisons politiques, les nodules 
pourraient constituer une échappatoire en matière 
d'approvisionnement de pays industriels en manga- 
nèse, et. dans une moindre mesure en cobalt. 

2. Soutien scientifique 
à l'exploration des nodules 

Cette operation a pour objet l etude des mécanis- 
mes ayant permis la formation des nodules Une 
dotation lui a été attribuée en 1978 sur le fonds de la 
recherche de la DGRST, qui coordonne l'ensemble des 
travaux dans le cadre d'une action concertée 

Les campagnes COPANO destinees à I etude de ia 
qenése des nodules, prevues dans le cadre de l'action 
concertée. ont été reportées en 1979 

3. Déchets radioactifs 

La stabilite relative des bassins profonds, eloionés 
des secteurs d'activité sismioue (rides fossesi eides , -~ - - -  
phénomènes d'érosion et de transport sédimentaire 
des marges continentales, les fait considérer comme 
propices au stockage des déchets toxiques a longue 
période de vie comme ies déchets radioactifs Une 
nouvelle opération a été créée en 1978 pour etudier ces 
possibilités d'enfouissement des dechets radioactifs 
dans les sediments marins 

Une étude a été financée Dar le CEA en 1978 sur 
.es caracter,si,q,es oes séd hents maf8ns profonas 
SLscept b es oe rec-c , es aecneis rao oaci 's 3es 
propositions doivent étre faites pour mettre en œuvre 
les outils disponibies au CNEXO et utilisables pour 
I'etude de certains sites profonds. le CNEXO ayant une 
compétence aéneraie en matibre d'océanooraohie 
profonde aussi bien qu'en matière d'oceanogra'phie 
physique et biologie 

L'etude bibliographique réalisee en 1978 par le 
CNEXO pour le CEA a permis d'étudier les problèmes 
géologiques et la description des principaux types de 
sédiments marins profonds. l'aspect chimique de 



ZMeS Couvertes par le sondeur mul?rfarsc$aiix dans la rosse nellenique au cour5 de la campagne HEAT en 1978 

l'interaction entre l'eau et les sédiments, les questions 
posées par ies courants marins par grands fonds dans 
l'Atlantique Nord, les questions liées à ia vie benthique 
sur le fond. 

Cette étude a mis en évidence un manque général 
de connaissances pour les fonds supérieurs à 
3 000 metres. lié aux difficultés qui commencent seuie- 
ment à être surmontées pour l'exploration des grands 
fonds. Elle confirme qu'avant d'envisager ie stockage 
de teis déchets dans le fond de la mer, un effort est à 
entreprendre, dans un cadre international, dans les dix 
années à venir pour le recueil des données. 

3. étude de la structure 
des marges continentales 

Le programme poursuivi par le CNEXO pour 
l'étude des marges continentales s'inscrit dans l'effort 
scientifique français de nombreux laboratoires de 
l'université et de l'industrie qui, pour des raisons 
scientifiques et économiques, cherchent à développer 
la connaissance de l'histoire géologique des marges 
continentales. II s'agit d'un programme national dont 
l'intérêt majeur a été reconnu dans l'élaboration du 
Vlle Plan. 

Le CNEXO apporte son soutien aux actions qui 
présentent à la fois un intérêt scientifique et fondamen- 
tal, et qui correspondent également un besoin de. 
connaissance de l'industrie. Pour déterminer ces orien- 
tations le CNEXO élabore ses Droarammes avec le 
concours des deux instances s&en?ifiques et techni- 
ques qui sont 

a) le comité de liaison Comité d'Études Pétroliéres 
Marines/CNEXO II regroupe les représentants du 

CEPM (IFP-SNEA/P CFP et plusieurs entreprises du 
secteur parapétrolier marin) et du CNEXO, 

b) le comité scientifique IPOD-France, organisation 
nationale dans laquelle se prépare la participation 
française a l'International Program for Ocean Drilling 
(IPOD) dont l'un des trois objectifs est précisément 
l'étude de ces marges 

Les travaux effectués en 1978 ont concerné 

1. Les marges passives 

L'étude des mécanismes de formation des éven- 
tails sédimentaires profonds au pied des canyons 
recoupant le plateau ~ontinental a commencé en 1978 
par un levé bathymétrique, à l'aide du sondeur 
multifaisceaux équipant le N I 0  -JEAN CHARCOT-, 
accompagné de carottages, pendant la campagne 
SEAFER. Ces travaux ont été réalisés en collaboration 
avec I'IFP, la SNEA/P. la CFP et l'université de 
Bordeaux. Ils ont été suivis d'une reconnaissance par 
sismique réfjexion à haute définition menée par I'IFP A 
bord du - RESOLUTION ,,. 

Le COB a entrepris l'interprétation des enregistre- 
ments obtenus lors de la campagne du navire allemand 
7~ METEOR 0 sur la marge norvégienne, à I'aide des 
sismographes posés sur le fond 

Le Laboratoire de Géologie Dynamique de I'univer- 
sité Pierre et Marie Curie a étudié la structure de la 
marge espagnole et portugaise au cours de la campa- 
gne HESPERIDES 

Une campagne de géochimie et de sédimentologie 
GEOPROS a été réalisée par la SNENP dans le Golfe 



de Guinée. pour étudier la présence de traces d'hydro- 
carbures dans les sédiments actuels. 

Lne é i ~ d e  de geocnirnoe 0rgan.qi.e des séd.rnents 
d. Go le oe Tao Odra el O" Golfe o'Aaeri a, par a I e-rs. 
été e f fect~ée Dar e arome ORGOh ( ' 1  Dodr ét~dier a 
répartition et le devenir de la matière organique 
contenue dans les sédiments 

2. Les marges a c t h  

Trois programmes sontactuellement en cours dans 
ce domaine 

- en Méditerranée, étude de la fosse hellénique située 
a la limite des plaques africaine et européenne. Ce 
secteur a fait l'objet en 1978 de travaux par l'Allemagne 
(campagne de sismique réfraction du <'METEOR=), 
I'ltalie (étude de la séismicité naturelle et sédimentolo- 
gie), la Grande-Bretagne, la Grèce, les Etats-Unis. 
Piusieurs laboratoires français y ont participé en 1978 
avec le soutien du CNEXO et de la Délégation Générale 
à la Recherche Scientifique et Technique (DGRST) 
(programme HEAT); 

- oans les Cara.oes eiLoe oc l arc nsJ a re ocs A.it es 
nieriee par e BRGM el FP Ce prog,amme a'a 1 ob.ei 
en 1978 de travaux de laboratoire sur les données 
recueillies en 1977 (campagne ARCANTE) et d'une 
préparation de travaux ultérieurs (interprétations struc- 
turales sur photos aériennes et satellites), 

- dans le Sud-Ouest Pacifique. I'ORSTOM a poursuivi 
l'étude des arcs insulaires des Tonaas et des - 
h o ~ . e  es-rieoroes a, cours oe oe-x campagnes 
, E V A  V et V . elfeci-éesa borc o.. h O ,, COR.OL S 
Les travaux ont oorté sur une analvse ~oussée des , . 
sir-Cl-,es par s Sn- q-e .ef ex 0.1 el relrac! o r  magnc- 
:omCtr e acconipaqrée oe ' ooscrial on oc a sé s n  - 
cité naturelle par bases terrestres et sismographes de 
fond, et prises d'échantillons par dragages et carotta- 
ges 

Ceiie éluoc rcço i app- og si q-e O-  ChCXO el 
a Co! aborat on oes J n  .ers lés d~ Texas el Corne 
(Etats-Unis) 

4. étude de la structure 
de la croûte ochnique 

L'explication des processus de renouvellement de 
la croûte à l'endroit des fossés d'effondrement ou rifts 

('1 Le groupe ORGON est constitue d'une quinzatne de 
~ ~ ~ ~ - 6 C 1 R S s t - & ~ ~ ! f ~ 8 &  

avec le concours du CNEXO et du CEPM 

océaniques est l'un des objectifs les plus importants 
des sciences de la terre a l'heure actuelle. 

Les caractéristiques geologiques et geophysiques 
du substratum des oceans (croüte océanique) et des 
phénomènes volcaniques qui y sont associés, sont 
déterminantes dans la formation des bassins profonds 
et des chaines médianes océaniques Une connais- 
sance approfondie de ces roches, de la façon dont elles 
se renouvellent (expansion), de leurs caractéristiques 
géophysiques. de la façon dont elles s'altérent, ainsi 
que des échanges par voie hydrothermaie qui s'y 
produisent. est d'autre part indispensable pour com- 
prendre la logique de répartition des dépôts metalliques 
susceptibles de s'y trouver 

C es1 oans es r Ils sii,és oans axe oes cna'nes 
méd aies que celte conria,ssa,ice est access O c .  c i  c 
CYEXO o souse, aràce a ses s~omeis  o,es el ses 0.1 s 
géophysiques, des techniques pQur accéder a ce 
savoir 

En 1978, les travaux ont concerné . 

1. Étude des dorsales 

La campagne CYAMEX effectuée a l'entrée du 
Golfe de Basse-Californie avec l eng!n submersible .- CYANA-. en collaboration avec les Etats Unis et le 
Mexique (cf Chapitre 2 Apports caracteristiques de 
I activite 1978 3s - page 13) 

Des leves bathymétriques un leve partiel au 
çondeur multifaisceaux a ete effectué avec le =JEAN 
CHARCOT- sur la ride de Gorringe au large du 
Portugai ou un bloc important de eroüte oceanique 
bascule et remonte vers la surface, bloc echantillonne 
par submersible en 1977 (CYAGOR) Au cours de 
transit du N I0  =JEAN CHARCOT. vers l'Afrique du 
Sud, un levé bathymétriqueanalogue aété entreprissur 
certaines parties de la dorsale de la Mer Rouge et les 
fosses à saumure chaude preparant d'eventuelles 
interventions futures 

2. Géochirnle de la croûte océanique 

En 1978. les travaux de laboratoire ont concerne 
essentiellement les etudes des échantillons préleves 
en 1977, lors des "legs 5, 54 et 55 du * GLOMAR 
CHALLENGER*, et pendant la campagne du NI0 
J E A N  CHARCOT a. VEMA (étude structurale et ~é t r o -  
logie de la vallée axiale de la dorsale et des zones de 
fracture depuis les Açores lusqu'au niveau des Antil- 
les) 

Le conteneur Géochimie* du COB a, parailleurs, 

CHALLENGER ,, 





- Surveillance des ouvrages par emission acoustique 

Tro s expériences OP! ere réa. Sées par .a ShEA, P 
et e CNEXO arec le concours a- Centre Tecnr 3-e 
des Inddsir es Mecan aues LCET!M) 30-r ten!er O aaao- 
ter au milieu marin la méthode de contrôle non 
destructif par émission acoustique 

- suivi d'une fissure de fatigue dans un assemblage 
tubulaire soudé, sollicite au COB en laboratoire 

- intervention sur plates-formes (ASHTART Tunisie) 
afin de mesurer les bruits de fonctionnement et les 
coefficients d'atténuation des ondes, 

- nsrrJme,i:ar 3 r  O ' A  assen3 a3e t..o-'a re nrnergé 
er n,ee et so c,!é par a 10-'c el es cq-ra.i!s Sac ae 
Sie-Anne sirdciLre SEDAT S .a s ~ ~ i i e .  arce uo: se 
poursuivre en 1979 

- Fatigue dans les structures métalliques soudées 
marines 

En 1978, la contribution du CNEXO a cette étude 
entreprise avec I'IFP et la SNEAlP a consiste à suivre 
les travaux de recherche menés dans le cadre du 
programme europeen par I Institut de Recherches de la 
Sidérurgie (IRSID) (études expérimen!ales) et le Labo- 
ratoire de Mécanique des Solidesde I'Ecole Polytechni- 
que (etudes thégriques) 

3. Structures M o n  

La collaboration CNEXO/CEBTP (Centre d'Études 
a, 031 mci.' ei oes Tra\a.x P-ol ES 'S  es! p3-rs. , e cn 
'978 Lomme es oe,.x arnees pr2ceoe.i4es Perri 
ci autres recherches de moindre importance quatre 
etudes sont à souligner 

- Comportement du béton en immersion 

Des experiences en caisson hyperbare ont mis en 
évidence les effets d'une presçion interstielle x qui se 
developpe dans les pores du beton et modifie de 
manière importante les proprietés mecaniques de celui- 
CI 

- Durabilite et résistance mécanique du béton armé 

L'étude du comportement d'éléments de structu- 
res (poutres) sous charges statiques et sous charges 
répétées en milieu marin simulé s'est poursuivie au 
COB L'étude s'echelonne sur plusieurs années Ce 
sujet a donné l'occasion d'organiser une concertation 
entre les différents Davs eurooéens aui ont un pro- 
gramme de recnercne sur e oeiori en mer Ang cierre 
horvége, Al emagne) - 
- Flambement de coques, essais de modèles en micro- 
béton 

- eq- pernem d'essa s so .s pression nyarustar - 
que o.. COB a été ,II 1s6 po,r I'e1,ae oe 1' nstab 1 ré oe 
slrLctLres cy ina rq~es  en béton arme i rése~ol rs  
immergés) 

- Corrosion des aciers d'armature 

Une étude a été menée à bien sur les méthodes 
electrochirniques permettant d'observer l'évolution de 
la corrosion des armatures en béton 

CYspesrbr d'esse1 mnpu et r&l& par h dWrtBrnent 
Twhmlogrs et Ddukiepppment Indaisti~fu du Cenhe 

Oe&m>Iogque de #retagnspsrur 62~Îllsr multan6ment 
le rWstanob de deux nouttelles en M o n  arme sous 
o.har@e~ r8p&es en p&$ence d eau de mer ~eturetb 
(Phare CDaG Y I M E M )  

4. Corrosion 

- Aciers faiblement allies 

L'étude coniiee au CNEXO (1977-1980) s'inteare - - ~ ~ " 
aals .n prcgrammc e,*opéen 2 -s laste f rarice OOL, 
6C% Dar a Co~ninur!a,:é C ~ r o p é e l ~ c  :CCCA, sa, e 
comDortement marin de différents alliaaes utilises en - 
C ~ ~ S ~ L C '  01 TCla 2-e -es essd s en aoor2:o ro e! S.. 

srar or! se sol! ~ 3 ~ ' s -  s CP 1978. s'2g : O cssa s de 
onoAe O-rCc 03iit es rés., rals seront n:crsre:es p .s 
tard: 

- Corrosion et protection du béton armé en milieu marin 
Cf supra 

- Fragilisation par I'hydrogene 

Une étude a été menee avec le laboratoire de 
l'&le eentrale G R i m e s  defraaillsafiona~'m/dro~ 
gene es a la prorect on carhod 2-ë en présence d ,le 
pollution oe l ' e a ~  de mer par les SL fures .. 
5. Mbcsnique des sols 

En 1978, le programme de I'Asçociation de 
Recherche en Mecanique des sols marins portait sur les 
quatre thèmes suivants 

- lois de comportement des sols carbonatés et des 
argiles, 
- comportement et calcul des pieux soumis à des 



sollicitations cycliques à l'arrachement, 
- ensouillage des pipelines. 

- stabilité des corps morts utilisés comme points 
d'ancrage. 

Le CNEXO a plus particuliérernent participé aux 
travaux relatifs à ce dernier thème. Ces travaux font 
suite à des études expérimentales menées les années 
précédentes, en liaison avec I'IFP. sur la stabiiité des 
ancres. 

2. adaptation de l'homme au milieu marin 

Les travaux entrepris en 1978 sur ce thème ont 
concerné la poursuite des etudes entreprises en 
matiere de physiologie hyperbare 

La poursuite du programme CORASIN (çompres- 
sion rapide du singe) a eté menée avec la COMEX 
Plusieurs plongées profondes 80011 000 metres ont 
ete effectuees 

Une étude de physiologie respiratoire a ete confiée 
au Centre dSEtudes et de Recherches Biologiques de 
Toulon (CERB) 

L'etude comparative de tables de plongées a l'air 
françaises et americaines a été poursuivie sous forme 
d'une corrélation entre comportement des plongeurs et 
différents paramètres physiologiques avec la CG 
DORIS 

3. étude de systEmes sous-marins 

Les r.a\a,x porc r i  s c ccveicppeme~i oe 
ro \ens  s' iteruen! o i ~  so-s-nar rie p*o'oiiue. Presq-e 
touies les actions correspondantes sont conduites, dès 
leur conception, en association avec un ou plusieurs 
industriels. A moyen terme, le but général est de 
développer une famille de véhicules inhabités, une 
famille de véhicules habités profonds et une instrumen- 
tation adaptée à ces véhicules. 

En 1978, ies recherches relatives aux systèmes 
sous-marins ont donne une priorite aux questions liées 
a I'acoustiaue sous-marine en raison des besoins 
croissants de transmission des informations dans le 
miileu marin 

1. Instrumentation, équipements, 
acoustique sous-marine 

Au Centre Océiinolngique de Bretagne 
(Département Technologie et Développement 

industriel), quatre matérieis ont été développés : 

1' Mise au point d'un détecteur de conduites 
enfouies (acoustique non linéaire) : 

Ce matériel est développé avec THOMSON-CSF 
avec qui un second accord de commercialisation a été 
conclu. Le détecteur doit permettre de localiser une 
conduite enfouie sous trois métres de sédiments, 
donner une indication chiffrée de la hauteur de 
sédiment et permettre le pilotage d'un véhicule sous- 
marin 

En 1878, il a été procédé à I'étude générale du 
détecteur, à la définition, la r8alisation et la recette du 
transducteur, et à la réalisat~on de l'émetteur 

I 
au de mer 

{Phoro C RIVES-WRINA GADRI-CNWO ) 

2 O  Étude du canal sonore vertical : 

Le canal sonore horizontal est connu grâce aux 
études menees pour les ariplications militaires Le canal . . 
~e.1 ca . ooni -sage sera esscni e emeri c v i. mo ns 
connu. oo : ëire é i ~ o  é oe 'avon s!ai SI q,e a l'a oe oe 
nooe es ineor a.es cort-6 es Dar aes oonriees rec-ei - 
lies en site naturel. ~ ' a ~ ~ l i c a t i o n  de ces modéles 
permettra de définir ies codages et récepteurs optimaux 
de façon a améliorer la fiabilité des liaisons acoustiques. 
Cette étude est menée avec le CEPHAG (Centre 
d'Etude des Phénoménes Aléatoires de Grenoble). La 
première partie du programme comporte la mise au 
point de matériel de recueil de données; en 1978, 
l'équipement embarqué a été défini, le porteur étudié, 
les transducteurs essayés. 

3U Courantornétrie Doppler : 

Tandis que le CEPM finance un courantomètre 
Doppier en version fixe (détecteur posé sur une piate- 
forme pétrolière), le CNEXO participe à la réalisation 
d'un courantomètre en version autonome, posé sur le 
fond. Les deux matériels sont complémentaires, et les 
projets sont coordonnés par un groupe de travail 
réunissant THOMSON-CSFlBrest. des représentants 
du CEPM et le CNEXO. Certains équipements seront 
communs. La portée sera de 300 à 500 mètres. 
Compte tenu des délais de mise en place des crédits 
ainsi que de la nécessité de coordonner étroitement les 
deux programmes CEPM et CNEXO, le programme 
1978 a compris essentiellement l'étude du prototype. 

4 O  Carottier à roche : 

Ce matériel est destine dans un premier temps à 
l'engin M CYANA. II permettra à toutes immersions le 
prélèvement d'une carotte de roche dure (10 cm de 



L'engrn submersible - 4 ,P (Photo LECOMTE-ACB.) 

long, 2,5 cm de diambtre) et pourra facilement être 3. Vehicules habités 
adapté a d'autres submersibles d'observation ou de 
travail. En 1978, a été réalisée une maquette. qui a Les travaux réalisés en 1978 ont concerné l'engin 
fonctionné correctement en laboratoire et sur submersible CYANA.~ ainsi que les équipements et 

CYANA (en bassin). outillages qui lui sont associés : 

- A la Base Oceanologique de Medrierranee travaux de maintenance, 

(Service Technique des Equipements Profonds) installation de nouveaux propulseu's 2 kW a variation 
de vitesse eiectronique 

Les travaux portent sur deux types importants - étude de la marinisation et de i'adaptation d'une 
d'utilisation de l'acoustique sous-marine : la localisation cisaille a câble, d'une scie et d'une pompe de 
et le positionnement d'engins et ie travail sous-marin, désensouiilement. 
en particulier l'aide à la pose de canalisations profon- - spécification d'une nouvelle centrale d'acquisition de 
des. En 1978, ils ont concerné : données. 

I o  Système de localisation par rapport 
au bâtiment de surface dit - mini-base 9% : 

Ce système destine dans un premier stade à 
I'enain EPAULARD a éte realisé et essavé en eau 
dot,Ce ad ~ a c  de Cast!llon (Alpes de  aul le-Provence) 
-es essa s en me. sont p rev~s  po,, e priniemps 1979 

2' Système NAVlS AUTOCAL : 

Ce sysieme acleve en ceu,t u'aiinée a la(( 'ob,e! 
d'"ne prem:ére campagne a'essac SJ v e s',ne periooe 
de mise au point et d'une deuxieme_cam~agoe ?essai. 
Un accord de commercialisation a été signe avec 
THOMSON-CSF. 

Les travaux effectués dans ce domaine ont pour 
objet de renouveler ce type de moyens d'intervention 
profonde pour répondre aux besoins scientifiques et 
industriels 

Les travaux effectués en 1978 ont été présentés au 
Chapitre 2 .Apports caractéristiques de l'activité 
1978" -page 15 



0 - protection 
de l'environnement marin 

(Theme no 4 du programme 
de recherche-développement) 

Ce thème comprend quatre oblectifs 

1. chimie marine et inventaire des pollutions, 

2. suivi de l'impact des pollutions, 

3. technologie de lutte contre les pollutions, 

4. étude intégrée de zones identifiées. 

a imie  marine st Snvantaire 
des pollutions 

1. Chimie marine 

Les travaux d'océanographie chimique concer- 
nent : 

La description de l'océan en termes chimiques 

En 1978, les travaux ont porté sur 

- i'analyse des particules marines en suspension, 
- l'analyse de la matière organique et minerale 
étude des phénomènes de concentration dans la 
couche superficlelle, distribution dans la colonne 
d'eau et à l'interface eau-sédiment, 

- I'anaiyse des substances naturelles d'origine 
marine, en relation avec ieurs propriétés pharma- 
cologiques 

La détermination des flux de matières 

- à l'interface eau-atmosphère. 
- a I'interface eau-sédiment, 
- a l'interface eau salée-eau douce 

2. Inventaire des pollutions 

RESEAU NATIONAL D,OBSERVATION 
DE LA QUALITE DU MILIEU MARiN 

L'année 1978 a été celle de la4e phase du Réseau 
qui dispose de 17 points d'appui. Mis en place en 1974, 
ce Réseau financé par le Ministère de l'Environnement 
et du Cadre de Vie etgéré par le CNEXO a pour fonction 
d'observer en permanence la qualité du milieu marin, 
par mesure de paramètres physiques. chimiques. 
biologiques et sédimentoiogiques. 

La l f e  phase (juin 1974-décembre 1975) avait été 
celle de la mise en place de six points d'appui Seine, 
Brest, Loire, Gironde. Fos. Villefranche-sur-Mer 

La Ze phase (1 976) constituait l'élargissement du 
réseau aux zones secondaires : Corse, Banyuls. St- 
Jean-de-Luz, Morbihan, St-Brieuc, Dunkerque, 
Beaulieu-Menton. 

A partir de la 3e phase (1 977), trols zones conchyii- 
coles avaient été surveillées . Marennes-Oleron, Arca- 
chori ei Tqa-. Parai è,emeni oes trava~x ana.yt ques s.r 
es sedments et la mal ere \. bante éta en1 ancés a t tre 
probatoire sur la plupart des sites. 

Ces travaux sont menés dans le cadre d'une La 4e phase a été marquée par une nette améliora- 
collaboration entre le CNEXO, le CNRS et le Ministhre tion du fonctionnement des équipes operationnelles 
de l'Environnement et du Cadre de Vte des divers points d'appui 



Travaillent actuellement dans le cadre du Réseau 
National d'Observation le CNEXO, des cellules dépar- 
te,mentales de lutte contre la pollution du Mintstére de 
I'Equipemeni, des ports autonomes, I'lnstitut Scientifi- 
oue et Techniaue des Pëches Maritimes. certains 
làboralo res cdt i i~s.  aes iaborato res un vers ta,res, e 
centre d~ CEA à Caaaracne, e Centre Sc en1 f que ae 
Monaco le CERBOM (Centre o'EiLae el ae Recnefche 
de Biologie et d'océanographie Médicale à Nice). Le 
Réseau représente ainsi une optimisation de I'ensem- 
ble du potentiei analytique marin français, l'ensemble 
des moyens et personnels utilisés restant par ailleurs 
affectés à leurs missions préliminaires. 

En 1978 les travaux d'intercomoataison se sont 
podrs- I s a,* paris nai ona. e: 1ierria:oria permettant 
ae çafar.1 r :a 2.m ié c i  nomogéne ré ces *es- !als 

L'expérience acquise en matière de gestion infor- 
matique des données a permis, a la demande du 
Ministére de l'Environnement de piloter une harmonisa- 
tion des codifications pour la transcription des donnees 
de pollution des cellules anti-pollution (fichier QUEL 
Qualité des Eaux Littorales) Un manuel commun a été 
edité pour le Service Central Hydrologique et de 
l'Environnement 

L'année 1978 a, par ailleurs, ete marquée par un 
effort d'utilisation des donnees acquises pendant les 
phases précédentes Une premiere synthèse des 
travaux d'interprétation des résultats du Reseau (1975- 
1976.1977) a ainsi été presentée en novembre par 
M François DELMAS, Secrétaire d'Etat charge de 
l'Environnement 

Le secrétaire d'État a souligné que les résultats 
montraient que -dans l'ensemble, II n'y a pas de 
deténoration de la qualité du rnrlieu marin sur le bttoral 

Les mesures effectuées indiquent que les teneurs 
en sels nutritifs et polluants chimiques observées dans 
les poissons et les coquillages sur les côtes françaises 
restent en deçà des seuils de l'Organisation Mondiale 
de la Sante (OMS) pour les produits destrnés à la 
consommation - seules les zones des estuaires ou 
industnelies et poriuaires de Fos et Dunkerque présen- 
tent des teneurs significatives 

Les apports des fleuves en substances nutritives 
(azote ohosohore) ne dénotent aucune anomalie 
;lagrante: ~ e i  apports de fa Seine et  ci^ Rhône sont 
iodiefo s les p bs élc.es et po-rra en1 61-e cons deres 
comme I "n des lacleurs a'enr ~h~ssenen t  el ~ a r f 0  s ae 
aéveioppemerit ex~berant oe q,e~qJcs espéces pnfo- 
Diancton q.es à cena nes per oaes 

Les concentrations moyennes en micro-polluants 
nnn&aun sont, en outre. en toutes zones. três imërteu- 
res aux seuils considér6s comme dangereux selon les 
normes internationales 

Enlin, l'année 1978 a éié ce ,e de 'harmonisatton 
des systémes espagnol et Pança s oe s~ r ve i  lance de a 
qua te ou m O eu marin en Atiantiaue et Méatterranée 

Dans le cadre de l'accord océanoloqique franco- 
espagnol de décembre 1975, un anangement techni- 
que a été signé le 24 février 1978 à Madnd entre 
I'lnstitut Espagnol d'océanographie et le Centre Natio- 
na1 pour ~'~xpioitation des ohans. 

Cet arranaement orévoit d'associer dans les faits 
es ~éscadx e6pagno 5 et lrança s ae s.rve ance O" 
mi i e ~  marin par I'uti isauon des mëmes méthodes de 
messe. o'analyse ae traitemelt el de 0-ol'cai8ons des 
données 

créé aonc ,n résea. permetiani de surve ef e l  
permanence la quaiité oes eaux iicrales sur p US oe 
7 000 6m ae Dunkerque à Vw et de rl-elda à Menton 
en englobant la Corse et leslles Baléares 

II maroue ainsr la volonté des autorités des deux 
pays de mettre en œuvre e p US .apoemenr poss b e 
es Cowentons ae pars et oc Sarce one e l  élab'is- 
sani dn sysiéme qd8 perme! de mes-ref aiec a r g ~ e - r  
sceni.1 q-e nécessa re e oegré de po -i on des eaux 
c0i eves el I mpaci aes mesures corire 2 PO -1 gr 
>révues par ces a--x : o ~ \ c ~ t o n s  

2. suivi de l'impact des pollutions marines 

Comp cment no spersao e adx el-oes rnenees I 
s' -  dans e caore OJ  RCsea, hatonai u 3osrr\aton 
, é t ~ o e  oes ellcis iox,co oa,u-es aes PO -1 ci's rra* nes 
recouvre I'etude in vrtro dés nuisances chimiques et les 
études in vivo sur des sites ou les écosystemes sont 
perturbés Ces études doivent permettre, en tenant 
compte des législations ou recommandations interna- 
tionales de mettre au point des méthodes de préven- 
tion et d'arder a la définition de guides et de cahiers des 
chargeç pour I'explorati0n En 1978, ces travaux ont 
compns 

1. $tude sur l'effet des nuisances chimiques, 
physiques et biologiques sur le milieu marin 

Ces travaux sont confiés 3 des éau~oes de 
In,.rers'6 de Bretagne Occioenia e. oc STPFA oe a 

Srarccn Ma. ne o'Enoo~m6, o.. CERBOM O, menes aJ 
COB (equipe de - Chimie-Molysmologie~~) 

L'année 1978 a eté marquee par I'echouage du 
petrolier AMOCO CADIZ " au cours du premier 
trimestre. Une grande partie du potentiel de I'equipe de 
= Chimie-Molysmologie = du COB a été consacrée à 
l'étude chim~que de Veau et du sédiment à la suite du 
déversement du pétrole 

l a  Études des métaux dans I'envtronnement marin 

L é t u d e  dm. &taux dans I'enuirennementagorté~ 
en 1978 sur trois aspects essentiels : 

a) La Rade de Brest : 

L'étude des organismes marins de ce site a été 
terminée au cours de 1978 Les résultats oréliminaires 
concernant ë- mercdrë, ob i en~s  en 1977, ont éié 
conlirmés. Ces rés, rats montrent qLe a Raae de Bresi 
peut être considérée comme un srte privilégié, aussi 
bien sur le plan des organismes. que de l'eau et des 
sediments En effet. dans tous les cas, les concentra- 
tions de mercure sont inférieures à celles préconisees 
par les différentes normes nationales ou internationales 



Réseau Natlonal d'Observatfon de ia qualit6 du milieu marin. 

b) Le milieu abyssal 

rétude du milieu abyssal a ete poursuivie par 
I analyse des métaux (Hg, Cu, Zn Fe, Mn, Cd, Pb, NI) 
dans des carottes sedimentaires prélevées au cours 
des campagnes BIOVEMA et BIOGAS VII, dans 
l'océan Atlantique Pour ce qui concerne les carottes 
sedimentaires BIOGAS prélevees dans le Golfe de 
Gascogne. il apparait que pour le mercure. le plomb et 
le zinc, les concentrations les plus élevées sont, dans 
tous les cas. observées dans les prélévements les plus 
proches des côtes De plus, pour le plomb, la fraction 
supérieure du sédiment apparait comme plus contami- 
née que les fractions profondes 

Pour ce qui concerne les carottes sedimentaires 
prélevées au cours de la campagne VEMA 77. de part 
et d'autre de la dorsale medio-Atlantique, II apparait que 
pour tous les métaux. les valeurs obsewees dans les 
carottes prélevées à l'Est de la dorsale sont superieures 
à celles observées dans les carottes prélevées a 

l'Ouest De nius Dour les carottes occrdentaleç. les 

celles observées dans le sediment profond 

c) La Baie de Seine : 

Dans Ië cadre général de l'étude de la Baie de 
Seine, différents kiéments métalliques ont été étudiés. 
Dans l'eau de mer, les analyses du mercure ont été 
effectuées. Dans le sédiment, les métaux suivants ont 
été analysés : Hg, Cu. Zn, Fe, Mn. Cd. Pb et Ni. 

Les résultats obtenus montrent que. dans les 
séo.men!s n appara't adcLne vaieLr, po,r a.cm oes 
méra~x poLvan1 ternomgnef a dne pol -lion Llne slat on 
foutefois s luée aJ centre de a ba e, montre pour t o ~ s  
les métaux considérés, des concentrations en éléments 
rnétall~ques supérieures à celles observées pour les 
autres stations 



Leboretoire de Chie-MolysmOlogle du Centre ~céanologlque de Bretagne. 
(Photo C. RIVES-MARINA CEDRI-CNW) 

2' Études des composés organiques 
dans I'environnement marin 

Plogoff - Ploumoquer 

Un complément d'etude de l'avant-projet réalise 
antérieurement sur chacun de ces sites a été effectué 
en 1978 par l'Université de Bretagne Occtdentaie et le 
COB 

Cette étude a été menée en 1978 

- dans le cadre du Réseau National d'observation de la 
Qualite du Milieu Marin suivi de la pollution des 
organochlorés dans l'eau de mer (Rade de Brest) et le 
sédiment (Baie de St-Brieuc, Golfe du Morbihan), 

Flamanvrile . 
L exploitation, en 1978, des resultats de la 1" an- 

nee d'étude sur ie site de Flamanvilie indiquent une 
grande régularité du cycle saisonnier Les variations 
spatiales (fond-surface et côte-large) sont négligeables 
par rapport aux variations temporeiles Par contre, les 
variations hydrobiologiques au cours d'un cycle de 
marée sont interprétables 

- dans le cadre de i'etude pluridisciplinaire de la 
poilutton en Baie de Seine 

2. Étude de l'impact des rejets des centrales 
nucléaires sur l'environnement marin 

Le plan d'équipement EDF prevoyant Iïinstalliîion 
de plusieurs centrales nucléaires sur le littoral, le 
CNEXO, dans le cadre d'une convention CNEXO-EDF, 
participe à la préparation des dossiers préaiables 
d'études des effets en milieu marin destinés aux 
pouvoirs publics 

~ e n l y  

lYe année de prolet Ce site a fait l'objet d'une 
etude comportant deux sorties par mois, dont les 
resultats ne sont pas encore exploités Letude est 
entierement assurée par le Département .<Environne- 
ment Littoral et Gestion du Milieu Marin .. du COB 

Le schema general des etudes comprend deux 
volets Paluel 

1" année de surveillance Etude sous-traitee en 
partie par le COB à i'lnstitut de Biologie Maritime et 
Régional de Wimereux 

1 Er~oes écoog.q,es prealaoles a 1 ~mplanf2tion Oe 
centrales nvcréanres sJr re Brroral. selcn JI scnema en 
trois étapes 

- avant-pro,ei éI,ae eco og que aescr pi ve permes- 
tarn la prise en compte des cr:Eres tiologiqges pouf le 

Gravebnes ' 

l I e  année de surveillance Étude en grande partie 
sous-traitée par le COB à I'lnstitut de Biologie Maritime 
et Régional de Wimereux Le rapport = Prolet 1" et 
Ze année et synthése mathématique- a été remis à 
EDF 

choix des sites, 

- pralet état de références écologiques défini par une 
étude lourde comportant deux cycles annuels. 

- surveillance : définition des fiuctuations pluriannuel- 
les du milieu. Le Blayais : 

1" annee de surveillance. Étude en grande partie 
sous-traitée par le COB a I'lnstitut de Biologie Marine 
d'Arcachon, I'lnstitut de Géologie du Bassin d'Aquitaine 
(IGBA) et le Laboratoire Municipal de Bordeaux. Le 
rapport Projet l m  et 2' année et synthese mathémati- 
que j, a été remis a EDF. 

2, Ét'oes exp8rrrnentales efie[ ae trans t sur es cc,ls 
et .aVves piancton ques nc oences sui les pop- at oris 
aad tes (exemple tra te : ia coq-i e St-"acq~es) 

Les et-des écoogiq~es engagees a. codrs ae 
i'annee 1978 on1 nteressé es sites survanls 



Les études expérimentales réalisées au COB lors 3. technologies de lutte 
de l'année 1978 ont concerné l'incidence des chocs contre les pollutions marines 
chimiques, physiques et mécaniques sur les œufs et 
larves méroplanctoniques. Les especes étudiées sont Les travaux effectués en 1978 ont essentiellement 
celles qui font l'objet d'études dans le cadre des porté sur le soutien sous forme d'expertise et de 
programmes e Péche .. et ..Aquaculture. : coquille st- conseil au développement d'un nouveau modele de 
Jacques, turbot. rouget. bar et soie. barrage souple mis au point en collaboration avec la 

Compagnie ROLBA et I'IFP. 

3. Étude de l'impact de la pollution 
provoqu6e par le naufrage de l'«AMOCO CADlZu 

4. étude intéarée de zones identifiées -. -.--- .~ - - ~  - -  ~ ~ 

Les travaux effectués en 1978 et les premieres 
conclusions ont été présentés (cf. Chapitre 2 - Les travaux effectués sur l'évolution des zones 
page 16). côtieres et estuariennes en 1978 ont concerné : 



Le programme global proposé par le CNEXO porte 
sur l'ensemble de la baie. pendant une durée suffisam- 
ment lonaue Dour étudrer les fluctuations liées aux 

Le navlre cdt~er - THALIA- au large du Trieux 
(14 lurn 1978) 
(Photo CNEXO/A, LE VERGE.) 

1. Recherches pluridisciplinaires 
en océanographie c6tibre (opération SAUM) 

Un ensemble de recherche en océanographie 
côtiere a caractere applique vise, d une part. à cerner 
les mecanismes d'interactions entre les activites humai- 
nes et leur impact sur le milieu naturel, et d'autre part a 
degager des methodologies de gestion des zones 
littorales. 

En 1978, les travaux ont porte sur 

- l amélioration de la connaissance de9 mecanismes de 
floculation des sediments estuariens et de la demande 
en Oxygene de ces sediments, ces resultats seront 
utilisés pour affiner ies modeles numériques sêdimen- 
tologiques et hydrologiques 

- l'évaluation de l'ampleur de l impact pour ia faune 
benthique d un émissaire urbain et industriel sur la côte 
Aquitaine et en Rade de Brest 

a syrithese des resuitats d une etude globale du 
Comportement des metaux en estuaire, 

- la mise au point et l'affinement des modeles de 
transport des suspensions estuariennes 

2. Étude de la Baie de Seine 

Le CNEXO a élaboré en 1978. avec la participation 
financière de la Délégation Générale à la Recherche 
Sciëiïfiii~uë ét Technique, un Programme pluridiscipli- 
naire d'étude de i'écosystcmc marin catier de la Baie de 
Seine. 

L'importance des apports de matieres polluantes 
résultant de la situation de la Baie de Seine, exutoire de 
30 % de la population française, a conduit à évaluer les 
eifets de tels apports, à court et a long termes sur 
I'écosysteme global de la baie 

variations-des parametres météorologiques et d'hydro- 
logie fluviale 

L élaboration du programme a comporte 2 campa- 
gnes du N I0  ~ T H A U A X  et les etudes suivantes 

- une étude hydroloaiaue de la Baie de Seine Dermet- 
tan1 oe conslier un>co,,emeni des e a u  oe !a Se ne 
vers e horo, e horo-O~esi  et parlos 'O.es1 el *ne 
pénét-ation oes eabx oe a Marcne oans la Dari c O ~ e s t  
de la Baie de Seine, 

- une étude de l'oxygène dissouç et de ia chlorophylle 
traduisant (en mai 1978) une importante activite de 
production primaire essentieiletnent dans la partie Est, 

- une étude des sels nutritifs montrant 

i des teneurs elevées de nitrate et de phosphate dans 
la partie Est de la baie et presentant une distribution 
voisine de celle des salinités mais avec gradient 
inverse, 

des teneurs plus basses dans la partie Ouest en 
particulier dans le Sud-Ouest, indiquant une plus 
grande precoerte du developpernent phytoplanctonque 
dans le Sud que dans le Nord de la baie. 

des teneurs pariiculièrement basses en silice 
(excepté l'estuaire) pouvant bloquer le developpement 
des especes tributaires de ce composé (essentielle- 
ment les diatomées) et permettre ainsi une poussee 
plus importante des autres especes d'algues monocei- 
luiaires. 

- une etude des matières en suspension dont les 
teneurs Sont assez bien corrélees avec la salinite Cette 
etude afait l'objet d'une collaboratiqn franco-americaine 
NOAAICNEXO. 

- une etude de certains polluants (metaux lourds dans 
l'eau et le sediment organochlorés) montrant que 

les teneurs dans i eau ont souvent des valeurs 
acceptables, les métaux lourds, en particulier. etant 
piégés dans les matières en suspension 

les sédiments sont en general peu pollues, a 
l'exception de quelques points critiques qui méritent 
une plus grande attention, 

- une détermination du phytoplancton Les premiers 
résultats montrent qu'en mai il n'y avait pas de valeurs 
anormales de w Phaeoeystis .. ou de - Gonyaulax ,., 
alors que peu de temps apres des apparitions d'eaux 
rouges ont eu lieu en Baie de Seine. 

- une détermination du zoopfancton Les premiers 
resultats montrent une très bonne correlation des 
résultats avec l'hydrologie 

Le programme d'étude de I'estuaire de la Seine. 
actuellement en cours dans le cadre du Schema 
d'Aptitude et d'Utilisation de la Mer de cet estuaire, ne 
concerne que le système propre de l'estuaire 



E - i l l te~ct ions ocban-atmosph&re 2 étude de la dynamique océanique à l'échelle inter- 
médiaire et son couplage avec I'atmosphére, 

(Thème nO 5 du programme 
de recherchedéveloppementl 3 océanographie physique appliquée, 

Ce théme comprend cinq objectifs : 4. étude sur l'énergie des mers, 
1. étude des mécanismes fondamentaux de I'océano- 
graphie dynamique et leur modélisation, 5. téiédétection et océanographie spatiale. 

Les crédits d'incitation (ligne A du budget) 
a M é s  en lm8 au ftiéme no 5 
du programm de reoherehe-développement 
se réparii-nt de la faw suivante 
(en milliers de franc&) : 

hupois 6- 1 million de fmncs 
d s b ~ a u x € m i g ! e x ~ a i u e l b s .  

1. Btude des mBcanismes fondameiitaiE 
de l'océanographie dynamique 
et leur modélisation 

Cet objectif comportait en 1978 trois opérations 
-Dynamique et Turbulence de la couche marine 
s u ~ e r f ~ c i e l l e ~  - - Mécanwmes de formation des eaux 
proturioes .. CI '' Er~oes  rneor qbes mooe es matnema- 
t q ~ e s  , Ces ooefal ors  eraierml merecs g"lcc a -ne 
etroite collaboration entre le CNEXO. le Museum 
National d Histoire Naturelle (MNHN), I'Universite de 
Bretagne Occidentale (UBO) 

Les iecherches en océanographie fondamentale 
concernaient en 1978 

1. Étude de la dynamique et turbulence 
de la couche marine superficielle 

Elie couvre les études à petite et moyenne échelles 
entreprises par le CNEXO et le Muséum National 
d'Histoire Naturelle depuis 1970 et tend à une meilleure 
connaissance des mécanismes de transfert entre 
l'atmosphère et l'océan. 

En 1978. les travaux ont compris l'analyse des 
mesures réalisées les années précedentes sur la bouée 
laboratoire .c BORHA 2 $3 

2. Étude des mécanismes de formation 
des eaux profondes 

Les travaux réalisés par le Laboratoire d'océano- 
graphie Physique du Muséum National d'Histoire Natu- 
relle ont porté sur ie dépouillement de la campagne 
MEDOC 73-75 et la participation a une campagne en 
Mer du Labrador avec le Bedford Institute. 

3. Études théoriques et modèles math6matiques 

En particulier la mise au point par I'Universite de 
Bretagne Occidentale de modéies méteo-océaniques 
et climato-océaniaues Une etude de l'état de l'art en 
modélisation numérique de l'océan a eté demandée à la 
Société EAF 

2. Btude de la dynamlque océanique 
l'échelle intermédiaire 

et son couplage avec I'atmosphere 

Cette étude regroupe des programmes de dynami- 
que océanique s'insérant dans un contexte internatio- 
nal. Trois opérations étaient entreprises en 1978 



1. lnstauratlon d'un réseau euroDBen exobrimental 
de stations océaniques de m w u k  
dans le cadre de la coopération 
scientifique et technique européenne 

3aris e caore oe acl cn 43 po,'s.. \ e a- sen O -  
Corn ie Cosr de coopé*at o r  e-ropéenne de rechercne 
scientifique et technique, un accord intergouvernemen- 
ta1 a été signé en 1978 pour la création d'un réseau 
européen expérimental de stations océaniques. 

Cet accord a été signé par les représentants de la 
Belgique. du Danemark, de l'Espagne, de l'Irlande, de 
l'Italie. de la N o ~ é g e .  du Portugal, de la Finlande, de la 
Suède. de la Grande-Bretagne et de la France. 

Preparé depuis 1974 par le Comite Cost, ce 
systeme de mesures est destiné a fournir des donnees 
metéorologiques et océanographiques en temps reei 

Le projet comporte trois phases, le programme 
actuel ne couvrant que les deux premieres 

La première phase a débuté en 1974 et s'est 
achevée en 1978. Elle a compris plusieurs actions dont 
une étude confiée au CNEXO et destinée adéfinir l'état 
des connaissances et des techniques en Europe sur les 
differents systemes de mesures des parametres ohvsi- 
ques de ia mer 

Au cours de la seconde phase, un réseau pilote 
mis en ulace dans ouatre réoions devra oermettre - 
3 aiq-ér r ehpér erice ce a geet on oes ,ésea..x c i  
O éva -er a iecnn G,e cc iraisrr ss 3n oes ooniecs 

Cette phase pilote est entrée en vigueur dès la 
mise en application de l'accord intergouvernemental, a 
la fin de l'année 1978. 

Le projet pilote comprend les quatre reseaux 
régionaux suivants : le réseau 'c Açores ., le réseau 
*Golfe de Gascogne.., le réseau .c lles Féroé- 
ShetlandIMer du NordIBaltique ., le réseau .' Méditer- 
ranée ,. 

2. Étude de la circulation océanique 
dans le bassin Atlantique Nord-Est 

Cette opération a pour objet I'étude de la circulation 
océanique et de la structure tourbillonnaire dans le 
bassin Atlantique Nord-Est : étude des couches super- 
ficielles, étude de la dynamique de toute la couche 
d'océan depuis la surface jusqu'au fond. 

-e ancement OL sate ,te opérat onne anér ca n 
TIROS N doté du svstérne oe transmss.on ARGOS 
ayant été effectué -en 1978, on a procédé à la 
préparation de la mise en place d'un réseau dérivant 
d'observation constitué de bouées BP 77 et BABETH. 
devant utiliser le système ARGOS. 

Ont par ailleurs été poursuivies : 

- dans le cadre du programme POLYMODE. I'étude de 
la variabilité et de la dynamique interne du bassin 
Atlantioue Nord-Est. à I'aide de mouillaaes de lonaue 
durée, en collaboration avec 18~ngleterreet ~ '~ l lemagne 
de l'Ouest (COB-MNHN); 

- dans le cadre du programme .c Proche Atlantique-, 
I'étude de la structure thermique des couches supé- 

rieures et de l'interface avec l'atmosphère, à I'aide de 
bouées (COB). 

3. kude de la circulation océanique 
dans l'atlantique équatorial 

(Programme équatorial associé au GARP) 

Cette opération regroupe les actions océanogra- 
ohiaues menées dans le cadre du urooramme interna- 
tional GARP (Global Atmospheric flesëarch Program), 
d'étude des processus physiques de la circulation 
atmosphérique 

Jn  prcgramme océarograpr q,e l ran~a s assoc é 
a a Pren ére Exoer e'lce Morioa e O -  GAQP PCMG 
portant surtout sur I'Atlantiaue et notamment sur le 
Golfe de Guinée, .* laboratoire naturel ,, favorable à la 
modélisation. a pour but I'étude du schéma des 
circulations éauatoriale et tropicale couolées a la 
circulation atmosphérique. et de I'upwelling dans la 
zone de divergence équatoriaie 

Dans le cadre du programme CIPREA d'etude 
alobale du Golfe de Guinée oui a débuté en 1977 et - 
s es: 33"rs, . er 1378, oes 61-ocs sr, a 7 derSerice 
é:;-aio. a e >n: etc réa sées. Ce prog,amiie mene pa, 
ORSTOM 8.ec e so- ier ou CNEXC c i  oe a 

Dé égal on Géiéra e à a Recnercie Sc e l t  f q-e ei 
Tecn- 3-e a p'ol ié ce app.. og si q-e c.. CO3 e! c -  
t4se.n hai o l a  .' i~ si3 re \ai..'e e DO-' a Drc3ara- 
1 o r  iecnn que oes campaçies oc a prase o'uuse.ia- 
: o i  oe a P e n  crc Exuer etice Monoa e c. GARD 
PEMG a m sc eri ue.vre ces mo.. aqes profonas e! - 

des bouees 

3. océanographie physique appliquée 

Les études entreprises ont pour objet de valoriser 
les recherches fondamentaies effectuées par ailleurs 
Elles ont compris en 1978 : 

1. La mise au point de methodes et systèmes 
de mesure de la circulation océanique profonde 

~a coma ssance oe cei:e c cc,.ar cn cotlesporio cl, 
effet a Jn oeso,n expr me par es scient f,q,es el par ,es 
industriels intéressés par I'exploitationen mir .  Un 
intérêt particulier est lié a I'étude des possibilités 
d'utilisation des fonds marins pour le stockage des 
déchets radio-actifs. 

En 1978 ont été réaiisés : 

des travaux de courantornétrie profonde : 

mise en place d'un mouillage Atlantique complé- 
mentaire de ceux réalisés pour l'opération POLYMODE; 
exploitation des données recueillies de la campagne 
VEMA 1977; 

- un inventaire de données pour ia réalisation d'un atlas 
mondial et d'une banque de courantométrie. 

2. L w  mcitarchw théoriquw 
et appliquées menka sur la houle 

Ces recherches sont menées ausein de I'Associa- 
tion de Recherche sur l'Action des Eléments (ARAE), 



Le systeme de satellites m6t8orologiques de E'Expenence Mdteorologique Mondral 

en liaison avec les questions posées par I'exploitation En 1978, les études statstiques a long terme des 
en mer Le CNEXO ala responsabilitédes études sur la vagues en Met du Nord et leur modélisation Ont ete 
houle au sein de I'ARAE devts 1977 poursuivies de façon I atteindre une bonne climatologie 



des états de cette mer trés exploitée Des applications 
du modèle ont été faites, ainsi que l'analyse des 
données de tempête fournies par les pétroliers 

Une bouée adaptée à la mesure du spectre 
directionnel de la houle a été réalisée. 

En 1978, a élé égaement préparée par 3e COB d e  
campagne vérité-me, (réai~sat on de bouees) des1 née a 
comparer ,es données f o ~ r n  es par es D O U ~ ~ S  sur état 
de ia mer avec cemes a- satel.te SEASAT-A ne a 
hASA 

3. La poursuite du programme de d6veloppement 
d'un parc national de bouées 

- awee '978 a ete ce1.e ne la uer? e,e pnase oe 
ce programne rra,q!.éc noiarrmenl par 

- a fin des efudessur le réseau de liaison HF, 
- la construction de la bouée de mesure du spectre de 
houle (SEASAT), 
- .e oeveoppemeni nd-si' e oes bouées pe,oao.es 
colç-es pour cs p-ogramnes COST 43 el a Prc r  Bre 
Expér ence Moriota e O. GARP ,PEMC: 

4. étude sur l'énergie des mers 

En 1978, le CNEXO a engagé une importante 
étude de faisabilité technique et economique de 
cerltraies d enerqe therm aile Ce nrnorarnme a ete 
presente au chapitre 2 *Apports caradérist iq~~s de 
l'activité 1978 2, - page 20 

5. té16détection marine 
et océanographie spatiale 

1. Télédétection marine 

Les travaux poursuivis par le CNEXO en matiere de 
téledetection marine ont pour oblet de développer ce 
mode d'investioation et d'en valoriser les données dans 
le cadre d etudes scientitiques et techniques appli- 
quees 

Ce programme est en majeure partie, réalisé à 
l'extérieur du CNEXO Dar des contractants oraanis- 
mes publics, para-publics ou encore sociétés pivées 
spécialisées. 

En 1978, le programme du CNEXO comprenait des 
actions de recherche axées sur 

- la mise au point de logiciels de traitement des 
données des satellites 

L'Ecole des Mines, qui s'est speciallsAe dans le 
traitement des données dans I'infrarouqe thermique. a 
mis au Doint un looiciel au1 conse~i? la résolution 
g~omélrq,e et raa ometriqie db capteur VHRR. hOAA 
et fournt. de maniere 0pératonne.e ces canes ne 
température suoerficielle de la mer avec une précision 
re:alwe ae 1 oroie oe O 5OC et Lne résoaul on spatia e ne 
1 6m Cet out I a été mp anté a, COB penaant I'n,ver 
1978-1979 en v,e a'abamenter e nomore de canes 
lournalières traitées pou;les besoins scientifiques, 
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- l'étude des sinnatures sDectrales de la mer (dans le 
visible et les -hyperfréquences) et des corrosions 
atmosphériques, 

- la mise au point d'un radar à ondes décamétnqueç 

Ce prolet int!tulé - OREME t, (Obçewation Radio- 
électrique de I'Etat de la Mer) a pour oblet de 
développer un système tous temps permettant de 
mesurer à partir de la côte les paramètres '6 vent ,,, 
.<état de la mer,, et .courant n,  jusqu'a des distances 
de 150 à 200 km La première phase de ce prolet, en 
collaboration entre IFP-CFP-SNEAIP-CNEXO, avait 
pour obfet d'établir des relations Bntre les donnees 
radar (de la station du Laboratoire de Sondages 
Electrornagnétiques de l'Environnement Terrestre - 
LSEET- de Toulon) et l'état de la mer La deuxléme 
phase en 1978 comprend I amélioration du traitement 
du signal et la Gon~trudion d'une station radar mobile 
adaptee aux problemes océanographiques 

2. Applications de la télédétection 

Les premiers rbsuitats du programme * Lt~iisation 
oc a ié éac!ec'on ac-r 'et.0~ oes 7ones ci,ières 
françd se5 ,. an1 .roniee q-e 12 te eaétec' ;- Io-rn t CO.' 
ét,oe el onservalon oe a mer uiie vo.ve .r apvr:- 

crie q, assoc ée aux méinoces oc océanograpn e 
c.ass u,e perme! ne m e-x appreheiider 'es pnenomk- 
nes marins de surface Ce orooramme oui s'intèore 
dans les préoccupations s&enGfiques de différents 
laboratoires régionaux a pour obiet d'étudier systémati- 
quement toutës les zones côtières françaises Les 
thémes retenus en 1978 ont été 

- po-r le oass i: i.g~ro-progen~al c i ~ î i e  oc a c rc,ia- 
i on cvcion que ocae e: a oife~encntior oes zones oe 
fo,ie ~~oa:.ct~v'Ié o. dc icr:c t-rb dte cn1.e es eaux 
catières et les eaux du large, 

- pour la façade Atlantique Sud-Ouest, la compréhen- 
sion des phénoménes hydrodynamiques estuarienç et 

- pour le Mer d'Iroise. I'étude dynamique de la zone 
frontale, 

- pour la Manche, I'etude des mécanismes hydrologi- 
ques, les bilans d'évacuation et les trajectoires du 
cheminement des eaux de la Seine et du Golfe 
normand-breton 

Par ailleurs le oroammme d'aide a laoeche dans le 
Golfe de Guinée S'es poursuivi en 197b Une action 
commune CNESIORSTOMICNEXO a permis de veri- 
fier l'apport du satellite METEOSAT pour comprendre 
les phénomènes de concentration thonière sur la 
divergence équatoriale 

Deux études de geolagie structurale de la Norvège 
et de la Mer des Caraibes ont également débuté à la fin 
de l'année 1978 

Enfin, faisant suite à l'accident de I'vAMOCO 
CADIZ>, une cartooraohie des haabes Détrolières et 
une étude de l'ac6m;lation 4 la bbte d; pétrole est 
actullement en cours au COB 

Par ailleurs. le CNES et le CNEXO ont organisé, au 
Centre Océanologique de Bretagne, des Journées 
Nationales d'Etudes qui ont traite de 1'" Utilisation pour 
l'Océanologie des Satellites d'Observation de la 



Terre ,, Une soixantaine d'auditeurs reorésentaient la 
comm,na-16 SC ertt i,q,c iiança se A ce nomore 
s a.o,tn el; les a-te-rs de conlerelces s x étrangers c i  
seize français représentants de la recherche universi- 
taire. du CNES de la Météorologie Nationale de 
I'ORSTOM, de I'IFP, du CNEXO 

Les actes de ce colloque ont ete publiés par le 
CNEXO (*)  

3. Satellites océanographiques 

Un programme d'une durée de quatre à cinq ans a 
débuté en 1978 qui vise a déterminer dans quelies 
conditions l'utilisation des données fournies par les 
satellites est intéressante en océanographie physique. 
Ce programme se limite aux données accessibles de 
deux satellites : SEASAT-A, satellite océanographique 
expérimental et METEOSAT, satellite géostationnaire. 

L'obiectif visé est la création d'un service national 
o -1 isal on généra e a granae ecne e ae ces sate) ,les 
necess ia l t  a réa. sa1 on ae s\s!&mes assoc es opéra- 
tionnels dans lesquels I oceanographie ferait suite et 
complément à la météorologie 

('1 Actes de colloques no 5 - Utilisation pour l'Oc6anologie 
des satellites d'observafion de la terres - Journees nationales 
d'études, Brest, France 6-8 i6vrier 1978 - CNESICNEXO 

En 1978. ont éte entreprises deux actions 

- la participation à l'action menée par la DGRST 
d'expérimentation d'un radar à vague a reflexion 
ionosphérique. 

- a n se en 3 ace ab% -i Mc'eoro og e ha1 olia#e et e 
Gfobpe ae Recners-e et oe Geoaes e Spa1 a e GRGSj 
d'un Droaramme de mesures Dar satellite de l'état de la 
mer et 2e faisabiltte d'un systéme operationnel de 
monitoring en temps quasi réel 





4 
moyens 
de support 

I - grands équipements à tene 

A - le Centre Océanologique 
de Bretagne (COB) 

1. Organisation 

M Jean VlCARiOT a pris officiellement les fonc- 
tions de Directeur du Centre Oceanologique de Breta- 
gne le 4 decembre 1978 

M Jean VlCARlOT a succéde à M Lucien 
LAUBIER, chargé de la Direction de la Programmation 
et de la Coordination au siege du CNEXO 

A cette occasion, a eté annoncée par le President 
Directeur Genéral du CNEXO M Gerard PIKETW, la 
mise en place au le'janvier 1979 d'une nouvelle 
organisation du COB afin de permettre une meilleure 
décentralisation de i'exécution des programmes et un 
renforcement des liaisons necessaires entre les diffe- 
rentes activités de recherche de base, de recherche 
applquée, d'étude et de prédéveloppement pour 
chacun des grands secteurs d'activite 

Le principe physique utilise pour l'analyse repose 
sur l'émission d'un rayonnement X à partir d'élements 
bombardés par un faisceau d'électrons L'identification 
des .craies X - émises permet de reperer les eléments 
présents au point d'impact du faisceau la mesure de 
l'intensité de ces .raies= permet d'obtenir leur 
concentration 

La mise en fonctionnement d'une microsonde 
électronique dans la région Ouest est due à l'initiative 
du Ministere des Universités. Les CO-propriétaires de 
I'instrument sont le CNEXO, l'Institut National des 
sciences Appliquées de Rennes (INSA), les Universi- 
tés de Bretagne Occidentale (UBO), de Nantes, et de 
Rennes qui l'ont financé avec le concours du Ministère 
des Universités (Mission de la Recherche) et de 
I'Etablissement Public Régionai. 

Le comité de gestion de la microsonde Ouest s'est 
reuni le 9 janvier 1979 afin d'etablir un budget prévi- 
sionnel de fonctionnement pour I'année 1979 et de 
définir l'utilisation de l'instrument en fonction des 
u parts ,, de chaque CO-propriétaire, en réservant une 
possibilite d'utilisation pour les organismes ou entrepri- 
ses publics ou privés non CO-proprietaires 

Cette réorganisation comprend la création de La microsonde électronique, gérée par l'université 
quatre départements : de Bretagne Occidentale, fonctionne -en routine rn 

depuis février 1979. 
1. le département G. Biologie. Aquaculture, Pêche ,,, 
2. le département * Géologie, Géophysique et Géochi- 
mie Marines .S. 3. Travaux 
3 .  le département .Environnement littoral et Gestion 
du Milieu Marin., Les travaux effectués en 1978 par les différents 

4. le département Études Océaniques. .. départements du COB ont été présentés par opération 
aux Chapitres 2 et 3 '.Apports caractéristiques de 

Ces nouveaux départements groupent des élé- l'activité 1978 n et ..Actions 1978 dans le cadre du 
ments faisant auparavant partie du Département Scien- programme de recherche et développement du 
tifique, de I'Unité .< Littoral a, de I'Unité Résëau National CNEXO ,$, de la façon suivante : 
d'observation de la Qualité du milieu marin, de Département scientifique I'URDAINord (Unité Régionale de Développement de 
l'Aquaculture-Nord) et de la section de Géologie Les deux faits marquants de l'année 1978 sont 
Appliquée. d'ordre très différent, l'un lié ,à la catastrophe de 

1'. AMOCQ CADI2 .. l'autre a la découverte imoortante 
2. Éauiments nouveaux de mineralsations profondes ( c f  Chapitre 2 - page 13 . . 

et page 16). 
Installation d'une microsonde électronique. 

- Section Milieu Solide ,, 
Une microsonde, microscope électronique permet- 

tant d'analyser la matikre avec une précision de l'ordre Le programme scientifique développé en 1978 a 

du micron (un de millimètre) a été officielle. comporté deux opérations : 'c Malarges continentales et 

ment mise en place au Centre Océanologique de .r Croûte Océanique= (cf. Chapitre 3 - page 35 et 

Bretagne (COB) le 12 décembre 1978. page 38). 

Cet instrument permettant d'effectuer une anaiyçe 
' Section * Mi'ieu Vivant''' ' 

ponctuelle qualitative ou quantitative de matériaux L'activité de l'année 1978 fait apparaitre une 
solides, est utilisé chaque fois que la solution d'une poursuite des principales actions de recherche . écolo- 
question exige une connaissance fine de la variabilité gies pélagique, benthique, aquaculture, péche (cf. Cha- 
de la composition d'un échantillon. pitre 3 - page 25). 



- Section <c Océanographie Physrque 8 

Les activités ont été concentrées en 1978 autour 
de plusieurs opérations (cf Chapitre 3 - page 49) 

- Equiue Chimie u 
Le développement des programmes en 1978 a été 

présente au Chapitre 3 - page 43 

Campagnes à la mer du Dépa,artemenf Scientifique 
- Du 11 février au 28 mars 1978, dans le cadre du 
projet franco-americain RITA, participation a la campa- 
gne CYAMEX utilisation de la soucoupe = CYANA a 
pour l'étude d'une dorsale à vitesse d'expansion semi- 
rapide au large des &tes mexicaines 

- De fin mars à mi-septembre, à la suite de la 
catastrophe de I'ec AMOCO CADIZ ., participation des 
éouioes *< Ecolooie- et <* Chimie-Molvsmolooie à des . . " " 
soc! es reg.. eres coosacrées aL s- i i  cn m que oe a 
po L! on par nyarocarb'es oe en4 c i  oes séo nenis 
et à I'imoaçt écoloaiaue de cene DoIlution sur les 
peuplements zooplq~ctoniques et benthiques Au total, 
9 missions à bord des N i 0  *LE SUROIT. et *THA- 
LIA., représentant 34 journees de mer pour plus de 
40 chercheuts et techniciens du Département Scientifi- 
que ont été réalisées 

géologue du COB bord du navire ouest-allemand 
.SONNE ., au programme international sur I'environ- 
nement des nodules polymétalliques dans le Pacifique 
Central 

- Du 23 septembre au 5 novembre, participation de 
scientifiques du COB à la campagne de géophysique - 50-2 du N I0  METEOR. en Méditerranée Orien- 
tale 

- Du 23 octobre au 2 novembre, à bord du N I0  *JEAN 
CHARCOT n, campagne MEROU pour 1'6tude rnorpho- 
logique et structurale des fosses à saumures de la mer 
Rouge, entre Port-Said et Djibouti 

- Campagnes d'océanographie physique 3 campa- 
gnes de mesures du spectre directionnel de la houle 
(NI0 THALlA t,, fin mai, fin août et mi-septembre)et a 
2 sorties de mouillage et de récupération (début fbvrier 
et fin octobre) de courantom&ires (programme POLY- 
MODEINEADS) 

- Campagne ECOMANCHE du N i 0  -CRYOS- 
(12 mai-7 juin) : étude de ieférence écologique de la 
Manche Orientale (équipe ... Ecologie * du COB). 

- Du 12 au 28 mai, au cours de la campagne CYA- 
NEÇO, B bord du =LE SUROITv et a l'aide de b 
soucoupe ..CYANA., essais réussis de récupération . -- 
du marégraphe giande profondeur mouillé en juin 1977 
sur la Terrasse de Meriadzek. 

- Mi-mai-mi-juillet : leg 61 du cGLOMAR CHALLEN- 
GER- dans le Pacifique Ouest (trajet Mariannes - 
Marshall). 

- Participation'd'un scientifique du COB, 3 bord du N I 0  
soviétique -PROF. VODINISTZKY,F 2 une campagne 
d'étude de la production pélagique en zone équatoriale 
(Océan Indien) organisée par le Laboratoire de Biologie 
des Mers du Sud de Sébastopol (le' juin-2 luillet). 

- Du 13 au 16 juin, essais de sismographes de fond B 
bord du N i 0  +LE SUROIT s> 

- Du 12 au 26juillet, dans le Golfe de Gascogne 
campagne BlOGAS Vll du N I0  *CRYOS,) Faisant 
suite a 7 camoaanes ex~lorafoires du benthos de cette 
rés cm Ceiie cam3agrie éiai a prem bre c'..le se? e 
p -s Dar: CC. ii2femerr ce1:réc sb, 'a oynan q ~ e  ne 
I'écosyst8me profond. 

- Du 30 juin au 8 juillet au cours du transit Brest- 
Toulon du N I 0  .. JEAN CHARCOT-. valorisation et 
cartooraDhie Dar le sondeur multifaisceaux -SEA. 
BEAG;I. du Banc de Gorringe 

- Du 11 au 13 )uillet. bathymétrie fine d'un site au large 
de ta Corse a bord du N/O -JEAN CHARCOT. 

- Du 19 luillet au 19 août campagne ALSEABOR du 
N/O -JEAN CHARCOT. en Méditerranée Occiden- 
tale utilisation du sondeur multifaisceaux eSEA- 
BEAM. dans le cadre du projet industriel SEGAMO; 
campagne ALCYAB de l'engin -GYANA., à partir du 
navire de support <' NADIR - 
- Du 26 août au 27 septembre campagne HEAT 
consacrée a l'utilisation auasi exclusive du sondeur 
mu tifa sceau *. SEA-BEAM u pour canograpnier aes 
ponions éteno~es aes fossés ne Ien ques (programme 
Mernal ona hEAT riel enic Arc and Trench Program) 

Du 24 août au 25 5eptembre. participation d'un 

2' Département Technologie 
et Développement Industriel , 

Les faits saillants de I'annee 1978 ont ete 

- la oarticioation active de l'ensemble du Déoanement 
aux c6tes de la Direction de I'Equipement a la lutte 
contre la pollution provoquee par 1'- AMOCO CADIZ., 

- la mise en place au sein du Département de 
4 conseillers charges de thernes . Ressources Minerales e i  Énergetiques travaux 
présentes au Chapitre 3 - page 35 
i Tenue des Structures travaux présentés au Chapi- 
tre 3 - page 39 

- - - - . In5trumentation et Ëquipements travaux presentés 
au Chapitre 3 - page 41 . Lutte contre la pollution travaux presentés au 
Chapitre 3 - page 43 

- liaccrois~ement important des travaux exécutés pour 
oes entreprises par (e Serv ce Essa s et Odai f &at,or 
d.. Maiér e, .. e es trava-x les plus s gnificat's on! ére 
en bassin, la participation aux essais des têtes de puits 
destinées au champ expérimental de Grondin pour le 
compte de la SNEAIP, en canal, un travail sur modéle 
reduit pour le comte  de la COMEX SEAL. en caisson 
1 000 bars a qiial f.cai.on aes matéfie4s rea ses par a 
Socéie ECA pour l'eng n EPAL-ARD el er zo iabora- 



tion avec le Laboratoire de Corrosion, la participation à les résultats bruts du RNO, une synthèse d' inf~rmati~n 
la mise au point d'une pompe à eau de mer pour scientifique et technique nattonale et internationale 
BRONZAVIA (cf Chapitre 3 - page 43) 

7' Informatique 
3' Unité de Géologie Appliquée : Activites presentées au Chapitre 4 CG Moyens de 

Cette unite a participe en 1978 aux travaux s ~ ~ ~ ~ ~ ~ .  . page 67 
effectues dans le domaine de l'exploration de nodules 
~olvmetaliiaues en ~articulier aux essais de l'engin 
R A ~ E ,  cf Chapitre 2 - page 15 
- aux travaux sur les granulats marins et la géoteohni- 
que (Chapitre 3 - page 35) 
- a la campagne SEGAMO (cf Chapitre 2 - page 15) 
- à la campagne SEAFER (cf Chapitre 3 - page 37) 
- aux travaux sur les déchets radioactifs (cf Cha- 
pitre 3 - page 36) 

4O Unité Littoral V. 

Cette unite a effectué en 1978 
- des etudes ecologiques de sites de centrales nucleai- 
res, cf Chapitre 3 - page 46 
- des études sur les Schémas d'Aptitude et d'utilisa- 
tlon de la Mer (SAUM) cf Chapitre 3 - page 48 
- des études sur les sites d'aquaculture. cf Cha- 
pitre 3 - page 33 

5O Unité Régionale de Développement 
de l'Aquaculture (URDAINord) : 

Les activites de cette unité ont ete présentées au 
Chapitre 3 - page 30 

6 O  Unité Réseau National d 'Obse~at i0n  
de la Qualité du Milieu Marin (RNO) . 

Outre les travaux de coordination scientifique et 
technique du RN0 assurés depuis 1974. cette unité esi 
chargée de l'élaboration de toutes les publications 
régulieres du RNO. en particuiier les bulletins trimes- 
triels d'information Ces documents fournissent avec 

Une des trois tetes de puits de la Sfation GRUNUIN, avant 
essais dans le bassin d'épreuves du Centre OcBanologi- 
que de Bretagne. 



Les irislallatronr c(e la Base OçéanoMgique de M6dtterran6e 

B - la base océanologlque 
de méditerranée (BOM) 

2 O  Unité Régionale de Développement 
de l'Aquaculture (URDAISud) 

Resoonsabie de l execution des wrooramrnes 
1. Aménagement de la base d'aquaculture sur le littoral méditerranéen' e t je  littoral 

aquitain, I'URDAISud a assuré en 1978 les recherches 
et les essais de a Station de Démonstration, d'Expéri- 

De 1975 a 1977, la Base Océanologie de Méditer- mentation et de Valorisation de I'Aquacuiture (DEVAISud) 
ranée (implantée en 1971) a été partiellement construite ainsi que le contrôle technique et le soutien scientifique 
par tranches successives sur des terre-pleins rem- des opérations confiées par contrats au Domaine de 
blayés sur la mer dans le nouveau port de Brégailon et Certes (Gironde) et aux Compagnons de Maguelone 
réalise pour ie compte du CNEXO par la Chambre de (Hérault). (cf. Chapitre 3 - page 32). 
Commerce de Toulon. Ont ainsi été réalisés les 
magasins, un hall de montage pour les sous-marins et 
des installations techniques. 

L achevement de la Base correspondant a la 
construction d un bâtiment devant abriter des bureaux 
des laboratoires et des locaux sociaux n'a pu être 
realise en 1978, le CNEXO n ayant pas obtenu les 
crédits nécessaires à cet investissement 

2. Travaux 

Les travaux effectués en 1978 par les differents 
d é p a d e m e n t s  de la BOM ont éîe présentés par 

op8rations aux Chapitres 2 et 3 =Apports caracteristi- 
ques de I'activite 1978 - et - Actions 1978 dans le cadre 
du programme de recherche et dkveloppement du 
CNEXO 9, 

C - le centre océanologlque 
du pacifique (COP) 

1. Aménagement du centre 

Les travaux d aménagement du Centre ont compris 
en 1978 I'achevement du bâtiment de pathologie el  la 
realiçation de routes La construction d'un bâtiment 
mmportant cm% logements destinés a accueillir des 
stagiaires en aquaculture a éte entreprise 

2. Travaux 

Les travaux effectués en 1978 par le Centre 
1" Service Technique des Équipements Profonds : Océanologique du Pacifique ont été présentés par 

Les travaux ont porté en 1978 sur les questions opérations au Chapitre "Actions 1978 dans le cadre du 

liées 3 l'intervention 2 des profondeurs supérieures à Programme de recherche et développement du 

2 000 mètres : CNEXO ,,. 

- engins habités (cf. Chapitre 3 - page 41), a) Opération *Aquaculture en pays tropical.. : Cha- 

- engins inhabités (cf. Chapitre 3 - page 41), pitre 3 - page 33, 

- mesures sous-marines (cf. Chapitre 3 - page 42) b) Opération -Thon Pacifique rn : Chapitre 3 -page 28. 



SB- *,$%= 



r..  '. : ' ,. . 

Il'.' ï- ' 
,;. , 

, .  , . . . 
. . 

II - grands équipements à la mer d'éviter d'utiliser pour de tels essais des navires 
océanographiques plus importants 

A - unités nouvelles Défini en fonction des exigences des travaux 
océanographiques sur le plateau continental et au large 

1. Lancement du nevlre côtier jusqu'à la limite des 200 milles, ce navire cûtier est 

océanogrephlque M THAUA s adapté aux besoins de la France et des nombreux pays, 
notamment africains, désireux d'entreprendre la recher- 

Le navire océanographique côtier .THALIA., che. puis la mise en valeur de leurs ressources 
premier d'une série de petits navires de recherche océaniques. 
océanographique côtiere. a été lance le26 janvier 1978 
a Chevhou.c Sa mise en service date du 5 avril 1978. 

Le CNEXO avait passé corilmande le le' decembre 2 en chantier fun engin submenr,b,e 
1976 aux Constructions Mecaniques de Normandie de 5 m / , j ~  
ce navire océanographique, le neuvième de la flotte 
destiné a des travaux océanographtques sur le plateau Voir Chapitre 2 Apports caractéristiques de 
conttnentai et A la mise au point d'equipements, afin l'activité 1978. -page 15 



B - utilisation des navires B la mer - le N I 0  w LA PELAGIA* (32 mètres), mis en serv~ce 
en 1965, 

La flotte océanologique du CNEXO en service au 
cours de I'annee 1976 comprenait - le N I 0  <cTHALIA. (24 mètres), mis en service en 

10711 au,-. 

- le N I0  -JEAN CHARCOT. (75 mètres), mis en 
service en 1966. Dans les statistiques qui suivent. il n'est pas tenu 

compte de =LA PEGALIA B mise à la disposition de 
- le N I 0  .c LE NOROIT,- (50 mètres). mis en service en ~ ~ l ~ ~ ~ i t ~ t  scientifique et ~ ~ ~ h ~ i ~ ~ ~  des pêches ~ ~ ~ i t i -  
1971, première unité de la série NOROIS (Navires mes, ni du navire côtier ..THALIA ., 
Océanographiques de Recherches, d'observation, 
d'intervention et de Soutien). Depuis le le' janvier 1976, l'activité quotidienne de 

chacun des six autres navires eçt prise en compte par le 
- ie N I0  LE SUROIT,, (56.30 mètres). misen service B~~~~~ ~ ~ t i ~ ~ ~ l  des ~~~~é~~ Océaniques (ENDO), qui 
en avril 1975 deuxieme unte de la série NOROIS. en établit un bilan exprimé en heures et en jours. 
- le NADIR .. (56 métres). mis en service en 1974. 
navire d'appui de dispositifs immergés de recherches, En 1978, les services rendus par la fione Pour 

l'exécution des programmes de recherche exprimés en 
- le N I0  -CRYOS= (49 mètres). mis en service en journées-place-mer utilisées (produit du nombre de 
1970. jours de mer par le nombre de places utilisées) 
- le N I 0  *CAPRICORNE 2, (46 mètres), mis en service s'élèvent à 8 374. 
en 1970. La contribution de chaque navire et son affectation 
- le N I0  CORIOLIS- (38 mètres). mis en service en aux opérations de recherche menées par Chaque 
1965. organisme ont été les suivantes en pourcentage : 

Les opérations de biologie ont profité à 29% de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer 
ces services, ceiies de géologie-géophysique à 57 % et (ORSTOM), le Centre National de la Recherche Scienti- 
celles de physique A 8%. Les 6% restant correspon- fique (CNRS) et les laboratoires universitaires, l'Institut 
dant à des missions techniques diverses. Scientifique et Technique des Péches Maritimes 

Les utilisateurs les plus iréquents des navires (ISTPM) et ies équipes du CNEXO. 
océanographiques gérés par le CNEXO sont l'Office de 

Le navire odtier .THALIA .. - ~ - 
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NAVIRES 

MOYENS A LA MER 

Nom Caractéristiques principales 

I -Jean Charcot. Longueur. 75 m 
(lancé le 19 lanvier 1965) Déplacement : 2 200 t 

Longueur 37,50 m 
Déplacement : 450 t 

La Pélagia s, Longueur . 32 m 
(lancé le 14 septembre 1965) Déplacement 350 t 

Capricorne n Longueur 46 m env 
(lance le 12 novembre 1969) Depiacement 650 t env 

- Cryos - 
(lancé le 8 février 1970) 

Le Noroit .. 
(lancé le 16 octobre 1970) 

Le Suroît .. 
(lancé ie 20 luillet 1974) 

Nadir,. 
(présenté a flot le 
24 octobre 1974) 

Longueur . 48,70 rn 
Déplacement 840 t 

Longueur 50,55 rn 
Déplacement 870 t 

Longueur 56,30 m 
Déplacement 1 000 t env 

Longueur 56,75 m 
Déplacement 1 984 t 

-Thalla z, 

[lancé le 26 ianvier 1978) 
Longueur 24,50 m 
Dédacement 225 t 

Observations 

Le -Jean Charcot ,, wermet d'effectuer 1 
tous les travaux océanographiques dans 
toutes les mers. I 
Travaux océanographiques dans le Paci- 
fique 

Oceanographie des pêches Travaille dans 
le cadre des programmes de I'ISTPM 
(Institut Scientifique et Technique des 
Pêches Maritimes) 

Océanographie dans l'Atlantique tropical 

Travaux océanographiques et recherches 
sur la pêche en mers froides 

Pren ere -n le c ,ne sére ce na, res 
>ce-inog.aun qLes po / \ a  en15 hOnO S 

Seconde unite de la serie de navires 
oceanographiques polyvalents 

ha. ,e corisi-, r pour .n gro-pemerr c 1- 
1éri.r kco?orn q.e cois1 1-e par c ChEXO 
e! a Csraaqn e Genéra e Trar)sai arr o..e 
pour servi< es d'appui des dispositifs 
immergés de recherche,,. 

Navire côtier de recherche. 

ENGINS D'ÉTUDE ET D'EXPLORATION 
I 1 1 1 

Peut plonger a 3000 rn de profondeur 
Vitesse en plongée . 3 nœuds. 
Premiers essais a quai novembre 1969 

SOucOUpe plongeante 3 000 rn - Cyana,, 
Longueur : 5,70 rn 
Largeur . 3.40 rn 
Poids 8 t 

Bathyscaphe - Archimede z, 

(Désarmé) 

- - 

- 

Longueur : 21,30 m 
Déplacement en plongée : 
208 t env. 

Peut atteindre les plus grandes profon- 
deurs marines. 
La responsabilité de la mise en œuvre 
scientifique de cet engin a été transférée 
do C.N.R.S. au C M . Q  $ oarnptpr du 
le' janvier 1969. Le bathyscaphe est la 
propriété de la Marine Nationale. 



TABLEAU DES OPÉRATIONS NAVALES EN 1978 

1. CAMPAGNES 1978 DU N I 0  i JEAN CHARCOT )j 

Au cours de I'annee 1978, le N I0  <C JEAN CHARCOT" a effectue 214 jours de campagnes répartis en 14 op6rations 

Nom de code Organisateurs 
Date et lieu de la mission Nature de la campagne 

SEAFER CEPM Géologie - Géophysique 
(1 1 mai-2 juin) 
Golfe de Gascogne 

ECOBEAM CNEXO Essai à la mer du sondeur multifaisceaux 
(3-17 juin) installé sur le navire 
Golfe de Gascogne 

TRANSEAGOR CNEXO Bathymétrie 
(30 juin-9 juillet) 
Atlantique Nord-Est 

MlCHA CNEXO Bathymétrie 
(10.14 juillet) 
Mer Ligure 

ESTOCADE CNEXO Bathymétrie 
(18-20 juillet) 
Méditerranée Occidentale 

ALSEABOR CNEXO pour le compte Bathymétrie 
(21 juillet-20 août) de SEGAMO 
Mer d'Alboran 

TRANSHEAT CNEXO Géologie-Géophysique 
(25 août-4 septembre) 
Méditerranée Centrale 

H EAT CNEXO Géologie-Géophysique 
(5-27 septembre) 
Méditerranée Orientale 

RAICETE CNEXO Essais de l'engin RAIE 
(28 septembre-1 1 octobre) 
Méditerranée Occidentale 

TRANSMED CNEXO Bathymétrie 
(14-21 octobre) 
Méditerranée 

MEROU CNEXO Bathymétrie 
(22 octobre-2 novembre) 
Mer Rouge 

ORGON CRMICEPM Géochimie 
(3-26 novembre) 
Océan Indien Nord 

TRANSIND CNEXO Bathymétrie 
(27 novembre-18 octobre) 
Ocban Indien 

WALVIS CNEXO Biologie 
(1 9-31 décembre) 
Atlantique Sud-Est 



Nom de code Organisateurs 
Date et lieu de la mission Nature de la campagne 

ARCANTE (fin) BRGM Géologie-Géophysique 
(1-1 1 janvier) 
Atlantique Equatorial 

MOPRE 1 ORSTOM Physique 
(5-15 juin) 
Golfe de Guinée 

CIPREA ORSTOM Physique et Biologie 
(1 aoüt-13 septembre) 
Golfe de Guinée 

MOPRE 2 ORSTOM Physique 
(1 4-20 septembre) 
Golfe de Guinée 

GEOPROS CEPM Géologie 
(30 septembre-29 octobre) 
Golfe de Guinée 

MOPRE 3 ORSTOM Physique 
(1 -1 1 novembre) 
Golfe de Guinée 

GUINEE ORSTOM Biologie 
(1 3 novembre-& décembre) FA0 
Atlantique Equatorial Est 

3. CAMPAGNES 1978 DU N I 0  fi CORIOLIS n 

Au cours de l'année 1978, le N I 0  -CORIOLIS 3, a effectué 234 jours de campagnes répartis en 4 opérations 

- 
Nom de code Organisateurs 
Date et lieu de la mission Nature de la campagne 

THON AUSTRAL ORSTOM Biologie 
(W envier-le' avril) 
Pacifique Sud-Ouest 

EVA VI ORSTOM Géologie-Géophysique 
(22 mai-le' juillet) 
Pacifique Sud-Ouest 

HYDROTHON ORSTOM Biologie 
(2 juillet-14 aoüt) 
Pacifique Sud-Ouest 

EVA VI1 ORSTOM Géologie-Géophysique 
(1 2 août-7 décembre) 
Pacifique Sud-Ouest 



4. CAMPAGNES 1978 DU N I 0  a CRYOS r 

Au cours de l'année 1978, le N I0  << CRYOS m a effectué 166 jours de campagnes répartis en 6 opérations 

5. CAMPAGNES 1978 DU N I 0  « NADIR u 

Au cours de l'année 1978 le N i 0  cc NADIR %s a effectue 102 jours de campagnes repartis en 4 operations 

Nature de la campagne 

Biologie des Pêches 

Biologie des Pêches 

Biologies benthique et pélagique 

Biologie 

Biologie des Pêches 

Biologie des Pêches 

Nom de code 
Date et lieu 

MORUTENE 
(10 janvier-28 février) 
Golfe du St-Laurent 

BANC ST-PIERRE 
(4-26 mars) 
Atlantique Nord-Ouest 

MANCHE 
(10 mai-9 juin) 
Manche 

BIOGAS 
(12-26 juillet) 
Golfe de Gascogne 

PITHON 
(1 3 septembre-9 octobre) 
Atlantique Nord 

BANC ST-PIERRE 
(1 2-31 octobre) 
Atlantique Nord-Ouest 

Organisateurs 
de la mission 

CNEXO-ISTPM 

ISTPM 

CNEXO 

CNEXO 

ISTPM 

ISTPM 

Nom de code 
Date et lieu 

CYAMEX 
(8 février-29 mars) 
Pacifique Est 

CYAGE 
(1 7-27 juillet) 
Mer Ligure 

ESCYAN 
(22-28 octobre) 
Méditerranée 

ALCYAB 
(2 novembre-5 décembre) 
Mer d'Alboran 

Organisateurs 
de la mission 

CNEXO 

CNEXO pour le compte de la 
Marine Nationale 

CNEXO 

CNEXO pour le compte de 
SEGAMO 

Nature de la campagne 

Géophysique - Support de l'engin 
CYANA.. 

Repérage et relevage d'épave avec l'engin 
Cc CYANA ,, 

Essais de l'engin * CYANA a, 

Reconnaissance du tracé d'une future 
conduite sous-marine 



,- - - 6. CAMPAGNES 1978 DU N I 0  LE NOROIT), 

Au cours de l'année 1978, le N I 0  LE NOROITa a effectué 158 jours de campagnes répartis en 6 opérations 

7. CAMPAGNES 1978 DU N I 0  ii LE SUROIT), 

Au cours de I'année 1978. le N i 0  c. LE SUROIT.. a effectue 104 jours de campagnes répartis en 10 opérations 

Nom de code 
Date et lieu 

OCEAN 
(1-14 février) 
Golfe de Gascogne - Mer Celtique 
GEOMAR 
(1 6 février-12 mars) 
Atlantique Nord-Est 
POSECO 
(31 mai-16 juin) 
Atlantique Nord-Est 
BIOMAR 
(1 7 juin-5 juillet) 
Atlantique Nord-Est 
NOPREA 
(1 -24 août) 
Golfe de Guinée 
HESPERIDES 
(6 octobre-3 décembre) 
Atlantique Nord-Est - 

Organisateurs 
de la mission 

Université de Nantes 

Institut de Géologie du Bas- 
sin d'Aquitaine 

CNEXO 

Universite de Bretagne Occi- 
dentale 

CRM 

CRM 

- 

Nature de la campagne 

Géologie 

Géologie sur le plateau continental 
marocain 

Essais du système de positionnement 

Biologie 

Physique et Biologie 
(programme CIPREA) 

Géologie-Géophysique 

- 

Nom de code 
Date et lieu 

RAICETTE 
(30 janvier-8 février) 
Golfe de Gascogne 
POLMAR 
(9 mars-19 avril) 
Manche Ouest 
ECO 
(25 avril-1 mai) 
Golfe de Gascogne 
CYANECO 
(10 mai-1 1 juin) 
Golfe de Gascogne 
ECOSISMO 
(1 2-21 juin) 
Golfe de Gascogne 
TRANSIPREA 
(15-29 juin) 
Atlantique Tropical-Est - 

SUPREA 
(1 aoüt-14 septembre) 
Golfe de Guinée 
OCEAN 
(1-15 octobre) 
Golfe de Gascogne 
POLYMNIS 
(20-29 octobre) 
Golfe de Gascogne 
PHYGAS 
(7 novembre-3 décembre) 
Golfe de Gascogne 

Organisateurs 
de la mission 

CNEXO 

CNEXO (réquisition) 

CNEXO 

CNEXO 

CNEXO 

CRM 

- 

CRM 

CRM 

CNEXO 

Laboratoire d'Océanographie 
Physique de Brest 

Nature de la campagne 

Essais engin RAIE 

Biologie des pollutions par hydrocarbures 
(e AMOCO CADIZ .) 

Essais technologiques 

Plongée de l'engin - CYANA .. pour la 
récupération d'un marégraphe 

Essais technologiques 

Biologie 

L p  

Physique et Biologie 
(programme CIPREA) 

Géologie 

Physique et instrumentation 

Physique du proche Atlantique 



Le Service d'Exploitatlcn des Ordioateurs du Centre Oeéanologique da mecagne. 

III - informatique terminaux alphanumériques ou graphiques ont été 
testés. Le but poursuivi est double : préparer les 
utilisateurs à ce mode d'exploitation. définir les termi- 

A - le service d'exploitation naux les mieux adaptés dans la perspective du futur 
des ordinateurs (SEO) ordinateur. 
centre océanologique de Bretagne 

En ce qui concerne ies minis ordinateurs, un 
Le raie du Service d'Expioitation des Ordinateurs second ordinateur HP21 MX a été acquis pour les 

est tripie : besoins communs du COB. Ce système a été installé 
1. définition et conception de configurations d'ordina- en décembre et sera mis en exploitation .. self-service 
teurs les mieux adaptés aux besoins de l'océanologie en février 1979. 11 est doté en particuiier d'une 
française. imprimante électrostatique permettant à la fois Iïimpres- 

sion et ie tracé en continu. 
2. exploitation et maintenance des ordinateurs et 
assistance aux divers utilisateurs, 2. Bilans généraux d'exploitation 
3. gestion des ordinateurs, c'est-à-dire définition des des Ordinateurs pour 
$c plannings de réservation .* et établissement des bilans Outre le CNEXO qui. par le truchement du BNDO. 
d'utilisation. agit pour ie compte de la communauté océanologique 

L'informatique de gestion administrative de I'Eta- 
blissement est. en outre, assuree par ce service 

L'année 1978 aura été essentiellement marquée 
par une reflexion sur l'évolution des moyens informati- 
ques de I'Etablissement Cette refiexion a conduit a ia 
décision de remplacer l'actuel ordinateur 611-HB 10070 
par un modèle IRIS 80 monoprocesseur afin de faire 
place à l'obsolescence et a la saturation du matériel en 
place 

L'instaliation de l'IRIS 80 est prévue pour ie dernier 
trimestre 1979 

Une équipe système minis ordinateurs a été créee 
pour définir une politique <c minis s au CNEXO, assurer 
le développement et l'exploitation des moyens com- 
muns du COB et offrir un soutien systéme aux unités 
dotées de moyens informatiques particuliers 

1. Évolution des moyens informatiques du CNEXO 

L'ordinateur 10070 a étB porté à sa configuration 
maximale (128 Knots) L'exploitation du réseau Temps 
Partagé s'est déveiopp6e lentement De nombreux 

française, les principaux utilisateurs des ordinateurs 
sont I'ORSTOM, la Metéorologie Nationaie, le BRGM, le 
Musée National d'Histoire Natureile et I Université de 
Bretagne Occidentale 

Ordinateur CI1 10070 : 
En 1978, l'ordinateur Cil HE? 10070 atteint son 

niveau de saturation, fonctionnant en moyenne 16 heu- 
res par jour, sa charge globale ayant augmenté de 10 % 
entre 1977 et 1978. Cette charge a compris 18 % de 
calculs scientifiques, 75 % do gestion et traitement de 
données scientifiques. 7 %  de gestion et traitement de 
données administratives. 

Minis ordinateurs : 
- IBM 1130:  

En raison de son ancienneté la charoe de cet 
ordinateur a tendance à diminuer, l a  géopGsique en 
étant l'utilisateur principal. 
- HP 21MX : 

Le niveau de saturation de 1977 s'est maintenu en 
1978 malqré l'optimisation apportée B quelques pro- 
arammes d'exoloitation imoortants arâce à l'assistance 
soutenue aux utilisateurs. ' 



3. Activité de i'équlpe Informatique de gestion 3' au dbveloppement des outils de traitement du 
sondeur multifaisceaux et des centrales d'acquisi- - Le volume des travaux en exoloitation a continué à .:-- . 

croitre régulièrement Notons exemple la gestion du 
personnel 1 100 personnes sur de nombreux statuts 
différents, 200000 iignes d'édition pour des bulletins 
de paie 

Le fichier des compétences en océanographie et 
correspondants du CNEXO contenait en 1978 
35  0 0 0  ré fé rences .  50  q u e s t i o n s  p o s é e s ,  
85 000 étiquettes éditées 

B - le Bureau National des 
Donnees Oceaniques (BWDO) 

1. Les activités du ENDO 
en tant que banque de d o n n b  

A. L'activité oénérale du BNDO en 1978 a réwndu 
deux obje&fs en m a t i h  de depouillement et de 

traitement de données :assurer e oepo- eme.1' ce 
certains types de mesures pour le compte de la 
communauté océanologique; offrir à cette communauté 
un certain nombre d'outils informatiques ainsi qu'un 
ensemble de fichiers de données. 

Les moyens du BNDO en matière de dépouille- 
ment et traitement des données ont été affectés 
principalement en 1978 : 

1' Au dépouillement de campagnes 
en hydroloqie classiaue. courantométrie. 
bathysondëet géop&sique . 

En hydrologie classique (chimie hydrobiologie), le 
BNDO a dépouillé une centaine de stations oour la 
campagne .Baie de Seine 78 et quelques autres 
stations pour la campagne EOPEA 77 de I'ORSTOM 

En 1978 le BNDO a déoouillé 162 séries de 
mesures courantométriques soit une augmentation de 
23% de la charge par rapport à 1977. D'autre part, le 
BNDO a participé au dépouillement de mesures 
EPSHOM dans le cadre de l'opération C. Baie de 
Seine >.. 

La charae en déoouillement des données bathv- 
sonde a étéuconstanie toute l'année. 250 stations &t 
été dépouillées pour les campagnes PEGASE 77, 
VEMA 77, BORHA 77 et CiPREA 78. 

Un effort de programmation a ete fait pour 
I amelioration de la chaine de courantométrie 

Le BNDO a participé au dépouillement des mesu- 
res géophysiques (navigation, bathymétrie, magné- 
tisme. points de tirs sismiques) acquises sur lacentrale 
du N I 0  "JEAN CHARCOT. au cours des campagnes 

- 'CEPAN III;'VEFI[A ?7 et TKANSERGOR. 

2' A la gestion des données de pollution 
' 

et d'hydrologie côtière : 
- Réseau National d'observation de la Qualité du Milieu 
Marin. l'ensemble des données hvdrobioloaie et oollu- 
t on CO ecrées oans c caare OJ R'h0 etanïgéré par e 
BhDO a e p ~  s a msse en p,ace d" Résea- en 1974 el 
1975 

- données récoitées dans ie cadre des études sur les 
sites d'implantation des centrales nucléaires EDF 
paramètres hydrologiques et hydrobiologiques, listes 
taxonomiques des prélèvements biologiques et para- 
mbtres observes sur les taxons 

LlVll . 
1 1 le sondeur rnult~faisceaux . 

L'année 1978 a vu le début de la phase opération- 
nelle d'un systéme complet de traitement en temps 
différé des données du sondeur SEA BEAM instailé 
sur le N I0  cc JEAN CHARCOT ., Une des orincioales 
caractér siq-es des uoiiriées oe ce sonaelr est e-r 
ifes çrano nombre necesstani ccr ibre de progfar- 
mes élaborés de aestion des s u ~ ~ o r t s  maanétiaues . . 
(bandes ou disqueSj. 

- 
L'amélioration des divers procédés de manipuia- 

lion des fichiers, de manière à rendre ieur gestion la 
pius souple possible a été réalisée. Des programmes 
d'exploitation en temps partagé, dont l'emploi devrait 
faciliter l'exploitation par d'autres départements, ont par 
ailleurs été écrits. 

Les principaux traitements réalisables sont : 

- le listage des sondes 
- le tracé de coupes successives perpendiculaires a 
l'axe du navire ie iong d'une route fictive, 
- le tracé des sondes d un faisceau en fonction du 
temns - 7 -  

- le report des sondes mesurees a leur positon exacte 
en oroection Mercator MTU ou Lambert 
- ie report des valeursrondes sur chaque cycle, 
- le tracé des isobathes a leur position exacte avec 
possibilité d'interpolation automatique lorsqu'il manque 
des valeurs et possibilité de lissage dans le sens de la 
route du navire. Ce tracé très simple optimise le temps 
de calcul et permet de travailler à des échelles ailant de 
111 0 000 à 11300 000. 

21 les centrales d'acquisition 
Deux centrales d'acquisition existent actuellement 

l'une sur le =JEAN CHARCOT.., l'autre sur .LE 
SUROiT.> 

Peu de Droarammes de déoouiiiement oriainaux 
on! 616 écr !s ' rr  i978 a ,-. nc ua e .éa sai or aztc .n 
proyranme ne irace ze e l  7,pOrie q-e pa'ameire el1 
lo ic i  on a, iemas ,n elfor' rnp3riiri a eic 'ai 20,' c 
perlec: rr irerieni ocs proSlaniines eh slanls cn '3nC- 
I o r  OC cxpcr e i c t  acq. ?e ?ans CS prem ers  ceno.. 
lements. 

Les produits fournis consistent en tracés divers : 
profils en fonction du temps ou de la distance. cartes 
des paramètres, représentation par un profil perpendi- 
culaire à la route en projection. Ces traitements peuvent 
être appliqués à la piupart des paramètres mesurés par 
un navire en route. 

B. L'activité générale du BNDO en matière d'archi- 
vage et de sélection de d o n k s  a correspondu a 
deux obiectifs : rassembler les donnees francaises 
récentes,. fournir à la demande des renseignements 
océanologiques tels que i'environnement océanique 
moyen en un lieu donné 

1' Identification des mesures faites en mer 

La première étape de ia gestion des données est 
l'identification de toutes les mesures effectuées par a 
communauté océanologique française 

L'ef'on oe 1977 q.. ava t porté srr les carrpagnes 
fa tes a Dora oes nav res OJ CNEXO a élé natér a se 
en aéo-! 1978 par a a l f ~ s w n  u'dri uocdrneii arese?. 
ianr l'ensemble des campagnes menées sbr es ria\ res 
CNEXO en 1977 avec es rense gnemenis S.. vants 
obect Is zone géograpb qbe itava-x e'leci~es :em?s- 
oaiea- ..i se -e sr. v aes campagnes la les S., es 
nau res CYEXO en 1978 a eie ass-re ad II oe annee ei 



permettra de diffuser en début 1979 ce document Ce 
bilan a été étendu A l'ensemble des mesures réalisées 
ad arge par es organ~smes oe recherche français el a 
quelques campagnes cal eres oent f ées par le BFuDO 
aans .e cadre de cena.ns oro.ets i.. AMOCO CAD Z ,, . . 
par exemple) 

Mise en place en 1976 et améliorée en 1977, la 
gestion automatisée des telex décrivant l'activité de la 
flotte CNEXO est devenue une activité routinière en 
1978. 

2' Archivage des d o n n b s  rrécentes 
En 1978, le BNDO a rassemblé un certain nombre 

de mesures collectées h la mer par les organismes de 
recherche depuis 1974 Ces mesures sont appelées 
w mesures récentes ou contemporaines ., par opposi- 
tion aux mesures historiques collectées a la mer dans le 
passe 

Le volume des fichiers originaux. du BNDO a 
augmenté de la façon suivante 1 094 stations d'hydro- 
logie classique, 101 stations bathysonde STD, 
150 séries chronologiques (courants, thermistances), 
18 campagnes de géophysique 

3' Services rendus par la Banque de Données 
En plus de cette mission d'archivage des données 

récentes, le BNDO répond a des nombreuses ques- 
tions posées par des organismes de recherche, des 
organismes publics ou privés 

Sur les questions posées à la Banque de Données, 
en 1978, (plus de la moitie portant sur l'hydrologie, la 
courantométrie ou la climatologie), la moitié était posée 
par des organismes extérreurs au CNEXO 

2. Les activités du BNDO en tant 
que centre de  documentation 

A. Le Fichier Documentaire 
Le contenu du fichier de documentation est 

désormais bien défini et le choix des bandes documen- 
taires comprend ce que les producteurs fournissent en 
matière d'océanologie : bandes spécifiques ou profils 
dans les bandes multidisciplinaires. 

Le fichier automatisé met à la disposition des 
chercheurs pres de 200000 références. 

La base documentaire est constituée de bandes 
magnétiques achetées et alimentées par le travail de la 
section. 

Cette section Documentation est très sollicitée et 
l'on constate une progression des demandes. En 1978. 
545questions ont été posées (498 en 1977) et 
220 profils ont été servis chaque trimestre (148 en 
1977). 

B. La Bibliotheque du COB 
Le fonds documentaire de la bibliotheque du COB 

s'est enrichi en 1978 de la façon suivante : 

- le fonds .ouvrage .. s'est enrichi en 1978 de 
1 800 pieces, soit un total de 13 000 ouvrages en 1979, 

- les collections de périodiques comptent 194 titres 
nouveaux : 58 abonnements; 136 échanges, soit un 
total de 1 250 périodiques, 

- a collection des thèses s 'est accrue de  
288 documents; elle compte à la fin 1978. 730 numé- 
ros. 





coopération 
internat ionale 

1 - coopération au sein 
des organismes internationaux 

A - Organisation des Nations Unies, 
conference sur le droit de la mer 

La Vlle session de la Conférence des Nations 
Unies s'est reunie en deux fois en 1978, à Genève 
(28 mars-19 mai) et à New York (21 août-15 septembre) 

Lors de la première partie les travaux Ont peu 
oroaressé au sein des trois commissions L'attention 
s ei t  ponce pr nc pa.cmcni sur es q-est ons iées 5 'a 
pol Y! on par es navtres en ra soli oe 'acc oert s - ' \e l -  

A l'issue de la seconde partie de cette session, 
aucun texte révisé n'a pu être établi et la décision de 
convoquer une huitième session en 1979 a éte pnse 

Au sein de la première commission (régime des 
fonds marins), les trois groupesde negociation n'ont pu 
parvenir à des résultats concrets 

En ce qui concerne les conditions d exploitation 
des fonds marins, les divergences demeurent entre 
pays industrialisés et tiers monde On a noté un 
durcisement de la position -des 77., désireux 
d'atténuer les garanties offertes à l'accès de la zone 
internationale, alors que se prépare une législation 
américaine pour apporter sans attendre des garanties 
suffisantes au développement de l'action des sociétés 
américaines 

Le point le plus positif a retenir est l'insertion de 
plus en plus probable d'une clause anti-monopole dans 
le texte de convention a venir, l Union Soviétique ayant 
proposé une clause anti-monopole assez voisine de 
celle de la France 

En seconde commission, aucun progrès notable 
n'est susceotible de iustifier une modification du texte 

En ce qui concerne la définition de la limite 
extérieure du piateau continental lorsqu'il dépasse 
200 milles. trois propositions existaient (formule irlan- 
daise, défendue par la France : 60 milles au-delà du 
pied de ia pente ou à partir du pied de la pente jusqu'au 
point où l'épaisseur des sédiments est égale à 1 % de la 
distance qui ia sépare du pied de la pente; formule 
soviétique : distance de 300 milles, ce qui lui permet- 
tcait de s'assurer les ressources arctiques; formule 
arabe : ne pas dépasser 200 milles). Les négociations 
ont évolué lentement en 1979, ies positions se 
rapprochant de la proposition irlandaise. 

Au sujet de la délimitation des frontières maritimes 
(zone economique, plateau continental), la thèse de 

l'équidistance et celle des principes équitables conti- 
nuent a s'affronter, la thèse de I'équite (celle de la 
France) étant sensiblement dominante 

En troisième commission, les propositions présen- 
tees notamment par la France en matière de protection 
de l'environnement marin ont eté considérees comme 
-offrant des possibilités assez larges d'accord. Ces 
propositions visent à accroître les pouvoirs de I'Etat 
cgier elles prévoient la possibilité d'intervention de 
I'Etat cbtier en cas de menace de pollution, celie 
d'établrssement d'accords régionaux portant sur des 
prescriphons particulières, des pouvoirs de poiice et de 
poursuite En ce oui concerne I'exercice de la recher- 
cre SC en1 I q,e .es o sr,ss uns o i i  esseriie emenl 
porlc S-r les ~ 'opos i t  oris amerIca r'es O amenoe'rients 
3. :eAte oe r.cooc ai 21 Draposlions v sani 3 lac ier 
l'exercice de la-recherche scientifique 

Cette Vlie session de la Conference des Nations 
Unies sur le Droit de la Mer s'est deroulée alors que se 
préparait au Congrès américain une proposition de loi 
autorisant i'exploitation minière des fonds marins. 

La Chambre des Représentants a en effet adopté a 
une large majorité une proposition de loi autorisant des 
firmes américaines à commencer, au début de la 
prochaine décennie, l'exploitation minière des fonds 
marins, selon une -législation intérimaire ., valable 
jusqu'à l'adoption par les Nations Unies d'une conven- 
tion internationale. 

Selon ce texte, il reviendrait au Département du 
CorrneCce oe oe vre, oes p e v i  s a-x socie.es s c - i . ~  - 
tait ranasser oacs es ea-x ac 'Ocean Pac I q-e c i  a-- 
dela des limites des juridictions nationales 

La Commission du Commerce du Sénat a 
approuve en août une proposition de loi semblable à 
celle que la Chambre des Representants a adoptée 

Le 95e Congrès a aloumé ses travaux sans que ie 
Sénat ait voté cette loi L'ensemble devra ëtre repris 
lors du prochain Congrés en janvier 1979 Un projet de 
loi de même nature est soumis à l'appréciation du 
Bundestag. en République Fedérale d'Allemagne 

B - Commission Internationale 
pour l'Exploration Scientifique 
de la mer MBditenanBs (CIESMI 

Le 26e Congrès - Assemblée Plénière de la 
Commission Internationale pour l'Exploration Scientifi- 
aue de la mer Méditerranée (CIESM) s'est tenu du 
24 novemore aL 2 oècernbre A Anlatya en T~rq,e so-s 
la p 4 s  oence de S A S .  e Prince oe Monaco. l groupait 
des reoréseniants oe Tous es Davs rnéd terranéens et 
réunissait près de quatre cent cinquante personnes 



Le Congrès a été précédé de deux journées - l'avenir des Études en Commun de la Méditerranée, - . d'études organisées par le Comité de lutte contre les 
pollutions marines en collaboration avec le Programme - le Système Mondial Intégré des Stations Océaniques 
des Nations Unies pour l'Environnement (PNUE) en (SMISO) qui fait maintenant l'objet de travaux au sein 
présence de Dr. S. KECKES, Directeur du Centre d'un Comité de travail commun COI-OMM dont la 
d'Activités du Programme pour les Mers Régionales. présidence a été confiée à un agent du CNEXO. 

Lors de la réunion du Bureau, S.A.S. le Prince de 
Monaco a été réélu Président de la CIESM, M. Jacques- 
Yves COUSTEAU demeurant Secrétaire Général. 

Diverses questions faisaient l'objet de l'ordre du 
jour, les principales étant les suivantes : 

- le programme *Études en Commun de la Méditerra- 
nee ), (ECMI n'a oas encore oermis de mettre sur oied 
un programme cohérent pou; les 24 pays p&cjpang 
La CIESM pourrait peut-être intervenir et coordonner à 
son niveau des actions communes, les objectifs fixes a 
I ECM entrant dans les divers domaines de l'activité 
possible de la CIESM, 

- le compte rendu de la campagne circum méditerra- 
néenne effectuée en 1977 a bord de la CALYPSO ,, a 
ete analysé et ses divers aspects ont fait l'objet de 
discussions 

D'une manière générale. on a exprimé le vœu que 
les diverses initiatives soutenues par la CIESM entrent 
dans le cadre d'une politique générale que a CIESM 
pourrait définir en retenant des priorites 

C - Conseil International 
pour l'Exploration de la Mer (CIEM) 

En 1978, la Commission des pollutions accidentel- 
les par les hydrocarbures du Conseil International pour 
l'Exploration de la Mer s'est reunie au COB sous la 
presidence du Dr. SCHNEIDER, Directeur du Labora- 
toire de I'Environmental Protection Agency (EPA) de 
Nagarranset (8 et 9 luin) 

Cette réunion avait pour obiet de dresser un bilan 
aes act ons c?trepr ses as19 e'morac en Tai ere oe 
vo " '0% acc oen!e es 2ar es 'i)cruLart..res 

Les premiers travaux effectués par les scientifiques 
américains et français en ce qui concerne l'étude des 
conséquences de l'accident du pétrolier - AMOCO- 
CADIZ >) ont été présentés à cette occasion. 

Les exposés concernaient la présentation des 
différents plans nationaux en cas d'accidents; les 
études scientifiaues menées iusau'à orésent Dour 
'kt-ae des consequences pnysique&, cn:",ques, b;o o- 
g qdes oc ie s aéve~sewier~ts c'nyarocarbu'es 

Parmi les recommandations énoncées oar les oavs ~, ~,~ 
memures oe cette Corrm ss on a p -s mponanie ,.se i 
enco-rager -ne rernercne operat mrie e i cod,i :ermc 

D - Commission Océanographique 
Intergouvernementale (COI) 

Le CNEXO a participé aux travaux de la Commis- 
sion, notamment à la I O e  session du Conseil Exécuttf 
qui s'est tenue a Rome du 19 au 23 luin 1978 Les 
debats ont porté sur 

- a reorgan,sat on a an1 ae par a\ec es 1-1-rs 16 es et 
lonct ons oe cet organtsrne amsi qJe s,r aoaptai on 
des programmes scientifiques au besoin de tous les 
Etats membres, 

- les recherches sur la climatologie liées aux processus 
qui se déroulent dans les grands océans mondiaux, 

E - Communauté 
Economique Européenne (CEE) 

L'année a été marquée par la signature d'un accord 
sur l'établissement d'un réseau de bouées européen 
d'un projet dénommé action COST 43 (cf. Chapitre 3- 
p. 50). 

D'autres actions sont en cours de discussion dont 
l'une sur une étude conlointe de certains aspects de 
mariculture 

II - coopérations bilatérales 

1 - coopération franco-américaine 

Depuis la reunion de cooperation tenue entre les 
p a l  es I'acva ses et aner ca ries a Daquo eri Jciuore 
1977 es :iémcs ue coopérai on cni eié ,e. ..s en 1978 
Ces i icmes sur! es s a  V ~ ~ I S  

i - Aquaculture 

La fourniture d'œufs de saumon par la NOAA a 
continué en 1978, comme ies recherches des entrepri- 
ses sur les saumons 

La collecte d'hormones hypophysaires s'est pour- 
suivie mais les échanges de résultats entre le labora- 
toire de l'INRA et les laboratoires américains n'auront 
lieu que durant l'été 1979. 

Les échanges d'information sur la génétique et la 
pathologie des huitres se sont poursuivis. La maturation 
des pénéides a donné lieu à des échanges de 
chercheurs et une coopération plus poussée entre le 
Centre du Pacifique et I'Oceanic lnstitute d'Hawaii est 
en cours de discussion. 

II - Géologie et géophysiques marines 

Dans le cadre de l'accord de coopération franco- 
américain, la campagne CYAMEX d'exploration par 
submersibles de la croUte océanique sur a ride Est- 
Pacifique, au large du Mexique, a été entreprise en 
1978, en association avec le Mexique (cf. Chapitre 2 
<' Apports caractéristiques de l'année 1978 .. - 
page 13). 

Des recherches communes sont également 
menées sur l'arc des Nouvelles-Hébrides avec 
I'ORSTOM. 

Les chercheurs des deux pays sont convenus de 
regrouper leurs efforts autour du théme de la circulation 
océanique profonde actuelle et passée. Ce thème est 
important pour ses relations avec la productivité 
organique. la sédimentation, la formation des nodules et 
l'évolution des climats. 

L'étude de la genèse des nodules a donné lteu à 
des programmes avec utilisation d'engins remorques 
sous-marins. 

1 1 1  - Pénétration de l'homme sous la met 

En 1978, les chercheurs francais ont oarticioé a 
des recherches dans l'habitat sous-marin Hydrolab aux 
Iles Vierges (West Indies Laboratory) 



IV - ContrGle de la pollution marine 

En 1978, des échanges d'information ont concerné 
les matériels d'intervention 

En marge de ce thème proprement dit, le suivi 
écologique de l'échouage de 1'-AMOCO-CADIZ- fait 
l'objet d'un accord spécial avec la NOAA conclu à 
Washington le 22 luin 1978 

V - Recherche sur l'environnement marin 

Plusieurs documents sur les rejets chimiques des 
centrales nucléaires ont été échangés en 1978. 

Les Américains ont, par ailleurs. accepte une 
proposition française d'étude commune des nécroses 
de poisçons comportant un échantillonnage et une 
intercornparaison de données 

VI - Dvnamiaue sédimentaire 
dd p.ateac. coniinenra 
et de la zone cbtaere 

Le programme conloint d'études estuariennes en 
France. prévu pour le printemps 1978, a été perturbé 
par l'échouage de I'~~AMOC0-CADIZ. et reporté à 
l'automne 

Une premiére campagne en Baie de Seine a 
permis, complément du programme normal d'Hydrody- 
namique et d'Hydrologie, une analyse des suspensions 
grâce a du matériel americain et une premiére evalua- 
tion du flux des matières en suspension 

I est prév. ae coni:n,ec ei d approfrino r ce lheme 
O; es ae-x Dar! es possèoert ues savo '-la .e comp é-  
mentaires 

VI1 - Technologie des bouées 

Les échanges çcientifiques portent sur deux 
points . un projet de lancement de sondes XBT à parilr de 
navires séiectionnés, 

la preparation d'une campagne de coopération sur la 
mise en œuvre des bouées derivantes en 1919 avec 
utilisation du satellite TIROS N faisant suite a la 
campagne effectuée en 1975 avec le satellite EOLE 

Vlll - instrumentation 

La participation de la NOAA a I'evaluation d'un 
courantomèlre français a ete réalisée comme prévu 

Un échange d'informations sur les conceptions 
nouvelles, I'interétalonnage. s'est poursuivi d'une 
manière continue 

IX - Échange de données 

En olus des échanaes sur les données d'océano- 
graphievphysi&e avec" le -National Oceanographic 
Data Center.. (NODC) et sur les données degéophysi- 
que marine avec le "National Geophysical Solar 
Terrestrial Data Center,, (NGSDC), des contacts ont 
été établis entre le BNDO et le =National Ciimatic 
Centers INCC) et le ~Cente r  for Environmental 
~ssessmènt Service. (CEAS). Les relations se sont 
poursuivies de façon satisfaisante avec le Centre de 
Documentation <C Environmental Data Information Ser- 
vice a (EDIS) 

L'échange de données a été régulier et a concerné 
les campagnes et certaines données climatologiques 
du NCC 

2 - coopération franco-soviétique 

Au cours de la 16' session de lacommission mixte 
franco-soviétique de coopération scientifique, techni- 
que et économique, le texte suivant a été adopté : 

La commission a noté avec satisfaction qu'un 
certain nombre d'actions concrétes et positives ont été 
effectuées en 1978. Une amélioration certaine est à 
noter dans le niveau de ceite coopération. En .. Biologie 
Marine - et -Océanographie Physique -. on peut 
particulièrement retenir la réalisation d'une campagne 
commune sur le navire soviétique - ProfesseurVODIA- 
NITSKI ,, dans I'Océan Indien, d'un colloque franco- 
soviétique a Marseille sur la production primaire et 
secondaire et d'un colloque franco-soviétique a Yalta 
dont le but était de tirer les conclusions de 
COFRASOV II. 

- De nombreuses missions de chercheurs ont eu lieu. 

- La commission recommande aux deux parties de 
poursuivre l'effort entrepris notamment dans le 
domaine de I'hydro-optique, et des substances biologi- 
quement actives utilisables en médecine, où des 
progrés devront être faits en 1979 ss 

En 1978, pour la premlérefois depuis de nombreu- 
ses années, bon nombre de scientiftques français se 
sont rendus en Union Soviét~que dans différents 
laboratoires 

Des stages de plusieurs mois ou des missions de 
courie durée ont été effectués en 1978 par des 
spécialistes soviétiques dans les laboratoires français 

- Station Marine d'Endoume 

- Station Zoologique de Villefranche-sur-Mer, 

- Laboratoire d'océanographie Physique du Muséum 
National d'Histoire Naturelle 

3 - coopération hanco-canadienne 

En 1978, a été mis en œuvre le programme lié à la 
télédétection de la chlorophylle par analyse spectrale du 
rayonnement rétrodiffusé par la mer, programme mis au 
point par le CNEXO et les responsables du Laboratoire 
de Physique et Chimie Marines de la Station de 
Villefranche-sur-Mer avec la partie canadienne (Institut 
des Sciences de I'Océan du Canada). 

La collaboration pour l'étude de la formation des 
eaux profondes en Mer du Labrador se poursuit par 
l'étude conlointe de diverses campagnes dont la 
dernière a eu lieu en avril 1978 

4 - coopération franco-québécoise 

La 13e réunion du comité franco-québécois de 
l'eau s'est tenue à Nantes en septembre 1978. 

En matière d'océanologie, le programme de coo- 
pération a permis la réalisation en 1978, de missions 
dans les domaines suivants : 

- administration des pêches, 

- surveillance des pêches et protection de I'environne- 
ment marin, 

- biostatistique, fiches de pêche. dynamique des 
populations, 

- contamination par les métaux lourds, 

- aquaculture (anguilles). 



5 - coopération franco-japonaise 
- . -  - 

La coooération s'est ooursuivie en 1978 sur les 
Inémes reten~s nod~.es po p é t a  IiqJes énergte oes 
mers ~nstr~mentaiion aménagement d.. inora struc- 
tures en mer, aquaculture du thon. pathologie de 
certains animaux aquatiques 

Le comité franco-japonais pour l'océanologie s'est 
réuni a Brest en mars 1978 

6 - coop6ration franco-allemande 

En 1978, la cooperation a porté essentiellement 
sur 

- e ooma ne sc.ent.1 qJe co~v ra i t  ia oca sarion oes 
ro0.i es DO yméia . ques eJr or g r.e e: a progratnfna- 
tion de campagnes, 

- écnange a clormat ons s-r es O I'érenis aspects ac 
explo':ai,on oes nod~les equ pemenis aspeci corr- 

rnefca c i  i.rta q..e (Dro i oe fa Mer, 

- narmorisa:,ol oes POS ions S-r es p,~L)~efneS és 
aux g'aras oCc,eis géc log~ucs nic'rai oradx tes 
qu' POD 

- les pro :+s de mise a la disposition de chacune des 
parties des moyens a la mer de l'autre 

- des études sur la péche et l'utilisation du krill 

- les échanges de chercheurs et de matériel pour les 
campagnes de recherches fréquents en 1978 

7 - coopération franco-britannique 

A la suite du voyagêr du Presidenf Directegr 
Général du CNEXO en Grande Bretagne, deux themes 
de coopération ont ete en principe retenus énergie 
des Vagues lutte contre la pollution En outre P 

programme anglo-germano-françaiç PoIymodefNEADS 
porte su r  I étude de la dynamique océanique du bassin 
Atlantique Nord-Est (cf supra p. 50). 

:)CS co?lac:s fr8qierls nia's i i ~ n  lorma ? ,es ex S -  
1er.r e.i aqLacJ1,:c Par a e-rs ,e COR trava'lc abec 
les techniciens bntannioues sur les structures en mer 
c i  atec es gécogucs e! géopnys,c.ens oe OS oc 
Woin eq oais es 3oma nes oe a oail/m6tr c proloroe 
et de a sismique refraction 

8 - cooperation franco-espagnole 

L'année 1978, a été importante pour cette coopé- 
ration 

Aprés la signafure en février 1878, de I'arrange- 
ment technique sur la survetllançe de la qualité du 
milbeu marin intervenu entre l'Institut Espagnol d'Ocea- 

-ns 
de coopération océanologique de 1975. toutes les 
publications françaises sont réguliérement communi- 
quées à la partie espagnole Les bordereaux de saisie 
des données ont été envoyés par le BNDO et devraient 
faire retour régulièrement pour traitement B partir de 
('été 1979. 

Des échanges de coopération ont lieu entre les 
Universités de Bordeaux I et de Bilbao paur l'étude du 
littoral, des estuaires et du piateau continental du Goife 
de Gascogne entre Bilbao et Cap Breton 

Les échanges de vues sur le programme européen 
COST 43 ont lieu régulièrement avec la partie françâi~e. 
de même que les échanges d'informations et de 

chercheurs entre I'IEO et I'ISTPM sur différents sulets 
scientifiques d'intérêt commun 

9 - coopération franco-coréenne 

En 1978, la France a poursuivi son effort dans le 
cadre de cette coopération initiée en 1972, en particu- 
lier en acceptant de former de jeunes coréens dans 
différents laboratoires d'océanographie Trois nouveaux 
stagiaires sont arrivés en 1978 

En outre, 1 5  stagiaires ont pours,iv le-rs recner- 
cnes oans d fferents aborato res français a'ocèanoio- 
gie L'un d'eux a obtenu t3 Bordeaux un doctorat de 
3e cycle dans le domaine de la géologie marine 

10 - autres coopérations 

Des relations sont entretenues avec divers autres 
pays Israel, Norvège, Suède. Mex~que, Brésil. Véné- 
zuéla, Portugal Iran, Koweit. Arabie Saoudite 

111 - accueil de spécialistes étrangers 
du CNEXO en 1978 

Comme les années précédentes, le GNEXO a 
accueilli en 1978 pour des stages d'une durée supé- 
rieure à 15 jours, un certain nombre de spécialistes 
étrangers : 

- Argentine . . . . . . . . . . . . . . .  2 
. Belgique.. . . . . . . . . . . . . . .  1 
- Brésil.. . . ............... 1 
. Corée . . - . - . . . . . . . . . . . . .  6 
- Etats-Unis.. . . . . . . . . . . . . .  1 
- Grande-Bretagne . . . . . . . .  1 
. Gi&ce .................. 1 
- Hong-Kong.. . . . . . . . . . . . .  1 

Inde.. 1 - . ................. 
. Irlande. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. Israël.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. Italie.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. Japon .................. 1 
. Madagascar . . . . . . . . . . . . .  2 
. Mexique ................ i 
. Portugal.. . . . . . . . . . . . . . . .  1 

Chapitre 3 .Actions 1978 dans le cadre des programmes 
de recherche-développement coordonnes par le CNEXO- - 
page O 





questions 
de personnel 
et compte financier 
de I'exercice 1978 

1 - questions de personnel 

Les effectifs budgetaires autorisés au 31 decem 
bre 1978 étaient de 390 agents dont 197 cadres et 
193 non cadres Les difficultés budgetaires n'ont per- 
mis de pourvoir que 381 postes au 31 -1 2-1 978 

Par ailleurs, 2 chercheurs ont eté intégres au statut 
CNEXO conformément aux instructtons de la DGRST 

En 1978 a été mise en place une procédure de 
poste d'accueil pour les enseignants universitaires se 
consacrant à des act~vttés de recherche Trois postes 
d'accueil ont ete ouverts et seront pourvus en 1980 

2 - compte tinanîier 
-. -* - . - - 

ReSultats de i'exerclce 1978 

La dotation budgétaire de fonctionnement attribuée 
par I'Etat au Centre National pour l'Exploitation des 
Océans au titre de I'exercice 1978. soit 121 -54 millions 
de francs. est en augmentation de 14,52 millions de 
francs soit 13,6 % par rapport à celle de I'exercice 1977. 
Les ressources propres de fonctionnement du Centre 
se sont élevées a 13.06 millions de francs. 

Les dépenses se répartissent comme suit : 

- frais de personnel, charges et impôts. . . . . . . .  38 % 

- fonctionnement CNEXO . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27 % 

- gestion des ensembles communs . . . . . . . . . .  35 % 

En ce qui concerne la subvention d'investisse- 
ment, les autorisations de programme attribuées en 
1978 s'élevent à 67,89millions de francs contre 
64.17 millions en 1977, soit 5,8%. Les ressources 
propres ont atteint 7,99 millions de francs. 

Les engagements de dépenses se répartissent 
comme suit : 

- ligne A (connaissance 
et exploitation des océans) 

- ligne B (moyens à la mer) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13 % 

- ligne C (construbions 
et équipements immobiliers) . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 % 

- ligne D - E 
(coopération internationaie 
et prêts au personnel), 
et iigne F (informatique) . . . . . . . .  

ÉVOLUTION DU BUDGET DU CNEXO DEPUIS 1967 
en millions de francs 

NB Les ressource3 pmpresdu CNEXO sont incIuJBsdamcet&leau 



résultats de l'exercice 1978 

1. budget 

A. Attributions budgétaires 

1 Fonctionnement 

Subvention d'exploitation 

2. Investissements 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a) Autorisations de programme 67 891 500,OO 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  b) Créditsdepaiement 59991500.00 

B. Receties de l'organisme 

1. Fonctionnement 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Subventionsdiverses 2430000.00 

Produitsaccessoires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7871 241.08 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Recettes diverses 2 752 328.1 6 13 053 56924 

2. investissements 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a) Autorisations de programme 7 992 372.07 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  b) Crédits de paiement 7 61 2 372,07 

Par rapport a 1977 les dotations budgetaires d'investissements se situent comme suit 

1. Autorisations de programme 
1977 1978 Différence 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Subvention d'État 64 170 000 67 891 500 + 3 721 500 

2. Crédits de paiement 
1977 1978 Différence 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Subvention d'État (mesures nouvelles) .; 22 540 000 18 361 500 - 4 178 500 
Crédits de paiement de la subvention d'Etat précédente 24 420 O00 41 630 O00 + 17 21 O O00 

Total 

Hors budget 

. . . . . . . . .  Opérations de ressources affectées 



2 . bilan 1978 

Actif Montant 
Amortissements Montant 

et 
Totaux 

brut 
dé~réciations 

net partiels 

FRAIS D'ÉTABLISSEMENT 161 162. 35 161 16235 

. . . . . . . . . . . .  IMMOBILISATIONS 376 256 062.76 
1 Terrains . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 333 779.03 1333 779.03 
212 Constructions . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88 352 887. 53 5 612 192. 08 82 740 695. 45 
21 3 Unités Complexes Spécialisées . . .  84 594 596. 06 46 406 737.23 38 187 858.83 
214 Matériels. Outillages et instru- 

ments Scientifiques . . . . . . . . . . . . .  94 11 5 808.44 50 413 837. 50 43 701 97094 
21 5 Matériels de Transport . . . . . . . . . . .  1 641 621.62 834 90900 806 71 2 6 2  
216 Autres immobilisations 

Corporelles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30 181 201 . 04 17 705 320.54 12 475 880. 50 
217 lmmob . Corporelies à Caractère 

Spécifique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17 487 636.09 13 030 506. 72 4 457 129. 37 
. 218 Immob Incorporelles . . . . . . . . . . . .  185 568 273.64 184 380 815.93 1 187457.71 

219 Collections . . . . . . . . . . . . .  1 672 404. 68 1 389 984.93 282 41 9.75 
23 lrnmobilisations en cours . . . . . . . . .  191 082 158.56 191 082 158.56 

696 191 529.04 319 935 466.28 376 256 062.76 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  AUTRES VALEURS IMMOBILISÉES 9 555 422. 96 
25 Préts et Avances a plus d'un an . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7515 440.25 
26 Parts dans des Organismes Divers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1946 800.00 
27 Dépôts et Cautionnements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  93 182.71 

STOCKS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
31 Matibres Premières . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
32 Matières Consommables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

VALEURS REALISABLES A COURTTERME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40 098 27752 
403 AvancesàFournisseurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13 329.00 

42 Personnel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21 7 499. 48 
46 Débiteurs Divers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 31 1 675, 04 . . 485 Produits a Recevoir . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25 751 299, 12 
49 Comptes d'Attente à Régulariser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 770, 54 
57 Prêts a Court Terme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 707 71 2, 46 
55 Titres de Placement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 999 991, 88 

VALEURS DISPONIBLES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34 271 167.08 
54 Chèques a l'Encaissement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 157 850. 39 

562 Banques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1362770.14 
565 ChèquesPostaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  692 345.1 8 
567 CaissedeDépôts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  865 756.29 
568 Compte au Trésor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25 891 980, 05 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  570 Caisse 43 482.99 
58 Comptables Secondaires-Régisseurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1256 982.04 

Total Actif . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  460 918 970.66 



Passif 
Totaux 

Montant 
partiels 

CAPITAUX PROPRES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6472 254.24 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1050 Dotation 26 357 760.00 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1052 Subvention d'Équipement 1628 025.76 

1059 Dépréciation de ia Dotation 

RÉSERMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5372  656. 11 
114 Réserves des Services Spéciaux (Gestion des Ensembles Communs) 2 023 704. 73 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115 Réserve Facultative 3348 951.38 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Situation nette avant résultat 11 844 910. 35 

SUBVENTIONS D'INVESTISSEMENT 

Reçues Inscrtes a P P 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 141 1 État 429 238 671 08 
. . . . . . . . . . . . . .  1414 Collectivités et Etabiissements Publics 16 638 023. 75 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1416 Organismes Privés 3 802 597.37 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  DEïTES A COURTTERME 
Retenues et Oppositionssur Travaux et Fournitures . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Oppositions ou Cessions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Etat 
Organismes de Securitè Sociale 
Créditeurs Divers . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Charges à Payer 
RessourcesAffectées . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Comptes d'A . . . . . . . . . .  
Effets à Paye 

. . . . . . . . . .  EXCEDENT DE L'EXERCICE 



3. compte d'exploitation au 31 décembre 1978 

no mni l a mm 
des INTITULES DES COMPTES des IN~TULES DES COMP~ES den 

60 Achats . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  81 6 314.52 70 Ventes de marchandises 
et produitsfins. . . . . . . . . . . . . . . .  151 363,85 

Comptes Oépwises 
... 

Comptes Receiies 

63 Travaux fournitures 
et services exterieurs 

61 Fraisde personnel. . . . . . . . . . . .  47 320 709,92 

62 Impôts et taxes. . . . . . . . . . . . . . . .  4 344 600.81 

l 75 Ressources affectees 
25 290 656 97 

Stocks en début d'exercice . . . . .  730 438,l 1 

71 Subventions d'exploitation. . . . .  78 864 420,OO 

72 Ventes de déchets 
. . . . .  et emballages récupérables 953.00 

Stocks en fin d'exercice . . . . . . . .  738 040.34 

. . . . . . . . . . . . . . .  67 Frais financiers. 16 778,37 1 

64 Transports et déplacements. . . .  3 096 271.37 

. . .  65 Emploi de ressourcesaffectées 23 778765.17 

66 Fraisdivers de gestion . . . . . . . . .  4 500 220.53 

76 Produits accessoires. . . . . . . . . . .  7 871 241 ,O8 

. . . .  77 Produitsfinanciers.. 189 71 8.22 

Déficif de l'Exercice 

68 Dotation aux amortissements . . .  71 458 463.06 

181 293 21 8.83 

694 Gestion des 
ensembles communs . . . . . . . . . .  46 588 804,83 

Totaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  227 882 023.66 1 Totaux . . 

11 1 534 501.66 

794 Gestion des 
ensembles communs . . . . . . . . . .  46 336 275.17 



4. comptes de pertes et profits au 31 décembre 1978 

Npnses M e s  

874 Pertes exceptionnelles 874 Profits exceptionnels 
Réalisations d'immobilisations. . .  100 440.04 Réalisations d'immobilisations. . .  37 O3315 

no Montant 
des I ~ U L E  DES COMPTES des 

C o m w  %Pen= 

870 Résultat d'exploitation 
de l'exercice. . . . . . . . . . . . . . . . . .  70 01 1 246.83 

872 Pertes sur exercices antérieurs. . 862 381.27 

Différences de change . . . . . . . . .  50 367 15 1 Différences de change . . . . . . . . .  150 863.30 

nO Montant 
dm lNmULÉS DES M M M E S  des 

Recellm 

872 Profits sur exercices antérieurs . . 982 534.47 

Pertes exceptionnelles 
diverses 

Totaux . . . . . . . . . . . . . . . . .  72 532 <80,9û 1 Totaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72 632 480,98 

1 053.40 
Profits exceptionnels divers. . . . .  3 587.00 

877 Profits résultant de 
subventions d'investissement 
(amortissements) . . . . . . . . . . . . .  71 458 463,06 



annexe 1 

Conseil de l a  Recherche Océanologique 
au 1'' avril 1978 

Président du Conseil 

M. DUPORT (Jacques-Pierre). 

Membres de Droit 

M Jean-Paul GUITTON, Commissaire du Gouverne- 
ment auprès du CNEXO 

Membres de ce Conseil 

A titre de membres aualifiés en matiere de recherche 
oceanoiogique représentant des Ministères et Secréta- 
riats d'Etat ci-apres désignés 

Ministère des Affaires Étrangères : M. André RODO- 
CANACHI. Ministre Plénipotentiaire. Durée du mandat : 
quatre ans. 

Ministère de l'Économie et des Finances : M. Pierre 
HILAIRE. Administrateur Civil à la Direction du Budget. 
Durée du mandat : deux ans. 

Ministère de la Défense : M. l'Ingénieur Général de 
l'Armement Marc EYRIES, Directeur du Service Hydro- 
graphique et Océanographique de la Marine. Durée du 
mandat : quatre ans. 

Ministère de la Coopération : M. Alain CROSNIER. 
Directeur de Recherches à l'Office de la Recherche 
Scientifique et Technique d'Outre-Mer. Durée du 
mandat : deux ans. 

Ministère de ;'Équipement : M. Jean PRUNIERAS, 
Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées, Directeur 
du Service des Phares et Balises. Durée du mandat : 

- - quatre ans. 

Ministère de l'Agriculture : M. Jacques LECOMTE, 
Directeur de Recherches, Chef du Département de 
l'Hydrologie à I'lnstitut de la Recherche Agronomique. 
Durée du mandat : deux ans. 

Ministère de la Santé : Docteur Maurice AUBERT, 
Directeur de Recherches à I'lnstitut National de la Santé 
et,de la Recherche Médicale. Directeur au Centre 
d'Etudes et de Recherches de Biologie et d'océanolo- 
gie Médicale. Durée du mandat : quatre ans. 

Ministére de l'Industrie, du Commerce et de I'Arlisa- 
nat: M. Gabriel TURQUET de BEAUREGARD. Ingé- 
nieur Général des Mines. Conseil Général des Mines 
(arrêté du 16 janvier 1978). 

Ministère de la Qualité de la Vie : M. Olivier LE 
FAUCHEUX, Chef du Département *Recherche. du 
Secrétariat Général du Haut Comité de I'Environne- 
ment. Durée du mandat : quatre ans. 

Secrétariat d'État aux TransDorts : M. Daniel HERY. 
Administrateur Principal des ~ l fa i res Maritimes Durée 
du mandat deux ans 

Secrétariat d'État aux Universités : M. Guy AUBERT, 
Directeur Adjoint de I'lnstitut National d'Astronomie et 
de Géophysique. Durée du mandat : quatre ans. 

Secrétariat d'État aux Depariements et Terntoires 
d'Outre-Mer M Joseph MARTRAY, Membre du 
Conseil Economique et Social Durée du mandat deux 
ans 

A titre de personnalités scientifiques et techniques : 

M Jacoues BODELLE Inoénieur en Chef des Mines 
Dmrecieuv Aoiomi a d  ~ e v - c e  Geo og <;.e ha1 oria a, 
S~rea.. de Qecnercnes Gcoloq a-es ci  N ? eres DdCée 
du mandat : quatre ans 

M. Jacques-Pierre DUPORT, Directeur Technique et 
Scientifique Alsthom-Technique des Fluides, Membre 
du Comité Consultatif de la Recherche Scientifique et 
Technique. Durée du mandat : deux ans. 

M. Joseph GONELLA, Directeur de Recherches au 
Laboratoire d'océanographie Physique du Muséum 
National d'Histoire Naturelle. Durée du mandat : quatre 
ans. 

M. Alain PARRES. Secrétaire Général de l'Union 
Interfédérale des Armateurs à la Pêche. Durée du 
mandat : deux ans. 

M C a-oc SA-LE D re:teLr ue 3 D . son Ge, og c oc 
r s i  ILI Frari;û s J.. Pei-O c D-ree o. naqcc: quatre 

ans 

M Adelin VILLEVIEILLE. Ingénieur Général de la 
Metéorologie Duree du mandat deux ans 

Conseil de la Recherche OcBanologique 
au 1" janvier 1979 

Président 

André GEMPP lngenieur General de l'Armement, 
Directeur des Constructions et Armes Navales de 
Toulon 

Membres de droit 

M. Roland MORIN, Directeur de la Délégation Générale 
à la Recherche Scientifique et Technique (DGRST). 

M. Gérard PIKETTY, Président Directeur Général du 
CNEXO. 

M Claude PIERRE, Délegué à l'innovation et ia 
Technologie, Commissaire du Gouvernement auprès 
du CNEXO 

Membres de ce Conseil 

A titre de membres qualifiés en matière de recherche 
océano!ogique. représentant des Ministères et Secreta- 
riats d'Etat ci-après désignés 

Ministère des Affaires Étrangères 
M André RODOCANACHI 

Ministère du Budget : M. Pierre HILAIRE, Administra- 
teur civil à la Direction du Budget. 



Ministère de la Défense : M. I'lngénieur Général de Minisfére des Universités : M. Guy AUBERT. Directeur 
l'Armement EYRIES, Directeur du Service Hydrographi- Adjoint de I'lnstitut National d'Astronomie et de Géo- 
que et Océanographique de la Marine (SHOM). physique (INAG). 

Ministére de la Coopération : M. Alain CROSNIER. Secrétariat d'État aux Départements et Territoires 
Directeur de Recherches à l'office de la Recherche d'Outre-Mer; M. Jean MONTPEZAT, Sous-Directeur 
Scientifiaue et Techniaue Outre-Mer IORSTOM). des Affaires Economiques, Financieres et du Plan a la 

Direction des ~erritoires d'outre-Mer. 
Minisfére des Transports (DPNM) : 
M. - Jean PRUNIERAS, Directeur du Service des Phares A fitre de personnalités sdentifiques techniques 
et Balises. 

Minisfére de l'Agriculture : M. Jacques LECOMTE, 
Chef du Département d'Hydrobiologie Continentale à 
I'lnstitut National de la Recherche Agronomique (INRA). 

Minisfére de @ Santé : Dr Maurice AUBERT, Directeur 
du Centre d'Etudes et de Recherches de Biologie et 
d'océanographie Médicales (CERBOM). 

Ministére de l'industrie: M. Gabriel TURQUET DE 
BEAUREGARD, Ingénieur Général des Mines. 

M. Jacaues BODELLE. Inoénieur en Chef des Mines. - 
9 . e c i c ~ ~  od Serd ce Geoog,q-e ha1 or; a- Bdea- ce  
Pecrie,cnes Geo~oç q.es el M r. &es BRGN 

M. l'ingénieur Général de l'Armement André GEMPP, 
Directeur des Constructions et Armes Navales de 
Toulon. 

M. Joseph GONELLA, Directeur de Recherches au 
Laboratoire d'océanographie Physique du Museum 
National d'Histoire Naturelle (MNHN). 

Ministere de l'Environnement et du Qdre de Vie : M, le professeur J ~ ~ ~ . M ~ ~ ~ ~  PERES, ~ i ~ ~ ~ t ~ ~ ~  de la 
M. Olivier LE FAUCHEUX, Mission des Etudes et de la station ~~~i~~ dyndourne. 
Recherche. 

M. Claude SALLE, Directeur de la division ec Géologie 
Ministère des Transports : M. Philippe BELLON, Ins- de l'institut ~~~~~~i~ du pétrole (IFP), 
pecteur Général des Transports et des Travaux Publics 
à la Direction Générale de la Marine Marchande M. Adelin VILLEVIELLE. Ingénieur Général de la 
(DGMM). Météorologie. 



annexe 2 - 2 . -."T- 

structures du CNEXO 

CONSEIL D'ADMINISTRATION 
AU 31 DÉCEMBRE 1978 

M. Yves JACQUES, Chef du Service des Affaires 
Scientifiques de la Direction Générale des Relations - -. -- Culturelles, Scientifiaues et Techniques au Minist&re'"' " "" 

des Affaires ~trangèr'es. 

Président 

M Gérard PlKETTï 

Membre de droit 

M Guy VIDAL, Directeur du Budget au Ministere du 
Budget 

Membres 

M Christian BROSSIER, Directeur des Pêches a la 
Marine Marchande 

M Claude MAURIN, Directeur de l'Institut Scientifique 
et Techmque des Pêches Marit~mes 

M. Roland MORIN, Directeur de ia Délégation Générale 
à la Recherche Scientifique et Technique. 

M. Jean TOUFFAIT. Directeur Technique des Construc- 
tions Navales au Ministère de la Défense. 

M. François de WISSOCQ, Directeur Général de 
I'Energie et des Matières Premières au Ministère de 
I'lndustrie. 

Commissaire du Gouvernement 

M. Claude PIERRE, Délégué a l'Innovation et la 
Technologie au Ministère de I'lndustrie. 

M. Yves JACOUES. Chef du Seryice des Affaires #ctat 
Scientifiques. Ministere des Affaires Etrangères. 

Amiral Gérard DAILLE. 
M. André MARCHAIS. 

M Bernard DELAPALME, Directeur des recherches à la 
Société ELFiERAP PRÉSIDENCE DIRECTION GÉN~RALE 

M Jacques FRIEDMANN, Président de la Cie Génerale Prbsident Directeur GBnéral 
Maritime 

M Gerard PIKETiY 
M Yves LA PRAIRIE 

M. Robert LETACONNOUX, Directeur des Questions Cabinet 

Scientifiques et Techniques à i'lnstitut Scientifique et Directeur : M. Claude RIFFAUD 
Technique des Pêches Maritimes. Adjoint : Mlle Nelly PIERRET. 

M. Philippe PESCHAUD, Président Directeur Général du CNU(O pour la de la Cie PESCHAUD INTERNATIONALE. 

M. Raymond POIGNANT, Conseiller d'État, Conseiller M. Bruno CHOMEL de VARAGNES. 

auprès du Délégué Général a ia Recherche Scientifique Délégué du CNEXO pour Pacifique et Technique. 
M. Jean de CHAZEAUX. M. Michel VIGNEAUX. Professeur à l'université de Conseiiler scientifique : Aiai,, Bordeaux, Directeur de l'Institut de Géologie du Bassin de mission Daniel Dussert d'Aquitaine. Calédonie). 

M François de WISSOCO, Directeur Genéral de 
I'Energie et des Matieres Premieres au Ministère de 
l'industrie 

CONSEIL D'&DMlNISrRATION DU CNEXO 
AU 31 MAI IW¶  

Président 

M Gérard PIKETi3 

MEMBRES 

M Christian BROSSIER, Directeur des Pêches Mari- 
times au Ministère des Transports 

D6légu6 aux Relations Internationales 

M Robert LEANDRI 
Adloint M Francis MARAZANOF 

Délégué A I'lniormation 

M. Claude BENOIT. 
Adjoint . Mlle France MARSAULT 

Agent comptabie central. 

Directeur des Services Centraux de Comptabilité 
M Roger MORAND 

M+em+mmA-tetir dm Hydrdmrbwes 
au Ministere de I Industrie DIRECTION DE LA PROGRAMMATION 

ET DE LA COORDINATION 
M. Thierry CHAMBOLLE, Directeur de la Prévention 
des Pollutions au Ministère de l'Environnement et du Directeur : M. Lucien LAUBIER. 
Cadre de Vie. - Division u Ressources de I'Océan n : M. Jacques 
M. Gérard CHAUCHAT, Président Directeur Général DEBYSER. 
des Chantiers de France-Dunkerque. Service -Biologie et Ressources Vivantes n : - 
M. Jean DERCOURT, Professeur à l'Université de Lille, ~ ~ ~ ~ ~ R ~ ~ i o g i c i c G 6 0 P h Y S l q u e  et Ressources 
Délégué Scientifique du Comité de Recherches Mari- min8rales,, : Jacques DEBYSER et Jean-Pierre 
nes au Ministhre des Universités. 1 FhlrlFII F --..---- 
M Pierre GERMES, Directeur de l'Exploration et de la - Divislon ~Gestion et Protection du Milieu M a n i -  
Production & la Compagnie Française des Petroles que. : M. Jean-Paul GUITTON 



Servlce a Protection de l'Environnement D : 
M. Pierre NOUNOU; 

Service *Environnement Phvsiaue et Climati- 
que* : M. Jean-Louis HYACINTH~. 

' 

- Division - Planification et Prospective rn : 
M. Christian GELAIN. 

- Bureau des Bilans Scientifiques et Technlques : 
M Guy P. de SAINT-MAUR. 

DlRECTlON DE LA TECHNOLOGIE 
ET DES RELATIONS INDUSTRIELLES 

Directeur . M Jean-Claude PUJOL. 

- Service *Technologies associées à l'Exploitation 
des Ressources Minérales* : M Jean-Pierre 
LENOBLE 

- Service ',Interventions et Travaux Sous- 
Marins,, : M. Dominique GIRARD. 

- Service .Énergie*, : M. Philippe MARCHAND. 

- Service *Équipements. : M. Paul VITUREAU 

DIRECTION DE LA FLOTTE OCÉANOLOGIQUE 

Directeur : M. Alain SCIARD 

Adjoint : M. Guy GIRARD. 

- Service des Opérations Navales : M. Jean-Pierre 
de LONGUEAU. 

- Service des Constructions Navales et Équipe- 
ments : 
Chef du service : M. Guy GIRARD. 
Adjoint : M. Bernard GUILLE. 

DlRECTiON FINANCIERE ET ADMINISTRATIVE 

Directeur : M. Philippe GRAFTIEAUX. 

Chef du Service du Personnel : M. Michel SASSIER. 

Chef du Service de Gestion financière : M. Roger 
DESMETTRE. 

Chef du Serv i~e  Financier, Économique et Commer- 
cial : M. Régis TOUSSAINT. 

Chef du Service Juridique et des Contrats : M. Michel 
STAHLBERGER. 

Directeur : M. Jean VICARIOT. 

Adjoint : M. Francis BESSE. 

- Département ,'Biologie, Aquaculture, Péchea : 
M. Albert VAILLANT. 

- Département -Géologie, Géophysique et Géochi- 
mie Marines* : M. Guy PAuTOT. 

- Département a Environnement Littoral et Gestion 
du Milieu Marin N : M. Georges ALLEN. 

- Département *Études Océaniques * : M. François 
MADELAIN. 

- Département ce Technologie et Développement 
Industriel" : M. François DREYER. 

- Bureau National des Données Océanlques : 
M. Gaëtan STANISLAS. 

- Département Administratif et Financier : 
M. Bernard TEINTURIER. 

- Services Généraux : M Charles DEYRES 

- Service CS Exploitation des Ordinateurs ,> : 
M. François LE VERGE. 

Directeur : M. Bruno CHOMEL de VARAGNES. 

- Service Technique des Équipements Profonds : 
M. Bernard GRANDVAUX 

- URDNSUD : M. Pierre ROUZAUD. 

- Service Administratif et Financier : 
M. André THIBAULT. 

- Travaux et Services Généraux : 
M. André VAILLANT. 

CENTRE OCÉANOLOGIQUE DU PACIFIQUE 

Directeur : M. Jean de CHAZEAUX. 

Opérations Ressources vivantes : Alain MICHEL. 

- Service Administratif et Financier : Jean 
MABILAT. 

- Service logistique : M KESSLER 

GROUPEMENT D'INTÈRkT ÉCONOMIQUE 
POUR LA GESTION 
DES NAVIRES OCÉANOLOGIQUES (GENAVIR) 

Administrateur unique 

M. Alain SCIARD 

Unité de gestion de l'armement des navires 

(installée à Brest - Centre Océanologique de Bretagne). 

Commandant Inspecteur : M. Marcel PRISER. 

Capitaine d'Armement : M. Jean CORNIC. 

Unité de gestion administrative et financière 

(installée a Breçt - Centre Océanologique de Breta- 
gne) : M. Emmanuel NOEL. 

Unité de gestion de l'armement des engins 

(installée à Toulon - Base Océanologique de Méditer- 
ranée) . M. Claude CAILLART 

FRANCE-AQUACULTURE 

Président du Conseil d'Administration : 
M. Gérard PIKETW. 
Directeur Général : M. Jacques PERROT. 
Secrétaire Général : M. René LE MARCHAND. 
Directeur des Études et Interventions : 
M. Michel GIRIN. 



-- - -. * OC~NOLûûICA ACTA m REWE EUROP~ENNE ' ' "- '- -' 
* - -- 

D'OCEANOLOGIE 

COMITÉ DE DIRECTION 

i M G-y AJBERT - représertant e CNRS . M Mcne DELA S - representani 'ORSTOM 
M JacoLes M CnEL - reoresentant e BNIST 

i Mme ~acqueline FUNCK'. représentant I'IFP 
M Philippe GRAFTIEAUX - représentant le CNEXO 

RÉDACTEURENCHEF 

M Guy P. de SAINT-MAUR 



annexe 3 

Principales publications du CNEXO en 1978 

Les publications scientifiques et techniques du 
CNEXO ont comporté en 1978. les titres suivants : 

1) Rapports scientifiques et techniques 

37 - J:P. ALLENOU. V. RENARD. 
Le SEA-BEAM n. sondeur à faisceaux multiples 

du N I 0  *f JEAN CHARCOT.. . 28 pages. 

38 - Ouvrage collectif CNEXOiCNRSIUniversité de 
Bretaane Occidentale. 
synthèse des études écologiques d'avant-projet des 
sites bretons de Beg an Fry. Ploumoguer. Plogoff, San- 
Vio et Erdeven - 58 pages. 

2) Rapp& juridiques 

No 6 - les États-unis et le Droit de la Mer. 
Ouvrage dirigé par J.-R. DUPUY - CERDEM (Nice) - 
331 pages. 

3) Résultats des campagnes à la mer 

No 14 Campagne -ESTOCADE - Submersible 
.c CYANA ,, (4 - 26 août 1976). 
F. ROURE, S. MONTI, A. LE LANN - 73 pages, 
40 photos noir et blanc, 3 cartes dépliantes. 

No 15 Campagne NIMBUS F - Bouées dérivantes 
dans l'Atlantique Nord-Est .,. 
F. MADELAN, A. BILLANT - 96 pages. 

No 1 6  Campagne ANTIPROD I - - M A R I O N  
DUFRESNE ,, - 1977. 
Groupe MEDIPROD <. T.A.A.F. - 151 pages. 

4) Actes de colloque 

No 5 - Utilisation pour l'Océanologie des satellites 
d'observation de la terre - Journées Nationales 
d'Etudes. 
Organisées par le Centre National d'Études Spatiales et 
le Centre National pour l'Exploration des Océans (6- 
8 février 1978, Brest) - 422 pages. 

No 6 - ..AMOC0 CADiZ.. - Premières observations 
sur la pollution par les hydrocarbures (7 juin 1978 - 
BREST). 

Préparé par G. CONAN, L. d'OZOUVILLE, M. MAR- 
CHAND (COB) - 239 pages. 

No 7 - Colloque national ECOTRON - Mécanisme et 
contrôle de la oroduction bioloaiaue marine. - SvStèmes 
clos artificieis écosystémes iitioraux. - (BREST. 3- 
6 juillet 1978) - 400 pages. 

5) Hors série 

- Ouvrage CNEXOICTICM. 
-Grands codes de calcul, présentation, critères de 
choixz. Version en français et en anglais - 883 pages. 

- .< La recherche océanoloaiaue francaise - réoertoire 
des laboratoires et cherchëu;~.. . 

' 

CNEXO - 225 pages. 

FAMOUS. atlas photographique de la dorsale médio 
Atlantique. 
Eauioe Arcvana - (Gauthier - Villars CNEXO) - 
128 pages 
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