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avant-propos

La vie d'un organisme, comme celle d'un étre
vivant, comprend des périodes bien caractérisées,
Nous pouvons considérer qu'au 31 décembre 1977 la
premiére de ces periodes s'est achevee, celle de la
mise en place, celle de la réunion des équipes et des
moyens indispensables, celle de la définition des
principaux themes d’action, du lancement des program-
mes de travail. Nous sommes entrés en 1978 dans une
période ou notre souci primordial est de coordonner le
plus efficacement possible les efforts de tous ceux gui
contribuent a faire de I'océan une source de développe-
ment et de croissance du pays. Nous devons avoir dans
cette perspective le souci, et presque I'obsession, de
nous assurer de la valorisation concréte, au bénéfice de
notre économie, des résultats acquis dans les laboratoi-
res et les stations pilotes. A cet égard, le CNEXO doit
animer et organiser I'effort commun autour d'idees
nouvelles.

Cette période doit aussi étre une période d'ouver-
ture de l'océanclogie frangaise sur l'extérieur. Les
travaux doivent &tre des occasions d'échanges et de
coopération renouvelés avec d'autres pays. La coopé-
ration scientifique devra étre accentuée chague fois que
possible, pour éviter des duplications de travaux
inutilement colteuses. La condition nécessaire en est
de disposer d'une compétence mondiale indiscutable
dans des domaines bien choisis. La coopération
technologique pose la délicate question de la valorisa-
tion industrielle des résultats atteints. A cet égard, en ce
qui concerne les programmes «lourds », il est a priori
souhaitable de faire surgir une Europe de la Mer au
travers d'accords qui doivent garder souplesse et
efficacité.

Pour le reste, il importe que nous trouvions une
complémentarité entre les deux préoccupations suivan-
tes.:

- d'une part, une importante demande de transferts de
technologies modernes de la part de pays avec lesguels
nous devons approfondir nos relations,

- d'autre part, le souci de faire bénéficier notre pays, et
son industrie, de I'avance technologique qu’il peut avoir
dans tel ou tel domaine, car, dans le monde de demain,
les pays industrialisés comme le ndtre ne se dévelop-
peront gu’en fonction de cette avance.

Je suis certain que cette complémentarité peut étre

trouvée.

Pour assurer |'efficacité de son action propre, et de
celle des autres organismes a laquelle cette action est
lige et dont elle est méme indissociabie, les objectifs
doivent étre clairs et percus par tous. La tache prioritaire
du CNEXO est de définir de tels objectifs, et les
programmes qui en résultent, afin de les soumettre a
I'appréciation des Pouvoirs Publics. Cette définition
valable pour le moyen terme permettra d'arréter
|'orientation préférentielle des crédits affectés a |'ocea-
nologie et des moyens lourds de travall, a la mer et &
terre, vers certains objectifs. Elle permetira d'arréter
également les conditions optimales de I'organisation de
la recherche et d'assurer une meilleure liaison entre la
recherche et I'économie.

Gérard PIKETTY
Président Directeur Genéral
(extrait d'allocution de prise de fonction - janvier 1978)
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éléments
de [a
situation
du
CNEXO

au 31 décembre 1978

En 1978, la dotation budgétaire globale dont a
dispose le CNEXO s’est élevée 4 210471 861 F, dont
189425920 F provenant de la subvention de |'Etat et
21045941 F des ressources propres.

. Les autorisations de programmes accordées par
I'Etat et affectées aux opérations d'investissement ont
¢té de 67891500 F, compte tenu d'un transfert de
2183500 F ayant servi a réaliser |'équilibre de la
section de fonctionnement. La part de la dotation de
I'Etat réservee a cette section de fonctionnement
s'éleve ainsi a 121534420 F. Pour I'ensemble des
deux sections la dotation de I'Etat est de 189425920 F
contre 171 181 920 F en 1977.

Les moyens financiers globaux dont a disposé e
CNEXQO au cours de son 11% exercice ont été supé-
rieurs de 27 441 832 F a ceux de l'année précedente.

La dotation globale de fonctionnement apparait en
augmentation de 17 % par rapport a 1977 et celle
d'investissement est majorée de 6 %.

Les effectifs en place au 31 décembre 1978 étaient
de 381 agents. L'équilibre des frais de personnel a été
réalisé par un transfert de la 2° a la 1" section.

Le CNEXO a d0 réduire certains programmes de
recherche et a maintenu & un niveau minimum accepta-
ble I'utilisation des moyens de travail nationaux dont il
assure la gestion. Plusieurs des navires océanographi-
ques prenant de I'Age demandent un entretien plus
onéreux.

Parmi les travaux de recherche et développement
menés essentiellement par contrats passés avec des
organismes publics ou sociétés industrielles (ligne A),
ceux portant sur la reconnaissance et I'exploitation de la
matiere vivante, notamment I'aquaculture, ont bénéficié
cependant d'un effort financier accru de 7,8% par
rapport a 1977.

Ceux portant sur les ressources minérales ont
régresse de 12,5 %.

Le budget relatif aux interventions dans le milieu
marin a augmenté de 5,2 %, la plus grande part de cette
augmentation concernant les crédits affectés aux systé-
mes sous-marins.

o

L'effort portant sur les questions de surveillance
des pollutions marines et d'études des mécanismes et
consequences de ces pollutions a été augmenté de
11,1 %.

Le financement des études des interactions océan-
atmosphére et de la dynamique des océans fait
apparaitre une croissance de 34,8 % en raison notam-
ment du developpement des travaux relatifs a |'énergie
thermique des mers.

La dotation d'Etat pour I'éguipement des navires et
engins (ligne B} a été portée a 10300000 F en 1978
contre 2700000 F en 1977, ce qui a permis de
renouveler les éguipements fes plus vétustes.

Les dépenses de constructions immobilieres et
d'equipements scientifiques, techniques et administra-
tifs (ligne C) sont en régression en 1978 (— 55,6 %) en
raison de l'achévement de la construction du Centre
Oceanologigue du Pacifique (COP) et de I'arrét de celle
de la Base Océanoclogigue de Méditerranée.

Les dépenses de coopération internationale
(ligne D) ont augmenté en 1978 de 33.8% et ont
principalement été consacrées au réglement de la
cotisation de la communauté scientifique nationale pour
sa participation au programme IPOD, d'étude des
grands fonds par forages pratiqgués depuis le navire
« GLOMAR CHALLENGER ».



REPARTlTION PAR THEMES DES CREDITS D’ INCiTATION (LIGNE A DU BUDGET)
CONSACRES AUX OPERATIONS COOFIDONNEES OU MENEES PAR LE CNEXO
(en milliers de francs)
THEME 1 THEME 2 THEME 3 THEME 4 THEME 5
Matiére vivante Ressources Intervention Protection de Interactions
minérales sous-marine I'environnement océan-atmosphere
15807 |
13712
1 12000
11106
9566
f
7097
5953
i
L
1977 1978 1977 1978 1977 1978 1977 1978 1977 1978

MONTANT DU BUDGET INTEGRE PAR THEMES
EN 1978 (BUDGET DE PROGRAMMES)

(en milliers de francs)

50392

38716

I:I Investissement

_ | Fonctionnement

THEME 5

THEME 3 THEME 4

THEME 1 THEME 2

L

Le montant du budget intégré par théme (budget de programmes) comprend, pour chaque theme, le total des crédits d'investissement soit :
- les crédits d'incitation consacrés aux opérations menées ou coordonnées par le CNEXO (ligne A),
- les autres crédits d’'investissement consacrés directement au théme :

» ligne B (moyens a la mer),

e ligne C (constructions et équipements immobiliers),

e ligne D (coopération internationale),

» ligne F (informatique),
- et le total des crédits de fonctionnement consacrés a chacun des thémes. Ces crédits comprennent notamment, pour un total de
46,588 millions de francs, le co(t des campagnes a la mer, dont la ventilation par theme est évidemment susceptible de variations sensibles
d'une année a |'autre en fonction de la programmation possible des navires.
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apports
caractéristiques
de lactivite
1978

| - vers le développement industriel
des ressources océaniques

L'année 1978 a été marquée en France par l'intérét

porté aux questions océanologigues par le Gouverne-
ment et la volonté d'organiser le développement
industriel des ressources océaniques. Plusieurs faits
ont été révelateurs a cet égard :
A. Les déclarations du Ministre de I'Industrie, M. André
GIRAUD, sur l'exploitation des océans a I'issue du
Conseil des Ministres du 15 novembre 1978. « Depuis
plus de dix ans », a exposé le Ministre de |'Industrie, «/a
France s'est constitué un potentiel de recherche de
premier plan en océanologie et a acquis une avance
certaine dans l'exploitation sous-marine ».

Le Ministre de I'Industrie a indigué que le Gouver-
nement avait retenu, en ce qui concerne |'exploitation
des océans, deux actions de caractére général et quatre
actions de caractére sectoriel.

Les deux actions de caractére général sont :

- d'une part, la poursuite des progrés réalises par la
France dans le domaine des technologies marines. « La
France », a précisé le Ministre de |'Industrie, a acquis
dans le domaine des technologies marines une noto-
riété incontestable : il importe d'affermir et de develop-
per la position de notre pays dans ce domaine, afin de
disposer de ['avance technique qui permette de soute-
nir la concurrence internationale.

Le secteur de ['intervention sous-marine profonde
est fondamental a cet égard, c'est pourquoi il a été
décidé la construction dans les meilleurs délais d'un
engin habite d'exploration et d'intervention profondes,
le submersible 5 000/6 000 metres.

Par ailleurs, le CNEXO, autour de ses actions a
grande profondeur par submersibles habités et engins
inhabités organisera une politique d'équipements d'ins-
trumentation embarquée (navigation acoustique, roboti-
sation).

Enfin, le programme national d'innovation en cours
d’'élaboration attirera ['attention sur I'ensemble des
technologies liées a l'industrie de la mer ».

Sur ces thémes, le Ministre de I'Industrie a insisté
sur l'intérét du travail en commun de la Marine
Nationale, du CNEXO et de la profession pétroliere.

Mise & I'eau de I'engin submersible « CYANA »
au cours de ('opération CYAMEX.

Dans cet esprit, la présidence du Conseil de la
Recherche Océanologique a été confiée a I'lngenieur
Geénéral GEMPP; le Président Directeur Géneral du
CNEXO, M. Gérard Piketty, est devenu membre du
Comité d'Etudes Pétrolieres Marines (CEPM) et le
Directeur des Hydrocarbures, M. CAPRON est entré au
Conseil d'Administration du CNEXO au début de 1878.

- d'autre part, la seconde action de caractére général
retenue concerne I'équipement des zones economi-
ques exclusives : il a été demandé a lz Mission
Interministérielle de la Mer de chercher a placer les
industries d'équipements frangaises sur les «cré-
neaux » voulus d'exportation en ce domaine.

Les quatre actions sectorielles retenues touchent :
I'industrie pétroliere, 'industrie miniere, I'énergie ther-
migue des mers, I'aguaculture.

1/ Dans le domaine pétrolier, les deux groupes francais
(Compagnie Frangaise des Pétroles -CFP-, Sociéeté
Nationale des Pétroles d'Aguitaine -SNEA-) sont parti-
culigrement attachés au pétrole sous-marin qui consti-
tue 35 % de leurs ressources et auquel ils ont consacré
en 1977 45% de leur effort d'exploration. L'industrie
parapétroliere francaise remporte par ailleurs sur le
marché mondial un certain nombre de succés et
affronte une concurrence internationale de plus en plus
difficite.

fin de conserver |'avance acquise et de « préparer
I'avenir en développant les technologies de pointe
permettant d'atteindre de plus grandes profondeurs », |l
a été décidé de soutenir le programme « Grands Fonds
Marins» engagé en 1974, programme qui a pour
objectif de doter les entreprises frangaises des outils
nécessaires a |'exploration et a la production par des
profondeurs de I'ordre de 1 D00 métres d'eau dans une
premiére phase.

2/ Dans le domaine des ressources miniéres océani-
ques, le Ministre de I'Industrie a souligné la nécessité
de poursuivre I'effort d'exploration, notre connaissance
des fonds océaniques étant trés imparfaite, comme
I'atteste la découverte récente de concentrations miné-
rales, riches en sulfures, résultant de la precipitation de
liquides hydrothermaux, a I'axe de la dorsale Pacifigue
par 2600 metres de profondeur (cf. Chapitre 2 —
p. 13).

De méme, en matiére de nodules polymétalliques,
il est prévu que la France poursuive l'effort de
prospection entrepris. Elle cherchera & maitriser dans
ce domaine les opérations les plus difficiles telles que la
collecte des nodules.




‘ Zones d'intérét pétrolier
@ Zones d'interventions froncaises

Zones marines associges
oux DOM. TOM

38/ En matiere d'énergie thermique des mers, la
« France entend explorer les voies (...) pouvant débou-
cher sur l'installation d'une unité-pilote d'expérimenta-
tion et de démonstration dans I'un des Départements et
Territoires d'Outre-Mer ».

4/ Pour l'aquaculture, le Ministre de Vindustrie a
souligné, qu'en raison de 'acquis technologique fran-
cais et des possibilités d'exploitation offertes par le
littoral de la métropole et des DOM-TOM, il était
raisonnable de penser gue I'aquaculture puisse contri-
buer & réduire le déficit de la balance commerciale des
péches maritimes frangaises. L'aguaculture constitue
en outre une source d'exportation de savoir-faire.

L'objectif est donc désormais d'accélérer le déve-
loppement en favorisant le passage de la recherche a
|'exploitation.

B. Les modifications apportées par le Gouvernement
au VII® Plan lors de son examen a mi-parcours. Parmi
les six projets qui doivent permettre a la France
d'accroitre de fagon significative dans les dix prochai-
nes années la compétitivité de son industrie. figurent,
pour ce qui touche & la «conguéte de la mer»,
I'aguaculture et la recherche des ressources minérales
et énergétiques.

En notant que «fe CNEXO et les industries
Specialisées ont acquis une avance technologique sur
plusieurs points essentiels, le Gouvernement décide
que I'adaptation du VII® Plan sera marquée par un grand
projet d'exploitation des océans, sans négliger pour
autant les activités plus traditionnelles, et en particulier
la péche »,

Le Gouvernement attend dans les prochaines
années le développement rapide de I'aquaculture. Il «y
pourvoira en réservant des sites favorables et en
assurant la formation de techniciens compétents ».

En matiére de ressources minérales et énergéti-
ques, «une mutation doit intervenir a partir de 1980,
fondée notamment sur le développement des technolo-

Document IFP.

gies de grande profondeur et ['utilisation de ('énergie
des mers ».

C. La création d'un Comité Interministériel de la Mer

Le décret n®78.815 du 2 ao(t 1978 publié au
Journal Officiel du 4 aolt 1978, porte création dans son
titre 1 du Comité Interministériel de la Mer,

Le titre 2 du décret crée, sous |'autorité du Premier
Ministre, une Mission Interministérielle de la Mer, dont
le président, nommé par décret en Conseil des
Ministres, participe aux délibérations du Comité Intermi-
nistérie! de la Mer.

Le Comité Interministériel de la Mer est «chargé
de délibérer sur la politique du Gouvernement dans le
domaine de la mer sous ses divers aspects nationaux et
internationaux et de fixer les orlentations de !'action
gouvernementale dans tous les domaines de l'activité
maritime.

La Mission Interministérielle de la Mer prépare les
délibérations du Comité Interministériel de la Mer et
veille a I'exécution des décisions prises.

A cet effet, elle anime et coordonne les travaux
d'élaboration de la politique du Gouvernement en
matiére maritime, étudie et propose les orientations qui
en découlent et s'assure de (a mise en ceuvre de la
politique arrétée.

Elle rend compte au Comité Interministériel de la
Mer de I'exécution des décisions de celui-ci ».

Le président de la Mission Interministérielle de la
Mer est assisté par une conférence maritime qui réunit
sous sa présidence le Secrétaire Général de la Défense
Nationale, le Commissaire au Plan, le Directeur Général
de la Marine Marchande, le Délégué a I'Aménagement
du Territoire et & |'Action Régionale, le Chef d'Etat-
Major de la Marine, le Secrétaire Général du Comité
Interministériel pour les questions de coopération
economique européenne, le Directeur des Affaires
Juridiques du Ministére des Affaires Etrangéres, le




Directeur Général des Collectivités Locales, le Direc-
teur du Trésor, le Directeur du Budget, le Directeur
Général des Douanes et Droits Indirects, le Directeur
de la Délégation Générale a la Recherche Scientifique
et Technique, le Directeur de la Prévention des
Pollutions et Nuisances, le Directeur des Mines, le
Directeur des Carburants, le Directeur des Ports
Maritimes et des Voies Navigables, le Directeur des
Territoires d'Outre-Mer, le Président du CNEXO.

Par décret paru au Journal Officiel du 5 aodt,
M. Aymar ACHILLE-FOULD a été nommé le 2 aodt, en
Conseil des Ministres, Président de la Mission Intermi-
nistérielle de la Mer.

Il - réorganisation du fonctionnement du CNEXO

1 - Attribution de la tutelle du CNEXO
a la délégation a I'innovation
et la technologie du ministére de I'industrie.

Le décret n° 78.1016 du 18 octobre 1978 relatif a
I'organisation du Ministere de I'Industrie a institué au
sein de ce ministere une Délégation a I'lnnovation et la
Technologie, chargée de promouvoir le développement
de linnovation et du progrés technologigue, dans
I'industrie et responsable des procédures d'aide a
I"'innovation qui dépendent du Ministére.

Cette Délégation assure la synthése des actions de
recherche et de développement du Ministére. A ce titre,
elle est associée & fa préparation des demandes
budgétaires du Ministére et des organismes qui en
relevent dans le domaine de la recherche. Elle coor-
donne l'action des commissaires du Gouvernement
auprés des centres techniques industriels.

Elle conduit la politigue du département en matiére
de brevets d'invention, anime I'information scientifiqgue
et technique et dispose a cet effet du Bureau National
de I'Information Scientifique et Technique. Elle exerce
la tutelle sur I'Institut National de la Propriété Industrielle
et pour ce qui concerne le Ministére de I'Industrie sur
I'Agence Nationale de Valorisation de la Recherche.

La tutelle du CNEXQO a été confiége a cette
Délégation a I'Innovation et la Technologie, dont la
direction a été attribuée & M. Claude PIERRE, Ingénieur
en Chet de I'Armement.

Ce décret compléte le décret du 28 juillet 1978 qui
avait créé, au sein du Ministére de I'Industrie, une
Direction Générale de I'Energie et des Matieres Pre-
miéres, regroupant sous la méme responsabilité les
actions poursuivies dans les secteurs connexes, ou se
posent des guestions analogues en matiére de colt et
de sécurité des approvisionnements.

2 - Réorganisation interne

Le Président Directeur Général du CNEXC a
procédé au cours de 'année 1978 & une réorganisation
du fonctionnement de |'Etablissement Deux directions
nouvelles ant été créées qui ont remplacé la Direction
générale adjointe opérations et la Direction générale
adjointe coordination :

- une Direction de la Programmation et de la Coordina-
tion,

- une Direction de la Technologie et des Relations
Industrielles.

Trois objectifs ont été poursuivis par cette réorgani-
sation interne :

19 grace au renforcement des moyens de la Program-
mation et de ia Coordination, établir une programmation

plus précise de I'activité océanologique afin de faciliter
la coordination des efforts des différents organismes
concourant a cette activité. Dans cette perspective, e
développement des bases du CNEXO sera pour
I'essentiel lié a I'accroissement de leur fonction d'ac-
cueil d'équipes ou d'antennes appartenant & d'autres
organismes;

2° donner une impulsion nouvelle a l'activité de
I'Etablissement dans le domaine technologigue et a une
coopération avec les entreprises, notamment petites et
moyennes, dont les produits ou prestations de service
intéressent |'exploitation de la mer. Le Directeur de la
Technologie et des Relations Industrielles assure, par
ailleurs, la conduite des grands projets a long terme
(exploitation des nodules polymétalliques, énergie ther-
migue des mers par exemple), ainsi que la coherence
générale des différentes actions menées par |'Etablis-
sement & I'égard de I'industrie, en fonction, notamment,
des interventions émanant d'autres organismes ou
établissements publics;

3° grice a une programmation rénovée, permettre une
décentralisation accrue du fonctionnement du CNEXO
assurant a la fois plus de souplesse et plus de
participation des échelons hiérarchiques a l'avenir de
cet Etablissement. Une nouvelle organisation du Centre
Océanoclogigue de Bretagne a été mise en ceuvre au
1% janvier 1979 (cf. infra p. 55).

Il - recherche et exploitation

En matiere de recherche et d'exploitation des
ressources océaniques, les principaux résultats obte-
nus en 1978 ont concerné :

1. I'aquaculture : phase charniére
du prédéveloppement de I’aguaculture

a - Création de la filiale du CNEXO
« FRANCE-AQUACULTURE »

L'année 1978 a été caractérisée par l'entrée en
fonction de la filiale @ 100% du CNEXO « FRANCE-
AQUACULTURE », société anonyme créée par décret
du 28 décembre 1977. La filiale du CNEXC a pour objet
le développement et la valorisation de I'aquaculture en
France et a I'étranger.

Créée sous forme de société anonyme au capital
de 1000000 F entierement détenu par le CNEXO,
FRANCE-AQUACULTURE a deux objectifs principaux :

a) créer et gérer pour le compte du CNEXO les
installations de terrain nécessaires a la démonstration
de la faisabilité technique et économique de I'aquacul-
ture; c'est ainsi que FRANCE-AQUACULTURE a repris
la gestion de |'écloserie-pilote de loups et crevettes de
Palavas-les-Flots, de la station pilote de grossissement
de soles de Noirmoutier, de la ferme de crevettes de St-
Vincent en Nouvelle-Calédonie,

b) fournir a des clients frangais et ¢trangers tous les
services nécessaires a la création et au fonctionnement
d'installations aquacoles; FRANCE-AQUACULTURE
est en I'espece l'instrument de transfert du savoir-faire
acquis par le CNEXO en matiére d'aquaculture. Plu-
sieurs interventions ont été réalisées en 1978, en
France et dans plusieurs pays étrangers.

La création de la filiale du CNEXO FRANCE-
AQUACULTURE s'inscrit dans ce qu'on peut appeler la
« phase charniére du prédéveloppement de 'aquacul-
ture », cette activité étant en passe de devenir une
activité économique productive, mais sa rentabilité
n'étant pas encore prouvée.
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Le CNEXO aborde cette phase de prédeveloppe-
ment selon des préoccupations gui sont les suivantes :

1) s'insérer dans la politique définie par I'autorité
administrative de tutelle du secteur concerné, c'est-a-
dire le Ministere des Transports, Direction Genérale de
la Marine Marchande,

2) créer et gérer, pour la communauté nationale, les
stations de terrain susceptibles d'apporter la démons-
tration et les points de référence d'une rentabilité. aussi
bien pour 'ensemble d'un processus de production que
pour chacune des phases de ce processus (écloseries,
grossissement)

3) assurer, grace 3 ces stations de démonstration sur le
terrain, le transfert des connaissances et du savoir-faire
vers des exploitants futurs, par une action de formation
des entrepreneurs qui le désireraient, tout particuliere-
ment des professionnels des péches et des cultures
marines gui souhaiteraient s'intéresser au developpe-
ment de |'aquaculture.

Pour effectuer ces taches, une structure d'action a
semblé nécessaire; la création de FRANCE-
AQUACULTURE permet ainsi d'ajouter le maillon
indispensable pour que la séquence allant de la
recherche de base a la mise en place d'une activite
rentable soit disponible.

Le Conseil d'Administration de FRANCE-
AQUACULTURE comprend : le Président Directeur
Général du CNEXOQ, Président, M. Jacques PERROT,
Directeur Général de la Société, MM. GRAFTIEAUX,
LAUBIER (CNEXQ), M. DUBREUIL, Président du
Comité Central des Péches Maritimes, M. OUDIN,
Directeur de I'Administration Générale au Ministere de
I'Industrie, M. ROLLAND-BILLECART, Directeur Géné-
ral Adjoint de la Caisse Centrale de Coopeération
Economique.

b - Poursuite des travaux d’aquaculture
a trois niveaux :

1) Le laboratoire : Centre Océanologique de Bretagne
(COB) a Brest; Centre Océanologique du Pacifigue
(COP) & Tahiti o0 sont menées des opérations de
recherche nécessaires pour maitriser en milieu controlé
'ensemble du cycle biologique d'une espéce (cf.
Chapitre 3. Actions 1978 dans le cadre du programme
de recherche et développement du CNEXO —
page 28),

2) Les installations pilotes de terrain, ou se démontre a
petite échelle la faisabilité technique de I'aguaculture et
ol s'apprécient les premiers éléments économiques
relatifs aux colts de production ;

- en Manche Atlantique, en 1978 a été mise en place
une nouvelle station expérimentale d’élevage de soles
a Noirmoutier (cf. Chapitre 3 — page 30),

- en Méditerranée, I'année 1978 a vu l'aboutissement
des travaux démontrant la faisahilité technique de
I'aguaculture du loup et de la crevette japonaise. Ces
résultats devraient permettre d'aborder la phase de
démonstration (cf. Chapitre 3 — page 32),

- en pays tropical, les résultats obtenus au Centre
Océanologique du Pacifigue permettront d'aborder
prochainement pour les crustaces tropicaux (crevettes
pénéides et chevrettes) la phase de démaonstration (cf.
Chapitre 3 — page 33).

Les installations de la station de démonstration, la
SODAB (Société pour le Développement de I'Aquaculture
en Bretagne), dans les Cétes-du-Nord.

(Photo « Les Goélands.)

3) Les stations de démonstration, unités de production
autonomes ou sont recherchées les dimensions des
divers paramétres influant sur la rentabiliteé d'un
elevage.

En 1978, les travaux menés a la SODAB sur le
prédéveloppement de l'aguaculture intensive du sau-
mon Coho se sont poursuivis (cf. Chapitre 3 —
page 30)

Par ailleurs, les premiéres études concernant |a
création en Corse d'une ferme de démonstration de
I'élevage du loup et de la crevette ont eté menées en
1978 (cf. Chapitre 3 — page 32).

2. la découverte de sulfures métalliques
sur le fond océanique a I’axe de la

dorsale du Pacifique Est par 2 600 metres :
campagne CYAMEX (7 février - 28 mars
1978)

Dans le cadre du projet international RITA (du nom
des fractures RIVERA et TAMAYO qui encadrent la
zone d'étude de la dorsale du Pacifigue Est), une
premiére phase de plongées avec submersibles a eu
lieu en 1978 au cours de la campagne CYAMEX
(« CYANA »-MEXIQUE) avec l'engin submersible
« CYANA » du CNEXO.

L'expédition CYAMEX s'est déroulée sous la
responsabilité opérationnelle et scientifiqgue du CNEXO,
avec une équipe qui representait la France, les Etats-
Unis et le Mexique. La cible choisie fut la dorsale du
Pacifiqgue Est a 21° Nord au large de la cote Ouest du
Mexique.

Cette campagne constituait la premiére phase du
projet RITA financé par le CNEXQO, la National Science
Foundation américaine et le Gouvernement du Mexi-
gue. Ce projet comprend un programme d’exploration
par submersibles RISE (RIVERA Submersible Experi-
ments) et un programme de sismologie ROSE (RIVERA
Ocean Sismic Experiments) qui doit élucider la struc-
ture profonde de la dorsale et de la lithosphere. Les
plongeées de « CYANA » pendant I'expédition CYAMEX
seront complétées par un programme de plongées de
I'« ALVIN » au printemps 1979.

Les objectifs de I'opération CYAMEX étaient de
fournir un faisceau d'observations détaillées sur la
structure de dorsales pius rapides (6 cm d'ouverture
par an) que les dorsales lentes de type Atlantique (2 cm
d’ouverture par an) étudiées auparavant au cours de
I'opération franco-américaine FAMOUS.

Au total 21 plongées ont pu étre réalisées. Le trajet
parcouru par le submersible frangais est de 57 km pour
87 heures passées sur le fond & une profondeur
avoisinant 3 000 metres : — 15 plongées dans la zone
axiale de la dorsale du Pacifigue Est ont fourni une série
de coupes géologigues deétaillées dans une zone de
8 km de coté centrée sur I'axe de la dorsale et une
coupe générale transverse a la dorsale longue de
20 km : — 6 plongées ont permis de reconnaitre, a
I'entrée du Golfe de Californie, la zone de fracture de
TAMAYQ, premier chainon du systéme transformant
San Andreas, qui affecte la Californie continentale plus
au Nord, notamment dans |a région de Los Angeles et
de San Francisco.

Au cours de cette campagne ont été mis en
évidence des indices particulierement intéressants
d'une activité hydrothermale intense. Ces indices ont
été confirmés avec éclat au printemps 1979 par le
submersible « ALVIN ».
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L'analyse des dépdts associés a ces phénoménes
a révélé la présence de deux catégories de produits :
des sulfures et des oxydes. Dans les échantillons de
sulfures, les teneurs en fer varient entre 6 et 12%:
celles du cuivre, entre 0,2 et 6%; celles du zinc, entre

14

23 et 28 %. Par ailleurs, les concentrations en plomb,
argent et cadmium sont de l'ordre de plusieurs
centaines de ppm; les minéraux suivants ont été
reconnus par diffraction X : la blende, la chalcopyrite et
la pyrite.




Campagne CYAMEX : dépéts de sulfures métalliques par 2 600 métres de fond.

C'est la premiére fois qu'on identifie dans les fonds
océanigues directement au contact du basalte, et &
300 metres de I'axe du rift, de tels dépdts sulfurés.

Cette découverte est importante au plan scientifi-
gue parce qu'elle conduit d'une part & réviser les
conceptions actuelles sur les concentrations minérales
associées a la crolte océanique et parce qu'elle fournit
de l'autre de nouvelles bases d'interprétation des
gisements terrestres dans lesquels le mecanisme de
mise en place des sulfures metalligues reste probléma-
tique.

M. André GIRAUD, Ministre de I'lIndustrie, notait ie
15 novembre 1978 l'importance de cette decouverte
effectuée au cours de I'opération CYAMEX et encoura-
geait le développement de l'exploration des fonds
océaniques encore trop peu connus

3. le développement des technologies
de recherche et d’intervention profonde

Le CNEXO a poursuivi, en 1978, selon les
orientations indiquées par le Gouvernement en ce
domaine l'effort entrepris, la France ayant acquis en
matiére de technologies marines une avance certaine :

a - Mise en construction d’'un engin habité
d’exploration et d’intervention profonde :
le submersible 5 000/6 000 métres

Afin de maintenir les capacités techniques frangai-
ses en matiére d'intervention profonde par submersi-
ble, la décision a été prise en 1978 de mettre en
construction un engin habité d'exploration et d'interven-
tion profonde, le submersible 5000/6 000 métres.

Ce submersible, dont I'achevement est prévu pour
1982, prendra le relais de I'engin submersible

« CYANA » capable d'intervenir par 3000 métres de
fond.

b - Mise au point d’engins robots remorqués
(RAIE) ou autonomes (EPAULARD)

Le CNEXQ a, par ailleurs, poursuivi en 1978 la
mise au point d'engins robots, remorqué (RAIE) et
autonome (EPAULARD), permettant V'observation de
zones océaniques profondes sur de vastes zones et &
colt relativement faible. Ces engins permettent une
couverture photographigue et bathymétrique ainsi gue
la mesure d'un certain nombre de parametres physi-
ques. Les derniers essais ayant eu lieu en 1978, RAIE
est opérationnel en 1979 pour les campagnes de
reconnaissance de nodules dans le Pacifique.

L'élaboration d'un second engin inhabité
6 000 metres destiné a I'observation sous-marine par
grands fonds, I'engin EPAULARD, a eté achevée en
1978. Il s’agit d'un véhicule inhabite profond a télécom-
mande acoustique dont le programme a été lancé en
1976. Sa réalisation industrielle a éte confiee a la
Société ECA, sous la direction technique du CNEXO.
Ses premiers essais a la mer se sont déroulés avec
succeés au printemps 1979. |l apparait d'ores et déja que
la conception de cet engin est intéressante, et qu’elle
pourrait étre poursuivie pour la réalisation d'engins
adaptés a des missions industrielles notamment pétro-
lieres

c - Utilisation intensive du « SEA-BEAM », systéme
de sondage multi-faisceaux pour la bathymétrie
profonde

Le « SEA-BEAM », systeme de sondage multifais-
ceaux qui ouvre des perspectives révolutionnaires,
équipe depuis 1977 le N/O « JEAN-CHARCOT ». Il a
été utilisé en 1978 pendant 105 jours de travaux au



Mise a I'eau de I'engin remorqué RAIE pour une campagne d'essais.

cours de plusieurs campagnes scientifiques et d'une
campagne industrielle.

Au cours de cette derniére, il a &té mis en oeuvre
pour la recherche en Méditerranée du tracé d'un
gazoduc entre |'Algérie et I'Espagne.

La cartographie réalisée en trois semaines au long
de parcours totalisant 6 000 kilométres avait &té confiée
au CNEXO par la Société d'Etudes du Gazoduc de
Méditerranée Occidentale (SEGAMQ), constituée par ia
Société Nationale des Hydrocarbures de I'Algérie
(SONATRACH), ENAGAS (Intéréts Gaziers de I'Espa-
ane), Gaz de France et conseillée par BECHTEL Corp

Par ailleurs, les possibilités nouvelles introduites
par I'utilisation de « SEA-BEAM », sont particuliérement
recherchées pour l'étude géologique des marges
continentales, poursuivies notamment par le Comité
d'Etudes Pétrolieres Marines (CEPM). Elles sont enfin
source d'efficacité accrue et d'économie dans I'utilisa-
tion des engins submersibles spécialisés.

i 6

4. I’étude de I'impact écologique

de [a pollution provoquée par I'échouage
du pétrolier <« AMOCO CADIZ >

(16-17 mars 1978)

Les travaux entrepris en 1978 en matiére d'envi-
ronnement par le CNEXO ont donne la priorité au
programme d'eétude de l'impact écologique de la
pollution provoqué par l'échouage du pétrolier
« AMOCO CADIZ » dans la nuit du 16 au 17 mars, en
face de Portsall.

Ce programme est financé au plan national par le
Ministére de I'Environnement et du Cadre de Vie et
dans le cadre de l'accord de coopération franco-
américain CNEXO/NOQAA. Préparé dans ses grandes
lignes a partir des propositions émanant de différents
organismes de recherche et d'universités, il est coor-
donné par le CNEXO et prévu pour une durée de trois
ans. Un programme de recherche complémentaire de
celui poursuivi sur le plan national a été engagé dans le
cadre de l'accord de coopération franco-américain
signé le 22 juin 1978 entre le CNEXQO et la NOAA. La
réalisation de ce programme est controlée par un
Comité Scientifiqgue commun CNEXQO/NOAA qui s'est
réuni les 18-19 juillet et 12-13 octobre 1978. Au plan
frangais, les travaux sont menes principalement par
I'Institut d'Etudes Marines de I'Université de Bretagne
Occidentale (Brest) la Staticn Biologique de Roscoff
(Universite de Paris V), I'Institut Scientifique et Techni-
que des Péches Maritimes (ISTPM), I'lnstitut Frangais
du Pétrole (IFP) et le Centre QOcéanologique de
Bretagne (COB) (Brest).

Trois objectifs ont été fixés :

1/ établissement, sous forme d'une cartographie de
reféerence, d'un bilan de situation, sur les cétes
bretonnes, de la pollution par les déversements des
produits pétroliers et des produits chimiques utilisés
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Schéma de fonctionnement du sondeur multifaisceaux SEABEAM : ce systéme permet de réaliser une carte morphologique
en temps réel d’'un couloir suivant la route du navire et sur une largeur égale au 3/4 de la profondeur d'eau.

pour la lutte au large. Cette étude s’accompagne de
I'inventaire des organismes marins rejetés sur le rivage;

2/ évaluation de l'impact écologique des produits
pétroliers déversés sur la flore et la faune dans les
différents compartiments de |'environnement marin.
Cette étude porte sur trois ensembles écologiques :

- communautés pélagigues : phytoplancton, zooplanc-
ton, larves planctoniques de crustacés et de poissons,

- communautés benthiques de la zone de balancement
des marées sur fonds de sédiments sableux ou sur
fonds durs,

- communautés benthiques qui ne sont jamais émer-
gées sur fonds meubles.

Une étude particuliére concerne les espéces
exploitées : grands laminaires, poissons, moltusques et
crustacés. Une autre étude portera sur le rble des
micro-organismes et leur activité de biodégradation des
produits déversés;

3/ études des mécanismes d'action toxicologique des
produits pétroliers déversés, par des analyses en
laboratoire menées sur des poissons, mollusques et
crustacés.

En 1978, plusieurs actions entrant dans cette étude
générale ont été entreprises: la cartographie de
référence de la situation des nappes en mer, réalisée en
collaboration avec I'Institut Géographique National
(IGN), la Marine Nationale, et I'Institut Frangais du
Pétrole (IFP), la réalisation de campagnes de préléve-
ments et de mesures devant la cote atteinte par les
hydrocarbures. Ces travaux ont permis de publier une

Déversements d'hydrocarbures de ['épave de
I'« AMOCQO-CADIZ » — 18 mars 1978.
(Document IGN-IFP-CNEXO.)
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premiére évaluation des conséquences des déverse-
ments pétroliers sur la faune et la flore marines (*).

Une présentation des résultats préliminaires des
premiéres études entreprises a été réalisée le 7 juin
1978 au Centre Océanologique de Bretagne (COB). Par
ailleurs, un an aprés la pollution provoquée par le
naufrage de |'« AMOCO CADIZ », un bilan écologique a
été dressé a la demande du Ministére de I'Environne-
ment et du Cadre de Vie. La présentation des
conclusions définitives est prévue lors d'un collogue qui
sera organisé au COB du 19 au 22 novembre 1979.

Les faits suivants peuvent d'ores et déja étre
retenus :

a. Pollution du milieu marin

L'ensemble des observations réalisées en 1978
permet de dégager au début de l'année 1979, six
conclusions :

- la nature du pétrole déversé a favorisé une intense
évaporation des fractions légéres dans 'atmosphére,

(*) Publications CNEXO :

1. Actes de collogues n® 8 : « AMOCO CADIZ » : premiéres
observations sur la pollution des hydrocarbures. Journée
spéciale « AMOCQ CADIZ », Brest, France - 7 juin 1978.

2. Publications par I'lGN, I'lFP et le CNEXO de documents
cartographiques sur le déplacement des nappes de pétrole de
I"« AMOCQ CADIZ ».

3. Rapport scientifique et technique n® 40 : Bilan écologique
de la poliution de '« AMOCO CADIZ »,

- I'évolution spatiale de la pollution a été essentielle-
ment contrblée par les vents,

- la diffusion des hydrocarbures dans la tranche d'eau
et I'évaluation des teneurs montrent que I'eau de mera
joué un réle d'agent de transfert de la pollution vers les
fonds marins,

- le transfert en profondeur a poliué les fonds sédimen-
taires de la cote et du large, dans les zones touchées
par la dérive des nappes : en particulier, secteur cotier,
Aber Benoit et Aber Wrac'h, Baie de Morlaix, Baie de
Lannion,

- la décontamination des fonds marins a évolué
favorablement dans les zones de haute énergie (Baie
de Morlaix). La décontamination des sédiments du fond
de la Baie de Lannion est beaucoup plus lente. Le
piégeage trés important des hydrocarbures dans |' Aber
Benoit et I'Aber Wrac'h n'a peu ou pas évolué,

- a la cote, les secteurs rocheux exposés ont retrouveé
un aspect généralement propre. Les abers et les marais
maritimes (Santec, lle Grande), secteurs trés abrités,
restent trés pollués.

b. Impact des hydrocarbures
sur les communautés naturelles

Aprés les mortalités foudroyantes de la premigre
semaine observées sur les cing kilométres de cotes
proches de I'épave, |'action des hydrocarbures a été
beaucoup plus discréte.

Cartographie de la pollution par hydrocarbures — « AMOCO-CADIZ » — Situation au 14 novembre 1978.
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Couche des points ou la différence de température entre eaux de surface et eaux profondes est toujours supérieure a 18 °C.

Toutefois, des effets sur les communautés naturei-
les sont décelables : disparition sur les plages et les
fonds de sable de populations de coquillages et de
petits crustacés, survivance a 50 % seulement des
populations d'herbivores des rochers, traces de nécro-
ses ou signes de dénutrition sur des poissons littoraux
de plusieurs espéces.

c. Impact des hydrocarbures sur trois types
de ressources exploitables :
algues, crustacés, poissons et huitres.

Les hydrocarbures ne semblent pas avoir eu
jusqu’'a présent d'effets biologiques importants sur les
peuplements d'algues exploités. On a cependant
remarqué quelques nécroses et certains retards de
croissance.

En ce qui concerne les crustacés et poissons, les
ressources ont diminué durant la phase aigué de la
pollution, certaines espéces ayant disparu de la zone
cotiere (ganidés, crevettes grises).

Des effets & long terme sont a attendre. On peut
espérer une restauration de certains stocks atteints par
contagion (ganidés, poissons de pleine eau, daurades),
mais la reproduction des poissons plats (sole, plie,
limande) a été perturbée en 1978 en Baie de Lannion.
Un manque a pécher risque de se manifester dans ce
secteur durant les trois a cing ans a venir.

Sur l'aquaculture, l'impact des pollutions a été
faible ou nul. Par contre, il a fallu procéder a la
destruction de stocks importants d'huitres ou a leur
transfert. Toutefois, compte tenu de ['évolution du
processus de décontamination naturelle des huitres, le
réensemencement des parcs de la Baie de Morlaix est
possible pour 1979, alors que celui des deux abers ne
I'est pas.

5. Création d’un Centre d’Etudes,

de Documentation, de Recherches

et d’Expérimentation, CEDRE,

pour la préparation de la lutte contre
les pollutions marines

Parmi les mesures adoptées en juillet 1978 par le
Conseil des Ministres a la suite de l'accident de
I"AMOCQO CADIZ pour lutter contre la pollution marine
accidentelle et pour prévenir cette forme de pollution,
figure la création d'un Centre d'Etudes, de Documenta-
tion, de Recherches et d'Expérimentation a Brest
(CEDRE).

|l a été prévu d'installer le CEDRE dans I'enceinte
du Centre Océanclogique de Bretagne du CNEXO.

Deux missions sont assignées au CEDRE : prépa-
rer la lutte contre les pollutions marines accidentelles et
intervenir dans les opérations de lutte. Le Centre aura a
étudier 'ensemble des questions liées aux pollutions
accidentelles touchant les milieux aquatiques : poliu-
tions par hydrocarbures, pollutions par divers produits
chimiques, pollutions des eaux douces.

Pour préparer la lutte contre les pollutions marines
accidentelles par hydrocarbures, le CEDRE aura la
charge de :

- se tenir informé de l'ensemble des recherches
fondamentales sur les propriétés générales des hydro-
carbures et autres substances toxiques pour le milieu
aquatique;

- coordonner I'ensemble des recherches destinées a
mettre au point produits et matériels de prévention et de
lutte;

- expérimenter les matériels et produits de prévention
et de lutte et familiariser les personnels civils et
militaires avec leur fonctionnement;
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- homologuer produits et matériels et conseiller les
administrations dans leurs achats;

- gérer un centre de documentation facilement accessi-
ble sur I'ensemble des matériels et produits disponibles
en France et a I'étranger.

Le CEDRE Interviendra par ailleurs dans les
opérations de lutte :

- en se tenant & la disposition des Préfets de Départe-
ments ou des Préfets Maritimes afin de les conseiller
sur les stratégies générales de |utte et le choix des
matériels utilisables;

- en gérant, avec les services départementaux compé-
tents, les matériels et produits acheminés sur les lieux
d'un sinistre et en précisant les caractéristiques des
matériels requis.

Le Conseil d'Administration du CEDRE installé le
24 avril 1979 est composé de 21 membres, comprenant
sept représentants de I'Etat (Mission Interministérielle
de la Mer, Ministere de ['Intérieur, Ministére de la
Défense, Ministere des Transports, Ministére de I'In-
dustrie, Ministére de I'Environnement et du Cadre de

vie, Secrétariat d'Etat a la Recherche), 7 représentants
des organismes publics ou professionnels (CNEXO,
Institut Frangais du Pétrole, Institut Scientifique et
Technique des Péches Maritimes, Agence Financiére
de Bassins, Union des Chambres Syndicales de
I'Industrie pétroliere, Comité Central des Armateurs de
France, Comité Central de Péches Maritimes), et
7 personnes qualifiées.

Le Conseil a orienté le programme d'activité du
CEDRE vers plusieurs priorités :

- la recherche et la mise au point de produits
dispersants ou absorbants inoffensifs,

- le développement de nouvelles technigues de confi-
nement, de collecte et de récupération,

- la recherche de moyens nouveaux de traitement des
résidus d'hydrocarbures.

6. la mise en cecuvre d’un programme
francais sur I’énergie thermique des mers

Le CNEXQO a été chargé, en 1978, d'un programme
dont l'objet est la conception d'une unité pilote de
production d'énergie de faible puissance (1 a 10 méga-
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watts), afin de pouvoir en décider la construction dans
un territoire d'Outre-Mer a l'issue d'une étude de
faisabllité.

Ce choix correspond a un marché possible de
centrales de faible puissance dans la zone intertropicale
ou les iles sont généralement importatrices de fuel, la
production d'énergie étant en conséquence coidteuse.
Ces centrales pourront utiliser la différence de tempéra-
ture existant naturellement dans la zone intertropicale
entre les eaux chaudes de surface et les eaux froides
en profondeur (500 a 1 000 meétres). Cette difference,
qui peut atteindre 20 ou 25 °C, peut entrer dans un
cycle thermodynamique générateur d'électricité. Le
programme adopté comprend trois phases.

Dans la premiéere, une étude, cofinancée 4 40%
par des sociétés industrielles, doit permettre de faire les
grands choix techniques qui détermineront la réalisation
éventuelle d'une unité pilote.

Cette premiére phase d'une guinzaine de mois a
débuté en novembre 1978, date a laguelle le CNEXO a
notifi¢ 4 deux groupements industriels frangais des
contrats d'étude de faisabilité d'une centrale d'énergie
thermique des mers, chacun de ces groupements
devant étudier une variante du projet de centrale, dans
la gamme des puissances de 1 a 10 mégawatts. Ces
groupements sont :

- d’'une part, un groupement qui comprend outre la
Compagnie Générale d'Electricité (CGE), en tant que
pilote, Alsthom-Atlantique et ETPM (Etudes et Travaux
Pétroliers Maritimes), filiale des Grands Travaux de
Marseille. Ce groupe est chargé d'étudier la faisabilite
d'une centrale a cycle ouvert installée sur une structure
flottante (comparable aux plates-formes pétrolieres);

- d'autre part, un groupe de sociétés de I'ensemble
Empain-Schneider, piloté par la Societé Génerale de
Techniques et d'Etudes (SGTE), comprenant outre la
SGTE, Creusot-Loire, Jeumont-Schneider, SPIE-
Batignolles et SPIE-CAPAG. Ce groupe étudie une
centrale a cycle fermé, installée a terre.

Les conclusions de ces études devront étre
remises au début de 1980 et permettront de décider de
la construction d'un pilote de démonstration.

Une troisieme étude compléte les deux précéden-
tes : l'inventaire des sites des Départements et Territoi-
res d'Qutre-Mer les plus favorables a I'installation d'une
telle centrale en fonction des données océanographi-
ques, météorologiques, géographiques et des besoins
futurs en énergie.

Cette étude est conduite d'un double point de
vue !

- étude des conditions naturelles des DOM/TOM
effectuée par le COB (Géclogie Appliguée). Cette
étude fait apparaitre que la quasi totalité des DOM/TOM
sont favorables a I'installation d'une telle centrale. Les
meilleurs sites, au plan des conditions naturelles,
paraissent se trouver dans le Pacifigue (Wallis et
Futuna. une partie de la Polynesie Frangaise), dans
I'Océan Indien (Comores) et aux Antilles (Martinique,
Guadeloupe).

- étude économigue des DOM/TOM qui a démontré
que la Guadeloupe, la Martinique, Tahiti sont les sites
les plus favorables a l'implantation d'une usine pilote
d'énergie thermique des mers, compte tenu de leurs
besoins en électricité et de I'existence d'une infrastruc-
ture suffisante.

La seconde phase du programme frangais com-
prendra, en cas de conclusions positives de la premiére
phase, des essais de composants reconnus comme
critiques ou nécessitant d'étre améliorés. Le choix de
ces essais prendra en compte l'intérét de ces compo-
sants pour d'autres programmes. La troisigme phase
verrait la réalisation effective de ce pilote de quelgues
mégawatts, construction qui pourrait s’étendre sur deux
ou trois ans.

Le programme entrepris devrait permettre, d'une
part, a la France de proposer sur le marché mondial des
centrales thermigues de dimensions petites et moyen-
nes, produisant de I'électricité et de I'eau douce pour
des sites isolés ol I'énergie est en général chere et
dépendante des importations de pétrole, ce qui est le
cas des iles de la ceinture intertropicale; d'autre part, de
mieux préciser des créneaux de spécialisation pour
notre industrie au cas ou cette technique de production
d'énergie serait appelée vers la fin du siécle a un
développement plus important.
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3

actions 1978
dans le cadre
des programmes
de recherche

et développement
coordonneés

par le CNEXO

la coordination

En 1978, la coordination indispensable & la réalisa-
tion du programme de recherche et développement des
ressources océaniques a éte renforcée :

1. par Paction du Conseil
de la Recherche Océanologique (CRO)

Le CRO a été institue par le décret du 27 janvier
1976 et a été renouvelé par moitié le 16 novembre
1978. Le Conseil est consulté sur l'ensemble des
actions de recherche et de développement bénéficiant
de crédits publics de recherche civile dans le domaine
de I'océanologie. Il examine les propositions d’harmoni-
sation des programmes de recherche et de développe-
ment en matiére océanologique, établies par le CNEXOC,
ainsi que les résultats obtenus par I'ensemble de la
recherche océanologique. Il formule des propositions
relatives aux objectifs, a I'organisation et aux priorites
de la recherche océanclogigue.

En fonction du renouvellement du Conseil, I'Ingé-
nieur Général de I'Armement André GEMPP, Directeur
des Constructions et Armes Navales de Toulon, en a
été nommeé Président. La Présidence avait été assurée
depuis la création du Conseil par M. Jacques-Pierre
DUPORT, Directeur Technique et Scientifique de la
Societé Alsthom-Technique des Fluides.

Préparation de balises pour utilisation du systéme de
navigation acoustique.
(Photo Vic CHAPRON.)

2. par la reconnaissance de la nécessité

L'océanologie demeure un secteur trés disperse,
géographiguement comme dans son effort scientifique
et technique, pour des raisons historiques, mais aussi
parce que nombre des disciplines auxguelles elle fait
appel ne sont pas spécifiques du milieu marin,

En liaison avec la DGRST, la responsabilité du
CNEXO en matiére d'organisation de la coordination de
I'effort commun en fonction d'idées nouvelles —
marquée par la place qu'il occupe dans le dispositif
national, par la gestion des moyens lourds a la mer et a
terre qui lui est confiée, par la responsabilité d'ensem-
ble que lui confére la mise en ceuvre de la plus grande
part des crédits d’incitation de I'océanologie —, s'est
avérée d'autant plus nécessaire gue, sauf exceptions, il
n'existe pas en effet ailleurs dans le secteur de
I'océanologie, tant en gualité qu'en quantite, tout
"éventail des compétences nécessaires rassemblées
au sein d'un méme organisme pour la poursuite des
objectifs retenus. Il n'existe pas ailleurs non plus
I'éventail des compétences nécessaires pour apprécier
un effort national cohérent portant sur I'ensemble des
domaines couverts par |'océanoclogie.

La responsabilité de coordination est encore ren-
forcée par la complexité, la dimension et le colt des
expérimentations.

Elle ne concerne pas |'effort scientifique et techno-
logique considérable lié a I'exploitation en mer du
pétrole, et coordonné par le Comité d'Etudes Pétrolié-
res Marines (CEPM).






A - connaissance et exploitation
de la matiére vivante

(Théme n° 1 du programme
de recherche-développement)

Ces travaux ont été effectués selon trois thémes
d'études :

1. mécanismes de production de la matiere vivante,

2. gestion rationnelle des stocks et la valorisation des
produits de la mer,

3. aqguaculture.

-

Les crédits d'incitation (ligne A du budget)
affectés en 1978 au théme n° 1

15807

14655

du programme de recherche-développement
se répartissent de la fagon suivante
(en milliers de francs) :

,: Aquaculture.

Gestion rationnelle des stocks
at valorisation.

Mécanismes de production
de la matiére vivante.

1977 1978

1. mécanismes de production
de la matiére vivante

Ces travaux regroupent les opérations de recher-
che sur les mécanismes intervenant dans les phénomeé-
nes productifs de la matiere vivante. Ces connaissan-
ces sont le fondement du développement des formes
d'exploitation : gestion du milieu et des stocks, agua-
culture.

La presque totalité des travaux est réalisée sous
forme d'actions coordonnées faisant intervenir des
équipes de recherche universitaires collaborant active-
ment & des programmes proposés par le CNEXO en
fonction des priorités du VII® Plan. lls sont menés,
d'une part, au moyen de contrats passés avec plusieurs
laboratoires appartenant aux universités de Marseille,
de Bordeaux, de Montpellier, de Brest, de Caen et de
Paris, ainsi qu'avec |'Institut Scientifique et Technique
des Péches Maritimes (ISTPM), I'Office de la Recher-
che Scientifique et Technigue Outre-Mer (ORSTOM) et
I'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA),
d'autre part, en fonction des travaux du Département
Scientifique du Centre Océanoclogique de Bretagne.

Deux approches dans la connaissance des méca-
nismes de production de la matiére vivante sont
utilisées :

- I'étude des mécanismes «externes» ou approche
écologique de la production : analyse des ecosystémes
marins en fonction des facteurs physico-chimiques du
milieu,

Installations d’aquacufture au Centre Océanologique de
Bretagne.

- I'étude des mécanismes «internes» ou etude phy-
siologique des mécanismes de production propres a
I"individu.

1. Ecologie de Ia production
de la matiére vivante

Les travaux entrepris ont pour cbjet de développer
les connaissances sur les mécanismes écologigues de
fonctionnement des écosystemes marins ou lagunaires
nécessaires a la gestion, a la surveillance et a
I'exploitation du milieu marin.

lls ont porté en 1978 sur :

a) la production de la matiére vivante en milieu naturel
ouvert :

Des travaux ont été poursuivis sur :
- I'écosysteéme pélagigue tropical,

- I'écosystéme benthique cdtier du plateau continental
marocain en zone d'upwelling,

- I'écosysteme Manche (benthos-pélagos) en liaison
avec le programme d’étude des effets de I'« AMOCO
CADIZ » sur la physiologie du plancton en Manche;

b) la production de la matiere vivante en milieu controlé
(ECOTRON) :

L'objectif général du programme ECOTRON, initié
en 1975, est d'apporter des éléments de réponse a un
ensemble de questions liées & 'aménagement rationnel
et & l'exploitation optimale des ressources marines
vivantes en zone littorale. Le développement de
l'aguaculture exige en effet une quantité croissante de
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Site d'Arcachon, lagunes aménagées de Certes : essais de production de soles d'élevage et de bars.

nourriture, impliquant une meilleure utilisation des
processus de production biologique.

Parallelement, I'urbanisation et I'industrialisation du
littoral conduisent & rechercher les possibilités d'utilisa-
tion précises de certains rejets pouvant avoir une
influence bénéfique, rejets domestiques et agricaoles
aprés minéralisation, engrais, effluents chauds indus-
triels.

En 1978 un bilan a &té présenté faisant le point des
études entreprises au sein de ce programme d'expéri-
mentation sur le contréle de la production marine
veégeétale et animale, auquel a participé une guinzaine
d'équipes de recherche dépendant de huit universités,
du CNRS, du Département Scientifiqgue du COB et de
societes privées.

Des recherches sont menées dans des volumes
expérimentaux clos : étude des processus de minérali-
sation des charges organiques dans des sédiments
plus ou moins riches; étude de la production intense et
modérée de I'échelon primaire et applications a la
nutrition de mollusques bivalves en circuits clos.

Deux actions coordonnées sont poursuivies depuis
1976 sur deux sites de terrain : I'une dans les bassins
de I'lle des Embiez, I'autre dans les lagunes aména-
gées de la Baie d'Arcachon.

La premiére de ces actions dans I'lle des Embiez,
menée par |'Observatoire de la Mer, a concerné la
fertilisation controlée de la lagune du Brusc peu riche en
nourriture, en vue de la production intensive de
mollusgues.

La seconde de ces actions dans les lagunes
amenagees du Domaine de Certes (Arcachon) concer-
nait le contrble des excés de production naturelle dans
des eécosystémes présentant des crises de mortalité
aigué dues a un excés d'eutrophisation, ¢'est-a-dire un
excés de production primaire. L'optimisation des pro-
ductions de soles d'élevage introduites dans ces
lagunes a été démontrée.

Re]
o]

2. Physiologie des fonctions biologiques
de la matiére vivante
(génétique, physiologie, pathologie).

Cette étude vise & développer les connaissances
sur les mécanismes physiologiques des espéces
exploitables nécessaires aux travaux d'aguaculture
(nouvelle et traditionnelle).

Les principaux résultats ont concerné en 1978

A - Les crustacés, principalement les pénéides
1) Reproduction

Les travaux poursuivis au Centre Océanologique
de Bretagne en 1978 ont confirmé la possibilité
d'induire sur des animaux immatures, la maturation
sexuelle et la ponte a nimporte guelle époque de
l'année. Ce résultat a permis en 1977 et 1978 de se
libérer totalement de toutes importations de post-larves
(travaux du CNRS et de I'INRA).

Des travaux de génétique ont débuté en collabora-
tion avec I'INRA et I'Université de Poitiers.

Les travaux sur la physiologie des stades larvaires
ont été poursuivis (détermination des rations alimentai-
res a chague stade, des concentrations nécessaires en
aliment dans le milieu en fonction des stades et de taux
d’'oxygéne necessaires).

2) Physiologie de la nutrition

Les travaux dans ce domaine sont effectués par la
Station Marine d'Endoume.

lls concernent diverses questions telles que
I'étude de I'action de la lumiére et de la nourriture sur le
métabolisme des pigments caroténoides, I'étude des
enzymes digestives.

3) Pathologie

Les travaux sont effectués a [|'Université de
Montpellier et concernent I'identification des germes
pathogenes dans les élevages des crevettes.




B - Les mollusques

Les travaux ont concerne en 1978 la pathologie
des huitres plates dont la production est compromise
par une épizootie.

lis étaient effectués par I'Université de Bretagne
Occidentale, en collaboration avec la SATMAR, la
Faculté de Médecine de Brest, I'Université de Montpel-
lier.

C - Les poissons
1) Salmonidés (Coho)

Sur les salmonidés, les travaux sont effectués par
I'INRA.

En 1978, un effort particulier a été porté sur la
question de la reproduction du saumon Coho.

Des études et des expérimentations ont également
eté effectuees au COB sur la physiologie de I'espéce
en matiere d'osmorégulation,

2) Bars ou Loups

Sur les bars ou loups. les travaux sont effectués
par I'Université de Lyon. lls portent notamment sur
I'étude de la composition en lipides du foie, du muscle
et de l'intestin de bars, en fonction de la température et
de la salinité.

2. gestion rationnelle des stocks
et valorisation des produits de la mer

1. Gestion rationnelle des stocks

Les travaux poursuivis dans ce domaine tentent de
définir les méthodes de détermination de I'état d'un
stock de poissons et son évolution possible.

En 1978, se sont poursuivis les programmes
engagés les années précédentes

a) la mise au point de modéles en matiére de
dynamique des populations par 'équipe « Péche » du
COB et divers travaux théorigues.

b) les recherches sur la gestion des stocks exploités
par la péche.

En 1978, ces recherches ont concerné :

1? Les pectinides

Les essais de repeuplement de coquilles St-
Jacques commenceés en 1977 ont été poursuivis, en
collaboration avec I'Institut Scientifique et Technique
des Péches Maritimes (ISTPM). lls ont concerné :

- un premier bilan du repeuplement expérimental en
Rade de Brest,

- l'étude détaillée du déroulement de la reproduction
de la coquille St-Jacques. Un programme trés intensif
en Baie de St-Brieuc, mené avec le concours d'EDF, a
permis de suivre I'évolution de la maturité des géni-
teurs, le synchronisme des pontes, |'évolution des
larves de pectinidés dans le plancton,

- la gestion du stock de coquilles St-Jacques de la Baie
de St-Brieuc. Le bilan suivant a pu étre dressé :

e ressources estimées sur le fond - 15 4 20 000 ton-
nes,

e recrutement pour la péche en 1979 : nul (prévisions
grace au captage 1977),

e recrutement pour la péche en 1980 : nul (prévisians
grace au captage 1978),

e besoins de péche pour la flotille existante :
8 000 tonnes/an.

Ainsli, les ressources actuelies doivent-elles sup-
porter trois ans de péche sans espoir de renouvelle-
ment.

Ces données sont a I'origine d'une intervention de
|'éguipe « Péche », en collaboration avec le laboratoire
ISTPM de |a Trinité-sur-Mer, visant & définir un « plan de
sauvegarde » de la Baie a partir d'une cartographie des
ressources.

Le bilan de cette intervention a été la constitution
d'une réserve de 4 000 hectares balisée et surveillée,
acceptée par les pécheurs pour sauvegarder le secteur
riche de la Baie de St-Brieuc;

- le transfert des connaissances aupres des éguipes de

Préparation des collecteurs pour larves de coquilles St-Jacques, leur rangement sur le pont et leur mise & |'eau.
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terrain qui se sont créées en 1978 sur les deux sites
pilotes.

L'ensemble de cette action est particulierement
importante et urgente face a un déficit du commerce
francais pour les coquilles St-Jacques, qui atteint
133 millions de francs en 1978.

2° Les thonidés
Thon blanc

Les travaux effectués depuis dix ans sur le thon
blanc ont atteint en 1978 le stade d'opération de
routine. Il s’agit :

a) des études de dynamique de populations visant a
etablir les perspectives de péche pour la saison a
venir :

Les premiers modeéles de dynamigue de population
ont eté élaborés en 1973. L'amélioration constante des
données de base aboutit en 1978 & un modéle complet
de simulation permettant de prévoir le devenir des
ressources et de définir les domaines de comptabilité
de chaque pécherie concernée.

Actuellement, le suivi de la péche frangaise
fonctionne en routine depuis 1976 : la Marine Mar-
chande assure la diffusion, puis la collecte de fiches de
péche quotidiennes qui sont traitétes au COB et
complétées par des echantillonnages biologigues dans
les ports de débarquement.

Gréce a ces travaux, il apparait que |'état actuel des
pécheries permettrait a un nombre suffisant de géni-
teurs d'assurer correctement une reproduction satisfai-
sante et la flottille frangaise de 200 bateaux pourrait
exploiter de |'ordre de 8 000 tonnes annuelles avec de
bons rendements.

b) de I'assistance opérationnelle a la flottille francaise :

Un dispositif de conduite de flottille fondé sur
I'utilisation opérationnelle d'un facteur de la péche en
surface : la répartition des bancs en fonction de la
température de la mer en surface, a été mis au point de
1868 a 1976. Depuis cette date, cette assistance est
effectuée par I'ISTPM, le CNEXO exergant une veille
scientifigue.

c) du développement de la péche des thonidés dans le
Pacifique :

En association avec le Territoire de la Polynésie
Francaise, le CNEXC a continué la prospection des
ressources en appats vivants dans les eaux du
Territoire et a poursuivi l'effort de formation des
pécheurs et d'adaptation des technigues aux conditions
locales.

Les ressources en appats vivants des iles de la
Société se révelent trés limitées, tandis que d'autres
secteurs, comme les Tuamotu et les Marquises, sont
encore insuffisamment explorés, tant en raison de leur
étendue que de leur éloignement, pour gu'une conclu-
sion puisse déja étre tirée.

Les élevages d'appats vivants effectués au COP
ont permis une production de 500 kg d'appits de
Mollies qui ont contribué a I'effort d'expérimentations a
la mer.

Le déroulement du programme a amené une
coopération avec I'ORSTOM qui devrait prendre une
part prépondérante dans le recueil et le traitement des
données de péche, dés 1979.

Les premiéres campagnes de radiométrie dans des
conditions difficiles en raison des difficultés logistiques
locales, ont permis des vols de reconnaissance aux
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Marguises et aux lles de la Société. Ce programme a
été financé par le Secrétariat d'Etat aux DOM/TOM.

Enfin de fructueuses campagnes (HATSUTORI
MARU 4) de marquage ont été conduites dans la région
par la commission du Pacifique Sud; la France a
soutenu financiérement ce programme.

La CIATT (Commission Inter Américaine du Thon
Tropical) a limité a la zone des Marquises son effort de
marguage (campagne du MARY K et du CORNUCO-
PIA).

Le CNEXO et le Service de la Péche de la
Polynésie Francaise ont apporté un soutien matériel aux
opérations (fourniture d'appats, participation du
TAINUD.

Thon rouge

La dynamique de population du thon rouge fait
I'objet d'une étude menée par I'équipe «Péche » du
COB depuis 1972.

Un premier modéle a été réalisé en 1978 indiquant
une mésexploitation entre 1960 et 1970, due a un
transfert de l'effort de péche sur les trés jeunes
poissons. La tendance actuelle & la diminution de cet
effort de péche se traduit par des indices d'abondance
meilleurs. Ces résultats, complétés par les informations
biologiques connues, semblent indiguer une indépen-
dance entre les stocks Est et Quest Atlantique (la
Méditerranée &tant étroitement associée a I'Est Atlan-
tique).

Par ailleurs, en mai 1978, a été organisé le collogue
sur la péche et l'agquacuiture du thon rouge en
Méditerranée & Séte. Les résultats ont permis de
préciser les conditions nécessaires a |'aguaculture
intensive ou extensive de ce thon qui posséde un des
plus forts taux de croissance des poiSsSONS 0SSeux.

En matiere de gestion rationnelle des stocks,
'ORSTOM, I'ISTPM et le CNEXO ont engagé une
action devant aboutir en 1979 a la constitution d'une
equipe commune de travail et de réflexion.

2. Valorisation des produits de la mer

En 1978, le principal programme poursuivi par le
CNEXQ, en liaison avec le CNRS et I'industrie pharma-
ceutique pour la valorisation des produits de la mer, a
porté sur la recherche de substances issues d'organis-
mes marins susceptibles d'applications dans les domai-
nes pharmaceutiques et vétérinaires (programme
PHARMOCEAN).

Les travaux ont été effectués en 1978 par I'équipe
« Chimie-CNRS » installée en 1977 au COB. lIs ont
porté :

- sur la récolte d'organismes marins et la préparation
d'extraits bruts,

- sur I'etude des métabolites secondaires de spongiai-
res et d'algues pour isoler et caractériser de nouveaux
produits.

Une vingtaine d'espéces ont été recoltées, puis les
substances extraites pour proceder & une évaluation
pharmaceutique actuellement en cours.

3. aguaculture

Le développement de 'aguaculture, retenu comme
objectif prioritaire dans le VII® Plan, couvre deux
niveaux de recherche : la biotechnigue de I'aquaculture
pour la mise au point des processus et connaissances,
d'une part, de V'aulre, les opérations de prédéveloppe-
ment en Manche-Atlantique, Méditerranée et pays
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Grossissement des ormeaux.

tropical, dans le cadre des Stations de Démonstration
d'Expérimentation et de Valorisation de I'Aguaculture
(Stations DEVA) chargées d'expérimenter en vraie
grandeur les résultats obtenus par les équipes de
recherches

A un premier niveau, le CNEXO intervient en
groupant autour de l'action des équipes d’aquaculture
du COB, du COP et de la BOM [l'effort d'éqguipes
universitaires orientées dans les domaines de la
reproduction, de la nutrition répondant aux exigences
spécifiques des espéces choisies. Les recherches
doivent permettre d'accélérer les progrés en aquacul-
ture par un meilleur contréle biclogique des élevages.

1. Biotechnique de I'aquaculture

Les travaux réalisés au cours de I'année 1978 ont
porté sur six espéces de poissons, deux de mollusgues
et deux de crustacés. lls ont revétu suivant les espéces
des aspects trés divers :

A - Mollusques

1° Ormeau

Depuis 1976, I'activité de recherche est axée sur le
module expérimental d'Argenton, dont la capacité de
production expérimentale a été fixée a 50 000 juvéniles
par an.

En 1978, des progrés importants ont été obtenus
grace a I'emploi de collecteurs verticaux et a ' utilisation
d'aliment inerte. En mars 1978, aprés deux ans de
fonctionnement, la production s'élevait a prés de
60 000 ormeaux entre 10 et 26 mm, &gés de 6 a
13 mois.

Les juvéniles ainsi produits ont été installés sur
deux sites de grossissement (Kerlouan et St-Jean du
Doigt) équipés d'« habitats » naturels ou artificiels.

2° Palourdes

En 1978, les essais de grossissement de palour-
des & partir de naissains fournis par la SATMAR se sont
poursuivis & V'lle Tudy en bassins et dans I'étang de
Kermoor ou des juvéniles avaient été immerges en
deux lots dont un protégé des prédateurs.

Cette expérience a permis d'obtenir sur la parcelle
protégée en 16 mois des rendements de 1.9 kg/m?,
avec 40 palourdes au kg pour des jeunes palourdes de
164 mg au départ.

Entre le 19 et le 23 octobre, 1,2 tonne environ a
été retirée de ces parcelles avec des rendements
différents en fonction de la taille du naissain. Les
résultats sont détaillés dans le tableau ci-dessous

- Poids - ; Quantité i Poids moyen & Biomasse
4 Tig moyen | Densité SUTRE QuEnTiE péchée Paids individuel '° par unité
u tamis e i 2 | ensemencée | ensemencée péché S de survie ik
i initial aum an au 29.6.77 au 20.10.78 en kg a(J 462) 3 (1 462) de su-rf%ce
en mg (j 462) - en g N kg/m
2 14 163 245 40000 10240 173 16.9 256 0.70
3 31 107 140 15000 4730 97 205 315 069
4 74 134 12 15000 8530 174 204 56.9 1.55
5 164 133 300 40000 25710 576 224 64.3 1.92
6 268 120 100 12000 6180 155 251 51.5 1.85
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Cultures de palourdes : évolution de la croissance en foriction des poids d'immersion.

Les deux autres expériences n'ont pas encore été
dépouillées. Les résultats examinés en liaison avec
I''STPM permettent d'envisager en 1979 I'extrapolation
a 1 hectare, avec pour abjectif un rendement de 15 3
20 tonnes.

B - Crustacés
Crevette japonaise (Penaeus japonicus)

Les recherches ont été menées sur la détermina-
tion de I'état physiologique des crevettes en rapport
avec leurs conditions alimentaires, en liaison avec le
laboratoire de la Direction des Services Vétérinaires.

Par ailleurs, une filiere de production d’aliments
composés pour crevettes pénéides a été mise en place
en associant I'INRA et une société privée : 6 000 kg
d'aliments composes ont ainsi eté réalisés pour la
DEVA/Sud et les Compagnons de Maguelone suivant
une formule testée au COP et en cours d'ameélioration
au COB.

Il est a noter qu'en 1978, les importations de
crevettes non grises se sont élevees a 322 millions de
francs.

C - Poissons
— Reproduction
Il demeure un probléme de ponte chez le turbot.

Les travaux relatifs au saumon Coho ont concerné
la possibilité d'obtenir une reproduction en captivité.

Pour les autres espéces, la reproduction est
maitrisée de fagon fiable pour le bar et la sole, avec
quelques insuffisances pour la daurade.

— Elevage larvaire

Les résultats de I'année 1978 concernent la sole, la
daurade et le bar. Sur le turbot, la rareté des ceufs n'a
permis que des expériences limitées.
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— Grossissement

Les résultats les plus significatifs de I'année 1978
concernent la croissance de la sole qui peut atteindre
200 g en 18 mois en utilisant un aliment composeé.

2. Opération de prédéveloppement
en Manche-Atlantique

Les travaux de predéveloppement en Manche-
Atlantigue portaient jusqu’en 1978 principalement sur
l'aquaculture intensive du sauman Coho. Cette
démonstration reste effectuée a la SODAB (Société
pour le Développement de |'Aquaculture en Bretagne)
(*), pres de Tréguier (Cotes-du-Nord) pour la démons-
tration de 'élevage en cages dans un étang 4 marées.

L'année 1978 a été marquée par ailleurs par des
essais de prédéveloppement de deux espéces nouvel-
les : turbot et sole.

A - Les Salmonidés
Saumons Coho (Pacifique)
— Production

En 1978, 45 tonnes de saumons du Pacifique
(Caoho) produites par la SODAB ont été commerciali-
sées.

— Expérimentations

En 1978, une étude de I'évolution de I'état
physiologigue du saumon en été a été entreprise avec
le concours du Laboratoire National de Pathologie des
Animaux Aquatiques (Direction des Services Vétérinai-

(") La SODAB, société anonyme depuis 1976, constitue la
premiére Station de Démaonstration, d'Expérimentation et de
Valorisation de I'Aquaculture (DEVA) créée par le CNEXO en
1974 afin d'expérimenter en vraie grandeur les résultats
obtenus par les équipes de recherche.
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Cage a filets destinée a I'élevage du saumon de la SODAB (Société pour le Développement de |'Aquaculture en Bretagne).

(Photo C. RIVES-MARINA CEDRI-CNEXO.)

res et du Ministere de I'Agriculture). A la suite de ces
travaux, les causes des mortalités estivales semblent
avoir été identifiées : les deux facteurs “température”
et “'salinité" agissent conjointement.

Des expériences sur la reproduction des géniteurs
en captivité conduites dans différentes conditions de
température d'eau et de régimes alimentaires ont
débuté en 19786.

Les expérimentations technologiques ont essen-
tiellement porté sur la mise en ceuvre d'un nouveau
type de structure d'élevage. Ce nouveau type de
structure fait appel a la technologie de |'élevage en
bassins a terre de type «raceways», alimentés par
pompage (8 bassins de 2,50 x 20 m, offrant un volume
total d'élevage de 600 m?). Cette technique permet un
contréle et une maitrise permanente du milieu d'ele-
vage et |'élimination des déchets organiques. Le tri des
poissons y est facilité. L'isolement des lots réduit les
problémes de pathologie. Jusqu'a présent, cette techni-
que parait prometteuse, mais avant d'en faire le bilan
economigue et de la comparer aux techniques tradition-
nefles d'élevage en cages, il est nécessaire d'en
optimiser I'exploitation. Ce travail a débuté en 1978,
aucune conclusion ne pouvant étre tirée des essais
entrepris.

Saumons atlantique

Des essais sur le grossissement de saumon
Atlantique (Salmo salar) sont effectués par deux
contractants du CNEXO :

- la SCAMER, en Rade de Cherbourg,
- TAQUACOQP, (Coopérative Maritime d'Aquaculture
du Tinduff), en Rade de Brest.

Truites arc-en-ciel

Les opérations de production ont &t réalisées par
les professionnels, sans autre intervention du CNEXQO

gu'un concours scientifique et technique. Cet état de
chose marque un tournant dans le transfert aux
exploitants du savoir-faire acquis par le CNEXO. I
s'agit :

- en Rade de Brest, de la Coopérative Maritime
d'Aguaculture du Tinduff (AQUACOOP), qui a équilibré
son budget avec une production de 40 tonnes (les
cages sont la propriété du CNEXO et la rentabilité est
calculée hors amortissement),

- en Rade de Cherbourg, de la SCAMER, qui a
equilibre son budget d'exploitation avec une production
de 30 tennes.

Le déficit du commerce extérieur en matiere de
salmonidés en 1978 s’est élevé a 348 millions de
francs.

B - Le Turbot

Les premiers essais d'élevage du turbot en cage
ont été entrepris a la SODAB en 1978.

Une centaine de turbots de 220 g y ont été
transférés en mars 1978.

En fin d'année, le poids moyen était d'un kg, la
survie totale. Un second lot a été transféré fin 1978.

C - La Sole

Au cours de l'année 1977, un projet de création
d'une station expérimentale d'élevage de soles a
Noirmoutier, projet doublé d'une expérience technolo-
gique (élevage en bassins alimentés sans pompage par
le seul jeu des marées) avait été mis au point.

La mise en eau des installations pilotes de
Noirmoutier a eu lieu en novembre 1978. Les condi-
tions de température & cette date ont conduit a reporter
au printemps 1979 les premiers transferts de soles.
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Grossissement de truites de mer en Rade de Brest.

Le déficit du commerce extérieur pour la sole a été
en 1978 de 136 millions de francs.

3. Opérations de prédéveloppement
en méditerranée

Les travaux de prédéveloppement sur le littoral
méediterranéen portent principalement sur I'élevage des
crustaces (crevettes pénéides) et des poissons (loups).

1. Démonstration de la faisabilité technique
de I'aquaculture du loup
et de la crevette japonaise

Le contréle de la reproduction des géniteurs de
crevettes est désormais obtenu avec une bonne
fiabilité. Ce résultat confirme la possibilité de se passer
totalement d'importation de post-larves de crevettes et

de programmer dans le temps la période de ponte.
350 000 alevins de loups et 260000 post-larves de
crevettes ont été produits en 1978 a la Station
DEVA/Sud de Palavas-les-Flots.

En ce qui concerne la nutrition, I'utilisation systé-
matique d’aliments composés industriels (loup) ou
expérimentaux (crevette) pour les expériences de
grossissement a été réalisée en 1978.

Parallélement aux travaux du CNEXO, le GAEC
«les Poissons du Soleil » a obtenu a Balaruc sur |'étang
de Thau des résultats importants quant au loup.

2. Etude des possibilités de transfert
au développement

En 1978, les premiéres études concernant la
création en Corse d'une ferme de démonstration de

Bassins de grossissement de loups & la Station DEVA/Sud. (Photo C. SAPPA-MARINA CEDRI-CNEXO.)
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I'élevage du loup et de la crevette ont été menées.
Cette ferme qui sera réalisée par étapes successives
devrait démontrer la faisabilité économique de ce type
d'élevage. Elle comprendra des installations de grossis-
sement et ultérieurement une écloserie. Les premiers
travaux commenceront en 1979.

4. Opérations de prédéveloppement
en pays tropical

Les travaux du CNEXQC en pays tropical menés
pour la plupart en collaboration avec les Territoires de
Polynésie Francaise et de Nouvelle-Calédonie qui
participent a leur financement sont axés sur |'élevage
des crustaceés tropicaux.

1. Crustaceés

La production de crustacés obtenue en 1978 dans
les Territoires francais du Pacifique a partir des travaux
experimentaux d'aquaculiure du Centre Océanologique
du Pacifique (COP) s'éléve a 10 tonnes.

Les crevettes peneides font I'objet d'opérations de
developpement au COP, & Tahiti (4,5 tonnes). 2,2 ton-
nes ont par ailleurs été obtenues en Nouvelle-
Calédonie par |'Association pour le Développement de
I'Agquaculture (AQUACAL), qui réalise dans le cadre de
contrats passés avec le CNEXO des opérations de
grossissement a partir de juvéniles fournis par le COP.
En 1978, 2 millions de post-larves ont été produits.

Pour que cet élevage puisse passer au stade
suivant de la ferme de démonstration, un contrdle plus
précis de la reproduction doit étre obtenu et un
protoccle expérimental nouveau a été suivi en 1978 a
cette fin. Les progrés realisés dans l'analyse du
controle sanitaire des élevages larvaires ont permis
d'obtenir des taux de survie satisfaisants, face aux
contaminations bactériennes pouvant se développer
facilement sous les latitudes tropicales.

La definition d'aliments bon marché a été poursui-
vie.

Pour les chevrettes Macrobrachium rosenbergii, la
technique de production de post-larves, point délicat de
I'élevage. est parfaitement au point; les résultats
régulierement obtenus démontrent qu'un contrdle pré-
Cis peut s'exercer en permanence sur les animaux et le
milieu. En 1978, la production de post-larves a été
d'environ 2 millions. Le passage au stade de la
démonstration et du transfert & I'économie est atteint.

2. Mollusques

Les travaux menes sur les mollusques en 1978 ont
porté sur les huitres comestibles, les nacres, les
moules.

L'élevage des huitres Crassostrea gigas rencontre
des difficultés au stade du prégrossissement. La
croissance des moules laisse entrevoir des possibilités
de développement de cet élevage dans de nombreuses
zones tropicales : prés de 3 millions de naissains de
moules ont éte produits. Les nacres continuent de
poser des problémes en ce qui concerne la reproduc-
tion et I'élevage larvaire.

5. Recensement des sites favorables
a des opérations d’aquaculture

En 1978, le recensement des sites favorables a
l'aguaculture a été effectué dans trois départements :
Finistere, Cotes-du-Nord, Morbihan.

Le but de ces études est le recensement des sites
a priori favorables a des opérations d'aquaculture aux
fins de protection et de réservation.

L'ensemble de ces études est coordonné par la
DATAR. En Bretagne, le financement est assurée par les
Départements (55%) avec 'appui de I'Etablissement
Public Régional (45 %).

La préservation des sites sera réalisée par un
zonage approprié dans les Plans d'Occupation des Sols
des communes littorales.

Par ailleurs, ces études font partie des documents
réalisés a I'occasion du Schéma National de la Conchy-
liculture et de I'Aguaculture.

Ftude Finistére

Cette étude a été terminée a l'automne 1978. Elle a
permis de recenser un total de 148 sites intéressants,
groupés en 4 poles : 2 pbéles sur fa céte Nord, 1 bande
au Sud et la Rade de Brest Cette derniere est
spécialement riche, surtout en sites de pleine eau, ou
un développement rapide de |'élevage de salmonidés
en cages flottantes est possible. La Rade de Brest a été
traitée en priorité. L'étude a été réalisée par le CNEXO,
avec la collaboration de ['ISTPM.

Etude Cétes-du-Nord

Cette étude a été commencée en mai 1978 et sera
achevée en février 1979. On dénombre environ
90 sites a priori favorables a I'aguaculture. Leur réparti-
tion montre une faible densité dans la Baie de St-
Brieuc, bien gue l'industrialisation de la céte soit peu
prononcée, En revanche, ia Baie de St-Brieuc devrait
faire I'objet d'une gestion rationnelle des fonds et
d'opérations de repeuplement. Une partie de la
synthése documentaire a été sous-traitée au Labora-
toire du Muséum National d'Histoire Naturelle, a Dinard.

Péche de chevrettes dans les bassins du Centre Océano-
logique du Pacifique.
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Etude Morbihan

Cette etude se distingue des deux précédentes par la
plus grande finesse du résultat demandé. Elle a été
commencée en mars 1978 et devrait se terminer en
automne 1979. Les premiers résultats acquis indiquent
la tres grande richesse du Morbihan (179 sites). Les
points forts sont la Rade de Lorient, les rivieres d'Etel,
de Crach et d'Auray, le Golfe du Morbhihan et (a riviére
de Penerf. La caractéristique du Morbihan tient dans le

grand nombre de sites endigués (95), dont on a déja
pratiguement la maitrise de I'eau. En 1979, deux sites
représentatifs seront soumis a une étude plus fine (un
marais salant et un étang a maree). Pour les sites les
plus intéressants, on recherchera I'état de propriété, les
classements, les études dans les documents d'urba-
nisme, les pollutions accidentelles ou prévisibles, le
niveau altitudinal de certains radiers, la bathymétrie de
sites en pleine eau estuariens.

Préparation d'une campagne au Centre Océanclogique de Bretagne. (Photo MAZO-CNEXO.)
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B - connaissance et exploitation

des ressources minérales et fossiles

(Théme n° 2 du programme
de recherche-développement)

Ce théme comprend quatre objectifs :

1. étude des formations superficielles des marges
continentales,

2. étude des formations superficielles des bassins
océanigues profonds,

3. étude de la structure des marges continentales,
4. étude de la structure de la crolte océanigue.

Les crédits d'incitation (ligne A du budget)
affectés en 1978 au théme n° 2

du programme de recherche-développement
se répartissent de la fagon suivante

(en milliers de francs) :

E Structure de la crolte océanique

Structure des marges continentales

\ Formations superficielles w
Uﬂﬂﬂ]ﬂ] des bassins océaniques profonds ‘

1 Formations superficielles i

1 des marges continentales.

1977

1. étude des formations superficielles
des marges continentales

Les formations superficielles des marges sont
constituées principalement de sédiments d'origine
continentale plus ou moins indures. L'étude de leurs
mécanismes de mise en place et de leur eévolution au
cours des temps fait I'objet de nombreux travaux menés
par divers laboratoires du CNRS et de I'Université.

Les etudes entreprises ont deux finalités

- la recherche des substances minérales utiles, qui fait
'objet de I'opération « Granulats marins »,

- les reconnaissances préliminaires aux travaux de
génie civil qui font I'objet de I'opération « Géotechni-
que ».

1. Granulats marins

Cette opération regroupe les diverses recherches
de substances utiles effectuées en collaboration avec le
BRGM et en cofinancement avec les instances locales
ou regionales intéressées.

Au cours de I'année 1978, deux projets ont eté
menés a terme :

- |'inventaire des ressources littorales des granulats de
la Bretagne et des pays de Loire,

- |'étude des ressources en matériaux pour l'approvi-
sionnement de la region de Bayonne.

Dans |le cadre du premier projet, un inventaire des
exploitations littorales actuelles de granulats marins
(sables siliceux, sables calcaires, maerl) a eté réalise et
a permis de cerner les questions liées a |a protection de
I'environnement.

Le deuxieme projet, mené essentiellement au
cours de 1977 a permis d'individualiser une accumula-
tion d'environ 10 millions de m* de matériaux au large
de I'estuaire de I'Adour.

Par ailieurs, une enquéte a ete réalisée au cours de
'année 1978 sur les besoins en granulats littoraux des
régions Languedoc-Roussillon,

2. Géotechnique

Ces travaux ont pour objet de mettre au point des
méthodes d'investigation et de fournir des données
nécessaires aux travaux de reconnaissance de ressour-
ces minérales et a ceux de génie civil en mer,

Afin de permettre la mise au point et 'étalonnage
de méthodes et d'équipements adaptés a l'identification
de la nature des matériaux et de leurs propriétés
mécaniques, une zone d'essai a été délimitée dans la
Rade de Brest. Une étude préliminaire par sismique
réflexion a été réalisée avec I'aide du BRGM.
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Laboratoire de Géologie Appliquée au Centre Océanolo-
gique de Bretagne.
(Photo C. RIVES-MARINA CEDRI-CNEXO.)

2. étude des formations superficielles
des bassins océaniques profonds

1. Nodules polymétalliques

Les travaux de I'Association Frangaise pour |'Etude
et la Recherche des Nodules (AFERNOD), auxguels
participent le CNEXO, le groupe IMETAL, le CEA, le
BRGM et les Chantiers de France-Dunkergue se sont
poursuivis en 1978. Les partenaires de cette Associa-
tion sont convenus de prolonger jusqu'au 31 décembre
1979 les travaux poursuivis depuis 1974, afin d'achever
les programmes en cours et de se donner le temps de
définir les bases d'un programme ultérieur.

Exploration

Les campagnes d'exploration prévues en 1978
avec le poisson remorqué RAIE ont du étre reportées
en 1979 a la suite de la mise hors d'usage du treuil du
N/O « LE SUROIT » lors des premiers essais a la mer
de ce poisson.

Deux essais du poisson RAIE ont cependant été
effectués a bord du N/Q « JEAN CHARCOT », I'un en
Mediterranée (campagne RAICETTE, 28 septembre -
11 octobre 1978), I'autre dans |'Atlantigue (campagne
ECOBEAM, 3 juin-9 juillet), par plus de 4 000 metres
de fond.

La synthése des résultats obtenus lors des campa-
gnes d'exploration antérieures a, par allleurs, été
effectuee et les dossiers de demande d'octral de titres
miniers ont éte prépares.

Ramassage

En matiére de ramassage |'Association Frangaise a
poursuivi des travaux en 1978 dans le cadre du
programme mené par le Commissariat a |'Energie
Atomigue.

Le CEA a poursuivi avec l'aide du CNEXO et de
France-Dunkerque |'étude technico-économique du
projet de chantier sous-marin, utilisant des navettes
autonomes pour assurer la collecte, le ramassage et le
transport vers la surface des nodules. Un projet de
Préleveur Libre Autonome (PLA 6 000), modéle réduit
d'une de ces futures navettes, a été élaboré.

Le financement et le programme d'essais ont été
proposes a la fin de I'année 1978.
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Traitement

L'année 1978 a été marquée par l'entrée en
service d'une installation de traitement des nodules au
CEA (Fontenay-aux-Roses). Deux voies hydrométalli-
ques en compétition (procédé ammoniacal CARON,
procede sulfurique haut rendement) y sont testées au
rythme de 10 kg par heure, par petites campagnes
echelonnées sur 18 a 24 mois.

En 1978, ont par ailleurs été poursuivies des
études d'évaluation économique. Un séminaire sur
I'exploitation des ressources minérales, au cours
duguel ont été données des estimations économiques
sur les nodules, a été organisé en septembre 1978 par
I'organisation GERMINAL (Groupe d'Etude et de
Recherche de Minéralisation au Large) a laquelle
appartiennent le CNEXO et le BRGM.

Une discussion sur l'avenir économique des
nodules a fait apparaitre que la mise en valeur des
gisements de nodules dans le cadre d'un marcheé libre
des métaux ne devrait pas se produire avant les années
1990-2000.

Par cantre, sil'on considére le risque d'indisponibi-
lité des réserves pour raisons politigues, les nodules
pourraient constituer une échappatoire en matiére
d'approvisionnement de pays industriels en manga-
nése, et, dans une moindre mesure en cobalt.

2. Soutien scientifique
a I'exploration des nodules

Cette opération a pour objet I'étude des mécanis-
mes ayant permis la formation des nodules. Une
dotation lui a été attribuée en 1978 sur le fonds de la
recherche de la DGRST, qui coordonne |'ensemble des
travaux dans le cadre d'une action concertée.

Les campagnes COPANQ destinées a |'étude de la
genése des nodules, prévues dans le cadre de I'action
concertée, ont été reportées en 1979,

3. Déchets radioactifs

La stabilité relative des bassins profonds, éloignés
des secteurs d'activité sismique (rides, fosses) et des
phénomeénes d'érosion et de transport sédimentaire
des marges continentales, les fait considérer comme
propices au stockage des déchets toxigues a longue
période de vie comme les déchets radioactifs. Une
nouvelle opération a été créée en 1978 pour étudier ces
possibilites d'enfouissement des déchets radiocactifs
dans les sédiments marins.

Une étude a été financée par le CEA en 1978 sur
les caractéristiques des sédiments marins profonds
susceptibles de recuelllir les déchets radioactifs. Des
propositions doivent étre faites pour mettre en ceuvre
les outils disponibles au CNEXO et utilisables pour
I'etude de certains sites profonds, le CNEXO ayant une
compétence générale en matiére d'océanographie
profonde aussi bien qu'en matiére d'océanographie
physique et biclogie.

L'étude bibliographique réalisée en 1978 par le
CNEXO pour le CEA a permis d’étudier les problémes
geologigues et |a description des principaux types de
sédiments marins profonds, l'aspect chimique de
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Zones couvertes par le sondeur multifaisceaux dans la fosse hellénique au cours de la campagne HEAT en 1978.

I'interaction entre I'eau et les sédiments, les questions
posées par les courants marins par grands fonds dans
I'Atlantigue Nord, les guestions liées a la vie benthique
sur le fond.

Cette étude a mis en évidence un mangue général
de connaissances pour les fonds supérieurs a
3000 meétres, lié aux difficultés qui commencent seule-
ment a étre surmontées pour 'exploration des grands
fonds. Elie confirme gu'avant d’envisager le stockage
de tels déechets dans le fond de la mer, un effort est a
entreprendre, dans un cadre international, dans les dix
années a venir pour le recueil des données.

3. étude de la structure
des marges continentales

Le programme poursuivi par le CNEXQO pour
I'étude des marges continentales s'inscrit dans I'effort
scientifique francais de nombreux laboratoires de
I'Université et de lindustrie qui, pour des raisons
scientifiques et économiques, cherchent & développer
la connaissance de ['histoire géologigue des marges
continentales. Il s'agit d'un programme national dont
l'intérét majeur a été reconnu dans I'élaboration du
VII® Plan.

Le CNEXO apporte son soutien aux actions qui
présentent a la fois un intérét scientifique et fondamen-

tal, et qui correspondent également & un besoin de -

connaissance de I'industrie. Pour déterminer ces orien-
tations le CNEXO élabore ses programmes avec le
concours des deux instances scientifiques et techni-
ques gui sont :

a) le comité de liaison Comité d'Etudes Pétrolieres
Marines/CNEXQO. Il regroupe les représentants du

CEPM (IFP-SNEA/P CFP et plusieurs entreprises du
secteur parapétrolier marin) et du CNEXO:

b) le comité scientifigue IPOD-France, organisation
nationale dans laquelle se prépare la participation
frangaise a l'International Program for Ocean Drilling
(IPOD) dont I'un des trois objectifs est précisément
I'étude de ces marges.

Les travaux effectués en 1978 ont concerné :

1. Les marges passives

L'étude des mécanismes de formation des éven-
tails sédimentaires profonds au pied des canyons
recoupant le plateau continental a commencé en 1978
par un levé bathymétrique, & l'aide du sondeur
multifaisceaux équipant le N/O « JEAN CHARCOT »,
accompagné de carottages, pendant la campagne
SEAFER. Ces travaux ont été réalisés en collaboration
avec I'IFP, la SNEA/P, la CFP et I'Université de
Bordeaux. Ils ont été suivis d'une reconnaissance par
sismigue réflexion a haute définition menée par I'lFP a
bord du « RESOLUTION ».

Le COB a entrepris 'interprétation des enregistre-
ments obtenus lors de la campagne du navire allemand
« METEOR » sur la marge norvégienne, a |'aide des
sismographes posés sur le fond.

Le Laboratoire de Geologie Dynamique de I'univer-
sité Pierre et Marie Curie a étudié la structure de la
marge espagnole et portugaise au cours de la campa-
gne HESPERIDES.

Une campagne de geochimie et de sédimentologie
GEQOPROS a été réalisée par la SNEA/P dans le Golfe
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de Guinée, pour étudier la présence de traces d'hydro-
carbures dans les sédiments actuels.

Une étude de géochimie organigue des sédiments
du Golfe de Tadjoura et du Golfe d'Aden a, par ailleurs,
été effectuée par le groupe ORGON () pour étudier la
répartition et le devenir de la matiére organique
contenue dans les sédiments.

2. Les marges actives

Trois programmes sont actuellement en cours dans
ce domaine :

- en Mediterranée, étude de la fosse hellénique située
a la limite des plagques africaine et européenne. Ce
secteur a fait I'objet en 1978 de travaux par I'Allemagne
(campagne de sismique refraction du « METECR »),
I'ltalie (étude de la seismiciteé naturelle et sedimentolo-
gie), la Grande-Bretagne, la Grece, les Etats-Unis.
Plusieurs laboratoires frangais y ont participé en 1978
avec le soutien du CNEXO et de la Délégation Générale
a la Recherche Scientifiqgue et Technique (DGRST)
(programme HEAT);

- dans les Caraibes, etude de l'arc insulaire des Antilles
menée par le BRGM et I'lFP. Ce programme a fait I'objet
en 1978 de travaux de laboratoire sur les donnees
recueillies en 1977 (campagne ARCANTE) et d'une
préparation de travaux ultérieurs (interprétations struc-
turales sur photos aériennes et satellites);

- dans le Sud-QOuest Pacifigue, |'ORSTCM a poursuivi
I'étude des arcs insulaires des Tongas et des
Nouvelles-Hébrides au cours de deux campagnes
(EVA VI et VII) effectuées a bord du N/O « CORIOLIS ».
Les travaux ont porté sur une analyse poussée des
structures par sismique réflexion et refraction, magné-
tométrie, accompagnée de 'observation de la séismi-
cité naturelle par bases terrestres et sismographes de
fond, et prises d'échantillons par dragages et carotta-
ges.

Cette étude recoit I'appui logistigue du CNEXO et
lg collaboration des Universités du Texas et Cornell
(Etats-Unis).

4. étude de la structure
de la croite océanique

L'explication des processus de renouvellement de
la croQte a I'endroit des fossés d'effondrement ou rifts

(*) Le groupe ORGON est constitué d'une quinzaine de
laboratoires, d'universités, du CNRS et de sociétés pétrolieres
avec le concours du CNEXC et du CEPM
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océanigues est I'un des objectifs les plus importanta
des sciences de la terre a I'heure actuelle.

Les caracteristigues géologiques et geophysigues
du substratum des océans (crolte océanique) et des
phénoménes volcanigues qui y sont associés, sont
déterminantes dans la formation des bassins profonds
et des chaines médianes océaniques. Une connais-
sance approfondie de ces roches, de la fagon dont elles
se renouvellent (expansion), de leurs caractéristiques
géophysiques, de la fagon dont elles s'altérent, ainsi
que des échanges par voie hydrothermale qui s'y
produisent, est d'autre part indispensable pour com-
prendre la logique de répartition des dépbts métalliques
susceptibles de s’y trouver.

C'est dans les rifts situes dans I'axe des chaines
médianes, que cette connaissance est accessible, et le
CNEXO dispose, grace a ses submersibles et ses outils
géophysiques, des techniques pour accéder a ce
savoir.

En 1978, les travaux ont concerné :

1. Etude des dorsales

La campagne CYAMEX effectuée a l'entrée du
Golfe de Basse-Californie avec l'engin submersible
« CYANA », en collaboration avec les Etats-Unis et le
Mexigue (cf. Chapitre 2. « Apports caracteristigues de
I'activité 1978 » — page 13)

Des levés bathymétrigues . un leve partiel au
sondeur multifaisceaux a été effectué avec le « JEAN
CHARCOT» sur la ride de Gorringe au large du
Portugal ou un bloc important de crolte océanique
bascule et remonte vers la surface, bloc echantillonne
par submersible en 1977 (CYAGOR). Au cours de
transit du N/O « JEAN CHARCOT » vers ['Afrique du
Sud, un levé bathymétrique analogue a été entrepris sur
certaines parties de la dorsale de la Mer Rouge et les
fosses a saumure chaude préparant d'éventuelles
interventions futures.

2. Géochimie de la crodte océanique

En 1978, les travaux de laboratoire ont concerné
essentiellement les études des échantillons préleveés
en 1977, lors des «legs» 54 et 55 du « GLOMAR
CHALLENGER», et pendant la campagne du N/O
« JEAN CHARCOT » VEMA (étude structurale et pétro-
logie de la vallée axiale de la dorsale et des zones de
fracture depuis les Agores jusgu’au niveau des Antil-
les).

Le conteneur « Géochimie » du COB a, par ailleurs,
été utilisé pendant la campagne 61 du « GLOMAR
CHALLENGER ».




C - intervention sous-marine

(Théme n° 3 du programme
de recherche-développement)

Ce théme comprend trois objectifs :

1. études sur la tenue des structures,
2. adaptation de I'homme au milieu marin,

3. systémes sous-marins.

Les crédits d'incitation (ligne A du budget)
affectés en 1978 au théme n° 3

du programme de recherche-développement
se répartissent de la fagon suivante

(en milliers de francs) :

11679

11106

D Systémes sous-marins
mﬂm Adaptation de I'nomme

au milieu marin
1 Tenue des structures

7785
6700

1977 1978

1. études sur la tenue
des structures en mer

Les travaux effectués en ce domaine concernent
les questions nouvelles liées a la realisation de
structures (en acier ou béton) soumises 4 tous les aléas
de l'environnement météo-océanique (houle, vent,
courant, fatigue, corrosion, pression, mecanigue des
sols).

Ce programme comporte des actions de
recherche-développement de longue durée entreprises
pour la plupart dans le cadre d'Associations et de
Groupes de Recherches dont le CNEXO est membre.
Ces Associations et Groupes de Recherches ont des
programmes impartants remis a jour chague année :

- Association de Recherche Action des Eléments
(ARAE),

- Groupement Fatigue dans les Structures Métalliques
soudées marines,

- Association de Recherche sur le Béton en Mer
(ARBEM),

- Association de Recherche en Mécanique des sols
marins.

Des résultats significatifs ont été obtenus en 1978
dans difféerents domaines de recherche.

1. Action des éléments, calcul.

- Etude des grands programmes de calcul des structu-
res

Réalisée par le Centre Technique Industriel de la
Construction Métalligue (CTICM) et le CNEXO, cette
étude a consisté a établir une synthése des grands
codes informatiques disponibles pour effectuer les
calculs de structures.

L'ouvrage «Les grands codes de calcul », publié
en 1978, donne aux bureaux d'études une information
aussi compléte et objective que possible sur 13 grands
codes disponibles.

- Traitement et exploitation des mesures réalisées sur
la plateforme FB forties

L'action du CNEXQ en 1978 a été un travail de
recherche pour exploiter les mesures du comportement
en mer de plates-formes déja en place afin de les
comparer avec les méthodes de calcul en usage.

Un programme de travail a été defini avec la
SNEA/P qui porte sur différentes études susceptibles
d'étre confiées au CNEXO.

- Représentation des efforts hydrodynamiques exerces
par la houle

L'analyse poursuivie en 1978 des efforts exercés
par la houle sur une structure expérimentale simple
(projet interne SEDATIS : Systeme d'Essais Dynami-
ques d'Assemblages Tubulaires In Situ) a permis au
CNEXO de développer une méthode d'analyse spec-
trale directionnelle susceptible de développements
adaptés a de grandes structures.
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2. Structures métalliques

- Surveillance des ouvrages par émission acoustique

Trois expériences ont été realisées par la SNEA/P
et le CNEXO avec le concours du Centre Technique
des Industries Mécaniques (CETIM) pour tenter d’adap-
ter au milieu marin la méthode de contrdle non
destructif par émission acoustique :

- suivi d'une fissure de fatigue dans un assemblage
tubulaire soudé, sollicité au COB en laboratoire,

- intervention sur plates-formes (ASHTART, Tunisige)
afin de mesurer les bruits de fonctionnement et les
coefficients d'atténuation des ondes.

- Instrumentation d'un assemblage tubulaire immergé
en mer et sollicité par la houle et les courants (Baie de
Ste-Anne : structure SEDATIS), La surveillance doit se
poursuivre en 1979.

- Fatigue dans les structures meétalliques soudées
marines

En 1978, la contribution du CNEXQ & cette étude
entreprise avec I'lFP et la SNEA/P a consisté a suivre
les travaux de recherche menés dans le cadre du
programme européen par I'Institut de Recherches de la
Sidérurgie (IRSID) (études expérimentales) et le Labo-
ratoire de Mécanique des Solides de I'Eccle Polytechni-
que (études théorigues).

3. Structures béton

La collaboration CNEXO/CEBTP (Centre d'Etudes
du Batiment et des Travaux Publics) s'est poursuivie en
1978 comme les deux années précédentes. Parm
d'autres recherches de moindre importance, guatre
etudes sont a souligner :

- Comportement du béton en immersion

Des expériences en caisson hyperbare ont mis en
gvidence les effets d'une « pression interstielle » gui se
développe dans les pores du béton et modifie de
maniére importante les propriétés mécaniques de celui-
&,

- Durabilité et résistance mécanigque du béton armé

L'étude du comportement d'eléments de structu-
res (poutres) sous charges statigues et sous charges
répétées en milieu marin simulé s’est poursuivie au
COB. L'étude s'échelonne sur plusieurs annees. Ce
sujet a donné I'occasion d'organiser une concertation
entre les différents pays européens qui ont un pro-
gramme de recherche sur le béton en mer (Angleterre,
Norvege, Allemagne).

- Flambement de cogues, essais de modeles en micro-
béton

L'éguipement d'essais sous pression hydrostati-
que du COB a été utilisé pour I'étude de I'instabilité de
structures cylindriqgues en béton armé (réservoirs
immerges).

- Corrosion des aciers d'armature

Une etude a été menée a bien sur les methodes
électrochimiques permettant d'observer |'évolution de
la corrosion des armatures en béton.
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Dispositif d'essai congu et realisé par le departement
« Technologie et Développement Industriel » du Centre
Océanologique de Bretagne pour étudier simultanement
la résistance de deux poutrelles en béton armé sous
charges répétées en présence d'eau de mer naturelle.
(Photo COB-G. VINCENT.)

4. Corrosion

- Aciers faiblement allies

L'étude confiée au CNEXO (1977-1980) s'intégre
dans un programme eurcpéen plus vaste finance pour
60% par la Communauté Européenne (CECA) sur le
comportement marin de différents alliages utilises en
construction métallique. Les essais en laboratoire et sur
station se sont poursuivis en 1978. |l s'agit d'essais de
longue durée dont les résultats seront interprétés plus
tard.

- Corrosion et protection du béton armé en milieu marin
Cf. supra.

- Fragilisation par I'hydrogéne

. Une étude a ét¢ menée avec le laboratoire de
I'Ecole Centrale : « Risques de fragilisation par I'hydro-
gene liés a la protection cathodique en présence d'une
pollution de I'eau de mer par les sulfures ».

5. Mécanique des sols

En 1978, le programme de ['Association de
Recherche en Mécanique des sols marins portait sur les
quatre themes suivants :

- lois de comportement des sols carbonatés et des
argiles,
- compoertement et calcul des pieux soumis a des




sollicitations cycliques a l'arrachement,
- ensouillage des pipelines,

- stabilité des corps morts utiliseés comme points
d'ancrage.

Le CNEXO a plus particulierement participé aux
travaux relatifs a ce dernier theme. Ces travaux font
suite a des études expérimentales menées les années
précédentes, en liaison avec I'lFP, sur la stabilité des
ancres

2. adaptation de I'homme au milieu marin

Les travaux entrepris en 1978 sur ce théme ont
concerné la poursuite des études entreprises en
matiere de physiologie hyperbare.

La poursuite du programme CORASIN (compres-
sion rapide du singe) a été menée avec la COMEX.
Plusieurs plongées profondes 800/1 000 metres ont
été effectuées.

Une étude de physiologie respiratoire a ete confiee
au Centre d'Etudes et de Recherches Biclogiques de
Toulon (CERB).

L'étude comparative de tables de plongées a l'air
francaises et américaines a été poursuivie sous forme
d'une corrélation entre comportement des plongeurs et
difféerents paramétres physiologigues avec la CG
DORIS.

3. étude de systémes sous-marins

Les travaux portent sur le développement de
moyens d'intervention sous-marine profonde. Presque
toutes les actions correspondantes sont conduites, dés
leur conception, en association avec un ou plusieurs
industriels. A moyen terme, le but général est de
développer une famille de veéhicules inhabités, une
famille de véhicules habités profonds et une instrumen-
tation adaptée a ces vehicules.

En 1978, les recherches relatives aux systémes
sous-marins ont donné une priorité aux questions liées
4 l'acoustique sous-marine en raison des besoins
croissants de transmission des informaticns dans le
miliey marin.

1. Instrumentation, équipements,
acoustique sous-marine

- Au Centre Océanologique de Bretagne

(Département Technologie et Développement
Industriel), quatre matériels ont eté développes :

1? Mise au point d'un detecteur de conduites
enfouies (acoustique non linéaire) :

Ce matériel est développe avec THOMSON-CSF
avec qui un second accord de commercialisation a été
conclu. Le détecteur doit permettre de localiser une
conduite enfouie sous trois meétres de sédiments,
donner une indication chiffrée de la hauteur de
sédiment et permettre le pilotage d'un véhicule sous-
marin.

En 1978, il a été procéde a I'étude générale du
détecteur, a la définition, la réalisation et la recette du
fransducteur, et & la réalisation de |'émetteur.

Essais de corrosion en eau de mer.
(Photo C. RIVES-MARINA CADRI-CNEXO.)

2° Etude du canal sonore vertical :

Le canal sonore herizontal est connu grace aux
études menées pour les applications militaires. Le canal
vertical, dont I'usage sera essentiellement civil, moins
connu, doit &tre étudié de fagon statistique a 'aide de
modeles théorigues contrélés par des données recueil-
lies en site naturel. L'application de ces modéles
permettra de définir les codages et récepteurs optimaux
de fagon a améliorer \a fiabilité des liaisons acoustiques.
Cette étude est menée avec le CEPHAG (Centre
d'Etude des Phénomeénes Aléatoires de Grenoble). La
premiére partie du programme comporte la mise au
point de matériel de recueil de données; en 1978,
I'équipement embarqué a été défini, le porteur étudié,
les transducteurs essayés.

3% Courantométrie Doppler :

Tandis que le CEPM finance un courantométre
Doppler en version fixe (détecteur posé sur une plate-
forme pétroliere), le CNEXO participe & la réalisation
d'un courantomeétre en version autonome, posé sur le
fond. Les deux matériels sont complémentaires, et les
projets sont coordonnés par un groupe de travail
réunissant THOMSON-CSF/Brest, des représentants
du CEPM et le CNEXQO. Certains équipements seront
communs. La portée sera de 300 a 500 metres.
Compte tenu des délais de mise en place des crédits
ainsi que de la nécessité de coordonner étraitement les
deux programmes CEPM et CNEXO, le programme
1978 a compris essentiellement |'étude du prototype.

4° Carottier a roche :

Ce matériel est destiné dans un premier temps a
I'engin « CYANA ». || permettra a toutes immersions le
prélevement d'une carotte de roche dure (10 cm de
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L'engin submersible « CYANA ». (Photo LECOMTE-ACB.}

long, 2,5 cm de diametre) et pourra facilement étre
adapté & d'autres submersibles d'cbservation ou de
travail. En 1978, a été réalisée une maquette, qui a
fonctionné correctement en laboratoire et sur
« CYANA » (en bassin).

- A la Base QOcéanologigue de Méditerranée
(Service Technique des Equipements Profonds)

Les travaux portent sur deux types importants
d'utilisation de 'acoustique sous-marine : la localisation
et le positionnement d'engins et |e travail sous-marin,
en particulier I'aide & la pose de canalisations profon-
des, En 1978, ils ont concerné :

1° Systéme de localisation par rapport
au batiment de surface dit « mini-base » :

Ce systeme destiné dans un premier stade 4
'engin EPAULARD a été réalisé et essayé en eau
douce au Lac de Castillon (Alpes de Haute-Provence).
Les essais en mer sont prevus pour le printemps 1979.

2° Systéeme NAVIS AUTOCAL :

Ce systéme, achevé en début d'année, a fait I'objet
d'une premiére campagne d'essai, suivie d'une période
de mise au point et d'une deuxiéme campagne d'essai.
Un accord de commercialisation a été signé avec
THOMSON-CSF.

2. Véhicules inhabités

Les travaux effectués dans ce domaine ont pour
objet de renouveler ce type de moyens d'intervention
profonde pour répondre aux besoins scientifiques et
industriels.

Les travaux effectués en 1978 ont eté présentés au
Chapitre 2 «Apports caractéristiques de ['activité
1978 » — page 15.
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3. Véhicules habités

Les travaux réalisés en 1978 ant concerne I'engin
submersible « CYANA» ainsi que les équipements et
outillages qui Ui sont associés

- travaux de maintenance,

- installation de nouveaux propulseurs 2 kW a variation
de vitesse électronique

- étude de la marinisation et de |adaptation dune
cisaille a cable, d'une scie et d'une pompe de
désensouillement.

- spécification d'une nouvelle centrale d'acquisition de
donnees.




D - protection
de I’environnement marin

(Théme n° 4 du programme
de recherche-développement)

Ce theme comprend quatre objectifs :

1. chimie marine et inventaire des pollutions,
2. suivi de |'impact des pollutions,

3. technologie de lutte contre les pollutions,

4. étude intégrée de zones identifiées.

—

Les crédits d'incitation (ligne A du budget)
affectés en 1978 au théme n° 4

du programme de recherche-développement
se répartissent de la fagon suivante

(en milliers de francs) :

Etude intégrée de zones identifiées
Technologie de lutte

contre les pollutions

Suivi de I'impact des pollutions

Chimie marine et
inventaire des pollutions

=0

1. chimie marine et inventaire
des pollutions

1. Chimie marine

Les travaux d'océanographie chimigue concer-
nent :

- La description de I'océan en termes chimigues
En 1978, les travaux ont porté sur :

- l'analyse des particules marines en suspension,

- l'analyse de la matiere organique et minérale :
étude des phénomeénes de concentration dans la
couche superficielle, distribution dans la colonne
d'eau et a l'interface eau-sédiment,

- l'analyse des substances naturelles d'origine
marine, en relation avec leurs propriétés pharma-
cologigues.

- La détermination des flux de matiéres

- a l'interface eau-atmospheére,
- a l'interface eau-sédiment,
- a l'interface eau salée-eau douce.

Ces travaux sont menés dans le cadre d'une
collaboration entre le CNEXQO, le CNRS et le Ministére
de I'Envirannement et du Cadre de Vie.

2. Inventaire des pollutions

RESEAU NATIONAL D'OBSERVATION
DE LA QUALITE DU MILIEU MARIN

L'année 1978 a été celle de la 4° phase du Réseau
qui dispose de 17 points d'appui. Mis en place en 1974,
ce Réseau financé par le Ministére de I'Environnement
et du Cadre de Vie et géré par le CNEXO a pour fonction
d'observer en permanence la qualité du milieu marin,
par mesure de paramétres physiques, chimigues,
biclogigues et sédimentologiques.

La 1 phase (juin 1974-décembre 1975) avait été
celle de la mise en place de six points d'appui : Seine,
Brest, Loire, Gironde, Fos, Villefranche-sur-Mer.

La 2% phase (1976) constituait I'élargissement du
réseau aux zones secondaires : Corse, Banyuls, St-
Jean-de-Luz, Morbihan, St-Brieuc, Dunkerque,
Beaulieu-Menton.

A partir de ia 3° phase (1977), trois zones conchyli-
coles avaient été surveillées : Marennes-Qléron, Arca-
chon et Thau. Parallélement des travaux analytiques sur
les sédiments et la matiére vivante étaient lancés a titre
probatoire sur la plupart des sites.

La 4% phase a été marquée par une nette améliora-
tion du fonctionnement des équipes opérationnelles
des divers points d'appui.
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Travaillent actuellement dans le cadre du Réseau
National d'Observation : le CNEXO, des cellules depar-
tementales de lutte contre la pollution du Ministere de
|'Equipement, des ports autonames, I'Institut Scientifi-
que et Technigue des Péches Maritimes, certains
laboratoires cétiers, des laboratoires universitaires, le
centre du CEA a Cadarache, le Centre Scientifique de
Monaco, le CERBOM (Centre d'Etude et de Recherche
de Biologie et d'Océanographie Médicale a Nice). Le
Réseau représente ainsi une optimisation de I'ensem-
ble du potentiel analytiqgue marin frangais, |'ensemble
des moyens et personnels utilisés restant par aifleurs
affectés a leurs missions préliminaires.

En 1978, les travaux d'intercomparaisen se sont
poursuivis aux plans national et international permettant
de garantir la gualité et I'homogénéité des resultats.

L'expérience acquise en matiére de gestion infor-
matigue des données a permis, a la demande du
Ministere de I'Environnement de piloter une harmonisa-
tion des codifications pour la transcription des données
de pollution des cellules anti-pollution (fichier QUEL :
Qualite des Eaux Littorales). Un manuel commun a été
edité pour le Service Central Hydrologique et de
I'Environnement.

L'année 1978 a, par allleurs, eté marquée par un
effort d'utilisation des données acquises pendant les
phases précédentes. Une premiére synthése des
travaux d'interprétation des résultats du Réseau (1975-
1976-1977) a ainsi été presentée en novembre par
M. Frangois DELMAS, Secrétaire d'Etat chargé de
I'Environnement.

Le Secrétaire d'Etat a souligné que les résultats
montraient que «dans l'ensemble, it n'y a pas de
détérioration de fa qualité du milieu marin sur le littoral
meétropolitain ».

Les mesures effectuées indiguent que es teneurs
en sels nutritifs et polluants chimigues observées dans
les poissons et les coquillages sur les cotes francaises
restent en deca des seuils de |'Organisation Mondiale
de la Santé (OMS) pour les produits destinés a la
consommation — seules les zones des estuaires ou
industrielles et portuaires de Fos et Dunkergue présen-
tent des teneurs significatives.

Les apports des fleuves en substances nutritives
(azote, phosphore) ne deénotent aucune anomalie
flagrante. Les apports de la Seine et du Rhdne sont
toutefois les plus éleves et pourraient étre considérés
comme I'un des facteurs d'enrichissement et parfois de
développement exubérant de quelgues especes phyto-
planctoniques a certaines périodes.

Les concentrations moyennes en micro-polluants
minéraux sont, en outre, en toutes zones, trés inférieu-
res aux seuils considérés comme dangereux selon les
normes internationales.

Enfin, I'année 1978 a été celle de I'harmonisation
des systémes espagnol et francais de surveillance de la
qualité du milieu marin en Atlantigue et Méditerranée.

Dans le cadre de |'accord océanologique franco-
espagnol de decembre 1975, un arrangement techni-
que a été signé le 24 février 1978 a Madrid entre
I'Institut Espagnol d'Océanographie et le Centre Natio-
nal pour I'Exploitation des océans.
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Cet arrangement prévoit d'associer dans les faits
les réseaux espagnols et francais de surveillance du
milieu marin par I'utilisation des mémes méthodes de
mesure, d'analyse, de traitement et de publications des
données.

Il créé donc un réseau permettant de surveiller en
permanence la qualité des eaux littorales sur plus de
7 000 km de Dunkerque a Vigo et de Huelva a Menton,
en englobant la Corse et les lles Baléares.

Il marque ainsi la volonté des autorités des deux
pays de mettre en ceuvre le plus rapidement possible
les Conventions de Paris et de Barcelone. en établis-
sant un systeme qui permet de mesurer avec la rigueur
scientifique nécessaire le degré de pollution des eaux
cotieres et 'impact des mesures contre la pollution
prévues par ces deux conventions.

2. suivi de 'impact des pollutions marines

Complément indispensable aux études menées in
situ dans le cadre du Réseau National d'Qbservation,
I'étude des effets toxicologiques des pollutions marines
recouvre 'étude in vitro des nuisances chimiques et les
études in vivo sur des sites ou les écosystémes sont
perturbés. Ces études doivent permetire, en tenant
compte des législations ou recommandations interna-
tionales, de mettre au point des méthodes de preven-
tion et d’'aider a la définition de guides et de cahiers des
charges pour I'exploration. En 1978, ces travaux ont
COMPris ;

1. Etude sur I'effet des nuisances chimiques,
physiques et biologiques sur le milieu marin

Ces travaux sont confiés a des équipes de
'Université de Bretagne Occidentale, de I'ISTPM, de la
Station Marine d'Endoume, du CERBOM, ou menés au
COB (équipe de « Chimie-Molysmologie »).

L'année 1978 a été marquée par |'échouage du
pétrolier « AMOCO CADIZ» au cours du premier
trimestre. Une grande partie du potentiel de |I'équipe de
« Chimie-Molysmologie » du COB a éte consacrée a
I'étude chimigue de I'eau et du sédiment & a suite du
deversement du pétrole.

1° Etudes des métaux dans I'environnement marin

L'étude des métaux dans I'environnement a porté
en 1978 sur trois aspects essentiels :

a) La Rade de Brest :

L'étude des organismes marins de ce site a été
terminée au cours de 1978. Les résultats préliminaires
concernant le mercure, obtenus en 1977, ont éte
confirmés. Ces résultats montrent que la Rade de Brest
peut étre considérée comme un site privilégie, aussi
bien sur le plan des organismes, que de |'eau et des
sédiments. £n effet, dans tous les cas, les concentra-
tions de mercure sont inférieures a celles préconisées
par les différentes normes nationales ou internationales.
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b) Le milieu abyssal :

L'étude du milieu abyssal a éteé poursuivie par
I'analyse des métaux (Hg, Cu, Zn, Fe, Mn, Cd. Pb, Ni)
dans des carottes sédimentaires prélevees au cours
des campagnes BIOVEMA et BIOGAS VII, dans
I'Océan Atlantique. Pour ce qui concerne les carottes
sédimentaires BIOGAS, prélevées dans le Golfe de
Gascogne, il apparait que pour le mercure, le plomb et
le zinc, les concentrations les plus élevées sont, dans
tous les cas, observées dans les prélevements les plus
proches des cotes. De plus, pour le plomb, la fraction
supérieure du sédiment apparait comme plus contami-
née que les fractions profondes.

Pour ce qui concerne les carottes sedimentaires
prélevées au cours de la campagne VEMA 77, de part
et d'autre de la dorsale médio-Atlantique, il apparait gue
pour tous les métaux, les valeurs observées dans les
carottes prélevées a |'Est de la dorsale sont supérieures
a celles observées dans les caroites prélevees a

I'Ouest. De plus, pour les carottes occidentales, les
concentrations de Cu, Zn, Pb et Ni observées dans la
tranche sédimentaire superficielle sont supérieures a
celles observées dans le sédiment profond.

c) La Baie de Seine :

Dans le cadre général de I'é¢tude de la Baie de
Seine, différents éléments métalliques ont été étudies.
Dans I'eau de mer, les analyses du mercure ont eté
effectuées. Dans le sédiment, les métaux suivants ont
été analysés : Hg, Cu, Zn, Fe, Mn, Cd, Pb et Ni.

Les résultats obtenus maontrent que, dans les
sédiments, il n’'apparait aucune valeur, pour aucun des
métaux, pouvant témoigner d'une pollution. Une station
toutefois, située au centre de la baie, montre, pour tous
les métaux considérés, des concentrations en éléments
métalligues supérieures a celles observées pour les
autres stations.
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Laboratoire de Chimie-Molysmologie du Centre Océanologique de Bretagne.

(Photo C. RIVES-MARINA CEDRI-CNEXO.)

2° Etudes des composés organiques
dans I'environnement marin

Cette étude a été menée en 1978

- dans le cadre du Réseau National d'Observation de a
Qualité du Milieu Marin : suivi de la poflution des
organochlorés dans 'eau de mer (Rade de Brest) et le
sédiment (Baie de St-Brieuc, Golfe du Morbihan);

- dans le cadre de [|'étude pluridisciplinaire de
pollution en Bale de Seine.

a

2. Etude de I'impact des rejets des centrales
nucléaires sur I'environnement marin

Le plan d'équipement EDF prévoyant l'installation
de plusieurs centrales nucléaires sur le littoral, le
CNEXO, dans le cadre d'une convention CNEXC-EDF,
participe a la préparation des dossiers préalabies
d'études des effets en milieu marin destinés aux
pouvoirs publics.

Le schéma général des etudes comprend deux
volets :

1/ Etudes écologiques préalables & l'implantation de
centrales nucléaires sur le littoral, selon un schema en
trois étapes

- avant-projet : etude écologique descriptive permet-
tant la prise en compte des critéres biologiques pour le
choix des sites,

- projet : état de références écologiques défini par une
étude lourde comportant deux cycles annuels,

- surveillance : définition des fluctuations pluriannuel-
les du milieu.

2/ Etudes expérimentales : effet de transit sur les ceufs
et larves plancioniques, incidences sur les populations
adultes (exemple traité : la coquille St-Jacques).

Les études écologiques engagées au cours de
'année 1978 ont intéressé les sites sulvants :
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Plogoff - Ploumoguer :

Un complément d'étude de |'avant-projet réalisé
antérieurament sur chacun de ces sites a été effectue
en 1978 par I'Université de Bretagne Occidentale et le
COB,

Flamanville :

L'exploitation, en 1978, des résultats de la 1® an-
née d'étude sur le site de Flamanville indiguent une
grande régularité du cycle saisonnier. Les variations
spatiales (fond-surface et cote-large) sont négligeables
par rapport aux variations temporelles. Par contre, les
variations hydrobiologiques au cours d'un cycie de
marée sont interpreétables.

Penly :

1" année de projet. Ce site a fait I'objet d'une
étude comportant deux sorties par mois, dont les
résultats ne sont pas encore exploités. L'étude est
antidrement assurée par le Département « Environne-
ment Littoral et Gestion du Milieu Marin » du COB.

Paluel :

1 gnnée de surveillance. Etude sous-traitée en
partie par le COB a I'lnstitut de Biologie Maritime et
Régional de Wimereux.

Gravelines !

1 année de surveillance. Etude en grande partie
sous-traitée par le COB a I'Institut de Biologie Maritime
et Régional de Wimereux. Le rapport «Projet 17 et
2% année et synthése mathématique» a été remis a
EDF

Le Blayals :

1'% année de surveillance. Etude en grande partie
sous-traitée par le COB a l'Institut de Biclogie Matine
d’'Arcachon, I'Institut de Géologie du Bassin d'Aqguitaine
(IGBA) et le Laboratoire Municipal de Bordeaux. Le
rapport « Projet 1® et 2 année et synthése mathémati-
que » a été remis a EDF.




Les études expérimentales réalisées au COB lors
de l'année 1978 ont concerné l'incidence des chocs
chimiques, physiques et mécaniques sur les ceufs et
larves méroplanctoniques. Les espéeces etudiées sont
celles qui font 'objet d'études dans le cadre des
pragrammes « Péche » et « Aquaculture » : coquille St-
Jacques, turbot, rouget, bar et sole.

3. Etude de I'impact de la pollution
provoquée par le naufrage de I'« AMOCO CADIZ »

Les travaux effectués en 1978 et les premieres

3. technologies de lutte
contre les poliutions marines

Les travaux effectués en 1978 ont essentiellement
porté sur le soutien sous forme d'expertise et de
conseil au developpement d'un nouveau modeéle de
barrage souple mis au point en collaboration avec la
Compagnie ROLBA et I'lFP.

4. étude intégrée de zones identifiées

conclusions ont été présentés (cf. Chapitre 2 - Les travaux effectués sur I'évolution des zones
page 16). chtigres et estuariennes en 1978 ont concerné :
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Le navire cétier « THALIA » au large du Trieux
(14 juin 1978).
(Photo CNEXO/A. LE VERGE.)

1. Recherches pluridisciplinaires
en océanographie cétiére (opération SAUM)

Un ensemble de recherche en océanographie
cotiere a caractére appligué vise, d'une part, a cerner
les mécanismes d'interactions entre les activités humai-
nes et leur impact sur le milieu naturel, et, d'autre part, &
dégager des méthodologies de gestion des zones
littorales;

En 1978, les travaux ont porté sur :

- I'amélioration de la connaissance des mecanismes de
floculation des sédiments estuariens et de la demande
en oxygéne de ces sédiments, ces résultats seront
utilisés pour affiner les modeéles numeérigues sédimen-
tologigues et hydrologigues,

- |'évaluation de l'ampleur de I'impact pour la faune
benthigue d'un émissaire urbain et industriel sur la céte
Aquitaine et en Rade de Brest.

- la synithese des resuitals d une étude globale du
compertement des métaux en estuaire,

- la mise au point et |'affinement des modeies de
transport des suspensions estuariennes.

2. Etude de Ja Baie de Seine

Le CNEXO a élaboré en 1978. avec la participation
financiere de la Délégation Générale a la Recherche
Scientifique et Technigue, un programme pluridiscipli-
naire d'étude de I'écosysteme marin cotier de la Baie de
Seine.

L'importance des apports de matiéres polluantes
résultant de la situation de la Baie de Seine, exutoire de
30 % de la population frangaise, a conduit a évaluer les
effets de tels apports, a court et & long termes sur
I'écosystéme global de la baie.

Le programme d'étude de |'estuaire de la Seine,
actuellement en cours dans le cadre du Schéma
d'Aptitude et d'Utilisation de la Mer de cet estuaire, ne
concerne que le systéme propre de I'estuaire.
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Le programme global proposé par le CNEXQO porte
sur l'ensemble de la baie, pendant une durée suffisam-
ment longue pour étudier les fluctuations liées aux
variations des parameétres météorologiques et d'hydro-
logie fluviale.

L'eélaboration du programme a comporté 2 campa-
gnes du N/C « THALIA » et les études suivantes

- une étude hydrologigue de Ja Baie de Seine permet-
tant de constater un écoulement des eaux de la Seine
vers le Nord, le Nord-Ouest et parfois I'Quest et une
pénétration des eaux de la Manche dans la partie Cuest
de la Baie de Seine:

- une étude de I'oxygéne dissous et de la chlorophylie
traduisant (en mai 1978) une importante activité de
praduction primaire, essentiellement dans la partie Est:

- une étude des sels nutritifs montrant :

e des teneurs élevees de nitrate et de phosphate dans
la partie Est de la baie et présentant une distribution
voisine de celle des salinités mais avec gradient
inverse,

e des teneurs plus basses dans la partie Ouest, en
particulier dans le Sud-QOuest, indiguant une plus
grande précocité du développement phytoplanctonigue
dans le Sud que dans le Nord de la baie,

e des teneurs particuliérement basses en silice
(excepte 'estuaire) pouvant bloguer e développement
des espéces tributaires de ce composé (essentielle-
ment les diatomeées) et permetire ainsi une pousseée
plus impartante des autres espéces d'algues monocel-
lulaires;

- une étude des matieres en suspension dont les
teneurs sont assez bien corrélées avec la salinité. Cette
etude a fait I'objet d'une collaboraticn franco-americaine
NOAA/CNEXO:

- une etude de certains polluants (métaux lourds dans
I'eau et le sédiment, organochlorés) montrant que :

e les teneurs dans !'eau onl souvent des valeurs
acceptables, les meétaux lourds, en particulier, étant
pieges dans les matigéres en suspension,

e les sédiments sont en général peu pollues, a
l'exception de guelques points critigues qul meéritent
une plus grande attention;

- une détermination du phytoplancton. Les premiers
resultats montrent qu'en maj il n'y avait pas de valeurs
anormales de «Phaeocystis» ou de «Gonyaulax »,
alors gue peu de temps aprés des apparitions d'eaux
rouges ont eu lieu en Baie de Seine:

- une determination du zooplancton. Les premiers
résultats montrent une trés bonne corrélation des
résultats avec I'hydrologie.




E - interactions océan-atmosphére 2. étude de la dynamique océanigue a I'échelle inter-
médiaire et son couplage avec |'atmosphére,

(Théme n° 5 du programme
de recherche-développement) 3. océanographie physique appliquée,

Ce théme comprend cing objectifs : 4. étude sur I'énergie des mers,

1. etude des mécanismes fondamentaux de I'océano-

graphie dynamigue et leur modélisation, 5. télédétection et océanographie spatiale.

Les crédits d'incitation (ligne A du budget)
affectés en 1978 au théme n° 5

du programme de recherche-développement
se répartissent de la fagon suivante

(en milliers de francs) :

* Auguels s'ajoute 1 million de francs
de la Délégation aux Energies Nouvelles.

Télédétection marine
et océanographie spatiale

9 566

- Energie des mers

D Océanographie physique appliquée

Dynamique océanique
& |'échelle intermédiaire
et son couplage avec I'atmosphére

Mécanismes fondamentaux
de I'océanographie dynamique

et leur modélisation

1. étude des mécanismes fondamentaux
de I'océanographie dynamique
et leur modélisation

Cet objectif comportait en 1978 trois opérations :
« Dynamigue et Turbulence de la couche marine
superficielle » — « Mécanismes de formation des eaux
profondes » et « Etudes théoriques modeles mathéma-
tigues ». Ces opérations étaient menées grace a une
étroite collaboration entre le CNEXO, le Muséum
National d'Histoire Naturelle (MNHN), 'Université de
Bretagne Occidentale (UBO).

Les recherches en océanographie fondamentale
concernaient en 1978

1. Etude de la dynamique et turbulence
de la couche marine superficielle

Elle couvre les études a petite et moyenne échelles
entreprises par le CNEXO et le Muséum National
d'Histoire Naturelte depuis 1970 et tend & une meilleure
connaissance des meécanismes de transfert entre
I'atmosphére et I'océan.

En 1978, les travaux ont compris Il'analyse des
mesures réalisées les années précédentes sur la bouée
laboratoire « BORHA 2 ».

2. Etude des mécanismes de formation
des eaux profondes

Les travaux réalisés par le Laboratoire d'Océanc-
graphie Physigue du Muséum National d'Histoire Natu-
relle ont porté sur le dépouillement de la campagne
MEDQC 73-75 et la participation & une campagne en
Mer du Labrador avec le Bedford Institute.

3. Etudes théoriques et modéles mathématiques

En particulier, la mise au point par I'Universite de
Bretagne Occidentale de modéles météo-oceaniques
et climato-océaniques. Une étude de I'état de I'art en
modélisation numeérique de I'ocean a été demandée i la
Société EAF.

2. étude de la dynamique océanigque
a I’échelle intermédiaire
et son couplage avec I’atmospheére

Cette étude regroupe des programmes de dynami-
que océanigue s'insérant dans un contexte internatio-
nal. Trois opérations étaient entreprises en 1978 :
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1. Instauration d’un réseau européen expérimental
de stations océaniques de mesures

dans le cadre de la coopération

scientifique et technique européenne

Dans le cadre de I'action 43 poursuivie au sein du
Comité Cost de coopération européenne de recherche
scientifigue et technigue, un accord intergouvernemen-
tal a été signé en 1978 pour la création d'un réseau
européen expérimental de stations océanigues.

Cet accord a été signé par les représentants de la
Belgique, du Danemark, de I'Espagne, de I'lrlande, de
I'ltalie, de la Norvége, du Portugal, de la Finlande, de la
Suéde, de la Grande-Bretagne et de la France.

Preparé depuis 1974 par le Comité Cost, ce
systeme de mesures est destiné a fournir des données
meétéorologiques et océanographigues en temps réel.

Le projet comporte trois phases, le programme
actuel ne couvrant que les deux premieres.

La premiére phase a débuté en 1974 et s'est
achevee en 1978, Elle a compris plusieurs actions dont
une etude confiée au CNEXO et destinée a définir I'état
des connaissances et des technigues en Europe sur les
differents systémes de mesures des paramétres physi-
gues de la mer.

Au cours de la seconde phase, un réseau pilote
mis en place dans quatre régions devra permetire
d'acguerir I'expérience de la gestion des réseaux et
d'évaluer la technigue de transmission des données.

Cette phase pilote est entrée en vigueur dés la
mise en application de I'accord intergouvernemental, a
la fin de I'année 1978.

Le projet pilote comprend les quatre réseaux
régionaux suivants : le réseau «Acores», le réseau
«Golfe de Gascogne», le réseau «lles Féroé-
Shetland/Mer du Nord/Baltique », le réseau « Méditer-
ranée ».

2. Etude de la circulation océanique
dans le bassin Atlantique Nord-Est

Cette opération a pour objet I'étude de la circulation
océanigue et de la structure tourbillonnaire dans le
bassin Atlantique Nord-Est : étude des couches super-
ficielles, étude de la dynamique de toute la couche
d'océan depuis la surface jusqu’au fond.

Le lancement du satellite opérationnel ameéricain
TIROS N doté du systeme de transmission ARGOS
ayant été effectué en 1978, on a procédé a la
préparation de la mise en place d'un réseau dérivant
d'observation constitué de bouées BP 77 et BABETH,
devant utiliser le systéme ARGOS.

Ont par ailleurs été poursuivies :

- dans le cadre du programme POLYMODE, I'étude de
la variabilité et de la dynamigue interne du bassin
Atlantigue Nord-Est, a I'aide de mouillages de longue
durée, en collaboration avec I'Angleterre et I'Allemagne
de I'Ouest (COB-MNHN);

- dans le cadre du programme «Proche Atlantique »,
I'étude de la structure thermigue des couches supé-
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rieures et de l'interface avec I'atmospheére, a I'aide de
bouées (COB).

3. Etude de la circulation océanique
dans I'atlantique équatorial

(Programme équatorial associé au GARP)

Cette opération regroupe les actions océanogra-
phigues menees dans le cadre du programme interna-
tional GARP (Global Atmospheric Research Program),
d'etude des processus physiques de la circulation
atmospheérique.

Un programme océanographigue frangais associé
a la Premiére Expérience Mondiale du GARP (PEMG)
portant surtout sur 'Atlantigue et notamment sur le
Golfe de Guinée, «laboratoire naturel» favorable a la
modélisation, a pour but I'étude du schéma des
circulations éguatoriale et tropicale couplées a la
circulation atmosphérique, et de ['upwelling dans la
zone de divergence équatoriale,

Dans le cadre du programme CIPREA d'étude
globale du Golfe de Guinée qui a débuté en 1977 et
s'est poursuivi en 1978, des études sur la divergence
équatoriale ont été réalisées. Ce programme mené par
I'ORSTOM, avec le soutien du CNEXO et de la
Délegation Générale a la Recherche Scientifique et
Technique a profité de 'appui logistique du COB et du
Muséum National d'Histoire Naturelle pour la prépara-
tion technique des campagnes de la phase d’observa-
tion de la Premiére Expérience Mondiale du GARP
(PEMG), la mise en ceuvre des mouillages profonds et
des bouées.

3. océanographie physique appliquée

Les études entreprises ont pour objet de valoriser
les recherches fondamentales effectuées par ailleurs.
Elles ont compris en 1978 :

1. La mise au point de méthodes et systémes
de mesure de la circulation océanique profonde

La connaissance de cette circulation correspond en
effet & un besoin exprimé par les scientifiques et par les
industriels intéressés par I'exploitation en mer. Un
intérét particulier est lié a I'étude des possibilités
d'utilisation des fonds marins pour le stockage des
déchets radio-actifs.

En 1978 ont été réalisés :

- des travaux de courantométrie profonde :

mise en place d'un mouillage Atlantigue complé-
mentaire de ceux réalisés pour |'opération POLYMODE;
exploitation des données recueillies de la campagne
VEMA 1977;

- un inventaire de données pour la réalisation d'un atlas
mondial et d'une banque de courantométrie.

2. Les recherches théoriques
et appliquées menées sur la houle

Ces recherches sont menées au sein de |'Associa-
tion de Recherche sur I'Action des Eléments (ARAE),



900 & S
METEOSAT el METEOR 4 (-Ull-:.\ I
{ASE) (URSS) ‘"l;“’-\.’
0 15" W
(1977) (1977)

A\\ & A\\
(7 <
7] [ : ﬁ
il )
& a
w
=
=21
o
o
TIROS-N ‘
(USA) -h 36 000 km
(1978) ‘
= e
N
GOES 1 =
60" E Y
(USA)
(1978)

! GOES 1l
Y " usa

(JAPON) 135 W

140 E (1978)

(1977) i

850km

Le systéme de satellites météorologiques de |'Expérience Météorologique Mondial.
en liaison avec les guestions posées par |'exploitation En 1978, les études statistiques 3 long terme des
en mer. Le CNEXO a la responsabilité des études sur Ia vagues en Mer du Nord et leur modélisation ont été
houle au sein de I'ARAE devis 1977.

poursuivies de fagon & atteindre une bonne climatologie

[ Wo15° N 10°

5° 10°E

. Abidjon 5
i : 5 o h\

TR PR
=8

| B
o} X
X X X
X X X
Lge X T X |
X XA X
X oxA X
X X X
X X X
CHARCOT X X X
P o x MNIZERY
X X X Pai
Ox cinte
5 i X f Noire
CIPREA ;| Aout,Septembre 1978

CAPRICORNE Xx
X 1 Station lére Partie

O : CHARCOT 2e Partie
St Production.

Lices @ : CAPRICORNE 2@ Partie

St Production /
A . Mouillages Profonds.

N

St HELENE




des états de cette mer trés exploitée. Des applications
du modéle ont été failes, ainsi que l'analyse des
données de tempéte fournies par les pétroliers,

Une bouée adaptée a la mesure du spectre
directionnel de la houle a été réalisée.

En 1978, a été également préparée par le COB une
campagne verité-mer (réalisation de bouées) destinée a
comparer les données fournies par les bouées sur |'état
de la mer avec celles du satellite SEASAT-A de la
NASA,

3. La poursuite du programme de développement
d’un parc national de bouées

L'année 1978 a eté celle de la derniére phase de
ce programme, marquée notamment par :

- la fin des études sur le réseau de liaison HF,

- la construction de la bouée de mesure du spectre de
houle (SEASAT),

- le développement industriel des bouées perdables
congues pour les programmes COST 43 et la Premiére
Expérience Mondiale du GARP (PEMG).

4. étude sur I’énergie des mers

En 1978, le CNEXO a engagé une importante
étude de faisabilité technique et économique de
centrales d'érergie thermiaue Ce nrogramme a eté
préesenté au chapitre 2 « Apports caractéristiques de
I'activité 1978 » - page 20.

5. télédétection marine
et océanographie spatiale

1. Télédétection marine

Les travaux poursuivis par le CNEXO en matiére de
telédetection marine ont pour objet de développer ce
mode d'investigation et d'en valoriser les données dans
le cadre d'études scientifigues et technigues appli-
quees.

Ce programme est, en majeure partie, réalisé a
I'extérieur du CNEXO par des contractants : organis-
mes publics. para-publics ou encore sociétés privées
specialisées.

En 1978, le programme du CNEXQO comprenait des
actions de recherche axées sur :

- la mise au point de logiciels de traitement des
données des satellites :

L'Ecole des Mines, qui s'est spécialisée dans le
traitement des données dans l'infrarouge thermique, a
mis au point un logiciel qui conserve la résolution
géométrique et radiométrigue du capteur VHRR/NOAA
et fournit, de maniére opérationnelle des cartes de
température superficielle de la mer avec une précision
relative de I'ordre de 0.5 °C et une résolution spatiale de
1 km. Cet outil a été implanté au COB pendant I'hiver
1978-1979 en vue d'augmenter le nombre de cartes
journalieres traitées pour les besoins scientifiques;
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- I'étude des signatures spectrales de la mer (dans le
visible et les hyperfréquences) et des corrosions
atmosphérigues;

- la mise au point d'un radar a ondes décamétriques.

Ce projet intitulé « OREME » (Observation Radio-
électrigue de I'Etat de la Mer) a pour objet de
développer un systéeme tous temps permettant de
mesurer a partir de la cdte les paramétres «vent»,
« état de la mer» et « courant», jusqu'a des distances
de 150 a 200 km. La premiére phase de ce projet, en
collaboration entre |FP-CFP-SNEA/P-CNEXO, avait
pour objet d'établir des relations entre les données
radar (de la station du Laboratoire de Sondages
Electrcmagnétiques de I'Environnement Terrestre
LSEET- de Toulon) et {'état de la mer. La deuxieme
phase en 1978 comprend I'amélioration du traitement
du signal et la construction d'une station radar mobile
adaptée aux probleémes océanographigues.

2. Applications de la telédétection

Les premiers résultats du programme « Utilisation
de la télédétection pour I'étude des zones cotiéres
francaises » ont montré que la telédétection fournit pour
I'étude et I'ocbservation de la mer une nouvelle appro-
che qui, associée aux méthodes de l'océanographie
classique, permet de mieux appréhender les phénomeé-
nes marins de surface. Ce programme qui s'intégre
dans les préoccupations scientifigues de différents
laboratoires régionaux a pour objet d'étudier systemati-
guement toutes les zones cdtieres frangaises. Les
thémes retenus en 1978 ont été :

- pour le bassin liguro-provencgal, I'étude de la circula-
tion cyclonique locale et la différenciation des zones de
forte productivité ou de forte turbidité entre les eaux
cOtiéres et les eaux du large;

- pour la fagcade Atlantique Sud-Quest, la compréhen-
sion des phénomeénes hydrodynamigues estuariens et
coétiers;

- pour la Mer d'lroise, I'étude dynamique de la zone
frontale;

- pour la Manche, I'étude des mécanismes hydrologi-
gues, les bilans d'évacuation et les trajectoires du
cheminement des eaux de la Seine et du Golfe
normand-breton.

Par ailleurs, le programme d'aide a la péche dans le
Golfe de Guinée s'est poursuivi en 18978. Une action
commune CNES/ORSTOM/CNEXO a permis de véri-
fier I'apport du satellite METEQSAT pour comprendre
les phénoménes de concentration thoniére sur la
divergence equateriale.

Deux études de géologie structurale de la Norvége
et de la Mer des Caraibes ont également debuté a la fin
de I'année 1978.

Enfin, faisant suite a I'accident de '« AMOCO
CADIZ », une cartographie des nappes pétroliéres et
une etude de V'accumulation a la cote du pétrole est
actullement en cours au COB.

Par ailleurs, le CNES et le CNEXO ont organisé, au
Centre Océanologique de Bretagne, des Journées
Nationales d'Etudes qui ont traité de I'« Utilisation pour
I"Océanologie des Satelliles d'Observation de la




Terre ». Une soixantaine d'auditeurs représentaient la
communauté scientifigue frangaise. A ce nombre
s'ajoutaient les auteurs de conférences, six étrangers et
seize francais représentants de la recherche universi-
taire, du CNES, de la Météorologie Nationale, de
I'ORSTOM, de I'IFP, du CNEXO.

Les actes de ce collogue ont &ié publiés par le
CNEXQO (7).

3. Satellites océanographiques

Un programme d'une duree de quatre a cing ans a
débuté en 1978 qui vise a déterminer dans quelles
conditions I'utilisation des données fournies par les
satellites est intéressante en océanographie physique.
Ce programme se limite aux données accessibles de
deux satellites : SEASAT-A, satellite océanographique
expérimental et METEOSAT, satellite géostationnaire.

L'objectif visé est la création d'un service national
d'utilisation générale a grande échelle de ces satellites,
nécessitant la réalisation de systéemes associés opéra-
tionnels dans lesquels |'océanographie ferait suite et
complement a la météorologie.

(") Actes de colloques n° 5 : « Utilisation pour I'Océanologie
des satellites d'observation de |a terre » - Journées nationales
d'études, Brest, France, 6-8 février 1978 - CNES/CNEXQ

biteny par

9
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En 1978, ont été entreprises deux actions :

- la participation & l'action menée par la DGRST
d'expérimentation d'un radar & vague a reflexion
ionosphérique,

- la mise en place avec la Meteorologie Nationale et le
Groupe de Recherche et de Géodésie Spatiale (GRGS)
d'un programme de mesures par satellite de I'état de la
mer et de faisabilité d'un systéme opérationnel de
monitoring en temps quasi réel.
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Le Centre Océanologique de Bretagne.
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4
moyens
de support

| - grands équipements a terre

A - le Centre Océanologique
de Bretagne (COB)

1. Organisation

M. Jean VICARICT a pris officiellement les fonc-
tions de Directeur du Centre Océanoclogigue de Breta-
gne le 4 décembre 1978.

M. Jean VICARIOT a succedé a M. Lucien
LAUBIER, chargé de la Direction de la Programmation
et de la Coordination au siege du CNEXO.

A cette occasion, a été annoncée par le Président
Directeur Général du CNEXO, M. Gérard PIKETTY, la
mise en place au 1% janvier 1979 d'une nouvelle
organisation du COB, afin de permettre une meilleure
décentralisation de 'exécution des programmes et un
renforcement des liaisons nécessaires entre les diffe-
rentes activités de recherche de base, de recherche
appliquée, d'étude et de prédéveloppement pour
chacun des grands secteurs d'activité.

Cette réorganisation comprend la création de
quatre départements :

1. le département « Biologie, Aguaculture, Péche »,

2. le département « Géalogie, Géophysigue et Geochi-
mie Marines ».

3. le département « Environnement littoral et Gestion
du Milieu Marin»,

4. le département « Etudes Océaniques ».

Ces nouveaux départements groupent des élé-
ments faisant auparavant partie du Departement Scien-
tifique, de I'Unité « Littoral », de I'Unité Réseau National
d'Observation de la Qualité du milieu marin, de
'URDA/Nord (Unité Régionale de Développement de
I'Aquaculture-Nord) et de la section de Géologie
Appliquee.

2. Equipements nouveaux

Installation d'une microsonde électronique.

Une microsonde, microscaope électronigue permet-
tant d'analyser la matiére avec une précision de |'ordre
du micron (un millieme de millimetre) a été officielle-
ment mise en place au Centre Océanologigue de
Bretagne (COB) le 12 décembre 1978.

Cet instrument permettant d'effectuer une analyse
ponctuelle qualitative ou quantitative de matériaux
solides, est utilisé chague fois que la solution d'une
question exige une connaissance fine de la variabilite
de la composition d'un échantillon.

Le principe physique utilisé pour I'analyse repose
sur I'émission d'un rayonnement X & partir d'élements
bombardés par un faisceau d'électrons. L'identification
des «raies X » émises permet de repérer les éléments
présents au point d'impact du faisceau : la mesure de
I'intensité de ces «raies» permet d'obtenir leur
cancentration.

La mise en fonctionnement d'une microsonde
electranique dans la région Ouest est due a l'initiative
du Ministére des Universités. Les co-proprietaires de
I'instrument sont le CNEXO, l'Institut National des
Sciences Appliguées de Rennes (INSA), les Universi-
tés de Bretagne Occidentale (UBO), de Nantes, et de
Rennes qui I'ont financé avec le concours du Ministére
des Universités (Mission de la Recherche) et de
I'Etablissement Public Régional.

Le comité de gestion de la microsonde Ouest s'est
réuni le 9 janvier 1979 afin d'établir un budget previ-
sionnel de fonctionnement pour 'année 1979 et de
définir I'utilisation de ['instrument en fonction des
«parts» de chaque co-propriétaire, en réservant une
possibilité d’utilisation pour les organismes ou entrepri-
ses publics ou privés non co-propriétaires.

La microsonde électronique, gérée par I'Université
de Bretagne Occidentale, fonctionne «en routine »
depuis février 1979,

3. Travaux

Les travaux effectués en 1978 par les différents
départements du COB ont été présentés par opération
aux Chapitres 2 et 3 «Apports caractéristiques de
I'activité 1978 » et « Actions 1978 dans le cadre du
programme de recherche et développement du
CNEXO », de la fagon suivante :

1° Département scientifique :

Les deux faits marquants de l'année 1978 sont
d'ordre trés différent, I'un lié¢ a la catastrophe de
AMOCO CADIZ » l'autre a la découverte impartante
de minéralisations profondes (cf. Chapitre 2 - page 13
et page 16)

- Section « Milieu Solide

Le programme scientifique développé en 1978 a
comporté deux opérations | « Marges continentales » et
« Crogte Océanique» (cf. Chapitre 3 - page 35 et
page 38).

- Section « Milieu Vivant » :

L'activité de I'année 1978 fait apparaitre une
poursuite des principales actions de recherche ' écolo-
gies pélagique, benthique, aguaculture, péche (cf. Cha-
pitre 3 - page 25).
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- Section « Océanographie Physique »

Les activités ont été concentrées en 1978 autour
de plusieurs opérations (cf. Chapitre 3 - page 49).

- Equipe « Chimie » :

> développement des programmes en 1978 a été
presente au Chapitre 3 - page 43,

Campagnes a la mer du Département Scientifique :

- Du 11 février au 28 mars 1978, dans le cadre du
projet franco-américain RITA, participation a la campa-
gne CYAMEX : utilisation de la soucoupe « CYANA »
pour |'étude d'une dorsale a vitesse d'expansion semi-
rapide au large des cdtes mexicaines.

- De fin mars a mi-septembre, 4 la suite de la
catastrophe de I'« AMOCO CADIZ », participation des
équipes « Ecologie » et « Chimie-Molysmologie » a des
sorties régulieres consacrées au suivi chimique de la
pollution par hydrocarbures de I'eau et des sédiments
et a I'impact ecologique de cette pollution sur les
peuplements zooplanctonigues et benthiques. Au total,
9 missions a bord des N/O « LE SUROIT » et « THA-
LIA», représentant 34 journées de mer pour plus de
40 chercheurs et techniciens du Département Scientifi-
que ont été realisées

- Campagne ECOMANCHE du N/O «CRYOS»
(12 mai-7 juin) : étude de référence écologique de la
Manche Orientale (équipe « Ecologie » du COB).

- Du 12 au 28 mai, au cours de la campagne CYA-
NECO, a bord du «LE SURQOIT» et & l'aide de la
soucoupe « CYANA » essais réussis de récuperation
du marégraphe grande profondeur mouillé en juin 1977
sur la Terrasse de Meriadzek.

- Mi-mai-mi-juillet : leg 61 du « GLOMAR CHALLEN-
GER» dans le Pacifigue Quest (trajet Mariannes -
Marshall),

- Participation d'un scientifique du CCOB, a bord du N/C
soviétique « PROF. VODINISTZKY » a une campagne
d'étude de la production pélagigue en zone éguatoriale
(Océan Indien) organisée par le Laboratoire de Biologie
des Mers du Sud de Sébastopol (1% juin-2 juillet).

- Du 13 au 16 juin, essais de sismographes de fond &
bord du N/O « LE SUROQOIT ».

- Du 12 au 26 juillet, dans le Golfe de Gascogne,
campagne BIOGAS VIl du N/OC «CRYOS». Faisant
suite a 7 campagnes exploratoires du benthos de cette
région. Cette campagne était la premiére d'une série
plus particulierement centrée sur la dynamigue de
I'écosysteme profond.

- Du 30 juin au 8 juillet, au cours du transit Brest-
Toulon du N/O «JEAN CHARCOT », valorisation et
cartographie par le sondeur multifaisceaux « SEA-
BEAM » du Banc de Gorringe.

- Du 11 au 13 juillet, bathymétrie fine d'un site au large
de la Corse & bord du N/O « JEAN CHARCQT »

- Du 19 juillet au 19 ao(t : campagne ALSEABOR du
N/O « JEAN CHARCOT» en Méditerranée Occiden-
tale © utilisation du sondeur multifaisceaux « SEA-
BEAM » dans le cadre du projet industriel SEGAMQO;
campagne ALCYAB de I'engin « CYANA» a partir du
navire de support « NADIR ».

- Du 26 acdt au 27 septembre : campagne HEAT
consacrée a l'utilisation quasi exclusive du sondeur
multifaisceaux « SEA-BEAM» pour cartographier des
portions étendues des fossés hellénigues (programme
international HEAT : Hellenic Arc and Trench Program).

- Du 24 aolt au 25 septembre, participation d'un

56

géologue du COB & bord du navire ouest-allemand
« SONNE », au programme international sur |'environ-
nement des nodules polymétalligues dans le Pacifigue
Central

- Du 23 septembre au 5 novembre, participation de
scientifigues du COB & la campagne de géophysique
«50-2» du N/O « METEOR » en Méditerranée Orien-
tale.

- Du 23 octobre au 2 novembre, a hord du N/O « JEAN
CHARCOT », campagne MERQCU pour {'étude morpho-
logique et structurale des fosses a saumures de la mer
Rouge, entre Port-Said et Djibouti.

- Campagnes d'océanographie physique : 3 campa-
gnes de mesures du spectre directionnel de 1a houle
(N/O « THALIA », fin mai, fin ao(t et mi-septembre) eta
2 sorties de mouillage et de récupératicn (début février
et fin octobre) de courantométres (programme POLY-
MODE/NEADS).

2° Département Technologie
et Développement Industriel :

Les faits saillants de I'année 1978 ont été :

- la participation active de |'ensemble du Departement
aux cotés de la Direction de I'Equipement a la lutte
contre la pollution provoguée par |'« AMOCO CADIZ »;

- la mise en place au sein du Département de
4 conseillers chargés de thémes

e Ressources Minérales et Energétiques :
présentés au Chapitre 3 - page 35.

e Tenue des Structures : travaux présentés au Chapi-
tre 3 - page 39.

travaux

e Instrumentation et Equipements ; travaux présentés
au Chapitre 3 - page 41.

e Lutte contre la pollution :
Chapitre 3 - page 43.

travaux présentés au

- l'accroissement important des travaux exécutés pour
des entreprises par le Service « Essals et Qualification
du Matériel ». Les travaux les plus significatifs ont été :
en bassin, la participation aux essais des tétes de puits
destinées au champ expérimental de Grondin pour le
compte de la SNEA/P; en canal, un travail sur madéle
réduit pour le compte de la COMEX SEAL; en caisson
1 000 bars, la qualification des matériels réalisés par la
Société ECA pour I'engin EPAULARD; et, en collabora-




tion avec le Laboratoire de Corrosion, la participation &
la mise au point d'une pompe a eau de mer pour
BRONZAVIA.

37 Unité de Géologie Appliquée :

Cette unité a participé en 1978 aux travaux
effectués dans e domaine de I'exploration de nodules
polymétalliqgues en particulier aux essais de l'engin
RAIE, cf. Chapitre 2 - page 15.

- aux travaux sur les granulats marins et la geotechni-
que (Chapitre 3 - page 35).

- & la campagne SEGAMOQ (cf. Chapitre 2 - page 15).
- 4 la campagne SEAFER (cf. Chapitre 3 - page 37).
- aux travaux sur les déchets radiocactifs (cf. Cha-
pitre 3 - page 36).

4% Unité « Littoral » :

Cette unité a effectue en 1978
- des études écologigues de sites de centrales nucleai-
res, cf. Chapitre 3 - page 46.
- des études sur les Schémas d'Aptitude et d'Utilisa-
tion de la Mer (SAUM), cf. Chapitre 3 - page 48.
- des études sur les sites d'aquaculture, cf. Cha-
pitre 3 - page 33

5% Unité Régionale de Développement
de I'Aquaculture (URDA/Nord) :

Les activités de cette unité ont été présentées au
Chapitre 3 - page 30.

6° Unité « Réseau National d'Observation
de la Qualité du Milieu Marin (RNO) :

Qutre les travaux de coordination scientifique et
technigue du RNO assurés depuis 1974, cette unité est
chargée de |'élaboration de toutes les publications
régulieres du RNO, en particulier les bulleting trimes-
triels d'information. Ces documents fournissent, avec

Une des trois tétes de puits de la Station GRONDIN, avant
essais dans le bassin d'épreuves du Centre Océanologi-
que de Bretagne.

les résultats bruts du RNO, une synthése d'information
scientifique et technique nationale et internationale
(cf. Chapitre 3 - page 43).

77 Informatique :

A

Act presentées au Chapitre 4 « Moyens de

Suppo-r't " page 67
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Les installations de la Base Océanologique de Méditerranée.

B - la base océanologique
de méditerranée (BOM)

1. Aménagement de la base

De 1975 a 1977, la Base Oceanologie de Mediter-
ranée {implaniée en 1971) a eté partieliement construite
par tranches successives sur des terre-pleins rem-
blayés sur la mer dans le nouveau port de Bregaillon et
réalisé pour le compte du CNEXC par la Chambre de
Commerce de Toulon. Ont ainsi été réalisés les
magasins, un hall de montage pour les sous-marins et
des installations techniques

L'achevement de la Base correspondant a la
construction d'un batiment devant abriter des bureaux,
des laboratoires et des locaux sociaux n'a pu étre
réalisé en 1978, le CNEXO n'ayant pas cbtenu les
crédits nécessaires a cet investissement

2. Travaux

Les travaux effectués en 1978 par les différents
départements de la BOM ont été présentés par
opérations aux Chapitres 2 et 3 « Apports caractéristi-
ques de |'activité 1978 » et « Actions 1978 dans ie cadre
du programme de recherche et développement du
CNEXO »

1° Service Technique des Equipements Profonds :
Les travaux ont porté en 1978 sur les questions

liées a I'intervention a des profondeurs supérieures a

2 000 metres

- engins habités (cf. Chapitre 3 - page 41),

- engins inhabités (cf. Chapitre 3 - page 41),

- mesures sous-marines (cf. Chapitre 3 - page 42).
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2° Unité Régionale de Développement
de I'Aquaculture (URDA/Sud) :

Responsable de ['‘execution des programmes
d'aquaculture sur le littoral mediterranéen et le littoral
aquitain, 'URDA/Sud a assuré en 1978 les recherches
et les essais de la Station de Demonstration, d'Experi-
mentation et de Valorisation de |'Aguacuiture (DEVA/Sud)
ainsi que le contrdle technique et le soutien scientifique
des opérations confiees par contrats au Domaine de
Certes (Gironde) et aux Compagnons de Maguelone
(Hérault). (cf. Chapitre 3 - page 32).

C - le centre océanologigque
du pacifique (COP)

1. Aménagement du centre

Les travaux d'aménagement du Centre ont compris
en 1978 l'achevement du batiment de pathologie et la
réalisation de routes. La construction d'un béatiment
comportant cing logements destinés a accueilllir des
stagiaires en aguaculture a été entreprise

2. Travaux

Les travaux effectués en 1978 par le Centre
Océanologique du Pacifiqgue ont été présentés par
opérations au Chapitre « Actions 1978 dans le cadre du
programme de recherche et développement du
CNEXO »

a) Opération «Aguaculture en pays tropical» : Cha-
pitre 3 - page 33,

b) Opération « Thon Pacifigue » : Chapitre 3 - page 28.
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Le navire support « NADIR ».

Il - grands équipements & la mer

A - unités nouvelles

1. Lancement du navire cétier
océanographique « THALIA »

Le navire océanographique cotier « THALIA »,
premier d'une série de petits navires de recherche
oceanographique coliere, a été lancé le 26 janvier 1978

a Cherbourg

Le CNEXQC avait passé commande le 1%" décembre
1976 aux Constructions Mécanigues de Normandie de
ce navire océanographique, le neuviéeme de la flotte
destiné a des travaux océanographiques sur le plateau
continental et & la mise au point d'équipements, afin

d'éviter d'utiliser pour de tels essais des navires
océanographiques plus importants

Défini en fonction des exigences des travaux
océanographigues sur le plateau continental et au large
jusqu'a 1a limite des 200 milles, ce navire cotier est
adapté aux besoins de la France et des nombreux pays,
notamment africains, désireux d'entreprendre la recher-
che, puis la mise en valeur de leurs ressources
océaniques.

Sa mise en service date du 5 avril 1978.

2. Mise en chantier d’un engin submersible
5 000/6 000 métres

Voir Chapitre 2 « Apports caracteristiques de
I'activité 1978 » — page 15.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Indicatif radic FPCS

e Longueur hors-tout (sans davier) 24,50 metres

e Largeur maxi flottaison (hors membres) 7,05 metres

e lLargeur maxi au pont principal (hors membres) 7,40 metres

e Tirant mayen milieu 2,67 metres

e Déplacement en charge maximum ;225  tonnes

e Port en lourd maximum 62,6 tonnes

e Vitesse maximum (T.M. = 2,75 m et déplacement 187 tonnes) 11,66 nceuds

e Vitesse de croisiére 10,5 noeuds

e Autonomie : 7 jours & 11 nceuds ou 1 680 milles

e Jauge brute : 1354 tonneaux

¢ Jauge nette 33,87 tonneaux

e Réserve d'eau douce 15 tonnes

e Combustible 23,5 tonnes

e Volume de cale 32  m° environ

e Superficie du laboratoire 128 m?

e Capacité d’embarquement de conteneur : un de 20 pieds ou
un de 10 pieds

e Charge en pontée, maxi (sans conteneur) : 8 tonnes

e Effectif embarqué, 12 hommes en cabines : 6 équipage
{dont 3 officiers)
6 scientifiques
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B - utilisation des navires a la mer

La flotte océanologique du CNEXO en service au
cours de l'année 1978 comprenait

- le N/O «JEAN CHARCOT» (75 métres), mis en

service en 1966

- le N/O « LE NOROIT » (50 metres), mis en service en
1971, premiére unité de la série NOROIS (Navires
Océanographiques de Recherches, d'Observation,
d'Intervention et de Soutien),

- le N/O « LE SUROIT » (56,30 métres). mis en service

en avr| 1975 deuxieme unité de la série NOROIS
- le «NADIR» (56 metres), mis en service en 1974,
navire d'appui de dispositifs immergés de recherches,

- le N/O «CRYOS» (49 métres), mis en service en
1970,

- le N/O « CAPRICORNE » (46 métres), mis en service
en 1870,

- le N/O « CORIOLIS » {38 métres), mis en service en
1965,

- le N/O « LA PELAGIA » (32 meétres), mis en service
en 1965,

- le N/O «THALIA » (24 métres), mis en service en
1978.

Dans les statistiques qui suivent, il n'est pas tenu
compte de « LA PEGALIA» mise a la disposition de
I'Institut Scientifique et Technique des Péches Mariti-
mes, ni du navire cotier « THALIA ».

Depuis le 1% janvier 19786, I'activite guotidienne de
chacun des six autres navires est prise en compte par le
Bureau National des Données Océaniques (BNDQO), qui
en établit un bilan exprimé en heures et en jours.

En 1978, les services rendus par ia flotte pour
I'exécution des programmes de recherche exprimés en
journées-place-mer utilisées (produit du nombre de
jours de mer par le nombre de places utilisées)
s'élevent a 8 374.

La contribution de chague navire et son affectation
aux opérations de recherche menées par chaque
organisme ont été les suivantes en pourcentage :

=
Part de chagque navire () w0 O = )
aux services rendus g 18 7 & frg'r\;e;‘.ss Total
par la flotte O O % @) cal

JEAN CHARCOT 30 % 61 11 — — 28 100 %
CORIOLIS 15% — £ 100 — 100 %
CRYQOS 9% 28 | — — 72 — 100 %
CAPRICORNE 10 % —_— — 71 — 29 100 %
LE NORQIT 11 % 8 92 — - — 100 %
LE SUROIT 15 % 41 59 — — —_ 100 %
NADIR 10% 56 — — — 44 100 %
Total
des Navires 100 % 34 22 23 6 15 100 %
« Informatisés »

Les opérations de biologie ont profité a 29 % de
ces services, celles de géologie-géophysique a 57 % et
celles de physigue a 8 %. Les 6 % restant correspon-
dant & des missions technigues diverses.

Les utilisateurs les plus fréquents des navires
océanographiques gérés par le CNEXO sont I'Office de

Le navire cotier « THALIA ».

la Recherche Scientifigue et Technique Qutre-Mer
(ORSTOM), le Centre National de la Recherche Scienti-
figue (CNRS) et les laboratoires universitaires, I'lnstitut
Scientifique et Technigue des Péches Maritimes
(ISTPM) et les équipes du CNEXO.
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NAVIRES

MOYENS A LA MER

Nom

Caractéristiques principales

Observations

« Jean Charcot »
(lancé le 19 janvier 1965)

« Coriolis »
(lancé le 30 octobre 1963)

« La Pélagia »
(lancé le 14 septembre 1965)

« Capricorne »
(lanceé le 12 novembre 1969)

“« Cryos »
(lancé le 8 fevrier 1970)

« Le Noroit »
(lancé le 16 octobre 1970)

« Le Suroit »
(lancé le 20 juillet 1974)

« Nadir »
(présenté a flot e
24 octobre 1974)

« Thalia »
(lancé le 26 janvier 1978)

Longueur : 75 m
Déplacement : 2200 t

Longueur : 37,50 m
Déplacement : 450 t

Longueur : 32 m
Déplacement : 350 t

Longueur : 46 m env.
Déplacement : 650t env.

Longueur : 48,70 m
Deplacement : 840 t

Longueur : 50,55 m
Déplacement : 870 t

Longueur : 56,30 m
Déplacement : 1000 t env.

Longueur : 56,75 m
Déplacement : 1984 t

Longueur : 24,50 m
Déplacement : 225 t

Le «Jean Charcat» permet d'effectuer
tous les travaux océanographigues dans
toutes les mers.

Travaux océanographiques dans le Paci-
fique.

QOcéanographie des péches. Travaille dans
le cadre des programmes de I'ISTPM
(Institut Scientifique et Technigue des
Péches Maritimes).

Océanographie dans |'Atlantique tropical.

Travaux océanographiques et recherches
sur la péche en mers froides.

Premiére unité d'une série de navires
océanographiques polyvalents (NOROIS).

Seconde unité de la série de navires
océanographigues polyvalents.

Navire construit pour un groupement d'in-
térét économique constitué par le CNEXO
et la Compagnie Générale Transatlantique
pour servir «d'appui des dispositifs
immergés de recherche ».

Navire cotier de recherche.

ENGINS D’ETUDE ET D’EXPLORATION

Soucoupe plongeante 3000 m

« Cyana »

Bathyscaphe « Archiméde »
(Désarmé)

Longueur : 5,70 m
Largeur : 3,40 m
Poids : 8t

Longueur : 21,30 m
Déplacement en plongée :
208 t env.

Peut plonger a 3000 m de profondeur.
Vitesse en plongée : 3 nceuds.
Premiers essais a quai : novembre 1969.

Peut atteindre les plus grandes profon-
deurs marines.

La responsabilité de la mise en oceuvre
scientifique de cet engin a été transférée
du C.N.R.S. au CNEXO a compter du
1% janvier 1969. Le bathyscaphe est la
propriété de la Marine Nationale.
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TABLEAU DES OPERATIONS NAVALES EN 1978
1. CAMPAGNES 1978 DU N/O «JEAN CHARCOT »

Au cours de I'année 1978, le N/O « JEAN CHARCOT » a effectué 214 jours de campagnes répartis en 14 opérations.

Nom de code Organisateurs
Date et lieu de la mission Nature de la campagne

SEAFER CEPM Géologie - Géophysigue
(11 mai-2 juin)
Golfe de Gascogne

ECOBEAM CNEXO Essai a la mer du sondeur multifaisceaux
(3-17 juin) installé sur le navire
Golfe de (Gascogne

TRANSEAGOR CNEXO Bathymétrie
(30 juin-9 juillet)
Atlantiqgue Nord-Est

MICHA CNEXO Bathymétrie
(10-14 juillet)
Mer Ligure

ESTOCADE CNEXO Bathymétrie
(18-20 juillet)
Méditerranée Occidentale

ALSEABOR CNEXQO pour le compte Bathymeétrie
(21 juillet-20 aodt) de SEGAMO
Mer d'Alboran

TRANSHEAT CNEXO Géologie-Géophysique
(25 aolt-4 septembre)
Méditerranée Centrale

HEAT CNEXO Géologie-Geophysique
(5-27 septembre)
Méditerranée Orientale

RAICETTE CNEXQO Essais de 'engin RAIE
(28 septembre-11 octobre)
Méditerranée Occidentale

TRANSMED CNEXO Bathymétrie
(14-21 octobre)
Méditerranée

MEROU CNEXO Bathymetrie
(22 octobre-2 novembre)
Mer Rouge

ORGON CRM/CEPM Géochimie
(3-26 novembre)
Océan Indien Nord

TRANSIND CNEXO Bathymétrie
(27 novembre-18 octobre)

Océan Indien

WALVIS CNEXO Biologie

(19-31 décembre)
Atlantique Sud-Est
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2. CAMPAGNES 1978 DU N/O « CAPRICORNE »

Au cours de I'année 1978. le N/O « CAPRICORNE » a effectué 141 jours de campagnes répartis en 7 opérations.

Nom de code
Date et lieu

Organisateurs
de la mission

Nature de la campagne

ARCANTE (fim)
(1-11 janvier)
Atlantique Equatorial

MOPRE 1
(5-15 juin)
Golfe de Guinge

CIPREA
(1 aolt-13 septembre)
Golfe dge Guinée

MOPRE 2
(14-20 septembre)
Golfe de Guinée

GEOPROS
(30 septembre-29 octobre)
Golfe de Guinee

MOPRE 3
(1-11 novembre)
Golfe de Guinée

GUINEE
(13 novembre-8 décembre)
Atlantique Equatorial Est

BRGM

ORSTOM

ORSTOM

ORSTOM

CEPM

ORSTOM

ORSTOM
FAO

Géologie-Géophysique

Physique

Physique et Biologie

Physique

Geologie

Physigue

Biologie

3. CAMPAGNES 1978 DU N/O « CORIOLIS »

Au cours de lI'année 1978. le N/O « CORIOLIS » a effectué 234 jours de campagnes répartis en 4 opérations.

Nom de code
Date et lieu

Organisateurs
de la mission

Nature de la campagne

THON AUSTRAL
(30 janvier-1°" avril)
Pacifiqgue Sud-Quest

EVA VI
(22 mai-1%" juillet)
Pacifique Sud-Ouest

HYDROTHON
(2 juillet-14 aoat)
Pacifique Sud-Ouest

EVA VI
(12 ao(t-7 décembre)
Pacifigue Sud-Quest

ORSTOM

ORSTOM

ORSTOM

ORSTOM

Biologie

Géclogie-Geophysigue

Biologie

Geéologie-Géophysique
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4. CAMPAGNES 1978 DU N/O «CRYOS »

Au cours de 'année 1978, le N/O « CRYOS » a effectué 166 jours de campagnes répartis en 6 opérations.

Nom de code Crganisateurs
Date et lieu de la mission Nature de la campagne
MORUTENE CNEXO-ISTPM Biologie des Péches

(10 janvier-28 féevrier)
Golfe du St-Laurent

BANC ST-PIERRE ISTPM Biologie des Péches
(4-26 mars)
Atlantique Nord-Ouest

MANCHE CNEXO Biologies benthique et pélagique
(10 mai-9 juin)
Manche

BIOGAS CNEXO Biologie
(12-26 juillet)
Golfe de Gascogne

PITHCN ISTPM Biclogie des Péches
(13 septembre-9 octobre)
Atlantique Nord

BANC ST-PIERRE ISTPM Biologie des Péches
(12-31 octobre)
Atlantiqgue Nord-Quest

5. CAMPAGNES 1978 DU N/O « NADIR »

Au cours de I'année 1978, le N/O « NADIR » a effectué 102 jours de campagnes répartis en 4 opérations.

Nom de code Organisateurs

Date et lieu de la mission Nature de la campagne
CYAMEX CNEXO Géophysique - Support de l'engin
(8 février-29 mars) « CYANA »
Pacifique Est
CYAGE CNEXO pour le compte de la | Repérage et relevage d'épave avec I'engin
(17-27 juillet) Marine Nationale « CYANA »
Mer Ligure
ESCYAN CNEXG Essais de I'engin « CYANA »

(22-28 octobre)
Méditerranee

ALCYAB CNEXO pour le compte de | Reconnaissance du tracé d'une future
(2 novembre-5 décembre) SEGAMO conduite sous-marine
Mer d'Alboran
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6. CAMPAGNES 1978 DU N/O «LE NOROIT »

Au cours de 'année 1978, le N/O « LE NOROIT » a effectué 158 jours de campagnes répartis en 6 opérations.

Nom de code

Organisateurs

(16 février-12 mars)
Atlantique Nord-Est
POSECO

(31 mai-16 juin)
Atlantique Nord-Est
BIOMAR

(17 juin-5 juillet)
Atlantigue Nord-Est
NOPREA

(1-24 aodt)

Golfe de Guinée
HESPERIDES

(6 octobre-3 décembre)
Atlantique Nord-Est

sin d'Aquitaine

CNEXO

Université de Bretagne Occi-
dentale

CRM

CRM

Date et lieu de la mission Nature de la campagne
OCEAN Université de Nantes Géologie
(1-14 fevrier)
Golfe de Gascogne - Mer Celtique
GEOMAR Institut de Géologie du Bas- | Géologie sur le plateau continental

marocain

Essais du systeme de positionnement
Biologie

Physique et Biologie

(programme CIPREA)

Géologie-Géophysique

7. CAMPAGNES 1978 DU N/O «LE SUROIT »

Au cours de I'année 1978, le N/O « LE SUROIT » a effectué 104 jours de campagnes répartis en 10 opérations.

Nom de code
Date et lieu

Organisateurs
de la mission

Nature de la campagne

RAICETTE

(30 janvier-8 février)
Golfe de Gascogne
POLMAR

(9 mars-19 avril)
Manche Quest

ECO

(25 avrii-1 mai)

Golfe de Gascogne
CYANECO

(10 mai-11 juin)

Golfe de Gascogne
ECOSISMO

(12-21 juin)

Golfe de Gascogne
TRANSIPREA

(15-29 juin)

Atlantique Tropical-Est
SUPREA

(1 ao(t-14 septembre)
Golfe de Guinée
OCEAN

(1-15 octobre)

Golfe de Gascogne
POLYMNIS

(20-29 octobre)

Golfe de Gascogne
PHYGAS

(7 novembre-3 décembre)
Golfe de Gascogne

CNEXO

CNEXQ (requisition)

CNEXO

CNEXO

CNEXO

CRM

CRM

CRM

CNEXO

Laboratoire d'Océanographie
Physique de Brest

Essais engin RAIE

Biologie des pollutions par hydrocarbures
(« AMOCO CADIZ »)

Essais technologiques

Plongée de I'engin « CYANA» pour la
récupération d'un maregraphe

Essals technologiques

Biologie

Physigue et Biologie

(programme CIPREA)

Geéologie

Physique et Instrumentation

Physique du proche Atlantique




Le Service d'Exploitation des Ordinateurs du Centre Océanologique de Bretagne.

Ill - informatique

A - le service d’exploitation
des ordinateurs (SEO)
centre océanologique de Bretagne

Le réle du Service d'Exploitation des Ordinateurs
est triple :
1. définition et conception de configurations d'ordina-
teurs les mieux adaptés aux besoins de |'ccéanologie
francaise,

2. exploitation et maintenance des ordinateurs et
assistance aux divers utilisateurs,

3. gestion des ordinateurs, c'est-a-dire définition des
« plannings de réservation » et établissement des bilans
d'utilisation.

L'informatique de gestion administrative de |'Eta-
blissement est, en outre, assurée par ce service.

L'année 1978 aura été essentiellement marqguée
par une réflexion sur I'évolution des moyens informati-
ques de |'Etablissement. Cette réflexion a conduit a la
décision de remplacer I'actuel ordinateur ClI-HB 10070
par un modeéle IRIS 80 monoprocesseur afin de faire
place a I'obsolescence et a la saturation du matériel en
place.

L'installation de I'IRIS 80 est prévue pour le dernier
trimestre 1979.

Une équipe systeme minis ordinateurs a été créée
pour definir une politique « minis » au CNEXO, assurer
le developpement et I'exploitation des moyens com-
muns du COB et offrir un soutien systeme aux unites
dotées de moyens informatiques particuliers.

1. Evolution des moyens informatiques du CNEXO

L'ordinateur 10070 a été porté a sa configuration
maximale (128 Knots). L'exploitation du réseau Temps
Partagé s'est developpée lentement. De nombreux

terminaux alphanumériques ou graphigues ont été
testés. Le but poursuivi est double : préparer les
utilisateurs a ce mode d'exploitation, définir les termi-
naux les mieux adaptés dans la perspective du futur
ordinateur.

En ce gui concerne les minis ordinateurs, un
second ordinateur HP21MX a été acquis pour les
besoins communs du COB. Ce systéme a été installé
en décembre et sera mis en exploitation « self-service »
en fevrier 1979. 1l est doté en particulier d'une
imprimante électrostatiqgue permettant a la fois I'impres-
sion et le tracé en continu.

2. Bilans généraux d’exploitation
des ordinateurs pour 1978

Qutre le CNEXO qui, par le truchement du BNDO,
agit pour le compte de la communaute océanologique
frangaise, les principaux utilisateurs des ordinateurs
sont I'ORSTOM, la Météorologie Nationale, le BRGM, le
Musée National d'Histoire Naturelle et |'Université de
Bretagne Occidentale.

Ordinateur CII 10070 :

En 1978, l'ordinateur Cll HB 10070 atteint son
niveau de saturation, fonctionnant en moyenne 16 heu-
res par jour, sa charge globale ayant augmenté de 10 %
entre 1977 et 1978. Cette charge a compris 18 % de
calculs scientifiques, 75 % dc gestion ct traitement de
donnees scientifiques, 7 % de gestion et traitement de
données administratives.

Minis ordinateurs :

- IBM 1130 :

En raison de son ancienneté, la charge de cet
ordinateur a tendance a diminuer, la géophysique en
étant ['utilisateur principal.

- HP 21MX :

Le niveau de saturation de 1977 s'est maintenu en
1978 malgré I'optimisation apportée & quelques pro-
grammes d'exploitation importants gréce a |'assistance
soutenue aux utilisateurs,
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3. Activité de I'équipe informatique de gestion

- Le volume des travaux en exploitation a continué a
croitre régulierement. Notons par exemple la gestion du
personnel 1100 personnes sur de nombreux statuts
différents, 200 000 lignes d'édition pour des bulleting
de paie.

Le fichier des compétences en océanographie et
correspondants du CNEXQO contenait en 1978
35000 références, 50 questions posées,
85 000 étiquettes éditées.

B - le Bureau National des
Données Océanigques (BNDO)

1. Les activités du BNDO
en tant que banque de données

A. L’activité générale du BNDO en 1978 a répondu
a deux objectifs en matiére de dépouillement et de
traitement de données : assurer le dépouillement de
certains types de mesures pour le compte de la
communauté océanologique; offrir a cette communauté
un certain nombre d'outils informatiques ainsi qu'un
ensemble de fichiers de données.

Les moyens du BNDO en matiére de dépouille-
ment et traitement des données ont été affectés
principalement en 1978 :

19 Au dépouillement de campagnes
en hydrologie classique, courantomeétrie,
bathysonde et géophysique :

En hydrologie classique (chimie, hydrobiologie), le
BNDO a dépouillé une centaine de stations pour la
campagne «Baie de Seine 78» et gquelques autres
stations pour la campagne EOPEA 77 de 'ORSTOM.

En 1978, le BNDO a dépouillé 182 séries de
mesures courantométriques soit une augmentation de
23% de la charge par rapport 4 1977. D'autre part, le
BNDO a participé au dépouillement de mesures
EPSHOM dans le cadre de |'opération «Baie de
Seine ».

La charge en dépouillement des données bathy-
sonde a eté constante toute I'année. 250 stations ont
été dépouillées pour les campagnes PEGASE 77,
VEMA 77, BORHA 77 et CIPREA 78.

Un effort de programmation a été fait pour
I'amélioration de la chaine de courantométrie.

Le BNDO a participé au dépouillement des mesu-
res géophysiques (navigation, bathymeétrie, magné-
tisme, points de tirs sismiques) acquises sur la centrale
du N/O « JEAN CHARCOT » au cours des campagnes
CEPAN Ill, VEMA 77 et TRANSEAGOR.

2° A la gestion des données de pollution

et d'hydrologie cétiere :

- Réseau National d'Observation de la Qualité du Milieu
Marin, I'ensemble des données hydrobiologie et pollu-
tion collectées dans le cadre du RNO étant géré par le
BNDO depuis la mise en place du Réseau en 1974 et
1975;

- données récoltées dans le cadre des études sur les
sites d'implantation des centrales nucléaires EDF :
parametres hydrologiques et hydrobiologiques, listes
taxonomiques des prélevements biologiques et para-
meétres observes sur les taxons.
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3° au développement des outils de traitement du
sondeur multifaisceaux et des centrales d'acquisi-
tion :

1/ le sondeur muitifaisceaux :

L'année 1978 a vu le début de la phase opération-
nelle d'un systeme complet de traitement en temps
différé des données du sondeur « SEA BEAM » installé
sur le N/O «JEAN CHARCOQOT ». Une des principales
caractéristiques des données de ce sondeur est leur
trés grand nombre nécessitant I'écriture de program-
mes élaborés de gestion des supports magnétiques
(bandes ou disques).

L'amélioration des divers procédés de manipula-
tion des fichiers, de maniére & rendre leur gestion la
plus souple possible a été réalisée. Des programmes
d'exploitation en temps partagé, dont I'emploi devrait
faciliter I'exploitation par d'autres départements, ont par
ailleurs été écrits.

Les principaux traitements réalisables sont :

- le listage des sondes,

- le tracé de coupes successives perpendiculaires &
I'axe du navire le long d'une route fictive,

- le tracé des sondes d'un faisceau en fonction du
temps,

- le report des sondes mesurées a leur position exacte
en projection Mercator, MTU ou Lambert,

- le report des valeurs rondes sur chaque cycle,

- le tracé des isobathes a leur position exacte avec
possibilité d'interpolation automatique lorsgu’il mangue
des valeurs et possibilité de lissage dans le sens de la
route du navire. Ce tracé trés simple optimise le temps
de calcul et permet de travailler a des échelles allant de
1/10 000 a 1/300 000.

2/ les centrales d'acquisition :

Deux centrales d'acquisition existent actuellement,
I'une sur le «JEAN CHARCOT=», l'autre sur «LE
SUROIT ».

Peu de programmes de dépouillement ariginaux
ont été ecrits en 1978 : |a principale réalisation a été un
programme de tracé de n'importe quel paramétre en
fonction du temps. Un effort important a été fait pour le
perfectionnement des programmes existants en fonc-
tion de I'experience acquise dans les premiers dépouil-
lements.

Les produits fournis consistent en tracés divers
profils en fonction du temps ou de la distance, cartes
des paramétres, représentation par un profil perpendi-
culaire a la route en projection. Ces traitements peuvent
étre appliqués a la plupart des parameétres mesurés par
un navire en route.

B. L’activité générale du BNDO en matiére d’archi-
vage et de sélection de données a correspondu a
deux objectifs : rassembler les données frangaises
recentes, fournir & la demande des renseignements
océanologiques tels gue !'environnement océanigue
moyen en un lieu donné.

1% Identification des mesures faites en mer

La premiére étape de la gestion des données est
I'identification de toutes les mesures effectuées par la
communauté océanclogique frangaise.

L'effort de 1977, qui avait porté sur les campagnes
faites a bord des navires du CNEXO, a été matérialisé
en début 1978 par la diffusion d'un document, présen-
tant I'ensemble des campagnes menées sur les navires
CNEXO en 1977, avec les renseignements suivants :
objectifs, zone géographique, travaux effectués, temps-
bateau utilisé. Le suivi des campagnes faites sur les
navires CNEXO en 1978 a été assuré au fil de I'année et



permettra de diffuser en début 1979 ce document. Ce
bilan a été étendu a I'ensemble des mesures réalisées
au large par les organismes de recherche francais et a
quelques campagnes cotiéres identifiées par le BNDO
dans le cadre de certains projets (« AMOCO CADIZ »
par exemple).

Mise en place en 1976 et améliorée en 1977, la
gestion automatisée des télex décrivant I'activité de la
flotte CNEXQO est devenue une activité routiniere en
1978.

2° Archivage des données récentes

En 1978, le BNDO a rassemblé un certain nombre
de mesures collectées a la mer par les organismes de
recherche depuis 1974. Ces mesures sont appelées
«mesures récentes ou contemporaines », par opposi-
tion aux mesures historiques collectées a la mer dans le
passe.

Le volume des fichiers «originaux» du BNDO a
augmenté de la fagon suivante : 1 094 stations d'hydro-
logie classique, 101 stations bathysonde STD,
150 séries chronologiques (courants, thermistances),
18 campagnes de géophysique.

3° Services rendus par la Banque de Données

En plus de cette mission d'archivage des données
récentes, le BNDO répond a des nombreuses gues-
tions posées par des organismes de recherche, des
organismes publics ou privés.

Sur les questions posées ala Bangue de Données,
en 1978, (plus de la moitié portant sur I'nydrologie, la
courantomeétrie ou la climatologie), la moitié était posée
par des organismes extérieurs au CNEXO.

2. Les activités du BNDO en tant
que centre de documentation

A. Le Fichier Documentaire

Le contenu du fichier de documentation est
désormais bien défini et le choix des bandes documen-
taires comprend ce que les producteurs fournissent en
matiere d'océanclogie : bandes spécifiques ou profils
dans les bandes multidisciplinaires.

Le fichier automatisé met a la disposition des
chercheurs prés de 200 000 références.

La base documentaire est constituée de bandes
magnétiques achetées et alimentées par le travail de la
section.

Cette section Documentation est trés sollicitée et
I'on constate une progression des demandes. En 1978,
545 questions ont été posées (498 en 1977) et
220 profils ont été servis chague trimestre (148 en
1LDTT).

B. La Bibliothégue du COB
Le fonds documentaire de la bibliotheque du COB
s'est enrichi en 1978 de la fagon suivante :

- le fonds «ouvrage» s'est enrichi en 1978 de
1 800 pieces, soit un total de 13 000 ouvrages en 1979,

- les collections de périodigues comptent 194 titres
nouveaux : 58 abonnements; 136 échanges, soit un
total de 1 250 périodiques,

- la collection des théses s'est accrue de
288 documents; elle compte a la fin 1978, 730 nume-
ros.
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5
coopeération
internationale

| - coopération au sein
des organismes internationaux

A - Organisation des Nations Unies,
conférence sur le droit de la mer

La VII® session de la Conférence des Nations
Unies s'est réunie en deux fois en 1978, a Geneve
(28 mars-19 mai) et & New York (21 ao(t-15 septembre).

Lors de la premiere partie les travaux ont peu
progressé au sein des trois commissions. L'attention
s'est portée principalement sur les questions liées a la
pollution par les navires, en raison de 'accident survenu
al'« AMOCO-CADIZ ».

A l'issue de la seconde partie de cette session,
aucun texte révisé n'a pu étre établi et la decision de
convoguer une huitieme session en 1979 a été prise.

Au sein de la premiére commission (régime des
fonds marins), les trois groupes de négociation n'ont pu
parvenir & des résultats concrets.

En ce gui concerne les conditions d'exploitation
des fonds marins, les divergences demeurent entre
pays industrialisés et tiers monde. On a noté un
durcissement de la position «des 77», désireux
d'atténuer les garanties offertes & l'accés de la zone
internationale, alors gue se prépare une législation
ameéricaine pour apporter sans attendre des garanties
suffisantes au développement de l'action des societés
americaines.

Le point le plus positif a retenir est I'insertion de
plus en plus probable d'une clause anti-monopole dans
le texte de convention & venir, I'Union Soviétique ayant
proposé une clause anti-monopcole assez voisine de
celle de la France.

En seconde commission, aucun progrés notable
n'est susceptible de justifier une modification du texte
de neégociation.

En ce qui concerne la définition de la limite
extérieure du plateau continental lorsqu'il dépasse
200 milles, trois propositions existaient (formule irlan-
daise, défendue par la France : 60 milles au-dela du
pied de la pente ou a partir du pied de la pente jusqu'au
point ou I'épaisseur des sédiments est égale a 1 % de la
distance qui la sépare du pied de la pente; formule
soviétique : distance de 300 milles, ce qui lui permet-
trait de s'assurer les ressources arctiques; formule
arabe : ne pas dépasser 200 milles). Les négociations
ont évolué Ilentement en 1979, les positions se
rapprochant de la proposition irlandaise.

Au sujet de la délimitation des frontiéres maritimes
(zone économique, plateau continental), la thése de

I'équidistance et celle des principes éguitables conti-
nuent & s'affronter, ta thése de I'équité (celle de la
France) etant sensiblement dominante.

En troisieme commission, les propesitions présen-
tées notamment par la France en matiére de protection
de I'environnement marin ont été considérees comme
«offrant des possibilités assez larges d'accord. Ces
propositions visent a accroitre les pouvoirs de ['Etat
cotier : elles prévoient la possibilité d’intervention de
I'Etat cotier en cas de menace de pollution, celle
d'établissement d'accords régionaux portant sur des
prescriptions particuliéres, des pouvoirs de police et de
poursuite. En ce qui concerne l'exercice de la recher-
che scientifique, les discussions ont essentieliement
porté sur les propositions américaines d'amendements
au texte de négociation, propositions visant & faciliter
I"'exercice de la recherche scientifigue.

Cette VII® session de la Conférence des Nations
Unies sur le Droit de la Mer s'est déroulée alors que se
préparait au Congrés américain une proposition de |oi
autorisant |'exploitation miniére des fonds marins.

La Chambre des Representants a en effet adopte a
une large majorité une proposition de loi autorisant des
firmes américaines a commencer, au début de la
prochaine décennie, |'exploitation miniére des fonds
marins, selon une «|égislation intérimaire» valable
jusgu'a I'adoption par les Nations Unies d'une conven-
tion internationale.

Selon ce texte, il reviendrait au Département du
Commerce de délivrer des permis aux societes souhai-
tant ramasser dans les eaux de I'Océan Pacifique et au-
dela des limites des juridictions nationales.

La Commission du Commerce du Sénat a
approuvé en aout une proposition de loi semblable a
celle que la Chambre des Représentants a adoptée.

Le 95° Congrés a ajourné ses travaux sans que le
Seénat ait voté cette loi. L'ensemble devra étre repris
lors du prochain Congrés en janvier 1979. Un projet de
loi de méme nature est soumis a l'appréciation du
Bundestag, en Republique Fédérale d'Allemagne.

B - Commission Internationale
pour ’Exploration Scientifique
de la mer Méditerranée (CIESM)

Le 26° Congrés — Assemblée Pléniére de la
Commission Internationale pour I'Exploration Scientifi-
gue de la mer Méditerranée (CIESM) s'est tenu du
24 novembre au 2 décembre a Antalya en Turguie sous
la présidence de S.A.S. le Prince de Maonaco. Il groupait
des représentants de tous les pays mediterranéens et
réunissait prés de quatre cent cinquante personnes.
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Le Congrés a été précédé de deux journées
d'études organisées par le Comité de lutte contre les
pollutions marines en collaboration avec le Programme
des Nations Unies pour I'Environnement (PNUE) en
présence de Dr. S. KECKES, Directeur du Centre
d'Activités du Programme pour les Mers Régionales.

Lors de la réunion du Bureau, S.A.S. le Prince de
Monaco a été réélu Président de la CIESM, M. Jacques-
Yves COUSTEAU demeurant Secrétaire Général.

Diverses questions faisaient |'objet de I'ordre du
jour, les principales étant les suivantes :

- le programme « Etudes en Commun de la Méditerra-
née » (ECM) n'a pas encore permis de mettre sur pied
un programme cohérent pour les 24 pays participants.
La CIESM pourrait peut-étre intervenir et coordonner a
son niveau des actions communes, les objectifs fixés a
I'ECM entrant dans les divers domaines de l'activité
possible de la CIESM,

- le compte rendu de la campagne circum méditerra-
néenne effectuée en 1977 a bord de la « CALYPSO » a
été analysé et ses divers aspects ont fait I'objet de
discussions.

D'une maniére générale, on a exprimé le veeu que
les diverses initiatives soutenues par la CIESM entrent
dans le cadre d'une politique générale gue la CIESM
pourrait definir en retenant des priorités.

C - Conseil International
pour ’Exploration de Ia Mer (CIEM)

En 1978, la Commission des pollutions accidentel-
les par les hydrocarbures du Conseil International pour
I'Exploration de la Mer s'est réunie au COB, sous la
presidence du Dr. SCHNEIDER, Directeur du Labora-
toire de I'Environmental Protection Agency (EPA), de
Nagarranset (8 et 9 juin).

Cette réunion avait pour objet de dresser un bilan
des actions entreprises dans®le monde en matiére de
pollutions accidentelles par les hydrocarbures.

Les premiers travaux effectués par les scientifiques
américains et frangais en ce qui concerne |'étude des
conséquences de |'accident du pétrolier « AMOCO-
CADIZ » ont été présentés a cette occasion.

Les exposés concernaient la présentation des
différents plans nationaux en cas d'accidents; les
etudes scientifiques menées jusqu'a présent pour
I'étude des conséquences physigues, chimigues, biolo-
giques de tels déversements d’hydrocarbures.

Parmi les recommandations énoncées par les pays
membres de cette Commission la plus importante vise a
encourager une recherche opérationnelle a court terme.

D - Commission Océanographique
intergouvernementale (COI)

Le CNEXO a participé aux travaux de la Commis-
sion, notamment a la 10® session du Conseil Exécutif
qui s'est tenue a Rome du 19 au 23 juin 1978. Les
débats ont porté sur :

- la réorganisation allant de pair avec les futurs rdles et
fonctions de cet organisme ainsi que sur |'adaptation
des programmes scientifiques au besoin de tous les
Etats membres,

- les recherches sur la climatologie liées aux processus
qui se déroulent dans les grands océans mondiaux,
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- I'avenir des Etudes en Commun de la Méditerranée,

- le Systéme Mondial Intégré des Stations Océaniques
(SMISO) qui fait maintenant I'objet de travaux au sein
d'un Comité de travail commun COI-OMM dont la
présidence a été confiée a un agent du CNEXO.

E - Communauté
Economique Européenne (CEE)

L'année a été marquée par la signature d'un accord
sur |'établissement d'un réseau de bouées européen
d'un projet dénommé action COST 43 (cf. Chapitre 3 —
p. 50).

D'autres actions sont en cours de discussion dont
I'une sur une étude conjointe de certains aspects de
mariculture,

Il - coopérations bilatérales

1 - coopération franco-américaine

Depuis la réunion de coopération tenue entre les
parties frangaises et américaines a Bandol en octobre
1977, les thémes de coopération ont été revus en 1978.
Ces thémes sont les suivants :

| - Aquaculture

La fourniture d'ceufs de saumon par la NOAA a
continué en 1978, comme les recherches des entrepri-
ses sur les saumons.

La collecte d'hormones hypophysaires s'est pour-
suivie mais les échanges de résultats entre le labora-
toire de I'INRA et les laboratoires américains n'auront
lieu que durant I'été 1979.

Les échanges d'information sur la génétique et la
pathologie des huitres se sont poursuivis. La maturation
des pénéides a donné lieu & des échanges de
chercheurs et une coopération plus poussée entre le
Centre du Pacifique et I'Oceanic Institute d'Hawalii est
en cours de discussion.

Il - Géologie et géophysiques marines

Dans le cadre de l'accord de coopération franco-
ameéricain, la campagne CYAMEX d'exploration par
submersibles de Iz crolte océanique sur la ride Est-
Pacifigue, au large du Mexigue, a été entreprise en
1978, en association avec le Mexique (cf. Chapitre 2
« Apports caractéristiques de ['année 1978» —
page 13).

Des recherches communes sont également
menées sur l'arc des Nouvelles-Hébrides avec
I'ORSTOM.

Les chercheurs des deux pays sont convenus de
regrouper leurs efforts autour du theéme de la circulation
oceanique profonde actuelle et passée. Ce théme est
important pour ses relations avec la productivité
organique, a sédimentation, la formation des nodules et
I'évolution des climats.

L'étude de la genése des nodules a donné lieu a
des programmes avec utilisation d'engins remorqués
SOuUs-marins.

[l - Pénétration de I'homme sous la mer

En 1978, les chercheurs francais ont participé a
des recherches dans I'habitat sous-marin Hydrolab aux
lles Vierges (West Indies Laboratory).




IV - Contrdle de la pollution marine

En 1978, des échanges d'information ont concerne
les matériels d'intervention.

En marge de ce théme proprement dit, le suivi
écologique de I'échouage de |'« AMOCO-CADIZ » fait
I'objet d'un accord spécial avec la NOAA conclu a
Washington le 22 juin 1978.

V - Recherche sur I'environnement marin

Plusieurs documents sur les rejets chimiques des
centrales nucléaires ont été échangés en 1978.

Les Américains ont, par ailleurs, accepté une
proposition frangaise d'étude commune des nécroses
de poissons comportant un échantillonnage et une
intercomparaison de données.

V| - Dynamigue sédimentaire
du plateau continental
et de |la zone cotiére

Le programme conjoint d'études estuariennes en
France, prévu pour le printemps 1978, a été perturbé
par I'échouage de '« AMOCO-CADIZ» et reporté a
|'automne.

Une premiére campagne en Baie de Seine a
permis, complément du programme normal d'Hydrody-
namique et d’Hydrologie, une analyse des suspensions
grace a du matériel américain et une premiére évalua-
tion du flux des matieres en suspension.

Il est prévu de continuer et d’approfondir ce théme
ou les deux parties possédent des savoir-faire complé-
mentaires.

VIl - Technologie des bouées

Les échanges scientifiques portent sur deux
points :

e un projet de lancement de sondes XBT & partir de
navires sélectionnés,

e la préparation d'une campagne de coopération sur la
mise en ceuvre des bouées dérivantes en 1979 avec
utilisation du satellite TIROS N faisant suite a la
campagne effectuée en 1975 avec le satellite EQLE.

VI - Instrumentation

La participation de la NOAA & I'évaluation d'un
courantométre francais a été réalisée comme prévu.

Un échange d'informations sur les conceptions
nouvelles, I'interétalonnage, s'est poursuivi d'une
maniere continue.

IX - Echange de données

En plus, des échanges sur les données d'océano-
graphie physique avec le «National Oceanographic
Data Center » (NODC) et sur les données de géophysi-
gue marine avec le «National Geophysical Solar
Terrestrial Data Center» (NGSDC), des contacts ont
été établis entre le BNDO et le «National Climatic
Center» (NCC) et le «Center for Environmental
Assessment Service » (CEAS). Les relations se sont
poursuivies de fagon satisfaisante avec le Centre de
Documentation « Environmental Data Information Ser-
vice » (EDIS).

L'échange de données a été régulier et a concerng
les campagnes et certaines données climatologiques
du NCC.

2 - coopération franco-soviétique

Au cours de la 16° session de la commission mixte
franco-soviétique de coopération scientifique, techni-
que et économigue, le texte suivant a été adopte :

«lLa commission a noté avec satisfaction qu'un
certain nombre d'actions concrétes et positives ont été
effectuées en 1978. Une amélioration certaine est a
noter dans le niveau de cette coopération. En « Biologie
Marine » et «QOcéanographie Physique», on peut
particulierement retenir la réalisation d'une campagne
commune sur le navire soviétique « Professeur VODIA-
NITSK| » dans I'Océan Indien, d'un collogue franco-
soviétigue & Marseille sur la production primaire et
secondaire et d'un colloque franco-soviétique a Yalta
dont le but était de tirer les conclusions de
COFRASOQV |\

- De nombreuses missions de chercheurs ont eu lieu.

- La commission recommande aux deux parties de
poursuivre I'effort entrepris notamment dans le
domaine de I'hydro-optique, et des substances biologi-
guement actives utilisables en médecine, ol des
progrés devront étre faits en 1979 ».

En 1978, pour la premiére fois depuis de nombreu-
ses années, bon nombre de scientifigues frangais se
sont rendus en Union Soviétiqgue dans différents
laboratoires.

Des stages de plusieurs mois ou des missions de
courte durée ont été effectués en 1978 par des
spécialistes soviétigues dans les laboratoires frangais :

- Station Marine d’'Endoume,
- Station Zoologique de Villefranche-sur-Mer,

- Laboratoire d’Océanographie Physique du Muséum
National d'Histoire Naturelle.

3 - coopération franco-canadienne

En 1978, a été mis en ceuvre le programme li¢ & la
telédétection de |a chlorophylle par analyse spectrale du
rayonnement rétrodiffusé par la mer, programme mis au
point par le CNEXO et les responsables du Laboratoire
de Physique et Chimie Marines de la Station de
Villefranche-sur-Mer avec la partie canadienne (Institut
des Sciences de I'Océan du Canada).

La collaboration pour I'étude de la formation des
eaux profondes en Mer du Labrador se poursuit par
I'étude conjointe de diverses campagnes dont la
derniére a eu lieu en avril 1978,

4 - coopération franco-québécoise

La 13% réunion du comité franco-québécois de
I'eau s'est tenue & Nantes en septembre 1978.

En matiére d’océanologie, le programme de co0-
pération a permis la réalisation en 1978, de missions
dans les domaines suivants :

- administration des péches,

- surveillance des péches et protection de I'environne-
ment marin,

- biostatistique, fiches de péche, dynamique des
populations,

- contamination par les métaux lourds,

- aquaculture (anguilles).
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5 - coopération franco-japonaise

La coopération s'est poursuivie en 1978, sur les
thémes retenus : nodules polymetalliques, energie des
mers, instrumentation, aménagement du littoral, struc-
tures en mer, aquaculture du thon, pathologie de
certains animaux aguatiques.

Le comité franco-japonais pour |'océanologie s'est
réuni a Brest en mars 1978.

6 - coopération franco-allemande

En 1978, la coopération a porté essentiellement
sur :

- le domaine scientifigue couvrant la localisation des
nodules polymétalliques, leur origine et la programma-
tion de campagnes,

- I'échange d'informations sur les différents aspects de
I'exploitation des nodules, équipements, aspect com-
mercial et juridigue (Droit de la Mer),

- I'narmonisation des positions sur les problemes liés
aux grands projets geéologigues internationaux tels
qu'IPOD

- les pro ~ts de mise a la disposition de chacune des
parties des moyens a la mer de |'autre,

- des études sur la péche et |'utilisation du krill.

- les échanges de chercheurs et de matériel pour les
campagnes de recherches, fréguents en 1978.

7 - coopération franco-britannique

A la suite du voyage du Présideni Directeur
Géneéral du CNEXO en Grande Bretagne, deux themes
de coopération ont été en principe retenus - énergie
des vagues, |utte contre la pollution. En outre o
programme anglo-germano-frangais Polymode/NEADS
porte sur \'élude de la dynamique oceanique du bassin
Atlantique Nord-Est (cf. supra p. 50)

Des contacts fréquents mais non formalisés exis-
tent en aquaculture. Par ailleurs, le COB travaille avec
les techniciens britannigues sur les structures en mer,
et avec les géologues et géophysiciens de I'CS de
Wormley dans les domaines de la bathymetrie profonde

et de la sismique réfraction

8 - coopération franco-espagnoile

L'année 1978, a été importante pour cette coopé-
ration,

Aprés la signature en février 1978, de l'arrange-
ment technigue sur la surveillance de la qualité du
milieu marin intervenu entre I'Institut Espagnol d'Qcéa-
nographie” (IEQ) et le CNEXQ dans le cadre de l'accord
de coopération oceanologique de 1975, toutes les
publications frangaises sont regulierement communi-
quées a la partie espagnole. Les bordereaux de saisie
des donnees ont €té envoyés par le BNDO et devraient
faire retour régulierement pour traitement a partir de
['éte 1879.

Des échanges de coopération ont lieu entre les
Universités de Bordeaux | et de Bilbao pour I'étude du
littoral, des estuaires et du plateau continental du Golfe
de Gascogne entre Bilbac et Cap Breton.

Les échanges de vues sur le programme europeen
COST 43 ont lieu régulierement avec la partie frangaise,
de méme que les échanges d'informations et de
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chercheurs entre I'IEQ et I'ISTPM sur différents sujets
scientifiques d'intérét commun.

9 - coopération franco-coréenne

En 1978, la France a poursulvi son effort dans le
cadre de cette coopération initiée en 1972, en particu-
lier en acceptant de former de jeunes coréens dans
différents laboratoires d'océanographie. Trois nouveaux
stagiaires sont arrivés en 1978.

En outre, 15 stagiaires ont poursuivi leurs recher-
ches dans différents laboratoires frangais d'océanolo-
gie. L'un d'eux a obtenu a Bordeaux un doctorat de
3% cycle dans le domaine de la géologie marine.

10 - auires coopérations

Des relations sont entretenues avec divers autres
pays : Israél, Norvege, Suede, Mexique, Brésil, Véné-
zuéla, Portugal, lran, Koweit, Arabie Saoudite.

it - accueil de spécialistes étrangers
du CNEXO en 1978

Comme les années précédenies, le CNEXO a
accueilli en 1978 pour des stages d'une durée supeé-
rieure a 15 jours, un certain nombre de specialistes
etrangers :

- Argentine ... ... 2
- BEENGHE 5 s i w snasn 7 s 1
= BYEsHl: vim e it 5, penisesd o 1
- COrée i 6
¢ Etats=lni8a . wown ve s asars T
- Grande-Bretagne ........ 1
- Gréce ..o 1
~ Heng=Kong. . a i sewae o i
[ et e 1
-drlande 1
-dsraél oL 1
b | L N T e T P i
- AP .+ ot 55 Gommecmminogin 5.5 e 1
= MAdagasgar v vives swas e 2
= MENGUE «von v v gwe w5 1
- Portugal,................ 1

* Chapitre 3 « Actions 1978 dans le cadre des programmes
de recherche-développement coordonnes par le CNEXO» -
page 0
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6

questions

de personnel

et compte financier
de 'exercice 1978

1 - questions de personnel

Les effectifs budgétaires autorisés au 31 decem-
bre 1978 étaient de 390 agents dont 197 cadres et
193 non cadres. Les difficultés budgétaires n'ont per-
mis de pourvoir que 381 postes au 31-12-1978.

Par ailleurs, 2 chercheurs ont été intégrés au statut
CNEXO conformément aux instructions de la DGRST.

En 1978 a été mise en place une procédure de
poste d'accueil pour les enseignants universitaires se
consacrant a des activités de recherche. Trols postes
d'accueil ont été ouverts et seront pourvus en 1980.

2 - compte financier

Résultats de I'exercice 1978

La dotation budgétaire de fonctionnement attribuée
par |'Etat au Centre National pour ['Exploitation des
Oceéans au titre de I'exercice 1978, soit 121,54 millions
de francs, est en augmentation de 14,52 millions de
francs soit 13,6 % par rapport a celle de I'exercice 1977.
Les ressources propres de fonctionnement du Centre
se sant élevées a 13,06 millions de francs.

Les dépenses se répartissent comme suit :

- frais de personnel, charges etimpdts........ 38%
- fonctionnement CNEXO .. ......ooviivvnnn. 27 %
- gestion des ensembles communs . ......... 35 %

En ce gui concerne la subvention d'investisse-
ment, les autorisations de programme attribuées en
1978 s'élevent a 67,89 millions de francs contre
64,17 millions en 1977, soit 5,8%. Les ressources
propres ont atteint 7,99 millions de francs.

Les engagements de dépenses se repartissent
comme suit :

- ligne A (connaissance

et exploitationdesocéans) ...........oovennn 70 %
- figne B (moyensalamer).........covvvunn 13%
- ligne C {constructions

et éguipementsimmobiliers) . .............. .. 6 %
- ligne D-E

(cocpération internationale
et préts au personnel),
etligne F (informatique) ..........ooviiiinnn 11 %

[:l Investissement

Frais de fonctionnement

1969 1970 1971 1972

1973 1974 1975 1976 1977 1978

EVOLUTION DU BUDGET DU CNEXO DEPUIS 1967

en millions de francs
N.B. : Les ressources propres du CNEXO sont incluses dans ce tabfeau.
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résultats de I’'exercice 1978

1. budget

A. Attributions budgétaires
1. Fonctionnement
SUBYENOR I ERIBETION « v e w0 a s e s s smom e o sl Ta 10 S 6 s p o ol B G5 B 121534 420,00
2. Investissements

a) Autorisations de Programime . .. ... nonan i vt et e s e e 67 891 500,00
) Credits de PRiBmMBNt. .. «ocr ve se b s e 5 5 Se b Fe s G ond ® 85 00 G @ 6 R B S0 6 59 991 500,00

B. Recettes de 'Organisme

1. Fonctionnement

SUBVEEIENE AIEEEER 1y v a0 suwe s s i 5eos oy 59 k8 v e 0 SO0 A5 5 wfima b b 2430 000,00

ProdiifE AGCEoEoINEE! . oo ws ok vitin 55 98 i S W0 4% T3 SRR bE w6 SN B W s e e 55 787124108

Botetos HIERSEE o o wr o ShBem b b sn bbb b o Sere B8 b5 SR B E) S B M 5 2752 328,16 13053 569 24
2. Investissements

a) Autorisations de programme ........... o e e Werh BB BH DA 0§ S 7992 372,07

B) (GrogitS e mEBmMOTE .« o o s i b 55 os wiiin s b atosy ot B8 sesiiesdy bt o sas 761237207

Par rapport a 1977, les dotations budgétaires d'investissements se situent comme suit ;

1. Autorisations de programme

197 1978 Difference
CHEITBATERRE o oo o o o 5 i 55 50 G saise o U B Bk ot 03 500 64170000 67891500 + 3721500

2. Crédits de paiement
1977 1978 Différence
Subvention d'Etat (mesures NOUVElles) ... ......ooovoinoii.n. 22 540000 18 361 500 — 4178500
Crédits de paiement de la subvention d'Etat précedente 24 420 000 41 630 000 + 17210000
Total 46 960 000 59 991 500 + 13031 500

Hors budget

Opeérations de ressources affectBes ... ... ..ottt 2371876517
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2. bilan 1978

: Montant AmunisssRems Montant Totaux
Actif et :
brut R L net partiels
dépréciations
FRAIS D’ETABLISSEMENT . . . .. 161 162,35 161162,35
IMMOBILISATIONS .. ... ... ... 376 256 062,76
210 Termrains ... 1333779,03 1333779,03
2R ACensTUGHONS 1. e ws o remes 5 5 88 352 887 53 561219208 82740695 45
213 Unitées Compiexes Spécialisées. . . 84 594 596,06 46406 737,23 38187 858.83
214 Matériels, Outillages et Instru-
ments Scientifiques .. ........... 94 115 808,44 50413837.50 4370197094
215 Matérielsde Transport .. ......... 1641862162 834 909,00 80671262
216 Autres immaobilisations
COrparBlES: .. oo v wwin s w5 e srisw v 30181 201,04 17 70532054 12 475880,50
217  Immob. Corporelles & Caractére
SPEEITGUE & v s 0 s o 250 1on v 20 17 487 636,09 13030 506,72 4457 129 37
218  Immob. Incorporelles. ........... 185 568 273,64 184 380815,93 1187 457,71
218 CollBCUONS i v waw a6 w5 o 2 o 1672 404,68 1389984,93 282 419,75
23 Immobilisationsencours......... 191 082 158.56 191 082 158,56
696 191 529,04 319935 466,28 376 256 062.76
AUTRES VALEURS IMMOBILISEES .. ... .. .. ...... ... .. ... ....... 9555 422 96
25  Prétset Avancesaplusd'unan .. ....ue o 7515 440,25
26  Parts dans des Organismes Divers ............. i 50 o 96 @YU B R T8 T 1946 800,00
27  Deéplts et Cautionnements . ...ttt ot e o e e 93 182,71
STRCIEE .. oo occvi w5 15 Somians we s St HE s 55 56 S0 o5 U8 5 Sa 55 03 U8 5 738 040,34
31 Malieres Premires ... ittt e e e e 62 656,33
32 Matieres Consommables . . ...ttt 675 384,01
VALEURS REALISABLESACOURTTERME ................... ... 40098 277,52
403 Avances A FOUMISSEUIS. ..o v it e et e e e e e e e e 13329,00
42 PerSONNEL. . o\ttt 217 499 48
A8 DEBHBUIE DIVEIS s s o s wiss s s 554w s 200 Secis s s 54 alhe 455 5 Vi3 Wil o4 65 55 10311 675,04
485  Produits @ BECEVOI «x 15 s 5isies 55 85 sire s ws mmis os s sie sibms o ooa sim e et e o 2575129912
49  Comptesd'Attente AREgUIANSEr .. ... .ttt 96 770,54
531 PrEtSEGOUH TRITTIE  cx co s wms i s sre s s 5500570 560 v B S0 250 G SFarir s B0 B 1707 712,46
b  Titreside PIaBeM@Nt sx s s voi 53 45 S 0% 5 Somilt s lo wossis se sn miee o i ok 1999 991,88
VALEURSDISPONIBLES . ... ... . . . . . i 34 271 167,08
94 Chequesd 'EncaiSSEmMENT .. v wo v vmw o doviai do s 5550650 b5 § 45555 bie s 4157 850,39
802  BaNGUES aums 05 50 50 55 65 55 v SA0 1 55 aiste s siske sm 25 xe s sie e s 1362770,14
BB8  ChEqUES POSIEIDE . e w5 on 5ae 55 b3 s s 0 5avs w08 35 355 Sosts s 5 midialore s v 692 345,18
o BISSedBIDETBIR. wp s o iy e g v S s G S g S SSRGS o 865 756,29
2B8 Comple Bl TRESEF: sws 55 o8 sty s 5 i s 55 Sl ol 55 5 b 508w are. G et 25891 980,05
o e P I ) 4348299
58 Comptables Secondaires-R&gisseurs .. ..o, 1256 982,04
WEHAUACHT ox ok cniro 4t oF 0 2008 72 720 Bt 00 Soesd 250 520 e o o 01 B 622 M vis st 460 918 970,66
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Totaux

Passif Montant 3
partiels
CAPITAUXPBOPRES. . .. ... .- o wiv o5 5 50 5w o8 &6 908 9 i 656 000w o5 6% & 6472 254,24
1050 Dotation..... g s yee B 0 58 AOR B B 9E carate B4 S SRR e o R B 0 26 357 760,00
1052 Subvertion d'EOUIEBIMENAL & s oy vine sm ms vaams s we e o s s w0 w5 1628 025,76
27 985 785,76
1059 Depreciationde la DOEHON: we we cme 1 wis sesins o con s oo e mn sisecnn s e » 21513531 .62
BESEIVER ... .1 s i i o e st 1n b S5 68,90 E6 156 000 450 9 98 0 G0 5372 656,11
114 Réserves des Services Spéciaux (Gestion des Ensembles Communs) 202370473
TS RESEVE FAtulBINGE | 1 i s sig mem oo i 50 sratn o6 Sis s §0 S AR 600 8 W woe 5o 3348 951,38
Shiuation nette avant rESURAL . v v e vivr ts e cn se s s e e B e 11 844 910,35
SUBVENTIONS BINVESTISSEMENT .. - o v o o i 1 o5 50 i 382 869 865,35
Recgues Inscrites a P.P.
1411 Etat.......... R L Ll ey 429 238671,08
1414 Collectivités et Etablissements Publics .. ............ 1663802375
1416 OrganiSmes Prives . .. c..cow i vwas cos iiie s v s 3802 597,37
44967929220 66 809426,85
DETTES'ACOURTTERME: . ., . icc i v it i 0 oo i s st v swmosie i 64 597 202,67
407 Retenues et Oppositions sur Travaux et Fournitures .................. 195 461,30
427  Oppositions OUCESSIONS ... ..o uicie v vnse com o it cs e ses cn b o 2090,80
A Bl oo oo comsy o v vimsis oioss 55 0 SONEE W B AR T A SR W SR eE i 5 AR 650 712,63
483 Organismes de SEcurité SOCIAIE « . v v v ve vn s ce v s e e e 297839290
Ab  CrealehrSi DINETS : coummmnm a5 e wn e pm permng g 8wk G 0 i bY bE 24 20434 777,99
470 EHArgESEPRYET v iy ok 5 55 Shin W Wi g e s G de v v e B 0 0 1908 145,32
475 BESEOUTCES ANEEIEES .. ... io e niom wn 5 st s @00 68 Ve GATF 15 524 Wi o iy o% 53 37 179959,07
49 Comptesd'Attente aRégulariser. . ..., 1141 793,66
59 EffEISiH PAYEE wama oo i e e s sles 5w e viess 05 b 55050 056 68 Seion G4 bus by 40 105 869,00
EXCEDENTDEL'EXERCICE. | . . . .o e 58 s o 5 55 5 20 565 s 1606 992,29
TOMAIIPASEN. & .o e sow o e o e 55 o5 Soboids B2 B8 05 56 57 950 32 55 mae 2 30 55 Wais 460918 970,66
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3. compte d’exploitation au 31 décembre 1978

Depenses Recettes
n° ) Montant n° _ Montant
des INTITULES DES COMPTES des des INTITULES DES COMPTES des
Comptes Dépenses Comptes Recettes
Stocks en début d'exercice .. ... 730 438,11 Stocks enfind'exercice ........ 738040 34
BO  AERIS s cx v s o e s S S 816 314,52 70  Ventes de marchandises
et produits finis. ... ............ 151 363,85
61 Fraisdepersonnel............. 47 320 709,92 71 Subventions d'exploitation. . .. .. 78 864 420,00
62 Impdtsettaxes................ 4 344 600,81 72 Ventes de déchets
et emballages récupérables . . . .. 953,00
63 Travaux fournitures 75 Ressources affectées .. ... ... .. 2371876517
et services extérieurs .......... 25290 656,97
64 Transports et déplacements. . ... . 309627137 | 76 Produitsaccessoires........... 787124108
65 Emploi de ressources affectées ... 2371876517 77  Produits financiers.. ........... 18971822
66 Fraisdivers de gestion ......... 4500 220,53
67 Fraisfinanciers................ 16 778,37
68 Dotation aux amortissements ... 71458 463,06
181 293 218,83 111534 501,66
694 Gestion des 794  Gestion des
ensembles communs .......... 46 588 804 83 ensembles communs .. ........ 4633627517
Deficit de I'Exercice. . ........ .. 70011 246,83
MR 2 i35 55 708 o ns s s s 203 203 227 882 023,66 TREAUR . s e smew oz 05 w3 S swoss 5 5 227 882 023,66
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4. comptes de pertes et profits au 31 décembre 1978

Dépenses Recettes
n® _ Montant n° ] Montant
des INTITULE DES COMPTES des des INTITULES DES COMPTES des
Comptes Dépenses Comptes Recettes
870 Reésultat d'exploitation
gde I'eXEICICE vu i v o v i o s 70011 246,83
872 Pertes sur exercices antérieurs . . 862 381,27 | 872 Profits sur exercices antérieurs . . 982 534 47
874 Pertes exceptionnelles 874  Profits exceptionnels
Realisations d'immobilisations. . . 100 440,04 Reéalisations d'immobilisations. . . 37 033,15
Différences de change ......... 50367 15 Différences de.change ..... .. .. 150 863,30
Pertes exceptionnelles Profits exceptionnels divers . .. .. 3587.00
diverses 1 053,40
877  Profits résultant de
subventions d'investissement
(amortissements) ............. 71458 463,06
Excédent de I'exercice ......... 1606 992,29

TRERELR o oo 5 s pme e o o5 99 vos

72632 480,98

72 632 480,98
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7
annexes

annexe 1

Conseil de la Recherche Océanologigue
au 1" avril 1978

Président du Conseil
M. DUPORT (Jacques-Pierre).

Membres de Droit

M. le Delegué Geénéral a la Recherche Scientifigue et
Technique.

M. Gérard PIKETTY, Président du Conseil d’Administra-
tion du CNEXO.

M. Jean-Paul GUITTON, Commissaire du Gouverne-
ment auprés du CNEXO.

Membres de ce Conseil

A titre de membres qualifiés en matiére de recherche
oceanologique représentant des Ministéres et Secréta-
riats d'Etat ci-apres désignés :

Ministére des Affaires Etrangéres : M. André RODO-
CANACHI, Ministre Plénipotentiaire. Durée du mandat :
guatre ans.

Ministére de |'Economie et des Finances : M. Pierre
HILAIRE, Administrateur Civil a la Direction du Budget.
Durée du mandat : deux ans.

Ministere de la Défense : M. I'lngénieur Général de
I'’Armement Marc EYRIES, Directeur du Service Hydro-
graphigue et Océanographique de la Marine. Durée du
mandat : guatre ans.

Ministere de la Coopération : M. Alain CROSNIER,
Directeur de Recherches a |'Office de la Recherche
Scientifigue et Technique d'Outre-Mer. Durée du
mandat : deux ans.

Ministére de [I'Equipement : M. Jean PRUNIERAS,
Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées, Directeur
du Service des Phares et Balises. Durée du mandat :
quatre ans.

Ministere de [I'Agricuiture : M. Jacques LECOMTE,
Directeur de Recherches, Chef du Département de
I'Hydrologie a I'Institut de la Recherche Agronomique.
Durée du mandat : deux ans.

Ministere de la Santé : Docteur Maurice AUBERT,
Directeur de Recherches & I'Institut National de la Santé
et de la Recherche Médicale. Directeur au Centre
d'Etudes et de Recherches de Biologie et d'Océanclo-
gie Médicale. Durée du mandat : quatre ans.

Ministére de I'lndustrie, du Commerce et de |'Artisa-
nat : M. Gabriel TURQUET de BEAUREGARD, Ingé-
nieur Géneral des Mines. Conseil Général des Mines
(arrété du 16 janvier 1978).
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Ministére de la Qualité de la Vie: M. Olivier LE
FAUCHEUX, Chef du Département «Recherche » du
Secrétariat Genéral du Haut Comité de I'Environne-
ment. Durée du mandat : quatre ans.

Secrétariat d'Etat aux Transports : M. Daniel HERY,
Administrateur Principal des Affaires Maritimes. Durée
du mandat : deux ans.

Secrétariat d’Etat aux Universités : M. Guy AUBERT,
Directeur Adjoint de I'Institut National d'Astronomie et
de Géophysique. Durée du mandat : quatre ans.

Secrétariat d'Etat aux Deépartements et Territoires
d'Cutre-Mer : M. Joseph MARTRAY, Membre du
Conseil Economique et Social. Durée du mandat : deux
ans.

A titre de personnalités scientifiques et techniques :

M. Jacques BODELLE, Ingénieur en Chef des Mines,
Directeur Adjoint du Service Géologigue National au
Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres. Durée
du mandat : quatre ans.

M. Jacques-Pierre DUPORT, Directeur Technigue et
Scientifiqgue Alsthom-Technique des Fluides, Membre
du Comité Consultatif de la Recherche Scientifique et
Technique. Durée du mandat : deux ans.

M. Joseph GONELLA, Directeur de Recherches au
Laboratoire d'Océanographie Physique du Muséum
National d'Histoire Naturelle. Durée du mandat : quatre
ans.

M. Alain PARRES, Secrétaire Général de ['Union
Interfédérale des Armateurs a la Péche. Durée du
mandat : deux ans.

M. Claude SALLE, Directeur de la Division Géologie de
I'Institut Frangais du Pétrole. Durée du mandat : quatre
ans.

M. Adelin VILLEVIEILLE, Ingénieur Général de la
Meétéorologie. Durée du mandat : deux ans.

Conseil de la Recherche Océanologigque
au 1% janvier 1979

Président

André GEMPP, Ingénieur Général de [|'Armement,
Directeur des Constructions et Armes Navales de
Toulon.

Membres de droit

M. Roland MORIN, Directeur de la Délégation Genérale
a la Recherche Scientifique et Technique (DGRST).

M. Gérard PIKETTY, Président Directeur Général du
CNEXO.

M. Claude PIERRE, Déléguée & I'lnnovation et la
Technologie, Commissaire du Gouvernement auprés
du CNEXO.

Membres de ce Conseil

A titre de membres qualifiés en matiére de recherche
océanologique, représentant des Ministéres et Secréta-
riats d'Etat ci-aprés désignés.

Ministére des Affaires Etrangéres :
M. André RODOCANACH!.

Ministére du Budget : M. Pierre HILAIRE, Administra-
teur civil & la Direction du Budget.



Ministére de la Défense : M. I'Ingénieur Général de
I'’Armement EYRIES, Directeur du Service Hydrographi-
que et Océanographique de la Marine (SHOM).

Ministére de la Coopération : M. Alain CROSNIER,
Directeur de Recherches a I'Office de la Recherche
Scientifique et Technigue Outre-Mer (ORSTOM).

Ministere des Transports (DPNM) :
M. Jean PRUNIERAS, Directeur du Service des Phares
et Balises.

Ministére de ['Agriculture : M. Jacques LECOMTE,
Chef du Département d'Hydrobiologie Continentale &
I'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA).

Ministére de ja Santé : Dr Maurice AUBERT, Directeur
du Centre d'Etudes et de Recherches de Biologie et
d'Océanographie Médicales (CERBOM).

Ministére de ['Industrie : M. Gabriel TURQUET DE
BEAUREGARD, Ingénieur Géneral des Mines.

Ministére de ['Environnement et du Cadre de Vie:
M. Olivier LE FAUCHEUX, Mission des Etudes et de la
Recherche.

Ministére des Transports : M. Philippe BELLON, Ins-
pecteur Général des Transports et des Travaux Publics
a la Direction Générale de la Marine Marchande
(DGMM).

Ministére des Universités : M. Guy AUBERT, Directeur
Adjoint de I'lnstitut National d'Astronomie et de Géo-
physique (INAG).

Secrétariat d'Etat aux Départements et Territoires
d'Outre-Mer : M. Jean MONTPEZAT, Sous-Directeur
des Affaires Economiques, Financiéres et du Plan a la
Direction des Territoires d'Outre-Mer.

A titre de personnalités scientifiques et techniques

M. Jacques BODELLE, Ingénieur en Chef des Mines,
Directeur du Service Géologique National au Bureau de
Recherches Géologiques et Minieres (BRGM).

M. I'lngénieur Général de I'Armement André GEMPP,
Directeur des Constructions et Armes Navales de
Toulon.

M. Joseph GONELLA, Directeur de Recherches au
Laboratoire d'Océanographie Physique du Muséum
National d'Histoire Naturelle (MNHN).

M. le Professeur Jean-Marie PERES, Directeur de la
Station Marine d'Endoume.

M. Claude SALLE, Directeur de la division « Géologie »
de I'Institut Frangais du Pétrole (IFP).

M. Adelin VILLEVIELLE, Ingénieur Géneéral de la
Métécrologie.
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annexe 2

structures du CNEXO

CONSEIL D’ADMINISTRATION
AU 31 DECEMBRE 1978
Président

M. Gérard PIKETTY

Membre de droit

M. Guy VIDAL, Directeur du Budget au Ministere du
Budget,

Membres

M. Christian BROSSIER, Directeur des Péches a la
Marine Marchande.

M. Yves JACQUES, Chef du Service des Affaires
Scientifiques, Ministere des Affaires Etrangéres.

Amiral Gérard DAILLE.

M. Bernard DELAPALME, Directeur des recherches ala
Société ELF/ERAP.

M. Jacques FRIEDMANN, Président de la Cie Générale
Maritime.

M. Yves LA PRAIRIE.

M. Robert LETACONNQUX, Directeur des Questions
Scientifiques et Techniques & I'Institut Scientifique et
Technigue des Péches Maritimes,

M. Philippe PESCHAUD, Président Directeur Général
de la Cie PESCHAUD INTERNATIONALE.

M. Raymond POIGNANT, Conseiller d'Etat, Conseiller
auprés du Délégué Général a la Recherche Sclentifique
et Technique.

M. Michel VIGNEAUX, Professeur a |'Universite de
Bordeaux, Directeur de I'Institut de Géologie du Bassin
d'Aguitaine.

M. Frangois de WISSOCQ, Directeur Général de
I'Energie et des Matiéres Premigres au Ministére de
|'Industrie.

CONSEIL D’ADMINISTRATION DU CNEXO
AU 31 MAI 1979
Président

M. Gérard PIKETTY

MEMBRES

M. Christian BROSSIER, Directeur des Péches Mari-
times au Ministére des Transports.

M. Jean-Pierre CAPRON, Directeur des Hydrocarbures
au Ministere de I'Industrie.

M. Thierry CHAMBOLLE, Directeur de la Prévention
des Pollutions au Ministére de I'Environnement et du
Cadre de Vie.

M. Gérard CHAUCHAT, Président Directeur Général
des Chantiers de France-Dunkergue.

M. Jean DERCOURT, Professeur a I'Université de Lille,
Délégué Scientifique du Comité de Recherches Mari-
nes au Ministére des Universités.

M. Pierre GERMES, Directeur de I'Exploration et de la
Production & la Compagnie Frangaise des Pétroles.
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M. Yves JACQUES, Chef du Service des Affaires
Scientifiques de la Direction Générale des Relations
Culturelles, Scientifiques et Techniques au Ministére
des Affaires Etrangéres.

M. Claude MAURIN, Directeur de |'Institut Scientifique
et Technique des Péches Maritimes.

M. Roland MORIN, Directeur de la Délégation Générale
a la Recherche Scientifigue et Technique.

M. Jean TOUFFAIT, Directeur Technigue des Construc-
tions Navales au Ministére de la Défense.

M. Frangois de WISSOCQ, Directeur Géneral de
I'Energie et des Matiéres Premieres au Ministere de
I'Industrie.

Commissaire du Gouvernement

M. Claude PIERRE, Deélegue a [lnnovation et la
Technologie au Ministére de I'Industrie.

Contréleur d’Etat
M. André MARCHAIS.

PRESIDENCE DIRECTION GENERALE

Président Directeur Général
M. Gérard PIKETTY.

Cabinet

Directeur : M. Claude RIFFAUD
Adjoint : Mlle Nelly PIERRET.

Délégué du CNEXO pour la Méditerranée
M. Bruno CHOMEL de VARAGNES.

Délégué du CNEXO pour le Pacifique

M. Jean de CHAZEAUX.

Conseiller scientifique : Alain Michel,
Chargé de mission : Daniel Dussert (Nouvelle-
Calédonie).

Délégué aux Relations Internationales
M. Robert LEANDRI.

Adjoint : M. Francis MARAZANOF,
Délégué a I'lnformation

M. Claude BENOIT.

Adjoint : Mlle France MARSAULT.
Agent comptable central.

Directeur des Services Centraux de Comptabilité :
M. Roger MORAND.

DIRECTION DE LA PROGRAMMATION
ET DE LA COORDINATION

Directeur : M. Lucien LAUBIER.

- Division « Ressources de I'Océan» : M. Jacques
DEBYSER.

» Service « Biologie et Ressources Vivantes » :

M. Daniel REYSS.

e Service «Géologie-Géophysique et Ressources
minérales » : M. Jacques DEBYSER et M. Jean-Pierre
LENCBLE.

- Division « Gestion et Protection du Milieu Océani-
que » : M. Jean-Paul GUITTON.




e Service « Protection de I'Environnement » :

M. Pierre NOUNQU;

e Service «Environnement Physique et Climati-
que» : M. Jean-Louis HYACINTHE.

- Division « Planification et Prospective » :
M. Christian GELAIN.

- Bureau des Bilans Scientifiques et Techniques :
M. Guy P. de SAINT-MAUR.

DIRECTION DE LA TECHNOLOGIE
ET DES RELATIONS INDUSTRIELLES

Directeur : M. Jean-Claude PUJOL.

- Service « Technologies associées a I'Exploitation
des Ressources Minérales» : M. Jean-Pierre
LENOBLE.

- Service «Interventions et Travaux Sous-
Marins » : M. Dominique GIRARD.

- Service « Energie» : M. Philippe MARCHAND.
- Service « Equipements » : M. Paul VITUREAU.

DIRECTION DE LA FLOTTE OCEANOLOGIQUE

Directeur : M. Alain SCIARD.
Adjoint : M. Guy GIRARD.

- Service des Opérations Navales : M. Jean-Pierre
de LONGUEAU.

- Service des Constructions Navales et Equipe-
ments : ;

Chef du Service : M. Guy GIRARD.

Adjoint : M. Bernard GUILLE.

DIRECTION FINANCIERE ET ADMINISTRATIVE

Directeur : M. Philippe GRAFTIEAUX.
Chef du Service du Personnel : M. Michel SASSIER.

Chef du Service de Gestion financiére : M. Roger
DESMETTRE.

Chef du Service Financier, Economique et Commer-
cial : M. Régis TOUSSAINT.

Chef du Service Juridigue et des Contrats : M. Michel
STAHLBERGER.

CENTRE OCEANOLOGIQUE DE BRETAGNE

Directeur : M. Jean VICARIOT.
Adjoint : M. Francis BESSE.

- Département « Biologie, Aquaculture, Péche » :
M. Albert VAILLANT.

- Département « Géologie, Géophysique et Géochi-
mie Marines » : M. Guy PAUTQOT.

- Département « Environnement Littoral et Gestion
du Milieu Marin» : M. Georges ALLEN.

- Département « Etudes Océaniques » : M. Frangois
MADELAIN.

- Département «Technologie et Développement
Industriel » : M. Frangois DREYER.

- Bureau National des Données Océaniques :
M. Gaétan STANISLAS.

- Département Administratif et Financier :
M. Bernard TEINTURIER.

- Services Généraux : M. Charles DEYRES.

- Service « Exploitation des Ordinateurs » :
M. Frangois LE VERGE.

BASE OCEANOLOGIQUE DE MEDITERRANEE

Directeur : M. Bruno CHOMEL de VARAGNES.

- Service Technique des Equipements Profonds :
M. Bernard GRANDVAUX.

- URDA/SUD : M. Pierre ROUZAUD.

- Service Administratif et Financier :
M. André THIBAULT.

- Travaux et Services Généraux :
M. André VAILLANT.

CENTRE OCEANOLOGIQUE DU PACIFIQUE

Directeur : M. Jean de CHAZEAUX.
Opérations Ressources vivantes : Alain MICHEL.

- Service Administratif et Financier : Jean
MABILAT.

- Service logistique : M. KESSLER.

GROUPEMENT D'INTERET ECONOMIQUE
POUR LA GESTION
DES NAVIRES OCEANOLOGIQUES (GENAVIR)

Administrateur unique
M. Alain SCIARD

Unité de gestion de I'armement des navires
(installée a Brest - Centre Océanologigue de Bretagne).
Commandant Inspecteur : M. Marcel PRISER.
Capitaine d'Armement : M. Jean CORNIC.

Unité de gestion administrative et financiére

(installée a Brest — Centre Océanclogique de Breta-
gne) : M. Emmanuel NOEL.

Unité de gestion de I'armement des engins

(installée a Toulon — Base Océanologique de Mediter-
ranée) : M. Claude CAILLART

FRANCE-AQUACULTURE

Président du Conseil d'Administration :

M. Gérard PIKETTY.

Directeur Général : M. Jacques PERROT.
Secrétaire Genéral : M. René LE MARCHAND.
Directeur des Etudes et Interventions :

M. Michel GIRIN.
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COMITE DE DIRECTION

M. Guy AUBERT - représentant le CNRS.

M. Michel DELAIS - représentant 'ORSTOM.

M. Jacques MICHEL - représentant le BNIST.

Mme Jacqueline FUNCK - représentant I'IFP,

M. Philippe GRAFTIEAUX - représentant le CNEXO.

REDACTEUR EN CHEF

M. Guy P. de SAINT-MAUR.
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annexe 3

Principales publications du CNEXO en 1978

Les publications scientifiqgues et techniques du
CNEXQO ont comporté en 1978, les titres suivants :

1) Rapports scientifiques et techniques

37 - J.-P. ALLENOU, V. RENARD.

Le « SEA-BEAM», sondeur a faisceaux multiples
du N/Q « JEAN CHARCOT ». 28 pages.

38 - Ouvrage collectif CNEXO/CNRS/Université de
Bretagne Occidentale.

Synthese des études écologiques d'avant-projet des
sites bretons de Beg an Fry, Ploumoguer, Plogoff, San-
Vio et Erdeven - 58 pages.

2) Rapports juridiques

N° 6 - les Etats-Unis et le Droit de la Mer.
Ouvrage dirigé par J.-R. DUPUY - CERDEM (Nice) -
331 pages.

3) Reésultats des campagnes a la mer

N° 14 Campagne «ESTOCADE - Submersible
« CYANA » (4 - 26 ao(t 1976).

F. ROURE, S. MONTI, A. LE LANN - 73 pages,
40 photos noir et blanc, 3 cartes dépliantes.

N° 15 Campagne «NIMBUS F - Bouées derivantes
dans |'Atlantique Nord-Est ».

F. MADELAIN, A. BILLANT - 96 pages.

N° 16 Campagne ANTIPROD | - « MARION
DUFRESNE » - 1977.
Groupe MEDIPROD « T.A.A.F. - 151 pages.

4) Actes de colloque

N® 5 - Utilisation pour )'Océanologie des satellites
d'observation de la terre — Journées Nationales
d'Etudes.

Organisées par le Centre National d'Etudes Spatiales et
le Centre National pour I'Exploration des Océans (6-
8 février 1978, Brest) - 422 pages.

N° 6 - « AMOCO CADIZ» - Premiéres observations
sur la pollution par les hydrocarbures (7 juin 1978 -
BREST).

Préparé par G. CONAN, L. d'OZOUVILLE, M. MAR-
CHAND (COB) - 239 pages.

N°®7 - Collogue national ECOTRON - Mécanisme &t
contrdle de la production biologique marine. - Systemes
clos artificiels écosystémes littoraux. - (BREST, 3-
6 juillet 1978) - 400 pages.

5) Hors série

- Ouvrage CNEXO/CTICM.

«Grands codes de calcul, présentation, critéres de
choix» Version en frangais et en anglais - 883 pages.

- « La recherche océanologique frangaise — répertoire
des laboratoires et chercheurs ».
CNEXQ - 225 pages.

FAMOUS, atlas photographique de la dorsale médio
Atlantigue.
Equipe Arcyana -
128 pages.

(Gauthier - Villars CNEXO) -
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