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AVANT-PROPOS 

Seconde année de fonctionnement de I'IFREMER créé par le décret du 5 juin 1984, 
l'année 1986 a permis de prouver la réussite de la fusion dont est issu 
l'établissement. Il était en effet demandé à I'IFREMER, dans un contexte général 
d'économie budgétaire décidé par le gouvernement, de faire preuve de sa capacité à 
répandre aux missions qui lui sont assignées. 

En tant qu'agence de programmes, I'IFREMER a privilégié les activités 
prioritaires pour l'économie nationale. Pour les ressources vivantes, l'accent a été mis 
sur les recherches nécessaires au développement et à l'aménagement des pêches et des 
cultures marines, le seuil de rentabilité étant atteint pour certaines espèces nouvelles. 
Pour les recbnofogies navales et sous-marines, les projets ont été définis en privilégiant 
également les retombées pour l'économie des programmes de recherche : en 
technologie navale, développement d'une filière d'engins d'intervention sous-marine 
en fonction des demandes funues de l'industrie (de-600 à-1 000 mètres) en 
complément de la panoplie d'engins d'intervention par très grandes profondeurs 
(-6 000 mètres). Pour les programmes de recherche fondamentale, I'IFREMER a 
répondu à sa mission en préparant l'avenu qu'il s'agisse des géosciences marines et 
des ressources minérales sous-marines, de l'utilisation des techniques spatiales pour la 
connaissance de l'océan ou du développement des disciplines nécessaires à la 
connaissance et à la protection de l'environnement marin. 

En tant qu'agence d e  moyens, I'IFREMER a également répondu à la mission 
aui est la sienne : mettre à la dis~osition de la communauté nationale et 
internationale les moyens de travail à la mer. Le gouvernement a par ailleurs marqué 
sa volonté de dotet I'IFREMER et la communauté scientifique d'une flotte moderne 
comme le témoigne la notification des crédits destinés à la construction d'un grand 
navire de recherche polyvalent, construction qui sera engagée dès 1987. 

Enfin, I'IFREMER a assuré en 1986 au plan international un redéploiement de 
ses coopérations et a répondu à Yune de ses missions piincipales : aider à la présence 
des indusuies françaises de la mer à l'étranger. 

Yves SILLARD, 
Président - Directeur général. 



ORGANISATION 
L'IFREMER est un établis- 
sement public à caractère in- 
dustriel et commercial placé 
sous la double tutelle du 
ministère chargé de la Re- 
cherche et de l'Enseigne- 
ment supérieur et du secré- 
tariat d'Etat à la Mer. 

Missions : I'IFREMER : 
- mène, en tant qu'agence 
de programmes, des actions 
propres dans des domaines 
pour lesquels il détient une 
compétence spécifique ; il 
gère par ailleurs de grands 
projets associant les secteurs 
de l'industrie et de la re- 
cherche, 
- développe et met au ser- 
vice de la communauté na- 
tionale et internationale des 
moyens à terre et à la mer, 
- développe au plan inter- 
national des actions de coo- 
pération, 
- favorise la promotion de 
l'industrie française à l'ex- 
portation. 

SITUATION FINANCIERE source EPRD 1986 

Dotation budgétaire 
La subvention de 1'Etat at- 
tribu& à I'IFREMER au ti- 
tre de l'année 1986 sur le 
budget civil de Recherche et 
Développement s'est élevée 
à un total de 811,8 MF se 
répartissant en : - autorisations de pro- 
gramme . . . . . . 493,O MF 
- dépenses ordinaires 

3 18,8 MF 
Pour cette annbe, le montant 
des crbdits de paiement s'est 
élevé à 431.6 MF (source : 
modificatif budgétaire no 2). 
Globalement, cette subven- 
tion est en augmentation de 
80 MF par rapport à 1985, 
soit une augmentation de 
11 %. 
17 postes budgétaires nou- 
veaux ont &té créés portant 
le nombre d'agents à un to- 
tal de 1190. 

Crédits d'investissement 
Le montant total des ctbdits 
d'investissement affectés aux 
programmes est de 266 MF 
soit principalement : 
- 63,s MF pour les pto- 
grammes liés aux ressources 
vivantes (pêche et aquaml- 
ture), 
- 92,4 MF pour les pro- 
gramma technologiques et 
industriels, 
- 42,O MF pour les pro- 
grammes concernant I'envi- 
ronnement et les recherches 
océaniques, 
- 0,3 MF pour les pro- 
grammes de coopération in- 
ternationale et les actions de 
promotion industrielle. 
Les investissements affectes 
au renouvellement, à la sé- 
curité et aux équipements 
de la flotte de recherche 
s'élèvent à 52 MF, dont 
40 MF pour le nouveau na- 

Recettes v i re  océanograph ique  
A la subvention d'État' (NOF) dont la construction s'ajoutent les ressources pro- 
pres de l'établissement, dont 

débutera fin 1987. 

le montant total en 1986 a 
été de 114.2 MF (en aug- 
mentation de 72 % par rap- 
port à 1985), se répartissant 
en : 
- recettes de fonctionne- 
ment . . . . . . . . . . 79,9 MF 
- recettes d'investissement 

34,3 MF 



LES PROGRAMMES 
Les programmes ont été me- 
nés au sein des trois grandes 
directions de I'établisse- 
ment : direaion des r w u r -  
ces vivantes, direction de 
l'ingénierie et de la techno- 
logie, direction de I'environ- 
nement et des recherches 
wéaniques. L'ensemble de 
ces activités s'est appuyé sur 
la direction des relations 
économiques et de la coopé- 
ration et sur la direction des 
moyens navals. 

FILIALES ET PARTICIPATIONS AU 1"' JANVIER 1987 
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RESSOURCES VIVANTES 

Uulisatio? et valorisation des produits 
Etudes économiques 

Conuôle et suivi des ressources et de leur utilisation 

RESSOURCES 
HALIEUTIQUES 
Les actions de I'IFREMER 
comprennent : 
- des programmes régio- 
naux relatifs l'évaluation 
des ressources et au suivi des 
pêcheries de la mer du 
Nord, ouest-Ecosse, mer 
Celtique, Manche et golfe 
de Gascogne, Méditerranée 
et outre-mer : St-Pierre et 
Miquelon,  Antil les et 
Guyane ,  Réunion  e t  
Mayotte ; 
- des programmes d'interêt 
national, dont les éléments 
sont intégrés dans les pro- 
grammes regionaux : étude 
des petits pélagiques (ha- 
reng, sprat, anchois, maque- 
reau), des thonidés et des 
poissons amphihalins (sau- 
mon, anguille). 
Par ailleurs, des program- 
mes méthodologiques sont 
menés pour l'évaluation des 
ressources, l'analyse de leur 
variabilité et l'étude de 
l'impact des activités hu- 
maines sur les ressources tel- 
les les études liées aux cen- 
trales nucl~ires. 

SUIVI DES DES STOCKS 

Pour Ioulre-mer, les capturer de 
chalutierrfronçoir dans la zone de 
St-Pierre e l  Miquelon dans 
l'Atlnnt2qtre nord-est son! de l'or- 
dre de 20 d 25 000 tonner par on. 
Lo délimitation des zoner écono- 
miques excluriver /rançaire et ca- 
nadienne autour de l'archipel Joif 
l'objet de négociationr entre lo 
France et le Canodn. A la de- 
monde de la Direction der pécher 
et cultures mariner, la dof ;on  de 
I 'IFREMER de St-Pierre et Mi- - quelon o réoliré une étude des res- 
iourtes de la zone située au rud de 
T m - N e u u e  (à Iést du golfe du 
St-Lurent) objet de nézociationr 
en courr pour la définition f i n e  
politique de gertion de cette Ter- 
SOUTCe. 

A La Réunion, in décentraliro- 
rion odminirtrottue danr ler Dom 
et la mise en place der arsembléer 

, der collecliuitéi terntorialci (dé- 
portement/réginn) s'occompn- 
gnenl de la réportilion der campé- > tenrer dei deux collecttuitér 
intérerréer l'une et l'outre par le 
déueloppemrnl de ln pèche artiso- 
noie. La demande en porsson/rozs 
ert importante et In politique d'in- 

. ,." citation à la conrlructton, ou re- 
nouuellement, à la motortsntion 
de la /latt~lle orttronale (quelques 
centoiner de barques) a rendu né- 
cerroire Iëtoblii.~emen! d'un ré- 
seau rtotlrtique sur I'gjlort de Pè- 
che et le débarquement. Ce rérenu 
est en cours de déuelappemrnt; il 
s'appuie rur une enquéte préolo- 
ble nécesrifée par le projet de 
créotian dUne centrale thermique 
EDF, prolongée par une conuen- 
rion r ipée  entre I 'IFREMER et 
la Règiun pour une cuuurrturr 
des 17 point: de débarquement 
existant N T  l'ensemble du Iittorol 
réunionnotr. 

A Mayotte, en accord avec la pré- 
fecture de Mayotte, I ' IFREMER 
contribue, por le détachement 
d'une personne, à l'onimotion de 
l'école des pêches et de formation 
maritime de Mayotte et à une 
éualuotion dei rerrorrrces en pois- 
son de cet immense lagon. L'ob- 
iecti/ est de droduire rabidement 



PROGRAMMES REGIONAUX 
Le programme pluri-annuel du En Monck oeiidatok, l'adi 
suiur des stocks et floMiller hautu- vit6 halieutique des flottilles a 
rien en mer Celtique a kté Bretagne-nord et Cotmtin-oua 

Aussi les programmes de I'IFRE- 
M E R  portent-ils sur : - le miui de l'activité et de la dy- 

$2 ..mique desflottiller, 
- la cartographie des rersources et 
des acfiviiés, 

Dans le golfe de Goscogm - lëtude de la dynamique der 
par I ' I W M E R  . Irincipaux stocks : pectinidés, ué- 

l'étude de la dynamique der ~,.i, *dés, grandr mstacZr, buccins, 
cipaux docks de cette zone p m ,  
de disposer de données concemat de reconstitution d'un gi- 
quatre espaces majeures qr e coquilles St-Jacques, 
canrfituent 40 % dc la ualeur de ro ucloppcment d'une oqun- 
production : merlu, sole, langour- knriue de pectinidés en 
fine, baudroie. Parallèlement, " t de l'aménagement de 
l'amélioration der connairrances Z" tianneller de péche, 
est menée pour der espéces de - ement d'une pêche- 
moindre impo?.tance ou mal " uer en complément der 
connues comme le bar, 10 coquille 
St-Jacques, le congre, le rouget, le 
maigre. L'étude der intcrmtionr 
entre flotfiller n été déueloppée : 
merlu et langoustine d'une part, 

rents scénarios de gcrtion (chan- 
sole et menette d'autre part. Di#- 

. ~ 

gernent de mailloge, variations de . . 
l'effort de Pêche) ont été lcstéf. De 
méme, ler interactions entre cha- 
lutiers de petite péche, palaagriers 
et chalutzerr pélagiques pour la 
pgche du bar ont kfé analyrées. . 

En Mdditmo , une campo- 
kvaluation ds nowelles ceswurus gne de recherehb menée en juin 

de mollusques bivalves 
coumant l'enr @le du golfe du 

Cenaines espèces de bivalves apparaissent encore sous-exploit6es. voire 1 ion juspua 75 'métres de pro- 
kxp!c6ées, en Flance. l'importance des quelques gisefnents btudiés monire r P. ne ertimafion 

que ces ressources potentielles peuvent conbibr & manière significative 4 apparente lotale, 
roi1 74 000 tonnes et le tracé der 

la diversification des flottilles cbtiires La pcducUan mondiale est en cartes PrLrcntont Ir poi& par hoc- 
constante augmentation et le marck4 des bivalves n'est pas satur6. La tare pour chaque espèce. De 
s&ntaritb de ces e e e s  les rendent vulnèrables 4 la pkehe et les fluctw même, d l'est de Marseille et jus- 

h in$aîmes du rmtement pewent conduire A un d8velapmnt qu'à la frontiae italienne, une 

albtoire de la filibre i bivalves r en rabsence d'un diylnostii prhlable et campagne exphimentale n loca- 
lis4 drr fonds inexploitér da me- 

d'un pilotage du &veloppemaot das %@F&~~IMS. Les acfw de IIFREMER uettes rouges entre 400 ct 800 mL- 
x n t  & : localiser d Mirniter des g ' i t s ;  Bvsluer la bimsse des .wes de profondeur. 
g i i t s  ; &teminec les psradtres d4mpphiques : mimer la potwhl  
productif ; antnbiec ai d8veloppemem des techniques de de valwi- 
&n et & nensimatim des produits ; Blabasr des stratbgiw d'ambwp 
ment et de developpement aca cmWam$s partkul'&es & ce rype 
& @he. 



Pour ce qui concerne l es  
programmes nationaux, 
e n  1986 I'IFREMER a 
m e n é  les ac t ions  su ivantes  : 

I'kvaluation et I'amknage- 
ment de l a  ressource en pois- 
sons amphihalins : certaines 
espèces m ig ra t r i ces  son t  ex- 
p lo i t ées  e n  z o n e  es tuat ienne 
e t  dans  les eaux  con t i nen ta -  
les : saumon,  angu i l l e ,  alose, 
l a m p r o i e .  D a n s  l e  seu l  do- 
m a i n e  estuat ien,  l e  c h i f f r e  
d ' a f f a i r e  d e  ces pêches repré-  
sente p rès  d e  170 m i l l i o n s  
d e  francs p a r  an. Afin d e  
préserver e t  d e  c o n t r i b u e r  à 
l ' aménagemen t  d e  cet te  res- 
source. un g r o u p e  d e  concer-  
t a t i o n  a é té  créé (CEMA- 
GREF, C S P ,  I F R E M E R ,  
INRA) pour amé l i o re r  les 
connaissances e t  m e t t r e  e n  
p l a c e  u n e  r é g l e m e n t a t i o n  
app rop r i ée  à l ' e x p l o i t a t i o n  
d e  ces espèces, te l les les sal- 
m o n i d é s  m ig ra teu rs .  

la détermination de  I'âge d a  
grands crustacés : I 'évalua- 
tion du t a u x  d ' e x p l o i t a t i o n  
des stocks des g rands  crusta- 
cés d e  h a u t e  v a l e u r  c o m m e r -  
c ia le  nécessite l ' e s t i m a t i o n  
d e  l a  s t ruc tu re  d é m o g t a p h i -  
q u e  des captures.  En ra i son  
d e  l a  b i o l o g i e  d e  ces ani- 
m a u x  (les crustacés re je t ten t  
l e u r  c a r a p a c e  à c h a q u e  
mue) ,  l ' e s t i m a t i o n  d e  l e u r  
vitesse d e  croissance est t rès 
d i f f i c i l e .  En c o l l a b o r a t i o n  
avec l e  C e n t r e  d e  Fa ib les  
R a d i o a c t i v i t é s  (CFR) du 
C E A / C N R S  d e  G i f - s u r -  
Yve t te ,  u n e  m é t h o d e  origi- 
n a l e  d e  d é t e r m i n a t i o n  d e  
I 'âge d e  L'araignée d e  m e t  e t  
du h o m a r d  a été m i s e  a u  
point p a r  dosage des coup les  
rad ioact i fs  r a d i u m / r h o r i u m  
e t  plomb/polonium. 

En Guyane française : 
Développement de la fiche creveniére 
à I'aide du système satellitaire Argos 

La pkhe des crevenes pénéides au large de la Guyane française produit 
environ 4 000 tonneslan d'un pcoduit de haute valeur exporté vers les 
marchés américains. japonais et européens. La floniiie exploitant ce stock est 
constituée d'environ 70 creveniers. du type flwidien, appartenant A des 
armements ambricains, japonais et français. L'autorisation depêcher dans la 
ZEE de Guyane française pour les navires étrangers A la CEE est soumise A 
I'anribution d'une licence [gratuite) et A l'obligation de dbbarquer le produit 
pkhé en Guyane. Afin de disposer en temps réel de la répartition géographi- 
que de la flonille, une exerience de transmission de données de pêche et 
d'environnement par le système de localisation et transmission satellitaire 
Argos a été réussie en 1986. Ce système de transmission satellitaire des 
données de capture. intéressant directement les armements, préfigure dans 
une certaine mesure un système de suivi de l'activité de &he dans une zone 
économique exclusive. L'exprience est en cours d'élargissement en 1987 : 
augmentation du nombre de navires dotés d'une balise Argos ; application de 
cene méthode A une flottille pêchant le vivaneau. esp4ce de poisson cm@- 
mentaire de la crevette pén4ide et pour laquelle des licences de pêche sont 
anribuées d des navres vhbzuéliens. 

Programme d'étude de la variabilité du recrutement des stocks 
Idétminirme du recrutementl 

Ce theme de recherche a canduit A I'élaboratian d'un programme national 
auquel collabwent le CNRS, I'INSU. I'ORSTOM et I'IFREMER, en liaison avec 
les programmes intenationaux, tds ceux du C d  i n tema th  pow I'ruplo- 
ration de la mer KIEM) et de la Commission oebanographique intergoweme- 
meniab ICOI). L'IFREMER pilote trois pcojets crnsacrés A rbtude la variabilité 
du recrutement de la coquille St-Jaeqws, de la sole et de rhukre. 



- 
Le me rigonal Cdksûuyane 

Les a c b  de rechecche en bdcgm des pBches et en aquaeuhwe nwrh 
dans le cadre du PMe &imal Carah se sant poursuivies en 1986. 

L'huipe mixte IFREMERlORSTOM et I'Universitb d'Antilles6uyare navaillent 
avec le navue cbtiu Pdca (voir page 52)) sur I'évaluatii biologqce et 
hc in ique  de la petite pkhe anisanale antillaise, celle de la pBche crevei- 
M e  guyanaise. I'évaluation des rassources @lagques par campagnes 
d'khdiopcospection A 1'8cheile de la mer des Caraites et dans le cadre de 
cqératims Matkales (Venezuela). 

Programme déterminùme du 
rmulminit : 
L'exemple & la 'O&. 
Lc syrtéme Argos a été utilisé en Jroyèrc, permettent de ruivre distribution des larues el son tua- lise Argar n'est allée jusqua la 
7986 pour étudier le dépbcemcnt I'éwlution der marres déau. La lution &nr le temps sont obser- d te ,  ce qui fendrait d montrer 
des lorws de sole du nord du golfe companiiron avec I'éuolulion de In uies lors de campagnes d la mer que les mfi et les larves qui se 
de Carcogne en réalisant Ièxpé- distribution der larves permet pnr des parsages succesnfr (5pas- trouvent d la mflacc et dans les 35 
rience ruivante : trois baliser Ar- à'ouoncer der hypothèses m r  les sages en un mois cf demi) mr un premiers mètres ont peu de chan- 
gor, reliées chacune d une ancre mtcnnirrnes & transfert der lanier réseau de sfations couurant Pen- ces & l'atteindre rflr demeurent 
flottonte immergée d une profon- depuis la fiayère au large jus- semble de la Jrayère. Aucune des m permanence &nr cette couche. 
deur donnée ou centre de la qu'aux noum'cen'e~ à la côte. La anmsJottantes signalées par ba- i~ rérullat le plus marquanf est 

celui de la relative immobilité des 
coucher d'eau submperficielles at- 

& dériue une balise n été rehou- 
. ~. . vée à moins de 20 milles de son 

point de mouillage. 
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RESSOURCES 
AQUACOLES 

Un arrêté du 12 mars 1986, 
a méé un nouveau comité au 
sein du Comité central des 
pêches maritimes (CCPM), 
le Comité interprofessionnel 
des poissons et crustacés 
marins d'élevage, d o n t  
I'IFREMER fait partie. Le 
rôle de ce comité est d'har- 
moniser les travaux et de 
promouvoir les nouvelles 
formes d'aquaculture. 

Algues 
Les programmes de I'IFRE- 
MER sont destinés à mettre 
au point des méthodes de 
culture originales ou bien à 
adapter celles qui existent 
déjà à l'étranger. L'industrie 
française de la transforma- 
tion des algues connaît un 
déficit d'approvisionnement 
depuis quelques années car 
les gisements français abon- 
dants en Bretagne notam- 
ment, ne suffisent toutefois 
pas à satisfaire la demande 
nationale. L'année 1986 a 
été marquée par les résultats 
obtenus sur l'algue alimen- 
taire Undaria pinnatifida 
(production de plantules 
fixées sur corde et immer- 
gées pour la croissance) et le 
début d'une production pi- 
lote par une coopérative à 
Ouessant avec le concours 
financier de I'ANVAR. 

Mollusques 
Ostréiculture : l'application 
d'un modèle d'évaluation 
de la production potentielle 
maximale a démontré la 
surcharge des bassins de 
Marennes-Oléron et Bour- 
gneuf. Les résultats ont été 
présentés à l'administration 
et à la profession qui en ont 
accepté les conclusions. Les 
premières mesures de réduc- 
tion des cheptels en élevage 
ont été prises. Ce modèle, 
couplé à une étude socio- 
économique débutée en 
1986, a pour objectif de dé- 
finir la production totale, la 

production par concession, Crustact% 
la rentabilité globale d'un Une amélioration des ali- 
bassin, la rentabilité par en- 
treprises, ainsi que les consé- 
quences en matière d'em- 
plois. 

Mytiliculture : en ce qui 
concerne l'élevage de la 
moule, I'IFREMER réalise 
dans les mêmes conditions 
les évaluations du potentiel 
trophique des bassins myti- 
licoles et de la production 
correspondante. Une appli- 
cation est conduite dans la 
zone du Pertuis breton (La 
Rochelle, baie de I'Aiguil- 
Ion) pour une restructura- 
tion éventuelle de I'implan- 
ration des bouchots sur 
l'estran. La mytiliculture 
connaît également une ex- 
tension en mer ouverte, à la- 
quelle I'IFREMER apporte 
un soutien technique. Deux 
zones sont à l'étude : le 
golfe du Lion et la région 
sud-Bretagne. La production 
sur filière en 1986 a été de 
1 000 tonnes. 
Vénérirulture (palourdes) : 
en 1986, l'étude de six sites 
couvrant une surface de 1,2 
hectare a été achevée. Au to- 
tal, environ 16 tonnes ont 
été récoltées. Ces résultats 
ont été obtenus grâce à une 
meilleure définition des ren- 
dements  d e  product ion 
d'écloserie, à la mise en évi- 
dence d'une bactérie patho- 
gène spécifique de la pa- 
lourde et à l'identification 
de l'antibiogramme corres- 
pondant. 

ments a été obtenue, notam- 
ment pour La crevette japo- 
naise, par l'isolement d'un 
facteur de croissance extrait 
du  calmar. Les formules 
sont à présent utilisables 
commercialement et dispo- 
nibles sur le marché. 
En milieu tempéré : en mé- 
tropole, l'élevage de la cre- 
vette japonaise en marais 
progresse (12  tonnes en 
1986 contre 3 tonnes en 
1985) grâce à une améliora- 
tion des rendements chez les 
éleveurs, une augmentation 
des surfaces d'élevage et du 
nombre des écloseries. Pour 
mémoire, le rendement en 
1985 a été de 50 à 400 
kg/ha/an et en 1986 de 
300 à 800 kg/ha/an. La 
station de I'IFREMER de 
Noirmoutier a obtenu un 
rendement de 1,s  tonne à 
l'hectare pour les cinq mois 
d'élevage. 

En milieu tropical pour les 
chevrettes : la production est 
en progression régulière 
(135 tonnes en 1986). La 
mise en place d'un pro- 
gramme d'élevage en bassin 
a été réalisée en Guyane à la 
station de Kourou nouvelle- 
ment mise en service pour 
une meilleure gestion de 
l 'écosystème d u  bassin 
d'élevage. 
Pour les crevettes pénéidér : 
les résultats obtenus en éle- 
vage intensif ont atteint une 
fiabilité suffisante pour que 
le transfert à deux fermes 
privées de Tahiti soit réalisé. 



Ouverture du loboratoire de 
pathologie et de ghiétique des  
invertlbrls mcirins à La Trm- 
blade 

Ce loboroioire n bénéficié pour ra 
créption de l'aide du recrétoriat 
d'Ela1 chargé de lo Mer oinri que 
de ln région Poitou-Chorenles et 
der colleciiuités locales. Il a pour 
misrion de mener der rechercher 
N T  10 génétique el la pathologie 
der inverlébrér. San importance se 
lusti/ie par les épidémies qui ont 
épirodiquemenl décimé le cheptel 
conchylicole nnttonal faisant subir 
à ce recteur der dommages écono- 
miquer conrtdérables. 
Aoec ln calloboralion du groupe 
Sonojl un lesi dimrnunodiagnos- 
lic chez I'huilre o été mis en 
place. 

Transfert de technologie 

Les travaux de I ' IFREMER en- 
trepris depuis ces dernidrer nnnéer 
ont perrni~ dëloborer der métho- 
des dëleuoge lorvoire susceptibles 
d'intérerrer les producteurs.  
Parmi les oDérn1ion.r de transfert 

écloreries de po~ssonr, troir éclore- 
ries de cnidocér, deux écloreries 
de mollurquer), 
- le trnnsferl des formules dàli- 
menlr pour creuetler et poissons à 
lénremble derfobricontrfrnnçais, 
- les mélhoder de contrôle de la 
repoduclion el de l'élevage lar- 
oolre de crevetle japonaise; un 
cycle deformolion a été organisé à 
la stolion de Polovas-ler-Flots 
pour une douzmne de techniciens 
dëcloreries priuéer/rançoises, 
- les méthodes de gestion der 
rlockr de géntteurr pour ler loups 
et les daurades (deux écloreries). 
- I'achèuernent du n plan norio- 
nnl palourder x +ctué en o l la -  
boralion ovec 79 prqfeirionels des 
façadef Atlantique et Méditera- 
nie, 
- les techniques dëleuoge intensif 
de neuelles pénéidéx tropicales 
(dmxfermer à Tahi l~) .  

En outre, I ' IFREMER pourrii 
une action permanente de tran 
fert der nouvelles rnéthod, 
d'oquacullure auprès der éleveu.., 
fmnqoir. 



Poissons 
Les travaux de l'année 1986 
ont permis de consoiider les 
résultats acquis notamment 
p o u  l'amélioration des ali- 
ments, la connaissance des 
besoins nutritionnels des es- 
#ces, la physiologie et la 
pathologie en élevage. 

h p  : l'unité de prégtossis- 
sement d'Urbino (Corse) a 
été mise en service ; elle est 
chargée d'assurer le dévelop- 
pement de l'élevage du loup 
en Corse par la production 
de juvéniles prégrossis d'un 
an, d'un poids d'environ 
70 grammes. A partir de ces 
jeunes loups. trois produc- 
teurs privés devraient pro- 
duire environ 25 à 30 ton- 
nes de poisson en 1988, ce 
qui représenterait 50 % en- 
viron de la production na- 
tionale acmelle. 

Salmonidés : une technique 
d'élevage de la tmite Fario, 
choisie pour sa robustesse, a 
été mise au point qui per- 
met d'obtenir des individus 
de grande taille - entre 1 et 
2 kg à trois ans - en cages 
flottantes en eau de mer, à 
partir  d e  truitelles d e  
100 grammes. Ce pro- 
gramme est développé à la 
station expérimentale de Ca- 
maret. 

Poissons tropicaux : le loup 
tropical et le mérou, ocigi- 
naires d'Asie du sud-est, ont 
donné de bons résultats en 
prégrossissement et grossir 
sememau Centre du Pacifi- 
que. Des travaux sur le 
contrôle et la reproduction 
se poursuivent en collabora- 
tion avec l'INRA. Les résul- 
tats préliminaires en élevage 
larvaire montrent que les 
techniques mises au point 
en milieu tempéré (sur le 
bar ou la daurade) sont aisé- 
ment adaptables. Le travail 
de maîtrise du cycle biologi- 
que s'est poursuivi pour la 
catangue en Martinique. 
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UTILISATION 
ET VALORISATION 
DES PRODUITS 
Cette activité a concerné en 
1986 : 

l e  t ra i tement  des pro- 
duits  de la  m e r  
Plusieurs études ont été me- 
nées pour améliorer ou valo- 
riser certains produits ma- 
rins : 
- valorisation d'espèces 
sous-utilisées (amande de 
mer, palourde rose, vénus), 
- amélioration des techni- 
ques de traitement de la co- 
quille St-Jacques (ouve r~ re  
et blanchiment de la chair à 
la vapeur), 
- traitement des langousti- 
nes pour éviter leur noircis- 
sement ; des essais sont en 
cours au centre de Nantes 
de I'IFREMER. 

la valorisation des pro- 
téines de poissons 
Un procédé de cryoprotec- 
tion et de conservation de 
chutes de filetage de poisson 
tant à terre qu'à bord des 
navires de pêche est en cours 
de mise au point. II sera 
bientôt possible de récupérer 
diverses fractions protéiques 
du cabillaud, lieu noir, égle- 
fin, merlan : près de 10 % 
d e  chair supplémentaire 
peut ainsi être récupérée 
pour l 'alimentation hu-  
maine. Un procédé de trai- 
tement de pulpe de < pois- 
son des glaces > a été étudié 
et pourra être utilisé par les 
chalutiers de grande pêche 
dès leur prochaine campa- 
gne aux îles Kerguelen. 

Le département c Stratégies 
de développement et d'amé- 
nagement >, a mené plu- 
sieurs études concernant la 
régulation de la pêche par 
l'analyse des systèmes de li- 
cences pour le chalutage en 
Méditerranée et la coquille 
St-Jacques en baie de St- 

Brieuc, la formation des 
prix des espèces débarquées 
par la mise au point des ou- 
tils d'analyse particuliers. 

En matière d'économie des 
cultures marines, I'IFRE- 
MER a élaboré un modèle 
bio-économique d'optimisa- 
tion de l'entreprise aqua- 
cole. Ce modèle permettra 
de comparer les performan- 
ces de différentes filières 
aquacoles selon les contextes 
dans lesquels opèrent les en- 
treprises. Parallèlement, 
l'étude du bassin conchyli- 
cole de Marennes-Oléron. 
pour évaluer les conséquen- 
ces des schémas possibles de 
régulation des cheptels en 
élevage, a commencé et se 
poursuivra par la réalisation 
d'un modèle bio-économi- 
que. Ce modèle devra four- 
nir des critères pour les 
choix de schémas d'aména- 
gement. 

Les études menées dans les 
départements d'outre-mer 
ont concerné les problèmes 
économiques rencontrés par 
la pêche artisanale en Marti- 
nique - en collaboration 
avec I'ORSTOM - et à St- 
Pierre et Miquelon. L'IFRE- 
MER a, d'autre part, favo- 
risé, en 1986, la diffusion 
des résultats acquis auprès 
de la profession, de I'admi- 

nistration et des étudiants. 
Des missions de consultance 
ont été effectuées pour le 
compte de la F A 0  et de 
I'ONUDI, en particulier en 
ce qui concerne l'évaluation 
des secteurs de la pêche au 
Maroc et dans d'autres pays 
africains. 

CONTR~LE ET SUIVI 
DES RESSOURCES 

Le département < Contrôle 
et suivi des ressources et de 
leur utilisation > a, pendant 
l'année 1986, poursuivi le 
renforcement de ses échan- 
ges techniques et adminis- 
tratifs avec le Service vétéri- 
naire d'hygiène alimentaire 
du ministère de 1'Agricul- 
ture en vue de l'harmonisa- 
tion des contrôles sanitaires 
des produits de la mer et de 
la répartition des tâches en- 
tre chaque administration et 
I'IFREMER. A cet effet, 
I'IFREMER et les Services 
vétérinaires ont participé à 
l'élaboration d'une circulaire 
interministérielle redéfinis- 
sant la méthode, les critères 
et procédures de contrôle 
bactériologique de la filière 
conchylicole. La phase active 
du projet d'informatisation 
réalisé avec le concours de 
CAP SOGETI a été officia- 
lisée en 1987. 

Fabrication de surimi-kamabako 

La poursuite des recherches sur es techniques de texturation des protéines 
de poisson s'est concr6tisée par la maitr~se des techniques de base d'une 
production de surimi-kamaboko. Ainsi, un prototype industriel capable de 
produire 150 tonnesian de surimi a 618 conçu et réalisé au centre de 
I'IFREMER de Nantes Un procédé original de fabrication de miettes de crabe 
a été mis au point. 
Ces innovations ont permis de conclure des coopérations avec des industriels 
pour produire du surimi sous forme de bâtonnets ou de mhenes de crabe 
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L'uliliratia de produits MU- 
vemx 
Ler rechercher portent notam- 
menf fur I'utilisotion et la unlori- 
ration de la caropoce der cnrrtocés 
el de cerfainer algues (Undaria 
pinnatifida). A partir des cnrapa- 
ces der crustncés, on peut extraire 
diverses moléculer : pigmentr, 
chiline. Celte demière @rente 
der possibiliiés d'utilisation phar- 
maceutique. E n  ce qui concerne 
les extraitr d'algues marines, une 
étude a été conduite en collabora- 
tion ovec le C N R S  en vue de va- 
loriser cerfoinr phycocolloïdedes. 
Certains de ces dérivés présentent 
des propriét6s anticoogulontes du 
plasma sanguin et &iraient ainsi 
des posribilitér d'applications thé- 
rapeutiques. 



Qualité - suivi d u  milieu 
Des phénomènes de conta- 
mination du milieu par le 
plancton toxique dinophysis 
sont apparus à nouveau en 
1986 sur les côtes de Breta- 
gne-sud, occasionnant de 
nombreuses décisions, de 
courte durée et limitées à de 
petits secteurs, d'interdic- 
tion de vente de moules. La 
définition de procédures ad- 
ministratives mieux adap- 
tées à ces événements, dont 
l'impact économique est 
important, est à l'étude. A 
cette fin, I'IFREMER a mis 
en service un plan de forma- 
tion d'analystes et d'équipe- 
ment des laboratoires locaux 
permettant de faite face à 
ces nouvelles dispositions. 

Suivi de la production 
conchylicole 
Un projet de révision du dé- 
cret d'août 1939 relatif à la 
réglementation applicable 
en matiere de salubrité des 
coquillages est en cours au 
sein d'un groupe de travail 
constitué entre le secrétariat 
d'Etat chargé de la mer, le 
ministère de l'Agriculture et 
I'IFREMER et sera soumis à 
la profession en 1987. Un 
système de gestion automa- 
tisé permet désormais une 
publication périodique de la 
liste des établissements au- 
torisés à livrer des coquilla- 
ges à la consommation 
(7 500 inscrits). Les ques- 
tions liées aux importations 
et exportations de coquilla- 
ges vivants ont pris en 1986 
une importance particulière 
principalement en ce qui 
concerne les conditions d'ex- 
portation de coquillages 
français en Italie, d'importa- 
tion de naissain de palourde 
en France, d'importation de 
coquillages espagnols en 
France, l'étude de la techni- 
que hollandaise de purifica- 
tion par ultra-violets. 

Suivi des produits trans- 
formés - 
L'IFREMER a participé, en 
tant que conseiller technique 
de l'administration. à un 
groupe de travail franco-al- 
lemand destiné à définir une 
position commune relative à 
la législation en matière de 
qualité des produits marins 
et à préparer les divers do- 
cuments réglementaires : 
projet d'arrêté relatif à la 
préparation des conserves de 
quenelles, projet d'arrêté re- 
latif à la dénomination 
commerciale des mollusques 
marins, dossier technique de 
c demande d'autorisation 
d'emploi d'additifs pour le 
surimi > soumis au Conseil 
supérieur d'hygiene publi- 
que de France. 

Parallèlement, I'IFREMER 
développe une action d'as- 
sistance technique à la pro- 
fession. En particulier, cinq 
laboratoires locaux sont de- 
sormais capables d'interve- 
nir auprès des fabricants 
pour les aider à définir et à 
mettre au point les barèmes 
de stérilisation. 

Suivi d e  la production 
halieurique 
Une convention entre le se- 
crétariat d'Etat chargé de la 
mer et I'IFREMER relative 
à la contribution de l'orga- 
nisme au fonctionnement du 
système national <: statisti- 
que des pêches maritimes. 
a été signée. Au terme de 
cette convention est mise en 
place sous l'autorité du Di- 
recteur des pêches maritimes 
et des cultures marines, une 
unité centrale statistique. 
Celle-ci est chargée de re- 
cueillir, archiver et distri- 
buer aux utilisateurs concer- 
nés (DPMCM, IFREMER, 
CEE, FAO) les statistiques 
nécessaires à l'analyse de 
l'état des pêcheries nationa- 
les et à leur administration. 
Dans la mesure où elles bé- 
néficieraient de mesures col- 
lectives de régulation, l'ex- 
t e n s i o n  u l t é r i e u r e  d u  
système aux cultures mari- 
nes est envisagée. En outre, 
le département chargé du 
contrôle a préparé un avis 
détaillé de I'IFREMER sur 
six décrets d'application de 
la loi concernant la redéfini- 
tion des conditions d'exer- 
cice de la pêche (loi no 
85.542 du 22 mai 1985). 



Aclivifds & b filiale France- 
Apaculfurs d I'dtranger en 
1986 

FRANCE-AQUACULTURE est 
une filiolc de I 'IFREMER qui 
développe à l'étranger des prerta- 
tionr de rervice en matière d ë f u -  
des et d'ingénierie oquocoles. 

En 1986, deux tendances se sont 
renforcées : proposer der ensem- 
bles, mire der réolisnlions * clés 
en moinr i ; élargir les domaines 
de compétence d tout ce qui 
concerns les problémer nquocoles 
y comprir 10 fnbrication d'ali- 
menir et Iëlaboration du circuit 
de comrnercioliration des produits, 
en particulier vsrs le marché eu- 
ropéen. 

PO*UM 
En Méditerranée, en particulier 
en Grèce, der projets d'élevage 
du bar et de la dourode ont été 
identifés. Le projet de ITle de 
Rhoder est dm,  lc phare finale de 
mise en place; d'autres contrats 
sont en cour:. En Tunisie, i'éclo- 
r& de Monadir, presque ache- 
uêe techniquement, a déjà produif 
plus de 400 000 alevins de bar. 
D'outres projets multi-espèces, as- 
rocMnt poissons, creuetter et pa- 
lourder, sont en préparation. Des 
éluder continuent à être menéer 
dans les pays d'Afrique sur der 
espèces déou douce, tel le tilopia. 

CrustacCs 
L'activité principale de ln société 
concerne ln creueffe en Ammque  
latine et en Asie du rud-est. En 
Ammque latine, et spécialement 
en Epafeur,  lëcloserie d'lnbiosa 
fonetione en routine :p lus  de 100 
millions de port-lamer ont été 
p,'oduites de juillet d ln fin de 
lonnée 1986. Cetle éclorerie doit 
atteindre ron objectif de produc- 
tion de 200 d 250 millions de 

pod-lanier en 1987. En ï b h -  
bie, pour le compfe d'un indus- 
triel, Frnnce-Aquaculture fournit 
une orrirtance technique pour la 
réali~otion d'une ferme mtégrée 
de 400 hectare5 cornportont In 
condruction de l'éclorerie c f  d t n  
o f e l in  de jobrication d'aliments. 
Un projet analogue est sur le 
point de démarrer ou Corta-Rico 
(étude de faisabilité réalisée en 
1986) avec der promoteurs en 
majorité canadiens. Dans le sud- 
es1 ariatique, France-Aquaculture 
a remporté un concours i n t m o -  
tional pour 10 réalisation ou Sri- 
Lanka d'une ferme modè le  
comprenant une éclorerie e t  
25 hectares de bnrrinr d~ démonr- 
trntion. ER Inde, l'éclorerie 
construite pour le compte de l'or- 
ganisme gouvemementnl Marine 
producf export deuelopment ou- 
thority erl en voie d'cchèvement. 

Cet organtme enuiroge de confier 
de  nouuel ler  rénl lrat tonr  à 
Frnnce-A~uncullure En Océanze, 
aux îles Fidji, la f e m e  de Ravz- 
Rau, est en pmductton el dott ot- 
tezndre res objectfi en 1987 Pour 
l e  c o m p t e  de  I ' I F R E M E R ,  
France-Aquneulture a rénltré l i n -  
génzme de I'Vclosene de Sodacol 
(et de son extenston) en Nou- 
velle-Calidaie oznsz que des 
études en me de la néofton de 
nouvelles fermer A Tahiti, une 
premrère f o m e  pnuée d'éleuoge 
intenrtfde crevette, o été ncheuée 



TECHNOLOGIE 

Programmes finalité scientifique 
Instmmentation 

Traitement d'images 

Programmes finalité économique 
Intervention sous-marine 

Technologie ressources vivantes 
Technologie navale 
Ouvrages en mer 

Les t ravaux menés par  
1'IFREMER dans le do- 
maine de l'ingénierie et de 
la technologie concernent 
d i f fé ren ts  p r o g r a m m e s  
conçus en fonction des be- 
soins des utilisateurs : 
communauté scientifique, 
industrie, métiers de la pê- 
che. On distingue ainsi les 
programmes de recherche et 
développement à finalité 
scientifique menés au béné- 
fice de la communauté 
scientifique et les program- 
mes finalité économique 
visant à renforcer l'aide aux 
professions de la mer et la 
capacité d'innovation des 
entreprises spécialisées dans 
les techniques marines. 

PROGRAMMES 
A FINALITÉ 
SCIENTIFIQUE 
Ces programmes ont pour 
objectifs d'aider la commu- 
nauté scientifique et égale- 
ment l'industrie en réalisant 
une instrumentation spécifi- 
que et en lui fournissant des 
outils efficaces en particulier 
pour le traitement d'images. 

Instrumentation 
Pour sous-marins profonds : 
pour les géosciences mari- 
nes, plusieurs développe- 
ments d'équipements mis 
en œuvre par les sous-ma- 
rins habités de 1'IFREMER 
ont été réalisés en 1986. Le 
N a u t i l e ,  s u b m e r s i b l e  
- 6 000 mètres, est actuelle- 
ment en mesure d'assurer 
des missions très variées al- 
lant de la mesure fine in 
situ de la cohésion des sédi- 
ments à l'aide. d'un scisso- 
mètre à la manipulation de 
charges lourdes. Ainsi trois 
types d'outils ont été déve- 
loppés : le robot d'inspec- 
tion du Nautile Robin, une 
navette de diagraphie et 
deux engins libres : navette 
autonome et enceinte ther- 
mostatée. Ce robot s'inscrit 
dans le cadre plus large du  
programme de robotique 
sous-marine de 1'IFREMER 
mené pour des applications 
diverses : interventions sur 
chantier pétrolier, interven- 
tions sut épaves. exploration 
scientifique. 

Pour Pitude de ('environne- 
ment et de ('océanographie 
physique : les programmes 
d'environnement côtier de- 
mandent à I'IFREMER de 
développer des outils néces- 
saires au contrôle des phéno- 
mènes d'érosion ou de mou- 
vements des eaux côtières. 
Deux études ont débuté, 
l'une concernant la mesure 
in situ des transports sédi- 
mentaires, l'autre la mesure 
lagrangienne du déplace- 
ment des masses d'eau par 
suivi de flotteurs dérivants. 

La bouée Spear-F (transmis- 
sion du spectre de la houle à 
l'aide de balises Argos) et la 
plate-forme stable de mesu- 
res du vent développées 
pour les océanographes phy- 
siciens seront utilisées pour 
les programmes de vérité- 
mer destinés à la qualifica- 
tion des capteurs embarqués 
à bord de satellites. 

Pour L'étude de I'environne- 
ment profond : les techniques 
de mesure fine de la tempé- 
rature (111 000' de degré) 
ont été mises à profit pour 
la mesure du flux géotech- 
nique dans le sédiment (re- 
cherche pétrolière) ou dans 
la masse d'eau (recherche 
des sources h~dtotherma- 
les) ; les études sismiques 
ont permis la réalisation 
d'un sismographe < fond de 
mer > en collaboration avec 
l'université de Bretagne oc- 
cidentale (UBO) et l'Institut 
des sciences de l'univers 
(INSU). 



es1 un mgin libre-m;s e n  wmc: 
par le rubmnsible - 6WO mètres 
Nautile. El* b m c t  de réaliser ln 

Lo namtie oulonome ert un enpn 
hbre -6 000 mPlrgr qui permet 
au saus-mnnn habtté de dtrposer 
dime a boîte à oulilr diin uo- 
lume de 7,2 mJ qur peut emporter 
une chorge de 40 kg Le r y r the  
est &utbP d'une hlollre de nnuzpa- 
laon ' ~ ~ l i h r a t i o n  d'un hllost>l- 
lige te mat&el quz peut alon é h  
d ~ l m 4 p n r  le submersible 

Bouée Speat-F 
Lo bouée Speor-F, déueloppée par 
I'IFREMER el réalisée par la ro- 
clété NEREIDES, est uizltrée 
pour mesurer les carneténstlques 
de la houle en un potnt de l'océan 
Les donnée: sont fratléer à bord 
de la bouée el frnnrmiser pnr le 
syrlème A r p r  sous une forme dz- 
reciement exploitable par [Ltrlrro- 
leur 

Prllcveur d y ~ r n i q u s  
Cet appareil permet de prélen 
de léau el de mesurer des par 
mètres physiqwr. II est remorqué ' 
6 la vilesse de 1,5 nieud. L'wu crf 
rtockéc danr dix seringues; la 
quantif6 de liquide est proportion- 
nelle d la distance parcourue 
(ll/krnJ. Ler mesurer eff<ciuéer 
(pression et 1empPrnture) per- 
mellenl de silun le Prélèuement 
dans l'espace. Cet outil ert utilisé 
dons l i  cad~e du programme no- 
lionnl d'6luder sur l'hydrofhenna- 
lisme océanique, PNEHO. C 

descente d 'uk  masse nmulani 
une ronde de mcmre. Elle ert utz- 
liaée pour démonlrer la farsabilrlé 
de ta réentrée dons un putts sous- 
mann profond (cf progmmme 
Odpl 



Trai tement  d'images 
L'augmentation croissante 
des images satellitaires ou 
provenant d'engins sous- 
marins (images acoustiques), 
la somme considérable d'in- 
formations qu'elles peuvent 
apporter aux scientifiques 
engage I'IFREMER a déve- 
lopper les systèmes et logi- 
ciels de traitement d'images. 
C'est ainsi que se poursuit 
actuellement l'évolution du 
laboratoire de traitement 
d'images numériques dont 
l'objectif est double : 
traitement opérationnel dei  
images de télédétection : 
Spot. Landsat, Tiros-N, Me- 
teosat ; 
traitement opérationnel der 
imagei acourtiques de5 IO- 

narr : sonar acoustique re- 
morqué petits fonds (EGG) 
e t  grands fonds (SAR- 
THOMSON-SINTRA - 
6 000 mètres). 
Ce laboratoire est l'outil 
principal permettant aux 
utilisateurs d'obtenir des 
produits opérationnels voire 
commercialisables à partir 
d'images numériques. Ils 
s'insèrent dans une chaîne 
complète incluant la carto- 
graphie, l'archivage et la 
restitution. 

PROGRAMMES 
A FINALITÉ 
ÉCONOMIQUE 
Ils concernent d'une part les 
< métiers de la mer > liés à 
l'exploitation des ressources 
minérales et énergétiques et 
des ressources vivantes, 
d'autre part les industriels 
fabricants d'équipements 
utilisés en environnement 
marin qui sont liés à la 
technologie navale. 

Intervention sous-marine 

Sous-marin industriel d'assir- 
tance à grande autonomie 
Saga : I'IFREMER réalise 
avec la COMEX et une par- 
ticipation canadienne Saga- 
1, un prototype de démons- 
tration opérationnelle de 
sous-marin porte-plongeurs 
à grande autonomie capable 
de se poser sur Le fond et de 
constituer une base de tra- 
vail. La construction s'esr 
poursuivie en 1986 ; les 
premiers essais auront lieu 
en 1987. Saga sera capable 
de lâcher des plongeurs, de 
déposer différents outils à la 
profondeur de 450 mètres et 
de mettre en œuvre des ro- 
bots jusqu'à 600 mètres. 
Ces opérations se déroule- 
ront quelles que soient les 
conditions de surface ou 
même dans des zones inac- 
cessibles aux navires de sup- 
port (zone glaciaire). Ce 
sous-marin emporte six 
hommes, chargés de la navi- 

Robotique saur-marine indus- 
trielle : aujourd'hui les in- 
terventions sous-marines in- 
dustrielles s'effectuent par 
plongeurs ou par engins fi- 
loguidés, mais dans un pro- 
che avenir les progrès de la 
robotique permettront des 
applications dans I'interven- 
tion sous-marine ; les pro- 
grammes de I'IFREMER 
ont pour objectif d'y prépa- 
rer l'industrie ftansaise : 

la filière der robots multiser- 
virer : L'IFREMER déve- 
loppe un engin libre inha- 
bité télécommandé, Elit, 
premier élément de la filière 
multiservices opérationnel 
jusqu'à 1 O00 mètres. Cet 
engin, sans liaison par fil 
évoluant en pleine eau, sera 
capable de se positionner sur 
un point désigne par I'opé- 
rateur en surface et de lui 
transmettre des images par 
voie acoustique. Elit servira 
ainsi de plate-forme d'expé- 
rimentation de nouvelles 
technologies et permettra 
donc la mise au point de 
sous-systèmes qui seront uti- 
lisés dans les futurs généra- 
tions de robots sous-marins 
d'intervention. Un groupe- 
ment ACB/CGA/THOM- 
SON a été choisi en 1987 
pour la construction de cet 
engin, qui sera opérationnel 
en 1989. Un contrat avec la 
société CSEE Concerne le 
développement de l'acousti- 
que adapté à Elit ; - 

gation et de la maintenance la filière des mbots de rtruc- 
qui vivront à la pression at- ture : la définition d'un sys- 
mosphérique et quatre à six tème entièrement robotisé 
hommes qui seront en satu- d'engins de maintenance et 
ration. Saga pourra entre- d'inspection de plate-formes 
prendre de nombreux rra- est en cours. 
vaux sous-marins concer- 
nant : l'exploitation pétto- 
lière marine, la recherche 
scientifique, le domaine mi- 
litaire. 



Robin : Robot d't>rrpection du 
Nautrle télécommandé depuis le 
submwnble le Nnulile auquel 11 
est relzi par un ombthcal de 70 m 
CérI un robot pour l'obrnwtion 
et Ld pnse de oues construtt par 
INTERSUB el Pqurpé par HY- 
TEC Ce robot n étd mzr en wr- - ~ .............. 
uice en 7986 et e» interuenu sur 
l'épave du Titanic. 

S c4ficaliotw &drales 
&aga-i 
Cmroc~tUiiques pr idpnles  
Longueur hors toul .... 28.66 m 
Largeur hors tout ....... 7,40 m 
Hauteur hors tout . . . . . .  8.50 m 
Tirant d'eau . . . . . . . . . . .  3,65 m 
Déplacement su~jace . . . . . .  290 t 
Déplacement lotal en plonge% 

SA6 ' "-* * 
Prqfondeur opérationnelle du 
rour-marin . . . . . . . . . . . .  600 n 
Projondeur opérationnell~ d a  
pl~ngeurs . . . . . . . . . . . . .  450 m 
Autanamie en plongée 150 milies 

nautiques 
Énergie  totale  embarquée  

10 700 kWh 

S y s t h  de navigation 
Enrernble de ptlotage SAGEM 
pour h nauigalton automot~que et 
mantr~lle 

OutiJs et dquipemmts 
de trawil 
Engin robot télérommondé 
(. ROVx) commandé dqwü h 
hzorque 

Charge usile pour la6quipe- 
m o i 1  aiipplhnentaire 
3 tonner en plonzée (équzpment 
pour les releoés, oulrlr de plongée 
pouvont é t ~ e  chargés ei déchargé6 
pendant la mtnion) 

Caract4ndiquer techniques 
L x 1 x h : 0.55 x 0.65 x 0.55 
mPtre 
Poids dons l'oir : 135 hg 
Profondeur di'mmersion : 6 000 
mèires 
Propulston 2 propulreurr long,- 
tudinaux, 7 propulseur iranrver- 
r ~ l ,  1 propulseur uertzcal 
Energre électrique journre par le 
Naut~le par lintermédmire d'un 
ombitzcol 
Équ~pements de prtres de uues 3 
caméras uidéo (1 couleur et 2 nozr 
el b l a n c ) ,  3 pro jec teur  
(250 wntls) 

, . 
en pleine eau 1 i'oritionnement . . . . . . . . .  



P l o n g é e  h y p e r b a r e  : l a  
construction d'un centre 
d'essais hyperbares national 
a été décidé en 1986. Le 
CEHN, réalisé à parité avec 
la COMEX, permettra de 
moderniser les moyens ac- 
tuels de la COMEX et d'y 
a d j o i n d r e  u n  ca i s son  
100 bars de 12,5 mètres de 
longueur utile et de 4,5 mè- 
tres de diamètre intérieur. 

Programme d'intervention sur 
épaves : le projet Odissé : à la 
suite d'études montrant l'in- 
térêt de revoir pour la sécu- 
rité civile les procédures 
d'intervention sur épaves 
présentant un risque de pol- 
lution er. de disposer d'ou- 
tils spécialisés pour ces opé- 
r a t i o n s ,  l e  C o m i t é  
interministériel de la mer a 
chargé 1'IFREMER de pro- 
mouvoir le développement 
d'outils destinés à l'inter- 
vention sous-marine sur 
épaves (projet Odissé). Des 
études d'avant-projets ont 
été réalisées notamment en 

Technologie - ressources 
vivantes 
Navires de pêche : voir 
technologie navale 

Technologie des pêches : 
I'IFREMER contribue à la 
compétitivité des entreprises 
de l'ensemble du secteur de 
la production des pêches et 
des cultures marines. Défi- 
nis en concertation avec la 
brofession. les Droerammes . - 
concernent principalement 
la mise au point de métho- 
des de production plus sé- 
lectives ou plus économi- 
ques, l'amélioration de la 
valeur marchande des pro- 
duits, des systèmes de ma- 
nutention et de conditionne- 
ment. des conditions de 
travail et de sécurité. 

Étude des techniques de cap- 
ture . menée en liaison 
étroite avec la profession, les 
travaux ont porté en parti- 
culier sur des essais de pêche 
au germon avec filets déri- 
vants, la mise au point de 
rhaliirs iiim~aiix et le- rléve- . . . -. - . . ~~~ -~ .. -. - 

ce qui concerne le véhicule loppement de dragues amé- 
Erie de reconnaissance im- liorées Dout la récolte des . -  
médiate capable d'opérer en coquillages, D~~ observa- 
situation de forts courants. [ions sur le foncrionnement 

des chaluts en pêche ont été 
réalisées sut le Cryos par la 
mise en œuvre d'un engin 
de visualisation remorqué et 
télépiloté prêté par le Ma- 
rine laboratory d'Aberdeen. 

Acoustique de pêche : le trai- 
tement des données acousti- 
ques a été complété par une 
visualisation sur écran et pa- 
pier qui permet une meil- 
leure discrimination de la 
densité des bancs de poisson 
grâce à des niveaux de cou- 
leurs plus sélectionnés. 
L'étude des réactions d'évi- 
tement du poisson à l'ap- 
proche du navire et de I'en- 
g i n  d e  pêche  a é t é  
poursuivie au moyen du so- 
nar omnidirectionnel et 
d'un sondeur sur corps re- 
morqué divergent. 

T e c h n o l o g i e  a q u a c o l e  : 
1'IFREMER contribue aux 
études sur l'optimisation 
des filières immergées ou 
flottantes, ainsi qu'à I'éva- 
luation de techniques nou- 
velles que la profession en- 
visage d'introduire. Outre 
l'assistance technique à la 
conchyliculture qu'apporte 
I ' IFREMER, en liaison 
étroite avec les constructeurs 
d'équipements spécialisés, 
I'établissemenr étudie la 
mise au point de structures 
d'élevage de moules en mer 
ouverte. En ce qui concerne 
l'aquaculture, on peut espé- 
rer à terme que des moyens 
d'élevage industriel se déve- 
lopperont dans des sites mé- 
tropolitains. Les structures 
correspondantes sont  à 
l'étude et des recherches 
sont  entreprises  sur  le 
comportement des poissons 
élevés dans des enceintes 
confinées, tel le système 
d'enceinte gonflable aqua- 
o l e  Sega. 



Les équipements ncourliquer ulili- 
rér pour lo pêche conrirtent eiren- 
fiellement en sondeurr et sonars 
(ci-contre image sur l'énon dtrn 
ronar de pêche) el en sondeurs de 
filetr (netronde). Ils perrnelfenl 
une détection plur précire des 
bnncr de poisrons, une meilleure 
connnzrronce du fond, l'ideni$co- 
tzon der espèces et un rcpéroge de 
Io position du cholul el de .?O géo- 
métrie. 

Le système d'enceinte gonflable Sega 

Les différents avantages du Sega par rappon aux cages d'élevage classiques 
sont : 
- un contrdle du flux A l'entrée lsalinilé, température. aliments. médica- 
mentsi. 
- une rotation qui permet la mise en suspension des aliments. 
- grbce 4 la rotation de l'enceinte, une corde de nettoyage afin d'éviter le 
développement des salissures. 
- un Ires faible tirant d'eau de rensemble de 1'installation. 
Une enceinte de 30 m' 125 métres de long. 1.50 mètre de diamètre] a été 
essayée en 1986 avec 7 kg/m3 de trultes arc-en-ciel. Les essais doivent se 
pursuivre afin d'obtenir 30 kg/m3 



Technologie navale 
Les programmes de Recher- 
che et Développement de 
I'IFREMER en technologie 
navale ont pour objet le sou- 
tien des entreprises en les ai- 
dant à identifier les verrous 
technologiques facteurs de 
blocage et en accompagnant 
leurs actions pour susciter et 
mettre en application des 
techniques nouvelles. Deux 
filières principales ont été 
retenues : les navires de pê- 
che (artisanale et indus- 
trielle) et les navires non 
conventionnels. 

Pour ler navires de pêche les 
travaux d e  I 'IFREMER 
concernent : la sécurité du 
navire, l'économie d'énergie, 
la qualité de la vie à bord et 
la manutention à bord et 
quai. L'analyse des thèmes a 
permis de dégager des axes 
principaux d'activité regrou- 
pés en deux sous-ensem- 
bles : 

les actions de R G D : l'ob- 
jectif de I'IFREMER est de 
fournir à la profession (bu- 
reaux d'émde, chantiers na- 
vals) les instmments infor- 
matiques simples et peu 
coûteux permettant de cal- 
culer rapidement sur micro- 
ordinateur l'influence des 
formes sur la résistance et la 
stabilité des navires ; 
la conception des navires de 
pêche assistée par ordinateur 
pour laquelle la mise en 
place d'outils informatiques 
s'est poursuivie en 1986 ; 

Aménqemenr des navires de 
pêche : outre les actions 
identifiées dans le projet 
Halios, une étude a &té me- 
née pour la rationalisation 
de I'agencement de la salle 
de travail et l'optimisation 
des opérations de  tri et de 
traitement du poisson à 
bord des chalutiers. Les étu- 
des entreprises avec 1'Insti- 
tut universitaire de techno- 
l og i e  d e  Lo r i en t  p o u r  
l'amélioration de la sécurité 
et de l'efficacité d u  travail à 
bord ont été poursuivies. 
L'équipement et I'aménage- 
ment des navires, les ma- 
nœuvres du train de pêche, 
le travail des captures, I'or- 
ganisation du travail et I'en- 
vironnement à bord sont 
l'objet d'études systémati- 
ques. 

Assistance technique 

Complément indispensable de la recherche appliquée. I'assistance technique d 
la profession est entreprise en particulier à l'occasion d'btudes ou de conseils 
sur les techniques de capture (plans et gréement d'engins de @chel. Deux 
bassins d'essais (stations de I'IFREMER de Boulogne-sur-Mer et Lorient1 et 
des équipements informatiques récemment mis en place constituent des 
outils très sollicttés p u r  le transfert et la conception des engins. Le logiciel de 
tracé informatisé réalisé conjointement par I'IFREMER et le Centre national de 
la mer de Boulogne a été adopté par plusieurs fabricants de filets en France et 
instituts de recherche A l'étranger. Un système e x p h e n t a i  texpioitation 
par micro-ordinateur de la banque de données i Croches i a été mis en place 
au Guilvinec en liaison avec la direction de I'informatique du centre de 
I'IFREMER de Brest. 



Le pvojel franco-espg~l Ha- tnnmt~ons techttologtques im- 
üor, chalutier hauturier de portantes et permettant de rdduzre 
p&~e i?tdurt&& le colif d'explortataon; modsrnz- 
Le prqletfianco-crpagnol pour le sont les navzres eristunLs en !es 
développement d t n  cholutser de fatsant bén&ficrer des avancées 
péche zndustnelle est mené dons lechnologtigues 
1s cadre du pregramme europgan 
de déueloppement der hautes feoh- 
nologter Eureka Propose par 
I ' IFREMER el Manche-Sa 
(France} et la Droision der 
canstructtans navoles, Dcn-Inr 
 esp pagne), il n été accepté par la 
conférence des Ministres de Lon- 
dres le 30 juin 7986. Ce projet 
franco-espagnol dmt donner à 
l'Europe lez moymr de se doter 
d'uneJ7ottille deptçhe indtistnelle 
constituant un outtl eoncuffenttel 
dans le mwché mtematron~l en . 
conceumi une nmrwlle généra- 
lion de chalulins comportant des 

Domoinu d ' i n m w t h  tech- 
nologiprrsr i hutt domornes font 
liibjet dSnnoualtons Iechnologi- 
ques pour la réaltsntton du chalu- 
tw der annéer 1990 . 
- les systèmes de d6tectton des 
bancs deporrsonr, 
- ~'outom~lunt~on des man<euu~es 
du Iram de pêche, 
- le traitement dupo~sxon d bard, 
- la conserualion, le chargement 
et le 4échargement dupa.rmn, 
- les économees d3tnergte, 
- les systèmes de nouignt~on et de 
mmmunication, 
- k sécurité du navire et des 
hommes, 
- let emménagements et I'ergono- 
mtr. 



Le chalutier hauturier arri- 
sana1 : ce programme, réa- 
lisé en collaboration avec les 
professions de la pêche en 
pays bigouden, a pour but 
d'érudier un navire d'envi- 
ron 28 mètres adapté au 
mieux aux besoins de la pê- 
che artisanale en haute mer. 
L'IFREMER aide les utilisa- 
teurs à définir la spécifica- 
tion de besoins et fait réali- 
ser des pré-études par des 
architectes navals en vue 
d'aboutir au meilleur choix. 
Par ailleurs, des accords si- 
gnés avec la Confédération 
de la mutualité et du crédit 
maritime permettent une 
meilleure prise en compte 
par I'IFREMER des besoins 
exprimés par la profession. 

Pour les navires non conven- 
tionnels : I'IFREMER met 
au point une plate-forme 
prototype de démonstration 
expérimentale, I'Adoc 12, 
aéroglisseur capable d'ac- 
teindre une vitesse de croi- 
sière de 40 nœuds. Les es- 
sais menés en rade de Brest 
ont permis de mettre en évi- 
dence les modifications à 
entreprendre sur le plan mé- 
canique pour la réalisation 
d'un appareil de pré-série. 
Par ailleurs une étude de 
conception d'un navire à ef- 
fet de surface et quilles laté- 
rales, le Nes-24, a été réali- 
sée ; une étude du marché 
mondial des navires de  
transport rapides a montré 
une progression de la de- 
mande mondiale et une évo- 
lution de la structure des 
ventes par catégorie de navi- 
res rapides. 

P r o g r a m m e s  m a t é r i a u x  P , .  

composites et modéiisation : ',& +"pp 
les recherches en cours por- 
tent sur les thèmes sui- 
vants : propriétés mécani- ', 

q u e s  d e s  c o m p o s i t e s ,  50 
modélisation numérique né- 
cessaire à l'utilisation des 
modes de calcul. exisranrs ' . 
valables pour des matériaux 4 0  
isotropes (recherche menée 
en coopération avec I'Inria), 
instmmentation d'un navire 30 
de course, choix des maté- 
riaux en fonction des utilisa- 
tions, étude du vieillisse- 
ment et de la corrosion des -20 
composites en milieu marin. 
Dans le domaine des tech- 
nologies pour la construc- 15 

14 
tion navale, I'IFREMER I ,  - 1 3  
travaille avec l'Institut de 645e' "'''!il!l.ll 11 - 

; 12 
recherche pour la conspc- 72 76 ' , -.14 

.Sb*? : 2 tion navale (IRCN), I'Ecole .. . ~..tO 
, ... ; ;,:s7,.:.y .: ,84,.& : ;: 

nationale supérieure de mé- K,rw:= 9,:,, $ tbn , , , canique (ENSM) de Nantes, . , 
le Bassin d'essai des carenes MARCHÉ DES 
de Paris, le Bureau Véritas, BATEAUX RAPIDES 
le Centre technique des in- 
d u s t r i e s  mkcan iques  
(CTICM) et les industriels 
et architectes concernés par 
l a  p e t i t e  e t  moyenne  
const~ction navale. Par ail- 
leurs, I'IFREMER s'est ré- 
cemment rapproché de la 
Fédération des industries 
nautiques. 



L'IFREMER r'ed associé en 
7985 à lo rociéfé CDK-COMPO- 
SITE, spécialiste de la eonrfnie- 
tion navole et indurtrielle m ma- 
térinux comporiter pour collnborcr 
au projet de conrtnicfion dùn  
nouveau hmaron-foiler. de ly te  
formule 40. 
CDK o réolisé la plate-forme du 
lrimaron, I'IFREMER a inrtru- 
menfé la coque pour suivre, in 
ritu, l'éuolution en milieu marin 
de ce type de dniclure, roumise à 
des rollicitationr lrèr forles. 
60 capteurs reliés à une centrale 
d'acquisition à bord ont été mis m 
place à l'intérieur de 10 rtnicture. 
Des mesures de sollicitation per- 
metfan1 d'apprécier ler eJorts en- 
registrés sur la stnicture en parti- 
culier oux points sennbler et les 
mesures de déformation du maté- 
riau seront cflccluées constom- 
ment. Les données seront traitées 
par analyse rpcctrnle multidimen- 
rionnelle au centre de I'IRRE- 
M E R  de Brest. 



Ouvrages en mer 
C e  p r o g r a m m e  d e  recherche, 
m e n é  e n  associat ion avec l a  
p r o f e s s i o n  p é t r o l i è r e ,  
concerne les techno log ies  d e  
base (méthodes,  m a t é r i a u x  
e t  s tmctures)  u t i l i sées par 
l ' ingén ieur .  II s'appu ie  su r  
l a  connaissance du m i l i e u  
m a r i n ,  l a  m a î t r i s e  d e s  
m o y e n s  d'essai e t  l e  s u p p o r t  
i n f o r m a t i q u e  d o n t  dispose 
l e  cent re  d e  L'IFREMER d e  
Brest.  

Critères d'évaluation et de 
conception des ouvrager : 
I'IFREMER mène,  e n  l i a i -  
son  avec l e  secteur pét ro l ie r ,  
des  é tudes v i san t  à d i m i n u e r  
l e  c o û t  du s u i v i  d e  l a  sécu- 
r i t é  des s t ruc tures  instal lées 
g r â c e  a u  d é v e l o p p e m e n t  
d ' o u t i l s  i n f o r m a t i q u e s  e t  
d ' i n s t r u m e n t s  d e  m e s u r e  
adaptés.  Ces ac t ions  repo-  

sent, en t re  autres, su r  l e  t ra i -  
t e m e n t  d e  données volumi- 
n e u s e s .  C e l l e s - c i  s o n t  
a n a l y s é e s  à I'IFREMER 
dans  l e  l abo ra to i re  d ' in ter -  
p r é t a t i o n  du c o m p o r t e m e n t  
des ouvrages e n  mer ,  L i co rn .  

Expérimentations de mat& 
riaux : disposan t  d e  moyens  
qui lui ont p e r m i s  I ' k u d e  
expé r imen ta le  du compor te -  
m e n t  p h y s i q u e  e t  électro- 
c h i m i q u e  d e  d ivers  ma té -  
r i a u x  o u  é l é m e n t s  d e  
s t ruc tu re  i m m e r g é s  (tels q u e  
b é t o n  léger pour ouvrages 
e n  mer ,  résines pour répara- 
t i o n  e t  r evê temen t  d 'étan- 
chéité, aciers f i a b l e m e n t  a l -  
liés, m a t é r i a u x  composites), 
I'IFREMER a c o m p l é t é  e n  
1986 s o n  d o m a i n e  d e  
compétence p a r  : 
- l a  m i s e  au p o i n t  d e  n o u -  
ve l les  p rocédu res  d e  d i a -  

Association avec les industriels : la CLAROM 

L'IFREMER contribue à ranimation et aux programmes de recherche des 
associations ARAE iactions des élémentsi. ARGEMA igéotechnique rnarnel, 
ARSEM istructures métalliquesi et ARBEM iùéton en mer) qui, jusqu'an 
1986, ont compte comme sociétés ou organismes membres : ACB, Bassin 
d'essais des Carènes, Bouygues-Offshore. Bureau Verttas. Campenon-Ber- 
nard. CERILM. CFPITOTAL. CG-DORIS. CFEM. CEBTP. CTICM, ETPM, GTM, 
IFP, IRCN, IRSID. Sambre-et-Meuse, SGE, Elf-AquitaiwiProd~tmn, SOFRE- 
SIO, Solmarine. SPIE-BATIGNOLLES IBTPI. SPIE-CAPAG, Services techniques 
des phares et balises. des ports et voies navigables. UNIREC-USINOR 

Gradient thermique des mars 

Les études effectuées par I'lfremer permettent de disposer d'un savoir-faire 
dais le domaine de I'utilisation du gradient thermique des mers iGtm1 pour la 
production d'énergie ; les projets de construction de centrales Blectnques, 
utiisant le gradient thermique des mers ont Btb mis en veille, compte-tenu de 
la conlonciure p4troliére ; des prolets de constructions de petites centrales 
produisant de reau douce, susceptibles de s'autofinancer, sont en cours 
d'étude, 

Nodules 
La filière continue hydraulique par pompage de puipe est définitivement 
retenue. Les recherches technologiques sont effectuées par le Gie-Gemonod 
forme par Vlfremer et le Cea en cooperation avec la firme allemande Preussag 
et elles sa termineront en 1988 : A cette date, une décision sur la construc- 
tion d'un pilote industriel devra Btre prtse. Ce pilote pourrait utiliser Yappareii 
collecteur. préleveur libre autonome iPlai. dé]A réalis4 dans le cadre du projet 
auiourd'hui abandonne de filière 3 navettes autonomes, et transforme 4 cet 
effet. 

gnost ic  p o r t a n t  s u r  l e  r ô l e  
des bactéfies sul fato-réduc- 
tr ices d e  l ' eau  d e  m e r  vis-à- 
v i s  d e  mécan ismes pa r t i cu -  
l ie rs  d e  corrosion, 
- l a  m i s e  e n  service d'un 
n o u v e a u  d i s p o s i t i f  d'essai d e  
cor ros ion sous pression e n  
eau  d e  m e r  naturel le,  dé jà  
u t i l i sé  dans  l e  cadre  d ' une  
c o l l a b o r a t i o n  f r a n c o - i t a -  
l i e n n e  pour l ' é t u d e  d'al l iage 
c u i v r e u x  e n  immers ion .  



Action de l'environnement 
marin rur les sinictuns : les 
principaux P~ogrPs accomplir 
dans ce domaine concernent le dé- 
veloppement des méthodes &fis- 
liquex appliquées à l ë ~ l u a t i o n  de 
l'action de la houle sur les ouura- 
ges (logiciel Slexom : rfafisfique 
extrêmc pour les ouvrages en 
mer), l'amélioration des oufilr de 
colml de sfmcfurer (méthode 
aux équafions inlégmler) et Ibna. 
lyre der carrilotions entre mesurer 
rur site et préuisionr données par 
le calcul (intmpeétntion de mesu- 
rerjaites par la société Elf-Aqui- 
toine m r  le champ de Frigg). 

Cmnportcmsnt des matdrious 
et des rtmcdsires m mil- ma- 
rin : des résultnt~ rcgnzficatufs ont 
été obtenus sur la résstance des 
rhucturer en béton uzs-à-u2r des 
pnnctpaux poramPfrer de l'enut- 
rnnnment mann stmulés en lu- 
borufmre cycles d'zmrnerston- 
émernon, rollutfatiottr alternées 
enfaligue. Des condustons ont été 
tzrées sur les méthodes de protec- 
tzan cathodrque des ornofurer du 
béton orné En ce qut concerne 
les rrructurer m é ~ l l t q u ~ r ,  16s re- 
chercher de ['IFREMER portent 
sut dtvers aspects de l'analyse de 
leur comportement en smrce et, 
en parttcuher, sur le déueloppe- 
ment de méthodes et outtls de 
mrvi du comporfemmt vzbralatre 
déteninant pour leur dur& de 
me en haute mer. 

G6o:eehnigue marine : la 
connoassonce der propriétés méca- 
niques der sols est un <lément es- 
senttel pour l'zmplantafron et le 
dtrnennonnmenl des ouurages en 
mer I'IFREMER trooaille de- 
pur, pluaeurs années mr l'amé- 
l~arat~on des techncques de recon- 
narssance dsr $01, mnnns par des 
méthodes sismtquer e t  sur le cal- 
m l  der contra2nfer tnduzter par les 
fondatzonr ou les ancrages des 
grandes structures off~hore. La 
technologze du battage en mer des 
pieux de fondalton des oumger 
fozf également I'obJat de drfl&en- 
ter études et rechercher. 



ENVIRONNEMENT 

Environnement littoral 
Géoscsciences marines 

Environnement profond 
Océanographie physique 

ENVIRONNEMENT 
LITTORAL 

L'IFREMER mène dans le 
domaine de I'environne- 
ment littoral des actions de 
recherche concernant pour 
l'essentiel trois grands thè- 
mes d'étude : pollutions et 
nuisances, perturbations 
d'écosystèmes et d'organis- 
mes marins, gestion et amé- 
nagement des zones littora- 
les. L'année 1986 a été 
marquée par : 
- une nette amélioration 
des équipements de recher- 
che, notamment la création 
d'un laboratoire de micro- 
biologie à I'IFREMER (cen- 
tre de Brest), 
- le lancement, en matière 
de prévention des pollutions 
et nuisances, du programme 
d'études en soutien à la dé- 
finirion de normes et le pas- 
sage à la phase opération- 
nel le  pour  l ' i m p o r t a n t  
programme < Rejets ur- 
bains >, débuté en 1985, 
- l'achèvement des études 
suivantes : étude intégrée du 
gol fe  no rmand-b re ton ,  
étude de la baie de Vilaine, 
études de la contamination 
par les polychlorobiphényles 
(PCB) en baie de Seine et 
par le cadmium dans l'es- 
tuaire de la Gironde. 

Étude des pollutions et 
nuisances 
L'IFREMER assure des mis- 
sions de surveillance et de 
recherche visant à améliorer 
et à structurer la connais- 
sance des pollutions et des 
nuisances afin de guider les 
actions de prévention. Les 
études suivantes sont me- 
nées : 

Études en soutien à l a  défini- 
tion de nomes : I'IFREMER 
conduit ce programme afin 
d'être en mesure de fournir 
aux administrations concet- 
nées les bases scientifiques 
nécessaires à la définition de 
normes pour la protection 
de l'environnement littoral 
et des consommateurs de 
produits marins. Une action 
est engagée pour caractériser 
l'état de contamination du 
poisson sur le littoral métro- 
politain : 

Programme n Cadmium Gi-  
ronde v : ce programme 
d'étude de la contamination 
par le cadmium en Gironde, 
achevé en 1986, a identifié 
le rôle majeur du Lot pour 
l'apport de cadmium. Les 
mécanismes décrits ont per- 
mis d'expliquer la très forte 
contamination des huîtres 
de cette zone (la réduction 
des apports telluriques est 
vivement recommandée). 

Programme n PCBlbaie  de 
Seine M : achevé en 1986, ce 
programme a permis d'ap- 
précier les variations spatio- 
temporelles de la contami- 
nation de la baie de Seine 
par les PCB et l'importance 
du  rôle du matériel particu- 
laire pour le transfert de ces 

molécules. Une réduction 
des apports est aussi recom- 
mandée dans ce cas. 

Programme n Baie de V i -  
laine u : les études sectoriel- 
les menées par I'IFREMER 
à la suite d'une mortalité 
des poissons benthiques, ob- 
servée en 1982 dans le Mor- 
Bras, se sont achevées en 
1986. Il apparaît que cet ac- 
cident résultait d'une forte 
anoxie des eaux en profon- 
deur due aux conditions 
météorologiques rencontrées 
à cette époque et à la 
conjonction d'autres para- 
mètres particuliers : hydro- 
dynamisme faible de la 
zone, accroissement des ap- 
ports telluriques, présence 
du barrage d'Arzal. 

Impact des grands aménage- 
m e n t s  é n e r g é t i q u e s  : la 
c o n v e n t i o n  g é n é r a l e  
EDF/IFREMER portant sur 
la surveillance du milieu 
marin dans les zones de rejet 
des centrales nucléaires litto- 
rales a été renouvelée pour 
la période 1986 /1990 .  
D'autre part I'IFREMER 
participe à la demande 
d'EDF aux études d'envi- 
ronnement préalables à 
l'implantation d'une cen- 
trale nucléaire en Républi- 
que populaire de Chine 
(Guangdong). 



Rejets urbains : u n  pro- 
gramme pr;Oritaire 
Un constat : 200 litrer déau usees 
sant produites m mo m n r  par 
habitant et por jour. & nombre 
de stationr &puralion sur le litto- 
rai est encore insuffirant : 1 s  
émirsaires reportent uniquement 
la di$pwsion à plrrr ou moins lon- 
gue distance desflux rejetés. 
Son objet : I'nm8lioratian der 
connaiirancer et der outils scienli- 
figues el techniques permettant de 
dépnir les conditions de rejd oc- 
ceploble en mw, garantes de la 
qualité du milieu littmnl. 
Deux sites h«cctionnts : la baie 
de Morloix el Toulon-est : léxis- 
fente de deux gmndr types de si- 
tuation sur les cdter fronçoises 
présence et absence de murées) a 

justzfié ce choix. Let Btudes me- 
nécr nir Irs deux ri(es ont pour 
objet : ia cnractmsalion &s flux 
rejetés el des mesures physiques 
pefm~ttant ln mire en place des 
p m ~ e r s  modèles de dispersion : 
- Toulon-est (émirmire de Ste- 
Morguede) : rejel ù 4d mètrcr de 
projondeur d'un efluent ayant 
subi un traitement de type phy- 
sico-chimique (zone sans marbe à 
uocalion raurirti ua un proto- 
cole d'accord IF;hidM&/Agencs 
de barsi" Rh8ne-Méditerranée- 
Corse a Jté signé en 1986povr un 
financement conjoint du pro- 
gramme sur le si& de Toulon ; 
- baie de Morlaix : reje-1 d'un ef- 
puent ayant subi un traitemanf de 
fype biologique dans une rivière 
arrivant à la mer (zone abritée à 
marée et à uocation conchyli- 
cola) : le? campagnes réaliséex re- 
lèvent nettement l'impact du rejet 
de Morlaix en zone estuarimne 
font dan* lénu qu'au niueau du 
sédiment (matih.es num'tiuer et 
b a c ~ s f P e n I e ~ ) .  



Étude des milieux per- 
turbés 
Les programmes concernés 
étudient les différents types 
de perturbations observées 
en milieu marin, tentent 
d'identifier les causes de ces 
phénomènes et de formuler 
des recommandations adap- 
tées à caractère curatif et si 
possible préventif. 

Gestion et aménagement des 
zones littorales 
Etude régionale intégrée du 
golfe normand-breton : cette 
étude régionale pilote a été 
menée de 1984 à 1986 
l'aide d'un financement par- 
tiel de la Communauté éco- 
nomique européenne. II ap- 
p a r a î t  q u e  l e  g o l f e  
normand-breton est une 
zone relativement confinée 
(circulation résiduelle faible) 
malgré des courants de ma- 
rée intenses. La description 
des écosystèmes a permis 
d'identifier d'importants gi- 
sements de bivalves d'inté- 
rêt commercial et un mo- 
d è l e  d e  p r o d u c t i o n  
benthique a pu être déve- 
loppé. Ce travail démontre 
l'intérêt d'études régionales 
de ce rype pour la compré- 
hension et la gestion des 
écosystèmes littoraux. 

Rapport de synthèse sur la 
qualité du milieu marin lit- 
toral de la région NordlPas- 
de-Calais : produit dans le 

cadre d'une convention liant 
I'IFREMER et la région 
Nord/Pas-de-Calais depuis 
1983, ce rapport présente 
une synthèse des données 
disponibles sur la qualité 
physico-chimique et bacté- 
riologique du littoral régio- 
nal. Ce constat, sans équiva- 
lent au plan national, per- 
m e t  d e  f o r m u l e r  d e s  
recommandations opération- 
nelles à l'usage des déci- 
deurs locaux. La synthèse 
des connaissances acquises 
sur les flux arrivant au litto- 
ral sera faite en 1987. 

Tedinolagie de lune anti-pollution 

L'année 1986 se caractérise par raboutissement d'un certain nombre d'ac- 
tions concrbtes et l'abandon des activités Iiks A la technologie de lutte 
anti-pollution au seul profit de l'utilisation des biotechnologies pour le baite- 
ment des résidus d'hydrocatbures, 

Les travaux réalisés ont p r i é  sur : 
- rétude et le d4veloppment d'un séparateur eau-hydrocarbures avec les 
saciétés Alsthom et Serep qui commercialise réquiparnent ; 
- la fin des essais de la maquette de navire dépollueur Sydem et la clbture 
du dossier technique ; 
1 le traitement dÏmages de télédétection des napps d'hydrccarbures : les 
rhltats obtenus ont été prhntés au ministke de I'environmmt et 2 la 
direetion génbrale des douanes qui entreprend I'&quipement de ses avions de 
surveillance maritime ; 
- la mise en place .h Brest d'un centre d'essais et de foimation .h la lune 
anti-pollution. 

En ce qui cmeme la biodbgradation des hydrccarbures. les principaux tra- 
vaux entrepris m 1986 ont permis d'effectuer un essai de dbgradation 
d'hydrocarbures dans un fermenteur pilote semi-industriel de 500 litres. Cet 
essai a pmis .h la saeibté Somafer lexploitant le bievet Ifremri d'otirir ses 
wices pwr le traitement en 1987 de 2 000 tannes de r&iius pirdiers 
stcckk &pis 1978 dans une fosse de la zone industrielle portuaire de 
Brest. 



E ~ ~ u K ~ I  phytopbnctoni- 
que' toxiques : 

En 1986, la p ~ é s m u  d'au moins 
deux espPces toxiques n été confir- 
mée en Bretagne-sud (Dinophysir 
acuminata) el en Normandie (Di- 
nophyris sacculus). Identifié en 
1985 comme une der toxines en 
cause, lâcide okadoique Jaif l'ob 
jet de d4uelopfimenir onalytiquer 
pou~pennettre un dosage direct. 

Eaux colorées : les éluder 
conduites en 1986 sur les condi- 
tions d'apparition des eaux colo- 
réer mettent p"ncipnlemen1 en 
éuidence l'effet ré~lo teur  du sédi- 
ment uis-à-vis de cc phénomène. 

PmlijiratMi & mmm-alpes, 
ulws : la connaüsonce du pliéno- 
mdnc de la proliJ&ntion der ulves, 
macro-algues benthiques respon- 
sabler des r marier rieries -, o 
prog~essé en 1986 : 12erp2ce, se 
multlpltant en pleine eau en pé- 
node edimle dans la zone litro- 
rale, semble disfincte de cellefixée 
au fond en zone in@-littorale. En 
7986, des d a n d a  pantitntiws 
ont été acquiser qui fiermettront 
de rénlirer un modèle mnthémati- 
que de simulation duphénornPne. 



GÉOSCIENCES Processus sédimentaires la stabilité des environne- 
MARINES et ressources associées menrs sddimentaires : 

Les études de I'IFREMER - en Méditerranée, pour- Les recherches de en 1986 ont porté sur : 
MER dans le domaine des suite de l'étude sur la stabi- 

géosciences marines intéres- les accumulutions liées d lu  lité des pentes continentales 

sent les processus sédimen- dynamique sédimentaire : au large de Nice avec la rea- 
lisation d'une campagne en taires et les ressources asso- - en région Nord/Pas-de- 

ciées sur le plateau et les Calais. achèvement du pro- 1986 et l'utilisation de I'en- 
gin Sar et du submersible 

pentes continentales, les mi- gramme Granor d'évalua- 
néralisations liées aux trans- t i O n de  s g is  e m e n t s Cyana ; le programme Sarne 

a pour objet l'acquisition de ferts géochimiques, la stmc- potentiels de  granulats 
ture et la dynamique de la (contrat de plan Etat/Ré- meilleures connaissances 

gion,IFREMER) avec la scientifiques fondamentales lithosphère. Ces travaux 
s'effectuent dans le cadre de cartographie précise des gi- pour une application liée 

aux risques naturels ou pro- programmes nationaux ou sements recensés, 
internationaux. En 1986, les - dans le golfe normand- voqués par l'activité hu- 

événements majeurs en géos- breton, étude de la dynami- maine. 

ciences ont concerné les réa- que des bancs sableux, me- MinéraLirations liber aux 
lisations de campagnes pour née avec Elf-Aquitaine, transferts gPochimiqaes : 
une meilleure connaissance - dans le sud-Bretagne, ex- Les importants amas de sul- 
des systèmes de minéralisa- ploration du plateau conti- fures liés à un hydrotherma- 
tions présentes dans le Paci- nental d'Armorique : au lisme plus ou moins actif le 
fique : sulfures, nodules po- cours de la campagne Sud- long des dorsales océaniques 
lymétalliques et cobaltifères. Armor, ont pu être identi- découverts au cours des det- 
L'obtention de résultats fiées des accumulations de nières années ont suscité la 
nouveaux à une échelle maërl, des granulats et des mise en place d'un pro- 
d'observation intermédiaire sables calcaires grâce l'uti- gramme national d'étude de 
entre les levés réalisés par le lisation de la sismique et du l'hydrothermalisme océani- 
sondeur multifaisceaux Sea- sonar petits fonds ; que auquel participe la 
beam et l'observation di- communauté scientifique 
tene par submersible a été na t iona le  ( IFREMER, 
rendue possible grâce à INSU, ORSTOM, BRGM). 
l'utilisation du sonar acous- Ce programme concerne : 
tique remorqué (Sar) pour les géosciences et la biolo- 
la première fois à cette fin gie. L'IFREMER a mené en 
(campagnes Hydrofast, 1986 la campagne Hydro- 
Nodco, Nixo 46-47). De fast sur la ride est-Pacifique. 
nombreux outils mis au L'environnement profond 
point par I'IFREMER pour hydrothermal fera l'objet fin 
les géosciences ont été expé- 1987 d'une campagne avec 
rimentés en 1986 : système submersible, Hydronaut, 
de préleveur dynamique sur la même zone (12-13" 
(campagne Hydrofast), sis- nord) dans le Pacifique 
mique haute résolution et oriental. 
système sismique de fond à 
flûte verticale (Ocean botton 
vertical seismic array - 
Obvsa), sismique direction- 
nelle lors de la campagne 
Minos en mer Rouge, avril 
1986. 



I La campagne Hydmfan : 
une nouveNa édieHe d'dw~ation de i'hydmmemialbme wbnique , . 

1 l a  eamoaone de & % m e s  Hvdrofast. m d e  en decembre 1986 sur le 1 1 , "  
navire .!ean-~har&t par I~IFREMER. avait pour obpt l6tude de I'aetM 1 1 
hydrothem>ale le long d'une d ~ s a l e  A taux d'expansion rapide du Pacifique 
c h t a l .  ente 11 et 13 '  m d .  Mettant en w r e  p a r  la première fois des 
Bquipemants rBcents tel k Sar ou de conception cmplètement nwel le  
mme les w6levwrs wlana&s dvnamiaues. das rbultats intéressants 

I 
. . . . 

wt pu pue &tenus : 

En Péophvsmue, 15profils Sarde 20 d 40 km ont BtB r&Bds. Ils h t  en 1 1 - . .  . 
ccnrinu une image de /a tec ton~m axiale et des zones ~émisim de lave. 
Pan ia pn&e fois. a pu &ire obtenue la carîcgrsphie fin-? du systéme de 
failles w a c t . . ~ ~ ~ ~ ~ .  

En g8odiimie. grke d I'utiBsalnn da ia @namqbz mis au 
pMf pw r I F m E R  w m  un p r w i i è m t  sn contmu sur une disrame de 
40 km. l'/ma@ du (panache hydrottemal~ a Bû5 reccnstiluee w m 
cent& & km d I'aue de la dorsale. La quantifmtion de i'échaw de 



Soutien et connaissance 
de base régionale 
L'IFREMER mene par ail- 
leurs des programmes de 
soutien et de connaissance 
de base régionale. Les an- 
nées 1986 et 1987 sont 
consacrées à l'étude du sud- 
ouest Pacifique. Ainsi, la 
campagne Seapso totalise à 
elle seule 100 jours à la mer 
dans cette zone, au cours du 
tour du monde entrepris par 
le Jean-Charcot depuis 
1983. 

Oman Wing fmprrl ~ODPI 
1986 : deuxih am& de campagne pour le pcograrnme K i t m a t i d  de 

for* ptotcfds 

S i  campagnes ont étb mhs en 1986 ei 12 au total depuis le 1" lanvier 
1985 A partir du w k e  de forage poiond Joides-Resdutin au sein dr 
ptogrmrrm intmat iwl  de f o r m  profonds ODP. Un pcemier bilan W t i f i -  
que et techndq@e peut d'ores et MA Btre établi : 

Cb,wt~fs du~cgramme ODP: reconstiier I'wigine et I'évduhai de la uoiite 
océanqw. l b o l u h  tectwque des marges cmtinentales, I'angine et I'bva- 
luatioo des s4r'es &imtaires. I'évolutioo A long temis de I'atmphère. 
des eauv ccM~qniques. des glaciations et des btrer vivants. 

Pmwtbs : 7 partenaires internathaux en 1986 : États-ünis. France. 
RépuMique fWa le  d'Allemagne. Canada, Japoo. Grande-Bretagne. Oepuis le 
1' juiliet 1986 : Foodaim e w m  pwr la s c k e  rwwpant \es 12 
pays suniants : Belgique. Danmark. Su&, NwBge. Pays-Bas. Italie.  ES^ 
gne, GrBce, Finlande. Suisse. Turquie et Irlande. 

8&t 1986 : 32.5 millions de dollars US dont 55 % financés par les 
États-unis. Cmuibutiw de 2.5 rrnllms de dollars pMir chacun des autres 
pays. 



6tud.a & & sirwturs ciparni- 
gus de &lirliosp&e : L'm'RE- 
MEB C ~ d i e  bx -a & &- 
tien avec la lithosphére ou 
marges confinentales : - 
I'hude de la marge mntinuitale 
nt-Atiantiquc : entrepnre dam le 
cadre de la coophbon fianco- 
britannzque, la campagne Cyo- 
torr (juillet-mat 1986) a pnmm 
l'explaratron dn &nc de Parni- 
ptne d l'atde du submerrible 
Cyena ; cette campagne plundis- 
clphnaire comportatf 8galmmt 
un wtet r biologt~r ; 
I'hude de la marge continentale 4 
I'oucat de la Galice : le mus-ma- 
rin Nautils a été mir A la disport- 
tzon de la wmmuneuti scznttfi- 
que natronale (CNRS, INSU) 
pour 4 cmnpagne Colmaut (jutn 
7986) qut conrtituntt la deuxsème 
camp<@ du rmrr.monn aprPs 
Katko. 15 plongtes, e&tuPes en- 
tre 3 5W et 5 3DO mPtres ont per- 
mis &Chidta la fmnt ton  cnzrc 
les fonds acéonzques halttques et 
la marge çonhnenl~b atiantiqur. 
Des affinrremmfs de rackes du 
nianteau ont ML obsnvPes sur de 
ia(1es zom et de nombrcux rc- 
1-ents on6 éIé r&i~lgs LPn. 
ddcouuerte dot1 Permettre de 
mieux comprendre comment 
s'ébre la ltthorphkre lorsque 
Commence la dénw conllnenlols 
En atm1 1987, sera mente par 
PIFREMER 10 campagne de sis- 
mtqm (Rcfiamarge) denI l'objet 
est une mnllcwe compréhennon 
des marges coRfuimtaIes possiw~ 
de 1'At4ntrque nord-est (+n 
de Goûan et marge merl-GaLce) ; 

de L l b u e ~  profonde de la 
lithaphac : 
k pmgrammc Ecom : le pm- 
gramme . monne r mené nwc 
Eif-Aquttaina, PIFP et l'INSU, 
s'est poursuici en 1986; une Cam. 
pDgne & pmfiL sismiques en M& 
dilmranle est prime en 1987 en 
c+fion a n c  l'ltaiie ; 
de h tectonique globiùc : en 
matière de unhn<ifiqw, I'I@mcr 
a m t n b u é m 1 9 8 6 A l o  Cpma- 
tion de rLmtwn, atm &-"qui- 
ioine, d'un atlas & cade5 d 2 ~ l u -  
tion de l'Athtique. 

LI pmb+.nirns ODP 
Lmr & I'escak A Marntlle $u 
navire-fimur jotdes-Rrrolutron 
du 18 au 22fb~1ie-r 1986, une tm- 
portante mantfestatton visart d 
jazre connaflre le programme 
ODP d la communauli nntionde, 
rdentifque et rndumiellc. 

STRUCTURE DE LA UMOSPHÈRE 



ENVIRONNEMENT 
PROFOND 

Pour développer les pro- 
grammes de biologie pro- 
fonde qu'il mène depuis 
plusieurs années, I'IFRE- 
MER a créé en 1986 au cen- 
tre de Brest un département 
chargé de mener des recher- 
ches sur la biologie pro- 
fonde. Ce nouveau départe- 
men t  condu i t  deux  
programmes. Le premier 
< Epi > (Environnement 
profond et impact des ami- 
vités humaines) est un pro- 
gramme pluridiscipltnaire 
qui étudie l'écosystème ben- 
thique dans les régions 
abyssales afm d'évaluer la 
capacité d'adaptat~on et de 
retour à La normale de ces 
écosystkmes après perturba- 
tion (immersion de déchets, 

activité minière). En 1986 a 
ét4 réalisée une campagne, 
Bioryan, mettant en œuvre 
le submersible Cyana ainsi 
qu'une campagne, Epi 6,  
pour l'étude de l'impact 
d'une éventuelle immersion 
de déchets radioactifs en 
mer. Le département est 
aussi responsable du Centre 
de tri en océanographie bio- 
logique (Centob). 
En 1986 le dépouillement 
des données de la campagne 
franco-japonaise < Kaiko > a 
été effectué en collaboration 
avec les Japonais. 



* & I'IFREMER : k 

Drputs 1982, trauaillant par 13 
nord sur la ndc du P U C ~ ~ ~ U O  
oriental (campagne Btocya- 
th*, les biologrrlesfran~a~r ont 
développé sur  le  fond par 
2 630 mPtres de profondmr un la- 
boratozre naturel permettnnt d'ob- 
server l'éuolutton temporelle des 
phénomènes b~ologigucs Au cours 
des deux donthes années, le dé- 
poutllement de 75 heures d'enre- 
gütrement utdéoscopzques et de 
70W pholographrer finses par le 
rubmerstble hobtté C ano au 
cours de la misnon 3 iocyanse 
(mars 1984) a p m i s  d'efectueluer, 
par des techniques de téléanalyse, 
une cartogr@hrc d l'échelle métn- 
que des nies actlfs Ptudtés. Sur car 
nfer, la répartition de choque o 
p u h o n  lz été portée et leur $01 
m m e  d é t m m é e  en foncfion de 
leur Poafion Par ru@fiort aux 
éuents hydrothermoux en nue 
d'effectuer un brlan des phénomè- 
nes de produetton b~olqgrque à 
partir des sulfurer hydrothcr- 
maux. 



OCÉANOGRAPHIE 
PHYSIQUE 

Application 
d e  la  télédétection 
En février 1986 a été lancé 
le satellite français d'obser- 
vation de la Terre, Spot-1. 
Grâce à l'expérience acquise 
par I ' IF~EMER au moyen 
des simulations Spot, le 
traitement réel des données 
du  satellite a pu démarrer 
sans délai de manière opéra- 
tionnelle. Les applications 
marines de la télédétection 
concernent actuellement 
deux domaines : la gestion 
du littoral, la recherche ha- 
lieutique ainsi que l'aide à 
la pêche. 

Applications de la télédétec- 
tion satellitaire d la rerher- 
cbe halieurique : (satellite 
Nom/ Météosat) : pour les 
applications halieutiques 
(gestion des stocks de pois- 
sons et aide opérationnelle à 
la pêche), la connaissance de 
l'évolution des paramètres 
de l'environnement et no- 
tamment de la température 
est essentielle. L'IFREMER 
a développé un logiciel, Pes- 
ket, permettant de produire 
des cartes de température de 
surface à partir des données 
satellitaires (Noaa/ Météo- 
sat) et de mesures effectuées 
par des navires. La région de 
I'upwelling marocain a été 
retenue comme zone-test 
pour un suivi des tempéra- 

avec l'évolution des stocks 
et des captures. Un pro- 
gramme de suivi de cet up- 
welling, financé en partie 
par le Fonds d'aide à liste- 
cherche du secrétariat d'Etat 
à la mer, a été initié en 
1986 utilisant le logiciel 
Pesket. 

Océanographie spatiale 
L'Agence Spatiale Euro- 
péenne (ASE) a pris en 
1983 la décision de lancer 
en 1990 le satellite Ers-1 
doté de capteurs actifs per- 
mettant la mesure de para- 
mètres météo-océaniques es- 
sentiels pour la recherche 
océanographique et ses ap- 
plications marines : vitesse 
et direction du vent, hau- 
teur et spectre des vagues. 
Début 1987, le CNES et la 
NASA ont décidé de réaliser 
le projet de satellite altimé- 
t r ique Topex/Poséidon 
pour l'étude de la circula- 
tion océanique. Au début 
des années 1990, seront 
ainsi mis en orbite les satel- 
lites indispensables au déve- 
loppement de l'océanogra- 
phie spatiale. Dès à présent, 
les données d u  satellite 
américain Geosat sont dis- 
ponibles. Pour assurer le 
succès de l'océanographie 
spatiale, il reste à mettre en 
place les moyens qui garan- 
tiront. la production de don- 
nées et assureront la distri- 
bution aux utilisateurs, 

tures de surface en relation que s'est donné 
I'IFREMER qui doit réali- 
ser : 
Le traitement des données du 
futur satellite Ers-1 : projet 
Cersat : chargé par 1'ASE de 
réaliser le centre d'archi- 
vage, du traitement et de 
distribution en temps dif- 
féré des données basse-ca- 
dence du satellite Ers-l 
pour le domaine océanique, 
I'IFREMER s'est associé au 
CNES et à la direction de la 

m6t6orologie nationale. Un 
protocole d'accord définis- 
sant les conditions mutuel- 
les de coopération pendant 
le développement et d'ex- 
ploitation a été signé le 
30 juillet 1986. L'étude de 
conception détaillée du cen- 
tre, démarrée en 1985, a été 
présentée à I'ASE en no- 
vembre 1986. L'appel d'of- 
fres pour la maîtrise d'œu- 
vre industrielle du projet a 
été lancé. Le projet Aviso, 
en cours de définition, sera 
une extension de Cersat à 
l'ensemble des données is- 
sues des autres satellites 
océanographiques. 

Le programme d'étalonnage 
et de validation des données 
satellitaires : la qualité des 
données d'origine satellitaire 
dépend de celle des algo- 
rithmes de traitement per- 
mettant de passer de la me- 
sure brute aux parametres 
physiques, et de l'étalon- 
nage qui aura été effectué 



Commercialiration des pro- 
duits daritdi & Spot 
Par la stgnature en avril 1986 
d i n  p ~ ~ f o r o l e  dkccord entre 
ITFREMER et Spot-Image, fi- 
ltab du CNES chavgée de la 
commerciohratron der produztr 
Spot, I'IFREMER rrt auto& à 
pmdurre et drshbuer des p*oduits 
dhuér de Spot concernant les zo- 
nes Ilttoraler pour certatnes zones 
géogra htquer (Franee ,  2 Dom/ om, Pacifique sud-est, 
Axe du sud-est) 

Applications & Spot d la ger- bles à l'ogunculturc en Nouwlle- Applications de la télédétec- der mnngrouer; définition d'un 
twn du littoral : le~pr~grammes Calédonie et programme lion r de I'IFREMER, notam- projet pilote de cartographie litto- 
d'acguixition de données de Spot Pepr/Vegma de cartographic der ment dans le cadre de coopéra- rale de uégéfoux morinr pour le 
ont commcncé dons le cadre des uégétaux marinsmr lm rite~prin- f i o n s  bi latérales .  On peut  Portugal; participation au collo- 
programmer en cour* menés sur cipaux (Molène en Bretagne- mentionner ainsi : étude des plans gue r SPOT-1 : rérultatr prélimi- 
der objectifr littoraux en France et nord, rade d'Hyères, Tahiti-Moo- de houle auec I'uniuerrité de Lund naires x (1 7- 19 décembre 1986). 
à l'étranger : reo, baie der Chaleurr o u  (Suède), lancement de rqlefr pi- (*) CCOP/SOPAC : Committee 
Programme d'évaluation prélimi- Canada). Les lrauaux menb en lotes auec le CCOP/S~PAC (*) for coordinntion of joint prospec- 
nairc dc SPOT (PEPS) : le traite- 1986 ont permis l'élaboration de et démamage du Programme de fing for minera1 rerourcer in 
ment réel des données n remplacé rpotiocartcr. cartographie de l'atoll d'Aifutaki South Pocijie offshore arear. 
les rimulntionr effeduéer précé- Programmes propres : un certain (iles e h )  ;poursuite de la colla- 
demment : programme Pepr/ nombre de programmer propres boïation auec l'université de Soo 
Aliar d'inventaire de sites jnuorn- sont menés par le déportement Paulo (Brésil) sur la corfogrnphic 
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par des mesures in situ. Le 
groupe Algos, mis en place 
à Brest par I'IFREMER en 
1985 pour la définition des 
algorithmes de traitement 
En-1, a travaillé principale- 
ment en 1986 sur le diffu- 
siomètre destiné à fournir 
des champs de vent. Le pro- 
jet Toscane ,  mené  p a r  
I'IFREMER, a pour objectif 
spécifique l'étalonnage des 
capteurs d'Ers-1 par la mise 
en place d'un réseau de me- 
sures du  vent et des vagues 
à partir de bouées mouillées 
qui transmettent leurs dnn- 
nées par balises Argos. La 
bouée houle Spear-F, mise 
awpoint par I'IFREMER, a 
été testée. Désormais opéra- 
tionnelle, elle est disponible 
commerc ia lement .  U n e  
bouée prototype pour la me- 
sure du  vent, également 
mise au point par I'IFRE- 
MER, est en cours de test en 
1987. Le projet Toscane 
doit être intégré au pro- 
gramme d'étalonnage et de 
validation de I'ASE. 

La dynamique océanique 
L'océanographie physique a 
pour objectif de déterminer 
et prévoir les mouvements 
de l'océan qui contrôlent 
pour une large part I'évolu- 
tion des climats, la fertilité 
des eaux et leurs potentiali- 
tés en ressources vivantes ex- 
ploitables et enfin détermi- 
nent les conditions de la 

plupart des activités mariti- 
mes. S'insérant dans le cadre 
du programme mondial de 
recherche sur le climat 
(WCRP) de l'organisation 
météorologie mondia le  
(OMM), les actions menées 
en ce domaine par I'IFRE- 
MER tendent à mettre en 
place les moyens nécessaires 
à l'exploitation des données 
satellitaires indispensables à 
la réussite du programme et 
à développer des program- 
mes d'observation à la mer, 
concertés aux plans national 
et international : 

Programme WOCE : ce pro- 
gramme international, élé- 
ment du programme mon- 
dial de recherche sur le 
c l i m a t ,  d é b u t e r a  en  
1990/91 pour 6tudier la 
circulation océanique mon- 
diale, élément déterminant 
de la prédiction climatique 
à l'échelle de quelques dé- 
cennies. Il intégrera les don- 
nées satellitaires et demande 
le développement de nou- 
velles techniques de mesu- 
res. Un groupe de travail 
IFREMER/CNRS/ORS- 
TOM détermine la contri- 
bution française au pro- 
g r a m m e  W O C E  e t  
développe une instmmenta- 
tion pour la mise en œuvre 
d'un réseau de tomographie 
acoustique qui permettra 
une analyse tridimension- 
nelle de la structure de 
l'océan. 

Programme TOGA : le pro- 
gramme TOGA (Tropical 
ocean and global atmos- 
phere) étudie l'océan tropi- 
cal qui contrôle l'évolution 
climatique sur des périodes 
allant d'une saison à quel- 
ques années et doit fournir à 
terme une prévision opéra- 
tionnelle fondée sur un ré- 
s eau  d ' o b s e r v a t i o n s .  
L'IFREMER intervient dans 
ce programme en dévelop- 
pant un système pour la 
transmission automatique 
par l'intermédiaire du sys- 
tème Argos des données de 
température récoltées par 
bouées XBT sur les navires 
m a r c h a n d s  d u  réseau  
TOGA et en mettant en 
place à Brest, à la demande 
de la COI et de l'OMM et 
en coopération avec I'ORS- 
TOM, le centre de données 
d e  subsurface d u  pro- 
gramme TOGA. 



Programme Topogulf : cc pro- 
g m m e  d'élude rur le rdle des 
r frucfurer  fourbillonnozrer à 
moyenne &chelle dans la dénue 
nord-Aftanfigue cowespond d 10 
premtère phasa du programme 
national d'Plude rur le clzmat 
(PNEDCJ II met cn (PUMB d a  

jloffeurs de rubrurface nr2utr par 
des rlafions dëcoule amusfigue et 
releués four ler M S  Un lqgtc~el a 
Pfd mzs au polnf pour &terminer 
les Irajecfoirer précises des flot- 
teurs En 1987, un btlan de ryn- 
IhéJe sera prPrenfé 



RELATIONS ÉCONOMIQUES 
ET COOPÉRATION 

Coopérations multilatérales 
Coopérations bilaterales 
Relations commerciales 

L'année 1986 a été marquée 
notamment par le dévelop- 
pement des coopérations bi- 
latérales : 
- activation de coopérations 
existantes en Europe du Sud 
avec le contexte de l'entrée 
de l'Espagne et du Portugal 
dans la CEE au 1" janvier 
1986 et en Europe du Nord 
(Norvège, Danemark, Pays- 
Bas, Grande-Bretagne) ; 
- mise en place de nou- 
veaux projets conjoints en 
géosciences marines (hydro- 
thermalisme) avec le Japon 
(p ro je t  < Sud-Fid j i  ./ 
Agence japonaise scientifi- 
que et technique, STA) et 
avec les E ta t s -Unis  
(NOAA/NSF) pour l'étude 
de la dorsale atlantique ; 
- développement de coopé- 
rations nouvelles en Améri- 
que latine (Brésil, Argentine 
et Chili), en Asie (Singapour 
et République populaire de 
Chine) ; 
- présence active dans le 
Pacifique-sud : 265 jours de 
campagnes à la mer du 
Jean-Charcot et 126 jours 
du Coriolis (180 jours pour 
les campagnes IFREMER). 

Consei l  i n t e r n a t i o n a l  
pour l'exploration de  la 
mer (CIEM) 
L'IFREMER est membre de 
la délégation française au 
CIEM où près de 20 de ces 
chercheurs ont participé aux 
groupes de travail thémati- 
ques. Le conseil élabore des 
programmes de recherches 
concertées pour la gestion 
des stocks halieutiques et 
conchylicoles, l'étude et la 
mise au point des techni- 
ques de capture et d'éle- 
vage, l'étude de l'environne- 
ment et la lutte contre les 
pollutions. Un des rôles ma- 
jeurs du CIEM est la prépa- 
ration des avis scientifiques 
à la base de la définition des 
taux autorisés de captures 
annuelles (TAC) en mer du 
Nord et Atlantique-nord. 

Organisation des Nations 
Unies pour  I'alimenra- 
t i o n  e t  l ' a g r i c u l t u r e  
(FAO) 
La FA0 fait fréquemment 
appel à l'expertise technique 
de I'IFREMER dans le do- 
maine des ressources vivan- 
tes au bénéfice de pays en 
voie de développement (éx. 
Mauritanie en 1986). 

Conseil genéral des pê- 
ches pour la Mediterra- 
née (CGPM) 
L'IFREMER joue un rôle 
actif au sein du CGPM. 
Cette instance scientifique 
régionale de la FA0 a pour 
objectif de promouvoir une 
p o l i t i q u e  coordonnee 
d'aménagement des pêches 
en Méditerranée. En 1986, 
un groupe scientifique 

franco-espagnol a fait le 
point de l'exploitation des 
ressources partagées par ces 
deux pays dans le golfe du 
Lion. 

Commission internatio- 
nale pour l'exploration 
scientifique d e  la mer 
Méditerranée (CIFSM) 
L'IFREMER a renouvelé 
lors du 30' congrès de I'as- 
semblée plénière (Palma de 
Majorque, 20-26 octobre 
1986) sa proposition faite 
précédemment de mise à 
disposition du submersible 
Cyana pour une campagne 
d'étude des marges conti- 
nentales en Méditerranée. 

Commission océanogra- 
phique intergouverne- 
mentale (COI) 
Participation de I'IFRE- 
MER, au sein de la déléga- 
tion française, à la réunion 
du conseil exécutif (mars 
1986). 

Communauté économi- 
que européenne (CEE) 
Un expert de I'IFREMER 
sera mis à disposition auprès 
du directeur général de la 
DG XII de la Commission 
des communautés européen- 
nes, à compter d'avril 1987, 
pour le programme de re- 
cherche et développement 
technologique (1987-1991) 
en ce qui concerne I'exploi- 
tation des fonds marins et la 
valorisation des ressources 
marines de la CEE. 



ActWns menéas auprès de la CEE 

33 propositions de I'IFREMER ont été swmises en 1986 eux différente 
directions régionales de la Commissm : 22 B I'étude. 8 sans suite, 3 ont 
donné lieu a un contrat CEE et concernent : I'étude d'une gestion optimale 
des pkheries dknersales ; I'identification du volet recherche du projet régio- 
nal de développement de la pkhe dans le golfe de Guinée : l'évaluation des 
techniques de gestm dans des pkheries plurispkifiques. 

Les propositions faites concernent tous les domaines d'actions de I'IFREMER 
(ingéniene, environnement, géosciences. pkhe et aquaculture) avec une forte 
daninante c ressources vivantes r Ipéchel. 

Europe du  Nord 
1986 a été marquée par une 
réactivation des coopérations 
bilatérales avec les pays 
d'Europe du Nord. 

Norvège : sous l'égide de la 
Fondation franco-norvé- 
gienne pour la recherche 
scientifique et technique et 
le développement industriel, 
des projets conjoints avec les 
instimts IKU et SINTEF 
portent sur l'exploration du 
plateau continental norvé- 
gien, les techniques d'inter- 
vention pétrolière et le déve- 
loppement de l'aquaculture 
en milieux confinés. 

Danemark : les échanges 
concernent principalement 
l'aquaculture du  turbot, 
l'instrumentation scientifi- 
que océanique, la pollution 
en mer en Nord et en mer 
Baltique. Par ailleurs, la 
préparation de l'année 
France/Danemark (1987-' 
1988) a été lancée, qui pré- 
voit notamment une exposi- 
t ion scient i f ique e t  
technique Copenhague sur 
les milieux extrêmes. 

Pays-Bas : l'océanologie 
étant un thème prioritaire 
de coopération, I'étude de la 
dynamique côtière, de la 
géologie profonde, la mise 
en commun des moyens de 
recherche à la mer consti- 
tuent les thèmes principaux 
d'échanges bilatéraux. 

RépubIlique fe'dirale &Alle- 
magne : la coopération bila- 
térale s'est poursuivie en 
1986  ( réun ion  d e  la 
commission mixte en jan- 
vier) sur l'exploration des 
grands fonds marins et le 
développement de systèmes 
de collecte des nodules po- 
lymétalliques (Preussag - 
Gemonod). 

Grande-Bretagne : les tra- 
vaux ont compris la campa- 
gne Cyaporc (Le Suroit, 10 
juillet-6 août) ; l'étude de la 
marge continentale est- 
Atlantique (banc de Porcu- 
pine), menée avec le Natu- 
ral environment research 
council (NERC) ; plongées 
du submersible Cyana; la 
télédétection ; la program- 
mation en commun des na- 
vires ; en outre s'est tenu à 
Londres en décembre 1986 
un séminaire sur I'arnénage- 
ment des estuaires. 

Droit de la mer 
Acquisition par la France d'un p m i s  minier sur les f d s  marim 

La commission pcéparatoire des fonds marins. mise en place par le convention 
sur le droit de la mer (4. a accepté en septembre 1986 le prircipe d'un 
enregistrement des pemiis miniers des états investisseurs pionniers (France. 
Inde, Japon, Union Soviétique). 

Sur une superficie totale de 75 000 km'. I'investisseur pionnier a le droit de 
choisir l u i - m h  d4s le &p6t de sa demande de pemis 52 000 km'. Cette 
Ihbrté de choix. qui n'existait pas dans le systbme antérieur, constituait aux 
yeux des investisseurs pionniers la concession que devait effectuer la 
commission pr6paratoire pour permetire. d'une part. la solution des conflits 
de chevauchement entre la France et I'Union Soviétique, et. d'autre part. la 
mise en cewre dans des délais raisonnables du régime international des fonds 
marins établi par la convention des Nations Unies sur le droit de la mer. Les 
négociations ayant conduit à cet accord contiennent également des disposi- 
tims recommandant fermement A I'Union Soviétique de régler les conflits de 
chevauchement avec les consortie privés internationaux. 

1.) 159 états signataires. 39 ratifications 160 sont nécessaires pour l'entrée 
en vigueur de la Conventionl. 

Recherche scientifique marine dans les eaux 
saus juridiction française 

Les espaces maritimes sur lesquels le France exerce sa swveraineté w sa 
juridiction sont la mer territoriale et la zone économique. Par deux lois (1971 
et 19761, le gwvernement français a fixé les largeurs respectives de ces 
espaces à 12 milles et 200 milles marins Dans ces espaces. au nombre des 
comp4tences qu'il exerce. le gouvernement a introduit celle relative au 
connble de la recherche scientifique martne. L'IFREMER a contribué au travail 
d'élaboration de la loi du I l  iu11Iet 1986 qui swmet A autorisation les 
opérations de recherche scientifique condyites tant par les ressonissants 
étrangers que français dans les eaux relevant de sa juridiction. Un décret 
d'application doit entériner prochainement les modalités et conditions d'octroi 
de cette aut~isation. II veillera à &finir pour les organismes de recherche ou 
les ressortissants français des conditions plus souples que celles ex@s par 
les états ou ressortissants étrangers. 



Europe d u  Sud Grèce : les actions de coopé- République populaire de 
L'entrée de l'Espagne et du ration concernent la géologie Chine : 1986 a été marquée 
Portugal le 1" janvier 1986 et la biologie marine, la pol- par l'intensification des rela- 
dans la Communauté écono- lution et l'aquaculture (4 tions entre I'IFREMER et 
mique européenne a permis stagiaires formés dans ce do- son principal, interlocuteu~, 
la mise en œuvre d'une coo- maine). le bureau d'Etat de la mer 
pération plus active, notam- (BEM). L'analyse des résul- 
ment dans le domaine des Asie et Pacifique sud tats de la campagne Nan- 
ressources vivantes. Japon  : la coopérat ion H a i e n m e r d e c h i n e m é r i -  
Espagne : une très franco-japonaise a été mar- d i o n a l e  ( 1 9 8  5 )  a é t é  
active en 1986 des actions quée en 1986 Par : poursuivie et décision de les 
communes dans le domaine Le sympo~ium final Kaiko présenter lors d'un colloque 
de la pêche et de l'aquacul- (Tokyo-Shimizu, 10-15 no- scientifique conjoint au dé- 

complète l'effort déve. vembre 1986) : présentation but de 1988, multiplication 
loppé par I'IFREMER en des résultats scientifiques de des missions réciproques, et 
matière de formation aqua- la campagne franco-japo- contribution de I'IFREMER 
cole, D~~~ le cadre d'une naise menée pour l'étude de à la préparation d'un ac- 
conven t ion  IFREMER. la subduction dans les fosses cord-cadre en recherche 
CAICY sur 1986- du Japon entre le CNRS et océanique sur c-q ans entre 
1987 (10 chercheurs apa -  I'IFREMER pour la France le secrétariat d'Et?t à la mer 
gnols ont été formés et le Monbu-Sho pour le Ja- et le bureau d'Etat de la 
1985/1986, 2 le en pon. A cette occasion, a été mer. L'IFREMER se pro- 
1987), I-IFREMER élabore évoquée la possibilité d'une pose de mener avec la Ré- 
actuellement avec l'Institut suite au programme Kaiko, pub l ique  popula i re  d e  
océanographique espagnol dont l'objet serait l'enregis- Chine des actions de coopé- 
(IEO) un programme < pê- trement en continu dans les ration scientifique accompa- 
che-cultutes marines . avec fosses japonaises des circula- gnée d'une action économi- 
des actions en 1987 sur les tions de fluides dans un but que de promotion de ses 
zones de pêches communes de  vision sismique ; compétences (transfert de 
des du bon et de Le monfage d'un autre pmjet connaissances, assistance 
Gascogne. Par ailleun, une de coopération en géorciences technique et formation) et 

industrielle sur et biologie mariner : pro- de la technologie française 
les liées à la gramme pluridisciplinaire du secteur concerné (conchy- 
pêche est menée dans le Ca- d'étude des systèmes de rifts liculture, algologie, valorisa- 
dre du programme de haute et de petits bassins océani- tion des végétaux marins 
technologie  EURE^ avec ques du nord-ouest Pacifi- pour les ressources vivantes ; 
le projet de chalutier des an- que et des phénomènes hy- identification de nouvelles 
nées 1990 Halios. drothermaux susceptibles de campagnes de géologie ma- 

s'y manifester (zone nord- rine dans le Pacifique-ouest 
Porruga' : les thèmes de Fidji) ; les partenaires sont faisant suite à Nan-Hai ; en 

les I'IFREMER et l'Agence ja- matière d'environnement, 
vivantes avec un ponaise des sciences et des applications de la télédétec- 

important à techniques, STA. Ce pro- tion à la surveillance des 
la pêche, à l'environnement gramme, cofinancé et prévu pollutions, gestion des tes- 
littoral (pollution, pour une durée de cinq ans, sources vivantes et aménage- 
bains), à la télédétection l a  e n  ment côtier avec la promo- 

aux 'ystèmes commun des moyens. Une tion des applications de 
esniariens). stagiaires Ont première campagne de levés Spot ; en matière d'interven- 
été formés en 1986 5 de site est programmée à tion sous-marine, assistance 
pour le domaine de la pêche l'automne 1987 sur le na- à la création d'une école de 

des pêches, vire japonais Kaïo. Des plongée professionnelle). 
détection, technologie de plongées du  il^ de- 
pêche). vraient être effectuées en 

1989. 



en 1987. D'autre part, dans Afrique Moyen-Orient 
la perspective de la livraison 
par la France de trois navires 
de recherche, un contrat 
d'assistance technique a été 
signé le 22 décembre 1986 
entre I'IFREMER et le mi- 
nistère indonésien de la te- 
cherche (BPPT). L'IFRE- 
MER est responsable de la 
formation des personnels 
scientifiques et techniques 
des navires et assure un rôle 
de conseiller technique pour 
les équipements scientifi- 
ques. 

Corée : la coopération avec la 
Corée a été intensifiée en 
1986 avec la signature en 
décembre d'un accord entre 
1'IFREMER et la Fisheries 
research development admi- 
nistration (FRDA) concer- 
nant la pêche et l'aquacul- 
ture. Cet accord prévoit la 
formation de stagiaires co- 
réens à 1'IFREMER. 

Singapour : les bases d'une 
coopération avec Singapour 
ont été élaborées en 1986. 
Un projet de développement 
de l'aquaculture en zone 
tropicale concernant des es- 
pèces de poissons a été signé 
début 1987 entre le centre 
de I'IFREMER de Tahiti et 
le Primary production de- 
pmment de Singapour. 

Mamc : la coopération franco- 
marocaine s'est intensifiée en 
1986. Une action d'assistance 
technique pour le compte de 
la FA0 a été menée en ma- 
tière halieutique (aménage- 
ment des pêches et mise en 
place de statistiques halieuti- 
ques pour l'Institut supérieur 
des pêches maritimes (ISPM) 
de Casablanca. En matière de 
télédétection, le système Pes- 
ket s'appliquant aux côtes 
marocaines a été développé 
par I'IFREMER. 

Afrique d e  l'ouest 
Deux accords de coopération 
ont été conclus en 1986 
avec des instances régiona- 
les, l'un avec la Commu- 
nauté économique de 1'Afri- 
que de l'Ouest (CEAO) et 
l'autre avec l'Institut supé- 
rieur des sciences et des 
techniques hal ieut iques 
(ISSTH), sur trois ans, qui 
implique un soutien péda- 
gogique et un accueil à 
I'IFREMER des formateurs. 

Mauntanie : un accord de 
coopération en matière de 
pêche a été conclu en 1986 
entre I'IFREMER et le Cen- 
tre national de recherche en 
océanographie des pêches 
(CNROP) prévoyant no- 
tamment l'accueil de sta- 

Mer Rouge : I'IFREMER a 
entrepris depuis plusieurs 
années des travaux de re- 
cherche en mer Rouge afin 
de mieux connaître les pto- 
cessus géologiques de créa- 
tion d'un océan et, au plan 
biologique, les caractétisti- 
ques propres des commu- 
nautés qui peuplent ces fos- 
ses. La campagne Minos a 
été menée à partir du navire 
Le Suroit (13 mars-10 avril 
1986) au large de I'Egypte 
pour l'étude de la structure 
profonde de la mer Rouge. 

Par ailleurs, I'IFREMER en- 
tretient des relations étroites 
avec les instituts de recher- 
che à Oman, Koweit, Ba- 
rhein et en Arabie Saoudite. 

Union  Soviétique 
La coopération en cours a 
été examinée lors de la réu- 
n ion  d u  comi t é  mix t e  
franco-soviétique de coopé- 
ration en océanologie en mai 
1986 i4 Paris. Elle concerne 
la biologie marine, I'indus- 
trie et la technologie océani- 
ques, l'aquaculture et les 
t e c h n i q u e s  d e  p ê c h e .  
L'IFREMER étudie les pers- 
pectives nouvelles de coopé- 
ration, suite à la demande 
soviétique, d'élargissement 
de la coopération au do- 

Inde : la coopération franco- giaires mauritaniens. Une maine des géosciences mari- 
indienne en océanologie dé- importante évaluation des nes et des technologies de 
finie par protocole en 1980 pêcheries mauritaniennes a ramassage des nodules. 
entre I'IFREMER et le De- été réalisée en 1986. Des 
partment of ocean develop- prestations ont été effectuées 
ment (Dod) a pour thèmes sur place par I'IFREMER 
principaux d'échange : les pour le compte de la FAO. 
navires de recherche, l'inter- 
vention sous-marine, I'ex- 
ploratinn des nodules. Un 
accord d'assistance techni- 
que entre I'IFREMER et 
1'Institute for coastal and 
offshore research (Incor) sur 
des opérations de mise en 
valeur de la baie du  Bengale 
est en préparation. 



RELATIONS 
COMMERCIALES 

En 1986, le Bureau des 
opérations commerciales 
(BOC) créé au sein de la di- 
renion des relations écono- 
miques et de la coopération 
de I'IFREMER est intervenu 
sur environ 120 dossiers. Ce 
chiffre est en large progres- 
sion : 45 en 1984, 70 en 
1985. Parmi les dossiers les 
plus significatifs, on peut ci- 
ter : 
- la négociation d ' u n  
contrat d'assistance techni- 
que pour le personnel de 
trois navires de recherche in- 
donésiens, 
- une campagne d'assis- 
tance à la pêche au thon, 
- la parricipation à une 
étude d'impact sur le site 
d'une centraie nucléaire en 
République populaire de 
Chine, 
- un contrat pour la récu- 
pération d'engins sur le 
fond, 
- la location de matériels 
divers (courantomètres, lar- 
gueurs, systemes de posi- 
tionnement), 
- l'expertise pour la recette 
d'un sondeur multifaisceaux 
de conception allemande, 
- la formation de stagiaires 
étrangers, 
- les négociations de nom- 
breuses expertises dans le 
cadre  d e  l a  FAO,  d e  
I'ACCT ou d'autres organis- 
mes. 

L'accueil de stagiaires étranwrs dans les centres de rIFREMER : 
un axe m a i r e  de la cwpératiwi 

En 1986. 70 stagiaires appartenant 2 32 pays ont 6th formés 2 rlfremer 
rqésentant 337 mois/chercheurs. 

Les domaines d'études sont principalement les ressources vivantes Ip4che. 
aquaculturei. soit 51 stagiaires 127 pays1 sur 240 moislchercheurs, dont 24  
en aquaculture et 17 p u r  la péche. 

Les actions les plus significatives pour 1986 concernent principalement les 
pays suivants : Espagne 110 stagiaires]. Tunisie 161, Indonésie 141. Gréce 141, 
Brésil 121, Canada 121. Portugal 161, Mexique 141. États-unis I l i ,  Maroc 141. 

Actiwis 1986 de pmmotion à I'exportation 

La promotion l'exportation est une des missions de I'IFREMER pour son 
expenise propre comme p u r  celle des sociétbs françaises des secteurs de la 
mer. En 1986, WREMER était présent avec des industriels français aux 
manifestations suivantes : 

Oceanolow international IBrightm. 4-7 mars 19861 avec i'association fran- 
çaise Oceanexpn IPROTECNO. EUROSHORE. SOURIAU. HYTEC, SUBER, 
BRIAND]. 

Colloque naval (Shanghai. 13-18 octobre 19861 organid par rACTIM (INPP, 
Oceano-Instruments, HMEC, COFRENA). 

Manne and fishery China Beijing. 12-18 novembre 19861 : industries 
navales et péck 



Un exemple d'expertise de I'IFREMER : 
les plans dïntarvantion m t r e  lea pollutions 

L'une des missians du bureau des @rations commerciales est de promouvoir 
les capacitbs de I'IFREMER en matière de prbparation des plans d'intervention 
contre les pollutions par hydrocarbures. 
En collabaration étroite avec les services concernés de I'établissement, un 
W u i t  swifique a pu btre conçu permenant I'élaboration de tels plans au 
niveau de la connaissance de I'environnernent et de la cartagraphie thémati- 
que. Le d4veloppement da ce produit utilise notamment les possibilités ac- 
tuelles de I'imagetie spatiale de haute résolution (SWTI et les moyens 
technologiques assacies de traitement des donnks satellitaires dont I'IFRE- 
MER s'est doté. Twtes les informations abtenues et synthétides sur support 
cartographique doivent aider 3 la définition de stratégies d'action A adopter 
pour ensuite permeme. au plan op4rationnel. de prévoir I'wganisation et la 
mise en œuvre de moyens adéquats pour lutter efficacement cwitre les 
pollutions 

Exemple de milieu complexe 
(Mangrnue), extrëmment sensi- 
ble aux pollutions, qui pour sa 
pmteciion doit foire l'objet d'au- 
àes compl2ter dans le cadre de 
i ' é tab l immt  de plans d'inter- 
uention. 



M O Y E N S  ET ÉQUIPEMENTS 

Moyens d'essais 
Moyens à la met 

Moyens informatiques 

L'IFREMER gère et réalise 
pour la communauté natio- 
nale un ensemble d'équipe- 
ments lourds qui compren- 
nent : les moyens à la mer, 
les moyens à terre, les 
moyens d 'essais  e t  les  
moyens informatiques re- 
groupés dans les principaux 
centres de l'établissement. 

MOYENS A TERRE 
Centre d e  Nantes 
En 1986, le programme de 
constmction des laboratoires 
dépendant d u  centre de  
I'IFREMER de Nantes s'est 
poursuivi par : 
- la réalisation du  nouveau 
bâtiment de la station d'Ar- 
cachon, 
- la construction du labora- 
toire de pathologie et de gé- 
nétique des invertébrés ma- 
t i n s  à La T r e m b l a d e  
(Ronce-les-Bains) ; ce labo- 
ratoire dispose d'équipe- 
ments scientifiques très per- 
formants, en particulier : un 
microscope électronique à 
transmission, un ulttapro- 
cesseur p o u  histologie et 
cytologie, une ultracentriiü- 
geuse et une centrifugeuse à 
grande vitesse ; 
- le transfert de la station de 
La Rochelle dans le bâtiment 
de L'Houmeau qui abritait 
déjà le CREMA (laboratoire 
mixte CNRS/IFREMER) ; 
la constmction d'un bâtiment 
complémentaire (365 m2) a 
été entreprise et sera achevée 
courant 1987 ; il abritera le 
laboratoire de contrôle d u  
CSRU et des locaux d'accueil 
pour stagiaires ; 

- l'installation au centre de 
Nantes d'une chaîne-pilote 
de première transformation 
pour la fabrication de su- 
rimi, d'une capacité de 150 
kg/heure. Cette chaîne, la 
première en France, est des- 
tinée à permettre i'émde des 
applications du  surimi. 

Centre d e  Brest 
En 1986, un nouveau bâti- 
ment a été construit pour 
abriter les bureaux et les la- 
boratoires du département 
c Environnement littoral > 
sur une superficie de plus de 
2 400 m2. 
Par ailleurs, la station mixte 
INRA/IFREMER de sal- 
moniculture expérimentale 
de Camaret est maintenant 
complétement équipée de- 
puis la mise.en service d'un 
deuxième ensemble de cages 
flottantes. Enfin, la décision 
a été prise par l'Agence spa- 
t i a l e  e u r o p é e n n e  d e  
constmire au sein du centre 
de I'IFREMER de Brest le 
Centre de traitement et d'ar- 
chivage des données basse- 
cadence du satellite euro- 
péen Ers-1, Cersat. Ce 
centre doit être opérationnel 
en 1989, le lancement du 
satellite étant prévu début 
1990. Les collectivités loca- 
les et régionales (notam- 
ment la région Bretagne) 
ont apporté leur concours fi- 
nancier à ces différents amé- 
nagements marquant ainsi 
leur intérêt pour le pôle 
océanologique centré autour 
de Brest et de l'ouest de la 
Bretagne. 

La cale de Ste-Anne, au 
pied du centre de Brest, a 
été aménagée pour recevoir 
les navires à effet de surface 
expérimentaux mis en œu- 
vre dans le cadre du pro- 
gramme de technologie na- 
vale. 
Un spectromètre de masse à 
source solide a été implanté 
dans les locaux du départe- 
ment c Géosciences mari- 
nes >, ainsi qu'une salle 
blanche (classe 10 000) atte- 
nante pour la preparation 
des échantillons. Cet équi- 
pement lourd a bénéficié du 
concours  f inanc ie r  d u  
CNRS, des universités, de 
la région Bretagne et de 
I'IFREMER. 

Le laboratoire de métrologie 
Cel équipement perme1 10 quo/$- 
cation el le ~ é f l o ~ e  de l'inslni- 
menlotion. En 7986, l'expérience 
de I'IFREMER sur les procédu- 
rer de qunl~iftcolion /ail l'objet 
d t n  ouvrage m Guide déssa2s en 
enuzronnemenl de molérielr océo- 
nographiquer m. 



Les moyens d'essais du centre 
& l'lfreiner à Brest 

Le bassin d'essais 
Longueur. . . . . . . . . . .  50 mètres 
Largeur . . . . . . . . . .  12,5 mètrer 
Profondeur. 20 x 12,5 mètrer et 
I O  X 37,5 mètres 
Il est dëquiper ce bassin 
d'un batteur de houle et f i n  cha- 
riot. 

Le caml d'essak d'mgitls de 
p&che aux coquillages : le cen- 
tre de Brest a été équipk, avec 
l'aide de lo région Bretagne, d'un 
nouuenu cannl d'essais muni d t n  
treuil de traction pour terter les 
engins de péche dragués sur le 
fond. 

Le canal d'essais : long de 
50 mètres, large de 4 et profond 
de 3 mètrer, ce cannl muni d'un 
batteur de houle el d'un chariot de 
troction (4/5 m/rec/ n été équipé 
d'un nouveau système de mesure 
de riiterre et de propulrion de ma- 
quette~ arrerriies en force et en di- 

Les coisaons hyperbares de simulation 

600 ban 0.31 1 20 bars X 
par mm 

100ban 0,418 2 X X 

50 ban 2,32 3.2 15 ban X X 
par mm 



Centre d e  Boulogne 
Le centre de I'IFREMER de 
Boulogne-sur-mer a achevé 
en 1986 le plan de réhabili- 
tation de plusieurs implan- 
tations littorales. L'IFRE- 
MER a également participé 
à la mise en place d'un Cen- 
tre d'expérimentation et de 
valorisation des produits de 
la mer en finançant I'amé- 
nagement intérieur et les 
matériels scientifiques d'un 
bâtiment de 965 m2 acheté 
par la région Nord/Pas-de- 
Calais. Ce centre technique 
associe les collectivités terri- 
toriales, les industriels et les 
scientifiques. Par ailleurs, 
L'IFREMER disposera dans 
le futur Centre national de 
la mer de plus de 800 m2 
pour l'installation de labo- 
ratoires, de bureaux et du  
bassin d'essais de chaluts. 
Enfin, I'IFREMER, dans le 
cadre du schéma directeur 
d'aménagement du  port de 
pêche de Boulogne, a défini 
les caractéristiques d'un cen- 
tre d'ionisation des produits 
de la mer et a engagé la 
procédure pour obtenir les 
autorisations d'ioniser les 
produits de la pêche. 

Centre d e  Toulon 
Le centre dispose en 1986 
d'installations opétationnel- 
les comprenant en particu- 
lier : un hall de montage et 
d'entretien des engins sous- 
marins habités et non habi- 
tés, un atelier de mécanique 
et d'hydraulique,, un bureau 
d'études en matière de mé- 
canique, des laboratoires 
d'électrotechnique et d'élec- 
tronique, un centre de calcul 
informatique regroupant les 
moyens de gestion et les 
moyens scientifiques, les 
magasins et locaux logisti- 
ques pour le soutien aux 
opérations, une piscine d'es- 
sais et des caissons d'essais 
hyperbares, les locaux et la- 
boratoires du service c Envi- 
ronnement >, du  service 
d'armement des engins, du  
Gie Genavir du Gip-Gemo- 
nod et des antennes du Cea, 
du MNHN,  de l'INSU et 
de l'université de Toulon. 

Centre de Tahit i  
En 1986, L'unité de cryo- 
conservation est devenue 
opérationnelle ainsi que les 
unités d'élevage de poissons 
tropicaux en cages et de sta- 
bulation pour les géniteurs 
de poissons. L'équipement 
informatique Mini-6 a per- 
mis de répondre aux besoins 
administratifs du centre. 

MOYENS D'ESSAIS 

L'IFREMER prend part à la 
rtalisation de moyens d'es- 
sais d'intérêt national, tels le 
centre d'essais hyperbares 
national qui sera réalisé en 
1989 ou le bassin d'essais 
de chaluts de Boulogne-sur- 
Mer dont la constmction est 
prévue dans le cadre du 
Centre national de la mer. 
D'autre part, I'IFREMER 
exploite, principalement au 
sein du centre de 1'IFRE- 
MER de Brest, des moyens 
d'essais pour ses propres 
programmes ou sous forme 
de prestations de services. 

Le futur bassin d'essais d'engins de pkhe 
de I'IFREMER à Bwlogne 

II sera rbali& au Centre national da la mer. Il est financb par I'IFREMER et la ville de 
Bwlqne g r k a  une subvention du Fonds européen de d&eloppment regional 
IFEDERI Lwig de 35 mbtres, large et haut de 8 métres, sa capacitb en eau est de 
1 200 ml La zme d'observatiwi ou sont dispo*s les maquenes est longue de 
8 métres. Ça,sectm est large de 2.30 métres et haute de 1.70 m.  La largeur 
choisie cwrespmd au compromis optimum entre le coUt et la rkessite d'utiliser 
des maquertes A une échelle suffisamment importante La vitesse rbglable du 
courant d'eau et du tapis simulant le fond marin peut atteindre 1.5 misec 



Le bassin d'essais d'mpni de 
pZc+ de I'IFREMER à 
Lonmt  
Long de 24.50 mètres, lorgr de 
7,50 metres, haut de 3,30 métrer, 
alimenté en eau douce pui circule 
en circuit Jermé, le banin de Lo- 
fient accueille l'ensemble der pro- 
fessions de la Pêche, ler élèuer der 
centres de formntion et les écoles 

fions, soit pour der trouaux de- 
mandés 6 I'IFREMER. L'utilisa- 
tion du basfin dérsair en 1986 est 

~ 
de pêche soif pour des démonrtra- 

en augmentation de 55,14 % par 
rapport à l'ânnée 1985. 178 e m i s  
ont été effcctuér dont 105 pour le 
recteur privé et 35 pour l'étran- 
ger. 

Le  centre d'essaia hyperbares 
"ationril 
L'IFREMER et lo COMEX se 
ronf arsocié~ pour ln conrfmction 
dans les locaux de la COMEX à 
Marreille diin centre désrair hy- 
perbares national. Ce centre, qui 
sera opérationnel en 1989, est un 
outil mir à la dirporition du plus 
grand nombre d'organirmes et 
dïndudriels qui ont beroin de fes- 
ter leur matériel ou de Jomer leur 
personnel dons der conditions ex- 
trêmer. Lm équipements réunis 
danr ce centre permettront de Te- 

produire diverses * ombinncer - 
par la combinairon des pararnP- 
tres tel que pression, fluides et 
température. 
Activités 
- emir  technologiques de mnté- 
rirlr avec ou rans personnel ritué 
dan, la même ambiance, 
- qualification de procédures et 
der personnels, 
- formation et entrnînemenl der 
p~oferrionnels, 
- recherchephysiologique. 

Le projet sera cofinancé par le 
Fondr de soutien aux hydrocarbu- 
res (FSH), 10 région Prouence- 
Alpes C6fe d'Amr (PACA), le 
Fonds de ln recherche et de la 
technologie (FRT)  et le Fondr 
industriel de modernisation 
(FIM). L'exploitation cornmer- 
ciale du CEHN rem confiée d une 
saciéfë rpécinlisée INTESMAT 
méée d cet effet. 



MOYENS A LA MER 

La flotte de 1'IFREMER 
comprend 11 navires et 5 
engins sous-marins. 

Renouve l l emen t  d e  l a  
flotte 
Le plan de renouvellement 
de la flotte pour les quinze 
prochaines années a été éla- 
boré en 1985 en accord avec 
le comité interministériel de 
la mer, le ministère de la 
recherche et le secrétariat 
d'Etat à la mer. II concerne 
en particulier : 

La construction d'un nouveau 
grand navire polyvalent : ce 
navire, capable de naviguer 
sur toutes les mers, excepté 
dans les zones arctique et 
antarctique, effectuera des 
campagnes de biologie, géo- 
logie, géophysique et physi- 
que. Il est prévu qu'il puisse 
supporter deux engins, par 
exemple un submersible et 
un engin remorqué, avec 
une autonomie de deux 
mois. II peut embarquer 
vingt-cinq scientifiques et 
douze conteneurs laboratoi- 
res. Long de 85 mètres. il 
est équipé d'une propulsion 
diesel-électrique ; silencieux, 

il peut travailler dans des 
conditions optimales en re- 
morquant un engin sur une 
zone délimitée par des bali- 
ses acoustiques. Il possède 
un système de navigation 
intégré de type GPS (Glo- 
bal positioning system). II 
est également équipé d'un 
système qui permet le suivi 
d'un rail lorsqu'il remorque 
un engin : seuls les points 
de départ et d'arrivée de 
l'opération sont affichés, le 
navire manœuvrant ensuite 
seul pendant la durée du re- 
morquage. Enfin, il est 
prévu qu'un sondeur multi- 
faisceaux soit installé à 
bord. 

U n  nav i re  de farade  : 
I'INSU et I'IFREMER ont 
collaboré pour la définirion 
d'un navire pour la façade 
méditerranéenne. Ce navire, 
de 28 mètres, cofinancé par 
I'INSU, I'IFREMER et les 
régions méditerranéennes, 
permettra d'étudier le cha- 
lutage, la biologie, la géolo- 
gie, la géophysique et la 
physique. II embarquera 
huit scientifiques. L'appel 
d'offres est prévu pour la fin 
de l'année 1987. la mise en 

Un navire côtier pour la  re- 
cherche halieutique : le na- 
vire de 12 mètres, Polca, 
commandé pour le pôle Ca- 
raïbes et financé par le mi- 
nistère de la recherche, a été 
mis en service à la fin de 
l'année 1986. Ce navire, af- 
fecté principalement au dé- 
veloppement de la pêche cô- 
tière, utilise essentiellement 
des filets maillants de fond, 
des palangres, des casiers. II 
est équipé de vire-lignes et 
de vire-filets, d'un sondeur 
de pêche et d'un sonar pa- 
noramique couleurs pour 
l'étude du  comportement 
du poisson. 

service début 1989 



Nni 

ACTIVITÉ DE LA FLOTTE EN 1986 

Journées de campagne 

": 
(n-1 

Nni 

NAUTILE 

CYANA 

EPAULARD 

SAR 

RAIE II 

ROBIN 

NAVIRES LONG-COURRIERS D'OCÉANOGRAPHIE GÉNÉRALE 
JEAN CHARCOT 1 74.50 2 200 48 22 1965 
LE SUROIT 56.34 1 1100 1 22 l :t 1975 
LE NOROIT 50.55 940 20 1 1971 

NAVIRE LONG-COURRIER SUPPORT D'ENGINS 
NADIR 1 55.75 1 2 O50 1 14 1 25 1 1974 

NAVIRES GRANDE PECHE, RÉGIONS FROIDES 
THALASSA 1500 31 18 1960 
CRYOS 1 ::::: ô00 22 ( 9 1 1970 

NAVIRES GRANDE PECHE, ET OCÉANOGRAPHIE, RÉGIONS TROPICALES 
CAPRICORNE 46.55 710 27 12 1970 
CORIOLIS 1 37.50 1 460 1 19 1 10 1 1964 

NAVIRES DE PECHE AU LARGE OU CÔTIÈRE 
ROSELYS Il 20,W 5 1966 
GWEN D R U  1 26.00 1 195 1 : 1 5 1976 
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MOYENS 
INFORMATIQUES 

Les activités menées par 
I'IFREMER dans ce do- 
maine, essentiellement au 
centre de Brest, concernent : 

L'exploitation e t  la ges- 
t ion de moyens lourds 
Actuellement, I'IFREMER 
utilise un ordinateur DPS 
7/82 (Bull) et a mis en ser- 
vice en 1986 un ordinateur 
M a t r a - D a t a - S y s t e m ,  
MD570, pour les applica- 
tions scientifiques principa- 
lement dans les domaines 
de l'environnement littoral 
et des études océaniques. 
Par ailleurs, le développe- 
ment du réseau IFREMER 
s'est poursuivi : le réseau 
X25 permet à toutes les im- 
plantations de I'IFREMER 
de communiquer entre el- 
les ; le réseau Ethernet 
(Brest) est utilisé pour le 
transfert rapide de fichiers et 
d'images. L'ensemble du  
matériel correspondant re- 
présente 10 unités centrales 
et plus de 300 postes de tra- 
vail (terminaux et micro-or- 
dinateun) répartis en métro- 
pole et dans les Dom/Tom. 

Le  d é v e l o p p e m e n t  e t  
l'exploitation des appli- 
c a t i o n s  de ges t ion  de 
L'Ifremer 
En ce qui concerne I'infor- 
matique de gestion adminis- 
trative de l'établissement. le 
progiciel de comptabilité 
Epigée a été optimisé. Les 
six configurations mini/ 
Dps6 sont opérationnelles et 
raccordées au réseau d e  
I'IFREMER. Enfin, I'IFRE- 
MER étudie la mise en 
place d'un système de mes- 
sagerie performant et écono- 
mique. 

Les calculs scientifiques 
e t  l a  micro-informatique 
L'ordinateur Matra-Data- 
System MD570 sera utilisé 
dans le cadre de projets 
scientifiques concernant en 
particulier la tomographie 
acoustique, la modélisation 
des zones littorales et ne né- 
cessitant pas l'utilisation 
d 'un ordinateur vectoriel 
(CRAY). En revanche, I'en- 
trée de I'IFREMER dans le 
groupement d'intérêt écono- 
mique du Centre de calcul 
vectoriel pour la recherche 
(Ecole polytechnique, Palai- 
seau) traduit la volonté de 
l'établissement de progresser 
dans le domaine des appli- 
cations vectorielles telles que 
la modélisation océanique. 
Par ailleun, c'est en 1986 
que se sont mises en place à 
I'IFREMER les premières 
stations de travail scientifi- 
que. 

Les interrogations entre 
1985 et 1986 ont augmenté 
de 30 %. 

Le traitement d'images, 
la cartographie, les gra- 
phiques 
Des systèmes et des logiciels 
sont développés dans ce do- 
maine : le logiciel TRIAS 
d'imagerie sonar est mainte- 
nant exploité par les utilisa- 
teun scientifiques. Des bi- 
bliothèques d'images, de 
canes et de graphiques sont 
mises en place. De nou- 
veaux équipements spécifi- 
ques seront installés en 
1987. Une station d'archi- 
vage sur disque optique nu- 
mérique (STARDON), des- 
tiné à la réception d'image 
satellitaire ATP (NOAA), a 
été développée en collabora- 
tion avec l'entreprise bres- 
toise Grenat-Logiciel. Enfin 
des travaux concernant les 

Cersat : 
Centre d'archivage. de traitement et de diffusion des données 

du satellite européen En-l 

L'Agence spatiale eur@nne a retenu la proposition de YIFREMER, associé à 
la direction de la métborologie nationale et au Cnes. d'installer le centre 
Cersat au centre de I'IFREMER à Brest. Le centre aura pour mission 
- d'archiver et de diffuser à la demande les données htes et les données 
temps réel produites en station, 
- de produire des données géophysiques de précision. 
- de contribuer à la validation des produits en temps réel. 
Un accord-cadre avec I'Ase fixe les modalités de sa panicipation aux phases 
de réalisation et d'exploitation. 

La gestion et la diffusion 
des données 
L'installation du système 
d'exploitation Bull (Gcos7) 
a permis la mise en place 
d'outils performants de ges- 
tion de données. L'utilisa- 
tion simultanée d'une infor- 
matique distribuée A partir 
de moyens centraux et d'une 
informatique sur micro-or- 
dinateun donne des résul- 
tats satisfaisants pour la dif- 
fusion et le traitement des 
données  ( R N O ,  R N C ,  
EDF, base expérimentale 
CROCHE, fichiers TOGA). 

images de synthèse pour 
l'aide à l'intervention sous- 
marine ont débuté avec 
l'IRISA de Rennes. En ce 
qui concerne la cartographie 
automatique, I'IFREMER 
met en place à Brest d'un 
atelier de cartographie sous- 
marine et littorale. 



INFORMATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

En matière d'information 
scientifique et technique, les 
ac t i ons  p r inc ipa l e s  d e  
I'IFREMER ont concerné la 
gestion. le traitement et la 
diffusion des données océa- 
niques, l'activité de gestion 
documentaire, les publica- 
tions scientifiques et techni- 
ques, l'organisation de col- 
loques scientifiques ainsi 
que l'information destinée 
au grand public. 

P u b l i c a t i o n s  sc ien t i f i -  
ques  e t  techniques 
En matière de publications 
scientifiques et techniques, 
I'IFREMER dispose de col- 
lections propres. II participe 
également à l'édition de la 
revue européenne Oceanolo- 
gica acta. L'étude d'une 
nouvelle revue scientifique 
internationale consacrée à la 
connaissance et à l'exploita- 
tion des ressources vivantes 
aquatiques (pêche et aqua- 
culture en eau douce et en 
eau de mer) a été achevée. 
La participation des organis- 
mes publics de recherche 
suivants a également été ac- 
quise : INRA,  CEMA- 
GREF, ORSTOM, CNRS. 
La sortie du premier nu- 
méro est prévue au premier 
trimestre 1988. 

Gestion documentaire  
Les bibliothèques scientifi- 
ques des centres de Brest et 
de Nantes assurent les servi- 
ces classiques de documen- 
tation, recherche bibliogra- 
p h i q u e .  accès  a u x  
documents et prêts aux 
agents de I'IFREMER ainsi 
qu'aux visiteurs extérieurs 
( 5  000 par an). L'étude 
d'un système intégré d'in- 
formatisation de ces deux 
bibliothèques a été entre- 
prise. Il comportera la ges- 
tion automatique des acqui- 
sitions, de l'indexation et du 
prêt et la coordination des 
fonds documentaires de 
I'IFREMER. 

Données océaniques 
Le service < Systèmes d'in- 
formation et BNDO > du 
centre de I'IFREMER de 
Brest collecte, gère, traite, 
archive et diffuse sous une 
forme exploitable les don- 
nées scientifiques nécessaires 
aux ingénieurs de I'IFRE- 
MER. Grâce à une méthode 
de conception de systèmes 
d'information (MERISE) e r  
à des outils informatiques 
performants (langage de 4' 
génération, systèmes de ges- 
tion de base de données ré- 
seau et relationnels, ser- 
veurs, vidéotex), ce service a 
recentré en 1986 son activité 
sur la conception et la mise 
en place de systèmes d'in- 
formation : 
- mise en place du centre 
de données de subsurface 
pour le projet Toga, 
- mise en place dans le ca- 
dre de la coopération franco- 
malaise d'un système d'in- 
formation pour I'aména- 
gement du  littoral en Malai- 
sie, 
- mise en place d'un set- 
veut minitel grand public 
pour la consultation de la 
qualité des plages (3614 In- 
foplage) pour le ministère 
de l'Environnement. 

Colloques scientifiques 
L'IFREMER, au cours de 
l'année 1986, a accordé un 
soutien financier à huit ma- 
nifestations ou colloques à 
caractère scientifique ou 
technologique (cf. annexe). 

Information g rand  pu-  
blic 
L'IFREMER a mené durant 
I'année 1986 diverses ac- 
tions concernant la presse et 
les relations publiques, soit 
en participant à diverses ex- 
positions, soit en poursui- 
vant la réalisation d'un parc 
d e  f i l m s  : c C u l t u r e s  
bleues >, en coproduction 
avec la Cité des sciences et 
de l'industrie de La Villette, 
c Les défis de l'océan >, en 
coproduction avec TF1, et 
d'audiovisuels de forma- 
tion : c Parlons palourde .. 



POLITIQUE DU PERSONNEL 
Effectifs 
En 1986, 34 postes nou- 
veaux ont été attribués. 
Toutefois des mesures de 
restrictions budgétaires 
concernant la fonction pu- 
blique ont conduit durant 
l'année à une diminution de 
17 postes. L'effectif global 
autorisé de 1'IFREMER est 
passé de 1173 en 1985 à 
1190 en 1986. 

Masse salariale 
La masse salariale en 1986 
s ' e s t  élevée envi ron  
291 000 000 F (soit 10 % 
de plus qu'en 1985). Au- 
cune augmentation générale 
de salaire n'a été accordée 
durant l'année. 

Protection sociale 
Un système nouveau de 
mutuelle-prévoyance a été 
mis en place pour le person- 
nel local du centre IFRE- 
MER de Tahiti (complé- 
ment de remboursement 
aux frais de soins de santé et 
capital-décès). 

Bourses 
La réforme des thèses (thèse 
de 3' cycle et thèse d'Etat 
remplacées par un doctorat 
d'université) a permis de 
faire évoluer favorablement 
le régime des bourses à 
I'IFREMER. L'allocation 
mensuelle a été portée à 
7 000 F en octobre 1986 
(4 200 F dans le système 
antérieur), la durée moyenne 
étant fixée à trois ans. 

Formation 

La formation constitue I'IFREMER un des axes de I'action menbe en matière 
de politique du personnel. 

L'annk 1986 a été marquk par la création en avril 1986 de la cellule 
c Formation r. Celle-ci a pour objet de recueillir les désirs du personnel en 
matière de formation professionnelle et de proposer une politique de forma- 
tion faisant coincider les besoins d'évolution des agents avec les objectifs 
technologiques et scientifiques de I'IFREMER, 

Formation inteme : les priorités de I'IFREMER se sont notamment traduites 
en 1986 par I'organisation de stages internes ayant trait aux domaines 
sutvants : gestion des grands projets. micro-informatique. formation aux 
statistiques /ressources vivantes). Afin d'apporter aux nouveaux embauches 
une meilleure connaissance de I'établissement. ont été organisés en 1986 
des sessions spécifiques au centre de I'IFREMER de Brest. 

Formatim externe : le bilan 1986 des dbpenses de formation externe 
(c'est-à-dire sous-traitée à des organismes de lormation) fait apparaitre un 
taux de participation de 1.26 % (taux légal 1.1 % l  Ces formations ont 
touché environ 300 agents. Elles se répanissent de la manière suivante : 
- formation de base (langues ètrangéresl . . . . . . . . . . . . . . .  40.5 % 
- informatique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 ,O % 
- sciences et techniques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18.0 % 
- développement personnel (communication, relations humaines) . . 14.0 % 
- gestion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.5 % 

Une formation c plongeurs professionnels r a permis d'assurer un contingent 
de 7 plongeurs A I'lfremar. 380 agents ont bénéficié d'actions concernant 
I'inforrnatique. 

- 
Évolution du taux de panicipation I*) 

depuis 1983 

1983 1984 1985 1986 
Taux de participation 1.22% 1.13% 1.13% 1.26% 
Forrnatlms internes - - 1.16% 1.59% 

('1 panicipation financière A la formation professionnelle continue relevant de 
I'obligation légale (1.1 %l, 





ANNEXES 

LISTE DES COLLOQUES EN 1986 
(ayant fait I ' ob t  d'un soutien financier de la part de I'IFREMER) a 

Colloque de l'cation technique, maritime et aéronau- Symposium <Écologie, écophysiologie et énergétique chez 
tique Paris, 2 1-24 avril - Y -- les moliusques > 

Journée < Biométrie et océanographie > 
Rochefort, 9-12 septembre 
Organisé au Centre national de la mer de Rochefort et sous 

Lille, 29 mai 
Dar>s le cadre des journées de statistique de l'université de 

les auspices de la Sociéte fransaise de malacologie 

Lille 5' séminaire international <Les khinodermes m e I s  et 

Réunion annuelle de la Solléte zoologique de France 
fossiles > 

Paris, 3-5 juillet Nantes, 22-25 septembre 
Organisé par le M&um national d'histoire naturelle avec 

Pmbl&mes écologiques et généaques des peuplements insu- la coIlaboration de ,.universite de Nantes 
laires 

École d 'ke < Climatologie et observations spatiales > 
3' symposium international du saumon Atlantique 

Roscoff, 15-3 1 juillet 
Biarritz, 2 1-23 octobre 

Organisée par le CNES Colique franco-mélien <Reproduction in fish. Basic and 
applied aspects in endocrinology and genmitics. 
Tel-Aviv, 10-12 novembre 

PUBLICATIONS 
SCIENTIFIQUES ET 
TECHNIQUES DE 
L'IFREMER EN 1986 

Ourrages 
- Energie thermique des 
mers par Ph. Marchand, 
216p. 
- La production chez les 
crustac& par Ch. Bellon, 
198 p. 
- Developpement e t  
amenagement  d e  l a  
conchyliculture. 401 p. 
- Guide d'essai en envi- 
mnnement des matériels 
océanographiques : aide B 
la conception, au dévelop- 
pement, B la qualification 
et B I'admission, 1 voi. 
dasseur 

Campagnes océanogra- 
phiques franpises 
- Dynamique et hydmlo- 
gie profondes de l'Atlan- 
tique nord-est < Edyloc > 
no 2, 114 p. 
- Marges continentales 
ouest-africaines < Equa- 
marge > no 3, 292 p. 
- Vent et état de la mer 
dans la baie d'Audierne 
< Toscane-T.  no 4 ,  
109 p. 
- Campagne < Toscane > 
nv 5, 198 p. 

Actes d e  colloques 
- Materiaux composites 
et technologie navale 
no 2, 190 p., Brest, 1984 
- Deuxieme colloque in- 
ternational de bactériolo- 
gie marine no 3, 671 p., 
Brest, 1984 
- La baie d e  Seine, 
Greco-Manche no 4, 532 
p., Caen, 1985 

Atlas 
- Atlas hydrologique de 
l'Atlantique nord-est par 
C. Maillard, 165 p., 233 
pl. 
- Atlas hydrologique de 
la MCditerranée par C. 
Guibout, 174 p., 150 pl. 









Bilan au 31 décamke 1986 





LISTE DES SIGLES 

ACB 
ACCT 
ANVAR 
ARAE 
ARBEM 
ARGEMA 
ARSEM 
BRGM 
BPPT 
CAlCY 
CEA 
CEBTP 
CEE 
CEMAGREF 
CFEM 
CGA 
CIEM 
CNES 
CNRS 
COI 
COMEX 
CREMA 
CSEE 
CTICM 
DPMCM 
EDF 
ENSM 
ETPM 
F A 0  
IFP 
INPP 
INRA 
INSU 
IRCN 
IRSlD 
MNHN 
NOAA 
NSF 
ODP 
OMM 
ONUDI 
ORSTOM 
RNC 
R N 0  
SGE 
SINTEF 
WCRP 
WOCE 
ZEE 

Areliers er chanriers de Breragnc 
Agence cenrale pour la coopéntion rerhnique 
Agence narionale pour la valorisation de lu recherche 
Arsociarion de rechen-he Action d a  éléments 
Arsociation de recherche sur le béton en mer 
Association de recherche en géarechnique marine 
Asaiarion de recherche sur le comporremenr d n  structurer métÿlliqua rn mer 
Bureau de rechercher géologiques et minières 
Agence pour le développement et la tcchnolo~gie d'indonësir 
Comirion asesara de invertigacion scienrifii-a y rrrnica 
Commissariar A l'énergie atomique 
Cenrre expérimencal de recherches et d'études du barimenr rr d a  mvrux  publics 
Communauté économique européenne 
Cenrre narional du machinismr agricole. du génie rural, drs raux er forers 
Compagnie francaise d'cntreprirer méralliques 
Compagnie générale d'automatisme 
Conseil inrcrnarional pour I'explorariun de la mer 
Cenrrp national d'érudes spatiales 
Cenrre national de la recherche scientifique 
Commission océanographique inrergouvernrrnenrale 
Compagnie maririmc d'exprrriscr 
Cenrre de recherche en écologie marine er aquaculture 
Compagnie der signaux électriquer et électroniques 
Cenrie rechniquc industriel de la consrrucrion méralliqur 
Direction der pêcher maririmer rr der cultures marine 
Elecrricité de France 
Emle nationale supérieure de mécanique 
Encrepore GTM pour les rravaux pérrolierr maritimer 
Fwd and agrinilrurr organizarion 
Insritur franpis du pétrole 
Inrtirut narional de la plongée profersionnellr 
Inrtirur narional de la recherche agronomique 
Inrtirut narional des sciences de l'univers 
Insrirur de recherche sur la canrrmctiun navale 
lnstirut de recherche de la sidérurgie fcansaise 
Muséum narional d'histoire narurrllr: 
Narional oceanogmphic and atmospheric administration 
Narional science foundation 
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