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J/" L EST TOUJOURS DIFFICILE 2 I'issue d’une année de tra-
vail riche en accomplissement de discerner ce quila
distinguera, car le recul n’est pas suffisant pour apprécier
la portée des actions engagées et I'impact des résultats

obtenus.

On peut néanmoins tenter 'exercice et penser que |'en-
trée en flotte de la Thalassa, la présence continue de L'Ata-
lante dans le Pacifique, I'adoption du plan stratégique
pour la période 1996-2000 et la redéfinition du role des

stations catieres seront des repéres pour 1996.

L'entrée en flotte de la Thalassa marque une étape importante du renouvellement de la flotte
océanographique qui est doublement significative. En premier lieu, le nouveau navire est une
_réalisation originale car il s'agit d’un batiment de recherche halieutique doté d’une instru-
‘mentation qui en fait un outil scientifique sans précédent. Ensuite, il porte la marque de I'Ins-
titut espagnol d’océanographie et celle de I'IFREMER traduisant ainsi mieux qu’un discours la réa-
lité européenne. Il est, a cet égard, un symbole de la volonté de parvenir,' au-dela des conflits
d’intérét locaux et conjoncturels, a une appr'oche scientifique commune des problemes fon-
damentaux des pécheries européennes. Cela naurait pas €té possible sans le soutien de I'lUnion
européenne et c’est pourquoi nous sommes reconnaissants a madame Emma Bonino d’avoir

accepté d'étre la marraine de la Thalassa.

1996 a été une année du Pacifique pour L’Atalante. Cela mérite d'étre souligné, car cela sup-
po.se, de la part des équipages et des équipes scientifiques, un effort particulier. L'Atalante,
qui a parcouru pendant ces douze mois plus de 56000 milles nautiques dans le Pacifique, a
accompli des travaux remarquables, tant au point de vue scientifique qu’économique. La
campagne PACANTARCTIC qui I’a conduite au cercle polaire Sud, et les campagnes ZONECO et
ZEEPOLYF sont, a cet égard, significatives.

Le plan stratégique a été I'occasion de réfléchir sur I'identité de I'Institut, sa vocation et sa pla-
ce dans le dispositif francais de recherche et développement. Il a permis de dégager les orientations
générales de I'évolution future de I'Institut. A sa suite, les travaux ont été engagés pour structu-
rer les efforts de I'Institut en terme de programmes et mettre en perspective les actions menées

par différentes équipes, indépendamment de leur appartenance a des directions différentes.

Onze objectifs finalisés fédeérateurs ont été identifiés. Ils regroupent les 34 programmes dans
lesquels se retrouvent toutes les activités de I'IFREMER. Cette approche par programme trouvera
sa traduction dans la comptabilité analytique de I'Institut, ce qui permettra d’en suivre la ges-

tion. Les thémes fedérateurs avec leurs programmes permettront a tous ceux qui sont



concernés par le devenir de I'Institut de disposer d’une présentation claire et concréte de sa réa-

lité dans toute sa richesse.

La présence de L''FREMER sur 'ensemble du littoral constitue une des originalités et une des
forces de I'Institut. Elle permet a la fois d'assurer 'observation et la surveillance de I"environ-
nement cotier et de rester proche du monde maritime et des professionnels de la nier. Dans
cetle perspective, le role des chefs de stations a fait I'objet d’une analyse approfondie qui a
conduit a préciser leur action et leur responsabilité et a les associer plus étroitement a la direc-

tion de I'Etablissement.

Bien d’autres recherches et travaux mériteraient d’étre mentionnés mais, s'inscrivari dans la
durée, ils ne peuvent s'apprécier pleinement au rythrme annuel du rapport d'activité. il est ren-

du compte de leur déroulement et de leur évolution dans les pages qui suivent.

L'IFREMER est un établissement public a caractére industriel et commercial qui doit, pour atteindre
son équilibre financier, s'assurer de ressources propres. 1996 a été sur ce point, marquée par
la diminution des recettes dues au titre des prestations institutionnelles pour la péche et la
conchyliculture et par la cession du N/O Le Noroit et dautres actifs. Au total, les ressources
propres ont été€ maintenues au niveau de V'exercice précédent. Indépendamment de |'exigence
économique, les ressources propres sont un indicateur précieux de I'aptitude de I'établisse-
ment a répondre aux demandes du monde économique et de la société, dont les collectivités

territoriales sont pour de nombreuses questions les mediateurs légitimes.

De méme, la capacité qu’a I'Institut de répondre aux objectifs de 'Union européenne est, en
final, mesurée par les ressources que nous avons pu obtenir de Bruxelles. La recherche des res-
sources propres ne doit pas étre considérée comme une contrainte économique mais plutot
comme la poursuite de la reconnaissance de |'expertise de 'établissement et de son aptitude
a prendre en compte les probléemes de société. L'évolution des ressources propres est a ce titre

un instrument d'évaluation particulierement important.

Le comité interministériel de la Recherche qui s'est tenu en octobre 1996 a, parmi d'autres
questions, mis ['accent sur les finalités de la recherche et initié une démarche par program-
me. L'IFREMER, qui est un établissement de rechierche appliquée, s'en est trouvé conforté dans
ses orientations et dans la mise en place de ses themes fédérateurs dont la plupart rejoignent

les objectifs prioritaires arrétés par le comité interministériel.

Pierre David,

Président-directeur général.



Son budget 1996 est de un mil-
liard de francs.
Ses effectifs sont, en incluant

@ Centres

les personnels du GIE-Genavir et
du GIE-RA qui lui sont liés, de
1700 cadres, chercheurs, ingé-
nieurs, marins, techniciens et
administratifs. L'IFREMER est pré-
sent dans 78 laboratoires ou ser-
vices de recherche répartis dans
24 stations ou centres sur le lit-
toral métropolitain et dans les
DOM-TOM,

Les missions de I'IFREMER sont :
- la recherche finalisée, dans
tous les domaines de la mer, et
le développement de technolo-
gies d'intervention et de quali-
fication en milieu marin;

a surveillance, I'observation et
la gestion des ressources et des

milieux;

B Stations rattachées / Attached stations

A Délégations / Delegations

m Port-en-Bessin

@ Boulogne-sur-Mer

- le service public, le conseil et
I'expertise, a l'écoute des
milieux professionnels de la
mer, marins, pécheurs, aqua-
culteurs, mais aussi des indus-
triels de la transformation et de
la valorisation des ressources
marines, des scientifiques et
chercheurs, des industriels de la
construction navale et de |'off-
shore, au service des adminis-
trations et des collectivités en
charge de la péche et des cul-
tures marines, de l'aménage-
ment et de 'environnement, de
la conception, de la realisation
et de la gestion des moyens
lourds d'intérét national.

@ Brest = Saint-Malo @ Issy-les-Moulineaux
B s Siege social / Head Office
", Lorient
ula Trinite
@ Nantes
®Bouin
® L'Houmeau - La Rochelle
® La Tremblade
¥ Arcachon
= Montpellier
Sete » "Palavas
® Toulon
Santa Maria Poggio =
A Antilles
A
OTahiti Shiyaing
A
La Réunion ONouvelle-

Calédoniz



Organigramme

au 31 mai 1997

Président-directeur général
b Pierre David

Directeur général délégué
¥ Michel Dodet

Directeur scientifique
...

Haut conseiller naval

¥ Amiral Yves Leenhardt
Fonctionnaire

de sécurité défense

¥ Francis Marazanof

Directeurs opérationnels
Ressources vivantes
¥ Alain Maucorps

Environnement
et aménagement littoral
¥ Bruno Barnouin

Recherches océaniques
b Frangdis Madelain
Ingénierie, technologie,
informatique

» Guy Herrouin

Moyens et opérations
navals

¥ Dominique Girard

Directeur d’objectif
Géosphére-Biosphére
I Michel Glass
Directeurs fonctionnels
Ressources humaines

» Elisabeth Perrin

Plan, programmation,
budget

b Sylvie Landrac
Gestion et organisation
} Claude Berger
Affaires juridiques

et logistiques

} Michel Stahlberger

Politique industrielle,
valorisation

I Jacqueline Penez
Relations internationales
» Philippe Ferlin
Communication

b Pierre Saliot

Délégue

Affaires régionales

! Jean-Pierre De Loof

Conseil d’administration

au 31 mai 1997

Président

b Pierre David
président-directeur général
Membres représentants

du gouvernement

b Jean-Francois Bonnot
ministére de I’Agriculture,

de la Péche et de I’Alimentation
et ministére de I'Equipement,

du Logement, des Transports -

et du Tourismie

% Anne Bosche-Lenoir
ministere de I'Economie
et des Finances

b Bertrand de Buchére
de |'Epinois

ministére de I'lndustrie,

de la Poste

el des Télécommunications

» Hervé Chamley

ministére de I'Education
nationale, de I'Enseignement
Supérieur et de la Recherche

¥ Alain Jolivet

ministere de I’Education
nationale, de I’'Enseignement
Supérieur et de la Recherctie

b Francois Lefaudeux
ministére de la Défense

¥ Marc Perrin de
Brichambaut

ministére des Affaires
etrangeres

" Pierre Roussel

ministére de I'Environnement
Membres choisis

pour leurs compétences
dans des domaines proches
de ceux de I'IFREMER

! Maurice Benoish
confédération de la Mutualité,
du Crédit Maritime et de la
Coopération

¥ Pierre Castillon

société Elf-Aquitaine

I Thierry Chambolle

groupe Lyonnaise des Eaux

I Jean-Baptiste Delpierre
société Delpierre

I Alain Parres

comité national

des Péches maritimes

et des Elevages marins

Directeurs de centres
Brest

b Guy Pautot
Nantes

¥ Henri Durand
Boulogne-sur-Mer
¥ Gérard Lefranc
Toulon

I Jean jarry

Tahiti (Vairao)

» Daniel Dussert
Délégués outre-mer
La Réunion

¥ Francois René
Antilles

I Lionel Reynal
Guyane

I Anatole Charuau
Pacifique

¥ Daniel Dussert
Controleur d'Etat
¥ Michel Augé
Agent comptable
b Pierre Marron

Membres élus

du personnel de I'IFREMER
b Anne-Marie Alayse

b Pierre Cambon

» Philippe Crassous

» Dominique Godefroy

¥ Michel Houdart

¥ Philippe Marchand

¥ Catherine Rouxel
Commissaire

du gouvernement

¥ Christian Duc
Participants

en tant qu’observateurs
I Jean-Pierre Giblin

DRAST, ministére

de /’Equiperﬁent,

du Logement, des Transports
et du Tourisme

¥ Rémi Toussain

directeur des Péches
maritimes, ministére

de I'Agriculture, de la Péche
et de I’Alimentation

Organigramme, conseil d’administration



Les comités consultatifs

Ils sont au nombre de trois, qui couvrent les domaines d'intervention de V'Institut. lls ont été
renouvelés par un-arrété interministériel du 18 avril 1996.

au 31 mai 1997

Président

» Xavier Le Pichon
laboratoire de Géologie,
Ecole normale supérieure
College de France

Membres nommés

» Michel Aigle
laboratoire de Biologie
cellulaire de la levure,
Institut de Biochimie et
Génétique cellulaire/CNRS

' Jean-Paul Cadet
département

de Géotectonique,
université Paris-V|

b Etienne Cailliau
EPSHOM

» Daniel Cariolle
CNRM/METEQ FRANCE

b Pierre Caumette
laboratoire d'Océanographie
biologique, université
Bordeaux |

b Patrice Cayre
département Terre-Océan-
Atmosphére/ORSTOM

» Gérard Devauchelle
station de recherches

de Pathologie comparée,
INRA/CNRS

) Afain Guille

observatoire océanologique
de Banyu/s/' laboratoire Arago
» Didier Husson

bassin d'essais

des Carénes/DCN

b Liliane Merlivat
laboratoire d’Océanographie
dynamique et de Climatologie/
universite Paris-VI,
ORSTOM et CNRS
b André Monaco
laboratoire de Sédimentologie
et Géochimie marines/
universite de Perpignan

Paul Nival
laboratoire d'Ecologie
du plancton marin,
observatoire océanologique
de Villefranche

b Pierre Rainelli
station d’Economie
et de Sociologie rurale/INRA

% Roland Schlich
école et observatoire
de Physique du globe

b Jean-Paul Troadec
QRSTOM

b Pascale Vever
unité de Génétique
moleculaire/
université de Rouen

Membres élus
du personnel de I'IFREMER

¥ Georges Barbier
laboratoire de recherches

sur les Microorganismes/
IFREMER, Brest

b Claire Le Baut

laboratoire Phycotoxines

et Nuisances/IFREMER, Nantes
¥ Jean Tournade

laboratoire d’Océanographie
spatiale/IFREMER, Brest

Invités permanents
¥ Michel Augé
contréleur d’Etat

b Jean-Francois Minster
INSU/CNRS

b Hervé Chamley

ministere de |'Education
nationale, de 'Enseignement
supérieur et de la Recherche -
mission scientifique

et technique

b Christian Marbach
président du comité technique
et industriel de I'IFREMER

" Pierre Soler
ORSTOM/département
Terre-Ocean-Atmosphere
Secrétaire

¥ Chantal Bailly
IFREMER

au 31 mai 1997

Président

¥ Pierre David,
président-directeur genéral
Membres nommeés

' Raymond Bidondo
comité national

de la Conchyliculture

¥ Luc Blin

coopération maritime

» Goulven Brest

comité national

de la Conchyliculture

! Jean-Pierre Carval
fédération CFOT des marins
¥ Bruno Chastenet de Gery
syndicat francois

de I’Aquaculture marine



¥ Pierre Dachicourt
fédération CFTC

' Yves Frances
confederation des Industries
de traitement des produits
des péches maritimes

¢ Jean-Yves Labbé

union des Armateurs

a la péche de France

Jean-Marc Le Garrec
union des Armateurs
a la péche de France

» René Le Quellec
fedération francaise

des Syndicals professionnels
de marins

) Jean-Pierre Molina
comité national

de la Conchyliculture

b Alain Parres

comité national des Péches
maritimes et des Elevages
marins

» Georges Quetier

comité national

de la Conchyliculture

¥ Bernard Steinitz

union du Mareyage francais
¥ Henri Thesée

fédération CGT

Membres représentants
les ministeres

» Rémi Toussain

direction des Péches maritimes
et des Cultures marines '
b Jean Crouzet

ministére de I'Enseignement
supérieur el de la Recherche

b M.-C. Courcol

ministére de I'Agriculture, de
la Péche et de ["Alimentation

v E. Louver

ministere de I’Environnement
Membres élus

du personnel de I'IFREMER
¥ Loic Antoine

¥ Danie!l Cognie

¢ Henri Grizel

» René Robert

Invités permanents

» Michel Augé

controleur d’Etat

¥ Pierre Caumette
laboratoire d'Océanographie
biologique

» Gérard Devauchelle
station de recherches de
Pathologie comparée
INRA/CNRS

Secrétaire

AT

au 31 mai 1997
Président

¥ Christian Marbach
Membres nommés

b Jean-Louis Armand
université de la Méditerranée
(Aix-Marseille 1)

) Jean-Jacques Bérard
ANVAR

¥ Jean-Loup Burgaud
Ecole Centrale de Paris

¥ Jean-Michel Coudeville
ORCA Instrumentation

! Philippe de Panafieu
CEP&M :

' Francois Faury
SNACH

b Achille Ferrari

ISIS

' Jean-Jacques Gagnepain
CNRS '

> Georges Crall
Thomson-Sintra ASM

B Dominique Michel
Doaris Engineering

D Philippe Roger

Cité de I'Air

» Patrick Soisson

Groupe Comapéche

D Jean-Raymond Thomas
Brittany Ferries

b J.-M. Usseglio-Polatera
Sogreah Ingenierie

Membres élus
du personnel de I'IFREMER

b Pierre Cochonat

b Francois Le Verge

I Michel Lehaitre
Invités permanents

» Michel Augé
contréleur d'Etat

v Xavier Le Pichon
laboratoire de Géologie,
Ecole normale supérieuire
College de France

) Pierre Monadier
ministére de I'Equipement/
DPNM

Secrétaire

> Hugues Richer de Forges
IFREMER



Résultats de I'exercice 1996

. L'exécution budgetaire 1996 de I'lFREMER se caracte-
rise par un résultat bénéficiaire de 12,53 MF de la section
de fonctionnement {(bénéfice affecté aux réserves de l'Insti-
tut), des reports en autorisations de pragramme d’un mon-
tant de 54,30 MF et en crédits de paiement a hauteur de
61,31 MF, dont 50,20 MF et 31,50 MF correspondent res-
pefthremem a la constitution de provisions pour le plan de

renouvellement de la flotte,

Fonctionnement

En fonctionnement, le total des ressources s'éleve a 761,41 MF, en
hausse de 1,5 % par rapport a 1995. Cette évolution positive résul-
te de deux tendances contraires :

- la diminution des receltes propres de I'lFREMER (1,97 9%), une bais-
se toutefois trés inférieure a celle constatée en 1995 (-13,2 %). Le
taux d’exécution de ces recettes par rapport au montant prévision-
nel inscrit en DM2 est de 96,3 %, en amélioration sensible par rap-
port a 1995 (92 %),

- l'augmentation (+ 2,16 %) de la dotation de fonctionnement hors
taxe en provenance du budget de I'Etat.

Ces ressources ont été consacrées a la couverture de 'augmenta-
tion de la masse salariale (+1,51 % par rapport & 1995), dont le
poids relatif dans le budget de I'Institut continue de croitre (de
58,41 % a 59,37 %), et du budget de la flotte (+ 3,83 %), notam-
ment en raison d’une activité des navires en forte hausse par rap-
port a I'exercice précédent. Les autres dépenses de fonctionnement
de I'Institut sont en diminution (- 8,24 %), une évolution essentiel-
lement liée, d'une part, a la baisse en 1996 du volume d’activité du
contrat CERSAT avec I’Agence spatiale européenne et, d'autre part,
aux économies realisées sur le fonctionnement de I'Institut par la
mise en ceuvre d’une politique de dépenses tras stricte, en particu-
lier pour les services centraux et les moyens indirects des labora-
toires (centres et stations).

Investissement

En investissement, la dotation
de I'Etat a subi une annulation
a hauteur du dixiéme des
autorisations de programme
par arrété publié au Journal
Officiel du 27 septembre 1996.
Cette annulation d’AP, 3

“hauteur de 19,62 MF (de

196,20 MF a 176,58 MF) a
entrainé un réajustement par
rapport aux montants notifiés
lors de la DM2, notamment
les crédits d’investissement
affectés a la capitalisation du
plan de renouvellement de la
flotte (- 9,80 MF).

A cette subvention se sont
ajoutés 26,80 MF de recetles
propres d’AP et 15,80 MF de
reports de |'exercice 1996,

Les engagements de l'exercice
se sont élevés a 188,64 MFE.
Au-dela des activités classiques
des laboratoires et du GIE-RA
dont le budget demeure
constant (31,86 MF), les prin-
cipaux engagements de
I"exercice ont concerné les
« grands » projets suivants :
I"équipement de la Thalassa
(8,93 MF), I'entretien et les
équipements des autres na-
vires (9,53 MF), la poursuite
de la construction du Victor
6000 (5,91 MF) et divers pro-
jets d'infrastructure (8,82 MF),
dont la construction d'une
écloserie a Argenton dans le
Finistere (5,80 MF).

Les reports d’AP d'un montant
de 54,30 MF concernent la
capitalisation du plan de
renouvellement de la flotte
(50,20 MF réservés et repor-
tés des exercices 1995 et
1996) et le projet de construc-
tion de la station de Sete
(3,90 MF).

En terme de crédits de paie-
ment, la dotation de I'Etat n‘a,
en revanche, pas subi d'annu-
lation (191,59 MF apres transfert
a la section de fonctionnement),
les recettes propres de V'Institut
se situant a 26,12 MF auxquelles
s'ajoutent 33,41 MF de reports
de |'exercice précédent.

‘Les ordonnancements se sont

élevés a 213,57 MF, dont
117,12 MF au titre des services
votés, 72,69 MF de mesures
nouvelies, auxguelles s'ajoutent
23,76 MF de crédits de paiement
de la production immobilisée.

Les reports de CP, soit 61,31 MF,
correspondent essentiellernent
au solde du contrat de

" construction de la Thalassa

(10 MF), a la capitalisation du
plan de renouvellement de la
flotte (31,50 MF) et aux projets
d'infrastructures (10,60 MF).

Globalement, les dépenses
consolidées de I'lFREMER pour
1996 s'élevent a 962,46 MF en
terme de moyens de paiement
et a 937,52 MF en terme de
moyens d'engagement.



Résultats 1996 : autorisations de programme
(hors production immobilisée)

En millions de francs Total % clu total
Ressources vivantes 54,55 33,08
Environnement littoral 9,51 577
Recherches océaniques 14,50 8,79
Programmes technologiques et industriels 21,55 13,07
Flotte 18,46 11,20
Fonds d'incitation 9,90 6,01
Autres (informatique, moyens d'essais 36,41 22,08
services généraux, infrastructures, etc.)

Total général 164,88 100,00

Résultats 1996 : crédits de paiement - mesures nouvelles

(hors production immaobilisee)

Total

Ressources vivantes 38,19 52,54
Environnement littoral 4,05 5,57
Recherches océaniques 7,08 9,74
Programmes technologiques et industriels 3;5% 7,67
Flotte 597 8,22
Fonds d'incitation 0,59 0,81 .
Autres (informatique, moyens d’essais 11,24 15,46
services généraux, infrastructures, etc.)

Total général 72,69 100,00

Comparaison des résultats 1996 par rapport a 1995

Dépenses de fonctionnement

En millions de francs 1995 % du total 1996 % du total % variation 96/95
Masse salariale 437,99 58,41 444,62 59,37 1,51
Flotte 149,57 19,94 155,29 20,74 3,83
Fonctionnement 162,36 - 21,65 - 148,98 19,89 -8,24
Total fonctionnement 749,92 100,00 748,89 100,00 -0,14
Recettes de fonctionnement

En millions de francs 1995 % du total 1996 % du total variation 96/95
Subvention BCRD HT

(DO + transferts) 630,12 84,00 643,73 84,54 2,16
Ressources propres 120,04 16,00 117,68 15,46 -1,97
Total fonctionnement 750,16 100,00 761,41 100,00 1,50

Résultats de I'exercice 1996
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. Pour concrétiser le plan stratégique de I'lFREMER, qui
définit les orientations de 1996 a 2000, I'Institut a mené
a bien un travail de définition des actions prioritaires.
pour les quatre années a venir.

Onze themes fédérateurs ont été identifiés. iis constituent les grands
champs d’action de I'établissement et les dornaines dans lesquels il
doit développer ses compétences et sa capacité d'expertise.

Le choix de ces themes a été déterminé a partir de la place de I'IFRE-
MER dans le dispasitif de recherche national, de son rdle en matiére

. de développement technologique et de gestion des grands équipe-

ments. Les enjeux économiques, sociaux et scientifiques ont égale-
ment été déterminants.

Ces themes se déclinent en programmes qui seront réalisés par des
équipes de !'IFREMER ou en associalion avec des partenaires dans le
cadre de la politique de coopération et d’incitation de ['[nstitut.
Chague programme précise les actions a mener, les moyens hunains
el financiers nécessaires a sa mise en ceuvre,

Les thémes de recherche

- modélisation des écosystemes cotiers

- comportements des polluants

- observation et surveillance de la mer cotiére

- gestion durable des ressources halieutiques

- optimisation et développement des productions aquacoles
- transformation, valorisation et qualité des produits de la mer
- mise en valeur de la mer cétiére et économie des ressources
marines

- compréhension de la circulation océanique

- connaissance et exploration des fonds océaniques

- grands équipements pour I'océanographie

- génie océanique.

I

Les comités
scientifiques
et techniques

recommandations dans ces dif-
férents secteurs.

L'action du comité
des ressources vivantes
L'action du comité

technique et industriel

Un bilan des attentes des diffé-
rentes branches professionnelles

Ce comité s’est réuni deux fois. a été dressé apreés que I'IFREMER
Il doit aider I'IFREMER de ses avis ait rappelé ses missions et ses
sur les orientations des pro- orientations. Une bonne conver-

grammes de recherche et de gence est apparue dans la plu-

développement technologique
qui intéressent les activités
industrielles et maritimes. I a
dressé un panorama des indus-
tries de la mer et d’'une politique
de valorisation.

Les commissions qui travaillent
sur e pétrole offshore, sur I'ins-
trumentation et les écuipements
océanographiques, ainsi que sur
la valorisation, ont examiné les
activités et les programmes ot
ont commencé a émettre des

part des secteurs d’activité.
Les préoccupations pour |"ave-
nir des différentes professions

~ont été prises en compte, spé-

cialement pour la préparation
des avis scientifiques utilisés
dans I'instruction des mesures
techniques communautaires. La
qualité des produits de la mer,
le classement de 'environne-
ment conchylicole et la mono-
culture ostréicole ont aussi été
évoqués. '

Pour progresser sur ces thémes,
le comité a décideé de créer des
groupes de travail animes par
les professionnels avec la parti-
cipation de I'IFREMER.

L'action du comité
scientifique

Placé aupres du président de
I"(FREMER, if joue un rale particu-
lier au plan national comme seu-
le instance scientifique pluridis-
ciplinaire, uniquement consa-
crée a la recherche océanogra-
phique.

Le comité s'est penché sur la
place de 'océanographie fran-
caise dans les grands pro-
grammes internationaux et plus
spécialement européens. Il a
examiné les moyens de cette
politique spécialement en matié-
re de flotte océanographique et
des outils qui y sont liés.

Il a approuvé la modernisation
du navire de I'lFREMER, Le Suroit,
et s'est inquiété de la réduction
du nombre des grands navires
hauturiers.

Les avis du comité seront utiles
aux techniciens de I'IFREMER
pour la définition du futur NEB
(Navire d’exploration benthi-
que), destiné a remplacer le
Nadir, support du Nautile.

Pour 'avenir des forages océa-
nigues le comité a souligne la
nécessité de soutenir une posi-
tion europeéenne commune face
aux projets du Japon et des
Etats-Unis.

Le comité a approuvé la démar-
che de I'IFREMER vers les pro-
grammes regroupes en anze
themes. Il souhaite avoir une
vision globale des activités
consacrées a la surveillance et
du réle des laboratoires cotiers.
Les prochains travaux seront
consacrés a I'examen du stoc-
kage, de la gestion et de la com-
munication des données scien-
tifiques acquises et traitées par
I'IFREMER.



¥ La modélisation
des écosystemes cotiers

Le colloque de juillet 1996 a
Nantes a marqué la fin de la
premiere phase (1991-1996) du
Programme national d’océano-
graphie cotigre (PNOC). Deux
axes forts étaient développés :
- les flux de matiére et d’éner-
gie, axe qui a donné fieu 2 la
réalisation de bilans a mésoé-
chelle en carbone, ééments
biogéniques et contaminants
sur trois grands chantiers : la
Manche, le golfe du Lion et le
secteur Gironde - Marennes-
Oléron. Il s'agissait de définir
des conditions aux limites de
nos trois facades vis-a-vis du
cycle de la matiére.

Une avancée importante est la
réalisation de modéles 3 D
fournissant des schémas de cir-
culation des masses d'eau a dif-
férentes échelles de temps et
d’espace. Ces chantiers ont éga-
lement permis de préciser les
apports de la Seine, du Rhone
et de la Garonne.

- la gestion des zones cotieres,
theme qui a permis d'aborder
les grandes questions de |'envi-
ronnement cotier : eutrophisa-
tion, relations entre [e milieu et
les ressources vivantes, devenir
des microorganismes patho-
genes en mer et salubrité du
milieu.

Un estuaire
a surveiller

Seine aval est un programme
de gestion du milieu estuarien
lancé en 1995.

La démarche consiste a étudier
I'ensemble des phénomenes
conditionnant la gualité des
eaux, en vue de fournir les bases
scientifiques d’'une politique
d’assainissement,

Des résultats nouveaux ont été
acquis dans quatre directions :
- hydrodynamique et transports
sédimentaires, sur la dynamique
des matiéres en suspension, la
simulation du bouchon vaseux
et les dépots de sédiments fins;

- microbiologie et oxygénation,
sur la modélisation de 'oxyge-
ne dissous et en particulier les
déficits d’oxygeéne dans la partie
amont de 'estuaire;

- chimie des contaminants, sur
les niveaux de la contamination
chimique actuelle de I'estuaire
et les processus de transfert et
de comportement de certains
polluants majeurs; le couplage
avec des modeéles d'advection-
dispersion est en bonne voie;

- édifices biologiques, avec un
éclairage sur le transfert des
contaminants métalliques et
organiques dans la chaine
alimentaire.

'Un bassin a gérer

Dans le bassin de Marennes-
Oléron, des progrés ont été réa-
lisés sur la connaissance des
apports en nutriments et de leur
utilisation par les coquillages.
Des expérimentations d’éco-
physiologie in situ ont montré
que ces invertébrés se nourris-
sent de déchets organiques fiu-
viatiles, de phytoplancton péla-
gique, et de microphytoben-
thos selon leur localisation. Le
réle déterminant pour la pro-
duction phytoplanctonique, de
l'azote, dans le bassin de
Marennes-Oléron, du phos-
phore dans le panache de la
Gironde, a été démontré.

L'ensemble de ces résultats,
associé a des recherches sur la
valorisation des rejets d'exploi-
tations aquacoles, et la gestion

Un étang modeéle

de I'eau, permet de tester des
scénarios de gestion.

Un outil de mise
en valeur pour
le pertuis Charentais

Un outil de synthése et de com-
munication des connaissances
scientifiques et des réalités de
terrain est en cours de réalisa-
tion. Le prototype est congu et
exécuté en collaboration avec
le SHOM, le CEMAGREF, I'INRA,
I'IFEN, la DDAM et la DDE de Cha-
rente-Maritime.

L'accent a porté sur 'intégra-
tion et la représentation d'in-
formations relatives au milieu
naturel, aux usages et aux régle-
mentations :

- atlas numérique des marais
maritimes;

- couplage des données numé-
riques du cadastre ostréicole a des
données bathymétriques, d’envi-
ronnement et administratives;

- données géographiques rela-
tives aux reglementations appli-
cables sur le DPM et données
textuelles associées.

Thau : 'extraordinaire rendement du systéme trophique (en ter-
me de production de biomasse au profit des performances de
croissance des huitres) repose sur des mécanismes bien spéci-
fiques a ce site, et qui s’averent relativement robustes. Les
connaissances scientifiques de cette capacité de production et
de sa sensibilité & certains contaminants ou & des situations
méteorologiques critiques permettent d'envisager la réalisation
d'un outil de gestion de I'étang dans le cadre du prochain contrat

de plan Etat-Région.

L'environnement littoral
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La mise au point de technigues d’activation de cartes interactives
sur le Web a permis de sensibiliser les utilisateurs aux potentialités de

cette approche intégrée.

A différentes échelles, les efforts se focalisent sur 'intégration des
aspects dynamiques (marée, courants, transports de nutriments) via
le couplage entre modélisation numérique et SIG.

Marées vertes :
les modéles
d’eutrophisation

A la suite des études menées
durant la derniére décennie sur
le phénoméne d’eutrophisation
a ulves, marées vertes, fe conseil
général des Cotes-d’Armor a
confié a I'lFREMER deux études
de modélisation visant a mieux
comprendre le devenir des
nutriments azotés apportés par
les diverses rivieres se jetant en
baie de Lannion.

La premiére étude consistait a
déterminer, grace a un modéle
hydrodynamique tridimension-
nel de transport par les courants
de marée, le panache de dilu-
tion de chacune des sept
rivieres  concernées  pour
diverses conditions de vent. Ce
modéle a prouvé définitivement
V'absence d'influence du Léguer
(riviére de Lannion) dans la pol-
lution des plages du Sud de la
baie sujettes a des marées
varies, if a montré que le Dou-

e SRS

T ——

‘Le comportement
des polluants

ron (principale riviere & I'Ouest
du site) ne contribuait que pour
8 % a l'enrichissement de la
bande cotiere. Par contre, la
seconde étude, basée sur le
modele écologique du cycle de
I'azote et du phosphore, a mon-
tré sans équivoque le rdle des
apports des petits cours d'eau
comme le Yar, pour lesquels une
baisse de la concentration
moyenne en nitrate aurait un
effet sur la réduction des marées
vertes.

En bref

e La performance et le cout
des UV, de l'ozone et de divers
produits dans le traitement de
I'eau ont été évalués apres
expérimentation.

* Des études épidémiolo-
giques ont été entreprises,
dans des cas d'intoxications
collectives, pour vérifier la
relation entre la consomma-
tion de coquillages et la
pathologie.

La survie
des microorganismes
pathogénes

Sur cette question-cle, des
progres significatifs ont été
realises grace a la mise au
point des méthodes de quan-
tification a la fois plus fiables
et plus performantes (immu-
nofluorescence,  biologie
maléculaire).
La connaissance des méca-
_nismes de survie des bacié-
ries entériques en mer et le
role des parametres de ce
milieu sur {'inactivation des
virus sont mieux maitrisés et
I'on sait maintenant que les
bacteries sortant des stations
d'epuration dans un état sta-
tionnaire résistent mieux en
milieu marin.

L’écotoxicologie :
polluants, poissons
et coquillages.

L'utilisation simultanée de dif-
férents marqueurs d’effets
métaboliques, neurotoxiques et

"génotoxiques sur trois especes

de poissons a permis de mettre
en évidence des zones forte-
ment exposées a différents
types de polluants*

- des substances fortement inhi-
bitrices de |'acétylcholinestérase,
qui agit sur le transfert de I'in-
flux nerveux, ont été décelées
prés de zones fortement indus-
trialisées ou de rejets urhains;
- dans certaines zones, la conta-
mination des sédiments par des
hydrocarbures polyinsaturés
peut provoquer des adduits a
I’ADN, considérés comme des
révélateurs de |'exposition a des
substances cancérigénes; un
géne précurseur de tumeurs a
été trouvé pour la premiere fois
chez le rouget et le flet. La
séquence identifiée sera utilisée
pour déterminer si le géne est
exprimé ou muté dans les
tumeurs hépatiques des pois-
sons prélevés en baie de Seine,



Concernant les coquillages, des progres ont été accomplis dans la
comprehension des mécanismes de formation, fixation et épuration
des toxines issues du phytoplancton.

Observation

et surveillance
de la mer cotiere

le bilan de santé
. du littoral

La surveillance du littoral par les
réseaux d'observation a été
maintenue au-dela du niveau
contractuel fixé au plan natio-
nal et international.

RNO pour le polluants chi-
miques chronigues.

REPHY pour les toxines
émises par certaines proli-
férations phytoplancto-
nigues. '
REMI pour les germes
fécaux.

Plusieurs centaines de points
de prélevement ont permis de

poursuivre la mesure objective

des taux de contamination et
leur évolution a long terme.

Des zones
sensibles
sous surveillance

Ces opérations sont conduites
le plus souvent a l'initiative de
partenaires locaux et des agen-
ces de I'Eau.

- De Nice a Perpignan et en
Corse, des colonies artificielles
de moules, immergees sur une
centaine de sites, ont révélé des
niveaux inattendus de contami-
nants métalliques.

- Sur les cotes du Nord - Pas-de-
Calais, le suivi des nutriments a
montré une augmentation en
nitrates sur trois ans, corrélée a
la chlorophylle, qui peut indi-
quer un processus d'eutrophi-
sation en phase ascendante.

- En complément de la sur-
veillance assurée par I'IFREMER
sur les parcs conchylicoles, le
Réseau littoral normand repré-
sente un effort de suivi exhaus-
tif des gisernents naturels de

coquillages et des rejets en mer
entre Le Tréport et le Mont-
Saint-Michel. Cet effort tech-
nique et pédagogique permet
d’améliorer Vinformation et la
prévention au service des usa-
gers du littoral et des consom-
mateurs.

En bref

e Alexandrium minutum,
microalgue génératrice de
toxines paralysantes, dont la
présence est surveillée dans
I'huitre, progresse le long des
cbtes de la Manche.

e [es problémes de croissan-
ce des huitres sur le banc de
Ronce en Charente sont dis
a certaines défaillances du
réseau d'épuration.

* L'étude du bassin d’Arca-
chon se termine. Les connais-
sances acquises sur son évo-
lution  morpho-bathymé-
trigue, son fonctionnement
hydrodynamique ainsi que sur
limpact de l'intensification
agricole, permettent de dis-
poser de critéres pour élaborer
des scénarios de protection et
de développement.

* En rade de Brest, I'impor-
tance du brassage di a la
marée permet d’expliquer
I'absence d’eutrophisation et
d’orienter la politique d'as-
sainissement et de rejet des
effluents domestiques.

L'environnement littoral
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B Gestion durable
des ressources halieutiques

La ressource profonde
se raréfie au large
de I'Ecosse

La campagne inaugurale de la
Thalassa, (PROSPEC 1) s'est dé-
roulée en juin et juillet au large
de I'Ecosse sur des fonds
de 1000 a 1800 m. L'objectif
était d’analyser les effets sur la
faune profonde de la mise en
exploitation récente (1988) de
ces ressources par les flottilles
de péche francaises.

Qutre les chaluts, différents
engins d’observation des fonds
et de la faune, équipés de
caméras vidéo, ont été déployés
avec succes. lls montrent des
fonds perturbés par les sillons
que tracent les panneaux des
chaluts commerciaux. Il en res-
sort que la majeure partie de
cette zone d'une centaine de
kilomeétres de coté a été explo-
rée par la péche.

Les premiers résultats confir-
ment la grande richesse de la
pente continentale profonde :
108 espéces de poissons ont été
inventoriges (dont deux non
encore décrites a ce jour).

Le grenadier reste l'espéce
dominante bien que les effec-
tifs soient en diminution et que
les plus grands individus aient
disparu. Si I'empereur est tou-
jours présent sur le site, les
effectifs observés sont tres
faibles et confirment sa raréfac-
tion visible au travers des débar-
quements de la péche com-
merciale. De nouvelles observa-
tions seront nécessaires pour
évaluer les conséquences de ces
chahgements et en tenir compte
dans la définition du taux d’ex-
ploitation soutenable.

Plongées

pour les ressources
halieutiques

Une campagne d'étude de la
distribution et du comporte-
ment des poissons et crustacés
d'intérét halieutique a été
conduite en mer d'lroise, sur le
plateau Celtique et en Bretagne
Sud. Au cours de 19 plongées
avec le submersible Cyana des
observations ont été réalisées in
situ sur le fonctionnement de
filets calés et 'impact des cha-
luts a panneaux.

Nouveaux outils de
représentation pour la
péche en Méditerranée

Ces développements s’inscri-
vent dans le cadre d’'une colia-
boration avec onze instituts de
recherche halieutique méditer-
ranéens soutenue par la Com-
mission européenne.

Il s’agit de mieux maitriser les
dimensions spatiales des péche-
ries (ressources et flottilles), gra-
ce a l'application des concepts
et des outifs informatiques des
systemes d’information géo-
graphiques (S1G). Ce processus
doit déboucher sur une meilleu-
re prise en compte des proces-

Ecosystémes cétiers et ressource
Les études d'impact des activites humaines (travaux portuaires, extraction, rejets) sur les ressources hafieu-
tiques se multiplient. Dans l'optique d‘un aménagement équilibré des zones cétieres, on a lance un inven-
taire des zones sensibles (frayéres, nourriceries, voies de migration) dont {a préservation est indispensable
au maintien de la ressource. Le littoral du golfe de Gascogne, entre fe Marbihan et I'Adour, a fail ["objet

d‘une premiére carfographie.

sus territoriaux dans la gestion
des péches.

* Civelles : I'influence des fac-
teurs hydroclimatiques sur la
capturabilité de la civelle a été
étudiée avec I'INRA et ["uni-
versité de Pau, pour aboutir
a une modélisation de la
variabilité des flux migratoires
et des captures.

* Erythrée : dans le cadre
d’un accord avec ce pays, le
navire de recherche L'Europe
a réalisé une campagne
d'évaluation des ressources de
péche. Des actions de forma-
tion des chercheurs y sont
associées. ]

* L'IFREMER a participé au rap-
port sur la situation des flottes
de péche en Europe.

e Des essais en bassin, desti-
nés a améliorer la sélectivite
des engins de péche, ont été
entrepris sur l‘adaptation de
grilles aux chaluts couram-
ment utilisés.

Ils se poursuivent par des tra-
vaux grandeur nature sur des
navires de recherche ou de
péche professionnelle.




Optimisation

et développement des
productions aquacoles

Un accord avec les ostréiculteurs
Pour la premiére fois en 1996, cing sections régionales de la Canchy-
liculture ont signé avec I'FREMER un contrat d’études appliquées pour
déterminer les dates de pose des collecteurs de naissain, optimiser les
techniques de prégrossissement, valoriser les claires ostréicoles et amé-
liorer un processus d'ouverture des huitres.

Améliorer I'huitre creuse

L'étude de la relation entre les
caracteres physiologiques impli-
qués dans la croissance (respi-
ration, assimilation, digestion,
excrétion et rendement méta-
bolique) et leurs bases géné-
tiques (déterminisme, variabili-
té intra et interpopulations,
héterozygotie, accidents chro-
mosomiques) est le theme cen-
tral du programme européen
GENEPHYS coordonné sur le site
de La Tremblade. L'objectif est
de selectionner des huitres
creuses Crassostrea gigas, pos-
sédant les meilleurs rendements
métaboliques.

Retrouver I'huitre plate

Par une sélection basée sur |'ac-
tivité enzymatique de certaines
cellules sanguines des souches
d’'Ostrea edulis, on vise a rendre
cette espéce résistante au para-
site Bonamia ostreae. Des études
ont permis de purifier le parasi-
te et de reproduire la bonamio-
se en laboratoire.

* Dans 'etude des infections
a Marteilia chez I"huitre pla-
te, lidentification d’un anti-
corps membranaire pourrait
ouvrir la voie a une technique
dimmunopurification.

« Des progres significatifs on
éte réalises pour l'affinage
des huitres en claires, notam-
ment gréce a un nourrissage
par des blooms phytoplanc-.
toniques maitrisés.

Des progreés sur
les pathologies
virales de I'huitre

Les travaux menes sur la
pathologie a virus de type
herpeés observée chez les
huitres permettent de dia-
gnostiguer par PCR (Polyme-
rase Chain Reaction) les
infections exprimées. Cette
technique appliquée a des
échantillons de naissain a
mis en éevidence le lien fort
entre la présence d’ADN viral
et les mortalités enregistrees.
Par ailleurs, les essais de
reproduction au laboratoire de
I'infection virale se sont révé-
les tres encourageants.

Une alimentation
végétale pour

les poissons

Une microparticule alimentaire,
utilisable par les larves dés la
premiére alimentation, autori-
serait a moyen terme la sup-
pression des proies vivantes. Les
recherches sur la substitution de
farines végétales a la farine de
poisson, rare et coliteuse, ont
montré que la farine de lupin
peut remplacer jusqu’a 75 % la
farine de poisson dans les ali-
ments destinés a la truite arc-
en-ciel et au turbot. D’autres
sources sont a I'étude : pois, col-
za, gluten de mais.

Elevage
du poisson
en circuit fermé

Dans le cadre du projet euro-

péen MARITECH, I'lFREMER colla-
bore a la mise au point d’un
pilote industriel d’élevage de
poissons marins dans un systé-
me d’eau recyclée (capacité
70 t/an). £n s'affranchissant des
contraintes climatiques et envi-
ronnementales, il devient pos-
sible d’envisager l'élevage de
nouvelles especes, d’accroitre
le nombre des sites tout en
réduisant notablement I'impact
sur I'environnement.

Déterminer
le sexe du bar

L’étude du déterminisme du
sexe chez le bar, pour I'obten-
tion de lignées monosexes sté-
riles, a capacité de croissance
améliorée, a montré |'existence
d’un effet important de I'envi-
ronnement sur I'élevage. L'effet
de trois facteurs, salinité, tem-
pérature et densité, sur ['orien-
tation du sexe est étudié dans
le cadre du projet Agriculture
demain.

Un sérodiagnostic
pour l'encéphalite
virale du loup

L'ARN du virus de ['encepha-
lite du loup (nodavirus) a éte
cloné. La transmission hori-
zontale du virus a eté confir-
mée en infectant de manie-
re expérimenfa/e des larves
par bains de courte durée.
Un sérodiagnostic a été mis
au point pour identifier les
cheptels ayant été au contact
du virus.

Les ressources vivantes

15



tes

ssources vivan

Les re

16

Les réactions immunitaires des crevettes

En crevetticulture, la connaissance des réactions immunitaires des
crevettes a progressé de maniére spectaculaire avec la decouverte
chez ces animaux de plusieurs familles de peptides antimicrobiens.
Certains de ces peptides circulants ont une structure moléculaire qui
s'apparente aux défensives des arthropodes, d'autres constituent
des familles originales. Leur régulation genétique est en cours. La
structure du génome de plusieurs virus des crevettes est éLudiée
dans le but de générer des sondes moléculaires servant au diagnos-
tic précoce des viroses.

Une banque de cellules pour les algues

Des photobioréacteurs spécifiques ont été élaborés pour I'étude de
la physiologie des gamétophytes de laminariales. Des techniques de
cryoconservation ont été utilisées avec des taux de survie de 25 a
75 %. Une banque de cellules germinales cryoconservées com-

mence a étre constituée a partir de plants de différentes prove- -

nances eur‘opéennes.

Economie aquacole

Les conditions de rentabilité de I'élevage de 'ombrine tropicale en
Martinique ont été identifiées, donnant aux décideurs locaux des
éléments pour définir une politique de développement. L'évolution
cle I'aquaculture dans les pays méditerranéens, qui atteint 45000 t,
a été analysée comparativement a celles d'autres productions pisci-
coles européennes Lres significativerment presentes sur le marché du
poisson comme celle du saumnon atlantique (350000 t). Ses limites
actuelles seront dépassées par des productions nouvelles en terme
de qualité ou d'especes nouvelles. Une coopération régionale forte
en matiere de recherche scientifique et technique sera indispensable.

Transformation,
valorisation et qualité
des produits de la mer

Un nouveau contrat Un pilote industriel
avec les professions de fumage

de transformation. o :
: Un pilote industriel de fumage

Le contrat signé avec la CITPPM
(Confédération des industries
de traitement des produits des
péches maritimes) en 1991 est
arrivé a terme en 1996.

Il a permis d'établir des relations
de partenariat avec I'organisrme
représentatif des industries de
transformation pour développer
des actions d'intérét collectif.
A la demande de la CITPPM,
un nouveau contrat de trois
ans a été signé pour mainte-
nir une veille technologique
et réglementaire.

Les études et les recherches par-
ticuliéres feront I'objet de
contrats spécifiques.

en continu a été construit par
ARBOR Technologies sur les ba-
ses du brevet CIRAD-IFREMER,
intégrant le salage-séchage par
une méthode osmotique et le
fumage électrostatique. Uinté-
rét des professionnels s'est
manifesté par des demandes de
démonstrations et d'essais
industriels démarrés a la fin de
I'année.

Culture de microalgues
pour la production
de molécules d'intérét

industriel

Un photobioréacteur LAMP
(Lumiere artificielle, moyenne

Molécules a haute
valeur ajoutée
extraites des algues

Les recherches de molecules
a haute valeur ajoutée, se
sont poursuivies sur les poly-
saccharides sulfates extraits
des inacroalgues. Elfes por-
tent également sur les bac-
téries hyperthermaphiles d'in-
téret industriel (description
de squches, études de la fer-
mentation, ¢tudes de mole-
cules et de leurs applications,
enzymes, polysaccharides).
Plusieurs  collaborations
industrielles ont éLé concreti-
sées sur la hase des résuftats

acquis.

productivité) a été développé
pour maitriser la production de
biomasse micro-algale a des fins
de valorisation des différentes
molécules qu’elle biosynthétise
(pigments, antioxydants com-
posés a activité biologique).
Parallelement, les performances
hautement résolutives de la
chromatographie en partage
centrifuge ont été mises en
évidence pour la purification
de lipides spécifiques des
microalgues.

Qualité des mollusques

. Des outils moléculaires ont été

mis au point pour distinguer des
especes morphologiquement
trés proches comme I'huitre
japonaise et la portugaise.

La différenciation de |'origine
géographique des produits
semble maintenant possible par
I'étude de variations quantita-
tives de leurs composés volatils
el aromatiques

Une méthodologie d'échan-
tillonnage et de traitement des
produits permettra de disposer
d’une grille nationale de qualite
basée sur des critéres mesurables.
Une technique sous aération
forcée et a des densités élevées
a été mise au point pour stocker
les coquillages en bassin et éven-
tuellernent les décontaminer.



B Compréhension
de la circulation océanique

L'océan global

Le programme MERCATOR de
simulation de I'océan global qui
devrait permettre de faire des
prévisions saisonniéres d‘ici cing
ou sept ans a été engagé. Le
modele sera alors alimenté par
des données spatiales, notam-
ment altimétriques, et des don-
nées acquises réeguliérement a
la mer. L'IFREMER est chargé de
coordonner les réflexions sur les
besoins en données in situ. Un
modele de circulation océa-
nique a maille fine, CLIPPER, ser-
vira de base a la réalisation de
MERCATOR.

Echanges des eaux
de fond par la fracture
Romanche

Il s'agit d’étudier la dynamique
des échanges d'eau de fond
entre les bassins Ouest et Est de
["Atlantique par les zones de
fracture Romanche et Chain de
la dorsale médio-océanique.
Apres une phase intensive de
trois campagnes d’hydrologie
et de courantométrie, le projet
est entré dans la période d'ex-
ploitation des données et de
modélisation de I'écoulement
observé. Le modéle numérique
de circulation OPA du LODYC
(université de Paris V1) est utili-
56 pour simuler I’écoulement.

Erosion et filamentation
des tourbillons
océaniques mésoéchelles

L'effet déterminant des tour-
billons mésoéchelles (de 60 a
100 km) sur la dynamique
oceanique est trés largement

Océanographie spatiale

reconnu. Ces tourbillons qui
sont I'équivalent des dépres-
sions et anticyclones:de |"atmo-
sphére sont générés par des
mécanismes d'instabilité. Les
études actuelles ont pour but
d'identifier les mécanismes qui
gerent I"évolution et I'érosion
de ces tourbillons et leurs
conséquences sur les processus
de transport.

Dans ce contexte, les recher-
ches récentes ont montre la
grande importance des méca-
nismes de trés petites échelles,
en particulier la filamentation.
Ces filaments dont |'évolution
est trés rapide, sont la signatu-
re des champs de déformation
qui gerent I'interaction des tour-

billons entre eux. L'objectif est
de comprendre et rationaliser
ces mécanismes de fines
échelles dans le but de para-
métriser leurs effets dans les
modeles d’océans réalistes.

Un atlas des glaces
de mer

Sur les bases des données du
diffusiométre d’ers-1 traitées sur
cinq ans, I'lFREMER a élaboré des
champs synthetiques hebdo-
madaires des produits dérivés
de mesures de rétrodiffusion tels
que les vents a la surface des
océans et les glaces de mer. Ces
données sont désormais dispo-
nibles sur CD-ROM.

Le premier satellite japonais a emporter des instruments radar, ADEOS, a été lancé par la NASDA en
aout 1996, avec a son bord ie nouveau diffusiométre a double fauchée NSCAT. Impliqué depuis six ans
dans le programme €RS-1, ERS-2, I'IFREMER a acquis une reputation mondiale dans le domaine du
traiternent et de 'analyse des informations issues d’un diffusiometre, il s’est vu confier la mission de
diffusion des données NSCAT en Europe. En outre, en collaboration avec I'ASE, il definira et diffusera en
Europe des produits a valeur ajoutée issus du diffusiomeétre NSCAT et du diffusiométre d'ers-2.

océan

de I’

G
o
=
>
W
o
S
=
=
&
&/

17



océan

Connaissance de I’

Connaissance et exploration
des fonds océaniques

A 4950 m, une station
d’observation
équipant un forage
ODP est récupérée

Cette station, congue par I'IFRE-
MER, comporte une chaine de
20 capteurs de pression et
température déployée dans un
puits de 540 m. L'cbjectif était
d’étudier le role des fluides
dans la zone de subduction au
large des Petites Antilles.

Il s’agissait également de véri-
fier I'hypothése de fortes sur-
pressions de fluides associées
a une signature sismique par-
ticuliere. Or, les enregistre-
ments n‘ont pas permis de
mettre en évidence une sur-
pression exceptionnelle.

Le plus gros gisement
de sulfures connu
au fond des océans

Les forages réalisés lors du leg
ODP 169 ont montré que la

mineéralisation du site de Middle -

Valley constitue (en dehors du
site de la mer Rouge) la plus
importante accumulation de
sulfures connue sur les dorsales
océaniques. Les analyses préli-
minaires montrent de fortes
concentration en cuivre (jusqu’a
16 %) et en zinc (jusqu’a 40 %).

Les premiers fumeurs
artificiels

Deux puits, creusés dans le
cadre de ce méme leg ODP sur
plusieurs centaines de metres
dans des conditions de tempé-
rature extréme (>250 °C), ont
créé des bréches dans les aqui-
feres hydrothermaux et se sont
transformés de maniére specta-
culaire en fumeurs actifs.

Etude de la dorsale
Pacifique-Antarctique

La campagne PACANTARCTIC, qui
s'est déroulée a bord du N/O
L’Atalante au début de I'année
1996, a étudié aux plans géo-

physique et géochimique, un
segment de la dorsale séparant
les plaques Pacifique et Antarc-
tique a I'extréme Sud du Paci-
fique. Les données de bathy-
métrie multifaisceaux, de gravi-
métrie et de magnétisme, ainsi
que 31 prélevements de roches,
effectués sur les 960 milles nau-
tiques de dorsale parcourus,
sont en cours de traitement.

Le long de la dorsale, le taux
d’accrétion varie significative-
ment de 25 mm/an au Sud, jus-
qu’'a 40 mm/an a la hauteur de
la zone de fracture Udintsev.

La zone reconnue constitue un
laboratoire naturel idéal pour
étudier les relations entre le taux
d’accrétion, la morphologie
axiale et les caractéristiques de
segmentation de la dorsale.

Le long de I"axe de cette darsa-
le, la transition marphologique
n‘est pas franche mais progres-
sive sur 450 milles nautiques

environ.
Si le taux d’accrétion est bien le




parameétre qui gauverne au pre-
mier ordre la morphologie axiale,
d'autres paramétres jouent,
localement, pour produire tel
ou tel type de relief. En particu-
lier, morphologie et géométrie
sont extrémement sensibles a
tout changement de mouve-
ment relatif entre les plaques
Pacifique et Antarctique.

Les sédiments récents
en mer de Chine

Cette campagne, réalisée en
mer de Chine orientale (Dong
Hai), a bord du N/O L'Atalante,
avait pour objectifs de com-
prendre les mecanismes de mise
en place des séquences de
dépdts quaternaires sur une
marge aux trés forts taux d'ap-
ports sédimentaires et d'étudier
I'enregistrement sédimentaire
durant les deux derniers grands
cycles (glaciaire et interglaciai-
re). Elle était organisée dans le
cadre d’une coopération fran-
co-chinoise entre I'IFREMER et le
bureau d'Etat de la Mer chinois
(SOA).

Instabilités de pente

et migrations de fluides
Guinée environnement sédi-
ments et stabilité (GUINESS 2) est
la deuxieme campagne réalisée
dans le cadre du projet mené
en partenariat avec EIf Produc-

tion. Il s'agit de la reconnais-

sance du site d’offshore pétro-
lier profond dans le golfe de
Guinée. Ce projet vise a mieux
comprendre la relation entre les
glissements sur les pentes conti-
nentales, les phénomenes de
migration et d’expulsion de
fluides et la présence d'hydrates
de gaz dans les sédiments.

Environnement profond

Premiére sortie du respiromeétre grand fond

Aprés deux années de mise au point, le Respirométre autonome pro-
fond (rRap 2), qui permet de mesurer le métabolisme respiratoire des
petits organismes vivant sur le sédiment abyssal, a éte utilisé pour la
premiére fois dans I"Atlantique Nord-Est. Les premiers résuitats mori-
trent que la consommation d'oxygéne de ces organismes diminue en
fonction de I'éloignement des cotes (sans lien avec la profondeur) en
relation gvec I'appauvrissement des apports organiques. Par contre,
le pH, I'alcalinité et le COz total augmentent au cours du temps a
toutes les stations. Cette augmentation résulte de la production de
€0z par la respiration des orgariismes et la dissolution des carbonates
du sediment.

Biodiversité du milieu profond : une réponse
aux variations de flux de matiére organique
dans les abysses.

Il existe dans le milieu profond un couplage entre pélagos et benthos,
des transferts rapides de matiére prées du fond et une mosaique dyna-
mique de microhabitats. Si le lien entre I'abondance des peuple-
menfs et ‘apport en carbone organique de la surface est clair, il
reste a démontrer la relation de la structure des peuplements avec
les variations du flux de carbone. Trois stations aux conditions bathy-
métriques, physiques et trophiques contrastées ont été étudiées et
I'analyse, portant sur une quinzaine de groupes d’invertébrés ben-
thiques, a révelé de fortes variations entre les groupes et mis en évi-
dence le réle des conditions environnementales sur la structure des
peuplements.

ocean
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B Génie océanique

Simulation et tests pour les grandes profondeurs

En 1996, le matériel a été modernisé, natamment le caisson 2400
bars simulant les conditions d’environnement aux grandes profon-
deurs. Les cing caissons en service ont connu une trés forte pro-
gression d'activité : évaluation et qualification de connecteurs élec-

triques sous-marins, tenue sous farte pression d’enceintes en maté-

riaux composites, évaluation de sondes de mesure d’oxygene dis-
sous sous pression, qualification d'équipements pour le ROV Victor
6 000. Un caisson a été mis a disposition sur la Thalassa pour recom-
presser les animaux péchés a grande profondeur et faciliter leur étu-

de ultérieure.

Qualification
d’instruments

en milieu marin

Les essais de qualification a Ien-
vironnement marin se sont par-
tagés entre : des prestations
pour des industriels (THOMSON,
MARCONI SONAR, ALCATEL), des
tests d’instruments destinés a
I'ensembie de la communauté
scientifique et le soutien a des
projets de I'IFREMER (bouées
MAREL, ROV Victor) pour tesquels
il fallait procéder a la qualifica-
tion de sous-ensembles ou de
sondes de mesures.

Action de la houle
sur les cotes

et les plates-formes
pétroliéres

. Des résultats originaux ont été

acquis en matiére d’océano-
météorologie appliquée aux
opérations en mer. Les conclu-

sions répondent aux besoins

exprimés par les bureaux
d’études pour le calcul des
plates-formes pétrolieres.

Dans le cadre d'un projet euro-
péen, la modélisation de la hou-
le cotiere trouve des applica-
tions en génie civil sur les zones
littorales (WAVEMOD/MAST).

Projets de nouvelles
plates-formes

et d’outils de I'offshore
Dans le cadre des recherches
coordonnées au niveau natio-
nal par le comité d'études
pétrolieres et marines, I'IFREMER
a effectué des essais en bassin
et des travaux de modélisation.
Ceux-ci concernent :

- une étude hydrodynamique
de la plate-forme semi-submer-
sible assemblée sur site, SAS (EI,
Bouygues Offshore),

- une étude d‘outils de contrdle
non destructif d’installations off-
shore en acier (programme

* 58 essais extensomélriques
sous pression ont été réalisés
sur des conteneurs.

* 365 étalonnages en pres-
sion et en température ont été
effectués au profit de I'Insti-
tut et de differents clients.

ICON, en partenariat internatio-
nal : UCL, VERITAS, TECNOMARE,
TSC, CYBERNETIX).

Ces outils ont été essayés en
bassin puis en mer du Nord,
opérés par plongeurs ou robots.

Des matériaux
antifouling

“et plus résistants

Pour lutter contre les biosalis-
sures, I'IFREMER a mis au point
un systeme de chloration
contrblée extrémement effica-
ce et déja en service sur des

. engins de mesure a la mer.

L'étude fine des mécanismes de
fixation du biofilm primaire est
en cours; elle doit permettre de
mettre au point des procédés
de lutte efficaces.

La modélisation du comporte-
ment des matériaux compasites
a été ciblée sur la tenue des
coques ou enceintes en immer-
sion pour utilisation a grande
profondeur.




Grands équipements
pour l'océanographie

Les navires

Le Nadir a subi une importante
opération d'entretien du pont.
Le catamaran L'Europe a été
adapté en vue de la campagne
au large de I'Erythrée.

Le N/O Le Noroit a été vendu au
gouvernement des iles Féroé.
Aprés une avarie de coque dans
les eaux des iles Vanuatu, L'Atg-
lante a d(i passer en cale séche
pour réparation én Australie.
Le comité scientifique a approu-
vé la modernisation du N/O Le
Suroit. Le navire verra augmen-
ter la surface de ses locaux
scientifiques qui seront réamé-
nagés. |l sera équipé d’un son-
deur multifaisceaux de moyenne
profondeur. Les travaux se
dérouleront en 1997-1998.

La Thalassa

La Thalassa a été recettée le
7 juin aprés une campagne
d'essais satisfaisante.
Construit par LEROUX & LOTZ
NAVAL, le navire Lrés moderne,
silenicieux et performant, intégre
de nombreuses innovations
technolagiques.

Il a prouve ses capacites de
péche en deployant un chalut
par 2100 m de fond, et ses
capacités en acéanographie en
immergeant en toute sécurité
une rosette de 32 bouteilles
par une mer trés formée.
Madame Emma Bonino,
commissaire europeen a la
péche, a baptisé le navire en
présence de Bernard Pons,
ministre de |’Equipement du
Logement, des Transports et
du Tourisme. Madame Layola
de Palacic, ministre espagnol
de "Agriculture et des Péches
et monsieur Manue! Fraga Iri-
barne, president du gouverne-
ment de Galice, ont accueilli e
navire a Vigo. Les premieres
campagnes de I'lE0 (Instituto
Espanol de Oceanografia) sont
prevues au debut de 1997,

Sismique

pour la géologie

des fonds '

Les procedures pour caractéri-
ser les couches sur les premiéres
dizaines de métres ont été per-
fectionnées grace a de nouvelles
collaborations (INRIA, IRISA et
compagnies pétrolieres) dans le
domaine de la sismique trés
haute résolution. Au cours de
plusieurs campagnes a la mer,
des essais de dispositifs remor-
qués pour |'enregistrement des
données sismiques trois dimen-
sions ont été effectués.

Un progrés

pour positionner

les engins :

la base courte

Grace a des signaux acoustiques
traités de facon cohérente, émis
par les antennes du navire et
réfléchis par I'engin, on peut
connaitre la position de ce der-
nier de maniére dynamique
avec une précision de I'ordre de
50 m a une profondeur de
6000 m. Sil'on ajoute une bali-
se de référence au fond la pré-
cision est de |'ordre de 10 m.
Au regard des bases longues qui
reposent sur I'immersion de plu-
sieurs balises acoustiques de
fond, le progres en terme dpé—
rationnel est important.

Activité des navires hauturiers

(en nombre de jours de campagne par discipline)

= ) 1

ARAREEIR IR 16 R

s| = 8l 8| E|'€| 5|3
IFREMER o © -1 e o A
IAtalgaee - 701 -1 -1 21863 -1 20143
Nadir =) | L D i8] Pem R REYEY
Le Suroit S8 | 24 22 =133 - 102
Thalassa =j| 35 | 75| 86| - = - 161
Thalassa 1 - - 54 - 41 "o - 161
Total 70 18 153 124 69 77 2 513
e L e e L I
L'Atalante (T AW VA (VL () (e R
Nadir s o [y M) ] i) e i
Le Suroit o T (RACRE () T R M i
Thalassa w 40 | - - = = = | 48
Total 137 [124]. -] - | 3264
ORSTOM A e el o A ] 42
Total S PETY [ O S e M T
DIVERS T RN [0 ) S T e S
L’Atalante (IGNS) - R RS = = - ) [
Le Suroit (BERUN) - 17 e - - . = | i
R B A R S I ED

Total général 214 192 153 124 69 77 11 840

* OPCB : Océanographie physique, chimique £t biolegique / ** ABEL : Aquaculture, biotech-
nalegies, envirennement littoral [ *** ECOP : Ecologie, péche.

ORSTOM : la campagne ETAMBOT (OPCB) - 47 jours, transits inclus - a été rea-
lisee en 1996 sur le R/Y Edwin Link, dans le cadre d’un échange de temps-

navire.

BEALIM : rnission FU-BERLIN (université de Berlin), dans le cadre d’un échan-

ge temps-navire.

IGNS = transit valorisé pour I'lGNS Wellington (Nouvelle-Zélande)
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Composition de la flotte

Longueur Déplacernent Equipage Scientifiques  Anneée de mise
hors tout (métres)  en charge (tonnes) et techniciens e service
Navires long-courriers d'océanographie générale _ 2 !
L'Atalante ' 84,60 3300 16430 25 1990
Le Suroit i 56,34 1100 16222 14 1975
Navire long-courrier support d'engins _
Nadir 56,75 2050 15 25 1974
Navire grande péche [y 3 oy = R e S T
Thalassa 1 66,00 1500 31 18 1960
Navire grande péche et océanographie
Thalassa 73,65 3022 16 a 25 25 1996
Navires péche au large ou cétiére et I,
Gwen Drez a2y . 26,00 195 7 5 1976
L'Europe (catamaran) 29,60 264 8 8 19930
Navire océanographique cotier e S35, 871 = e e :
Thalia 24,50 R 6 6 1978
~ Submersibles habités et robots libres ou remorqués <

Nautile (engin s.-m. habité - 6 000 m) g 8,00 18,50 2 1 1984

~ Cyana (engin s.-m. habité - 3 000 m) 5,70 8,50 2 1 1971
SAR (sonar remorqué - 6 000 m) 5,00 2,50 . - 1984
Scampi (caméra remorquée - 6 000 m) 1,00 0,10 - - 1987
Robin (robot du Nautife - 6 000 m) 1,00 0,10 - - 1986
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Amélioration

des performances en
acoustique sous-marine
A partir des signaux des son-

-~ deurs multifaisceaux, des trai-

tements spécifiques ont permis
de mettre au point une carac-
térisation des fonds océaniques.
Des travaux expérimentaux uti-
lisant la technique des sonars a
antennes synthétiques (antennes
en mouvement créant une aug-
mentation de leur longueur vir-
tuelle) ont montré la nette amé-
lioration des performances par
rapport aux sonars classigues.

Véhicule sous-marin :

le ROV Victor 6000,

un développement

sans histoires

La maquette de préintégration
a été réalisée; elle permet de
rassembler les équipements
principaux de I'engin. Les tests
fonctionnels de I'ensemble du

systeme ont été conduits et la
plupart des sous-systemes ont
été réalisés. La phase d'inté-
gration a été menée en colla-
boration avec la société ECA, et
le développement du manipu-
lateur MAESTRO a été fait en
collaboration avec CYBERNETIX
et le CEA.

SIRENE, un robot poseur
de stations benthiques
L'IFREMER a coordonné un pro-
gramme eurcpéen pour la mise
en ceuvre d'un engin capable
de déposer sur le fond, de
fagon autonome, des labora-
toires de mesure et de sur-
veillance pour la communauté
scientifique. L'engin, pesant
quatre tonnes, est t&lécom-
mandé par voie acoustique. ||
a effectué ses premiers essais
“en bassin avec succes.

Activité des engins sous-marins et des équipements

Engins et Nombre de Jours de
equipements campagnes campagnes Resultats
Nautile 6 171 118 plongées
Cyana 3 - 49 ;16_;-)_1&_195&5-
SAR 1 32 20 pionééés A
200 km parcourus
Scampi 1 25 7 plongées
32 heures
Robin 1 34 9 plongées

Robotique sous-marine,
une action

de coordination.

L'IFREMER a coordonné un pro-
gramme de recherche concer-
nant la robotisation dun
ensemble comprenant un ROV,
un bras manipulateur et des
capteurs d'environnement (pro-
gramme européen ESPRIT).
L'IFREMER a animé le groupe-
ment Robotique sous-marine de
la région PACA.

Il a égalemenit organisé le col-
logue international de robo-
tique IARP (International Advan-
ced Robotics Program).

Une informatique
performante

pour la Thalassa

Préparée en 1995, I'informati-
sation de la Thalossa s'est
concrétisée par la mise en
exploitation de I'ensemble du
systéme durant les premiéres
campagnes du navire.

Cet équipement comprend des
logiciels développés par I'IFRE-
MER, adaptés aux différentes

- missions de la Thalassa.

Il est bati autour d'un réseau
multiservices partagé en voies
distinctes respectivement dé-
diées a la centrale de naviga-
tion, aux équipements scien-
tifiques, a la diffusion des



informations de bord et au

travail en temps différé.

Ainsi sur la Thalassa, on peut
accéder a plus de 200 para-
meétres scientifiques et 20 sys-
témes de vidéo surveillance.

Téléscience

avec L'Atalante

Les matériels et systémes infor-
matiques de L'Atalante, mis en
service en 1990, ont été com-
pletement remis a niveau en
1996 pour accroitre la puissance
de calcul disponible et modemi-
ser la messagerie électronique.
Par ailleurs, le 3 décembre, lors
d’une mission au large de Tahiti,
le navire en liaison avec le

centre de Brest a conduit une -

démonstration de téléscience
pour explorer les possibilités de
participer a distance et en temps
réel, a des campagnes a la mer.

Les progreés d’une infor-
matique décentralisée
et plus conviviale

L'ancien matériel d'informatique
centrale DPS 7 000 a été rem-
placé par deux serveurs Unix
Bull gui accueillent les bases
scientifiques et documentaires.
La communication électronique
s'étend. Sur 1 880 utilisateurs
répertoriés, on compte 1550
boites aux lettres électroniques.
Six nouvelles stations cotieres
ont été raccordées,

Les stratégies réseau et micro-
informatique ont été infléchies
par l'introduction de la tech-
nique de commutation dans le
réseau de |'\FREMER. Les premiers
éléments d'un réseau ATM ont
été installés sur le centre de Brest.

Gestion des bases
de données
pour la Méditerranée

Dans le cadre de programmes
européens, |'IFREMER a constitué
un ensemble cohérent et qualifié
de plus de 50000 profils de tem-
pérature et salinité pour la Médi-
terranée. Cet ensemble sera éten-
du. Les données multidiscipli-
naires seront également stockées
dans le projet régional Méditer-
ranée (MAST/MEDATLAS et MATER).

Données et références
communes sur Intranet

L’IFREMER gére un serveur de

cartes des données dutilisation
des sols déterminées par télé-
détection dans le cadre d'une
convention avec I'IFEN.

Il gére aussi les cadastres
conchylicoles de certaines
régions en coopération avec les
Affaires maritimes.

Sur Internet :

I'état du littoral,

la péche, les mollusques
L'IFREMER développe la base
QUADRIGE qui contient les don-
nées des réseaux de surveillan-
ce du littoral. Les données sta-
tistiques de péche ont été mises
en exploitaticn.

REPAMO, banque de données sur
la pathologie des mollusques
d’'élevage a été refondue et
améliorée

......... BEBSEBERREBANNT RS

* Physique et chimie marine
représentent 40 000 profils.

* Le programme océanogra-
phique TOGA/WOCE comprend
370000 profils.
e Les données géophysiques
de 400 campagnes a la mer
sont disponibles.

Documentation :
plus de 550 000 titres
dans la base ASFA

- L'activité francaise autour de la

base mondiale ASFA (Aquatic
Sciences and Fisheries Abstracts),
permettant de maintenir une
présence significative des publi-
cations nationales, s’est pour-
suivie de telle sorte que le cap
des 550 000 références a éte

En bref

= Le pilotage virtuel des
engins sous-marins pour I'ob-
servation du fond a été expé-
rimenté, pour la premiére fois,
dans le cadre de la campagne
du Nautile sur le RMS Titanic.

atteint. L'arrivée de nouveaux
partenaires, pour 'analyse et
l'indexation, comme I"ENSAR
(Rennes) et la station biologique
de Roscoff a permis de mainte-
nir I'effort frangais a un bon
niveau.

Une accessibilité accrue

De nombreuses actions de for-
mation aux nouveaux outils
informatiques utilisés en docu-
mentation ont été menées sur
les principaux sites de 'fFREMER.
Ces formations ont surtout
concerné la saisie automatisée
des notices ASFA, le catalogage
collectif des documents recen-
sés dans les bibliotheques de
IInstitut ainsi que I'interroga-
tion de la base ASFA, désormais
accessible selon deux modes.
Un mode simplifié s'appuie sur

I'interface standard NETSCAPE

d’Internet. Un mode plus
sophistiqué, offert par le logiciel
BRS, permet de gérer |'historique
et la stratégie des interroga-
tions, d’effectuer des recherches
par concept ainsi que la captu-
re et |'impression de lots de
références sélectionnées et de
visualiser dictionnaires et the-
saurus associés a la base.

Extension

du catalogage collectif
L'action sur le réseau de catalo-
gage collectif s’est poursuivie
avec un effort important pour
le repérage des documents de
la station de La Trinité et du ser-
vice d’Economie maritime.

La prise en compte des rap-
ports internes s’est également
intensifiée.
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Coopération internationale

. En Europe

Le fait marquant de notre coopé-
ration dans le contexte .de
['Union européenne a été la
signature d‘un accord entre les
trois principaux pays gestion-
naires des flottes de recherche
océanographique (Allemagne,
France, Grande-Bretagne). Cet
accord prévoit une coordination
des procédures clévaluation des
demandes de campagnes et
I'accés ouvert a tous les scienti-
fiques des moyens navals de
chaque pays.

Une économie substantielle sur
la gestion des flottes en est
attendue. Il faut rappeler la mise
en service de la Thalassa, en col-
laboration avec I'Institut océa-
nographique espagnol.

En Méditerranée

L'IFREMER s’est impligqué dans
I"organisation du séminaire
d'Alexandrie, regroupant des

specialistes européens de I'en-
vironnement littoral, afin d'éla-
borer de nouvelles propositions
d’action dans le cadre des orien-
tations de la Communauté
européenne.

Des actions de soutien bilatéral
ont été engagées avec la Tunisie
(création d’un département de
recherche aquacole), avec le
Liban (Centre de recherche
marine de Batroun) et avec le
Maroc (environnement littoral
et halieutique).

En Europe centrale
et orientale

L'IFREMER a poursuivi son action
aupres des pays riverains de la
Baltique et de la mer Noire. Il a
participé a l'organisation de plu-
sieurs conférences internatio-
nales : en Hongrie pour I'aqua-
culture, en Roumanie pour les
recherches liées au delta du
Danube et en Pologne pour
I'environnement littoral.

En Asie

Des campagnes communes ont
été réalisées avec nos parte-
naires du Japon (Kaiko-Tokai),
de Chine (Dong Hai) et de Tai-
wan (ACT). La campagne chi-
noise s'est déroulée avec le SOA
chinois et la participation du
KORDI coréen. Au Viét-nam,
I'IFREMER méne conjointement
avec le CNRS vietnamien et le
soutien de la Commission euro-
péenne un projet de recherche
sur l'impact d'une intensifica-
tion de I'aquaculture des cre-
vettes sur I'environnement.

En Afrique

Avec le concours de CFD, une
campagne d'évaluation des res-
sources halieutiques a été
conduite en mer Rouge pour
I'Erythrée.

En Amérique latine
L'IFREMER a participé a |'établis-
sement d'un centre de
recherche halieutique en Ame-
rique centrale, a de nouveaux
systemes d’élevage de crevettes
adaptés aux conditions socio-
économigues et environne-
mentales au Brésil, au dévelop-
pement de la recherche sur la
pathologie des crustacés en
Equateur et 4 la coopération en
aquaculture marine au Chili.



. 1€ plan régional

Il'a permis d’établir de fortes
relations avec les régions, et les
contrats de plan Etat-Régions
(CPER) se déroulent selon le
calendrier prévu.

La décision gouvernementale
de reporter I'échéance finale des
CPER au 1% janvier 2000 entrai-
nera un décalage dans les
réflexions prospectives : les
orientations régionales et natio-
nales ne seront connues qu’en
- 1998,

Principales collaborations

Mise en place dans la baie de
Seine de la bouée MAREL, a
Honfleur, et ses premiéres
mesures physico-chimiques
en décembre dans le cadre
des accords interrégion
grand bassin Parisien.

Dans le cadre du programme
Soutien a la conchyliculture bre-
tonne, I'IFREMER poursuit ses
recherches et procédera a la
rénovation de |'écloserie d'Ar-
genton dans le Finistére.

De nouveaux locaux

A Brest, le nouveau batiment
destiné aux recherches en bio-
technologie marine est terminé
et réceptionné.

Le projet d’extension & Ronce-
les-Bains (La Tremblade) va
permeltre de regrouper les
laboratoires.

L'extension du centre de
Toulon est entrée dans sa pha-
se de projet.

A Séte, le regroupement des Outre-mer

moyens de L'IFREMER et de Un certain nombre de projets
I'ORSTOM pour la création ont été engagé‘s avec des
d'un centre de recherche en

halieutique méditerranéenne

structures régionales profes-

sionnelles :
et tropicale est en cours - perliculture, péche des thoni-
d'étude. La municipalité et lu dés 2 la palangre et démarrage
région se sont fortement du programme de cartographie

impliquées dans ce projet.

(ZEEPOLYF) en Polynésie;
- aquaculture de la crevette,
impact des rejets et program-
me de cartographie (ZONECO)
Le Muséum national d’histoire en Nouvelle-Calédonie;
naturelle etudie une nouvelle - programme de diversification

implantation a Dinard. L'IFREMER de la péche martiniquaise vers
pourrail étre partenaire de cette les ressources halieutiques
implantation en association hauturiéres.

avec la station de Saint-Malo.

Soutien au développement industriel -
et a la recherche

Les collectivités régionales ont également apporté leur soutien a des
projets de développement industriels en relation avec des entre-
prises. C'est le cas en Bretagne pour l'acoustigue sous-marine et en
Provence - Alpes - Cote d'Azur pour la robotigue sous-marine.

Ces actions bénéficient de fonds FEDER (Fonds européen de déve-
loppement économique et régional) attribués a la suite de demandes
présentées par les autorités régionales.

Les régions soutiennent des theses ou des études postdoctorales par
des bourses.

#
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Au 31 décembre 1996, I'IFREMER est constitué de 1241,2
personnels (équivalents plein temps) répartis comme suit :

Personnel EPiC : 1099,7
Personnel EpsT:  141,5

EpiC EpsT TOTAL
Brest 530,7 32 562,7
’ Nantes 212,6 70,6 283,2
Issy 135,9 6 ~141,9
Toulon 11,8 15,6 127,4
Boulogne 43,8 16,3 60,1
Tahiti 64,9 1 © 65,9
GENAVIR 324

GIE-RA 92

La formation

Le plan de formation a été réaménagé dans son contenu en met-
tant I'accent sur la transversalité des actions. Cette démarche a eu
pour but d’accroitre le professionnalisme des personnels et de favo-
riser et renforcer le développement de programmes transversaux
entre les directions opérationnelles.

Les conditions de travail

L'IFREMER a mis en farme et dif-
fusé a chacun des personnels
une fiche individuelle relative
aux conditions de travail. Ce
document, qui suit le salarié
tout au long de sa carriere, per-
met d'identifier et d’analyser
régulierement tous les postes
de travail, et constitue, pour
I'ingénieur de sécurité, un outil
indispensable au respect et a
I'amélioration des conditions de
travail, tant au point de vue
ergonomique que matériel.
Cette démarche a té complé-
tée par la mise en place d'un
livret d’accueil relatif aux condi-
tions d’hygiéne et de sécurité,
propre a chaque centre de
I'IFREMER. '

@ Boulogne-sur-Mer
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Il sagit de deux groupements
d‘intérét économique, l'un
constitué en 1976 pour la ges-
tion des navires océanogra-
phiques (GENAVIR), l'autre
constitue en 1990 pour le sou-
tien au developpement de
l'aquaculture (GIE Recherche
Aquacole).

GENAVIR : le GIE constitué initia-
lement pour 20 ans a été pro-
rogé, en accord avec I'ensemble
des partenaires concernés (ORS-
TOM, INSU, SURF et CGM), pour
une duree de dix ans a comp-
ter de 1996.

A cette occasion les prestations

Elles recouvrent :

- la mise en ceuvre du pro-

gramme d'activités des moyens

navals;

-~ "acquisition, la validation et le

traitement des données re-
cueillies au cours des cam-
pagnes a la mer;

- I'assistance technique pour la
conduite de projets de déve-
loppement technologiques et
informatiques.

Enfin, il faut noter la mise en
service en juin 1996 du nou-

de service effectuées par GENA- veau navire de recherche halieu-
VIR a la demande de I'IFREMER tique Thalassa.
ont été redéfinies.

¥ . gy [ g Y. A o amam il o ae e o
[a valorisation de la recherche

Réaffirmeée dans les grandes orientations du plan stratégique, la valo-
risation de la recherche est une mission qui s'impose a I'ensemble des
chercheurs et des laboratoires.

Faits marquants

Dans le secteur agro-alimentaire, le principal succés enregistré en
1996 a été le transfert a ia société ARBOR Technologies du brevet de
salage-séchage-fumage de poissons. La présentation au Salon de
I’Equipement agro-alimentaire du prototype industriel a, d’ores et
déja, permis au licencie d'enregistrer des commandes pour le fumage
de harengs et de saumons.

Dans le domaine des biotechnologies, une dizaine de dossiers ont
été retenus dans le cadre de I'appel d'offres lancé en juin par le secre-
tariat d'Etat & la Recherche. La plupart de ces recherches sont menées
en coopération avec des entreprises industriefles.

Les programmes de recherche sur les potentialités d‘applications indus-
trielles des microorganismes hydrothermaux ont fait l'objet en 1996
des premiers contrats de transfert, notamment dans le domaine des
enzymes thermostables et des polysaccharides pour formulations
cosmetiques.

Dans le secteur de la pharmacie, les molécules fucanes extraites de
macroalgues se sont avérées d'excellents candidats comme médica-
ments cardio-vasculaires. Les phases de développement sont entre-
prises avec un industriel de la pharmacie.

GIE Recherche Aquacole
L'activité du GIE g été recentrée
pour mieux {'articuler avec celle
de l'IFREMER dans le domaine de
I'aguaculture (conchyliculture
et pisciculture). Principalement
centrée sur I'optimisation et le
développement des ressources
aguacoles, I'activité porte éga-
lement sur les interactions entre
milieu et ressources et sur la sur-
veillance et I'évaluation des res-
sources cotiéres.

Les participations

L'IFREMER ne détenait plus en
1996 qu’une participation supé-
rieure a 35%. 1l s'agit de la par-
ticipation au sein de COFRE-
PECHE, société coopérative a
capital variable d’étude et d'in-
génierie de projets dans les
domaines des péches et de
I"aguacuiture.

L'augmentation de capital réa-
lisée par les autre partenaires, a
laquelle I'FREMER n’a pas parti-
Cipé, a abaissé la part de I'Insti-
tut en dega de ce seuil.
L'IFREMER a décidé de céder ses
participations dans la société
FIST qui va devenir fa structure
de transfert du CNRS.
L'ouverture sans exclusive vers
le monde industriel a justifié la
vente en fin d’année 1996 des
actions détenues dans le bureau
d'études en environnement
CREOCEAN. Tout en poursuivant
une coopération contractuelle
avec CREOCEAN, ['IFREMER pour-
ra diversifier ses contrats avec
I'ensemble des sociétés d'études
du secteur de I'environnement
littoral et marin.
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Opérations
commerciales

Dispersion des rejets en
Manche et baie de Seine
Pour I'agence de |'Eau Artois
Picardie, une modélisation
mathématique du transport et
de la dispersion des rejets bac-
tériens en Manche ainsi qu’une
étude de la dispersion des rejets
bactériens en baie de Seine ont
été menées.

Gestion des péches

en Mauritanie.

Avec le concours de I'ORSTOM,
du MRAG et de PROMOCONSULT,
une étude financée par "Union
européenne et visant a rerifor-
cer la direction de la Péche
industrielle du ministére de la
Péche et de I'Economie mariti-
me de la Mauritanie a ¢té réali-
sée en vue de permettre ¢ ce
pays de consolider ses systémes
statistiques d’évaluation des res-
sources et de surveillance pour
fimiter la surpéche des espéces
a haute valeur ajoutée.

Optimisation

et développement des
productions aquacoles
Dans le cadre d'un projet euro-
péen, avec les socCictés KATADYN
France, Méditerranée Piscicul-

ture SA, AGA AB, Aqua Optima
AS et MAKI HF le programme
MARITECH a été mis en ceuvre. |
a pour objet I'amélioration des
technigues de traitement des
eaux dans les fermes de'grosA
sissement de poissons en circuit
fermé.

Concession de licence
pour la surfine de mer

Les Pecheries Basques ont fait
l‘objet d'une concession de
licenice de savoir-faire et de
margue et d'assistance pour
[‘élabaration de produits a
base de «surfine de mers.

Economie des ressources
marines et mise en
valeur de la mer cétiere
dans 'océan Indien

Avec le concours du CIRAD, de
"ORSTOM et de fa societé alle-
mande GOPA CONSULTANT, une
assistance technique au profit
de la commission de I"Océan
Indien, financée par le Fonds
européen de développement,
est en cours de réalisation. Ce
contrat, d’une durée de trois
ans, a pour objet de mettre en

place une gestion intégrée de
la zone cotiére et de soutenir
des projets pilotes ayant valeur

d'exemple pour la région. I fait
largement appel aux compé-
tences pf'éSéﬂLES localement
afin de faciliter le transfert des
connaissances et favoriser I'au-
tonomie.

Reconnaissance de
zones économiques
exclusives en Polynésie.
Pour le compte du Territoire de
Polynésie, une campagne de
cartographie multifaisceaux
dans la ZEE a été conduite sur le
N/O L'Atalante. Un des objectifs
de cette reconnaissance etait
d’effectuer une premiére iden-
tification des ressources poten-
tielles susceptibles de contribuer
au développement économique
de la Polynésie.

intervention

sur le Titanic.

Le sous-marin Nautile et le N/O
Nadir ont été une nouvelle fois
mis a la disposition de la socié-
té RMS Titanic pour une inter-
vention sur le site de |'épave du
célebre paguebot.

Des « lampadaires sous-marins »
ont été mis en ceuvre a cette
occasion. Les objets et images
remontés du fonds seront expo-
sés en Allemagne et aux Etats
Unis en 1997.




. L'IFREMER a publié deux
revues, a été cité pres de 400
fois dans la presse nationale,
plus de 1000 fois dans la pres-
se régionale et professionnelle.

Plus de 30000 personnes ont
eu acces a des sites de I'lFREMER
lors de la Féte de la Science.
Présent pour la premiére fois au
Salon de I'Agriculture, I'FREMER a
participé a 8 salons profession-
nels en France et a I'étranger.
L'IFREMER apporte son concours
de maniere significative a neuf
musées et centres de culture
scientifique et technique.

Les éditions
de I'IFREMER

La production

Les éditions de I'IFREMER ont
publié, en 1996, trois ouvra-
ges, un atlas, et réedité le n’
11 des actes de colloques :

- Concevair des structures d’éle-
vage des poissons en mer;

- Acoustique et péche maritime;
- Guide pratique a l'usage des
analystes du phytoplancton,

- Atlas thématique de l'environ-
nement marin en baie de Saint-
Brieuc (Cdtes-d’Armor) 29,7 x
42 ¢m - 20 cartes couleurs,
.- réédition des actes de col-
loques n” 11, La mer et les
rejets urbains.

Trois cartes sont venues enri-
chir la collection :

- Le domaine marin cétier du
Nord-Pas-de-Calais. Carte des
formations superficielles,
1/100 000°

- Carte morpho-sédimentaire
du domaine marin cotier entre
Dieppe et Le Tréport (Seine-
Maritime), 1/20 000,

- Carte des formations superfi-
cielles sous-marines entre Port-
Barcarés et Saint-Cyprien (Pyré-
nées-orientales), 1/20 000",

La promotion

La promotion des éditions a
été effectuée par I'envoi de
15000 catalogues aux fichiers
prospects (8000), clients
(4000), mais également, par
le biais de mailings et de ser-
vices de presse ciblés, a la paru-
tion de chaque nouveau titre,

Les ventes

Au total, ce sont plus de 3000 ouvrages et cassettes audiovisuelles
vendus, dont le chiffre d'affaires se répartit selon les catégories
socio-professionnelles suivantes.

Administrations 15% Bibliothéques 5%

Recherche 13% R Entreprises 2% ﬁ
Professionnels v \
h Péche 12% L\ \ \ Agentsde I'lFREMER 4%
"-._ \ iy \ ' \ 3
. \ VoM N Industriels
Particuliers 13% ; o \ Technologie 3%

k Libraires 33%_

Les commandes de prés de 900 libraires représentent, a elles
seules, plus du tiers du chiffre d’affaires réalisé. Tous les ouvrages,
ainsi que le catalogue des Editions sont équipés de codes barres et
référenceés dans la base Electre, logiciel de gestion de librairie, pour
la consultation et la commande. Pius de 60 % des ventes réalisées
ont éte des ouvrages et des atlas.

Atlas 20%_‘
RaEports scientifiques \ | f
t et techniques 2% \ \\ Cartes 4%
VoY

' . - VAN
Repéres océan 7%  \ e '\ Cassettes 8%‘

E\ ;La;?é:arts économiques\- \ \\\

k Actes de colloques 15%

ues 1%

Quvrages 43%

La production audiovisuelle

Parmi les films de transfert des connaissances produits par I'IFREMER,
on peut citer :

- Thau : une lagune dynamique;

- Sur les traces de la caulerpe;

- oopNaul, sur fa récupération des stations d'étude des forages profonds.
- Chromatographie de partage centrifuge, une nouvelle technique de
purification des phospholipides issues des microalgues.

- Salage, séchage, fumage en continu appliqué au hareng.

- Jardins obscurs, sur la vie dans les grandes profondeurs.

En paraliele & ces productions, le service audiovisuel a assuré la cou-
verture audiovisuelle des activités importantes de I'lFREMER, comme
la premiére campagne a la mer de la Thalassa ou le développement
de systémes robotiques.

Diffusion et communication
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ADEOS

ANVAR

ASE

BGO-First

BRCM

CCPM

CEA

CEMAGREF

CEP&M

CERSAT

CETIM

CEVA

CEVPM

CIEM

CITPPM

CLAROM
CNES
CNEXO
CNRS
COFREPECHE
col
CREMA
CREOCEAN
DCN

DGA

EPIC

EPST

ERS

FIST

GENAVIR

GOOS

Advanced tarth Observing Satellite

Agence nationale pour la valorisation de la recherche
Agence spatiale européenne

Société bassin de génie océanigue First

Bureau de recherches géologiques et minieres

Comité central des péches maritimes

Commissariat a I'énergie atomique

Centre national du machinisme agricole, du génie rural, des eaux et foréts
Comité d’études pétroliéres et marines

Centre pour |'archivage, le traitement et la diffusion en temps différé
des données des satellites ERS-1 et 2

Centre technigue des industries métallurgiques

Centre d'étude et de valorisation des algues

Centre d’expérimentation et de valorisation des produits de la mer
Conseil international pour I’explorétion de la mer
Confédération des industries de traitement des produits

des péches maritimes

Club pour les actions de recherche sur les ouvrages en mer
Centre national d’études spatiales

Centre nzational pour |'exploitation des océans

Centre national de la recherche scientifique

Consortium francais pour le développement des péches
Commission océanographique intergouvernementale
Centre de recherche en écologie marine et aquacuthre
Bureau d'études en environnement littoral et océanographie
Direction des construcfions navales

Délégation genérale pour I'armement

Etablissement public a caractére industriel et commercial
Etéblissement public a caracté're scientifique et technique
European remote sensing

France innovation scientifique et technique

Groupement d’intérét économique pour la gestion

des navires océanographiques

Systeme mondial d’observation des océans



ID-MER

IEO

IFP

IFRTP

INRA

INRIA

INSERM

INSU

IPG

ISTPM

LODYC

MAREL

MAST

MNASDA

NSCAT

ODP

ORSTOM

PNEAT
PNEM
PNOC
REGEMO
REMI
REPHY
RNO
ROV
SHOM
SIG
SIREHNA
SISMER
LUBO
URM

WOCE

Institut de développement des produits de la mer (Lorient)
Instituto espanol de oceanografia (Espagne)

Institut francais du pét}ole

Institut francais pour la recherche et la technologie polaires
Institut national de la recherche agronomique

Institut national de recherche en informatique et en automatique
Institut national de la santé et de la recherche médicale

Institut national des sciences de I'univer: {(CNRS)

Institut de physique du globe

Institut scientifique et technique des péches maritimes
Laboratoire d’océanographie dynamique et de climatologie
Mesure automatisée en réseau pour |’environnement littoral
Marine science and technology

National Space Development Agency

Nasa Scattometer

Ocean Drilling Programme

Institut francais de recherche scientifique pour le développement
en coopération

Programme national sur les efflorescences algales toxiques
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