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GÉODYNAMIQUE. — Sur quelques datations du volcanisme alcalin de la ligne Açores-

Gibraltar et leur contexte géodynamique. Note (*) de Gilbert Féraud, Jean Bonnin, Jean-

Louis Olivet, Jean-Marie Auzende et Henri Bougault, présentée par M. Georges Millot.

Sont présentés les résultats de datation, par la méthode K/A, d'échantillons prélevés en trois sites sur la

. ligne Açores-Gibraltar. Pour un des sites, les âges obtenus sur « roche totale » et sur minéraux séparés sont

comparés et discutés. Les échantillons volcaniques datés sont toujours plus jeunes que le fond océanique

adjacent. Les âges déterminés (respectivement 50-60, 51, 30-34 M.A.) sont replacés dans le contexte

tectonique de la région.

Ages ofafew rocks sampled in three sites ofthe Azores-Gibraltar ridge hâve been determined using the K/Ar
method. For one site (Gorringe bank), both whole rock and separated minerai techniques hâve been used: âges
are compared and discussed. AU the dated samples are younger than the adjacent océan floor whose âge is

evaluatedfrom the observed magnetic anomalies. For the Gorringe bank samples, âges do not coïncide with
the generally accepted âge for the uplift of this portion of the océan floor.

I. INTRODUCTION. — La frontière commune aux deux grandes plaques Eurasie et Afrique,

entre les Açores et Gibraltar [{1), (2)] fonctionne à l'Ouest (Açores) comme une limite

d'accrétion; dans sa portion médiane, en « faille transformante » [faille Gloria (3)]; vers l'est,

depuis le seuil de Tore-Madère, en système convergent. La zone est jalonnée par un

volcanisme important (4). De nombreuses roches volcaniques ont été prélevées par dragage :

malgré une altération souvent avancée, quelques-unes ont été sélectionnées pour datation

par la méthode K/A.

II. PRÉLÈVEMENTS. — La situation géographique des prélèvements est donnée dans le

tableau et reportée sur la figure. Le dragage DR 06 a été effectué sur le flanc nord du banc de

Gorringe, entre 1 600 et 1 200 m; quatre échantillons ont été sélectionnés : une phonolite

(DR 06-01) de laquelle des sanidines ont été isolées; des laves alcalines à phénocristaux

(DR06-03 dont les biotites ont été isolées) ou à grain fin (DR06-04-DR06-11). Les deux

autres dragages, réalisés sur des monts sous-marins (DR 11, entre 5 100 et 4 350 m; DR 12,

entre 3 475 et 3 075 m) à l'extrémité orientale de la ride topographique associée à la faille

Gloria, ont prélevé des laves alcalines.

III. RÉSULTATSANALYTIQUES. — Les mesures ont été effectuées par les méthodes

classiques (5). Pour l'évaluation des incertitudes, il a été tenu compte des causes d'erreurs

décrites par les auteurs (5) à l'exception des pertes ou excès éventuels d'argon. Les résultats

sont consignés dans le tableau.

Pour les roches prélevées sur le banc de Gorringe, les résultats diffèrent suivant que la

mesure est effectuée sur « roche totale » ou sur des minéraux séparés, respectivement 50

et 60 M.A. Deux hypothèses peuvent être invoquées :

1. Les âges mesurés seraient effectivement les âges de cristallisation des échantillons (à
noter que des roches différentes donnent des âges « roche totale » concordants). Les âges très

voisins déterminés avec les biotites d'une part, les sanidines de l'autre, rendent peu probable

l'influence d'un excès d'argon. Ce phénomène n'a, à notre connaissance, jamais été signalé
dans les sanidines. De plus, l'excès d'argon dans des laves sous-marines n'a été observé que

pour des échantillons plus riches en verre que ceux que nous avons analysés (6).

2. Il y aurait eu perte d'argon : on ne peut écarter cette hypothèse car les échantillons

datés en « roche totale » sont des roches sous-marines altérées qui présentent des teneurs

en H20+ supérieures à 1 % et contiennent du verre dévitrifié en quantités variables (7).



Situation géographique et contexte structural des sites de prélèvement des échantillons étudiés. Cette figure est extraite d'une publication à paraître (12); elle a été tracé d'après (16).

Les zones pointillées sont d'anciens reliefs rajeunis au cours des phases compressives tertiaires. Les hachures obliques indiquent les fossés associés à la faille Gloria. Les

symbole/N marquent la limite occidentale des dépôts salifères triassicoliasiques. Les symboles An 24, etc., repèrent les anomalies magnétiques reconnues [('), (2)].
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Tant que des mesures 39A/40A ne seront pas effectuées, les âges déterminés sur « roche

totale » ne pourront être interprétés que comme des âges minimaux, malgré les concordances

observées. Par contre, nous considérons que les minéraux des roches du banc de Gorringe
fournissent l'âge de cristallisation des laves.

TABLEAU

40Aatm.

n° K20 Poids 40A Total 40A radiogénique Age
Localisation échantillon (%) (g) (%) (moles/g) (M.A.) Nature

/ DR 06 04 2,74 0,738 4 35 (2,05 ± 0,06).lO"
10 50 ±2,5 Roche

I totale

«O^OXT 1 DR0611 2,41 0,4511 30 (1,86 ± 0,04). ÎO" 10
51,5 ± 2,5 Roche

36 43,2 N I
) totale

J
DR 0601 6- 80 0,1817 9,6 (5,82±0,12).10-'° 58 ± 2 Sanidine

IC I
~~ 0> 1810 8 (5,65 ±0,11).10"

10 56 + 2 Sanidine
(Gorringe)

|
DR Q6 03 41Q 0>12i9 17 (4,14 ± 0,08). 10" 10 60 ± 2 Biotite

\ - 0,170 5 11 (4,16 ±0,08). 10~ 10 60 ± 2 Biotite

?IÔ!o!«, JDR1102 0,88 0,4393 48 (6,8 ± 0,2 ). 10~" 51,4 ±2,5 Roche
18 48 W ) ...

totale

37°02'N DR 12 07 0,66 1,030 5 60 (3,35 + 0,27). 10"" 34 ± 3 Roche

totale

20°03'W DR 12 12 1,12 1,155 6 56 (4,9 ±0,3). 10"" 30 ± 3 Roche

totale

IV. INTERPRÉTATIONS. — Les résultats obtenus et l'étude tectonique de la région suggère
les propositions suivantes :

1. Les roches datées sont d'autant plus jeunes qu'elles ont été prélevées plus près des

Açores (Açores : 5-6 M.A.) (8). Cependant l'échantillonnage est très limité. Par ailleurs, un

volcanisme récent jalonne très probablement la zone (17).

2. Les roches étudiées sont plus jeunes que le fond océanique adjacent, lui-même daté par
les anomalies magnétiques (2). Les séismes montrent que la zone est présentement active [('), (9)] ;
le volcanisme daté suggère qu'elle l'a été depuis au moins 50 M.A.

3. L'épisode volcanique qui est à l'origine des échantillons prélevés sur le banc de

Gorringe n'a été contemporain ni de la création du fond océanique adjacent (10), ni du

soulèvement miocène du banc (n). D'ailleurs, Bonnin et coll. ( 12) considère que ce banc est

plus probablement un relief de faille transformante rajeuni par épisodes (l5).

4. Vers 60 et 35-40 M.A., le mouvement relatif de l'Afrique par rapport à l'Europe a

changé de direction. Il peut y avoir un lien entre ces changements et l'émission de laves

alcalines, sans qu'il soit possible encore de l'affirmer.

5. Vraisemblablement, l'activité volcanique reconnue et datée, au voisinage du banc de

Gorringe, est liée à l'un des épisodes tectoniques mis en évidence par Olivet et coll. (13) :

succession de phases de compression, dont l'une d'âge éocène [(12), (14)], qui ont provoqué la

surrection progressive des nombreuses montagnes sous-marines (18).

(*) Séance du 12 septembre 1977.
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