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Evolution sédimentaire cOthparée des mérges armoricaines
et de Blake-Bahama depuis le Crétacé supérieur,
d’ apres les résultats des Legs 48 et 44 du Glomar Clzallenger

par GErarD-ANDRE AUFFRET * et Lto PAST()URE’l *
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Atlantique Nord-Ouest (Leg 44, Sites 388 a 391), Atlantique Nord-Est (Leg 48, Sites 400 a 402).

Résumé. —= Les auteurs comparent ’évolution sédimentaire post-crétacé inférieur des marges continentales armoricaine
et du plateau de Blake, d’aprés I'étude des sédiments prélevés au cours des legs 44 et 48 du « Glomar Challenger ». Les études litho-
logiques réalisées (minéralogie, texture des sédiments, observations de 1a fraction grossitre) et la considération des taux d’accumu-
lation des divers constituants ont permis de mettre en évidence une évolution paralié¢le du régime sédimentaire des deux marges,
dont les points essentiels sont :

- un hiatus a la base du Crétacé supérieur ;
- les taux de sédimentation réduits du Crétacé supérieur et du Paléocéne ;

-— P’instauration d’une circulation active au Paléocéne et son renforcement jusqu’a I'Oligocéne (accompagnant une augmen-
tation des constituants siliceux d’origine biologique) ;

— Vaugmentation considérable des taux d’accumulation au Miocéne et au Pliocéne (accroissement des apports terrigénes
et de la productivité biologique) contemporaine des phases orogéniques alpines et d’un refroidissement climatique global.

Le paraliélisme de cette évolution apparaft comme la conséquence du contrdle exercé par les processus d’expansion océanique
el les changements hydrologiques et climatiques liés & la création de nouveaux bassins océaniques. —m

Abstract. — We compare the post-lower Cretaceous sedimentary evolution on the Armorican and Blake Plateau continental
margins. This comparison is based on lithological studies made on sediments from legs 44 and 48 of D. V. Glomar Challenger. These
studies (mineralogy, textures, coarse fraction observation) and the consideration of the accumulation rates for each components.
allow us to establish the similarity between the sedimentary regime on both margins. We notice particulary the simultaneous
occurrence of a lowermost upper Cretaceous hiatus, reduced accumulation rates during Late Cretaceous and Paleocene ; the instau-
ration of an active bottom current regime during Paleocene and its strengthening during Eocene and Oligocene ; a drastic increase
of the accumulation rate during Miocene and Pliocene (terrigenous and biogenous supplies) contemporaneous of the alpine orogenic
phases and of the global climatic deterioration. The similarity observed in both evolution appears as a consequence of the control
exerced by sea-floor spreading processes and the related hydrological and climatic changes that occurred as a consequence of the
newly created oceanic basins.=- .

I. — INTRODUCTION. phase de distension entre le Permien et le Lias. Cette
phase aurait abouti dans le golfe de Gascogne a la

Les marges continentales du plateau de Blake création d'un domaine océan?que d’extension limi-
et du Nord du golfe de Gascogne (fig. 1) ont été tée, l’ouvgrture proprement dite p’y é.tant survenue
I'objet I'une et l'autre de nombreuses études géo- qu'a partir de la fin fi“ Crétac.é inférieur et s’ac_he-
physiques et géologiques, ainsi que de campagnes vant a la fin du Crétacé [Olivet el al., op. cit.;

de forages du « Glomar Challenger » (legs 1, 11, 12, Williams, 1975]. Par contre, I'Atlantique central
43, 44 sur la marge américaine, legs 12 et 48 sur
la marge européenne). L’histoire anté-crétacé supé-
rieur de ces deux marges présente des similitudes * Centre océanologique de Bretagne, B.P. 337, 29273

mais aussi de profondes différences. Il est en effet . Brest Cedex. , .
: Note présentée le 12 décembre 1977, manuscrit définitif

généralement admis [Olivet ef al., 1976 a ; Sheridan, '

I , recu le 22 mai 1978.
1976 ; Grogpe Galice, sous presse] que 1 ouverture - 1. Contribution n° 578 du Département scientifique, Centre
de I'Atlantique nord a commencé par une premiére .  océanologique de Bretagne.
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était déja largement ouvert au moment de I'ano-
malie J (110 Ma), comme l'ont confirmé les sédi-
ments d’dge Jurassique et Crétacé inférieur forés
lors des legs 11 [Hollister, Ewing ef al., 1972] et
44 [Benson, Sheridan ef al., 1976|. On doit cependant
noter que du Jurassique supérieur au Néocomien,
des formations récifales ou périrécifales ont prévalu
simultanément sur les marges de I’Atlantique nord-
est et du plateau de Blake.

Fi1c. 1. — Localisation des zones concernées.

Aprés l'exposé des méthodes d’études utilisées,
nous présenterons et discuterons ci-dessous I'évo-
lution sédimentaire post-crétacé inférieur de ces
deux domaines.

AUFFRET ET L.

PASTOURET
II. — METHODOLOGIE.

A) Bilan sédimenlaire. La comparaison de 1'évo-
lution sédimentaire en deux points géographiques
ne peut étre effectuée que sur la base d’'une évalua-
tion des bilans sédimentaires des différents consti-
tuants du sédiment [Lisitzin, 1972; Auffret et
Pastouret, sous pressel.

Ceci suppose que les teneurs en ces différents
constituants soient tout d’abord évaluées (tabl. 1);
puis, que soit établie leur contribution au taux
d’accumulation. L’évaluation des teneurs des dif-
férents constituants permet, par ailleurs, de situer
le sédiment a lintérieur de la classification des
sédiments profonds utilisée a bord du « Glomar
Challenger », dont nous proposons ici un mode de
représentation original (tabl. II).

Lorsque l'on parcourt les différentes zones du
diagramme dans le sens inverse des aiguilles d’une
montre, en partant du poéle terrigéne, on aboutit
au podle océanique représenté par les argiles péla-
giques. Le long de cette trajectoire, linfluence
terrigene est de moins en moins marquée.

B) Relation entre les actions dynamiques et la texture
des sédimenis. La distribution des fréquences volu-
miques des différentes classes granulométriques d'un
sédiment est une fonction de nombreux facteurs,
parmi lesquels on peut citer : la nature des maté-
riaux constitutifs (Foraminiféres, nannofossiles,
argiles, etc.), et I'état de fragmentation ou d’agré-
gation de ces divers composants. Il parait également
vraisemblable que les courants profonds sont suscep-
tibles d’exercer un controle sur la taille des parti-
cules transportées au sein de la masse d’eau et dépo-

COMPOSANTS | METHODE D'EVALUATION

Fotaminifres Evaluation sur frottis

Nannofossiles Teneur en Cal0, Evaluation sur frottis contrSlée par le pourcentage
mesurée au Caldi- des particules inférieures 3 10 u de la fraction
métre Bernard _ calcaire

Carbonates Evaluation sur frottis contrlés par la diffé-

indéterminés rence entre la teneur totale en CaCOz et la somme

des‘t.eneurs en nannofossiles et foraminiféres.
Quartz Dosage semi-quantitatif par diffraction X (méthode de 1'é€talon interne

de F Na)

Matériel < 10 p
de nature non
calcaire (argile

+ divers)
Organisme Evaluation sur frottis contrélée par la différence entre 100 % et la somme
siliceux des constituants ci-dessus

TaBL. 1. — Méthodes d’études lithologiques.
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~ moins de 10 % de foraminiféres

BOUE A NANNOFOSSILE-

10 4 25 % de foraminif@res
BOUE A NANNOFQSSILE ET
FORAMINIFERE

- 252 50 % de foraminiféres
BOUE A FORAMINIFERE ET NANNO-
FOSSILE

Plus de 50 % de foraminif&re
BOUE A FORAMINIFERE

Moins de 10 % de foraminifére
et nannofossile

BOUE MARNEUSE A NANNOFOSSILE

BOUE MARNTUSE A NANNOFOSSILL
ET FORAMINIFERE

BOUE MARNENSE A FORAMINIFIRE IT
NANNOFOSSILE

BOUE MARNEUSE A FORAMINIFERE

Nannofossil ooze

Foraminifer nannofossil

ooze

Nannofossil foraminifer

ooze

Foraminifer ooze

-

Marly nannofossil ooze

Marly foraminifer nannofossil
ooze

Marly nannofossil foraminifer
ooze

Marly foraminifer ooze

SABLL STLICEUX etc...

BOUE CALCAIRE + BOUE MARNEUSE Calcareous ooze Marly calcareous ooze
30 :
* BOUE MARNEUSE A DIATOMEL + VASE MARNEUSE A DIATOMER * Calcarcous diatom ooze Calcarcous diatom mud
| BOUE MARNEUSE A RADIGLAIRE VASE MARNEUSE A RADIOLAIRE : Calcareous radiolarian Calcarcous radiolarian mud
. N B} ot “TLSE . o : ") N ooze Yo c111 S
ROUE MARNEUSE SILICEUSE VASE MARNEUSE SILICIUSE [ Calcareous siliccous ooze |(alcarcous siliceous mud
)] g
+-+ o i — -
I BOUE A DIATOMEE VASE A DIATOMEE ‘7 Diatom ooze Diatom mud
l BOUE A RADIOLAIRE ! VAST. A RADIOLAIRE :,:{ kadiolarian ooze Radiolarian mud
t
J, BOUE SILICEUSE ! VASE. SILICHISE %u Siliceous coze Siliceous mud
(O : =4
. I N E-B S R
< \ ]
E * ARGILE SILICEUSL t Siliceous clay
-; ARGILE ROUGE (OU BRUNE) ARGILL: SABLLEUSE SILICHUSE | Siliceous pelagic red or Siliceous sandy clay )
E ’ brown clay Siliceous san! ...
10

ARGILE ROUGE (Ot BRUNE)PELAGIQUE

| argile Pelagic red or hrown clay
(plus de 10 % de micronodules Fe- o
Mn ou de zéolites et présence de |Sable— LT —silt .
U zeos P argileux |, argileux sandy clay—
0 débris de poisson) sable—... silt ' sand B
i suble =11 L sanJ
ST > >
S% materiel terrigene S terrigenous material
3
- CRAIL A NANNIFOSSTLE IR A NANOFISSILLE Nannofossil chalk tarly nannolossil chalk
1323
& CRAIL A NANNOFOSSILE LT MARKE A NANNIFOSSTLE ©T Foraminifer nannofossil Marly foraminifer nannofossil
& FORWMINIFLRI: ’ FOR\MINIFIRE chalk chalk
CRATL. A FORWMINIFERE ET MARNED A FORAMINTFERL I'T Nannofossil foraminifer! “arly nannofossil foraminifer
NANNOFSILE: | NuOROSSTLEY chalk | chalk
(RATE A FORAMINIFERE i MARNL: A FORAMINIFIRL Foraminifer chalk i Marly foraminifer chalk
|
CRATL f MARNI: Calcareous chalk . Marly calcareous chalk
30
A . - .
§ DIATOMITL ®MARNLUSE DIATOMITE MARNHUSE ET VASEUSH|Calcareous diatomite Calcareous muddy diatomite
| RADIOLARITE MARNEUSE RADIOLARITE MARNEUSE ET (alcareous radiolarite ; Calcareous muddy radiolarite
| VASEUSE |
| PORCELANITE MARNEUSE PORCEIANITE MARNITISE ET Calcareous porcelanite | Calcareous mudly porcelanite
10 | VASIUSE
|
| DIATOMITC DIATOMITE VASEUSE Diatomite Muddy diatomite
- | RADIOLARITE RADIOLARITE VASEUSE Radiolarite Muddy radiolarite
? | PORCELANITE PORCELANITE VASEUSE Porcelanite Muddy porcelanite
] 30
=
=} ARGILLITE PELAGIQUE SILICEUSE ARGILLITE SILICEUSE Siliceous pelagic Siliceous claystone
= ARGILLITE SABLIUSE SILICHISI: [[c1aystone Siliceous sandy claystone
175}
| GRES SILICEUX Siliceous sandstone
19
ARGILLITE PELAGIQUE ARGILLITE Pelagic claystone Claystone
GRES Sandstone
SILTSTONE Siltstone
pur — - - >
30% matériel terrigéne 30% terrigenous material

TaBL. IT A et II B. — Classification des sédiments marins profonds recommandée par le groupe « Sedimentary petrology and
Physical properties » du JOIDES [1974] (les sédiments d’origine volcanique n’ont pas été pris en considération).

A : sédiment non consolidé ; B : sédiment induré.
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sées a l'interface eau-sédiment. Il en résulte qu’en
présence de courants de fond actifs, les variations
spatiales et temporelles des propriétés texturales des
sédiments sont susceptibles d’étre interprétées en
terme de variation d’intensité des courants profonds.
La fraction silteuse des sédiments (8 4 63 ) apparait
particulierement favorable pour caractériser de telles
fluctuations. Une méthode d’¢tude des propriétés
Lexturales de cette fraction a été mise au point 4
I'aide d’un compteur Coulter (modéle 'TA). La
détermination de la médiane de cette fraction est
effectuée sur le sédiment total, ainsi que sur le
s¢diment décalcifié.

Les facies granulométriques [Riviere, 1952] ont
é1é également déterminés ; lindice d’évolution per-
met d’interpréter les variations texturales en terme
de fluctuations des courants ayant prévalu a inter-
face eau-sédiment.

C) Observalion de la fraclion grossiére. 1.’observa-
tion et la détermination des constituants de la frac-
tion grossiére (> 63 p) du sédiment renseignent
sur les varialions faunistiques, les variations de la
productivité et les conditions physico-chimiques a
Pinterface eau-sédiment (dissolution), el les possi-
bilités de remaniement.

IIl. — COMPARAISON DES EVOLUTIONS SEDIMIIN-
TAIRES.

Crétucé supérieur.

A la base du Crétacé supcrieur, un hiatus de
30 Ma existe, aussi bien sur la marge nord du golfe
de Gascogne (lig. 2, 3) (sites 400 et 401) que sur le
plateau de Blake au Site 390 (fig. 4). Au site 100
(golfe de Gascogne), celte lacune sédimentaire suc-
céde aux marnes noires albiennes qui se seraient
déposées par une profondeur de 2 000 m [Montadert,
Robert el al., 1977]. Au site 101, elle suit le dépot
d’une faible épaisseur (5 cm) de craie déposée a
I’Aptien inférieur par faible profondeur (< 500 m ?),
ellc-méme superposée a des calcaires néritiques
datés du Crétacé inférieur, dont la présence avait
été préalablement reconnue par dragages [Pastouret
el al., 1974, 1976]. Le hiatus sédimentaire est souli-
gné par la présence d'une bhreche comprenant dans
une matrice craveuse des débris centimétriques de
crottes phosphatées [Bourbon, sous presse].

Dans le bassin de Blake-Bahama, au Site 391,
une série Miocéne en grande partie allochtone est
superposée en contact anormal & des marnes noires
albo-aptliennes |Pastouret el al., 1976].

Les deux séries sont séparées par une dizaine
de meétres d’argilite bariolée d’age Albien (?) a
Crétacé supérieur indifférenciés. Il semble, comme
Pavaient précédemment montré les travaux du
Ieg 11 [Hollister, Ewing ef al., op. cil.] qu'un hiatus
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sédimentaire soit présent & la base du Crétace
supérieur. Sur le plateau de Blake, au site 390,
un hiatus de 30 Ma s¢pare des boues a nannofossiles
d’age albien et campanien, déposées I'une et Paulre
a une profondeur minimale de 500 m.

La présence de ce hiatus en des situations physio-
graphiques variées, et son extension géographique
impliquent une causalité & I'échelle océanique, mais
n’impliquent pas nécessairement des modaliteés ana-
logues dans les differents sites. L'existence a U'Albien
d’un changement de régime majeur de P'expansion
occanique dans I'Allantique est bien connue. Ce
changement de regime est lic au debut de la sépara-
tion de VlSurope et de PAmérique du Nord. Cest
é¢galement 4 cette méme ¢époque que commence
Iexpansion océanique dans le golfe de Gascogne
[Williams, op. cil. ; Olivet el al., op. cil.|. Celte phase
d’accélération de lacerétion fut précédée de la
mise en place d'une dorsale océanique anormalement
développée [Auzende et Olivet, communication
personnelle] et est caraclérisée par un océan peu
profond, siége d'une activité voleanique el hydro-
thermale particulicrement importante, donl Lémoi-
gnent les scdiments d’age albien a crélace supérieur
enrichis en traces meétalliques. A la méme époque,
un changement des systémes de contraintes est obser-
vable sur la marge américaine |[Sheridan, op. cil.| :
ce changement d'orientation des contraintes aurail
eu pour conséquences un changement dorientation
des axes de subsidence maximum. Celle évolution
structurale est contemporaine d’une transgression
a I'échelle globale. 11 apparait donc que les hiatus
observables & la base du Crétacé supérieur se situent
dans le contexle de changements physiographiques
el hyvdrologiques considérables. L'augmentation de
la profondeur d'eau sur les marges, lice a la trans-
gression et a Pacceélération de la subsidence a eu
également pour conséquence la transition de facics
sedimentaires néritiques a des facies bathvaux supé-
rieurs caraclerises genéralement par des laux d'accu-
mulation faibles. En outre, la rarete des apporls
terrigénes s’explique probablement par le blocage
de ces apports sur des plateaux continentaux d’une
é¢tendue exceptionnelle etfou une ¢rosion réduile.
I’ensemble de ces facteurs a done pu jouer simul-
tanément avec des modalités variables selon le lieu,
et est susceptible de rendre comple de I'extension
de ce hiatus.

Campanien-Maeslrichlien.

Aprés le hiatus de la base du Crétacé supérieur,
des craies de couleur généralemenl rougedtre se
déposent avec un tres faible taux d’accumulation
aux sites 400 et 401 (fig. b).

Par ailleurs, nous avons dragu¢ sur la marge de
Péperon de Goban (fig. 2) des graniles [Pautol
el al., 1976] dont certains spécimens sont recouverts
d’une crotte phosphatée datée du Crétacé supérieur
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Fi1a. 2. — Marge nord du golfe de Gascogne, localisation des forages du Leg 48, et des croutes phosphatées du Crétacé supérieur.
(Carte dressée par L. Berthois.)
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Fig. 3. — Stratigraphie des forages 400, 401, 402 du golfe
de Gasccgne [D’ap. és : Montadert, Roberts et al. [sous presse].

Les hachurés (cel nne de gauche) désignent les niveaux
prélevés.

[Auffret et al., sous presse]. Ces croiites phosphatées
témoignent vraisemblablement d'un régime d’upwel-
ling, qui expliquerait par ailleurs le développement
exceptionnel de la productivité observé a cette
époque dans les mers intérieures telles la Manche.

A la méme époque, sur le plateau de Blake, des
craies de couleur roug:atre a gris-bleu se déposent
sur la marge (sites 390-392) avec un taux d’accumu-
lation également réduit [Pastouret el al.,, sous
presse].
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Les mesures isotopiques [Vergnaud-Grazzini ef al.,
sous presse] suggérent un refroidissement des eaux
de surface au cours du Crétacé supérieur. Ce refroidis-
sement des masses d’eaux a probablement contribué
avec la subsidence a Parrét du développement des
récifs qui se produit sur les deux marges entre
I’Aptien et le Turonien [Sheridan, op. cil. ; Anonvme,
1977]. Ces phénoménes sédimentaires sont conlem-
porains du début de I'ouverture de la mer du Labra-
dor, qui, des cette époque, était vraisemblablement
le siége de la formation d’eau profonde de tempé-
rature relativement basse.

Transition Crétacé supérieur-Cénozoique.

Au site 401, les craies de couleur rougeitre du
Paléocéne inférieur sont séparces des craies du Maes-
trichtien par un hiatus de 2 Ma. Au site 400, des
craies, des marnes et des argilites peélagiques du
Paléocene supérieur sont séparées du Maestrichtien
par un hiatus de 8 Ma. Ces s¢diments ont été déposés
alors que prévalait un régime de courantls de fonds
aclifs, et des conditions physico-chimiques a l'inter-
face eau-sédiment avant entrainé la dissolution des
carbonates, Au site 390, un hiatus de 2 Ma est
également présent entre les craies du Maestrichtien
moyen et supérieur et du Paléocéne inférieur. Ces
derniéres auraient été également déposées sous un
regime de courant actif. Cette discontinuité majeure
du régime sédimentaire est interprétée par Worsley
[1974] comme résultant d'une détérioration clima-
tique d’extension globale. 11 est a noter qu’un hialus
de 3 Ma entre le Paléocene inférieur et le Paléocene
moyen est présent simultanément au site 401 et
au site 390, el que par ailleurs les premieres traces
de silice d'origine biologique (Radiolaires) appa-
raissent de facon synchrone dans les deux sites.
Les taux d’accumulation au Paléocéne restent encore
faibles (7 mm/1 000 ans : marge armoricaine ; 2 mm/
1 000 ans : plateau de Blake). 11 apparait donc que
le regime sédimentaire des deux marges au Paléocene
présentent des caractéristiques semblables ; tout au
plus peut-on observer par rapport au Creétace
supérieur une tendance & l'accélération de la circu-
lation profonde, qui marque selon Berggren et
Hollister [1977] I'instauration d’un océan stratifié.

Eocéne.

Au site 401, des craies et des marnes 4 nanno-
fossiles et Radiolaires se sont successivement dépo-
sées de I'Eocéne inférieur 4 I'Focéne moyen, tandis
que se produisait une augmentation des taux d’accu-
mulation qui semble avoir été tfavorisée par une
décroissance de l'activité courantologique. Le hiatus
de 1,8 Ma, présent entre 'locéne moyen et 'Eocéne
supérieur semble étre en relation avec une intensi-
fication des courants profonds. Au Site 400, des
marnes & nannofossiles et Radiolaires et des argi-
lites a Radiolaires se sont successivement déposées
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F1e. 5. — Principaux changements paléogéographiques et hydrologiques survenus depuis le Crétacé inférieur ; évolution des taux d’accumulations partiels

(trait plein : site 400, tireté : site 401, point-trait : site 402, points : site 390) les taux d’accumulation sont exprimés en mm 1 000 ans ; variations du
niveau marin d’aprés Gussov [1976] le niveau O correspond au niveau moyen actuel de la rupture de pente du plateau continental.

Les périodes d’ouverture des différents bassins sont indiquées en trait plein pour 'ouverture s.s. ct en pointillé pour les phases de « rifting »
Les indices d’évolution correspondent au Site 400 (trait plein) et au Site 401 (trait pointillé).

N. B. Dans la colonne « Paléogéographie », le troisieme trait se référe a la mer d'Irminger.
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durant la méme période. Une accélération de la
circulation profonde semble s’étre également pro-
duite vers la fin de I'Eocéne moyen, elle précede le
hiatus de 'Eocéne supérieur.

Au site 390, des crates 4 nannofossiles et des craies
siliceuses 4 nannofossiles se sont également déposées
avec un taux d’accumulation qui passe de 3 mm/
1000 ans a 15 mm/1 000 ans de 'Eocéne inférieur
a4 I'Eocéne moyen. L’Eocéne supérieur manque
également, et c’est avec le dépot d’une croite
manganifére que s’achéve la série stratigraphique
au Site 390.

Lancelot et al. [1972] signalent par ailleurs une
augmentation considérable des dépots terrigenes a
I'Eocéne moyen (sites 100 & 105), en relation avec
une circulation profonde active (« ancesiral western
boundary current »). Le renforcement des courants
de fonds au cours de I'Eocéne est attribué par Berg-
gren et Hollister [op. cit] 4 I'instauration d’un régime
d’overflow par-dessus le seuil Islande-Feeroé. D’apres
les travaux du leg 38 [Talwani, Udintsev el al.,
1976}, il semblerait cependant que cette ride n’ait
subsidé au-dessous du niveau marin, de facon
significative, que lors du Miocéne moyen. Dans cette
hypothese, le renforcement de la circulation pro-
fonde au cours de I'Locéne moyen serait lié au seul
accroissement du domaine océanique dans les hautes
latitudes en liaison avec la fin de ouverture de la
mer du Labrador, et la création d’'un bassin océa-
nique entre Rockall et le Groénland. L’extension
géographique du hiatus de I'Eocéne supérieur sug-
gére, & 'image du hiatus de base du Crétacé supé-
rieur, une causalité a I’échelle océanique. Sheridan
[op. cil.] signale sur la marge américaine un nouveau
déplacement des axes de subsidence maximum a
la limite Focéne-Oligocéne ; les mouvements com-
pressifs sur la marge européenne ont eu notamment
pour conséquence l'orogénie pyrénéenne. Ces mani-
festations structurales sont la conséquence d’un
changement du régime de I'expansion entre I’Europe
et PAmérique du Nord. Olivet el al. [1976 b] ont
signalé la présence au large de I'Ibérie d’une discor-
dance datée Eocéne moyen a supérieur; au site 118
[Laughton, Berggren el al, 1972], la lacune de
I'Eocéne supérieur avait été interprétée comme une
conséquence possible de I'orogenése pyrénéenne. La
discussion ci-dessus suggére que ces deux événe-
ments résultent eux-mémes des changements du
régime de l'expansion océanique entre les plaques
Amérique, Europe et Afrique.

Oligocéne.

Sur la marge du golfe de Gascogne, au site 401,
I'Oligocéne est caractérisé par le dépot de craie
siliceuse verdatre a faible taux d’accumulation
(7 mm/1 000 ans). Au site 400, la couleur du sédiment
passe du rougeatre qui caractérise le Paléogene
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au verdatre. Il s’agit de craie et de marne 4 nanno-
fossiles, qui se sont accumulées au taux de 3,5 mm/
1000 ans et qui présentent de nombreuses passées
de « contourites », constituées quasi exclusivement
de spicules d’Eponges. Les mesures isotopiques
[Vergnaud-Grazzini ef al., op. cil.] et les populations
d’Ostracodes observées au site 401 [Peypouquet,
1977] montrent que ce changement coincide avec
Pinstauration de la psychrosphére, masse d’eau
profonde caractérisée par des températures infé-
rieures a 82 C [Benson, 1975]. Les indices d’évolution
et les valeurs élevées des médianes de la fraction
siliceuse montrent que ces sédiments se sont déposés
sous un régime de courant particulierement actif,
tandis que les organismes carbonatés paraissent
n’avoir été soumis qu'a une dissolution modérée.

Sur la marge ameéricaine, les forages du Leg 44
n'ont pas prélevé de formation d’age Oligocene.
Par contre durant le Leg 43, des forages de part et
d’autre de la ride des Bermudes ont traversé des
sédiments volcanodétritiques et des argilites a
Radiolaires.

Les changements pergus dans les sédiments du
I.eg 48 sont contemporains d’'un événement hydro-
logique d’extension globale. 1l s’agit de I'instauration
du courant profond d’eau antarctique [Kennett,
1977] qui, & cette époque, pénétre largement les
bassins nord-ouest de I'’Atlantique et remonterait,
d’aprés Berggren et Hollister [op. cil. ], jusqu’au niveau
de la péninsule ibérique. Il n’est pas impossible
que l'influence de cette masse d’eau se soit fait
sentir 4 cette époque dans le golfe de Gascogne,
et soit responsable du changement de régime sédi-
mentaire observable au cours de ’Oligocéne supérieur
au site 400.

Miocéne.

Les craies 4 nannofossiles et les marnes 4 nanno-
fossiles qui se sont accumulées aux taux de 20 mm/
1000 ans aux Sites 400 et 401 témoignent d’une
augmentation considérable de la productivité et
du renforcement des apports terrigénes. Au site 400,
les courants de fond sont lents et la dissolution
des tests calcaires trés prononcée. A la méme époque,
des apports sédimentaires trés importants ont
entrainé au Nord du bassin aquitain la progradation
d’un talus sédimentaire [Peypouquet, op. cit]. Sur
la marge américaine au site 388, des vases riches en
montmorillonite se sont déposées au taux de 20 mm/
1000 ans. Ce taux montre bien qu’il ne s’agit pas
d’argilite pélagique, mais bien d’argilite hémipéla-
gique dont la faible teneur en carbonate est liée & la
dilution par les apports terrigénes et/ou la dissolu~
tion. Ces vases ont ét¢ déposées a partir d’'un courant
de contour (Western Boundary Undercurrent) sous
Vinfluence duquel la ride sédimentaire de Blake-
Bahama s’est élaborée [Ewing et Hollister, 1972].
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Par ailleurs, les zones bathyales de 1a marge conti-
nentale ont été également le siége d'une importante
progradation [Sheridan, op. cit]. Il apparait donc
que le Miocéne est une période particuliérement
remarquable de I'histoire sédimentaire des deux
marges, au cours de laquelle des quantités impor-
tantes de sédiment terrigéne ont été mobilisées,
tandis que la productivité organique atteignait un
niveau trés élevé. Lors de la discussion concernant
I'Eocéne, nous avons signalé I'éventualité d’une
subsidence de la ride Islande-Fceroé sous le niveau
marin au cours du Miocéne moyen [Talwani, Udint-
sev ef al., 1976]. L’augmentation considérable de
la productivité organique observée au Miocéne
implique un changement hydrologique a I'échelle
océanique, d’'une ampleur compatible avec un tel
phénoméne. Par ailleurs, deux événements d'impor-
tance capitale se produisent vers la limite oligo-
miocéne; il s’agit tout d’abord des phases oro-
géniques alpines qui affectent le Sud de I’Europe
et 'Afrique du Nord (phases anté-aquitaniennes, et
phases du Miocéne moyen) ainsi que I’Amérique du
Sud ; 'ampleur de ces phases orogéniques a proba-
blement contribué a l'accroissement des apports
terrigenes ; tout comme elle parait responsable d’une
discordance intra-miocéne observée dans les enre-
gistrements de sismique réflexion [Olivet et al.,
op. cil. b; Groupe Galice, sous presse]. Elle est en
outre probablement responsable du hiatus observé
au sommet du Miocéne inférieur au site 400. Par
ailleurs, la grande quantité de sels minéraux dissous
introduits simultanément dans le milieu océanique
est susceptible également d’avoir contribué a 1'aug-
mentation de la productivité biologique. Le second
événement, qui caractérise singuliérement cette pé-
riode, est I'instauration au Miocéne moyen-supérieur
d’'une calotte glaciaire sur I’Antarctique [Kennett,
19771 et la régression glacio-eustatique accompa-
gnant son développement et qui atteint son maxi-
mum au cours du Miocéne supérieur [Berggren et
Hollister, op. cit]. Il est évident que cette derniére
régression dont résulta l'isolement de la Méditer-
ranée a pu également favoriser les apports terrigénes
au Miocéne supérieur.

Pliocéne.

Au site 400, les taux d’accumulation des sédi-
ments terrigénes et pélagiques s’accroissent encore
et atteignent 50 mm/1 000 ans (fig. 5). L’intensité
de la circulation reste faible, tandis que les traces
de dissolution des organismes calcaires sont moins
marquées. Au cours du Pliocéne supérieur, il appa-
rait une alternance cyclique de boue et de boue
marneuse & nannofossiles, qui, compte tenu du taux
d’accumulation, paraissent liées & une périodicité
d’une durée approximative de 20000 ans. Ces
oscillations sont vraisemblablement en rapport avec
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I'instauration d'une calotte glaciaire sur le Groén-
land. Sur la marge américaine, le régime de « contou-
rite » établi au Miocéne persiste, le changement de
régime sédimentaire lors de I'instauration des phases
glaciaires se manifeste essentiellement par le dépot
de turbidites grossiéres dans les plaines abyssales,
et de « contourites » sur le glacis continental.

IV. — ConcLusiON.

Il apparait donc que la marge nord du golfe de
Gascogne et la marge du plateau de Blake ont
enregistré simultanément la marque des grands
changements paléogéographiques et hydrologiques,
qui ont affecté I’Atlantique nord depuis le Crétacé
supérieur. Deux hiatus majeurs, a la base du Cré-
tacé supérieur d’'une part et a4 'Eocéne supérieur
d’autre part, sont apparemment liés & un changement
du régime d’ouverture (changement de direction et
accélération du taux d’accrétion) de I'océan Atlan-
tique. Le renforcement de la circulation de fond
observé du Paléocéne a I'Eocéne moyen parait
résulter de la création de zones océaniques dans
des latitudes de plus en plus septentrionales : mer
du Labrador, mer d’Irminger. Ce régime aboutit
a I’Eocéne moyen au dépot de « contourites » sur la
marge ouest de I’Atlantique nord. A 1'Oligocéne,
un événement hydrologique majeur se produit avec
Pinstauration de la psychrosphére, et d’'un courant
d’eau antarctique profonde dont linfluence s’est
largement étendue dans I'océan mondial. L’augmen-
tation des taux d’accumulation au Miocene est
contemporaine d'une série de trois événements dont
il est difficile de définir les contributions respectives :
établissement du régime d’overflow par-dessus la
ride Islande-Fceroé, phases orogéniques alpines, et
régression glacio-eustatique liée 4 'instauration d’une
calotte glaciaire en Antarctique. L’ensemble de ces
événements a pu probablement concourir 4 'augmen-
tation des apports terrigénes et de la productivité
biologique. Sur les deux marges, le régime sédi-
mentaire au Pliocéne inférieur parait étre la conti-
nuation du régime de « contourites » et de prograda-
tion commencé au Miocéne. L’instauration de con-
ditions glaciaires dans ’hémisphere nord au cours
du Pliocéne supérieur est marquée au site 400 du
golfe de Gascogne par des alternances cycliques
de craies et de marnes. Au cours du Quaternaire,
les bassins profonds a I’'Est et & I'Ouest de 1'Atlan-
tique nord ont été le siege d’'une sédimentation
alternativement détritique (turbidite, contourite) et
hémipélagique.
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