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Changements climatiques sur les Ecosystemes

Principal facteur de
changement: teneur en
CO2 atmosphérique

Teneur plus élevee

Vostok CO2z

depuis 400000 ans.....

(c) Dyerllap of reconstructed temperatures
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Consequence d'oceéans plus chauds: elevatlon
du niveau de la mer y————
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Depuis 1870, augmentation de 20 cm du

IRYEEI TEE 2 (8 e Changt. de 1995-2003 (carte bas:

1,5-2mm/an, 3mm durant les 90’s. Net dilatation thermique)

effet région al en Méditerranée Colloque HydroEcologie Clamart, 10-08
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« Changements Globaux

— Elévation de la teneur en CO2

— Elévation température

— Elevation du niveau moyen des mers

— Erosion cétiere & modification des vasieres
— Modification des régimes de précipitations
— Modification du régime des vents

— Intensification des risques de tempétes

— Réduction de la circulation thermohaline —
upwellings modifies
— Acidification des océans
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De ['Océan ....au coétier.. ...

- Réduction de la circulation
thermohaline

* Modification du regime des
Vents (décalage vers I'Est de
I’Anticyclone des Acgores).....

....Induit une Oscillation Nord eatemperatures () nhe Bey
Atlantique positive et
une augmentation thermique
dans le Golfe de Gascogne
(dont Bassin de Marennes
Oléron = +1,5°C en 30 ans)

1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000

Years
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De ['Océan ....au coétier.. ...

Quelques changements directs
notables ....

 Distribution Géographique des
espeéces modifiées (pélagiques &
benthiques)
 ‘Mismatch’ chaine trophique (e.g.,
relation proie-prédateur)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

* Prolifération espéces invasives (huitre (Edwards et al. 2006)
creuse C. gigas — effet seuil)
- Changement courantologie

* Pression sur la capacité trophique - Saison phytoplanctonique plus longue
cotiere (+1,5°C # 15 000 tonnes C. - Stratification thermique
gigas)
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De ['Océan ....au cbtier.. ...

Abondance totale de poissons dans le Golfe de
Gascogne
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Quelques changements directs
notables ....

* Augmentation Productivité Primaire

100
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Années
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Latitude

 ‘Mismatch’ chaine trophique (e.g.,
relation proie-prédateur)

* Prolifération espéces invasives (huitre

creuse C. gigas — effet seuil) Glissement d’Sp. Boréales a Subtropicale

: » : Migration Nord 10° latitude (>1000 kms)
* Pression sur la capacité trophique

cotiere (+1,5°C # 15 000 tonnes C.
gigas)
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De ['Océan ....au coétier.. ...

Quelques changements directs
notables ....

SJHI Mar(@

* Augmentation Productivité Primaire

 ‘Mismatch’ chaine trophique (e.g.,
relation proie-prédateur)

1950 1956 1962 1968 1974 1980 1986 1992 1998 2004

* Prolifération espéces invasives (huitre

creuse C. gigas — effet seuil) Glissement d’Sp. Boréales a Subtropicale

: " : Migration Nord 10° latitude (>1000 kms)
* Pression sur la capacité trophique

cotiere (+1,5°C # 15 000 tonnes C.
gigas)
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Quelques changements directs
notables ....

Captage professionnel en

* Augmentation Productivité Primaire Rade de Brest
 Distribution Géographique des 46000t élevage
espéces modifiées (pélagiques & 18700t abandonnees

9800t gisements

Sauvages (Martin et al.,
2005)

benthiques)

 ‘Mismatch’ chaine trophique (e.g.,
relation proie-prédateur)

* Pression sur la capacité trophique
cotiere (+1,5°C # 15 000 tonnes C.

gigas)
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De ['Océan ....au coétier.. ...

— UPW Index
;. ~~ N.days

Quelques changements directs
notables ....
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* Augmentation Productivité Primaire

1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003
Year

 Distribution Géographique des
espeéces modifiées (pélagiques &
benthiques)

 ‘Mismatch’ chaine trophique (e.g.,
relation proie-prédateur)

Mussel Condition Index (% solids)

* Prolifération espéces invasives (huitre

creuse C. gigas — effet seuil) 5 6

Upwelling Index (m3s~1 per m shoreline x 10)

. L, ) Corrélation entre décroissance de l'upwelling et
* Pression sur la capacite trophique ' |ngices de condition des moules d’élevage

cotiere (+1 a5°C # 15 000 tonnes C. Blanton et al. 1987, Cendrendo et al. 2005
gigas)
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Du continental ....au cotier.. ...

Quelques changements directs
notables ....

* « Marinisation » des estuaires
(impact sur espéces « rares »)

» Mis-match physiologique entre

blooms phytoplanctoniques et Evolution majeure sur 30 ans (Azote: + 70

productions Il aires %, +1,6 % / an - Phosphore : - 30 % en 16
ans, -2,2 %/ an

« Anomalies de recrutement (huitre %
creuse C. gigas) -
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Du continental ....au cotier.. ...

Quelques changements directs
notables ....

« Changements Régimes
pluviométriques (qualité & quantité
des apports terrigenes)

* « Marinisation » des estuaires
(impact sur espéces « rares »)

® . 11. Rela rween water temperat
ive output of |

Mismatch entre activité physiologique de
la palourde M. balthica, prédation,
« Anomalies de recrutement (huitre survie larvaire et conditions climatiques
creuse C glgaS) (Philippart et al., 2003)
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Du continental ....au cotier.. ...

Quelques changements directs
notables ....

 Changements Régimes e
pluviométriques (qualité & quantité s
des apports terrigénes)
e « Marinisation » des estuaires .
(impact sur espéces « rares »)

' Vilaine

« Mis-match physiologique entre
blooms phytoplanctoniques et

productions |l aires Evolution des nourriceries de soles en
Baie de Vilaine en fonction du régime
pluviométrique (corrélation benthos

« Anomalies de recrutement (huitre : .
(nourriture)/apports terrigénes)

creuse C. gigas)
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Du continental ....au cotier.. ...

Quelgques changements directs
notables ....

« Changements Régimes
pluviométriques (qualité & quantité
des apports terrigenes)

Nombre de naissains par tuile

* « Marinisation » des estuaires
(impact sur espéces « rares »)

« Mis-match physiologique entre;
blooms phytoplanctoniques et
productions Il aires

1 1 1 1 |
15 20
Temperature (°C)

Variation relative (croissance & mortalité)
de la larve d’huitre en fct (T° & Salinité)
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Avec des Incertitudes.. ...

Interactions complexes qui
necessitent une approche
ecosystémique !

» Fortes interactions avec processus
biologiques

0 R 1 .4 5
proies Poids individuel {log) ou ta P redateurs

- Evalution des pécheries Golfe de Gascogne -
- Eaux de Ballasts (vecteur d’introductions

secondaires d’sp. Exotiques)

VVIIVY UGS 1T U ViU VIVYIVC VIMIITUI Yy 1V VY

Changements Globaux & Hydrosystémes !




Interactions complexes qui
nécessitent une approche
ecosystemique !

» Evolution des scénarios régionaux et
effets rétroactifs des écosystemes
(manque de modélisation précise a
échelle fine des changements
climatiques)

e Fortes interactions avec activités Coccolithophores=protistes produisant 50% des

th . carbonates marins...
antnropiques Bloom a Emiliani huxleyi (influe sur cycles

biogéochimiques & climat local)
Destruction par virus = libération de sulfure de diméthy
(effet parasol antagoniste de I'effet de serre.....)



« Augmentation du nbre d’espéces
exotiques (santé publique - algues
toxiques: Ciguaterra a Malte- Ostreopsis
ovata céte ligure)

» Adaptation/Disparition d’Sp.
» Acidification des océans (impacts sur
les productions cétiéres — niveau sonore

des océans)

» Altération de la « pompe biologique a
C02 »

B2 0.4 n g aa 1 . 4
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Augmentation des fréquences de
tempétes (implication sur infrastructures
et disponibilité accrue de sels nutritifs-
blooms cyanobactéries)

1750 2000 2250 2500 2750 3000

Year

« Augmentation du nbre d’espéces

exotiques (santé publique - algues Atmosphere SR [COx(a)] [
toxiques: Ciguaterra a Malte- Ostreopsis
ovata céte ligure)

“business as usual”

- Adaptation/Disparition d’Sp. .99

[CO2(aq)]

Wolf-Gladrow et al., 199

. T « . . R
Alteration de la pompe bIOIOglque a Colloque HydroEcologie Clamart, 10-08
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Scenarios pour le futur ....

Augmentation des fréquences de
1T I CER gl eI T ARV @i =G OIE]  IMPACT OF ELEVATED CO, ON MARINE COCCOLITHOPHORIDS
et disponibilité accrue de sels nutritifs- ' g
blooms cyanobactéries)

» Augmentation du nbre d’espéces
exotiques (santé publique - algues
toxiques: Ciguaterra a Malte- Ostreopsis
ovata céte ligure)

» Adaptation/Disparition d’Sp.

« Alteration de la « pompe biologique a
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Scenarios pour le futur ....

Continuité des augmentations CO, CO, CO,
thermiques.....(variabilité ...)

Photosynthesis I Respiration

4

* Augmentation des fréquences de Phytoplankton Respiration
{ 2R+ 8 2

tempétes (implication sur infrastructure W B Respiration
et disponibilité accrue de sels nutritifs- Zooplankton
blooms cyanobactéries)

Higher Level
o
Decomposition Consurgers,

N>

* Augmentation du nbre d’espéces

exotiques (santé publique - algues
toxiques: Ciguaterra a Malte- Ostreop:s . Decomposition

ovata céte ligure)

» Adaptation/Disparition d'Sp.
« Acidification des océans (impacts sur
les productions cétiéres — niveau sonore

des océans)

* Altération de la « pompe biologique a
C02 »
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Scenarios pour le futur ....
Alterations des Services Ecosystemiques we zor

Stratégies et interventions
—

» Services: 60% se détériorent
(+menaceés : renouvellement des
réserves halieutiques & production d’eau
douce)

» Dégradation plus importante au cours
des 50 derniéres années qu’au cours du
reste de toute I'histoire de 'lhumanité
(plus importante dans les 50 ans a venir).

* Causes majeures de perturbations: LAV SUR LA TERRE: RTODTVERSTTE
* Disparition et dégradation des
milieux naturels
» Surexploitation des ressources D E——

—— Long terme —
naturelles

* Introductions d’espéces exotiques Collogue HydroEcologie Clamart, 10-08
« Changements globaux Changements Globaux & Hydrosystémes




Scéenarios pour le futur ....
Et quelles options de gestion face aux

changements 7?77

With conside

0 Additional amount
’t\ O 2\0 2 non-utilitarian val
(_).b \’\,\1 \ ’ distribution of bio

projets a I'étude
parcs naturel marin

'5\ [ With conside
-0 and option va
Q ? Additional amoun
utilitarian reasong

adapt to change,

and existence v

secteurs potentiels pour Natura 2000 en mer
®  Directive Habitats - Faune - Flore

With cond
? in ecosyd
Additional amou!
utilitarian reasong
ecosystem servic

21 Directive Qiseaux

Business as ug

What will remain under
with economic developme
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syt conrdannies UGS 84 o
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o

irce: Millennium Ecosystem Assessment

Evolution de la biodiversité selon MEA (fct Agence Nationale des Aires Marines Protégées —

niveau de prise en compte des services ... de... 0.97% a 10% des espaces marins !
des valeurs marchandes a non
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