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a) Analyse morphoscopique des blocs.

L’analyse morphoscopique a été conduite suivant la méthode préconisée par

)

A. CarLrLeux (9), Les variations des indices de dissymétrie 5 et d’aplatissement

L-+1 :
en fonction des longueurs L sont représentées par les courbes de la fig. 1, les
2 E

modalités de traduction des résultats numériques en courbes ont élé indiquées précé-
demment (1).
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Pour faciliter la discussion des résultats obtenus, nous avons représenté sur la
méme figure les coefficients de dissymétrie et d’aplatissement des galets provenant de
la gréeve du Grand Délec dont les roches ont sensiblement les mémes caractéres
pétrographiques.

On remarque immédiatement que les bloes de la station 272 présentent des
coefficients de dissyméirie extrémement élevés par rapport aux galets marins de mémes
dimensions. Les coefficients de dissymétrie observés sur les roches draguées sont, en
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effet, voisins du maximum (1.000) qui n’est atteint que par des blocs parallélépipédiques
ou en plaquettes minces non fagonnées.

L’allure « en cloche » de la courbe d’aplatissement montre que les plus petits
et les plus gros blocs sont de forme parallélépipédique tandis que les dimensions inter-
médiaires, comprises entre 40 et 85 mm, sont principalement celles de plaquettes.

La comparaison avec les coefficients d’aplatissement des galets au Grand Délec,
permet d’apprécier 'ampleur de 1'aplatissement des éléments moyens de la formation.

La série dimensionnelle des blocs de la station 272 est représentée sur la fig. 2.
Nous y avons également dessiné les séries dimensionnelles des galets du Délec anté-
rieurement pris comme référence.
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La série dimensionnelle de la station 272 est trés courte comparativement a
celles du Grand Délec. Ce caractére pourrait inciter a envisager un ftriage trés sélectif
si le manque d’homogénéité de la série ne venait démontrer le contraire. Il est facile
de constater, en effet, que, malgré leur développement plus important, les deux séries
dimensionnelles du Grand Délec sont neltement plus homogénes.



— 472 —

En résumé, I’analyse morphoscopique des bloes de la station 272, met en évidence
les caractéres suivants du dépot :

Absence totale de faconnement.

Tres faible triage des éléments.

Il est & remarquer que les valeurs exirémement élevées des coefficients de
dissymétrie sont supérieures a celles résultant des premiéres mesures de A. CAILLEUX
(1945) pour des formations continentales (éboulis) de la région de Landerneau. Mais
le dépot étudié était constitué par des phyllades dent le fagonnement est beaucoup
plus rapide que celui des embréchites qui prédominent ici.

Les observations précédentes nous conduisent a écarter résolument des causes
fluviatiles ou marines pour la constitution du dépot dragué a la station 272. La seule
origine possible nous parait étre continentale se présentant sous forme d’éboulis ou
de head. Les éléments trés fins auraient été entrainés par les courants et partiellement
éliminés de la granulométrie que nous étudierons dans les pages suivantes. Les blocs
issus de la formation continentale envisagée seraient donc restés sensiblement a leur
ancien emplacement et n’auraient subi qu’un triage extrémement réduit, sans faconne-
ment sensible. Si ce résultat est confirmé par des recherches ultérieures, il constituerait
une importante preuve du creusement antémonastivien de la vallée de PElorn.

b) Etude lithologique des blocs.

Le type pétrographique dominant est constitué par des embréchites eillées du
type de celles que 1’on rencontre en de nombrenx points des falaises Nord de la Rade
de Brest entre le Portzic et Pors Milin.

Le séricitoschiste est moins important dans les blocs dragués. On Iobserve égale-
ment & terre en de trés nombreux affleurements entre Kerhuon et le Délec.

Le granite & deux micas est rare.

Ces roches seront décrites ci-dessous :

Embréchite ¢ muscovite et biotite.

La structure est variable, habituellement granoblastique avec passage a la struc-
ture lépidoblastique qui est dominante dans certaines préparations. La structure poecilo-
blastique est plus rare.

Les minéraux constituants sont les suivants :

Xénoblastes : quartz, anorthose, oligoclase acide.

Autoblastes : muscovite, biotite, apatite, ilménite, zircon, sphéne.

Secondaires : Ilménorutile, magnétite, séricite.

L’anorthose ne présente habituellement aucune mécle, il est souvent altéré par
séricitisation. L’oligoclase est méclé suivant la loi de albite avec de trés fines lamelles
hémitropes. Ce plagioclase est parfois séricitisé mais habituellement moins que
I’anorthose.

La muscovite est toujours beaucoup plus abondante que la biotite. Elle [orme
des plages & cristaux enchevétrés mais elle est souvent trés étroitement liée au mica noir.

La biotite est peu abondante, souvent décolorée. Dans les régions non altérées,
elle montre un dichroisme trés accentué. Des auréoles polychroiques assez intenses sont
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provoquées par des inclusions de zircon, tandis que d’autres, plus atténuées sont dues
a la présence de 'apatite.

Lorsque la biotite est altérée, les éléments ferro-titaniféres qu'elle renferme
cristallisent en petites baguettes d’ilméno-rutile qui s’orientent en groupements étoilés
a 60" dans le plan du clivage basal.

Le quartz se présente sous plusieurs formes : en grands cristaux a extinctions
onduleuses, en plages quartzitiques presque totalement dépourvues d’éléments micacés,
en association avec la biotite (qu’il englobe parfois), en association avec la muscovite,
en groupements poeciloblastiques avec 1'anorthose. :

Séricitoschistes.

Leur structure est lépidoblastique.

Minéraux composants : muscovite (séricite) et quartz.

La roche est essentiellement formée de muscovite en petites paillettes plus ou
moins régulierement alignées dans une poussiére de grains quartzeux isométriques de
20 & 50 microns de diametre. Il existe des plages plus riches en mica, la muscovite y
figure alors sous forme de paillettes de 200 a 400 microns. On observe aussi de véri-
tables feutrages constilués par de tres fines paillettes micacées.

Granite a biolite et muscovite.

Sa structure est grenue avec tendance poecilitique.

Minéraux composants :  microcline, oligoclase-andésine, muscovite, biotite,
quartz.

Le microcline forme avec les plagioclases des assemblages poecilitiques parfois
étendus.

Ioligoclase-andésine, a 28-30 9, d’anortite, se présente sous forme de petits
cristaux a contour idiomorphe maclés suivant la loi de 'albite avec de trés fines lamelles
hémitropes.

La muscovite est abondante, souvent associée a la biotite. Elle existe en cristaux
de grande taille ou en petites paillettes moulées par le plagioclase ou incluses dans le
microcline. Cette muscovile est toujours dénuée d’inclusions.

La biotite est moins abondante que la muscovite. Les lamelles sont souvent
tordues. Elles renferment de trés nombreuses auréoles polychroiques. Ce minéral est
souvent décoloré par altération, cependant le dichroisme demeure habituellement visible.
L’altération en chlorite est fréquente.

Le quartz est abondant, en grandes plages granitiques.

Iétude pétrographique des blocs dragués en rade de Brest (station 272) montre
trés neltement que toutes les roches ont une origine strictement locale, ce qui est parfai-
tement d’accord avee I'hvpothese d'un dépot d’origine continentale.

2° ETUDES DES SABLES.
a) Analyse granulométrique du résidu insoluble.

Tous les échantillons récoltés sont riches en débris organogénes calcaires, etc...
Les teneurs en carbonates de chaux sont les suivantes :



— 474 —

CO'Ca %
Station 272 . ........ LT 77,8
— 135 ......... ..., ‘% 26,4
— 136 ... e non dosé
— BT i e , 36,8
— 138 ... 9,2
= MO .. .. 73.8

Nous étudierons dans un paragraphe spécial la répartition granulométrique de
ces éléments calcaires, mais pour le moment, nous n’examinerons que le résidu insoluble.

L’analyse granulométrique a été effectuée suivant la méthode récemment exposée
par I'un de nous (2). Les résultats sont représentés sur la fig. 3.
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[’examen des courbes met en évidence d’importantes disparités granulométriques
entre les diff érents préléevements : il existe des sables 3 triage trés sélectif (station 138 et
station 135) 83 9, des grains de sable de la station 138 ont un diameétre compris
entre 0,182 mm et 0,091 mm et 68,7 U, des grains du sable de la station 135, un
peu moins fin, sont compris entre 0,365 mm et 0,182 mm. Mais il existe également
des sables grossiers 4 granulométrie tres hétérogéne (station 140) dont 48,1 9% des
grains ont un diamétre compris entre 2,920 mm et 1,458 mm.

La composition moyenne entre ces extrémes est sensiblement réalisée par le
sable de la station n° 272 qui renferme 42.4 9. de grains dont le diamétre est compris
entre 0,365 mm et 0,182 mm et dont le triage est moyennement sélectif. Il est intéres-
sant de noter que le sable de ceite station,qui a également fourni des bloes précédem-
ment étudiés est le plus riche de tous en éléments trés fins. Il contient en effet 3 %
d’éléments de diametre inférieur a 0,091 mm. Celte teneur relativement élevée ='ac-
corde bien avec l'origine continentale envisagée pour le dépot de cette station.

Les variations granulométriques importantes qui viennent d’étre notées en parti-
culier en ce qui concerne les sables dragués dans 1’anse de Sainte-Anne du Porizic
ne peuvent s’expliquer, nous semble-t-il, que par I'influence de la topographie du fond



rocheux sur la répartition des courants. Les crétes rocheuses de 'esiran se poursuivent
sous la mer. Suivant leur orientation par rapport au courant, elles y déterminent des
zones de calme, ou, au contraire, des « auges » dans lesquels la vitesse des filets liquides
n’est pas ou n’est que trés peu atténuée. Sur un tel fond rocheux, les éléments se répar-

lissent par « poches » plus ou moins étendues, la granulométrie de chacune d’elles
étant indépendante de celle des autres.

b) Etude morphoscopique du quartz,

L’étude morphoscopique a été menée suivant la méthode préconisée par A. CAIL-
LEUX (9).

Les grains de quartz des sables dragués dans la rade de Brest sont tous tres
peu usés. C’est une constatation qui a déja été faite par A. CATLLEUX en ce qui concerne
les sables de plage du Finistere (Trez Hir)) et que nous avons maintes fois contrélée
en étudiant des sables de plages bretonnes.

Il n’existe pas de grains ronds, luisants, dans les sables dragués dans la rade
de Brest et le pourcentage des grains émoussés luisants atteint rarement 30 7. Ce taux
n'est dépassé que par les grains de quartz de diamétres supérieurs a 2 mm de la
station n” 272.

Les résultats de 1’étude morphoscopique des grains de quartz sont représentés
par les trois courbes de la partie inférieure de la fig. n° 4.
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A. Caiereux (10) a déja indiqué que dans le cas des sables de plage des mas-
sifs cristallins, 'apport de matériel frais est trés intense et qu’alors le pouicentage
des grains émoussés luisants est faible et n’augmente que lentement en fonction de la
taille, ou méme, demeure pratiquement nul. Cependant, R. Dana Russer (14) pense
que le fagonnement des grains de sable a son effet maximum dans les dunes et sur
les plages. Si, malgré son intensité, effet d’usure est si peu important sur des grains
relativement frais, nous arrivons & en conclure que le quartz s’use trés lentement. Les
recherches poursuivies par 1'un de nous en collaboration avec M. AuBERT (4) ont
montré qu’entre 2,062 mm et 0,091 mm les poids des grains de quartz décroissent tres
approximativement comme le cube des diamétres, ce qui montre que I'usure est sensi-
blement égale sur toutes les faces des grains.

En derniére analyse, bien que les sables de la rade de Brest aient été dra-
gués par de petits fonds et soient soumis a l'action de forts courants, ils paraissent
étre toujours extrémement peu usés.

¢) Etude des minéraux lourds.

Les minéraux lourds ont été séparés au bromoforme. Nous avons obtenu les
poids suivants ramenés a 100 g de vésidu insoluble :
station n° 136 : 0,044 g
— n" 137: 0,112g %
— n° 138: 0,128 g %
: fraction attirable a 1'aimant : 0,662 g ¢
— n® 272 : 0,968 ¢ ) . . A o Gl
7“1 fraction non attirable : 0,306 g %¢.
La fraction attivable des sédiments des stations n” 136, 137 et 138 était trop
faible pour étre dosée.
Minéraux lourds opaques.
Station n° 136 : Ilménite
— n° 137 : llménite, Hématite brune, Limonite
— n” 138 : Ilménite, Oligiste
—  n° 272: a) Fraction attirable a [aimant :
Hématite brune, Limonite (trés abond.) ; Ilménite {rare) ; quelques
tourmalines trés riches en fer; Pyrite cristallisée.
b) Fraction non attirable :
fragments de bois pyritisé avec empreintes de tissus ligneux; Pyrite
cristallisée (rare); Limonite.
Minéraux lourds transparents.

L’évaluation du pourcentage en poids des minéraux transparents d’un résidu lourd
est une opération quasi impossible dans la plupart des cas. En effet, le vésidu lourd
séparé au bromoforme contient i la fois des minéraux transparents et des minéraux
opaques. Les séparations fractionnées avec des liqueurs de densités différentes four-
nissent des lots qui contiennent a la fois des grains transparents et des grains

opaques (10).



La séparation électro-magnétique est elle-méme inopérante a cet égard.
R. 5aporTE et P. CAnAL (11) ont montré que, pour les minéraux altirés par suite de leur
teneur en fer, les pelites variations de celle-ci ont de grandes répercussions sur la per-
méabilité magnétique.

Le classement établi par ces auteurs suivaut ordre de triage est extrémement
suggestif : ils montrent que la hornblende verte peut étre plus facilement attirable que
la pyrite, le mispickel, 'ilménite, la sidérose, etc..., que Uhypersthéne peut étre plus
facilement attirable que la chromite, ’hématite brune, la chalcopyrite, etc...

Le dénombrement des grains transparents et des grains opaques utilisé par EpEL-
MAN (18) et ses éleves permet d’établir des pourcentages utilisables dans sa méthode
numérique mais intraduisible en poids. Il existe, en effet, des différences souvent impor-
tantes entre les densités des minerais et des minéraux transparents. Mais les variations
de la dimension des grains produisent des erreurs encore plus considérables, les grains
opaques sont en effet tres rarement isométrigues des grains transparents.

En face de cette impossibilité de traduction pondérale, nous avons pensé qu’une
représentation satizfaisante du résidu lourd transparent pouvait étre obtenue en évaluant
le volume des minéraux transparents contenus dans un méme poids de sable de chaque
échantillon.

Le volume des minéraux transparents est mesuré et évalué suivant la méthode
précédemment exposée (5). En dehors des pourcentages habituels des minéraux, nous
avons étudié les pourcentages comparatifs déduits du volume total de chaque échan-
tillon par rapport au sable le plus riche en résidu lourd dont le pourcentage est main-
tenu a 100.

Les résultats sout indigués dans le tableau n°® 1.

LLa comparaison des pourcentages indiqués plus haut avec les pourcentages compa-
ratifs en volume des colonnes de droite du tablean précédent démontre que les premiers
sont irrémédiablement faussés par la présence des minéraux opaques dont le poids ne
peut étre exactement dosé.

La représentation comparative en volume permet en outre de suivre les variations
de la composition minérale dans les quatre échantillons étudiés.

Si nous considérons les trois ¢échantillons étudiés de 'anse de Sainte-Anne du
Porlzic, nous pouvons en déduire que :

Le n” 138, qui est le plus rapproché du fond de 'anse, est aussi le plus riche en
mineraux,

Le n° 137, situé vers le milien de 1anse, est irées pauvre en minéraux
fransparents.

Enfin, nous constatons qu'a la station 136, située en face d’un chantier de la
Marine nationale ot d’importants cubes de déblais sont déversés dans la mer, il y a un
apport considérable d’agrégals d’altération (saussurite) et trés peu de minéraux libévés.

En outre, I'importante teneur en minéraux de la station 272 s’accorde bien avec
I’hypothése d’une origine continentale du dépét : une concentration des minéraux lourds
sest déja effectuée pendant la désagrégation et le transport primitif des éléments. Cette
concentration s’est encore accentuée par ['enlévement d’une partie de la fraction fine.
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TasLEau I

T ] PROPORTIONS COMPARATIVES |
POURCENTAGES EN VOLUME PAR RAPPORT A L'ECHANTILLON

MINERAUX LE PLUS RICHE EN MINERAUX

S. 136 | S. ]37.I S. 138 S. 272 8. 136 | S. 137|S. 138 | S. 272

Zircon ... ... ... 0,3 2,4 ' 0,2 24
Tourmaline ................ 18,1 16,4 26,2 5,5 4 8,8 26,2
Indicolite ................. 3,6 3,6
Grenat almandin .......... 3,3 1,8 z

Spinelle ............... ... 1,0 0,5
Andalousite ............... 1,9 11,2 | 1,0 11,2
Staurotide ................ 1,0 2,3 0,6 2,3
Sillimanite ................ 2,9 1,6
Fibrolite .................. |07 4,5 0,4 4,5
Hornblende commune ..... 5,5 20,9 9,0 7,7 1,6 0,9 51 7.7
Hornblende brune ......... 46,4 7.1 10,3 2,0 3,8 10,3
Trémolite ...l 3,5 } 3.9 5,4 0,2 2.1 5,4
Augite ... ... ... .. ... 15,8 15,8
Chloritoide Otirelite ....... 28,7 3,0 15,5 3.0
Zoizite .......... ... .. .. ... 0,9 0,5 l
Saussurite ................. 76,4 29,2 229 7,6 23,1 1.3 12,4 7,6
100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 30,2 4,4 54,3 | 100,0
| .

Granulométrie comparée des minéraux lourds transparents et du sable. (Résidu
insoluble.)

Nous avons cherché a comparer la répartition granulométrique des minéraux
lourds transparents a celle du résidu insoluble du sable.

En établissant cette comparaison, nous admettons implicitement que la repré-
sentation granulométrique en volume des minéraux lourds est comparable a la repré-
sentation en poids des minéraux légers insolubles et principalement, du quartz qui en
constitue environ 70 9.

Si Pon considére que les densités des minéraux lourds sont presque toutes com-
prises entre 3,2 et 3.5, on admetira {acilement que l’erreur commise en négligeant les
différences qu’ils présenient entre eux est trés faible. Le zircon, qui possede une densité
beaucoup plus élevée (4,7) présente toujours ici un volume si faible par rapport aux
autres minéraux qu’il est pratiquement inutile d’effectuer une correction.

Les grains sont classés suivant leurs diamétres décroissants et les volumes tota-
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lisés pour chaque dimension. Nous pourrons alors calculer les pourcentages et les pro-
portions relatives en volume des grains de chaque dimension.

Les résultats de ce calcul sont indiqués dans le tableau suivant :

TasrLeav 1I

;} PROPORTIONS RELATIVES EN VOLUME
;. POURCENTAGES EN VOLUME PAR RAPPORT A L’I:]CHAN’[‘ILI.('N
5 :",’ LE PLUS RICHE EN MINERAUX
§ 3 ANSE ’ ANSE
v = DE SAINTE-ANNE DU PoRrTZIC ‘ ' DE SAINTE-ANNE DU PORTZI.
é 7 ' S. 272 S. 272
Z S. 136 S. 137 S. 138 S. 136 S. 137 S. 138
i -
520 66,5 20,1
370 14,4 7,6 7,9 7,6
335 18,1 \ 5,5
310 L 175 25,9 9,6 25,9
- 250 10,0 41,1 3,0 41,1
240 5,5 2,9
| 210 4,1 2,2
200 % 3,9 g ‘ 3,9
185 5,4 3,1 11,5 1,6 | 1,6 11,5
| 175 32,4 1,5
| 150 93,6 20,1 4,3 1,0 11,3 4,3
| 125 28,0 12,6 5,5 1,2 6,8 5,5
| 100 6,9 12,4 0,3 6,6
87 5,6 6,0 0,2 3,2
75 3,5 2,2 0,2 0,2 1,2 0,2
62 1,4 | 0,7
50 0,5 0,2
37 0,2 0,1
' \
100,0 100,0 ! 100,0 ‘ 100,0 30,2 4,4 54,3 100,0

L’examen des proportions relatives en volume des sables dragués dans I’anse de
Sainte-Anne du Porizic (partie droite du tableau - stations 136, 137 et 138) montre
nettement 1'appauvrissement en minéraux lourds de la station 137 par rapport a la sta-
tion 138 située au fond de 'anse. Tous les grains de diameétres supérieurs & 175 microns
ont disparu ainsi qu’une forte proportion des éléments plus petits.



— 480 —

A la station 136, on observe un nouvel apport d’éléments grossiers provenant du
lavage des déblais du chantier de Portzic.

La granulométrie des minéraux lourds de la station 272 montre, au contraire, une

. i ] . 2 . 2

disparition des éléments lourds fins, parfaitement en accord avec I'enlévement d’une
partie des éléments fins légers que la granulométrie du résidu insoluble a mis en évidence.

Ces résultats peuvent étre traduits en graphiques suivant la méthode utilisée pour
la représentation de l'analyse granulométrique du résidu insoluble léger.

La fig. 5 représente les pourcentages en volume des colonnes de gauche du
tableau n® 2.
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Nos séparations au bromoforme ont été faites sur un préléevement effectué sur
les résidus de tamisage réunis depuis le premier tamis sur lequel la présence de minéraux
lourds a été révélée par examen au binoculaire.

Une remarque importante doit étre faite avant de tenter d’établir des relations
entre la granulométrie du quartz et celle des minéraux lourds. Entre 2,062 mm et
0,091 mm, le poids des grains de quartz décroit trés sensiblement comme les cubes des
diameétres (4). Ceci ressort des mesures effectuées sur environ 12.000 grains.

Au contraire, de 4.000 mesures environ effectuées sur les minéraux lourds (5) il
ressort que ’épaisseur augmente beaucoup plus lentement que les autres dimensions
(présence tres {réquente de clivages faciles), de sorte que les minéraux de grande taille
sont presque toujours fortement aplatis.

Sous cette forme, ils franchissent les mailles des tamis suivant une direction voi-
sine de la diagonale et leur largeur, par rapport & I"ouverture de la maille du tamis, est
alors voisine de :

mXV2=m X 1,414

Par conséquent, des minéraux lourds de 365 microns de largeur pourront étre
rencontrés dans les mémes filtrats que des grains de quartz de 258 microns puisqu’ils
peuvent franchir les mémes mailles de tamis. En outre, la forme lamellaire de heaucoup
de minéraux lourds atténue dans de trés fortes proportions les différences de densité par
rapport au quarlz pendant le transport par un courant d’eau. Celte observation montre
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que les méthodes de tamisage de minéraux lourds peuvent étre entachées d’une erreur
granulométrique d’autant plus importante qu’elles s’appliquent A des quantités trés
faibles.

En comparant les courbes granulométriques des résidus insolubles (fig. 3) a
celles des minéraux lourds (fig. 5) nous pouvens faire les remarques suivantes :

1° Anse de Sainte-Anne du Portzie :

Le sable de la station 136 qui renferme le pourcentage le plus élevé de quartz
de diameétres compris entre 0,515 mm et 0,365 mm contient aussi le pourcentage le plus
élevé de minéraux de grandes tailles (520 microns). En outre, le pourcentage des grains
de quartz plus petits que 0,182 mm n’est que d’environ 1 %, aussi les minéraux lourds
de petite taille manquent-ils complétement.

Le sable de la station 137 ne renferme que 15 % de quartz de diamétres com-
pris entre 0.515 mm et 0,182 mm et les minéraux lourds de ces dimensions n’appa-
raissent pas. Mais il existe 5 90 de quartz plus petit que 0,182 mm et les minéraux
lourds sont cantonnés dans cet espace dimensionnel.

Le sable de la station 138 ne posséde que 5 % de quartz en grains plus grands
que 0,258 mm, c’est la raison pour laquelle il ne présente qu’une faible teneur en gros
minéraux lourds. Par contre, il renferme la plus forte proportion d’éléments fins quart-
zeux et, corrélativement, la plus grande quantité de petits minéraux lourds. La concen-
tration est en relation avee le triage sélectif du sable comme nous aurons I'occasion de
le voir par la suite.

2° Station n® 272.

Le sable de cette station contient 55 9o de quartz de diamétres compris entre

0,365 mm et 0,129 mm avec un triage assez peu sélectif. Ceci explique la teneur relati-
vement importante du sédiment en minéraux lourds de grande taille. Nous pouvons
remarquer que le sédiment de la station 138 possede & peu prés le méme pourcen-
tage de quarlz de diametres compris entre 0,365 mm et 0,129 mm, mais son triage étant
beaucoup plus délicat, plus sélectif, les minéraux lourds sont répartis suivant une courbe
plus réguliere.

En résumé : le mode de représentation que nous venons d’exposer semble per-
mettre d’établir une étroite corrélation entre la granulométrie de la fraction légere et
celle de la fraction lourde d’un sédiment Toutefois, de nouvelles recherches seront
nécessaires pour apprécier Pefficacité de ce procédé qui nous parait ouvrir un impor-
tant champ d’invesligations.

II. — LA MANCHE

1° RESUME DES RECHERCHES ANTERIEURES.

Il est impossible d’étudier actuellement des sédiments dragués en Manche sans
se référer au travail fondamental de L. Dancearp (15) et nous résumerons d’abord
les observations géologiques faites par cet auteur aux abords des stations de dragage
effectuées par le « Président Théodore Tissier ».
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Station 278 :
Les deux stations les plus voisines étudiées par L. DANGEARD sont les suivantes :

Station 239 :
50° N.; 3°52’ W. Gr. au Sud-Ouest de Start Point; Prof. 70 m; Sable coquillier;

Sable compact formant sans doute des « ripple marks » sous-marins, coquilles moulues,
quelques coquilles entiéres; Sédiments actuels épais.

Station 240 :

50°5° N.; 3°41° W. Gr. au Sud de Start Point; Prof. : 66 m; Sable coquillier,
graviers. Les graviers sont peut-étre en partie anciens. Coquilles brisées, quelques
coquilles entieres: Silex irréguliers, petites roches primaires (grés, schiste). Sédiment
actuel épais.

Station 282 :

Les deux stations les plus voisines étudiées par L. DANGEARD sont les suivantes :

Station 2.002 :

49°16° N.; 3°19° W. Gr.; Prof. : 50 m. Roches, pierres, graviers roulés. Téte
de roche paléozoique. Calcaire éocéne trés peu abondant, quelques silex, gres felds-
pathique, autres roches primaires (p. 144) sur le plateau du « Gaston River » 5 petits
cailloux roulés et perforés de calcaire éocene. Téte de roche.

Station 233 .

49°18 N. 3°33° W. Gr. Prof. : 78 m. Sable coquillier, pierres. Roches pri-
maires (grés) quelques silex. Calcaire & moule de gastéropodes (p. 139). Nembreuses
plagnettes de caleaire jaunatre, dur, dont la surface est perforée par des cliones, des
gastrochaena. Quelques échantillons montrent des moules de gastéropodes.

Station 285 :

Les deux stations les plus voisines étudiées par L. DANGEARD sont les suivantes :

Station 244 :

50°23" N.; 2°27 W. Gr. au Sud de Portland; Prof. : 50 m. Pierres, graviers
sableux coquilliers. Silex nombreux, calcaire gris clair de oolithique, craie glauconieuse,
concrélions ferrugineuses. Petits échantillons de roche primaire (p. 157). Grés blanc
micacé, grauwacke verditre, schiste noir, porphvre rouge. Ces roches semblent prove-
nir de la région des Iles anglo-normandes. Silex a écorce trés mince, ferrugineuse
(p. 124). Jurassique : calcaire. Crétacé : calcaire glauconieux avec grains ou moules
plus ou moins importants de glauconie.

Gres calcaire gris ou verdatre plus ou moins glauconieux. Aprés décalcification
on obtient du quartz bien calibré et des grains de glauconie qui paraissent d’origine
détritique.

Craie glauconieuse, légére et poreuse, partiellement silicifiée. Apres décalcifica-
tion, on observe des moules glauconieux de spicules d’éponges. Analogie des derniers
échantillons avec le Cénomanien de I'ile de Wight.



Station 245 :
50°24" N.; 2°14" W. Gr. au Sud de Kimeridge. Prof. : 48 m.

Pierres, graviers coquilliers, pierres de toutes tailles, coquilles entiéres. Silex
nombreux & écorce mince ferrugineuse i centre noir (p. 124). Craie, gres ferrugineux,
calcaire et trés glauconieux, petits fragments roulés de roche primaire (grés sombres,
quartzite, roches cristallines) (p. 158).

(p- 96) grés et poudingues ferrugineux. Le grés ferrugineux a I’aspect du rous-
sard a grain fin et montre une partie centrale claire.

Nodules de limonite. Leur surface brune est polie et brillante. En les brisant on
trouve, au centre, de I’argile couleur chocolat ou du sable fin jaundtre. La couche
externe de limonite est souvent épaisse de plusieurs centimétres.

Rognons de pyrite. La cassure montre de nombreux grains de quartz. Un échan-
tillon de grés fortement pyriteux a la forme d’une concrétion de marcassite.

Autres échantillons : plaquette d’hématite rouge, une demi-douzaine de frag-
ments de bois paraissant transformés en lignite. Ces derniers proviennent peut-étre de
formations plus récentes.

Grande analogie avec le Lower Greensand de 1'ile de Wight ot les falaises de
Shanklin et de Sandown contiennent des grés grossiers ferrugineux, des rognons de pyrite
et de limonite.

Conclusion : Néocomien en place.

Stations 290 et 359 :

Les trois stations les plus voisines étudiées par L. DANGEARD sont les suivantes :

Station 254 -

49°52’ N.; 0°3° W. Gr. Prof. : 35 m. Sable graveleux, pierres : les pierres sont
de petite taille. Silex auréolés trés nombreux, beaucoup atteignent la taille du poing,
leur forme est extrémement irrégulitre. Un échantillon présente des parties calcaires
adhérentes, rongées par des cliones qui paraissent représenter des parties de la roche
mere. Crétacé : Silex auréolés.

Station 542 :

49°49° N.; 0°5" E. Gr.; Prof. : 36 m. Pierres, graviers coquilliers. Les pierres
devaient étre enfoncées au milieu des graviers, glauconie, coquilles entiéres nom-
breuses. Silex auréolés trés nombreux. Rares silex arrondis. Les silex dépassent souvent
la taille du poing. Leur forme est trés irrégulicre et montre des arétes tranchantes. Sur
un échantillon : auréole typique et région centrale noire translucide. Crétacé : silex.

Station 543 :

50°18’ N. 0°20° E. Gr.; Prof. : 46 m. Pierres, graviers coquilliers : glauconie.
Nummulites nombreuses (N. laevigatus I.mk. A et B.) Calcaire glauconieux en pla-
quettes. Silex nombreux et volumineux.

Focéne : nummulites, calcaire.
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2° ETUDE DES GALETS ET DES BLOCS.

a) Analyse morphoscopique.

La station n° 285 est la seule ayant fourni une quantité assez importante de silex
pour justifier d’une analyse morphoscopique. Les résultats sont représentés par les

courbes de la fig. n° 6.
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Courber 2 . Poulier du Crotoy (Sormme) Sé. 58
Courbes 3 _ Galets de !’ Fstran [le Croloy (Jomme) St .59

Pour faciliter la discussion des résultals, nous avons reporté sur le méme gra-
phique les courbes d’analyse morphoscopique de galets de silex du Crotoy.

Dissyméirie. - Les silex dragués a la station 285 possedent des coelficients de
dissymétrie extrémement élevés avec un maximum de 850 pour les silex de 30 mm.
L’ensemble de la courbe de dissymétrie est toujours nettement supéricure a celles des
silex du Crotoy. Elle ne s’en rapproche que pour les valeurs de L = 70 4 85 mm.

Aplatissement. - Les coefficients d’aplatissement des silex de la station 285 son!
voisins de ceux des silex du Crotoy, toutefois, au-dessus de 70 mm, ils sont un peu
moins aplatis que ces derniers.

Série dimensionnelle. - La série dimensionnelle est courle et bien groupée avec
un seul maximum bien détaché.

Fourcentages des élerments de chogue

dimension
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En résumé, les silex de la station 285 présentent une dissymétrie extrémement
élevée qui exclut tout fagonnement appréciable. Ils ont cependant pu subir un léger
remaniement qui les a triés, mais ils n’ont certainement pas été fortement déplacés.

La conclusion de L. DANGEARD qui attribue une partie du dépdt de la station
244 au Crétacé est donc pleinement confirmée par cette ohservation.

b) Etude pétrographique.

Nous avons employé plusieurs procédés pour 'étude pétrographique des échantil-
lons recueillis : étude en section mince en lumiére transmise, étude en lumidre réflé-
chie de sections polies de certaines roches calcaires avec coloration par des colorants
organiques (16) (11). Les échantillons de taille trop réduite ont été sertis dans du
ciment avant polissage.

Station 278 :

Petits galets calcaires de 6 4 12 mm de longueur. Etude en plaque polie : Cal-
caire blane a structure cryptocristalline. La roche présente de trés nombreux vides, peut-
étre dus a des perforations. On y remarque des grains de quartz roulés. Sur certains
échantillons nous avons pu observer une microfaune : miliolidae, rotalidae et bryo-
zoaires,

Un galet est constitué par une poche trés riche en foraminiféres de la famille de
miliolidae. Ils sont parfois juxtaposés ou réunis par de petits « ponts» calcaires dans
lesquels on reconnait des loges de bryozoaires.

Ces roches sont extrémement remaniées. Elles peuvent étre issues de formations
jurassiques ou crétacées.

Station 285 :

Des roches nombreuses et variées ont été draguées dans cette station. Outre la
série de silex que nous avons précédemment étudiés, on peut distinguer :

Gneiss hololeucocrate. - La roche est composée de feldspath trés abondant, de
quartz et d'un peu de chlorite.

Les feldspaths sont de ’anorthose abondante et de 'albite oligoclase a 20 %
d’anortite. Les lamelles hémitropes de 'albite sont difficilement visibles par suite de
I’altération.

Le quartz forme des plages assez étendues. 1l est moins abondant que le felds-
path. Ces plages sont composées d’éléments irréguliers & extinction roulante formant
entre nicols croisés une fine mosaique. Elles sont toujours accompagnées d’une poussiére
quartzeuse constituant des glandules plus ou moins étendues.

La chlorite existe en plages contournées, fibreuses, a extinction roulante.

Minéraux accessoires et d’altération : Corindon, Zoizite, Rutile.

Grés feldspathique a ciment phylliteux.

La structure est grenue. Dans un ciment phylliteux, on observe : quartz en élé-
ments irréguliers toujours anguleux (25 & 250 microns). Certains grains de quartz sont
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extrémement dentelés au pourtour et semblent indiquer que ce quartz a une origine gra-
nitique (7). Les extinctions roulantes sont rares.

Feldspath assez abondant, toujours séricitisé, c’est de l'albite-oligoclase a 15-
20 9o d’anorthite dont les lamelles hémitropes sont toujours difficilement visibles par
suite de ’altération.

Biotite peu abondante, en lamelles souvent déformées. La séricite est au
contraire trés abondante et concourt pour une part importante a la formation du ciment
en association avec la chlorite.

Gres a ciment ferrugineux.

Le ciment ferrugineux de la parlie centrale est plus clair et moins résistant qu’a
la périphérie ou I'oxyde de fer semble associé & un peu de manganese.

Les grains de quartz sont transparents ou translucides, rarement trés anguleux,
le plus souvent émoussés, parfois roulés, mais les grains subsphériques sont rares. Le
quartz noir est peu abondant. Les grains sont de dimensions trés variables dans les
sections. (Les diameétres apparents varient dans la proportion de 1 a 10).

Le feldspath est trés rare, ’albite parait exister seule.

Grés glauconieux ¢ ciment calcaire.

Dans un fond de calcite trés finement grenue, claire ou légérement teintée par
de 'oxyde de fer, nous avons observé :

Quartz en grains habituellement anguleux, parfois légérement émoussés. Les
dimensions extrémes de ces grains vont de 40 a 300 microns mais il existe une tres
forte proportion de grains dont les diameétres sont compris entre 120 et 150 microns.

Séricite treés rare.

Glauconie trés abondante, en grains irréguliers qui paraissent provenir de moules
d’organismes, les grains a section circulaire sont rares.

Faune : fragments indéterminables de macrofossiles. Sections de foraminiféres :
buliminidae, textularidae, lagenidae.

Calcaire blanc & ciment siliceux :

Au microscope, la structure est presque totalement sphérolitique, ce n’est que de
place en place qu’elle est trés finement grenue sans jamais atleindre la structure cryp-
tocristalline des silex typiques.

On observe, en lumiére naturelle, de trés nombreux spicules globuleux. Leur dia-
metre varie de 22 a 130 W. Ils nous paraissent le plus souvent éire & ['origine de
la structure sphérolitique. Dans les sphérolites, la partie centrale est constituée par du
quartz en trés petits éléments imbriqués les uns dans les aulres en fine mosaique. Cette
partie centrale est entourée de quartzine dans laquelle pénétrent des étoilements de
quartz. L’ensemble est cerné par une étroite bande de calcédonite.

Cette maniere d’étre correspond a celle des silex a structure non cryptocristal-
line décrits par L. Cayeux (12).

Nombreux témoins calcaires & contour tres irrégulier et dimensions variables

(100 & 370 microns).
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Petits grains de quartz détritique a extinctions roulantes de 60 a 120 microns
de diametre. Ces grains sont parfois nourris de silice secondaire  leur périphérie.

Muscovite & extinction onduleuse en petites lamelles, trés rare.

Calcaire glauconieux a foraminiféres.

Le fond de la préparation est constitué par du calcaire finement grenu avec quel-
ques fragments de quartz anguleux de petite taille.

La glauconie est extrémement abondante et affecte des formes variées :

a) Grains roulés détritiques. Ces grains sont trés frais et montrent la teinte
verte caractéristique du minéral.

b) Fragments & formes trés capricieuses provenant de moules d’organismes
dont le test a disparu.

s) Remplissage de tests de foraminifeéres.

La microfaune est tres abondante et essentiellement constituée par des foramini-
féres : textularidae, rotalidae, buliminidae ; verneuilinidae, lagenidae, globigerinidae
test mince ou épais mais toujours lisse.

Calcaire a structure microgrenue.

La structure est microgrenue, la roche est plus ou moins foriement teintée en
gris foncé ou en ocre.

Il existe de nombreux canalicules creusés par des éponges perforantes. La fine
boue calcaire qui les remplissait a disparu lors de la taille.

Cette boue originelle est riche en hydroxyde de fer. Les petits canaux se remplis-
sent trés rapidement d’une substance rouge possédant une biréfringence élevée par rap-
port & la calcite, ¢’est donc trés probablement de la ferrodolomite (CO’ Ca CO’ Fe) (24).
Aux épontes de ces filonnets cristallise de la calcite claire qui parait remplacer pro-
gressivement la ferrodolomite, réduite alors & un mince liseré au centre du canal col-
mate.

Il est impossible de préciser si celte recristallisation est uniquement contempo-
raine de la sédimentation actuelle mais, cependant, le milieu parait favorable a son
développement ou 4 son achévement.

Ceci montrerait que les attaques que subit la roche par les éponges perforantes
peuvent &tre au moins partiellement réparées.

Calcaire oolithique.

La roche est essentiellement constituée par des oolithes calcaires dont la partie
externe est rubéfiée. Les oolithes sont réunies par un ciment de calcite finement grenue.
Nous avons observé quelques loges de foraminiféres enveloppants, surtout vers la par-
tie externe des oolithes (17). Les sections des oolithes sont habituellement circulaires
mais elles peuvent également étre trés aplaties.

Nodules de limonite.

Parmi les échantillons de la station 285, nous avons rencontré plusieurs nodules
de limonite répondant en tous points a la description sommaire donnée par L. DANGEARD.
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Le plus gros atteint les dimensions suivantes: long. : 140 mm; larg. : 110 mm; ép. :
50 mm.

La croiite ferrugineuse est d’épaisseur variable, elle peut atteindre 20 mm mais
aussi n’avoir que 3 & 5 mm.

La partie centrale présente I’aspect argileux signalé par L. DANGEARD.
b 1Y p g g P

Au microscope, en lumiére transmise, le fond de la préparation montre une teinte
jaune foncé, avec des plages rubéfiées suivant des aires rubannées a bords diffus. En
lumiére polarisée, la couleur du fond reste inchangée.

Le quartz apparait en trés petits fragments anguleux, parfois légérement émous-
sés. Ses dimensions apparentes varient de 12 a 140 microns. Nous avons observé de
petites enclaves sombres formées de débris végétaux, certaines sont assez étendues pour
étre visibles a I'eeil nu.

Ayant eu I'idée de calciner au Mecker, en creuset de platine cette curieuse matiére
argileuse, nous avons obtenu un résidu noir possédant une grande perméabilité magné-
tique.

Nous avons alors fait I’analyse chimique compléte de cette matiere argileuse et
nous avons obtenu les résultats suivants :

HO & 105° « .o oo oo 0,46
HO (au rouge) .....oovrviii i 9,85
SiO'insoluble .. ... ... .. ... .. . 12,45
SiO* soluble . ... 6,50
AU'O® e 20,60
Fe'O' ... . P 26,80 89,93
S 21,35
Cal .. e e 1,25
CO e 0,98 |
Total « oo 100,24

A Taide de ces résultats, nous avons calculé la composition minéralogique pro-
bable du sédiment :

Quartz ......... .... 12,45
Pyrite .. ... ... 48,20
Caleite . ............ 2,20
Kaolinite ........... 14,10
Gibbsite ............ 23,10

100,05

La formation des nodules de limonite est facilement explicable puisqu’on sait,
d’aprés GALLIHER (19) que le cycle des sulfures dans la sédimentation est intime-
ment lié au métabolisme animal et & la présence de bactéries donnant naissance a 1’hy-
drogene sulfuré.
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Bois fossile. ~

En outre des petits fragments contenus dans Iargile pyriteuse des nodules de
limonite, la drague a ramené des fragments de bois fossile. (Le plus gros a les dimen-
sions suivantes en mm : 140 > 80 X 70.)

Ces bois sont noirs, fragiles, parfois recouverts d’une couche de limonite. Dans
les fentes de ce bois et entre les couches ligneuses, on observe une trés grande quantité
de petits cristaux de pyrite, disposés en lits plus ou moins réguliers et toujours entassés
les uns sur les autres avec de multiples pénétrations.

Les formes cristallines sont difficilement observables mais, cependant, nous
avons pu noter la présence d’octagdres a' tronqués par p. On rencontre égale-
ment des formes aplaties suivant un axe quaternaire analogues a celles décrites
par A. Lacrorx (20).

Ces bois fossiles font incontestablem'ent partie du méme dépdt que les nodules
de limonite a4 noyau d’argile pyriteuse. Cette formation géologique est probablement 3
rapporter au Néocomien comme 'a fait DANGEARD. 11 ne semble pas, en effet, que la
pyritisation soit actuelle. Lacroix (21) a, en effet, montré qu’elle ne se produisait
que dans des sédiments & faciés vaseux, ce qui n’est pas le cas ici comme le montrera
Ianalyse granulométrique.

Densité déterminée au picnométre ........ 3,46

Perte en HO 2 105° .................... 4,72

Perte au rouge .......... ... .. ... 38,10
Total ... L 42,82

Le résidu de la calcination qui représente 58,18 7, est constitué d’un culot gris
foncé. 11 offre une grande perméabilité magnétique et est en totalité attirable & I’aimant.

Station 290 :

Les roches récoltées & cette station sont uniquement des silex gris, foncés ou
clairs, de forme trés irréguliére avec de nombreux animaux fixés.

Ces silex, de formes trés capricieuses, présentent des coefficients de dissymétrie
trés élevés (voisins de 900). Ces roches sont certainement exemptes de fagonnement. Les
¢chantillons récoltés ne sont malheureusement pas assez abondants pour qu’il soit pos-
gible de construire une courbe morphoscopique.

Silex en place : Crétacé.

Station n° 359 :

La drague a rapporté de nombreux silex : gris clair ou gris foncé, mais le plus
souvent noirs et auréolés.

Ils sont couverts d’un trés grand nombre d’animaux fixés, en particulier de
tubes de serpules qui ont un trés grand développement sur certains échantillons. Leur
épaisseur y atteint 15 mm par des enroulements superposés.
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Ces silex ne présentent aucun faconnement. Ils sont restés sur place apres avoir
été dégagés du calcaire, ou bien ils ont subi un transport insuffisant pour étre faconnés
ou méme triés.

Calcaire a foraminiféres.

La roche est un calcaire blanc qui porte parfois de nombreuses perforations
dues a des cliones ou des algues perforantes. La structure est microgrenue mais, dans
certaines préparations, elle est presque cryptocristalline.

Nous avons également observé des plages de calcite claire recristallisée.

Quelques trés rares grains de quartz anguleux.

La microfaune est abondante et assez variée :

Algues calcaires, bryozoaires, spicules de spongiaires, spicules d’holothurie.

Foraminiféres abondants : rotalidae, textularidae, globigerinae, miliolidae.

Calcaire et Silex : Crétacé.

Cette station permet de préciser la limite entre le Crétacé et I'Eocéne restée
indécise entre les stations 542 et 543 de .. DANGEARD.

Concrétions calcaires actuelles.

Ces concrétions ont de 25 & 30 mm de diameétre et sont essentiellement composées
de tubes de serpules enroulés les uns sur les autres.

Le diameétre moyen de Pintérieur de ces tubulures est voisin de 2 mm. Dans les
sections polies les parois sont d’épaisseur tres irréguliere. Les diamétres extérieurs des
tubulures peuvent étre compris entre 2,5 mm et 3 mm et peuvent méme aussi atteindre

3,5 mm.
Il existe fréquemment des colonies de hryozoaires encrofitants qui enrobent les

pelotons de serpules. Les vides entre les tubes des annélides et parfois I'intérieur méme
de ceux-ci sont tapissés de spicules siliceux. Ce sont des mégascleres épineux de monacti-

nellidae (22).

3° ETUDES DES SABLES.

a) Andlyse granulométrique.

Granulométrie totale du sédiment.

Tous les échantillons récoltés sont riches en débris organogenes calcaires. Ils
contiennent en outre, principalement dans le domaine des graviers et gravettes (16,5 mm
a 2,9 mm) quelques fragments de roches calcaires.

La présence des éléments grossiers ne peut étre séparée de la fraction sableuse
sans qu’il en résulte une connaissance incompléte des conditions de sédimentation, c’est
la raison pour laquelle la fig. 7 représente la totalité du dépét (voir page 492).

On remarquera que les sédiments des stations 282 et 285 présentent une forte
proportion d’éléments grossiers. Toutefois, pour I’échantillon 285, 'importance des rési-

dus sur les tamis & grandes mailles a été trés augmentée par la présence de nombreux
débris de bois pyritisé.
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L’échantillon 278 est beaucoup plus fin et mieux trié que les deux précédents.

La composition minéralogique de la fraction grossiere est donnée dans le
tableau n° 3.

TasLeau [IT

DiMENSION
.\EA?E::ES STATION N° 278 STATION N° 282
EN MM
i
coquilles ‘
16,50
silex, coquilles
11,66
grés a4 ciment ferrugineux quartz roulé
silex grés micacé
roche eruptive leucocrate schiste noir
petits galets calcaires (voir étude pétro-| grés roux patiné
graphique)
8,25
silex trés abondant silex abondant
grés quartzite gris foncé (rare) grés roux a grain fin
gres roux a grain fin (patiné) micropoudingue 4 ciment ferrugineux
greés a ciment ferrugineux roche éruptive leucocrate
quartz quartz anguleux
calcaire (voir étude pétrographique) quartz roulé et patiné
5,83
silex irés abondant silex rare
grés roux patiné a grain fin grés roux, trés abondant
grés a ciment ferrugineux greés a ciment ferrugineux
quartz quartzite blanc 1
quartzite micropoudingue a ciment ferrugineux
granite granite leucocrate & mica blanc
schiste noir roche amphibolique
grés a ciment calcaire quartz roulé
1 4,12
silex abondant silex assez abondant
grés roux quartz trés roulé, parfois globuleux et
greés a ciment ferrugineux trés dépoli
quartz patiné grés roux trés abondant
quartz blanc trés roulé grés a ciment ferrugineux
granite
amphibolite
gneiss
schiste noir '
2,92

L’examen de ce tableau nous a suggéré les remarques suivantes :

1" Ces deux stations qui n’ont pas fourni de roches, possédent dans leurs graviers
une variété pétrographique beaucoup plus grande que toutes les autres stations.
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2° L’abondance des silex dans tous les résidus indique la proximité du Crétacé.

3° Les roches calcaires sont extrémement rares.

Granulométrie du résidu insoluble (fraction sableuse).

La courbe granulométrique de I'échantillon de la station 285 est trés approxi-
mative car de nombreux débris de bois fossiles se fragmentent pendant le tamisage.
Nous nous en sommes assurés en effectuant deux tamisages consécutifs du méme échan-
tillon. Nous avons alors constaté une importante augmentation des résidus sur les tamis
fins au détriment des résidus sur les premiers cribles qu’une poussiére fine couvrait
encore apres la premiére opération.

Les résultats sont traduits graphiquement sur la fig. n°® 8 (voir page 492).

La courbe du sable de la station n® 282 représente un sédiment beaucoup plus
grossier que celle de la station n® 278 qui a fourni un sédiment assez fin, 4 triage
sélectif. ‘

Les teneurs en carbonates de la fraction sableuse sont les suivantes :

CO’ Ca
Station n° 278 ........ 36,4
Station n° 282 ........ 66,3

Elles représentent les éléments organogénes car les grains de roche calcaire sont
encore plus rares ici que dans la fraction graveleuse étudiée précédemment.

b) Etude morphoscopique du quartsz.

Les résultats de 1’étude morphoscopique du quartz sont représentés par les
courbes de la fig. 4 ou sont totalisés tous les grains usés : émoussés luisants, ronds lui-
sants et ronds mats.

Station 278 :

Les grains émoussés luisants sont toujours tres prédominants. Les grains ronds
luisants ne dépassent pas 10 % en moyenne, sauf entre 0,515 mm et 0,365 mm ou ils
atteignent 20 9.

Les grains ronds, mats, sont peu abondants, ils n’atteignent 10 9 qu’entre
0,729 mm et 0,515 mm. Donc apport éolien treés faible.

Station 282 :

Les grains émoussés luisants prédominent. Les grains ronds luisants varient de
11 a4 15 9% entre les limites 1,458 mm et 0,365 mm. Ils atteignent 30 % pour les grains
de 2 mm.

Les grains ronds mats atteignent 10 9. dans les limites 1,458 mm a 0,729 mm.

Conclusion : usure importante dans le transport par ’eau. Apport éolien faible.
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Station 285 :

Les grains émoussés luisants sont trés prédominants. Les grains ronds luisants
/

n’atteignent 10 77 que dans les limites suivantes : 2,062 mm a 1,031 mm et 0,515 mm
a 0,365 mm.

Il n’existe pas de grains ronds mats.

I’usure s’est faite exclusivement en milieu aqueux, pas d’apport éolien.

Le quartz est beaucoup plus usé ici que dans la rade de Brest. Ceci peut sans
doute s’expliquer par I’absence d’apport frais. Le quartz des stations que nous venons
d’étudier proviennent de la désagrégation de roches sédimentaires. Ils ont déja été facon-
nés au moins partiellement dans un ou plusienrs cycles sédimentaires antérieurs.

¢) Etudes des minéraux lourds.

Les minéraux lourds ont été séparés au hromoforme. Nous avons obtenu les poids
suivants rapportés & 100 g de résidu insoluble.

Pourcentage de la fraction
P, R

attirable

a aimant  non attirable Total
Station n® 278 ................ 0,033 0,017 0,050
Station n°® 282 ................ 0,036 0,111 0,147
Station n® 285 ........ ... .. ... 8.120 10.630 18,750

La teneur énorme en minéraux lourds de D’échantillon 285 est due & ["abon-
dance de la pyrite dont nous avons déja signalé la présence dans I'étude des nodules de
limonite et des bois fossiles. Il nous a été impossible d’é¢tudier les minéraux transparents
dans cette masse énorme de grains opaques.

Les résultats de 1’étude des minéraux iransparents des stations 278 et 282 sont
indiqués dans le tableau n® 4.

Aucune comparaison minéralogique intéressante ne peut étre tirée de Iétude de
deux assemblages de minéraux lourds provenant de deux stations aussi ¢loignées.

Nous nous bornerons a souligner leur disparité, I'une étant voisine des cotes
anglaises, I'autre des cotes francaises.

Les résultats de notre étude sont donnés a titre documentaire. Ils ne pourron!
étre utilisés qu’avec d’autres prélévements.

II. — REPARTITION GRANULOMETRIQUE DES ELEMENTS ORGANOGENES

Nous avons signalé, au cours de cette étude, I'importance de la teneur en élé-
ments organogeénes des échantillons examinés, Il nous a paru intéressant de comparer
leur répartition granulométrique avec celle des minéraux constituant le résidu insoluble.
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TapLeEAU IV

PROPORTIONS COMPARATIVES
POURCENTAGES EN VOLUME [PAR RAPPORT A L’ECHANTILLOMN
M AT LE PLUS RICHE EN MINERAUX
S. 278 S. 282 St. 278 St. 282
Zireon ....ici.00 ... 18 0,8 0,4 0,8
Tourmaline ................. 7,9 13,6 2,3 13,6
Indicolite .................. 5,2 5,2
Spinelle .................... 6,4 1,8
Staurotide ............ ... .. 1,1 1,1
Andalousite ................. 35,8 10,3
Fibrolite ................... 8,5 8,5
Rutile ...................... 0,4 0,4
Hornblende commune ....... 11,8 13,6 3,4 13,6
Hornblende brune .......... 1,8 1,8
ABUBEE .o.um v v . 0w 1,2 1,2
Zoizite ........... ... ... ..., 15,5 1,8 10,2 1,8
Chloritoide Ottrélite ........ 1,3 0,4
Saussurite ......... ... ... 52,0 52,0
100,0 100,0 28,8 ] 100,0

Mode opératoire.

Un préléevement de 150 g environ de sable coquillier est tamisé et les résidus et
filtrats sont pesés. Résullats A,

Apreés celte opération, tous les résidus sont réunis et les carbonales sont éliminés
par traitement a ["HCl dilué. Aprés lavage et séchage, le résidu insoluble est a nouveau
tamisé sur les mémes cribles puis les résidus sur chaque tamis sont pesés ainsi que le
dernier filtrat. Résultats B.

Les résultats A des pesées du sable coguillier sont rapportés a 100 g.

Les résuliats B des pesées des minéraux constituant I'insoluble sont calculés pro-
portionnellement au résultat A.

Par différence entre les deux nombres obtenus pour chacun des cribles, on obtient
la quantité de carbonate de chaux éliminé dans I'intervalle dimensionnel de deux cri-
bles successifs.

On peut alors construire les courbescumulatives qui indiqueront la répartition
granulométrique des minéraux insolubles et des carbonates (éléments organogénes).

Il est bien évident que cette méthode n’est applicable que dans le cas de sables
dépourvus de calcaire détritique ou n’en contenant qu’une trés faible proportion.
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Les résultats de Iapplication de cette méthode aux sables de la Rade de Brest
sont donnés par la figure n” 9.

Les courbes représentant la fraction insoluble et la’ fraction soluble de chaque
sédiment y sont figurées par des traits du méme type. On remarquera que les deux frac-
tions possedent des granulomélries extrémement différentes dont le total fournirait évi-
demment la courbe du sédiment non décaleifié.

Si nous comparons les densités des deux principaux minéraux en présence :

Quarlz : densité 2,653 a 2,654

Calcite : densité 2,715
la différence qui apparait est trés faible. En réalité, elle est encore moins importante
puisqu’il ¢’agit de fragments coquilliers et non de calcite massive cristallisée. Plusieurs
mesures faites au laboratoire de J. BouCART ont montré une identité presque parfaite
des densités du quariz et du carbonate de chaux de fragments organogénes.

Les disparités observées dans la répartition granulométrique des minéraux inso-
lubles et des fragments organogénes nous paraissent done principalement imputables aux
différences de formes qui seraient prépondérantes dans le transport par les couran!s.

Les granulométries des minéraux insclubles et des fragments coquilliers des sédi-
ments dragués en Manche sont indiquées sur la fig. 10.

On remarquera que les différences sont moins accentuées que dans la plupart des
échantillons de la rade de Brest, bien qu’elies soient encore considérables.

Le trés faible pourcentage de grains de calcaire détritique que 1'on rencontre
dans ces sables nous parait incapable d’avoir modifié les résultats d’une maniére appré-
ciable.

Il est possible qu’une plus forte usure des fragments organogénes ait atténué
les écarts précédemment observés dans la rade de Brest.

RESUME ET CONCLUSIONS

I’étude morphoscopique, pétrographique et minéralogique de la station 272, en
rade de Brest, a montré que le sédiment de cetle stalion avait probablement une origine
continentale. '

I’étude des sables de I’Anse de Sainte-Anne du Portzic nous a permis de préciser
les conditions de sédimentation et de transport des minéraux par les courants,

Nous avons également démontré que, par une représentation graphique appro-
priée, il était possible d’établir une corrélation entre la granulométrie de la fraction
légere et celle de la fraction lourde d’un sédiment. Cette méthode, dont nous avons
fait ici la premiere expérience, nous parait ouvrir un intéressant champ de recherches
sur la granulométrie des sédiments.

L’étude morphoscopique du quartz nous a permis de confirmer les observations
de A. CAILLEUX sur le faconnement des grains dans les 1eg10ns de roches éruptives et de
les compléter par de nouvelles remariques. :
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Dans I'étude des sédiments de la Manche, nous avons confirmé les observations
faites par L. DANGEARD, dans des stations voisines de celles dont nous avons étudié les
échantillons. Disposant sensiblement des mémes matériaux d’étude que cet excel-
lent observateur, nous avons pu, dans certains cas, compléter ses résultats grace a des tech-
niques plus récentes, en. particulier dans ’étude de Iargile pyriteuse de la station 285.

L’étude des sables et des graviers des stations 278 et 282 nous a permis de
fournir des documents précis pour des recherches futures, mais nous avons renoncé i
une interprétation qui aurait pu étre prématurée.

Enfin, dans un dernier paragraphe, nous avons mis en évidence la disparité de
la vépartition granulométrique des minéraux insolubles et des fragments organogénes
dans les sédiments.
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