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LES VARIATIONS DE LA FECONDITE DE LA COQUILLE SAINT-JACQUES
DE LA RADE DE BREST
EN ECLOSERIE AU COURS DU CYCLE ANNUEL

J.C, COCHARD

Parmi les facteurs biologiques susceptibles d'influencer le recrutement,
la relation entre le nombre d'ovocytes émis et le nombre de larves obtenues
peut £tre abordée par la voix expérimentale. Dans le cadre du programme de
repeuplement de la rade de Brest (programme pluri-annuel coquille Saint-
Jacques), les essais de production de naissain en écloserie (BUESTEL et al.,
1982) permettent de suivre les variations de la fécondité réelle de Pecten

maxi{mus au cours du cycle annuel.

La période naturelle de ponte en rade de Brest s'étend de juin 2
septembre, mais des pontes peuvent étre déclenchées artificiellement tout
au long de 1'année. Les résultats obtenus au cours des essais de productions

de 1982 & 1983 et 1l'action des basses températures sont présentés.

I - MATERIEL ET METHODES

Les reproducteurs ont été prélevés soit par plongée, soit par dragage.
Pendant la saison de péche, ils proviennent de captures commerciales. Quelle
que svit la fagon dont les coquilles ont &té péchées, le temps d'émersion

n'a pas dépassé deux heures.

Pour les expériences concernant l'action des basses températures, les

animaux ont &t& placés dans des bacs de 500 litres en eau de mer courante



par lots de 30 individus. 1ls étaient nourris en continu d'un mélange de

Pavlova lutheri, Isochrysis galbana et Cylindrotheca sp, A raison de 20
a 40 1/u.

La ponte est déclenchée par une @lévation brutale de la température
de 4-6° ¢, Dés 1'émission des produits sexuels {(généralement du sperme),
les reproducteurs sont isolés dans des récipients contenant de 1'eau de
mer filtrée (i p) 4 16~18° €. Celle~ci est renovuvelfe toutes les dix

minutes environ.

A 1'apparition des premiers ovocytes, la cavité pall@ale est rincée
d 1'eau de mer courante filtrée afin de limiter 1'autofécondation. Les
dmissions ultéricures sont recueillies toutes les 5 3 10 minutes. Une
fécondution croisée wvst réalisée systématiquement 3 l'aide du sperme

provenant de deux on trois individus,

La méthode consiste 3 ajouter au volume contenant les ovocytes de
petites quantités de sperme jusqud ce que 4 & 5 spermatozoides en moyenne
soient observés au microscope dans un plan équaterial autour de chaque
pamite femelle (GRUFFYDD et BEAUMONT, 1970). Les oeufs sont ensulte passés
au travers d'un tamis de 64 y qui retient les feces et les débris émis

pendant la ponte.

L'incubation est réalisée dans des bars cylindriques 3 fond conique
de 150 3 450 litres dont l'eau est agitée par bullage. Une addition de
chiloramphenicol, 3 raiscen de 8 mg/l, fimtte 1a prolifération bactérienne.

La concentration des ovocytes varie de 5 & 70 par ml.

Le stade de larve D est atteint au bout de 48 heures environ. A ce
moment, une vidange compléte des bacs est effectuée. Les larves sont
recueillies sur un tamis de 45 M. Les nombres d'eeufs ou de larves sont
évalués par comptage de trois échantillons de 0,1 ml prélevés dans une
éprouvette de 2 litres dont le volume est homogénéisé & 1'aide d'un
piaston perforé, Seuls les veufs normsux sont dénombrés, le taux de f&con-
dation (Bmisaion des globules polaires) n'est pas &valué, Les larves
normales et anovwales (eslfovmation ou sbeence de la prodissoconqgue)

gont comptées séparément. Il est A noter que les larves anormales &tant



généralement petites, une forte proportion d'entre elles traverse le tamis

de 45 u,

Les "taux d'éclosion™ anormaux observiés sont done sous estimés, leurs
fluctuations permettent cependant de tirer quelques conclusions sur 1'@tat

de la ponade au momeut de la ponte,

Les taux d'é8closion présentés dans cette &tude correspendent au
pourcentage d'ovocytes d'apparence normale ayant donnéd des larves normales
ou anormales au bout de 48 heures. Des lots d'ovocytes ayant €té mélangés
d de nombreuses reprises, les calculs sont effectués sur la survie des
ceufs recueillis au cours d'une stimulation, le nombre d'individus ayant

-

participé & cette production varie de ! 3 15,

LE - RESULTATS
L'analyse das rendemenis en larves normales et anormales au cours des

sundos (Y82 et 1983 (figure |) permet de copatater deux types de situations :

= L'hiver st la début du printemps sont carasctérleéas par de faibles

taux d'éclosion et une forte propurtion de larves anormales,

- FEn été8, de forta taux d'éclosion sont cobeervée, il vy a peu de

larves anormales.

Un pic de larves normales est observé au printemps, il est suivi
d'une courte période de faibles taux d'8closion, de fortes taux d'anonalie.

v

La situation estivale débute lorsque les températures atteignent 15,5 - 16° C.
La chute de température d 1'automne est associée 3 une baisse rapide

des rendements d'éclosion. D'une maniére générale, les profils de tendance

entre le cycle thermique de 1'eau de mer et les remndements en larves

normales sont semblables. Afin de vérifier ces résultats, des lots de

reproducleurs ont &t& maintenus A basse température au cours de deux

expériences dont les résultats sont présentés dans les tableaux | et 2.



La premifre de ces expériences montre que le froid a pour effet d'accé-
lérer la diminution des taux d'éclosion normale qui s'observe au cours de
H'automne, Aprds 36 jours & 9,5° C, une situation analogue 3 celle du mois
dfavel! esl copstatde § le rendement total est faible, la plupart des

larves sunt ancrmales.
ta deuxiéme expérlence permet de tirer deux conclusions :@

- le pouveir fécondant duy sperme n'est pas gltBr8 par les basaes

températures,

~ aprés une semaine A 10° C, le rendement total A 1'€closion n'est
pas sensibiement wodifid, en revanche une forte proportion de larves

anormales apparait.

L'iofluence du froid se fait donc sentir trés rapidement. Elle se
*raduit 3 court terme par une augmentation du taux d'anomalie et, d plus
long terme, par une chute du rendement total. Lapparition des larves
anormaics pourrait corvespondre 3 un premier stade de la dégradation des

cyocytes.,

111 - DISCUSSION

L'ezplication la plus simple des différences observées entre les si-
tuations d'hiver ¢t d'écé est une différence de viabilitd des gamites
famelles. Par exemple, en Laie de Seine LUBET 1983) note l'existence
de trois géndrations d'ovocytes qui se suec@dent de novembre 3 juillet.
Les deux premifres entrent en atrésie en hiver et au printemps, la
dernidre est {mise en été. Cet auteur constate &également une relation
inverse entre les taux de fécondation et celuil des avocytes atrésiques

observés par 1'histologie.

Un tel mécanisme peut 2tre invoqué pour expliquer les fluctuations
de rendements d'éclosion qui se produisent en rade de Brest. Toutefols,

au cours de la présente &tude, seuls les ovocytes d'apparence normale



ont été comptabilisés. Les ovocytes identifiables comme atrésiques, géné-
ralement expulsés en petites quantités au cours de la ponte, &tant par
nature incapables de se développer, n'étaient pas dénombrés. I1 apparait
probable que les critéres de forme utilisés dans cette étude sont moing
discriminants que l‘'analyse histologique, (ependant les expériences menies
sur 1'influence du froid montrent une action progressive des tempéw

ratures dont la premi&re manilestation est 1'apparition de larves anormales.
Cecl sugpére fortement I'existence de stades intermédiaires entre 1'ovocyte

normal et 1'atrésique.

Pour 1'estimation de la fécondit@ réelle dans 1'optique d'un programme
d'étude du recrutement, la premidre approche consiste d mettre en relation
le nombre d'oeufs émis avec les variations de poids de la gonade. Il
apparait d'aprés les résultats présentés qu'en 8té la plus grande partie
des ovocytes se développe norinalement, cect est confirmé par la relation
générale (BOUCHER et al., ce colloque) observée en baie de Saint-Briecuc
entre les variations du poids de la gonade et le nombre de larves dans le
plancton. Il existe cependant autour de cette relation des fluctuations
inexpliquées dont une part pourralt provenir de phé&noménes de lyse ovoecy-
taire (EZZUGHAYAR, [980). Une &tude des conséquences des variations de
température en été sur les taux d'@ciesion permettrait d'affiner la notion

-

de fécondité réelle du stock.
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Nomhre d'| N.larves{ N. larves!| Rendement { Rendement Rendement
0T BATE ovocytes | normales| anormales] L.normaled L.anormales total
B k 2106 x 100 x 109 yA 7 A

Pole,11.82 16 34.0 1.9 45 2 47
2 16.12.82 £.5 1.9 0.2 2y 3 32
3016.12.82] 35 0.s | 2.4 1 7 8
i § i
i ! H

TABLEAY | ¢ INFLUENCE DU FROID SUR LA FECONPITE -~ Expérience n° |
Les animaux des lots | et 2 out &(& stimulés dés leur
capture, le lot n® 3 a &té maintenu 3 9,5°C du 10.11.82
au 16.12.82 soit 36 jours. La température du milieu
naturel était &gale 3 13°C le 10 novembre et a 11°5

le 16 décembre.

SRS §irs Heavooytasi N, larves larves | Rendament | Rendement Rendement
ten cpodiuite ” 10& nnrmglea anormales | L.normalea | L,anormales total
oyLes nparmo! x 10 x 106 2 % A
i T
N ! N g.7 5.94 0,48 61 G 67
N ' T 8.1 6.30 J.46 78 6 a3
T 6.2 2,70 1.22 37 20 57
oo 5.8 3.01 1,50 52 26 78

TABLEAU 2 ¢ INFLUERCE DU FROLID SUR LA FECONDITE.
Les produits sexuels notés N ont &été obtenus par stimulation
dés la capture des reproducteurs. Les produits notés T
proviennent de reproductenrs maintenus 3 10Y5C pendant une

semaine soir une baisae de tempdrature de 6,5°C.
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