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UN DISPOSITIF SIMPLE PERMETTANT D'ETUDIER
LE COMPORTEMENT DES HUITRES
SOUS DES CONDITIONS EXPERIMENTALES
OU DES CONDITIONS NATURELLES DE MILIEU

par Edouard HIS

— « L'¢tude de la physiologie de l'huitre est d'un grand intérét pour l'ostréiculture et présente
un large champ d'investigations & peine abordé par les chercheurs ». Cette opinion était émise
par GALTSOFE en 1928, depuis une place de choix a été faite aux espéces américaines Crassostrea
virginica et Ostrea lurida essentiellement, a l'espéce japonaise Crassostrea gigas, et a l'espéce
européenne Ostrea edulis. Par contre peu de travaux expérimentaux intéressent 'huitre portugaise

Crassostrea angulata.

Fic. 1. — Vue d’ensemble du bassin dégorgeoir, aprés sa mise & sec.
Noter au premier plan [l'ensemble du dispositif expérimental.

Nutrition et respiration, excrétion, dépendent a la fois de l'activité ciliaire de I'épithélium
branchial et de I'action du muscle adducteur sur l'ouverture ou la fermeture des valves. D’aprés
GALTsOFF, l'absence de pouvoir de fuite fait que la contraction ou le relachement du muscle sont
les seules réactions appréciables par lesquelles le mollusque répond aux stimulations externes ou
internes. —

Science et Péche, Bull. Inst. Péches marit., n° 196, octobre 1970.
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Les mouvements valvaires des huitres indiquent donc, de facon fidele, leurs réactions aux
conditions environnantes et leur enregistrement a été utilisé trés toét pour étudier le comportement
de ces lamellibranches,

De 1921 a 1956 divers auteurs ont recherché
I'influence de la température et de la turbidité
sur la nutrition, mis en évidence le réle de
la température sur le temps total d'ouverture,
dégagé les relations existant entre les batte-
ments et la filtration puis entre le temps de
baillement de la coquille et la consommation
d’oxygeéne. L'influence du cycle de marée a éga-
lement été mise en évidence et le réle primordial
joué par les mouvements des valves dans la
dispersion des ceufs a été révélé. Enfin les
enregistrements ont aussi permis de mettre en
évidence l'action de polluants tels que le pétrole,
les effluents de papeterie ou méme les pollutions
bactériennes.

L’intérét et l'importance de l'activité valvaire
dans la vie de I'huitre nous ont amené & cons-
truire un dispositif d’enregistrement simple et
maniable. Un premier appareil fut sommairement
décrit dans une communication au Conseil inter-
national pour l'exploration de la mer (1969).
Depuis nous avons amélioré sa conception pour
qu’il permette a la fois des études en laboratoire

F16. 2. — Vue d'ensemble du dispositif expérimental.
1) les deux boitiers enregisteurs. 2) les deux lots
de deux huitres dont l'activité valvaire est enre-
gistrée. 3) boitier métallique renfermant le thermo-
graphe (en partie caché).

et dans le milieu naturel. Nous avons d’autre
part envisagé plusieurs utilisations dans le cadre
d'un programme de recherches sur la physio-
logie de C. angulata Lvxk et d'O. edulis L.

Description du dispositif expérimental.

Les différents dispositifs employés généralement, électroniques avec enregistrement potentio-
métrique ou méme appareillages électriques synchrones ou kymographes, sont d'un prix de revient
élevé. Ils sont généralement encombrants et leur fonctionnement est tributaire d'une source d’énergie
électrique, leur utilisation se limite ainsi au seul laboratoire.

On peut obtenir d’excellents tracés en se servant d’enregistreurs a tambour couramment employés
dans la construction des thermographes ou barométres du commerce. Ils sont entrainés par un
mouvement d'horlogerie, leur autonomie de fonctionnement atteint huit jours.

La vitesse de déroulement des cylindres varie de 11 mm/h 3 4 mm/mn; ils permettent
d’étudier le comportement valvaire des huitres pendant de longues périodes ou de saisir des réactions
rapides a des stimulations brutales. De plus ils sont étalonnés, ceci dispense de l'emploi d'un
chronographe inscripteur. Sur plus de 25 enregistrements, de huit jours chacun, l'erreur absolue
ne dépasse pas une demi-heure, soit une erreur relative d'environ 1/400,

Nous avons utilisé ce dispositif pour des expériences en laboratoire (1969 et 1970), nous
l'avons adapté aux études de comportement de C. angulata et O. edulis en claire et en bassin

dégorgeoir a Neyran et 8 Gujan-Mestras (fig. 1 a 5).



e[ ged 23ymoe] 352 Jmsodsip np adugrrams e ‘(§ "By ‘9) djquaowe 2p13an0> un ted 23B89j01d
1S9 2[[2 ‘sed IdIuIep 2D SUEP ‘INJMIPIXI[ B NO 2I0jRIOqR] U SINN 2139 nad dwioj-aje(d e

‘(¢ "By ‘z 32 1) s12[ns smarsnid 3p 2)1andE | ILIDSUI P
pwIad 21pulA> np In2ney e ‘[qeudAu0d 152 Jursodsip np aBe[Bax 3] 2nbsio] IUAIAUI B IIOAER SUES
durewas aun juepuad sjuawASIBAIUL s2p I1UAqO,p JowIad [I ‘2)URISUOD ISSI)A B IPIAP S ‘?[2jered
axe un s uow ‘rdided 2p nes[nox un ‘(} "By ‘[) [edSNIAA )3 INOqWE) NP UOREIOI AP IKE |

‘SaA[RA $IP 2)13an0 uwopisod e[ e puodsarzod 2jney uonisod ey
'3)021Ip )$3 UOISSIUSUEI) B[ ‘[D1}12A SUIS [ SUeP Juoj 25 wn[d e[ 2P SJUIWIANOW S "JIJUILYD €[ 12
2)10Ip 2A[eA €[ INS [J np uoyexy p juiod 3] 213U DURISIP B[ P Inb Isure ‘IAIUIAP 2D P SeIq XNP
sap 2anepar ananBuoy ef 2p ‘131a3] np axe] e rodder red uojdu 2p [y np uonisod e[ p Judpuadlp
dyutod e[ ap syuawade[dap sT (4 "By ‘c) s1opob e sown[d 2p uopesyyn red ey as wondudsur ]

-anbsajjowr np juawalrodwod 2 raqinirad sed adu
amod 2[qrej judWWESYJNS JIOS MY, P 2INIadNs IAJeA B[ INS 201X UONdEI} B[ anb 25 € UOdE]
ap (¥ By ‘p) [agdex ap 3r0ss21 un Jed 231631 359 uorsudy es ‘ayderBolw np [ejUOZIIOY Seiq Ne I
189 [y 27 JuowdnsiBarud p durroj-ajed e| 3p 2dguo un suep rddepes judia [ ‘(¢ By ‘p) sonBea
SIp NO JUIA NP UOHDE[ 2JIUOd UOISSIWsSURI} P [§J I 2B3101d anbpnserd aienew ue aqny up)

1n23dLdSul JAIA3[ ne manpdns aAfeA B[ 9p
SJURWIATIOW I JIWSURI} JIAIUIIP 2D !UO[AU 3p [§ [ juesbaroid anbyserd
srpew ud neiAmy (§ dumd (¢ -sinajdudsur SIdlA SIp un (g ‘JuIs
~0odSIp Mp JUSWIdUUONDUO] I JI[[IeAins dp jowdad b djusiedsuen) airaa
op anberd (] ‘juawaysiBaaudp 13109 np ueyd soiB us anp — ¢ Ol

‘uonesynn
ma[ ap judwow ne assnod 3169] 2un JulAnos juusyrd mb sanbsnjjowr sap eIA B[ 1d27e Sed
2[quIds U JUAWDIIRI] I7) °*S$DUAIRAX2 P INGIP ud 3Inbrwryd a1pro p woneqiniiad JN0} I3IAY 12 JUIWID
np juesrejsyes aBearsso] un pPwiad P37 Ipny? Inod nesanou e saadfrd 2I)3 p jueae sujow ne
durewds dun juepuad judwinofzs A spp duiBuop died ing[ Ins spwar AMSUI JUOS §)AINS ST

‘m21diosur 19[4)s Ne S)JUIUWIANOW SIP UOISSIUI
~SUBI) B[ B JUNSIP UOJAU 3D [J un p ydeyne] e 1135 [1 ‘a13tureyd e[ & soddo 2100 np ‘arnarradns
o[mbo> e[ ans 23depe 3s2 UONE[ IP I2YDOID UN ‘SIA[BA SIP JINSSIWWOD B[ JI[[NOS P JULIAD UD
apider osud e juswp np sed ‘oidwaxa ied anbuq ‘yroddns un Ins SIPXY JUOS SAMINY ST

_g_.



4

présence d'une plague de verre transparente qui permet d'observer la course des plumes inscrip-
trices (1, fig. 3).

La température de l'eau de mer est enregistrée grace a un thermographe placé dans un boitier
étanche immergé prés des mollusques ; salinité et teneur en oxygéne dissous sont dosées par préle-
vements réguliers.

FiG. 4. — Les différentes parties de la plate-forme Fic. 5. — Vue en gros plan permettant d’observer
d’enregistrement. 1) tambour enregisteur mi par la disposition des huitres dont I'activité valvaire
un mouvement d’horlogerie. 2) rouleau de papier est enregistrée. 1) Crassostrea angulata. 2) Ostrea
qui se dévide sur le tambour enregistreur. 3) leviers edulis.

inscripteurs. 4) ressort de rappel de l'un des
leviers. 5) plume. 6) couvercle rabattable.

Quelques utilisations du dispositif d'enregistrement.
Applications en laboratoire.

Ce dispositif a été utilisé d'une part pour mettre en évidence les limites de tolérance de
I'espéce Crassostrea angulata & différents facteurs de milieu, et d'autre part pour étudier le com-
portement des huitres portugaises lors de l'émission des produits génitaux.

Dans le premier cas, il nous a permis d’expliquer les mortalités qui affectent parfois des popu-
lations entiéres de mollusques; en bassin dégorgeoir, la cause généralement avancée du phénoméne
est un déficit en oxygéne dissous. Nous avons démontré (1970, sous presse) que sous des conditions
expérimentales, en laboratoire, les sujets étaient surtout sensibles & l'accumulation de déchets du
métabolisme et & ses conséquences. L'enregistrement de ['activité valvaire des huitres placées
sous des conditions d’asphyxie nous a permis de reconnaitre les symptomes de ce type d'intoxication.
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Un des facteurs de milieu les plus importants chez I'huitre est la salinité ; & notre connaissance,
les limites inférieures de tolérance de l'espéce portugaise n'ont pas été définies avec précision. Des
expériences de laboratoire, avec contrdle de l'activité valvaire, sont actuellement en cours pour
essayer de les déterminer.

Dans le second cas, nous avons pu élargir & l'espéce Crassostrea angulata les observations de
GALTSOFF en 1938 relatives & l'émission expérimentale des produits sexuels chez les huitres ovipares
C. virginica et C. gigas. Nous avons pu obtenir, sur nos tambours & révolution lente (22 mm/h),
des tracés caractéristiques de l'acte de ponte, ‘ ‘

Extension au milieu naturel.

Notre dispositif permet de vérifier les résultats expérimentaux par des observations dans le
milieu naturel.
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Fic. 6, — Activité journaliére d'une Crassostrea angulata, pendant la journée du 23 mars 1970

(A, de 0 h a 12 h; B, de 12 h a 24 h). Température minimum de 14° & 10 h et maximum de
16°80 a 16 h. Salinité de 16 %, et teneur en oxygéne dissous de 12,6 mg/l & 14 h. Intervalle
de temps une heure. Noter les contractions mineures du muscle adducteur (1), les contrac~
tions correspondant & l'émission de pseudo-féces (2) et la fermeture des valves en escalier (3).
Position haute de la plume correspondant a la position ouverte des valves.

LoosaNoFF et NOMEFKkO ont souligné, en 1946, I'importance des observations in sifu pour une
bonne compréhension de comportement des lamellibranches basée sur I'enregistrement de leur
activité valvaire, nous en donnerons deux exemples.

GaLTsoFF décrivant, en 1964, l'activité valvaire normale d'une huitre au cours de son alimen-
tation, note des réactions d'occlusion violentes accompagnant la décharge des excrétions et des
contractions mineures. Ces derniéres, selon I'auteur, correspondent soit & un réajustement du courant
branchial, soit & un artéfact (vibrations du sol du laboratoire). Nos observations in situ permettent
d'affirmer que la premiére hypothése est la bonne (fig. 6).

En se basant sur les observations de laboratoire, le phénoméne de fermeture des valves en
escalier était expliqué par de nombreux auteurs, par la réaction des fibres du muscle adducteur a
une stimulation chimique d’intensité croissante. LooSANOFF et NOMEjKo ont montré qu'il pouvait se
produire normalement au cours de la nutrition des bivalves, nos résultats le confirment.
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Nous envisageons deux nouvelles extensions de notre dispositif au milieu naturel. Il est possible
de détecter les réactions naturelles de ponte et de préciser les conditions qui président & leur déclen-
chement chez les espéces ovipares; nous pensons suivre aussi le comportement de I'espéce vivipare
Ostrea edulis pendant l'incubation et étudier la libération des larves grises.

Enfin, dans le cas des mortalités de masse affectant parfois les huitres immergées en bassins de
stockage, l'étude des conditions de milieu combinée a I'enregistrement de I'activité valvaire de sujets
témoins (recherche de comportement pathologique) doit permettre de déterminer le facteur respon-
sable : température, salinité, déficit en oxygéne, accumulation de substances toxiques ou pollution.
Une étude de ce type est actuellement en cours & la suite de la mortalité de plusieurs tonnes
d’huitres portugaises signalée par un ostréiculteur en juin 1969.

Conclusions.

Le dispositif que nous avons mis au point donne toute satisfaction pour étudier le compor-
tement des huitres par enregistrement de leur activité valvaire. Il permet de réaliser des études en
laboratoire sous des conditions expérimentales de milieu et peut étre adapté sans modification
majeure pour des études in situ.

A ce jour il est utilisé dans le cadre d'une étude du cycle biologique annuel des huitres. De
plus, sur le plan pratique, au cours d'une étude sur les causes de mortalité en bassin dégorgeoir
ou en bassin de stockage, il doit permettre de déceler d’éventuelles réactions pathologiques corres-
pondant a l'action d'un ou plusieurs facteurs d’agression.

Nous remercions Monsieur DAYCARD, ostréiculteur-expéditeur a Gujan-Mestras, pour la
mise & notre disposition de son bassin dégorgeoir et pour la surveillance des appareils qu’il a assurée
avec soin ; et Monsieur Guy REAL, photographe a Ulnstitut de Biologie Marine d’Arcachon, a
lamabilité duquel nous devons les clichés qui illustrent ce travail.




