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Die Alecyonaceen der Olga-Expedition (1898).

Von
Prof. W. Kinikenthal

in Breslau.
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Mit einer Tafel (I) und 6 Figuren im Text.
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Pie Alcyonaceen, welche die Olga - Expedition erbeutete und die Biologische Anstalt auf Helgo-
}Y" land mir zur Bearbeitung iiberlieB, gehoren simtlich der Familie Nephthyidae und simtlich
der Gattung Funephthya in dem von mir begrenzten Umfange an.

Ueber die arktischen Alcyonaceen liegen bereits mehrere Arbeiten vor, so inshesondere die
von Danielssen iiber die Ausbeute der Norske Nordhavsexpedition, von May iiber die ost-
spitzbergischen Alevonaceen der Reise von Alfred Walter und mir, sowie die von May iiber
die Formen der Reiseausbeute von Romer und Schaudinn,  Gleichzeitic mit letzterer Be-
arbeitung hat May in der ,Fauna arctica® eine Zusammenstellung der bis jetzt bekannten Aleyonaceen
des arktischen, subarktischen und subantarktischen Gebietes gegeben. Da ich im Verlaufe meiner
Revisionsarbeit der Alcvonaceen hei den Gruppen angelangt bin, denen die arktischen Formen zu-
gehoren, und fast alle Originalexemplare nachuntersucht liabe, bin ich zu anderen Auffassungen
iiher die Umgrenzung der Gattungen und Arten gekommen, wie die fritheren Autoren, und es war
mir naturgemiif von grofler Wichtigkeit mdglichst viel Material von miglichst vielen Fundorten
zur Untersuchung zu bekommen, um die Variabilitit innerhalb der Art, sowie die Artgrenzen ge-
nauer priifen zu konnen. So erwies sich auch das vorliegende Material der Olga- Expedition fiir
diese Zwecke wertvoll.

Die arktischen Alcyonaceen gehdren nur zwei Familien an, den Cornularidae und den
Nephthyidae. May fithrt in seiner Bearbeitung in der ,,Fauna arctica® noch zZwei weitere Familien
auf, die arktische Vertreter aufzuweisen haben, die Organidae und die Alecyoniidae. Die Familie
Organidae muB aber wieder verschwinden, ebenso wie die Gattung Organidus, wie ich an anderer
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Stelle ausfithrlich begriindet habe, und von den arktischen Vertretern der Familie Alcyonidae kime
hochstens Anthomastus purpurens in Betracht, der aber nur an der Westkiiste des mittleren Nor-
wegens gefunden worden ist, also nicht als eigentlich arktisch bezeichnet werden kann. Die vier
anderen Vertreter der Familie, welche May auffithrt, ndmlich Nidalia arctica, Alcyonium rubiforme,
Krystallofanes polaris und Sarakka crassa sind simtlich zu den Nephthyiden zu stellen. So bleiben
als arktische Vertreter der Alcyonaceen nur einige Cornulariden und eine groflere Zahl von Neph-
thyiden. Letztere gehoren den beiden Gattungen Gersemia Marenz. und FEunephthya Verr. an. In
vorliegender Ausbeute sind nur eine Anzahl Arten letzterer Gattung vertreten, und zwar folgende:

1) Eunephthya rubiformis (Ehrbg.).

2) E. cdavata (Dan.).

2a) E. clavata var. pellucida n. v.

3) E. glomerata Verr.

4) E. fruticosa (Sars).

5) E. rosea (Dan) var. umbellata n. v.

Eunephthya Verill em. Kiikenthal.

1806 Gorgonia (pars) Rathke, in O. F. Miiller. Zoolog. danica vol IV p. 20.

1834 Nephthya (pars) Ehrenberg, Korallentiere des roten Meeres p. 61.

1860 Alcyonium (pars) Sars, Forhandl. i Videnskabssclskabet 1 Christiania p. 140.

1868 Nephthya (pars) Pourtales, Bull. Mus. Comp. Zool. Cambridge, Mass. v. 1 No. 7 p. 130.

1869 Eunephthya Verrill, Americ. Journ. of Science and Arts 2. ser. vol 47 No. 140 p. 284.

1877 Aleyonium (pars) Koren & Danielssen, Fauna littoralis Norvegiae Teil IIT p. 81.

1878 Gersemia (pars) Marenzeller, Denkschr. Wiener Akademie Bd. 35 p. 375.

1882 ~ Verrill, Bull. Mus. Comp. Zool. vol 11 No. 1.

1883 = (pars) + Duea Koreun & Danielssen, Nye Alevonider, Gorgonider og Pennatulider p. 9.

1883 . » Verill, Report of the Commiss. of Fish and Fisheries for 1883.
1883 = = = Bull. Mus. Comp. Zool. v, 11 p. 43 u. 44,
1886 = » Marenzeller, Die dsterr.-Polarstation Jan Mayen Bd. III Zoologie.

1887 Duva, Nephthya (pars), Voeringica, Fulla, Barathrobins, Gersemiopsis, Drifa, Nannodendron Danielssen,
Aleyonida, Norske Nordhavsexped. Bd. 5.

1891 Voeringia Studer, Mém. Soc. Zool. de France vol 4. Paris.

1896 [laraspongodes (ex partc), Kiikenthal, Abhandl. Senkenb. natwf. Ges. v. 23,

1898 - “ May, Zool. Jahrb. Abt. Svst. Bd. 11.
1899 = = »  Jena. Zeitschr. Naturw. v. 33 p. 141.
1900 ., Fauna arctica Dd. 1.

” =
1901 Eunephthya -~ Parasponyodes (pars) Studer, Aleyonaires de 'Hirondelle p. 31 u. 33.
1903 % (pars) Kiikenthal, Zool. Jahrb. Abt. Syst. Bd. 19 p. 103.

Es wiirde mich zu weit filhren, wenn ich an dieser Stelle die Geschichte dieser Gattung
geben wollte, und ich verweise auf die diesbeziiglichen Ausfithrungen in meiner demniichst in den
s»Zoolog. Jahrbiichern* erscheinenden Revision. Schon aus obiger Synonymik erhellt, welchen Um-
fang ich der Gattung gebe, die folgendermaBen gekennzeichnet wird: ,,Nephthyiden von
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baumfdérmig verzweigtem Aufbau, deren Polypen einzeln oder in Biindeln
stehen. Polypen retractil oder nicht retractil, ohne Kelech und ochne Stiitz-
biindel. Kanalwinde nicht dicht mit Spicula erfiillts

1. Eunephthya rubiformis (Ehrbg.).
(Tafel 1 Fig. 1 und 4)

1834 Lobularia rubiformis Ehrenberg, Korallentiere des roten Meeres p. 282.
1846 Alcyonium rubiforme D ana, Zoophytes p, 625.

1864 3 % Verrill, Mem. Boston Soe. Nat. Hist. vol 1 p. 4.

1865 " " " Proceed. Essex Inst. vol 4 p. 190.

1864/66 - 5 Proceed. Boston Soc. Nat. Hist. vol X p. 355.

1868 3 % i Transact. Conn. Acad. vol | p. 459.

1887 » » Marvenzeller, Die iisterr. Polarstation Jan Mayen Bd. 3. Zool.

1898 Parasponyodes rubra May, Zool. Jahrh. Abt. f. Syst. Bd. 11 p. 393 Fig. 3 a, b.
1900 Aleyontum rubiforme (Ehrbg.) -+ Pavaspongodes rubra —- Paraspongodes globosa, May, Fauna arctica
v. 1 p. 400.

Von dieser Form liegen 5 Exemplare vor von Station 46, die sich durch ihre relative
GroBe auszeichnen. Das groBte Exemplar milit ca. 6 em in der Hohe und 7 cm in der Breite.
(Tafel I Fig. 1.) Auf einem kurzen, dicken sterilen Stammteil erhebt sich ein aus wenigen dicken
Hauptiisten gebildetes Polypar, an denen die zahlreichen kugelig angeschwollenen Endiste sitzen.
Diese Endiste haben einen Durchmesser von 5—10 mm und stehen meist sehr dicht bei einander;
nur gelegentlich lassen sie etwas von der unter ihnen liegenden Verzweigung erkennen. Immerhin
ist der Aufbau durch seine Verzweigung als nephthyidenihnlich zu hezeichnen. Die Polypen sind
fast ausschlieBlich auf die kugeligen Endiste beschrinkt und finden sich nur gelegentlich an den
tiefer gelegenen Teilen. An den Endisten stehen sie in
oleichweiter Entfernung von 1,5 mm und eine Vereinigung
zu Biindeln fehlt vollkommen. Die Gestalt der Polypen
ist walzenformig, ihre Liinge Dbetrigt etwa 2 mm. Die
kurzen, plumpen Tentakel tragen jederseits 7—8 dicke
Pinnulae. Die Tentakelspicula sind  durchschnittlich
0,075 mm lange Spindeln, die mit wenigen grossen Dornen
besetzt sind. Im unteren Teil der Tentakelachse liegen
sie reichlicher als im oberen. In der Polypenwand liegen
unten horizontale, dariiber allmihlich nach oben konver-
cierende, in 8 Doppelreihen angeordnete stab- bis spindel-

formige, 0,2—0,35 mm lange Spicula, von ziemlicher
Breite, und mit weitstehenden, hohen, aber abgerundeten

Fig. A.

) ) Dornen besetzt. Thre Zahl wie ihre Anordnung ist nicht
Bunephthya rubiformis (Ebrb.). Polypenkipfchen.

Vergr. >< 50. konstant, durchschnittlich liegen etwa 10 Spicula in jeder
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Reihe idbereinander. Die Polypen sind vollkommen retractil. Im
oberen Conenchym liegen in der idnBleren Rinde zahlreiche 0,12 mm
lange Walzen, mit giirtelformig angeordneten, veriistelten Dornen.
Meist finden sich 2 solcher Giirtel und gelegentlich dazwischen ein
schlankeres glattes Mittelstiick. In der unteren Stammrinde werden
diese Spicula kleiner, breiter und unregelmiiBiger bedornt. Ebensolche
Spicula, nur viel spirlicher enthilt auch das innere Conenchym. Das
Schlundrohr ist ebenfalls bewehrt, es lagern hier zahlreiche 0,09 mm
lange Spindeln. Farbe bei 4 Exemplaren hellrosenrot, bei einem
Exemplare gelbweib.

Ich habe diese Formen zwr Avt Eunephthya rubiformis (Ehrh.)
gestellt, die von den friitheren Autoren als Aleyoninm autgefallt worden
ist. Es ist kein Zweifel, daB sie mit Adleyoniwm sehr vieles gemein
hat, insbesondere ist der innere Autbau, den ich an Schnittserien
studiert habe, noch durchans nach dem Typus von Alcyoninm aufge-
baut. Das dicke, die einzelnen Gastralviiume trennende Conenchym

ist von zahlreichen entodermalen Kawilen und Striingen durchzogen,

Fig. B. welche die Gastralriume indirekt mit cinander verbinden. Auch die
icula biformis. - . . ~ -
. &“’nog::";ﬁg‘:;’ o Anordnung der Polypen in ungefihr gleichweiter Entfernung, sowie
b.c. untere Stammrinde. ihre vollkommene Retractilitit =ind Alevoniumcharaktere.  Dagegen

d. inneres CHnenchym. 2 . i = :
Vergr. 200. ist der baumartige Aufbau schon wmehr nephthyideniihnlich, und da

sich von dieser Form alle Uebergiinge zu tyvpischen Nephthyiden finden lassen, so wird sie besser
zu letzteren als eine Uebergangsform zu stellen sein.  May (1900) filet Aleyonivm rubiformis
bei den Aleyoniden auf, beschreibt aber auBerdem zwei neue zur Familie der Nephthyiden gestellte Arten
als Parasponyodes rubra und I’. ylobosa, die in jeder Hinsicht mit vorliegenden Formen identisch sind,
wie ich mich durch die vergleichende Untersuchung von insgesamt 48 Exemplaren iiberzeugen konnte.

Die Verbreitung dieser Art ist eine recht ausgedelmte.  Sie ist als rein arktisch zu be-
zeichnen und annihernd circumpolar.  Gefunden wurde sie bei Spitzbergen, Jan Mayen, Neu-
Fundland, Eastport, Behrings=trabe.

Aus der inneren Organisation ist hervorzuheben, dal} der Aunfhau durchaus aleyonidenihnlich
ist. Das Conenchym zwischen den Gastralviinmen ist schr dick und dicht erfiillt mit einem Netz-
werk von Kaniilen und eines Lumens enthehrenden entodermalen  Zellstriingen.  (Siche Taf. 1
Fig. 4.) Eine direkte Verbindung der Gustralriume habe ich nicht beobachten kénnen. Auf der-
Abbildung siecht man auch, daf die Spicula sich fast ausschlieBlich in der Peripherie der Kolonie,
unter der Oberfliche befinden. Das Conenchym ist nicht ganz homogen, sondern es wechseln
dichtere strangformige, netzformig mit einander verbundene Purtien mit helleren ab, auch kommen
einzelne Zelleinschliisse reichlich vor. In den tieferen Regionen der Gastralriume weisen nur die
beiden dorsalen Septen deutliche zweilappige Mesenterialfilumente auf.
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2. BEunephthya clavata (Dan.).

1887 Voeringia clavatu + Voeringia capitata — Nannodendron elegans Danielssen, Aleyonider, Norske
Nordhavsexp. p. 29—32, taf. 20 fig. 45—83, p. 33—36 taf. 21 fig. 28, p. 69 taf. 7
fig. 45 —47, taf. 8.

1898 Paraspongodes clavata - P. glacialis May, Zool. Jahrb. Abt. Syst. Bd. 11 p. 390 —396 taf. 23 fig. 24,
b, fig. 4a, b.

1900 Paraspongodes clavata - P. glucialis 4 P. grielgi - I’. capitata May, Fauna arctica Bd. 1 p- 395.

Von dieser Art lagen mir von St. 44 zwei kleine Exemplare vor, das groBere 4 em hoch
und 2,2 em breit, von St. 28 zwei griBere, das griBte 6,5 em hoch. Alle Exemplare sind baum-
formig und etwas in einer Ebene abgeplattet. Tin Aufbau und der inneren Organisation zeigt sich
eine grolle Aehnlichkeit mit I rubiformis. Der Aufhau ist lockerer als hei dieser Form, und da-
durch werden grifiere Strecken des Hauptstammes und der Aeste sichtbar. Die Polypen sind
1,2 - 1,8 em hoch und etwa hally so breit; sie sitzen nahezu ausschlieBlich an den kugelig ver-
dickten Enden der Endiste. In der Polypenbewehrung fillt auf, daB die unteren, horizontal
liegenden Spicula schiirfer von den sich dariiher erhebenden convergierenden Doppelreihen geschieden
sind. Diese unteren Spicula sind ziemlich erheblich mit der konvexen Seite nach oben einge-
krimmt. Die obersten Spicula liegen fast longitudinal, es sind hedornte Spindeln von 0,36 mm
Linge. In den Tentakeln finden sich bis 0,1 mm lange, transversale Spicula, in der oberen Rinde
0,13-—0,3 mm lange dicke Spindeln, die dicht mit groBen verzweigten Dornen besetzt sind, wilhrend
in der Stammrinde kleinere, 0,12 mm lange Spicula auftreten mit zwei Giuwteln groBer Dornen,
zwischen denen ein glattes Mittelstiick liegt. Die Kanalwinde enthalten spirlich 0,09 mm lange
Spicula mit flachen Dornen. Farbe weiligrau. Fundort: Station 44 und Station 28.

In diese Art beziehe ich ein: Voeringia capitata Dan., Paraspongodes glacialis May,
Paraspongodes griegi May, sowie Nannodendron elegans Dan. Das von Danielssen gemeldete
Vorkommen von Zooiden bei letzterer Form ist ein Irrtum, wie ich mich durch Untersuchung des

Originalexemplares iiberzeugen konnte.

2a. Eunephthya clavata var. pellucida v. var.

(Tatel I Fig. 2.)

Ein Exemplar von St. 36 weist mancherlei Eigentiimlichkeiten auf, die eine besondere Be-
schreibung erfordern. Das Exemplar, welches im Aufbau sehr dhnlich dem Originalexemplare von
Nannodendron elegans, aber stark durchscheinend ist, hat eine Hohe von 3,4 cm bei einer groBten
Breite von 2,4 ¢cm. Die ziemlich rigide Kolonie ist baumformig und vorwiegend in einer Ebene
entwickelt. Von einer breiten membrandsen Basis erhebt sich in allméhliger Verjiingung ein regel-
miifig lings- und quergestreifter Hauptstamm, der fast von unten an Seitendiste abgibt. Die
untersten sind senkrecht zum Hauptstamm gestellt, die oberen in spitzem Winkel. Jeder dieser
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Spiculum der Stammrinde von Eunephthya clarata
var. pellucida. Vergr. 200.

Fig. C.
Polyp von Eunephthya clarata var. pellucida. Vergr. 500.

Aeste, die meist unverzweigt sind, schwillt an seinem Ende betrichtlich an, und hier stehen die
Polypen in ziemlich weitem Abstande von einander, wilhrend sie dem unteren Teil der Aeste und
dem Stamm fehlen. Die Polypen sind vollkommen retractil und ca. 2 mm lang. Man kann an
ihnen einen schlankeren Stiel und ein angeschwollenes Kopfchen unterscheiden. Der Stiel enthilt
keine Spicula, erst dicht unter dem Kopfchen treten transversale Spindeln auf, die sich allmihlich
zu spitz convergierenden erheben. Tm ganzen sind etwa 12—15 iibereinander liegende Spindeln
vorhanden. Die groBen Tentakel sind dicht erfiillt mit breiten, mit groBen rundlichen Dornen be-
setzten Spicula, die in der Tentakelachse in 2 in einander geschobenen Reihen stehen und unten
0,18 mm Liange erreichen. Die Polypenbasis wird umgeben von zahlreichen Rindenspicula des
Céuenchyms, von ovaler Gestalt, 0,25 mm lang, 0,09 mm breit und dicht mit plumpen zackigen
Warzen besetzt. In der iibrigen Rinde liegen diese Spicula viel vereinzelter und werden dem
bloBen Auge als weife, glinzende Korperchen sichthar. Die Stammrinde enthilt 0,12 mm lange,
weiter bedornte Spicula, die den Kanalwinden anscheinend fehlen. Farbe weiblich - gelblich, durch-
scheinend.

Fundort: Station 36.
Diese Form schlieBt sich eng an E. clavata an, weicht aber etwas von den typischen

Exemplaren ab, besonders in der GroBe und Gestalt der oberen Rindenspicula, so daBl ich sie
als Varietdt auffiihre.
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3. Eunephthya fruticosa (Sars).
(Tafel T Fig. 5.)

1860 Alcyonium fruticoswm Sars, Forhandl. Vid. Selsk. Christiania p. 140,

1877 » » Koren und Danielssen, Fauna littor. Norv. P. 3 p. 81, t. 3 fig. 8—11.
1878 Gersemia florida Marenzeller, Cocl. Echinod. und Wiwmer der k. k. osterr.-ung. Nordpol-Expedition
p. 375.

1883 » longiflora Verrill, Results Albatross t. 2 fig. 13.
1886 » daniclsseni Marenzeller, Porif. Anthoz, Ctenophor. und Wiirmer von Jan Mayen p. 16.
1887 Voeringia fruticosa 4 Voeringia polaris < Voeringin pygmaea - Voeringia dryopsis 4 Voeringia jan-

mayeri — Voeringia abyssicola -~ Barathrobius palmatus - Barathrobius digitatus

Krystallofanes polaris -~ Fullu Schiertzi Daniclssen, Norske Nordhavs Exped.
Aleyonida Bd. V.
1887 ” Jruticosa Jungerssen, Dijmphna Togtets zool. - bot. Udbytte, Kara Havets Aleyonider.
1898 Paraspongodes fruticosa M ay, Zool. Jahrb. Abt. Syst. v. 11 p. 388 taf. 23 fig. 1—1e.
1900 » ' »  Fauna arctica v. 1 p. 3, p. 10, I1.

Von dieser Art lagen mir 6 Exemplare vor, alle von St. 33, das grofte von 6,2 em Lénge.
Die Polypen waren teils ausgestreckt, teils contrahiert, wodurch eine kolbige Anschwellung der End-
zweige resultiert. Im iibrigen fanden sich keine Abweichungen von den hereits frither beschriebenen

Exemplaren vor.

Wie obiger Synonymik zu entnehmen ist, habe ich zu dieser Art nicht weniger als 13 frither
beschriebene Arten gestellt, die in 5 Gattungen untergebracht waren. Eine Begriindung soll in
der demnichst erscheinenden Revision erfolgen.

Von Interesse ist die innere Organisation dieser Art, welche ich an Querschnittserien
studiert habe. Wie Fig. 5 auf Taf. I zeigt, ist das Conenchym zwischen den Gastralriumen
wesentlich schmiiler geworden als bei E: rubiformis, und auch das entodermale Kanalnetz hat sich
sehr stark vermindert. Es existiert nur noch in Form entodermaler Striinge, die in der Mitte des
die Gastralriume trennenden Conenchyms verlauten. Dafiir sind aber direkte Verbindungen der
Gastralviume vorhanden, wie auf Fig. 5, in deren Mitte ersichtlich ist.  Auffillig weit springen
bei dieser Form die Septen vor, von denen nur die beiden dorsalen mit zweilappigen Mesenterial-
filamenten erscheinen.  Das Entoderm der Gastralviiume ist stark entwickelt und bildet dicht
nebeneinander liegende zellenartige Vorspriinge.  Sehr deutlich liBt sich auf der Abbildung die
Lage der Spicula erkennen, die sich in dichter Anordnung in der Peripherie finden. Umgeben
sind die Hohlriume, in denen sich die Spicula befanden, von Stringen von Zellen, die mit denen
des Ektoderms in ununterbrochenem Zusammenhange stehen. Es wird dadurch eine Art Rinden-
schicht gebildet, die ziemlich scharf von dem darunter liegenden homogenen Conenchym getrennt
ist. Die in dieser Region vorkommenden Gonaden erwiesen sich ausnahmslos als ménnliche. Auf
einem Schnitt durch den oberen Teil eines Polypen erscheint das Schlundrohr als ein dick-
wandiges Rohr mit zahlreichen kleinen Lingsfalten und einer sehr kriftig entwickelten Sipho-

noglyphe versehen.
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4. Eunephthya glomerata Verrill

1869 Eunephthya glomerata Verrill, Americ. Journ. Science vol 47 p. 284,

1878 Ammothea luetkeni Marenzeller, Die Célenteraten, Echinodermen und Wiirmer der k. k. osterr.-
ungar. Nordpol-Exped. p. 312—374 taf. III fig. 1.

1880 Alcyonium Muetkeni Verrill, Proceed. United States Nat. Mus. Washington Vol II p. 200.

1886 Ammothea luetkeni Marenzeller, Poriferen, Anthozoen, Ctenophoren und Wiirmer von Jan Mayen p. 16.

1887 Nephthya polaris - Nephthya flavescens -~ Nephthyo rosew 4~ Drifu islandica - Gersemiopsis arctica
Danielssen, Norske Nordhavsexp. Bd. V' Alevonida.

1898 Paraspongodes polaris M a v, Alevonarien von Ostspitzbergen, Zool. Jalwb. Abt. Syst. v. 11 p. 397.

1899 5 luetkeni - Paraspongodes polaris M ayv, Beitriige zur Systematik und Zoologic der
Alevonaceen, Jen. Zeitschr, t. Naturw. v. 33 p. 148 u. 154

1900 " luetkeni - Paraspongodes sarsi May, Die arktische, subarktische und subantarktische
Alevonaceenfauna, in: Fauna arctica Bd. T p. 399,

Von dieser sehr hiufigen Form lagen mir vier Exemplare vor, drei von ein und demselben
Fundort (St. 18). Zwel derselben sind baumformig in die Hohe entwickelt, das dritte dagegen
mehr strauchférmig, indem von einer gemeinsamen Basis aus zahlreiche kurze Hauptiiste aus-
strahlen. Die Polypenverteilung ist eine mehr lockere, je 5—8 Individuen bilden eine Gruppe,
und die Polypenkorper sind etwas groBer. Alle anderen Merkmale, insbesondere die Spicula-
bewehrung gleichen aber einander bei allen drei Exemplaren vollkommen, so daB kein Zweifel
obwalten kann, daB alle drei zur gleichen Art gehdren, wenn auch der Aunfban Verschiedenheiten
aufweist. Diese Exemplare sind auf grofien Balanus aufgewachsen, ein viertes von St. 41 auf einer
Muschel. Die Farbe war bei allen Exemplaren hellgrau.

Wie aus den oben aufgefithrten Synonymen hervorgeht, stelle ich zu E. glomerata 7 weitere

Arten, die teilweise zu anderen Gattungen gerechnet worden waren.

5. Eunephthya rosea (Koren u. Dan) var. umbellata n. v.
(Tafel I Fig. 3 und 6.)

1883 Duwvu rosea Koren und Daniclssen, Nye Aleyonider ete. p. 1 taf. 1 fig, 1—10, taf. 2 fig. 1—12.
1900 Paraspongodes rosea M a y, Fauna arctica p. 390.

Von dieser Art liegen mir 11 Exemplare vor, von St. 41 stammend, die von der typischen
Form von E. rosea etwas abweichen, so daBl ich sie zu einer neuen Varietiit vereinige.

AuBer einigen Exemplaren mit abgerissenem Stiel findet sich ein vollkommen intaktes,
welches ich der Beschreibung zu Grunde lege. Es ist 88 em hoch, baumformig und ziemlich
rigid. Der unten breite Stamm verjiingt sich allméhlich nach oben zu, und ist auf ein Drittel
seiner Gesamtlinge steril, dann gibt er zahlreiche kriftige, lange Aeste ab, die etwas gekriimmt
sind und kurze Seiteniste absenden. Diese teilen sich kurz unter der Oberfliche mehrfach
dichotomisch, und an den Endzweigen sitzen in Gruppen zu 5 die Polypen, die eng zusammen-
treten und groBere Dolden bilden. Der Aufbau ist also typisch umbellat. Die groBeren Dolden-
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gruppen sind durch Zwischenrdume von
einander getrennt, so daB die Veristelung
darunter sichtbar wird, was besonders stark
auf einer Seite der etwas in einer Ebene
entwickelten Kolonie deutlich ist. Der Auf-
bau ist also locker zu nennen. Die Polypen
bestehen aus einem kurzen Stiel und einem
dazu geneigten Kopfchen, beide zusammen
ca. 2,5 mm lang. Die kurzen und breiten
Tentakel sind mit kurzen, dicken Pinnuld
besetzt; im unteren Teile der Tentakelachse
finden sich 0,09 mm lange Spindeln, in den
Pinnuld sehr viel kleinere vor. Die Polypen-
bewehrung ist auf der dorsalen Seite stirker
als auf der ventralen. Es sind stark mit
organischer Substanz durchsetzte Spindeln
von faseriger Textur, ca. 0,22 mm lang und
sehr wenig bedornt, die bald in dichten
Doppelreihen, bald mehr vereinzelt in nahezu
longitudinaler Richtung gelagert sind, und

Fig. F. Eunephthya rosea var. wmbellata. Polyp. Vergr. 50. sich auf die dorsale Seite des Stieles fort-

setzen, wihrend die ventrale nahezu spicula-
frei ist. Auch in der Stielrinde vermochte ich bei vorliegendem Exemplare keine Spicula zu ent-
decken, ebensowenig in den Kanalwiinden. Farbe rotviolet. Die Polypenspicula glinzend weil,
der Stamm mehr briunlich.

Mehrere bedeutend grofere Stimme der gleichen Art und vom gleichen Fundort waren von
ihrem unteren Stamme abgerissen und zeigten ganz das gleiche Verhalten. Ein kleines, auf einem
Pecten festgewachsenes Exemplar bot dagegen mancherlei Abweichungen. Von einer stark ver-
breiterten membranosen Basis erheben sich 2 Stimme, der eine 4,3 em, der andere 1,2 em hoch.
Die groBere der beiden Kolonien hat einen sich stark verjingenden sterilen Stiel, der iiber die
Hiilfte der Gesamtlinge erveicht. Vom Hauptstamm gehen nach allen Richtungen gestreckte,
schlanke Aeste ab, die sich erst kurz unter der Oberfliche mehrfach dichotomisch teilen, und an
den Enden der Endzweige die zu kleinen Dolden zusammentretenden Polypengruppen tragen. Die
Polypen haben gleiche Grofe und Gestalt wie beim zuerst beschriebenen Exemplare, nur ist die
Bewehrung etwas kriiftiger, indem die Spicula stirker bedornt sind, und diese Dornen auf der
dorsalen Seite des Iopfehens aus der Wandung vorragen. In der unteren Rinde finden sich
Spicula vor als 0,1 mm lange Stibchen, die einige grofie abgerundete Dornen tragen. Die Farbe

im Alkohol ist grauweiB.
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Zwischen diesen beiden beschriebenen Formen finden sich nun Uebergiinge, ebenfalls vom
gleichen Fundort stammend, so daB sich also hier eine ziemlich erhebliche Variabilitit konstatieren
laBt, die zum Teil wohl auf das verschiedene Alter zuriickzufithren ist. Bei jungen Exemplaren
ist die Verzweigung noch gering und die Aeste sind kurz, bei ilteren Exemplaren werden die
Aeste viel linger und sind stirker verzweigt. Ferner sind auch bei ilteren Exemplaren die aus
den einzelnen Polypengruppen gebildeten Dolden viel groBer als bei jiingeren. Eine gewisse
Variabilitit herrscht auch in der Anordnung der Polypen, die bald enger bald weiter in den
Gruppen angeordnet sind, und auch die Bewehrung ist nicht ganz konstant, indem die Zahl der
Polypenspicula nicht ganz gleich bleibt. Auch kann die Bedornung stirker oder schwiicher sein
und auch die GroBe kann innerhalb gewisser Grenzen schwanken. Ebenso konnen in der unteren
Rinde Spicula vorkommen oder fehlen. Endlich scheint auch die Farbe zu variieren, soweit man
nach Alkoholexemplaren urteilen kann.

Von der typischen E. rosea weicht die Form durch untergeordnete Merkmale ab, so daB

sie vielleicht spiter mit ihr vollkommen vereinigt werden kann, wenn weitere Uebergiinge
sich finden.

Zwei weitere Exemplare von St. 55 sind weniger gut erhalten, gehdren aber wahrscheinlich
auch zum Formenkreis der E. rosea.

Der innere Bau, den ich auf Querschnitten studierte, weist bedeutungsvolle Anklinge an
den der Alcyoniiden auf (siche Taf. I Fig. 6). So werden die Gastralriume, welche Aeste und Stamm
durchziehen, durch breite Conenchymwiinde von einander getrennt, in denen in der Mitte entodermale
Zellstriinge sowie Kanile verlaufen, die netzformig unter sich, wie mit dem Entoderm der Gastral-
riume verbunden sind. AuBer vereinzelten Zelleinschliissen enthilt das Conenchym zahlreiche stark
gewundene Fasern. Die Septen ziehen simtlich in die Gastralviume tief hinab. Die beiden
dorsalen tragen zweilappige, eine Rinne bergende Mesenterialfilamente, und sind auf beiden Seiten
mit sehr kriftig entwickelter Muskulatur versehen; die beiden sich daran anschlieBenden lateralen
Septen haben wie die iibrigen unten keine Mesenterialfilamente, wohl aber eine starke, beiderseits
entwickelte Muskulatur, wihrend die vier iibrigen Septen nur schwache und einseitig entwickelte
Muskulatur besitzen. Auch die Polypenwand ist dick, indem sich eine ansehnliche Conenchym-
schicht entwickelt hat, in deren peripherem Teile die Spicula liegen. Die deutliche Siphonoglyphe
erstreckt sich in der ganzen Linge des gefalteten Schlundrohres. Im unteren Gastralraum fanden
sich zahlreiche mannliche Gonaden.

Breslau, den 24. Juli 1906.
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Uebersicht der an verschiedemen Stationen der Olga - Reise erbenteten

Station 18,

»

»

»

2

»

»

»

36.

41.

Alcyonaceen.

779 41" N 12° 50’ O; Westkiiste Spitzbergens; 9. Juli; Schlickgrund; 95 m Tiefe.
Eunephthya glomerata (3 Ex.).

Am Eingang der Kingsbay nahe der Nordspitze von King Charles Forland; 9. Juli;

Schlickgrund; 40—140 m Tiefe.
Euneplthya clavata (2 Ex.).

In der Sassenbay etwa unter Cap Tordsen; 23. Juli; Zihbher Schlick; 200 m Tiefe
Eunephthya fruticosa (6 Ex.).

Recherche Bay (Bel-Sund); 24. Juli; Schlick; 40 m Tiefe.
Eunephthya clavata var. pellucida (1 Ex.).

76°21" N 15°7730” 0; 27. Juli; Schlick mit Sand; 145 m Tiefe.
Eunephthya glomerata (1 Ex.).

Eunephthya rosea var. umbellata (11 Ex.).

73956’ N 19° 47" 0; 4. August; Feiner Sand; 132 m Tiefe.

Eunephthya clavata (2 Ex.).

74°3"N19°7° 0; 5. August; Grober Sand mit todten Muscheln; 84 m
Tiefe.

Funephthya rubiformis (5 Ex.).

76°40' N 17°1° 0; 9. August; Griiner Schlick; 200 m Tiefe.
Eunephthya rosea? (2 Ex.).
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Tatelerklarung,

Eunephthya rubiformis. Natiirliche GroSe.

Eunephthya clavata var. pellucida. Vergrofierung 2.

Funephthya rosea var. umbellata. Natiirliche Grofie.

FEunephthya rubra. Querschnitt durch das Conenchym. VergréBerung 35,

Eunephthya fruticosa. Querschnitt durch das Conenchym. VergroBierung 54.
Eunephthya rosea var. umbellata. Querschnitt durch das Conenchym. VergréBerung 18,

Erklarung der Figurenbezeichnungen.

Coen. = Conenchym.

Cstr. — entodermale Stringe im Cénenchym.
d. 8. = dorsales Septum.

I S. = laterales Septum.

v. S. = ventrales Septum.

Ek. = Ektoderm.

En. = Entoderm.

Gastr. = Gastralhohle.

m. G. = minnliche Gonade.

Sph. = Hohlraum, in dem ein Spiculum war,




Tafels

WissenschAMeeresuntersuchungen.Abt,Helgoland.BandVIII.




Aus der Biologischen Anstalt auf Helgoland.

Ergiinzungsbericht

tiber die von der ,,0lga“-Expedition gesammelten Bryozoen.

Von

Hermann Kluge,

Privatdocent an der Universitiit zu Kasan.

a ich bei meiner monographischen Bearbeitung der Bryozoen des arktischen Gebietes mir

als Ziel gestellt habe, moglichst genaue Kenntnisse der Verbreitung und Variierung der in
diesem Gebiete vorkommenden Arten zu erreichen, und dieses auf Grund der Litteratur - Angaben
allein wegen der verwickelten Synonymik und grofien Schwierigkeiten in der Bestimmung mancher
Arten zu tun, sich fir unmdglich erwies, so entschlof ich mich, moglichst alle Bryozoensammlungen,
die als Material fir die verdffentlichten Arbeiten aus dem erwilhnten Bezirk dienten, personlich
zu revidieren. Dieser zur Erzielung eines exakten Bildes der Bryozoenfauna eines bestimmten
Gebietes einzig richtige Weg fiihrte mich zu vielen wichtigen Erfolgen in der Aufklirung jenes
Bildes, und so gelang es mir zum Schlusse zu kommen, daBl die Bryozoenfauna des arktischen
Gebietes einen ganz distinkten und in sich abgeschlossenen Charakter zeigt. Darum méchte ich
hier betonen, daB es sehr wiinschenswert wiire, daB auch andere Forscher miglichst oft solche
Revisionen der lteren, vesp. der vorhergegangenen Bearbeitungen vorndhmen, denn mit dem

Wachstum unserer Kenntnisse verindern sich auch unsere Auffassungen der Arten.

Dem von Prof. Hartlaub ausgesprochenen Wunsche, die Resultate meiner Revision der
von der ,,Olga* - Expedition gesammelten und von O. Bideunkayp bearbeiteten Bryozoen in den
Zoologischen Ergebnissen der ,Olga“-Expedition als Nachtrag zu der Bidenkapschen Arbeit zu
verdffentlichen, erlaube ich mir mit der gegenwirtigen Arbeit entgegenzukommen. Bei dieser Ge-
legenheit sage ich Herrn Prof. Hartlaub meinen besten Dank fiir die liebenswiirdige Ueber-
lassung des Materials zur Durchsicht.
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Ich muBl bemerken, daB diese Arbeit nur eine Liste der von der Expedition gesammelten
Arten darstellt, und darum beschriinke ich mich betreffs der Synoymik nur mit derjenigen, die
genau angibt, welche Form ich vor mir gehabt habe, und iber deren Identitit kein Zweifel sein
kann, und zweitens behalte ich in dieser Arbeit die von der Mehrzahl der Autoren angenommenen
Genera- und Species- Namen, da die genaue Besprechung aller dieser Fragen ich nach Vollendung
meiner Untersuchungen in meiner Monographie der arktischen Bryozoen zu geben beabsichtige.
Nur fiir diejenigen Arten, die erstens neu erscheinen und zweitens, deren Bestimmung infolge
mangelnder Kenntnisse einer gewissen Subjektivitiit unterworfen ist, gebe ich die notigen Ab-

bildungen.

Wemn wir kurz die Resultate unserer Revision zusammenfassen, so ergibt sich erstens cine
betriichtliche Vermehrung der in der Sammlung sich befindenden Formen, niimlich von, von Bidenkap
angegebenen 47 bis zu 82, und zweitens habe ich Gelegenheit gehabt, uuch dieses Mal beweisen
zu konnen, daB gewisse Arten wie Membranipora catenularia (James.), Microporella impressa (Aud.),
Cellepora avicularis Hinks, Cellepora pumicosa L. und  Aleyonidinm parasiticon (Flem.) in den
Gewiissern von Spitzbergen oder Bireninsel, trotz einiger Behauptungen in der Litteratur, nicht

vorkommen, und was unter diesen Numen erwihnt worden ist, sind ganz andere Formen.

Was nun den Inhalt der Bidenkapschen Arten betrifft, so ergibt sich derselbe aus der
beifolgenden Liste, vobei rechts die Bedeutung der von Bidenkap unrichtig bestimmten Arten
angegeben ist.

Gemellaria loricata L.
Menipea ternata Ell. u. Sol.

= »»  var. gracilis Van Bened.
Cellularia Peachii Busk.

[ Scrupocellaria scabra (Van Beneden).
Scrupocellaria scabra v. Bened. = ’ »  var. paenulata Norman.
l i arctica (Busk.).
Bugula murrayana Johnst. forma typica - Hagpiia murraguns; [dokuston)
| i i var. fruticosa (Pack.).

% ' ,, f. quadridentutu.

Caberea Ellisii Fleming.

Flustra securifrons Pallas.

Pseudoflustra solida Stimpson.

Membraniporu spitzbergensis (Smitt) Bidenkap.

} sl T _ Membraniporc'z flemingi Busk, var. septentrio-
| nalis n. var.

| Microporella ciliata (Pallas), var. arctica

R

Microporella impressa Aud.
Norman.
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Myriozoum subgracile D’Orb.
Schizoporella auriculata Hassal
Celleporella hyalina L.
Lepralia vitrea v. Lor.

Porella concinna Busk.

»  proboscidec Hincks
s elegantula D'Orb.

= Schizoporella lineata (Nordgaard).

= Lepralia contigua (Smitt).
J Porella concinna (Busk.), var. belli (Dawson).
= ,  aculirostris Smitt.
l s  peristomata (Nordgaard).
| Porella proboscidea Hincks.
R y»  Struma (Norman).
Porella saccata (Busk.).

ll

Palmicellaria Skenei Ell. u. Sol,, f. bicornis Busk.

FEscharoides Sarsii Smitt

Smittia porifera Smitt.
»  propinqua Smitt.
,  arctica Norman
Mucronella pavonella Ald.

,, sincera Smitt.
" eruenta Norman
% ventricosa Hass.

= labiata Boeck.
Retepora beaniana King.
” cellulosa L.

Cellepora surcularis Packard

- pumicosa L.
= nodulosa Lorenz

= avicularis Hincks
Rhamphostomella costata Lorenz.

", plicata Smitt
” bilaminata Hincks
” radiatula (Hincks).

Stomatopora fungia Couch.

i

{ Escharoides sarsi Smitt.
Porella compressa (Sowerby).

= Swmittia minuscula (Smitt).

Monoporella spinulifera (Hincks).
Schizoporella cruenta (Busk.).

= Mucronella abyssicola (Norman).

l Cellepora surcularis (Packard).
= 5 ventricosa Lorenz.
" tuberosa (D’Orbigny).
= Cellepora nordgaardi n. sp.
Cellepora nodulosa Lorenz.
! 2y nordgaardi n. sp.

= Cellepora nodulosa Lorenz.

Rhamphostomella plicata (Smitt).
- { - spinigera Lorenz.

= Rhamphostomella spinigera Lorenz.
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Stomatopora repens S. Wood = Stomatopora diastoporides (Norman).
) . Diastopora obelia (Johnston), var. arctica Waters,
Dinstopora ohalin ickmaton - Stoma:;pora diastoporides (Norman).
Idmonea atlantica Forb.
Hornera lichenoides L.
Alcyonidium gelatinosum L.

= hirsutum Flem.

- parasiticum Flem. = Schwamm. *)

AufBler den soeben angefithrten Arten war ich im Stande noch folgende Arten zwischen
seinem Materiale zu konstatieren: '
Flustra abyssicola M. Sars.
Membranipora craticula Alder.

- lineata (L.)

- cymbaeformis Hincks.

5 arctica (D’Orbigny).

. unicornts, var. armifera Hincks.
- whitearesi Norman.

Cribrilina annulata (Fabricius), var. spitzbergensis Norman.
» watersi Andersson.
Hippothoa divaricata Lamouroux, var. arctice n. var.
Schizoporella elmwoodiae Waters.
5 sinuosa (Busk).
Porella bella Norman.
»  mucronata (Smitt).
»  plana Hincks.
Escharoides rosacea (Busk).
Mucronella peachi (Johnston).
Smittia reticulato - punctata (Hincks).
Retepora elongata Smitt.
Rhamphostomella bilaminate (Hincks).
Lichenopora verrucaria (Fabricius).
Stomatopora granulata Hincks.
. major (Johnston).
. incrassata (Smitt).
5 dilatans (Johnston).
Cylindroecium dilatatum (Hincks).

*) Nach liebenswiirdiger Bestimmung von Prof. Weltner hier befanden sich 2 Arten: Ioirochota sp. und Polymastia sp,
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Cheilostomata.

Gemellaria loricata (L.).

1758 Sertularia loricats, Linnacus, Syst. Nat, ed. X, p. 815.
1867 Gemellaria lovicata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXIV, p. 286 u. 324, pl. XVII, Fig. 54.
1900 » » Bidenkap, in: Wiss Meeresunters., Bd. 4, Hf. 2, p. 249.

Fundort: St 12, 29, 45, 46, 55.

Scrupocellaria scabra (Van Beneden).

1848 Cellarina scalra, Van Bencden, in: Bull. Acad. Roy. Belg, XV, pt. 1, p. 73, Fig. 3 -6.
1880 Scrupocellarin scabra, Hincks, Brit. Mar. Pol. p. 48, pl. VI, Fig. 7—11.
1900 » w (part) Bidenkap. in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 250.

Fundort: St. 6, 28.

Scrupocellaria scabra (Van Bened.), var. paenulata Norman.

1903 Secrupocellaria scabra, Van Bened., var. puenulata Norman, in: Ann. nat. Hist,, s. 7, v. XI, p. 579.
1900 - » Waters, in: Journ. Linn. Soc., Zool., v. XXVIII, N. 179, p. 54, pl. VIL, Fig. 14—16.
1900 = s (part), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p, 250.

Fundort: St. 30, 46.

Scrupocellaria arctica (Busk).

1855 Menipea arctica, Busk, in: Quart. J. mier. Sci. v. 3, s. 254, pl. I, Fig. 4—6.

1867 Cellularia scabra, f. elongata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, p. 284 u. 317, pl. XVII,
. Fig. 35—36.

1900 Menipea erecta, Robertson, A, in: Proc. Washingt. Acad. Se., v. II, p. 317, pl. XIX, Fig. 1—2.

1900 Scrupocellaria scabra, Robertson, A, ibid. p. 318, pl. XIX, Fig 3—4.

1900 ” " (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 250.

1903 i ,  var. sepleutrionalis, subr. congestr, Norman, in: Ann. nat. Hist, s. 7, v. XI, p. 580.

Fundort: St. 17, 46.

Bemerkungen: Wie man aus der beigegebenen Synonymik sehen kann, ist diese von
Busk zuerst aufgestelle und in den arktischen Gewissern weit verbreitete Art vielfach mif-
verstanden worden, und dennoch ist sie durch vollstindige Abwesenheit der Vibraculen an der
hinteren Seite der Zooecien, durch mehr oder weniger stark reduzierten Formix uund durch An-

wesenheit eines schreg gelegenen Frontalaviculariums unter der Aperture gut zu unterscheiden.

Menipea ternata (Ellis u. Solander).

1786 Cellaria ternata, E1l. u. Sol., Zooph,, p. 30.
1880 Menipea ternata, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 38, pl. VI, Fig. 1—4.
1900 i ,  Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p.249.

Fundort: 12, 7.



36 Hermann Kluge, Ergiinzungsbericht iiber die ,Olga‘- Expedition Bryozoen.

Menipea ternata (El. u Sol), var. gracilis (Van Beneden).

1848 Cellarina gracilis, Van Bened., in: Bull. Ac. Roy. Belg, XV, pt 1, p. 73, Fig. 1—2.

1867 Cellularia ternata f. gracilis, Smitt, in: Ofr. K. Vet. Akad, Forh, XXIV, p. 283 u. 308, pl. XVI,
Fig. 14—24.

1900 Menipea ternata f. gracilis, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters.,, v. 4, Hf. 2, p. 249,

Fundort: St 12, 23, 28, 46, 55.

Cellularia peachi Busk.

1851 Cellularia Peachii, Busk, in: Ann. nat. Hist., s. 2, v. VII, p. 82, pl. VIII, Fig. 1—4.
1900 5 » Bidenkap, in: Wiss. Meceresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 350.

Fundort: St 16.

Caberea ellisi (Fleming).

1814 Flustra Ellisii, Flemming, in: Mem. Wern. Soc, v. II, pt 1, p. 251, pl. XVII, Fig. 1—3.
1880 Caberea Ellisii, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 59, pl. VIII, Fig. 6—S8.
1900 5 »  Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 260.

Fundort: St. 30, 40, 43.
Bemerkungen: Unter den angegebenen Fundorten sind St. 30 und 40 insofern inter-
essant, als durch die ,,0Olga*-Expedition zum ersten Male das Vorkommen dieser Form in den

Gewissern von Spitzbergen konstatiert wird; denn weder die schwedischen Expeditionen, noch die-
jenige von Rémer und Schaudinn haben diese Form von dort mitgebracht.

Bugula murrayana (Johnston).

1847 Flustra Murrayana, Johnston, Brit. Zooph., ed. 2, p. 347, pl. LXIII, Fig. 5—6.
1830 Bugula Murrayana, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 92, pl. XIV, Fig, 2, 4, 7—9.
1900 i typica (part.) Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 250,

Fundort: St. 29, 30, 40.

Bugula murrayana (Johnst), var. fruticosa (Packard).

1863 Menipera fruticosa, Packard, in: Canad. Nat. u. Geol, v. 8, p. 409, Fig. 3.
1880 Bugula Murrayana, var. fruticosa, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 93, pl. XIV, Fig. 3, 5—G.
1900 » » typica (part.), Bidenkap, in: Wiss. Mecresunters., v. 4, Hf. 2, p. 250,

Fundort: St (7.

Bugula murrayana (Johnston), var. quadridentata (Loven).

1867 Bugula Murrayana, f. quadridentata (part.), Smitt, in: Ofr, K. Vet. Akad. Forh.. XXIV, p- 292 u. 351,
1900 5i i - 5% Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 250.

Fundort: St 17
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Bemerkungen: Ich habe nicht die von Smitt fir diese Form auf der Taf. XVIII
gegebene Fig. 25—27 erwiihnt, da leider keine von diesen der eigentlichen Bugula (Cellularia)
quadridentata, wie sie von Loven in seinem Manuskript abgebildet ist, entspricht.

Flustra securifrons (Pallas).

1766 Eschara securifrons, Pallas, Ellench. Zooph., p. 56.
1880 Flustra securifrons, Hincks, Brit. Mar. Pol,, p. 120, pl. XVI, Fig. 3, 3a.
1900 5 N Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 251.

Fundort: St 44.

Flustra abyssicola M. Sars.

1872 Flustra abyssicola, G. O. Sars, in: Univ. Progr. for the first half - year 1869, Kristiania, p. 19, pl. II,
Fig. 25—30.

Fundort: St 46.

Bemerkungen: Eine kleine, einseitige Kolonie auf einem Steine; Avicularium vor-
handen.
Membranipora lineata (L.).

1767 Flustra lineata, Linnaeus, Syst. Nat. ed. XII, p. 1301.
1880 Membranipora lineata, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 143, pl. XIX, Fig. 3—6.

Fundort: St 7.

Membranipora craticula Alder.

1857 Membranipora craticula, Alder, in: Trans. Tyneside Field Club, III, p. 144, pl. VIII, Fig. 3.
1880 3 ,, Hincks, Brit. Mar. Pol. p. 147, pl. XIX, Fig. 7.

Fundort: St. 6.

Membranipora whiteavesi (Norman).
1903 Callopora Whiteavesii, Norman, in: Ann. nat. Hist, s. 7, v. XI, p. 589, pl. XIII, Fig. 9.

Fundort: St. 40, 46.

Membranipora cymbaeformis Hincks.
1887 Membranipora cymbaeformis, Hincks, in: Ann. nat. Hist, s. 6, v. I, p. 217, pl. XV, Fig. 4.

Fundort: St. 17
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Membranipora flemingi Busk, var. septentrionalis n. var.
1867 Alembranipora Flemingii, f. trifolium (part.), Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, p. 367,
pl. XX, Fig. 40.
1900 Membranipora catenularia, Bidenkap, in: Wiss, Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 251.

Fundort: St 40.

Bemerkungen: Die Angabe von
Bidenkap, daB das Zoarium im Lepralia-
Stadium war und an einem Serpularrohre saB,
schlieBt jeden Zweifel aus, daBl Bidenkap
das hier abgebildete Exemplar vor sich gehabt
hat.  Da diese Form nach den Hauptmerk-
malen zuar M. flemingi gehort, sich aber von
der typischen borealen Form mit ihrer, in
die allgemeine Kalkmasse cingetauchten Area,
dreibliitterig  gelappten Aperture, und mehr
oder weniger stark entwickelten Dornen,
wesentlich unterscheidet, so bevorzuge ich die
in der Arktis vorkommende Form als eine
besondere Varietiit zu bezeichnen.

Fig. 1.
Membranipora flemingi, var. seplentrionalis. >= G0,

Membranipora arctica (D’Orbigny).
1850 - 51 Reptoflustrina arctica, D’Orbigny, Pal. Frane. Terr. Cret., v. V, p. 582,
1886 Jlembranipora arctica, Liorenz, Polarstat. Jan Mayen, v. 3, p. 85, pl. VII, Fig. 1.
1855 # sophice, Busk, in: Quart. J. Mier., Sei, v. III, p. 255, pl. 1, Fig. 7.

Fundort: St 29.

Membranipora unicornis (Fleming), var. armifera Hincks.
1880 Jlembranipora armi’era, Hincks, in: Ann. nat. Hist, s. 5, v. VI, p. 82, pl. X1, Fig. 5.
1903 Cullopora wnicornis, Flem., var. arwifers, Norman, in: Ann. nat. Hist, s. 7, v. XI, p. 591, pl. XIII,
Fig. 10—11. .
Fundort: St. 12, 29.

Membranipora spitzbergensis Bidenkap.
1897 Membraniporya spitzlergensis, Bidenkap, in: Zool. Jahrb. Syst,, Bd. 10, p. 619.
1867 3 arctica, Smitt, in: Ofv. K. Vet, Akad. Forh,, XXIV, p. 367, pl. XX, Fig, 33—36.

Fundort: St. 12, 46.
Cribrilina annulata (Fabricius), var. gpitzbergensis Norman.
1904 Coribrilina annulata, var. spitzbergensis, Norman, in: Ann. nat. Hist, s. 7, v. XII, p. 103, pl. VIII, Fig. 11.
Fundort: St. 46.
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Cribrilina watersi Andersson.

1902 COribrilina punctata, var. watersi, Andersson, in: Zool. Jahrb. Syst., Bd, XV, p. 540.
1904 » cryptooecium, Norman, in: Ann. nat. Hist, s. 7, v. 12, p. 102, pl. IX, Fig. 1-2.

Fundort: St. 16, 46.

Bemerkungen: Diese von Waters zuerst von der typischen C. punctate unterschiedene
Form wurde 1902 von Andersson als var. watersi genannt, und da Andersson ibre Haupt-
charaktere erwiihnt hat, so muB Anderssons Name behalten werden. Normans Name
C. cryptooecium, obwohl passender, mufi fallen, umsomehr als mir Norman personlich mitgeteilt
hat, daB ihm die Arbeit von Andersson zur Zeit unbekannt war.

Microporella ciliata (Pallas), var. arctica Norman.

1904 Microporelln arctica Norman, in: Ann. nat, Hist, s. 7, v. XII, p. 105.
1867 @ cilinta Smitt, in: Ofv. K. Vet, Akad Forh , XXIV, Bihang, p. 6 u. 58, pl. XXIV, Fig. 13—16.
1900 = impressa Bidenkap, in: Wiss, Mceresunters, v. 4, Hf. 2, p. 252.

Fundort: St 29.

Hippothoa hyalina (L.

1767 Cellepora lyalina, Linnaeus, Syst. Nat. ed. XII, p. 1286.
1880 Schyzoporella hyalina, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 271, pl. XVIII, Fig. 8—10.
1900 Celleporella hyalina, Bidenkap, in: Wiss. Mecresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 252.

Fundovt: St. 6, 29.

Hippothoa divaricata Lamouroux, var. arctica n. var.

1867 Mollia hyalina, f. divaricata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Fork, XXIV, Bihang, p. 17 u. 112,
pl. XXV, Fig. 817.

Fundort: St. 40.

Bemerkungen: Da die arktische Form sich betriichtlich von der typischen H. divaricata
Lamrx. unterscheidet, so bevorzuge ich die erstere als besondere Varietdt zu betrachten.

Schizoporella cruenta (Busk).

1854 Lepralia violacea, var. cruente, Busk, Brit. Mus. Cat., p. 69, pl. 110, Fig. 1.
1900 Mucronella cruenta (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 255.

Fundort: St. 6.

Schizoporella sinuosa (Busk).

1860 Lepralia sinuosa, Busk, in: Quart. J. Micr. Sci. v. VIII, p. 125, pl. XXIV, Fig. 2—3.
1867 Escharella linearis, f. secundaria (part.), Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXIV, Bihang, p 14
u 99, pl. XXV, Fig. 7.

Fundort: St. 40.
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Schizoporella elmwoodiae Waters.

1900 Schizoporella elmwoodiae, Waters, in: Journ. Linn. Soc., Zool, v. XXVIII, p. 66, pl. IX, Fig. 1u.13.

1867 Mollia vulgaris, f. ansata (part.), Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh.,, XXIV, Bihang, p. 15 u. 104,
pl. XXV, Fig. 80.

1905 Schizoporella stormi, Nordgaard, in: Hydrogr. & Biologic. Investig. in Norw. Fjords, p. 166, pl. V, Fig. 1—2.

Fundort: St. 40.

Schizoporella lineata (Nordgaard).

1895 Smittia lineatn, Nordgaard, in: Berg. Mus. Aarbog, 1894 —95, N. 2, p. 27, pl. II, Fig. 2.

1867 Escharella auriculata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, Bihang, p. 12 u. 90, pl. XXIV,
Fig. 58—59.

1900 Schizoporella auriculata Bidenkap, in: Wiss. Mecresunters., v. 4, Hf. 2, p. 252.

Fundort: St. 7, 46.

Myriozoum subgracile D’Orbigny.

1850—51 MMyriozoum subgracile, D’Orbigny, Pal Franc. Terr. Cret., v. V, p. 662,
1900 Myriozoum subgracile, Waters, in: Journ. Linn. Soc., Zool,, v. XXVIII, p. 69, pl. IX, Fig. 4—8.
1900 # 5 Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 252.

Fundort: St. 27.

Pseudoflustra solida (Stimpson).

1853 Flustra solida, Stimpson, Mar, Invertebr. Grand Manan,, p. 19, Fig. 12,

1867 Escharella palmata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, Bihang, p. 10 u. 77, pl. XXIV, Fig. 42—46.
1900 Pseudoflustra solida, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 251.

Fundort: St. I6.

Palmicellaria skenei (Ellis u. Solander), var. bicornis (Busk).

1859 Lepralia bicornis, Busk, Crag Polyzoa, p. 47, pl. VIII, Fig. 6 —7.
1900 Palmicellaria Skenei, Bidenkap, in: Wiss. Mceresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 253.

Fundort: St. 40.

Porella plana Hincks.

1888 [Porella Skenei, Ell. u. Sol, f. plana, Hincks, in: Ann. nat. Hist,, s. 6, v. 1, p. 221, pl. XIV, Fig. 6.
1900 5  plana, Waters, in: Journ Linn. Soec., Zool, v. XXVIII, p. 79, pl. XI, Fig. 11—13.

Fundort: St. 46,

Porella concinna (Busk), var. beili (Dawson).

1859 Lepralia Belli, Dawson, in: Geol. Surv. Canada. Rep. of Progr. for 1858, p. 256.
1880 IForella concinna, var. Belli, Hincks, Brit. Mar, Pol, p. 323, pl. XLVI, Fig. 2 u. 6.
1900 - (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p, 253.

Fundort: St. 40.
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Porella acutirostris Smitt.

1867 Porella acutirostris, Smitt, in: Ofv. K, Vet, Akad. Forh, XXIV, Bihang, p. 21 u. 132, pl. XXVI,
Fig. 106~ 108,
1900 ,  concinna (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 253.
Fundort: St 28.

Porella peristomata (Nordgaard).

1905 Phylactella peristomata, N ordgaard, Hydrograph. & Biol. Invest. in Norw. Fjords, p. 170, pl. V,
Fig. 28 —31.
1900 Porella conciuna (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 2533.

Zoarium inkrustierend. Zoecien alternierend, subhexagonal, mit convexer Oberfliche und
mit erhobenem, leistenformigem Rande von einander getrennt. Am Rande eine Reihe von Ver-
tiefungen. Oberfliiche ganz schwach gestreift, etwas durchsichtig. Mindung rundlich, mit 4—6
Dornen am hinteren Rande und seitlich entwickeltem Peristom. Im Inneren der Unterlippe ein
breiter Zahn, vor dem ein hervorragendes Avicularium mit rundlicher Mandibel liegt. Bei den
Ovicellen - tragenden Zoecien ist die Mundoffnung unten von einem hohen Kragen umgeben.

Fundort: St. 40, 46.- Fig. 2.

Operculum von P. peristomata. X 275.

Porella peristomata. X 60. Mandibel von P. peristomata. X 275.

Bemerkungen: Da ich anfangs weder nach der Beschreibung, noch nach den Ab-
bildungen die gegenwirtige Form mit Phylactella peristomata Nordgaard identifizieren konnte, hielt
ich sie fiir eine neue Art und gab ihr einen neuen Namen, als kiirzlich, nach der Absendung des

6
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Manuskripts, mir durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn Nordgaard die von ihm bearbeiteten
Bryozoen zur Durchsicht zugeschickt wurden und ich unter denselben die gegenwirtige Form unter
dem Namen Phylactella peristomata fand. Da ich selbst unter den Bryozoen der ,Olga“-Expedition
nur zwei Kolonien fand, welche keine Ovicellen hatten, sonst aber vollig entwickelt schienen, so
konnte ich nicht die Idenditit mit der Phyluctella peristomata Nordgaard vermuten, bei welch’
letzteren nach Nordgaards Angabe die ilteren Individuen einen groBen Kragen unter der Mund-
offoung haben sollten. Nachdem ich nun das von Nordgaard zu meiner Verfiigung gestellte
Exemplar durchsah, so iiberzengte ich mich, was iibrigens auch Nordgaard selbst mir brieflich
mitteilte, daB der tatsiichlich miichtig entwickelte Kragen nur den Ovicellen - tragenden Zoecien
eigen ist und daB meine oben angegebene Auffassung dieser Art vollstindig richtig ist.

Zur Verbreitung dieser Form habe ich noch zu bemerken, daB ich sie in der Sammlung
von Rev. Dr. Norman als eine unbestimmte Form gesehen habe und ihm fiir seine liebens-
wiirdige Erlaubnis dankend. citiere ich hier den Fundort: lat. S0° 477, long. 1° E., 85 fath.

Porella mucronata (Smitt).
1867 Escharelln Landshorocii, Johnston, f. mueronata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forl., XXIV, Bihang,
p- 13 u. 94, pl. XXIV, Fig. 66 - 67.
Fundort: St. 6.
Bemerkungen: Diese von den Autoren vernachlissigte Art scheint ziemlich in den
arktischen Gewiissern verbreitet zu sein und ist eine distinkte, und von anderen Arten, wegen ihrer
starken Verdickung der kalkigen Frontalwand wnd Lage des Aviculariums im Innern der Unter-

lippe mit dem dahinterliegenden, schmalen Zahn in der priméren Miindung, eine gut zu unter-
scheidende Art.

Porella bella Norman.

1894 [orella Lella, Norman, in: Ann. nat. Hist, s 6, v. XIII, p. 125.
? 1860 Lepralia bella, Busk, in: Quart. J. Mier. Sci, v. VIII, p. 144, pl. XXVI1I, Fig. 2—3.
1900 Swittia Landsbororii, Johust., var, Waters, in: Journ. Linn. Soc., Zool,, v. XXVIII, p. 90, pl. 12, Fig. 7.

Fundort: St. 40.

Porella compressa (Sowerby).

1806 Millepora compressa, Sowerby, Brit. Miscel, p. 83, pl. XLL
1880 [’orella compressa, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 330, pl. XLV, Fig. 4—1T.
1900 Escharoides Sarsii (part), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters, v. 4, HE. 2, p. 254,

Fundort: St. 16, 41, 43.

Porella saccata (Busk).

1856 Eschara saccata, Busk, in: Ann, nat. Hist,, s. 2, v. XVIII, p. 33, pl. 1, Fig. 5.
1900 Porella s ceata, Waters, in: Journ. Linn. Soc., Zool,, v. XXVIII, p. 81, pl. X, Fig. 8—12 u. 14—17.
1900 ,  elegantula, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 253.

Fundort: St. 28, 54.
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Porella proboscidea Hincks.

1880 Forella proboscidea, Hincks, in: Ann. nat. Hist.,, s. 6, v. 1, p. 223, pl. 14, Fig. 4.

1867 Eschara verrucosa, f. verrucosa, Smitt, in: Ofr. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, Bihang, p. 22 u. 142,
pl. XXVI, Fig. 132-134.

1900 Porella proboscidea (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 253.
Fundort: St. 43.

Porella struma (Norman).

1868 Hemeschara struma, Norman, in: Quartl. J. mier. Sei, n. s, v. VIII, p. 221, pl. VII, Fig. 6—8.
1900 Porella proboscidea (part.), Bidenkap, in: Wiss, Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 253.

Fundort: St. 40. Eig. 3.
Operculum von P. struma. > 275. Mandibel von P. struma. X 275.

Porella propinqua (Smitt).

1867 Eschara verrucosa, f. propinqua, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Férh., XXIV, Bihang, p. 22 u. 146,
pl. XXVI, Fig. 126.
1900 Smittia propinqua, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hi. 2, p. 254.

Fundort: St. 43, 46.

Escharoides sarsi Smitt.

1867 Escharoides Sarsii, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, Bibang, p. 24 u. 158, pl. XXVI,
Fig. 147—154.
1900 » s (part), Bidenkap, in: Wiss, Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 254,

Fundort: St. 28, 46, 56.

Escharoides rosacea (Busk).

1856 Eschara rosacea, Buslk, in: Ann. nat. Hist, s. 2, v. XVIIL, p. 33, pl. 1, Fig. 4.
1867 IEscharoides rosacea, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, Bihang, p. 25 u 161, pl. XXVI,
Fig. 155—159.

Fundort: St. 40.
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Lepralia contigua (Smitt).

1867 Cellepora ramulosa, f. contigua, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXIV, Bihang, p. 31 u. 189
pl. XXVIII, Fig. 198—201.

1886 Lepralia vitrea, Lorenz, Polarstat. Jau Mayen, v. 3, p. 89, pl. VII, Fig. 4—6.

1900 » Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 253,

Fundort: St. 40.

Lepralia sincera (Smitt).
1867 Discopora sincera, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, Bibang, p. 28 u. 177, pl. XXVII,
Fig. 178—180.
1900 Mucronella sincera (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 255.

Fundort: St. 29.

Monoporella spinulifera (Hincks).

1889 Mucronella spinulifera, Hincks, in: Ann. nat. Hist., s. 6, v. III, p. 431, pl. XXI, Fig. 3.
1900 ,, cruenta (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 255.

Fundort: St. 40.

Mucronella peachi (Johnston).

1847 Lepralia Peachii, Johnston, Brit Zooph.,, ed 2, p. 315, pl. LV, Fig. 5—6.
1800 Mucronella Peachii, Hincks, Brit. Mar. Pol., p. 360, pl. L, Fig. 1—4.

Fundort: St. 40.

Mucronella abyssicola (Norman).

1869 Lepralia abyssicola, Norman, in: Rep. Brit. Assoc. for 1868, p. 307.
1880 Mucronella abyssieola, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 369, pl. XXXVIII, Fig.
s P 2

1900 - ventricosa, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf.

I-2.
55,

Fundort: St. 40.

Mucronella labiata (Smitt).
1867 Disopora coccinea, f. labiata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXIV, Bihang, p. 27 u. 176,
pl. XXVII, Fig. 176. ;
1900 Mucronella labiata, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 255.

Fundort: St. 16, 46.
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Mucronella pavonella (Alder).

1864 Eschara pavonella, Alder, in: Quart. J. mier. Sei., n. s, v. IV, p. 106.
1880 Mucronella pavonella, Hincks, Brit. Mar. Pol., p. 376, pl. XXXIX, Fig. 8—10.
1900 = = Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 255.

Fundort: St. 43.

Smittia minuscula (Smitt).

1867 Kscharella porifera, f. minuscula, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Férh,, XXIV, Bihang, p. 9 u. 73,
pl. XXIV, Fig. 33—35.
1900 Smittia arctica, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 254.

Fundort: St. 46.

Smittia porifera (Smitt).

1867 Escharella porifera, f. typica, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXIV, Bihang, p. 9 u. 70, pl. XXIV,
Fig. 20—32.
1900 Smittia porifera, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters. v. 4, Hf. 2, p. 254.

Fundort: St. 46.

Smittia reticulato-punctata (Hincks).
1877 Lepralia reticulato- punctata, Hincks, in: Ann. nat. Hist, s. 4, v. XIX, p. 103, pl. X, Fig. 3-4.
Fundort: St 7.

Bemerkungen: Es waren nur einige Zooecien auf einem Hydroiden, indeB hinreichend,
um diese distinkte Form zu konstatieren.

Retepora beaniana King.

1846 Retepora beaniana, King, in: Ann. nat. Hist, v. XVII, p. 237.
1880 = & Hincks, Brit. Mav. Pol, p. 391, pl. LI, Fig. 1-5.
1900 " = Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, Hf. 2, p. 256.

Fundort: St. 8, 43, 46.

Retepora cellulosa (L.)

1758 Millepora cellulosa, Linnaeus, Syst. Nat.,, ed. X, p. 790.

1867 Retepora cellulosa, f. cellulosa, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, Bihang, p. 35 u. 203,
pl. XXVIII, Fig. 222— 225.

1900 , Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters,, v. 4, H. 2, p. 256.

Fundort: St. 30.
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Retepora elongata Smitt.

1867 Retepora cellulosa, f. notopachys, var. elongata, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXIV, Bihang,
p- 36 u. 204, pl. XXVIII, Fig. 226 -232,

Fundort: St 43.

Bemerkungen: Eine junge Kolonie auf Idmonea atlantica Forb.

Rhamphostomella costata Lorenz.

1886 Rhamphostomella costata, Lorenz, Polarstat. Jan Mayen, v. 3, p. 94, pl. VII, Fig. 12.
1900 5 = Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, HE. p. 257.

Fundort: St. 46.

Rhamphostomella plicata (Smitt).
1867 Cellepora plicata (part.), Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, ZXIV, Bibang, p. 30 u. 184,
1877 - » Hincks, in: Ann. nat, Hist,, s. 4, v. XIX, p. 106, pl. XI, Fig. 3—4.
1900 P » (part), Bidenkap. in: Wiss. Meceresunters,, v. 4. Hf. 2, p. 257.

Fundort: St. 46.

Rhamphostomella spinigera Lorenz.

1886 Rhamphostomella spinigera Lorenz, Polarstat. Jan Mayen, v. 3, p. 94.
1867 Cellepora plicata (part.), Smitt, in: Ofy. K. Vet. Akad. Forh, XXIV, Bihang, p.30u. 189, pl. XXVIII,

Fig. 192.
1900 Rhamphostomella plicata (part.), Bidenkap, in: Wiss, Meeresunters.,, v. 4, Hf. 2, p. 257.
1900 s bilaminata, Bidenkap. ibid. p. 257.

Fundort: St. 29, 40.

Rhamphostomella bilaminata (Hincks).
1877 Cellepora bilaminata, Hincks, in: Ann. nat. Hist,, s. 4, v. XIX, p. 111, pl. XTI, Fig. 6 -7.

Fundort: St. I7.

Rhamphostomella radiatula (Hincks).

1877 Lepralia radiatula, Hincks, in: Ann, nat. Hist, s. 4, v. XIX, p. 104. pl. X, Fig. 9—14.
1900 Rhamphostomella radiatula, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 258,

Fundort: St. 43, 46.
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Cellepora surcularis (Packard).
1863 Celleporaria surcularis, Packard, in: The Canad. Natur. & Geolog., v. VIII, p. 410.

1886- Cellepora cervicornis, Liorenz, Polarstat. Jan Mayen, v. 3, p. 95, pl. VII, Fig. 12, 12a.
1900 " surcularis (part.), Bidenkap, in: Wiss, Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 256,

Fundort: St. 23, 28, 29, 46.

Cellepora ventricosa Lorenz.

1888 Cellepora ventricosa, Lorenz, Polarstat. Jan Mayen, v. 3, p. 96, pl. VII, Fig. 13a, b.
1900 2 swrcularis (part), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf, 2, p. 256,

Fundort: St 40, 43.

Cellepora tuberosa (D'Orbigny).

1850—51 Reptocelleporaria tuberosa, D’Orbigny, Pal. Frane. Terr. Cret.,, p. 423.
1903 Cellepora tuberosa, Norvdgaard, Bryoz d. westl. Norw., p. 96, pl. II, Fig. 28—34.
1900 ? surcularis (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, HE 2, p. 256.

Fundort: St. 8.

Cellepora nordgaardi, n. sp.
1867 Cellepora ramulosa, f. avicularis (part.), Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh,, XXIV, Bihang, p. 32 u.
194, pl. XXVIII, Fig. 209—210.

1900 i pumicosa, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters, v. 4, Hf. 2, p. 256.
1900 » nodulosa (part.), Bidenkap, ibid. p. 257.

Mandibel von oben. > 275.

&

Cellepora nordgaardi. > 18. Operculum. > 140. Mandibel von unten. % 275.

Fundort: St. 17, 40, 43, 55.

Bemerkungen: Diese auf den ersten Blick der C.avicularis Hincks sehr #dhnliche Form
stellt eine distinkte arktische Form dar und ist von der C. qvicu!ara's durch die Abwesenheit der
grofien spatelformigen Avicularien und dem geraden, nicht ausgeschnittenen Rande des Peristoms
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zu unterscheiden. Wenn man die Abbildung dieser Form mit der unten beigegebenen Abbildung
von C. nodulosa Lorenz vergleicht, so treten die Unterschiede auch zwischen diesen zwei Arten
stark hervor: erstens in der Form der seitlichen Lamelle des Peristoms, zweitens in der Richtung
des Aviculariums und drittens in der Form des Operculums und der Mandibel. Lorenz machte
einen Fehler, indem er in der Synonymik zu seiner C. nodulosa die Figuren von Smitt (pl. XXVIII,
Fig. 207—210) anfilhrte. Die eigentliche C. nodulosa Lor., obwohl in der C. ramudosa, f. avicularis
von Smitt aufgefaBt, ist von Smitt nicht abgebildet, und die referierten Figuren 207—210 stellen
zwei Arten dar: Fig. 207—208 gehoren zur (. avicularis Hincks und die abgebildete Form ent-
steht von Bohuslin (s. Smitt, ibid. p. 227) und Fig. 209—210 stellen eine andere Form aus
Finmarken (s. Smitt, ibid. p. 228) dar, die ich C. nordgaardi nenne. FEs kann darum moglich
sein, daB infolge dieser unrichtigen Hinweisung andere Forscher diese Art mit C. nodulose Lor.
verwechselten. DaB diese Form nichts Gemeinsames mit der Cellepora pumicosa L. hat, welche
Form einen Peristom entbehrt und eine fast ganz runde Miindung hat, ist ohne weiteres klar.

Cellepora nodulosa Lorenz.

1886 Cellepora nodulosa, Liorenz, Polarstat. Jan Mayen, v. 3, p. 96, pl. VIL. Fig 14 u. 15.
1900 = % (part.), Bidenkap, in: Wiss. Meecresunters. v. 4, Hf. 2, p. 257.
1900 ,, avicularis, Bidenkap. ibid. p. 257.

Fundort: St. 16, 40. 43.

Fig. 5.
Cellepora nodulvsa. X 18. Mandibel von oben. > 275.
Operculum. > 140, Mandibel von unten. X 275.

Bemerkungen: Die beigegebenen Abbildungen sind von der von Bidenkap als
C. avicularis angegebenen Form gemacht. Aus meinen bisherigen Untersuchungen. ergibt sich, daB
die C. avicularis Hincks in der Arktis iherhaupt nicht vorkommt.
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Cyclostomata.

Idmonea atlantica Forbes.

1847 Idmonea atlantica, Johnston, Brit. Zooph., ed. 2, p. 278, pl. XLVIII, Fig. 3.
1866 Tubulipora atlantica, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIII, p. 399 u. 434, pl 4, Fig. 5—9.
1900 Idmonea atlantica, Bidenkap, in: Wiss. Mecresunters., v. 4, Hf. 2, p. 258,

Fundort: St. 12, 43.

Hornera lichenoides L.

1767 Millepora lichenoides, Linnacus, Syst. Nat., ed. XII, p. 1283.

1866 Hornera lichenoides, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXIII, p. 404 u. 469, pl. 6, Fig. 10 und
pl 7, Fig. 1—14.

1900 = 5 Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters, v. 4, HE. 2, p. 259,

Fundort: St. 8, 9, 16, 41, 43, 46.

Lichenopora verrucaria (Fabricius).

1780 Madrepora cerrucaria, Fabricius, Fauna Groenlandica, p. 430.
1866 Discoporella verrucaria, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh, XXIIT. p. 405 u. 479, pl. X, Fig. 6—8
u. pl. XI, Fig. 1—6.

Fundort: St ll,.|7, 29. 46.

Diastopora obelia (Johnston), var. arctica Waters.

1904 Diastopora obelia, var. arctica, Waters, in: Journ. Linn. Soc., Zool, v. XXIX, N. 1900, pl. 21, Fig. 1.

1866 z hyalina, f. obelia, Smitt, in: Ofyv. K. Vet. Akad. Forh, XXIII, p. 396 u. 421, pl. VLI,
Fig. 9—12.

1900 - obelia (part.), Bidenkap, in: Wiss. Mecresunters, v. 4, Hf. 2, p. 258.

Fundort: St. 40, 46.

Stomatopora granulata Hincks.
Fig. 6.

1880 Stomatopora granulata, Hincks, Brit. Mar. Pol,
p. 425, pl. LVII, Fig. 1-—2.

? 1838 Alecto granulate, M. Edw., in: Ann. Se. Nat.
Zool,, 8.2, v.IX, p. 205, pl. X VT,
Fig. 3.

Fundort: St. 40.
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Stomatopora fungia (Couch).
1900 Stomatopora fungia, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters., v. 4, Hf. 2, p. 258,
Fundort: St. 43.

Bemerkungen: Diese Form befand sich nicht in der Sammlung, und darum citiere
ich dieselbe nur nach Bidenkaps Angabe.

Stomatopora major (Johnston).
1847 Alecto major, J ohnston, Brit. Zooph., ed. 2, p. 281, pl. XLIX, Fig. 3—4.
1880 Stomatopora major, Hincks, Brit. Mar. Pol, p. 427, pl. LVIII u. LXI, Fig. 1.
Fundort: St. 40. Fig. 7.

Stomatopora major. X 12,

Stomatopora dilatans (Johnston).
1847 Alecto dilatans, Johuston, Brit Zooph., ed. 2, p. 281, pl. XLIX, Fig. 5—6.
1880 Stomatopora dilatans, Hincks, Brit. Mar. Pol., p. 429, pl. LVII, Fig. 3.
Fundort: St. 40. _ Fig. 8.

Stomatopora dilatans. X 8.
Bemerkungen: Diese Form ist von Bidenkap in seiner Arbeit nicht erwihnt worden,

befand sich aber trotzdem auch unter dem obhen angegebenen Namen in der Sammlung.



Bystematisches Verzeichnis der gefundenen Formen. 51

Stomatopora incrassata (Smitt).
1866 Tubulipora incrassata, Smitt, in: Ofr. K. Vet. Akad. Forh,, XXIII, p. 402 u. 458, pl. V, Fig. 1—17,

pl. VI Fig. 1.
1871 » v Smitt, ibid, XXVIII, p. 1119, pl.. XX, Fig. 8.
? 1850 —51 Filisparsa incrassata, D’Orbigny, Pal. Franc. Terr. Cret., v. V. p. 817.

Fundort: St. 29.

Fig. 9.

Stomatopora inerassata. X 12.

Stomatopora diastoporides (Norman).
1868 Alecto diastoporides, Norman, in: Re_p. Brit. Assoc. for 1867, p. 310.
1871 Diastopora diastoporides, Smitt, in: Ofv. K. Vet. Akad. Forh., XXVIII, p. 1116—17, pl. XX, Fig.4.
1900 Stomatopora repens, Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters, v. 4, Hf. 2, p. 258.
1900 Diastopora obelia (part.), Bidenkap, ibid, p. 258,

Fundort: St e, 40. Fig. 10.

Stomatopora diastoporides. X 8.
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Ctenostomata.

Alcyonidium gelatinosum (L.).

1767 Alcyonium gelatinosum, Linnaeus, Syst. Nat, ed. XII, p. 1295.
1880 Alcyonidium gelatinosum, Hinecks, Brit. Mar. Pol,, p. 491, pl. LXIX, Fig. 1—3.
1900 W = Bidenkap, in: Wiss, Mecresunters., v. 4, HE. 2, p, 259.

Fundort: St. 44, 46, 60.

Alcyonidium hirsutum (Fleming).
1828 Alcyonium hirsutum, Fleming, Hist. Brit. Anim., p. 517.
1880 Alcyonidium Hincks, Brit. Mar. Pol., p. 493, pl. LXX, Fig. 4—17.
1900 & e Bidenkap, in: Wiss. Meeresunters.,, v. 4, Hf. 2, p. 259.

Fundort: St. 12.

Cylindroecium dilatatum (Hincks).

1860 Farella dilatata, Hincks, in: Proc. Dubl. Zool. & Botan. Assoc,, v. II, pt 1.
1880 Cylindroecium dilatatum, Hincks, Brit. Mar. Pol., p. 536, pl. LXXVII, Fig. 1—2, pl. LXXIX, Fig.1—3.

Fundort: St 29, 30, 46.
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Uebersicht der an den verschiedenen Stationen der Olga-Reise

Station 6.

»

»

”

”

»

7.

12‘

16.

gefangenen Bryozoen.

Tromsé-Rede; 20 m; steinig.

Scrupocellaria scabra.

Membranipora craticula.

Hippothoa lhyalina; Schizopovella cruenta.
FPorella mucronata.

Stomatopora diastoporides,

Fuglo-Sund; (3 Meilen von der Walfischstation Skarroe); 55 m; steinig
Schizoporella lineata.

71° 35° n. Br. 20° 54’ é. L.; 192 m; heller, gelber Sdand mit Steinen

Retepora beaniana.
Cellepora tuberosa.
Hornera lichenoides.

790 28’ 2" n. Br. 200 89’ 4” . L.; 460 m; Lehmboden mit einzelnen Steinen.

Hornera lichenoides.

Biireninsel; (etwa 3 Meilen quer ab vom Olga-Hafen); 46 m; steinig.

Gemellaria loricata.

Menipea ternata; M. ternata, var. gracilis.
Membranipora unicornis, var. armifera; M. spitzbergensis.
Idmonea atlantica.

Alcyonidium hivsutum.

75° 40’ n. Br. 17° 30’ §. L.; 179 m; blauer Schlick mit Muscheln,

Cellularia peachi.

Cribrilina watersi.

Pseudoflustra solida.

Porella compressa; Mucronella labiata.
Cellepora nodulosa.

Hornera lichenoides.
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Station 17.

»

»

»

»

23.

27.

29.

30.

40.

W vom Siideap Spitzbergens 76° 25’ n, Br. 16° 15’ §. L.; 70 m; Steine und grober Sand.

Scrupocellaria arctica; JMenipea ternata.

Bugula mwrrayana, var. fruticosa; B. murrayana, var. quadridentata,
Membranipora lineata; M. cymbaeformis. .

Smittia reticulato- punctata.

Rhamphostomella bilaminata; Cellepora nordgaardi.

Lichenopora verrucaria.

Eisfjord; 150 m; teils Schlick, teils steinig.

Menipea ternata, var. gracilis.
Cellepora surcularis.

78° 44’ n. Br. 10° 8 4. L.; 115 m; Schlick.

AMyriozoum subgracile.

VYor dem Nordeinlauf des Vorland-Sundes; 36—140 m; grauer Schliek und kleine
Steine. .

Scrupocellaria scabra; Menipea ternata, var. gracilis,
Porella acutirvostris; P. saccata; FEscharoides sarsi.
Cellepora surcularis.

Yor der Kobbe-Bucht (Dinen-Insel); 30 m; Steine und viel Algen.

Gemellaria loricata.

Bugula murrayana.

Membranipora arctica; M. unicornis, var. armifera.
Microporella ciliata, var. arctica.

Hippothoa hyalina; Lepralia sincera.
Rhamphostomella spinigera; Cellepora surcularis.
Lichenopora verrucaria; Stomatopora incrassata.
Cylindroecium dilatatum.

Nordkante von Amsterdam Eiland 79° 50"’ n. Br, 19° 9 4. L.: 40 m; vorwiegend
steinig.

Scrupocellarin scabra, var. paenulata; Caberea ellisi.

Bugula mnrrayana.

Fietepora cellulosa.

Cylindroecium dilatatum,

76° 43’ n. Br. 13° 40 §. L.; 160 m; Schlick.

Caberea ellisi; Bugula murrayana.

Membranipora whiteavesi ; M. flemingi, var. septentrionalis.

Hippothou divaricata, var. arctica; Schizoporella sinuosa; Sch. elmwoodiae.

Palmice'laria skenet, var. bicornis; Porella concinna, var, belli; P. peristomata; P. bella; P. struma.
Escharoides rosacea.

Lepralia contiqua; Monoporella spimdifera; Mucronella peachi; M, abyssicola.
Rhamphostomelle spinigera ; Cellepora ventricosa ; C. nordgaardi; C. nodulosa.

Diastopora obelia, var. arctica; Stomatopora granulata; S. major; S. dilatans; S. diastoporides.
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Station 41.
” 43 .

y 44

» 45,

,’ 46.

5 D4

’, 55.

5y 206,
60.

»

76° 23’ n. Br. 16° 7' . L.; 145 m; Schlick mit Sand.
Porella compressa.
Hornera lichenoides.

Bei Ingd; 180 m; steinig.

Caberea ellisi.

Porella compressa; P. proboscidea; P. propinqua.

Mucronella paconella.

Retepora beaniana ; R. elongata.

Rhamphostomella radiatula; Cellepora ventricosa; C. morgaardi; C. nodulosa.
Idomonea atlantica; Hornera lichenoides ; Stomatopora fungia.

73° 52' n. Br. 19° 55 6. L.: 130—200 m; feiner Sand
Flustra securifrons.
Alcyonidium gelatinoswmn.

73° 54’ n. Br. 18° 37" 6. L.; 130—210 m; Schlick.
Gemellaria loricata.

74° 3’ n. Br. 19° 6. L.; 84 m; grober Sand mit Muschelschalen.
Gemellaria loricatu.

Serupocellaria scabra, var. paenulata; 8. arctica; Menipea ternata, var. gracilis.
Flustra abyssicola; Membranipora whiteavesi; M. spitzbergensis.

Cribrilina annulata, var, spitzbergensis; C. watersi.

Schizoporella lineata.

Porella plana; P. peristomata; P. propingua.

Escharoides sarsi; Mucronella labiata; Smittia minuscuda; S. porifera.
Retepora beaniana.

Rhamphostomella plicata; Rh. radiatula; C. surcularis.

Hornera licheroides; Lichenopora verrucaria; Diastpora obelia, var. arctica.
Aleyonidium gelatinosum ;  Cylindroecium dilatatum.

75° 23’ n. Br. 17° 45’ é. L.: 140—110 m; griiner Schlick
Porella saccata.

75° 40’ n. Br. 17° 1’ d. L.; 190—200 m; griiner Schlick

Gemellaria loricata.
Menipea ternata, var. gracilis.
Cellepora nordgaardi.

76° 12’ n. Br. 15° 27’ 6. L.; 114—146 m; Schlick und Schlick mit Steinen.
Escharoides sarst.

750 27’ n. Br. 18° 55’ 0. L ; 85-95 m; grauer Schlick
Alcyonidium gelutinosum.
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VL
Die Fische der Olga - Expedition.

Von

E. Ehrenbaum.

i
s ie Zahl der Fische, welche von der ,,Olga®-Expedition heimgebracht wurde, ist eine recht

&% grolle, was in erster Linie darauf zuriickzufiithren ist, daB bei dieser Fahrt Fischereiversuche
iiberhaupt im Vordergrunde des Interesses standen und daB demgemélB die Ausriistung des Schiffes
mit eigentlichen Fischereigeriten ecine schr vollstindige war.  Auller mit Angeln — TLangleinen
und Handangeln — ist namentlich mit verschieden grofien Kurren in der modernen Form des
Scherbretternetzes mit 27, bezw. 23 und 14 Meter hreiter Netzotfnung gefischt worden; und diese
Grundnetzfischerei war wohl bisher niemals in gleichem Umfange in den Gewiissern von Spitz-
hergen und der Béreninsel betrieben worden. Leider ist das Ergebnis der Kurrenziige tiir den
Fischerei - Interessenten, der an sie die Hoffnung kniipfte hier neue Fischgriinde ausfindig zu
machen, wenig befriedigend, aber auch fin den Ichthyologen hinsichtlich der Moglichkeit neue Auf-
schlitsse iiber das Vorkommen und die Verbreitung arktischer Fischformen zu geben, von be-
scheidenem Interesse.  Letzteres ist wohl wesentlich darauf  zurtickzufithven, daBR das befischte
Gebict bei der Beschrinkung der Fahrt aut die Gewiisser der Bireninsel und Westspitzbergens ein
recht kleines war; ersteres erkliivt sich teilweise daraus, dafl der Mangel an grofien Trossen (die
verwendbare Linge betrug nur 360 Meter) eine griindliche und vollkommen sachgeméifie Betischung

der tiefer liegenden Grimde -— jenseits von 120 bis 150 m Tiefe — behinderte.

Immerhin ist die Ausheute der Olgafalut an Fischen etwas reicher als die der gleichzeitig
in denselben Gewiissern arbeitenden Expedition von Romer und Schaudinn mit dem Dampfer
,,Helgoland*, deren Hauptziele rein zoologischer Natur waren. Inzwischen sei hier auf die von
den genannten Autoren herausgegebene ,Fauna arctica“ hingewiesen, deren Bearbeitung das von

ihnen gesammelte Material zugrunde gelegt wurde In dieser umfangreichen Publikation findet
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sich auch ein Verzeichnis der arktischen Ifische, welches nach dem derzeitigen Stande der Forschung
vom Verfasser dieser Zeilen zusammengestellt wurde.

Das Nachfolgende ist eine kurze Uebersicht iiber die von der ,,Olga® gesammelten Fische;
ausfithrliche Hinweise auf die einschligige Literatur sind hier im Hinblick auf die erwihnte
Publikation in der ,Fauna arctica* fortgelassen. Beziiglich des fischereilichen Interesses, das sich
an die Olgafahrt kniipft, sei auf das vom Kapitin z. See Dittmer veroffentlichte Fangjournal
verwiesen (R. Dittmer, Das Nordpolarmeer nach Tagebiichern und Aufnahmen withrend der Reise
mit S. M. 8. ,Olga, Hannover und Leipzig, 1901, 5. 291—327).

Fam. Scorpaenidae.
Gattung Sebastes Cuv.
Sebastes marinus (L.

Station 39. 76° 5 , 13° 29 O, 115 m Schlick: 3 Exemplare von 131—216 mm.
» 40. 76° 43° N, 13" 40" O, 160 m Schlick: 2 Exemplare von 69 und 70 mm.

9

D

")
}7'

k

» 4l 76° 15° 7 0O, 145 m Schlick m.Sand: 16 Exempl. v. 145—196 mm.

s 4B 78" 18" 37 0, 130—200 m Schlick m. Sand: 4 kleine Exemplare.

,y  A7. 74° 18 9 O, 165--190 m Schlick m. Sand: 35 Kilogramm.

s 48 74° 17 17° 35" O, 156 m Schlick m. Sand: 30 Kilogramm.

» 49, 74° 2% 17° 36° 0O,

,» 50. 74° 31’ 17° 0" O, 165—144 m feiner Sand: wenige kleine Exemplare.

% 5. 74° 39" N, 18" T O, 140—155 m gr. Schlick: 5 Kilogr. kleine Exemplare.

» B2 74° 55" N 17° 30" O, 185—135 m gr. Schlick: 30 Kilogranmm.

» 54 75" 23" N, 17° 45" O, 140—110 m griiner Schlick: 3 mittelgroBe Exemplare
im Magen eines Eishaies.

o BB T6° 17 N. 15" 27 O, 114—146 m griiner Schlick und do. mit Steinen: 1 kl.
Exemplar.

b0 S ST
VRV
i Fq Yy
o

3
1 2

1

-

169—180 m feiner Sand: 1 Kilogramm (kleine).

] ]
1 L]
- -

Der Rotharsch, ciner der fischereilich wichtigsten Vertreter der arktischen Fischfanna,
wurde auf der Olgafahrt hiinfig und gelegentlich in Quantitiiten his zu 30 und 35 Kilo gefangen,
wobei sich Fische im Einzelgewicht von 2,4 kg fanden. Derartige groBere Finge wurden dreimal
(St. 47, 45 und 52) in ca. zweistiindigen Kurrenziigen auf 25 bis 40 Min. Abstand von der Biiven-
insel, siidwestlich, westlich oder nordwestlich derselben, gemacht auf Ticfen von 135 Lis 188 Meter
und auf cinem Boden, der aus granem Schlick und gelbem Sand bestand.  An mehreren benach-
barten Fundorten (St. 49—54) sowic auf dem halben Wege zwischen Biireninsel und Siidspitz-
bergen und auch an 3 Punkten westlich von Siidspitzbergen (St. 39—41) auf 115—155 m Tiefe
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und schlickigem oder sandig schlickigem Boden wurden meistens nur wenige Individuen und
groftenteils Jugendformen von 60 bis 216 mm Linge erbeutet.

Unter den ersterwiihnten, welche siidwestlich der Béreninsel gefangen wurden, befanden sich
auch recht stattliche Exemplare von 56 und 62 em ILinge.

An sechs der kleineren Individuen von 70-—216 mm Liénge wurden folgende Zahlen fiir
die Flossenstrahlen gefunden: D: 14—15 - (15) 16—17 (18) A: 3 4 8—9 (10) P: 18—19 V: 1+45.

Fam. Cottidae.
Gattung Centridermichthys Richardson.
Centridermichthys uncinatus (Reinh.).

Station 16. 25 MIn. N von der Biireninsel, 160 m blauver Schlick: 1 Exemplar von 66 mm.
»  26. Eingang von Greenharbour, 145--180 m Schlick: 1 Exemplar von 100 mm.
» 27 Bei Pr. Charles Forland, 115 m Schlick: 5 Exemplare von 103 —123 mm.
,» 28, Vor dem Nordeinlauf des Forland Sundes, 36—140 m Schlick und kl. Steine:
3 Exemplare von 102—125 mm.
» 33 Sassenbay, 190 m ziher Schlick: 8 Exemplare von 96—130 mm.
Dieser elegante kleine Cottide wurde anf der Olgafaliet verhiltnismiBig hiufig und in sehr

schonen und stattlichen Exemplaren gefangen.  Xr scheint  demmach bei Spitzbergen nicht selten

zu sein und daselbst GroBen zu erreichen — bis zu 130 mim Linge —, die anderswo hisher nicht
beobachtet wurden. Die Weibchen, die sich von den Minnchen durch niedrigere Riicken- und
Aftertlossen unterscheiden, waren Ende Juli meist triichtic und beherbergten in ithrem Innern eine
kleine Zahl sehr groBler Eier. Die Zihlung der Flossenstrahlen von 9 Individuen, Minnchen und

SO 1L D:(12) 13—14 (15) A: 11 —12 P: (19) 20—22

Weibhchen, ergaly folgende Formel: T D: 7
(23) V: 3.

Die oben erwiihnte Station 28 liegt dem nirdlichsten Punkt sehr nahe, an dem die Art
bisher beobachtet wurde, niimlich 79? 47° N Br. und 14" 28 O L. (Nordspitzbergen), woselbst
sie von der schwedischen Expedition unter Nathorst auch im Jahre 1898 gefunden wurde. Siid-

lich reicht die Verbreitung dieser Art his in das Skagerak.

Centridermichthys hamatus (k).

Station 28. Vor dem Novdeinlauf des Pr. Charles Forland Sundes, 36-—140 m Schlick und

kl. Steine: 2 Individuen, ¢ 80 mm und £ 65 mm lang,

Diese kleine Art wurde von der ,Olga“ nur einmal gefangen, obwohl Rémer u. Schaudinn
sie hiufiger erhielten. Indessen liegen die Fundorte, welche von den genannten beiden Forschern

angegeben werden, ausnahmslos auf der Ost- und Nordseite von Spitzbergen. Da nun auch der:
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obenerwihnte Fundort der Olga in Nordwest - Spitzbergen liegt, so wird man kaum fehigehen in-
der Annahme, daBl diese Art im Norden und Osten von Spitzbergen wesentlich héufiger ist als .
im Westen und Siiden.

Gattung Triglops Reinh.
Triglops pingeli Reinh.

Station 16. 25 Mln. N der Biireninsel, 160 m blauer Schlick m. Schill: & 94 mm, ¢ 100, .

105, 112 mm.

»  26. Eingang von Green Harbour, 145--180 m Schlick: 2z 128 mm.

,  27. W von Pr. Charles Forland, 115 m Sechlick: 2 120 mm, ¢ 115 mm.

,»  28. Nordeingang des Pr. Charles Forland Sundes, 36-—140 m Schlick u. kl. Steine:
& 73, 80, 147 mm, : 94 mm.

»  39. W von Sidspitzbergen, 115 m Sehlick: 2 101, 114, 3 115 mm (im ganzen
ca. 20 Stiick gefangen).

,» 40/4l. W von Sidspitzbergen, 145—160 m Schlick: 11 £ von 105-—123, 5 2 von.
113—143 mm (Fangnotiz im Journal: ziemlich viel Triglops).

,» 44. S der Bireninsel, 130—200 m f. Sand: 9 70, 76, 106, 107 mm.

» 45 S der Biveninsel, 130—210 m Schlick: ,mehvere Triglops*.

,, B8, Zw. Sidspitzbergen u. Hoffnungsingel, 150 — 156 m griiner Schlick: ¢ 108 mm.
» B9. NO der Bireninsel, 80 —S6 m grauer Schlick mit Steinen: 3 108 mm.
Dieser Fisch gehort zweitelsohne zu den hiufigsten in den Gewiissern von Spitzhergen und
der Bireninsel, obwohl Smitt und nach ihm Lonnberg nach den ihnen vorliegenden Angaben
der Meinung sind, daB er zu den hei Grinland und Spitzbergen seltenen FFormen gehire. Ir ist
nicht nur in den Kurrenfingen der Olga hilufig und gelegentlich in erheblicher Menge erbeutet
worden, sondern auch von Romer und Schaudinn in ihren Dredgeziigen.  Die groBten Jxem-
plare waren 143 his 147 mm lang.
Durch Untersuchung von 19 Individuen aus diesen Fingen gelange ich zu der Flossen-
formel: I D: 10—11 II D: (19) 20—23 (24—26) A: 20—23 (24--25) P: (17) 18—20 (21).
Die von Smitt gegebene und nach den Angaben andrer Autoren ergiinzte Formel lautet
dagegen: I D: 10—11 (12—13) II D: (20) 23—25 (26) A: 22—25 (26) P: 17—21.

Gattung Cottus L.

Cottus scorpius 1.

Station 17. W vom Siidkap Spitzbergens, 70 m steinig und grober Sand: ,viel Coftus«, .
konserviert nur 2 Exemplare von 185 und 225 mm.

" 18. 77° 41" N 12° 50" ), 95 m Schlick und steinig: 20—30 Stiick Cottus (?). .
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Station [9. Adventbay Ankerplatz, 40 m ziher Schlick: 2 Exemplare 173 und 215 mm.
» (29). Magdalenenbucht, 34 m Schlick: 1 Exemplar 240 mm.
" 30. Nordkante von Amsterdam Eiland, 40 m Schlick, dann Steine: 3 Exemplare
von 198, 234, 245 mm.

Von dieser in der Nord- und Ostsee so sehr gemeinen Cotfus- Art hat die Olga mehrere
Exemplare erbeutet und mitgebracht.  Dieselben stammen vom Siidkap von Spitzbergen, vom Bel-
sund, aus der Adventhay, der Magdalenenbucht und von der Amsterdaminsel. Im Belsund (Nr. 18)
wurde wahrscheinlich eine groBere Zahl von Individuen gefangen, aber nur 2 Stiick konserviert;
in der Adventbay wurden 2 Exemplare mit dem Zugnetz (Strandwaade) am flachen Strande ge-
fangen, in der Magdalenenbucht wurde ein Individuum auf dem Ankerplatz (Schlickgrund) mit der
Handangel erbeutet und nordlich der Amsterdaminsel fanden sich 3 Stiick in der Kwrre; auler-
dem gibt das Jownal auch hei Nrv. 27, 33 und 46 ,zwei Dutzend Coftus® und ,einzelne Cottus‘
an, die vermutlich wenigstens teilweise von dieser Art waren, die aber nicht konserviert wurden.

Die Zihlung der Flossenstrahlen bei 8 Coftus scorpius von den angegebenen Fundorten
ergab folgendes Resultat: D: 9—10 - 15—-16 A: 12 (13) P: 16—17/16-—17 (18).

Gattung Gymnocanthus Swainson.
Gymnocanthus ventralis (C. u. V).
Station 7. Westl. vom Siidkap Spitzbergens, 70 m steinig und gr. Sand: ,viel Cotfus,
konserviert 1 ¢ von 166 mm.
' 18. 77° 41" N, 12° 50" O, 95 m Schlick und steinig: ¢ 131, ¢ 139 mm.
,»,  26. Eingang von Greenharbour, 145--180 m Schlick: 6 ¢ von 110—140, 1 g
von 135 mm.
»  28. Nordeingang des Pr. Charles Forland Sundes, 36—140 m Schlick und steinig:
¢ 135, & 125 mm.
»  30. Nordkante von Amsterdam Eiland, 40 m Schlick, dann steinig: 3 200 mm,
Auch dieser Vertreter der Coftustamilic fand xich in den Kurrenfingen der ,Olga® ziemlich
Jddinfig vor.  Die anscheinend groBte Zahl — das Journal enthilt nur die Notiz ,viel* — unweit
des Stidkaps von Spitzbergen in 70 m Tiefe, Grund: steinig und grober Sand (J.-Nr. 17), ferner
20 Stiick vor dem Belsund auf 95 m Tiefe, Grand: Schlick und steinig, und ca. 2 Dutzend auf
der Westseite von Pr. Karl Vorland auf 115 m Tiefe und Schlickgrund (J.-Nr. 18 u. 27), auber-
dem in kleinerer Zahl am Eingang von Green Harbour, am Nordeingang des Pr. Karl Vorland-
Sundes und an der Nordkante der Amsterdaminsel (J.-Nr. 26, 28 u. 30).  Aus diesen Fiingen
gelangten 12 Ixemplarve, 2 4 und 10 v von 110 bis 200 mm Linge zur Untersuchung und zwar
durchweg in vorziiglicher Konservierung. '
Die Zusammenfassung aller Zihlungen ergibt folgende Flossenformel: T D: (10) 11 (12)
II D: 14—17 A: (16) 17—18 P: (17) 18—19/18—19 V: 3.
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Gattung Cottunculus Coll.
Cottunculus microps Coll.

Station 47. 25 Mln. WSW von der Bireninsel, 165—190 m Schlick mit Sand: ¢ von
190 mm.

Ein Exemplar dieser Art, welche bisher fast immer nur in groBeren Tiefen gefangen wurde,
gehort zu den interessantesten Stiicken unter den auf der Olgafahrt erbeuteten Fischen. Da die
Korperlinge dieses Tieres, eines ¢, 190 mm betriigt, =0 gehort es auch zu den groBten bisher
beobachteten Vertretern dieser Art. Es wurde mit der Kurre anf Schlick und Sandgrund in
165—190 m Tiefe ca. 25 Min. WSW von der Bireninsel (J-Nr. 47) am 5. Angust 1898 gefangen.

Die Flossen zeigten folgende Strahlenzahlen: D: 4414 A: 11 P: 18/18 V: 3.

Fam. dgonidae.
Gattung Agonus Schneider.
Agonus decagonus Schneider.

Station 16. 25 Mln. N der Bireninsel, 179 m blaver Schlick m. Muscheln: 5 Individuen
von 130—144 mm.
» 1. W vom Siidkap von Spitzbergen, 70 m steinig und grober Sand: 1 ver-
stitmmeltes Exemplar.
,»  26. Eingang von Greenharbour, 145180 m Schlick: 6 Individuen von 107--151 mm.
» B8, Zw. Siid-Spitzh. u. Hoffnungsinsel, 160 m griiner Schlick: 1 Indi¥iduum v. 155 mm.
' 6l. Zwischen Siid-Spitzbergen und Biireninsel, 138—191 m grauer Schlick: 1 Indi-
viduum von 187 mm.

Dieser Agonide gehort in Tiefen von 70—200 m offenbar zu den hiufigsten Fischen in
der Umgebung von Spitzbergen und der Béreninsel.  Anf der Olgafahrt wurden daher zahlreiche
Exemplare von 107—187 mm Linge mit der Kurre erbeutet, wiihrend gleichzeitig Romer und
Schaudinn nur 2 kleine jugendliche Exemplare erhiclten, von denen eins im Eisfjord und eins
bei der Halbmondinsel (Ostspitzbergen) gefangen wurde. :

Die Zihlung der Flossenstrahlen von 13 Individuen ergab folgende Formel: 1 D: 6—7
H D: (6) 7 (8) A: 7—8 P: 14—15.

Fam. Bleioniidae.

Giattung Lumpenus Reinh.
Lumpenus maculatus (Fries.).

Station 28. Nordeingang des Pr. Charles Forland Sundes, 36-—140 m Schlick und kleine
Steine: 3 Exemplare von 112---136 mm.



Agonidae, Blenniidae. 53

Station 59. 74° 48 N, 20° 54’ O, 80—86 m grauer Schlick und do. mit Steinen: 1 2
von 123 mm.

Dieser im arktischen Gebiet weit verbreitete kleine Fisch wurde auf der Olgafahrt in 4
Exemplaren gefangen; drei davon, 112, 122 und 136 mm lang, beim Nordeingang des Prinz Karl
Vorlandsundes auf 36—140 m Tiefe, Schlick und kleine Steine (J.-Nr. 28), und eins von 123 mm
Linge norddstlich der Béreninsel auf 80—86 m Tiefe, grauer Schlick mit Steinen (J.-Nr. 59),
withrend Romer und Schaudinn 2 Exemplare bei Kap Platen (Nordspitzbergen) und bei der

Halbmondinsel (Ostspitzbergen) erbeuteten.

Die Zusammenfassung der Zihlungen an diesen 6 Individuen ergibt die Flossenformel :

D: (57) (58) 59 (60) A: (34) (35) (36) 37 P: 14—15.

Lumpenus medius Reinh.

Station 19. Adventbay, Ankerplatz, 40 m ziher Schlick: 2 Exemplare von 85 u. 93 mm.

»»  37. Insel in der Recherchebay: 1 Exemplar von 116 mm im Nest von Sterna macrura.

L. medins ist eine auf den hohen Norden heschrinkte, aber bei Spitzbergen anscheinend
nicht seltene Art. Auch hier scheint sie aber auf der Ost- und Nordseite wesentlich héufiger zu
sein als in Westspitzbergen. Jedenfalls haben Romer und Schaudinn dort im Osten und
Norden auf Tiefen von 40—112 m eine ziemlich groBe Zahl von Individuen erbeutet, die 56 bis
120 mm lang waren. Dagegen wurden auf der Olgafalrt nur einmal in der Adventbay mit der
Dredge auf 40 m Tiefe, ziher Schlick (J.-Nr. 19), 2 Exemplare von 85 und 93 mm Linge ge-
tangen. AuBerdem wurde ein Exemplar von 116 mm Linge im Neste einer Seeschwalbe (Sterna
macrura) auf der Axelinsel in der Recherchebay gefunden. Dabei verdient erwithnt zu werden, daB
auch frither schon Beweise erbracht worden sind, daBl dieser kleine Fisch als Nahrung fiir viele
der nordischen Vogelarten eine erhebliche Rolle spielt; Malmgren fand ihn im Magen einer

Lummenart (Uria grylle) und Lonnberg bei einer Mowe (Larus glaucns).

Die Zihlung der Flossenstrahlen bei 7 Individuen ergab folgende Formel: D: (60) (61)
62 (63) A: 41—42 (43—44) P: (13—14) 15.

Grattung Anarrhichas.
Anarrhichas lupus L

Station 27. Prinz Karl Vorland, 115 m Schlick: 1 Exemplar von 253 mm Lénge.
4]. Westl. von Siidspitzbergen, 145 m Schlick u. Sand: 1 Exempl. von 475 mm Lénge.
50. Westl. der Biireninsel, 165 m feiner Sand: 1 Exemplar von 390 mm Linge.

Die Gruppe der Anarrhichas-Arten ist bei Spitzbergen sehr gut vertreten; die gewdhnliche
in der Novdsee sehr verbreitete Form A. lupus tritt allerdings an Bedeutung gegen den nachher
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zu nennenden A. minor zuriick. Dennoch wurden wihrend der Olgafahrt einige jiingere Exemplare
in der Kurre gefangen.

Alle diese zeigten in Form und Férbung eine seiir gute Uebereinstimmung mit der von
Smitt (Scandinavian fishes Fig. 62) gegebenen Abbildung ecines jungen Tieres dieser Art von
Bohuslén.

Anarrhichas minor Olatsen.

Station 7. Westl. von Stidspitzbergen, 70 m steinig u. grober Sund : 1 Exempl. von 3 Ptund.
, 40. ., # 160 m Schlick: 4 kleine Exemplare.
’ 4. . " ” 145 m Schlick mit Sand : 4 kleinere (zusammen 5 Kilo
,»  44. Sidl der Bireninsel, 130—200 m feiner Sand: 4 grofie Individuen von 2—17 Kilo
Gewicht, darunter eins von 67 em.
» 4b. Siidl. der Bireninsel, 130-—200 m Sechlick: ein junges Tier.

, 48, 5 @ S4 m grober Sand w. Muscheln : cin junges Tier von 23 em.
»  48. Westl. % 156 m Schlick m. Sd.: 40 kg z.T. groBle, darunter 1 v. 18 kg.
.,  50. W i 165 m feiner Sand: 2 kg kleine Exemplare.

” Bl. Nordwestl. 140—155 m grauver Schlick: 5 Expl,, dabei 1 v. 17 kg Gew.
,, 52 & " 18S—135 m grauer Schlick u. do. m.gelb. Sd.: 3 k1. Exempl.

,», 4. Zw. Bireninsel u. Sidspitzhergen, 140-—110 m griner Schlick: 1 kl. Exempl.
»  BB. Sidwestl. von Siidspitzbergen, 114--146 m Schlick und Steine: 1 k. Exempl.

Diese trotz ihres wissenschaftlichen Namens ,minore groBte Catfisch - Art gehirt zu den
wichtigsten Nutzfischen des arktischen Gebietes und ist bei der Biveninsel und Spitzbergen in den
Kurrenziigen auf der Olgafahirt in erheblichen Mengen  gefangen worden.  Vielleicht ist sic  hier
und zwar namentlich bei der Bireninsel kaum weniger hitufig als an der Murmankiiste und im
Weilen Meer, wo sie einen wichtigen Fischereigegenstand bildet.  Den groBten Fang — ca. 40 Kilo —
machte die ,Olga® in einem siidwestlich der Béveninzel auf 156 m Schlick mit Sand ausgefiihrten
Schleppnetzzuge (J-Nr. 48).  Da nicht der ganze Fang konserviert wurde, <o konnte nachtriiglich
leider nicht sicher festgestellt werden, ol = sich lediglich oder nur vorwiegend wm die Avt minor
handelte.  Dasselbe gilt von 12 weiteren Fingen, fie welche das Fangjournal der ,,0lga® nur
Anarrhichas verzeichnet, ohme zuverlissige Angabe der Art.  Indessen ist nach miindlicher Aus-
sage des beteiligten Fischmeisters als sicher anzusehen, dall A. minor hei weitem den groBten Teil
des Fanges ausmachte, withrend A. lupus zu den Seltenheiten gehorte,

Das groBte tiherhaupt gefangene Individuum, welches der vorerwiilinten J-Nr. 48 entstammt,
ist anch konserviert worden und war sicher A. minor.  Es war im konservierten Zustande noch
110 em lang und hatte im frischen Zustande 18 Kilo gewogen. Fast ebenso grofie Exemplare
von 17 Kilo (Gewicht wurden siidlich und nordwestlich der Bireninsel hei J.-Nr. 44 und 51
erbeutet.
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An einigen (4) kleineren Individuen von 166 bis 230 mm Lénge wurden folgende Zahlen
der Flossenstrahlen beobachtet: D: 77—79 A: 45—46 P: 21—22.

Von-einem der bei Nr. 44 gefangenen Individuen wurde der Mageninhalt untersucht; er
bestand in der Hauptsache aus erheblichen Mengen sehr fein zerkleinerter Ophiuren vermischt mit
geringeren Mengen zerkleinerter Muschelschalen (Pecten spee.), einem Stiick eines Crinoiden (Antedon

spec.) und einem Bryozoenstiick.

Fam. Cyclopteridae.
Gattung Eumicrotremus Gill.
Eumicrotremus spinosus (Miiller).

Station 17. Westl. vom Siidkap Spitzbergens, 70 m steinig und grober Sand: zahlreiche

Individuen, meist von 50—100 mm Linge.

»  26. Eingang von Greenharbour, 145—180 m Schlick: 4 Exempl. von 98—112 mm.

yw  21. Westseite von Pr. Karl Vorland, 115 m Schlick : einige Exempl. bis zu 120 mm.

»  28. Nordeingang des Pr. Karl Vorland Sundes, 36—140 m Schlick und Steine:
ziemlich viel Individuen.

»  30. Norvdseite der Amsterdaminsel, 40 m Schlick und Steine: einige Exemplare.

» 44, Sidlich der Bireninsel, 130—210 m Schlick; ein Individuum von 70 mm,

» 89, NO der Biireninsel, 80— 86 m grauer Schlick u. Steine: 2 Individuen von 105 mm.

Diese hochnordische Form von zirkumpolarer Verbreitung gehirt zu den Charaktertieren
von Spitzbergen und wurde auf der Olgafahrt in sehr zahlreichen Exemplaren gefangen; nament-
lich westlich von Siidspitzbergen und am Nordeingang des Prinz Karl Vorlandsundes waren die
Kurrenfinge reich an diesen kleinen Cyclopteriden. I8¢ ist jedoch selw zweifelhaft, ob derselbe
auf der Ostseite von Spitzbergen noch ebenso hiiufig ist wie auf der Westseite, zumal diese Insel-
gruppe nach dem bisherigen Stande unseres Wissens die ostliche Grenze seines Verbreitungsgebiets
bildet. Auch siidlich und nordostlich der Bireninsel fing die ,Olga“ eine Anzahl von Individuen,
wie das obige Verzeichnis erweist. An den europiischen Kiisten ist jedoch diese Art bisher nicht
beobachtet.

Aus der Zihlung der Flossenstrahlen von 10 Individuen ergab sich die Formel: ID: 6—7
II D: 11—12 A: 11—12 P: 24--25.

Gattung Cyclogaster Gronovius.
Cyclogaster liparis L.
(Forma microps).
Station 26. Eing. v. Greenhabour, 145 — 180 m Schlick : 4 Exempl. v.112, 132, 165 u. 175 mm.
»  33. Sassenbay, 190 m ziher Schlick: 3 Exemplare von 110, 147 und 204 mm.
»  08. Mittezw. Siidspitzb. u. Hoffnungsinsel, 160 m griiner Schlick : 1 Exempl. v. 140 mm.
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Die beiden Varietiten dieser Art, welche von Liitken als zwei Spezies C. liparis 1. und
C. fabricii Kroyer unterschieden werden und welche Smitt (Scandinavian fishes) als Forma
microps und Forma megalops bezeichnet, sind bei Spitzbergen beide vertreten. Indessen ist es be-
zeichnend, daB die letztere mit dem mehr arktischen Charakter anf der Westseite von Spitzbergen
wihrend der Olgafahrt gar nicht gefunden wurde. wie denn iiberhaupt ihr Hauptverbreitungsgebiet
erst auf der Ostseite von Spitzbergen beginnt und sich von da aus ostwiirts erstreckt. Romer
und Schaudinn haben in Ostspitzbergen an verschiedenen Punkten (Halbmondinsel, Konig Karls-
land und Nordostland) eine ganze Anzahl Exemplare der Form megalops erbeutet; und die gleich-
zeitig operierende schwedische Expedition unter Nathorst fing auBerdem auch ein Exemplar
dieser Form in Westspitzbergen (Eisfjord). Dagegen gehiren die auf der Olgafahrt gefangenen
Exemplare von C. liparis simtlich der Form wmicrops an.  Alle sind mit der Kurre in ziemlich
erheblichen Tiefen von 145—190 m gefangen.  Einige der Exemplare waren recht groB und he-
salen eine Korperlinge bis zu 204 mm.

Cyclogaster gelatinosus (Pallas).

Station 26. Eingang von Greenharbour, 145

180 m, Schlick: 2 Exempl. v. 160 u. 170 mm.
& 33. Sassenbay, 190 m, ziher Schlick: 2 Exemplare von 133 und 152 mm.

* Dieser merkwiirdige, prachtvoll fleischrot gefirbte und fast durchsichtige Liparide wurde
auf der Olgafahrt in einigen sehr schonen Exemplaren gefangen.  Das Vorkommen desselben bei
Spitzbergen ist erst durch cinen auch im Juhre 1898 seitens der schwedischen Expedition unter
Nathorst gemachten Fung cines einzelnen Exemplars hekannt geworden.  Leider macht Lionn-
berg (Bih. K. svenska vet. akad. handl. Bd. 24, Afd. TV No. 9 p. 17) diber die GroBe desselben
keine Mitteilung. Auch Romer und Schaudinn fingen ein kleines Exemplar von 57 mm in
der Wijde Bay (Nordspitzbergen).  Demgegeniiber konnen  die 4 Exemplare, welche die ,,0Olgas
erbeutete und welche 133—170 mm lang waren, als schr stattlich bezeichnet werden.  Trotzdem
miissen auch diese wahrscheinlich noch als Jugendformen angeschen werden; denn ein von der
dinischen ,,Ingolf“-Expedition nirdlich der Firder gefangenes Exemplar, welches Liitken cr-
wihnt (Dansk. Ingolf Exped. ichthyol, wdb, p. 135), war 270 mm lang: und der schon von Pallas
aus dem pazifischen Gebiet heschriehene Cyclopterus gelatinosns Pallas, welcher wahrscheinlich mit
der vorliegenden Form identizch ist, war =ogar 495 mm lang.

Die von der ,Olga* crbeuteten Exemplare stammen alle aus dem Eisfjord in Westspitz-
bergen: 2 Exemplare von 160 und 170 mm Linge wurden am Eingang von Greenharbour auf
145 —180 m Schlick (J.-Nr. 26), dic beiden andern von 133 und 152 mm in der Sassenbay auf
190 m Schlick (J.-Nr. 33) gefangen.

Die Zihlung der Flossenstrahlen ergab bei diesen Exemplaren fiir die Dorsale die Zallen
52, 54, 53, 51, fiir die Anale 49, 49, 44, 44, fir die Brustflossen 28. ;



Cyclopteridae, Pleuronectidae. 5Y4

Fam. Pleuroncctidae.
Gattung Hippoglossus Cuvier.

Hippoglossus vulgaris Fleming.

Station 39. 76° 58 N, 13° 20" O, 115 m, Schlick: 1 Exemplar von 63 cm Linge.

DaBl das Verbreitungsgehiet des Heilbutts sich bis an die Kiisten von Spitzbergen erstreckt,
hat man lingst vermutet, aber es ist das besondere Verdienst der ,Olga“-Expedition, die Tatsache
festgestellt zu haben. Sie fing auf der Westseite von Siidspitzbergen auf 115 m Tiefe Schlick-
grund (J-Nr. 39) ein vereinzeltes Exemplar von ca. 5,5 kg Gewicht mit der Kurre.

Station

32
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44.
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48.
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52.

54.
56.
58.
59.
60.

61.

Gattang Drepanopsetta Gill.
Drepanopsetta platessoides (Fabr).

Halbwegs zwischen Bireninsel und Siidspitzbergen, 100 m, blauer Schlick mit
Muscheln: 40 Exemplare (10 kg).
Eingang von Greenharbour, 140—180 m, Schlick: 5 kg kleine Exemplare.
Westseite von Pr. Karl Vorland, 115 m, Schlick: einige Exemplare (1,5 kg).
Sassenbay, 190 m, ziher Schlick: einige Exemplare (2 kg).
Eingang des Belsundes, 115—143 m, Schlick: 2 Exemplare.
Westseite von Sidspitzbergen, 115 m, Schlick: 8 Exemplare.

3 - " 160 m, Schlick: 14 Exemplare.
Westlich v. Stidkap, 145 m, Schlick u. Sand : einige Exempl,, darunter 2 groBerve.

Siidostlich der Bireninsel, 130—200 m. feiner Sand: cinige Exempl. (8,5 kg).

Stidwestlich |, . 165-—190 m, Schlick mit Sand: 150 kg.

% e . 156 m, Schlick mit Sand: 20 kg.
Westlich i 169 --180 m, feiner Sand: 1 kg.

” " “ 165 —144 m, feiner Sand: 2 kg kleine Exemplare.
Nordwestl. |, . 140—155 m, grauer Schlick und gelber Sand mit

schwarzen Sprenkeln : cinige mittelgroBe Exemplare.

Nordwestl. der Biireninsel, 188—135 m, grauer Schlick und gelber Sand mit
schwarzen Sprenkeln: 95 kg (bis zu '/, kg per Stiick).

Halbwegs zw. Biirenihsgl . Siidspitzh,, 140 — 110 m, grimer Schlick : 10 kg kleine.
Westl. vom Siidkap, 114 - 146 m, Schlick u.Schlick m. Steinen : 2 kleine Exempl,
Halbw. zw. Siidkap u. Hoffnungsinsel, 150-—156 m, griner Sehlick : einige Ex. (2 kg).
Nordostl. der Bireninsel, 80—86 m, grauer Schlick u. do. m. St. : 4 kg mittel u. kl.
Halbyw. zw. Biireninsel u. Sudspitzb., 85— 95 m, grauver Schlick: 6 sehr kleine Expl.
Nordwestl. der Bireninsel, 191—138 m, grauer Schlick: 10 kg.
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Dieser Plattfisch gehorte in den Kurrenfingen der Olgafahrt zu den hiiufigsten Vorkomm-
nissen, und namentlich in der Nihe der Biireninsel wurden auch Quantititen bis zu 3 Centnern
Gewicht erbeutet. Hier waren auch die Exemplare zum Teil durch ansehnliche Grofle ausgezeichnet;
doch machte man die Erfahrung, daB das Fleisch der Fische grob und minderwertig im Ge-
schmack war.

Der vorerwiihnte Fang von 3 Centnern wurde 25 Mln. siidwestlich der Biireninsel auf
165 —190 m Tiefe, Schlick mit Sand, gemacht (J.-Nr. 47); die 5 niichstgrofen von 10—35 kg
liegen in unmittelbarer Nihe des ersterwithnten und nordwestlich von der Biveninsel.  Sechs weitere
Finge in der Nihe der Bireninsel brachten nur unbedeutende Quantitiiten. Dasselbe gilt von den
bei Spitzbergen gemachten Fingen, 9 an der Zahl, welche sich auf die Gegend westlich von Siid-
spitzbergen, den Belsund, den Eisfjord, Prinz Karl Vorland und die Mitte zwischen Siidkap und
Hoffnungsinsel verteilen.  Der umfangreichste von diesen Fiingen crgab cine Aushente von
10 Pfund; er war im Eingang von Greenharbour auf 145—180 m Schlick gemacht worden.

Eine Anzahl von 21 Stiick der kleinen und mittelgroBen Exemplare von Spitzbergen sind
zu Zihlungen von Flossenstrahlen benutzt worden. Dabei ergab sich folgeude Formel: 1: (85)
(86) 87—96 A: 69—75 (77) P: (9) 10—11 (12), welche gut mit den von Smitt und Collett
gegebenen Zahlen fiir die europiische oder paliarktische Form dieser Art iibereinstimmt, wiithrend
bei der amerikanischen Form die Brustflossen in der Regel 12—13 Strahlen besitzen sollen.

Einige bei J.-Nr. 40 gefangene Drepanopsettu hatten einige groBe, wenig zerkleinerte
Ophiuren im Magen; bei einem andern Exemplar fand sich eine Lodde (Mallotus villosus) vor.

Fam. Gadidae.
Gattung Gadus Artedi.
Gadus aeglefinus L.

Station 6. Halbwegs zwischen Bireninsel und Siidspitzbergen, 160 m, blauer Schlick mit
Muscheln : ein kleines Exemplar.
” 5l. Nordwestl. d. Bireninsel, 140—155 m, grauer Schlick u. gelber 8d.: 2 grofie Exempl.
, 52 = s = 188 —135 m, grauer Schlick u. gelber Sand: 6 Stiick.
»  94. Halbw. zw. Bireninsel u. Siidspitzb., 140 —110 m, griiner Schlick: 250 kg.
- 55. " - - i o 200—190 m, griiner Schlick : 1 groBes Expl.
= 6l. Nordwestl. der Bireninsel, 191--138 m, grauer Schlick: 5 Stiick.

Die Kurrenziige, welche auf der Olgafahrt gemacht wurden, haben in der unmittelbaren
Umgebung von Spitzbergen gar keine Schellfische gebracht, dagegen wurden in der Umgebung der
Biireninsel mehrere Male solche gefangen. Die groite Menge —- ca. 5 Centner — ergab ein Zug,
der in der Mitte zwischen der Bireninsel und dem Siidkap von Spitzbergen auf 110—140 m
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Tiefe, griiner Schlick, gemacht wurde (J.-Nr. 54). Dabei fanden sich auch Schellfische von ansehn-
licher Grofle bis zu 3 kg Gewicht das Stiick. AuBerdem wurden an 5 im Westen bis Norden
der Biireninsel belegenen Fangorten vereinzelte Exemplare bis zu 6 Stiick gefangen (J.-Nr.16, 51,
52, 55, 61). Einige derselben hatten recht ansehnliche Grioflen; einer war sogar 71 ecm lang (im
konservierten Zustand); andere maBlen 68, 54, 51, 47, 40 und 29 cm.

Der Mageninhalt einiger bei J.-Nr. 54 gefaungener Schellfische bestand aus umfangreichen

Resten einer groBeren und einer kleineren Ophiuren- Art, die wenig zerkleinert waren, dazwischen

vereinzelt Seeigelstiicke (Echinus dribuchiensis?) und einige Muscheln — Nucula spec. u. a., ver-

einzelt auch eine Chiton-Art, ein Pteropode und einige Amphipoden, Cumaceen und Polychiiten.

Station 16.

"

"

”

»”

"

27.
28.

39.
40.

4.
44.
45.
46.

47.

48.

49.

50.

Sl

Gadus morrhua L.

25 MIn.N. d. Biireninsel, 160 m, blaner Schlick m. Muscheln: ca. 40 (6 kg) kL. Dorsche.
Bei Pr. Karl Vorland, 115 m, Schlick: 2 kleine Exemplare.

Nordeingang des Pr. Karl Vorland-Sundes, 36—140 m, Schlick u. kl. Steine:
3 kieine Individuen von 199 hiz 251 mm.

76° 58" N, 13Y 20" O, 115 m, Schlick: 50 kleine Dorsche.

76° 43" N, 13 40" O, 160 m, Schlick: 80 kleine Dorsche.

76° 23" N, 15° 7" O, 145 m, Schlick mit Sand: 16 kleine Dorsche.

73° 52" N, 19" 55 O, 130 m, Schlick mit Sand: 11 kleine Dorsche.

73° 54" N, 18° 37" O, 130—200 m, Schlick: 3 kleine Dorsche.

74° 3" N, 19° 7" O, 84 m, grober Sand mit Muscheln: 3 kleine Dorsche.
Siidwestlich der Bireninsel in 25 Min. Abstand, 165—190 m, Schlick mit Sand:
400 kg meist kleine, aber auch mittlere und einige grofie Kabeljau.

Nahe dem vorigen, 74° 17" N, 17° 35" O, 156—187 m, Schlick mit Sand:
60 kg groBe Kabeljau von 3,5 bix 8,5 kg per Stiick.

Westlich der Biireninsel, 74° 25" N, 17° 36" O, 169—180 m, feiner Sand:
6 kg kleine Kabeljau.

NO vom vorigen, 74° 31" N, 17° O, 165—144 m, gelber Sand, dann do. mit
schwarzen Sprenkeln: 2 kg kleine Kabeljau. :

NO vom vorigen, 74° 39" N, 18° 7" O, 140—155 m, grauer Schick, dann
gelber Sand mit schwarzen Sprenkeln, dann Schlick mit gelbem Sand: 800 kg
groBe, mittlere und kleine Kabeljau.

NW vom vorigen, 74° 55" N, 17° 30" O, 188—-135 m, grauer Schlick und do.
mit gelbem Sand: 250 kg groBe, mittlere und kleine Kabeljau.

75° 23" N, 17° 45" O, 140—110 m, grimer Schlick: 400 kg groBe, mittlere
und kleine Kabeljau, darunter ca. 30 iber 5 kg.

75° 40" N, 17° 1" O, 200—190 m, griiner Schlick: 10 kg groBe, mittlere und
kleine Kabeljau.
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Station 56. 76° 17° N, 15° 27° O, 114—146 m, grimer Schlick und do. mit Steinen:
7 Stiick kleine Kabeljau und 1 Stiick von 2 kg.
» 59. 74° 48" N, 20° 54’ O, 80—86 m, griner Schlick und do. mit Steinen: 8 Stiick
Kabeljan bis zu 2,5 kg.
» 60, 75° 27" N, 18° 55" O, 75—95 m, grimer Schlick: 34 Stiick kleine Kabeljau
(groBter 1 kg schwer).
- 6. 75°9° N, 17° 47" O, 13591 m, griiner Schlick : 10 kg mittelgr. u. kl. Kabeljau.

Der Kabeljau, als wichtigster (Gegenstand aller nordischen Fischereien, hat naturgemiiB auch
bei den wihrend der Olgafalirt gemachten Fischereiversuchen im Vordergrunde des Interesses ge-
standen. Es wurden auch in der Tat mit der Kurre erhebliche Mengen von Kabeljuuen erbeutet;
namentlich in der Nihe der Biireninsel wurde eine Anzahl groBer Finge gemacht, die 250, 400
und 800 kg groBe und kleine Fische dieser Art heraufbrachten (J.-Nr. 47, 51, 52 u. 54); aulBer-
dem wurden auf 11 weiteren Ziigen in der Niihe der Bireninsel vereinzelte Exemplare, aber auch
40 bis 60 kg Kabeljau gefangen (J.-Nr. 16, 45, 46, 45, 49, 50, 55, 59, 60 u. 61). Bei Spitz-
bergen wurden ebenfalls und oftmals Kabeljau gefangen, bisweilen auch Quantititen von 16, 40
bis 80 kg (J.-Nr. 39, 40, 41 westlich von Sidspitzhergen). Diese Fische waren jedoch
durchweg klein, und groBe wurden in der niiheren Umgebung von Spitzbergen iiberhaupt nicht
bemerkt.

Da nun auch unter den hei der Bireninsel gefangenen Kabeljauen keine hesonders groBien
Fische, wie man sie von den Lofoten, Island u. a. O). kennt, vertreten waren — die griiBten waren
73, 83 und 90 em lang —, so gewinnt es den Anschein, als ob schon in der Gegend der Biiren-
insel die Kabeljaue nicht mehr ihre volle Grisbe erveichen, an der Kiiste von Spitzbergen aber iiber-
haupt zu einer Zwergrasse herabsinken, die auch an Individuenzahl gegen andere normale Kabeljau-
rassen zuriickstcht.  Wenn aber auch die Resultate der Olgafuhrt cinen derartigen Tathestand
wahrscheinlich machen, so” kann doch nicht belauptet werden, dall der Beweis dafiir erbracht sei.
Dazu ist das von der ,Olga“ befischte Areal viel zu klein gewesen, und vor allem wiire es not-
wendig gewesen, zur Entscheidung dieser Frage auch die griBeren Tiefen von 100 m und dariiber
ausgiebiger zu befischen, als das auf der Olgafuhrt verfiighare Material an Trossen  erlanbte.
Immerhin bleibt es bemerkenswert, dafi die zahlreichen Fischereiversuche mit Langleinen, welche
auf der Olgafahrt — zum Teil auch in groBeren Tiefen — gemacht wurden, fast ganz ergebnislos
verliefen, und daB andererseits die Kurrenfinge, die von einem deutschen Fischdampfer im Jahre
1899 in der Umgebnng der Bireninsel mit durchaus zweckentsprechender Netzausriistung gemacht
wurden, keine sehr wesentlich giinstigeren Resultate ergaben als die Kurrenfischerei withrend der
Olgafabrt (vgl. das Journal dieser Fahrt in R. Dittmer, ,,Das Nordpolarmeer, Hannover und
Leipzig, 1901, S. 329—345).

Die bei der Bireninsel und bei Spitzhergen gefangenen Kabeljaue zeigen mancherlei gemein-
same Besonderheiten, die es rechtfertigen, sie als hesondere Rassen zu betrachten. Im Gegensatz



Gadidae. 61

zu den Eigentiimlichkeiten der Subspezies G. ogae, in welcher der Kabeljau bei Gronland
auftritt, zeigen die Formen von Spitzbergen mehr Anndherung an die von Spitzbergen aus
ostwiirts vertretene arktische G. navaga Koelreuter (= gracilis Swainson). Diese Annidherung
spricht sich namentlich in der schlanken Gestalt des Korpers und der geri;agen Liénge des

Kopfes aus.

Gadus saida Lepechin.

Station 26. Eing. v. Greenharbour, 145—180 m, Schlick: ca. 10 Pfd. in Grofen v. 90—178 mm.
5 27. Westseite von Pr. Karl Vorland, 115 m, Schlick : einige Exempl. v.112—165 mm.
» 33, Sassenbay, 190 m, ziher Schlick: 9 Stiick von 96—-160 mm Linge.
,»  40. Westlich von Sidspitzbergen, 160 m, Schlick: einige Exemplare von 100 mm.

» 58, Halbw. zw. Siidspitzb. u. Hoffnungsinsel, 160 m, griiner Schlick: 1 Expl. v. 165 mm.

Dieser rein arktische kleine Gadide, der unter dem Namen Polardorsch bekannt ist, ist bei
Spitzbergen nicht selten, und bildet dort wie auch anderswo eine Lieblingsnahrung des WeiBiwales
(Beluga).

Es unterliegt keinem Zweifel, daB der Jsmurts, welchen Lénnberg (Bihang d. K. svenska
vet. akad. handl. Bd. XXTV. 1899) erwiihnt, in der Hauptsache aus Gadus saida besteht; und
ein erfahrener norwegischer Fischer, welcher die ,Olga begleitete, hat dies ausdriicklich hestitigt,
so daB infolgedessen im Journal der Olgafalirt Gadus saida oft unter dem Namen Ismurt aufge-
fithrt ist. Dieser Ismuut, d. h. kleine Fische oder Jungfische des Eises, hilt sich in der Tat gern
am Fube der Gletscher auf, und die Weillwaltinger nehmen auch vorzugsweise in der Niihe der
Giletscher ihre regelmiBige Station, da die Weilwale hier auf den Ismurt Jagd machen. Neuer-
dings (1900) erwithnt Lonnberg selbst, daB zahlreiche Polardorsche am Rande schwimmender

Eisberge auf offencr See nahe der Oberfliche heobachtet wurden.

Der Polardorsch bildet auch fiir zahlreiche andere, namentlich warmbliitige Tiere des
arktischen Gebiets ein wichtiges Nalrungsmittel. Romer und Schaudinn fanden im Magen
eines auf der Jenainsel erlegten Walrosses (Odobaenus rosmarus L.) gegen 100 Stiick in der Mitte
durchgebissene Exemplare dieses Fisches vor, und auch eine ebendort erlegte Elfenbeinméve (Gavia
albe Gunn.) hielt einen Polardorsch im Schnabel.

Wiihrend der Olgafahrt wurden mehrmals Polardorsche gefangen, darunter einmal, am

Eingang von Greenharbour (J.-Nr. 26) bis zu 10 Pfund in GréBen von 90 bis 178 mm. Doch

sind sie frither bei Spitzbergen bis zu 266 mm Linge beobachtet worden.

Die an 18 Individuen gemachten Zihlungen ergaben folgende Formel fiir die Flossen-
strahlen: T D: (11) 12—14 II D: (11) 12—15 (16) III D: 17—21 (22, 23) I A: 14—17
II A: (18) 19—22 P: 18—20.



62 E. Ehrenbanm, Die Fische der Olga-Expedition.

Fam. Macruridae.
Gattung Macrurus Bloch.

Macrurus fabricii Sundevall.

Station 53. 74° 56" N, 16° 40" O, 400 m, Schlick mit Steinen: 22 Exemplare geangelt.

Die einzige Gelegenheit, bei welcher withrend der ,Olga*-Expedition in etwas groBerer Tiefe
gefischt wurde, néimlich nordwestlich der Bireninsel bei 74° 56" n. Br. und 16° 40 6. L. auf
400 m Tiefe, Schlick mit Steinen, brachte an Angeln (Langleinen),*) die fiir Kabeljau und Heilbutt
bekddert worden waren, eine Anzahl von 22 Stiwck dieser wohlbekannten Art von ,,Langschwiinzen
oder ,,Grenadierfischen®, von denen 12 Stiick von 58 bis 75 em Linge konserviert wurden. Thr
Gewicht betrug 0.3 his 1 kg pro Stiick.

An den dunBersten Nordkiisten Norwegens (Finmarken) wird dieser Fisch 6fters in dihnlichen
Tiefen und in dhnlicher Weize mittelst Langleinen gefangen, und auch aus andern Teilen  des
arktischen Gebiets, speziell von der nordamerikanischen und  gronkindischen Kiiste ist sein Vor-
kommen wohlbekannt. Bei Spitzbergen oder der Biireninsel war er jedoch bisher nicht gefunden
worden.

Der Magen dieser Fizche war, =0 weit dies untersucht wurde, mehr oder weniger leer und
enthielt nur einige Amphipoden. Dies hat wohl zum Teil darin seinen Grund, daB Magen und
Darm ausgestiilpt werden, wenn die Fische aus erheblicher Tiefe an die Oberfliche gelangen.

Fam. Lycodidae.
Gattung Lycodes Reinhardt.
Lycodes rossi Malmgr.

Station 26. Eingang von Greenharbour, 145—180 m, Schlick: 2 Exemplare von 180 und
250 mm Liinge.

Auf der Olgafabrt wurden auch zwei Angehirige dieser ecigentiimlichen und spezifisch
arktischen Fischgattung erbeutet und zwar heide am Eingang von Greenharbour in 145—180 m
Tiefe auf Schlickgrund (J.-Nr. 26); das eine 180, das andere 250 mm lang.

Die Lycodes-Arten haben von jeher ciner scharfen systematischen Abgrenzung gegen cin-
ander die groften Schwierigkeiten bereitet, nnd obwohl die gewiegtesten Kenner der nordischen
Fischfauna, wie Collett, Liitken und Smitt, sich alle schr eingehend mit dieser Gruppe be-
schiftigt haben, so hat sich eine einheitliche Auffassung iiber die sichersten Merkmale zur Unter-
scheidung der einzelnen Arten langezeit nicht geltend machen konnen. Erst in neuster Zeit ist o<
dem dinischen Forscher A. S. Jensen gelungen, auf Grund eines sehr umfangreichen und ansx

#) Dieser Versuch mit Langleinen ist i wis-enschaftlichen Journal nicht mit aufgefiihri.
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den verschiedensten Quellen zusammengeholten Materials eine monographische Bearbeitung dieser
Fischgruppe zu liefern, die dem erwihnten Mangel in vertrauenswiirdiger Weise abhilft. (,The North
European and Greenland Lycodinae* in The Danish Ingolf Expedition vol. IT, 4. Copenhagen 1904.)

Nach Jensen kann es nicht bezweifelt werden (1. c. S. 98), dafl sowohl diese beiden von
der ,,0lga* gefangenen Lycodes, als auch ein jiingeres Exemplar von 67 mm Linge, das von
Romer und Schaundinn bei der Roli-Insel gefangen wurde und welches ich in der ,,Fauna
aretica® (L ¢. S. 123) zu Lycodes reticulatus Rhdt. gestellt habe, vichtiger als Lycodes i0ssi Malmgy.
zu bezeichnen sind.  Ich war bei der Annahme der Benennung L. reticulatus Rhdt. in erster
Linie F. A. Smitt gefolgt und acceptiere hier die Zuweisung dieser Formen zu L. rossi Malmgr.
hauptsichlich nur, weil man annehmen darf, daB Jensen in seiner Kenntnis eines auBerordent-
lich umfangreichen Materials die beste Garantie fir eine richtige Abgrenzung der einzelnen Arten
besitzen muB, willirend ich selbst nicht mehr als’ diese 3 Lycodes-Exemplare untersucht habe.

Das kleinere der beiden von der ,,Olga* erbeuteten Exemplare ist so geschunden, daBl von
der Firbung wenig mehr erkennbar ist; doch scheint es dem griferen darin ziemlich ihnlich ge-
wesen zu sein. An diesem sind im Schwanzteil noch schmale hellere und breite dunklere Zonen
bemerkbar, die sich aber im vorderen Korperteil in eine unbestimmte Marmorierung verlieren.
Von einem Schuppenkleid ist bei beiden nicht viel sichtbar, obwohl dies bei L. rossi der Fall sein
soll. Die Zahl der Flossenstrahlen betriigt in den Brustflossen bei beiden Individuen 19, liBt sich
aber in den unpaaren Flossen nicht genau bestimmen; bei dem kleineren Exemplar mag sie an-
nihernd D: 94 A: 82, bei dem groBeren ID: 88 A: 75 betragen. Die einfache mediolateral ver-
laufende Seitenlinie und der Abstand des Afters von der Kopfspitze (46 bezw. 51°/, der Total-
linge) deuten auf die Zugehorigkeit beider Exemplare zur sogenannten Reticulatus-Gruppe hin.  Die
Korperhohe, welche 13,3 und 149/, der Totallinge betriigt, weist mehr anf L. reticulatus Rhdt.,
als auf L. rossi Malmgr. hin. Die Brustflossen sind 23 und 30 mm lang oder 12,8 und 129/,
der Totallinge, was auf L. reticulatus sowohl wie auf L. rossi palt.

Besonders ausschlaggebend fiir die Benennung unserer Formen als L. rossi wird wohl der
Umstand sein, daB L. reficulatus Malmgr. nach der Umgrenzung, die Jensen ihm jetzt gibt, nur
in Westgronland und vielleicht an einigen Punkten der nordamerikanischen Ostkiiste beobachtet
ist, wihrend L. rossi gerade in der Umgebung von Spitzbergen wiederholt gefangen worden ist,
anBerdem auch in der Kara-See und einmal in Ostfinmarken (durch J. Hjort im Porsanger Fjord).

Fam. Salmonidae.
Gattung Mallotus Cuvier.
Mallotus villosus O. F. Miiller.
Station 48. ca. 25 Mln. WSW der Bireninsel, 156 m, Schlick mit Sand: ca. 20 Stiick
in einem Kabeljaumagen.
» 5l ca. 25 Mln. NW der Biireninsel, 140—155 m, grauer Schlick und gelber Sand
mit Sprenkeln: alle untersuchten Kabeljaumiégen enthielten Lodde.
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Station 52. 74° 55 N, 17° 30" O, 188—135 m, grauer Schlick und gelber Sand : mehrere
im Kabeljaumagen.
s 953 74° 56" N, 16° 40" O, 400 m, Schlick: 1 Stiick aus d. Magen v. Drepanopsetta.

Die Lodde ist einer der wirtschaftlich wicliigsten Fische des borealisch - arktischen Ge-
biets, in welchem sie in ungeheuwren Scharen auftritt, und eine sehr wichtige Nahrung fitr zahl-
reiche Nutzfische, in erster Linie den Kabeljau und den Kohler bildet.

In den Kurrenziigen der .Olga® wurden niemals Lodden getunden, wohl aber im Magen-
inhalt von Kabeljauen und von einer Drepanopsette, welche unweit der Bireninsel gefangen waren
(J.-Nr. 48 u. 51
Bireninsel wurden sogar groBe Mengen von Lodden im Mageninhalt gefunden. Ob die Lodde

53). Bei den groBen Kabeljaufingen von S00 und 250 kg im Nordwesten der

auch bei Spitzbergen vorkommt, ist fraglich, obwohl wahrscheinlich; bisher wurde sie dort nicht
gefunden.
Fam. Reajidae.
Gattung Raja Artedi.
Raja radiata Donovan.

Station 16. Halbwegs zw. Bireninsel u. Siidspitzh.,, 160 m, blauer Schlick mit Muscheln :

ca. 20 Exemplare (4 kg).

o 17. Westl. vom Siidkap v. Spitzbergen, 70 m, Steine u. grober Sand: 1 Exemplar.
5 (8. Eingang von Belsund, 95 m, Schlick : nd Steine: 2 von 47 em.
' 26. ” » Greenharbour, 145—180 m, Schlick: 3 kleine Exemplare.

4 27. Westseite von Pr. Kuarl Vorland, 115 m, Schlick: einige Exemplare
. 40. Westlich von Sudspitzbergen, 160 m, Schlick: ein kleines Exemplar.

- 48. . der Biveninsel, 156 m, Schlick und Sand: einige Exemplare.

s 50. = 5 = 165 m, feiner Sand: ein kleines Exemplar.

. 54. Zw. Bireninsel u. Siidspitzbergen, 140—110 m, griiner Schlick: ein kl, Exempl
i 56. Stdwestl. von Sidspitzbergen, 114—146 m, Schlick und do. mit Steinen: ein

mittleres und ein kleinex Exemplar.

# 61. Nordwestl. d. Bireninzel, 191-—138 m, grauer Schlick : 4 mittlere u. "leine Exempl.
Diese in den Gewiissern von Spitzbergen und der Bireninsel hitufigste Rochenart ist von
der ,Olga® mit der Kurre in zahlreichen Exemplaren gefangen worden.  Die grobte Zahl von
ca. 20 Stiick gibt das Fangjournal fiir J.-Nv. 16 an — . i etwa halbwegs zwischen Bireninsel
und Siidkap von Spitzbergen; auch an ciner henachbharten Lokalitit (J.-Nr. 61) wurden 4 Stiick
erbeutet, und vereinzelte, meist kleinere Exemplare chenfalls in der Nihe bei J.-Nr. 48, H0 u. H4.
Einzelne Tiere wurden ferner in der Nihe des Siidkaps von Spitzbergen bei J.-Nr. 17, 40, 56
gefangen, das grobte ¢ von 47 em Linge vor dem Belsund (J. - Nr. 18) und einige weitere

Exemplare bei Greenharbour (J-Nr. 26) und westlich von Prinz Karl -Vorland (J.-Nr. 27).
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Raja fyllae Liitken.
Station 53. 74° 56" N, 16° 40" O, 400 m, Schlick: & von 465 mm Linge.

Diese vielleicht weniger seltene als wenig beobachtete Rochenart, welche zuerst durch Liitken
von Gronland beschrieben wurde, ist neuerdings (1899 und 1900) auch von Knipowitsch in
mehreren Exemplaren an der Murmankiiste und von Lénnberg unter Material vom Eingang des
Eisfjord auf Spitzbergen gefunden worden.

Unter dem von der ,,Olga‘ gesammelten Material fand sich ein Exemplar, ein & von
465 mm Linge, welches nordwestlich der Biireningel (J.-Nr. 53) hei dem mehrfach erwihnten
Fischereiversuch mit Langleinen auf 400 m Tiefe gefangen wurde. Es war tadellos erhalten und
zeigte die typische Form wund Bewaffnung des Korpers, welche Liitken im Bericht iiber die
ichthyologische Ausbheute der Ingolf-Expedition (Kopenhagen, 1898, tab II) abgebildet hat.

Fam. Sceymanidae.
Gattung Acanthorhinus Blainville.
Acanthorhinus carcharias (Gunner.).

Station 29. Magdalenenbucht, 34 m, Schlick: 1 Eishai von 45 kg.
5 53. 74° 56" N, 16" 40" O, 400 m, Schlick: 2 Eishaie von 100 und 200 kg.
” 54. 75° 23’ N, 17° 45" O, 140-—160 m, gr. Schlick: 1 Eishai von ca. 50 kg.
” 56. 76" 17" N, 15" 27" O, 114 —146 m, Schlick und do. mit Steinen: 1 Eishai
von ca. 50 ke.
Der Eishai ist einer der grobiten arktischen Haie und bildet seit langer Zeit in den
nordischen Gewiissern den Gegenstand cines wichtigen Fischereibetriebes.  Besonders die Leber
wird geschiitzt, da sie gegen 539/, Tran liefert, das Fleisch wird bisweilen gegessen. Die Fischerei

auf Eishai wird namentlich von Seiten der Norweger

anch in den Gewdissern von Spitzbergen
und der Béireninsel — betrieben, da der Hai hier nicht selten ist.

Auch wihrend der Olga-Reise wurden bei mehreren Gelegenheiten Eishaie erbeutet.  Ein
kleiner von 90 Pfund Gewicht wurde mit der Handangel in der Magdalenenbucht (J.-Nr. 29),
zwel weitere bei dem melwfach erwilhmten Fischerciversueh mit Langleinen nordwestlich der Béren-
insel auf 400 m Tiefe (J.-Nr. 53) gefangen. Der grifiere war 2,5 m lang und wog 200 kg, der
kleinere war 1,85 m lang und wog 100 kg; zwei weitere Exemplare, welche gleichzeitig gefangen
waren, hatten sich von der Angel wieder losgerissen.  Auch in den RKurrenfingen fanden sich
6)
auf 114—146 m, Schlick mit Steinen, und halbwegs zwischen da und der Béreninsel (J.-Nr. 54)

a1}

zweimal vereinzelte Exemplare vor, nimlich siidwestlich vom Siidkap von Spitzbergen (J.-Nr.

auf 140—110 m, griiner Schlick; beide Fische waren etwa je 50 kg schwer.
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Der Mageninhalt von Eishaien, der mehrmals untersucht wurde, brachte wenig bemerkens-
wertes zum Vorschein. Einmal fanden sich 3 kleine Rotbarsche neben einigen Amphipoden, ein
anderesmal fast verdaute Reste von undefinierbaren Fischen und einige Pteropoden. In beiden
Fillen war der Mageninhalt sehr wenig umfangreich. Ein im Netz gefangener Eishai hatte einen
offenbar gleichzeitig gefangenen Kabeljau von ca. 2 kg Gewicht verschluckt, so daB dieser fast
unversehrt dem Réuber wieder aus dem Rachen gezogen werden konnte (J.-Nr. 56).




Uebersicht der Fiinge von Fischen. 67

Uebersicht der auf den Stationen der Olga-Reise gefangenen Fische.

Station 16. 75° 40’ N, 17° 30" 0 (25 MIn. N von der Biireninsel), 160 m, blaner Schlick mit Muscheln. — Kurre:

»

17.

18.

19.

26,

27-

29.

1 Centridermichthys uncinatus, 4 Triglops pingeli,
5 Agonus decagonus, 40 Drepanopsetta platessoides,
1 Gadus aeglefinus, 40 kleine Gadus morrhua,

20 Raja radiata.

76° 25’ N, 16° 15" 0 (WXW vom Siidkap Spitzbergens), 70 m, Steine und grober Sand. — Kurre:
mehrere Cottus scorpius und Gymnocanthus ventralis,

1 Agonus decagonus, 1 Anarrhichas minor,
viele Eumicrotremus spinosus, 1 Raja radiata.

77° 41' N, 12° 51’ 0 (querab vom Eingang des Belsundes), 95 m, Schlick und Steine. — Kurre:
ca. 20 Cottus scorpius, 1 Raje radiata.

Adventbay im Eisfjord (Ankerplatz), 40 m, ziher Schlick. — Dredge und Zugnetz (Waade):
2 Cottus scorpius, 2 Luwmpenus medius.

78° 5" N, 14° 13’ 0 (Eingang von Greenharbour), 145—180 m, Schlick. — Kurre:

1 Centridermichthys wncinatus, 1 Tiiglops pingeli,
T Gymnocanthus ventralis, 6 Agonus decagonus,
4 Euwmicrotremus spinosus, 4+ Cyeloyaster liparis,
2 Cyclogaster gelatinosus, viele Gadus saida,

viele kl. Drepanopsetta platessoides, 2 Lycodes rossi,
3 Raja radiata.

78° 4' N, 10" 8 0 (querab vom Nordende des Pr. Karl Vorland), 115 m, Schlick. — Kurre:

3 Centridermichthys uncinatus, 2 Triglops pingeli,

1 Anarrhichas lupus, cinige JFumicrotremus spinosus,
cinige Drepanopsetta platessoides, 2 kleine Gadus morrhua,
cinige Gadus saida, cinige laja radiata.

79° N, 11 0 (nahe der Nordspitze von Pr. Karl Vorland), 36—40 m, grauer Schlick mit
kleinen Steinen. — Kurre:

3 Centridermichthys uncinatus, 1 Centridermichthys hamatus,
4 Triglops pingeli, 2 Gymnocanthus ventralis,
3 Lumpenus maculatus, vicle Lwmicrotremus spinosus,

3 kleine Gadus morrhua.

Magdalenenbucht (Ankerplatz), 34 m, Schlick. — Handangeln:
1 Cottus scorpius, 1 Acanthorhinus carcharias.
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Station 30.
» 33-
» 34.
. 3
» 39.
T
, Al
” H-
» .
o '16.

79° 50’ N, 10° 9 0 (Nordkante von Amsterdam Eiland), 40 m, erst Schlick, dann Steine. — Kurre:

3 Cottus scorpius, 1 Gymuocanthus ventralis,
einige Eumicrotremus spinosus.

78° 23’ N, 16° 20’ O (in der Sassenbay), 190 m, graner Schlick. — Kurre:

8 Centridermichthys wncinatus, 3 Cyclogaster liparis,
2 Cyclogaster gelatinosus, 2 kg Drepanopsetta platessoides,
9 Gadus saida.

Eingang des Belsundes, 115 —143 m, Schlick:
2 Drepanopsetta platessoides.

Axel-Insel in der Recherchebay:

1 Lumpenus medius (im Nest von Sterna).

76° 58’ N, 13" 20’ 0 (querab vom Hornsund), 115 m, Schlick. — Kurre :

3 Sebastes marinus, ca. 20 Triglops pingeli,
8 Drepanopsetta platessoides, 1 Hippoglossus vulgaris, 50 kl. Gadus morrhua.

76° 43' N, 13° 40’ 0, 160 m, Schlick. — Kurre:

2 Sebastes marinus, vicle Triglops pingeli,
4 kleine Anarrhichas minor, 14 Drepanopsetta platessoides,
S0 kleine Gadus morrhua, cinige Gadus saida,

1 kleine Raja radiata.

76° 23’ N, 15° 7,5 0, 145 m, Schlick und Sand. — Kurre :

16 Sebastes marinus, mehrere Triglops pingeli,
1 Anarrlichas lupus, 4 Kkleine Awarrhichas minor,
einige Drepanopsetta plattessoides, 16 kleine Gadus morrhua.

73° 52’ N, 19° 55" 0 (zwischen Hammerfest und Bireninsel), 130 m, griiner Schlick mit Sand. —

Kurre :
mehrere Triglops pingeli, 4 Anarvhichas minor,
1 Eumicrotremus spinosus, einige Drepanopsetta platessoides.

11 Gadus morrhua.

73° 54’ N, 18" 37" 0, 130—200 m, Schlick mit Sand. — Kurre :
4 Sebastes marinus, cinige Triglops pingeli,

1 Anarrhichas minor, 3 Gadus morrhua.

74° 3’ N, 19° 7 0, 84—87 m, grober Sand mit Schill..— Kurre :
2 Cottus scorpius (?),
1 Anarrhichas minor,
3 Gadus morrhua.
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Station 47. 74° 8’ N, 18° 9’ 0 (25 Mln. WSW von der Béreninsel), 165— 190 m, grauer Schlick mit Sand. —

n

48,

49.

Kurre :
35 kg Sebastes marinus, 1 Cottunculus microps,
1 Anarrhichas minor, 150 kg Drepanopsetta platessoides,

400 kg Gadus morrhua.

74° 17 N, 17° 35" 0 (NW von der Bireninsel), 156—187 m, griiner Schlick mit feinem Sand. —
Kurre :

30 kg Sebastes marinus, 40 kg Anarrhichas minor,
20 kg Drepuanopsetta plattessoides, 60 kg Gadus morrhua,
cinige Raja rvadinta, 20 JMallotus villosus (in Dorschmiigen).

74° 25" N, 17° 36’ 0, 169 —180 m, feiner gelber Sand. — Kurre:

1 kg Sebastes marinus, 1 kg Drepanopsetta platessoides,
6 kg Gadus morrhua.

74° 31" N, 17° 0 0 (westlich der Biireninsel), 165 - 144 m, gelber Sand und do. mit schwarzen
Sprenkeln. — Kurre:

einige Sebastes marinus, 1 Anarrhichas lupus,
2 kg Anarrhichas minov, 2 kg Drepanopsett platessoides,
2 kg Gadus morrhua, 1 Raja radiata,

74° 39 N, 18° 7 0 (nordwestlich der Bireninsel), 140 —155 m, grauer Schlick, dann gelber Sand
mit schwarzen Sprenkeln. — Kurre :

5 kg Sebastes marinus, Anarrhichas minor,

cinige Drepanopsetta platessoides, (fadus aeglefinus,

800 kg Gadus morrhua, viele Meallotus willosus (in Kabeljaumiigen).

L2 O

74° 55° N, 17° 30" 0 (nordwestlich der Biireninsel), 188—138 m, Schlick und do. mit gelbem
Sand. — Kwmre:

30 kg Sebastes marinus, 3 Anarrhichas minor,
35 kg Drepanopsetta platessoides, 6 Gadus aeglefinus,
250 kg Gadus worrhua, einige Mallotus villosus (in Kabeljaumigen).

74° 56’ N, 16° 40’ 0, 400 m, griimer Schlick. —- Langleinen :
22 Macrurus fabricii, 1 Raja fyllae,
2 Acanthorhinus carcharias.

75° 28’ N, 17° 45 0 (zwischen der Bireninsel und Siidspitzbergen), 140 —110 m, griiner
Schlick. — Kurre:

3 Sebastes marinus (im Magen des Eishaies), 1 Anarvhichas minor,

10 kg Drepanopsetta platessoides, 250 kg Gadus aeglefinns,
400 kg Gadus morrhua, 1 Raja radiata,

1 Acanthorhinus carcharias.

75° 40' N, 17° 1’ 0 (zwischen der Biireninsel und Siidspitzbergen), 200—190 m, griiner Schlick. —
Kurre :
10 kg Gadus morrhua, 1 Gadus aeglefinus.
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Station 56.

» 38.
. 39,
n 60.
. 6l

76° 17" N, 15° 27" 0 (SW von Siidspitzbergen), 114—146 m, griiner Schlick und do. mit

Steinen. — Kurre :

1 Sebastes marinus, 1 Anarrhichas minor,
2 Drepanopsetta platessoides, 7 Gadus morrhua,
2 Rajua radiata, 1 Acanthorhinus carcharias.

76° 27' N, 21° 24’ O (zwischen Sidspitzbergen und Hoffnungsinsel), 150 m, griiner Schlick. -
Kurre :
1 Triglops pingeli, 1 Agonus decagonus,
1 Cyclogaster liparis, 1 Gadus saida,
einige Drepanopsetta platessoides.

74° 48" N, 20" 54’ 0 (NO der Bireninsel), 80—S86 m, griiner Schlick und do. mit Steinen.
Kurre :

1 Triglops pingeli, 1 Lumpenus maculatus,

einige Eumicrotremus spinosus, 4 kg Drepanopsetta platessoides,

S Gadus morrhua.

75° 27 N, 18" 55" 0 (zwischen Bireninsel und Spitzbergen), 75—95 m, griiner Schlick. - Kurre:

6 Drepanopsetta platessoides, 64 Gadus morrhua.

75° 27° N, 17° 47 0 (NW der Rireninsel), 138—91 m, griiner Schlick. — Kurre :
1 Agonus decagonus, 10 kg Drepanopsetta platessoides,
5 Gadus aeglefinus, 10 kg Gadus morrhua,
4 Raja radiata.
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u dem biologischen Teil des Arbeitsprogramms der internationalen Meeresforschung gehort auch das
>  Aussetzen gezeichneter, d. h. mit einer Erkennungs-Marke versehener Nutzfische.
Durch das Wiederfangen solcher gemarkten Fische erhalten wir einerseits die cinzigen direkten und positiven
Aufschliisse iiber dic Wanderungen derselben, andererscits cin gewisses Mali fiir den Grad der Befischung in
demjenigen Meeresgebiet, in dem die gezeichneten Fische ausgesetzt und wiedergefangen wurden. Die Sicher-
heit aller Schliisse auf diesem Gebiet ist in erster Linie direkt proportional der Zahl der gemarkten Fische,
die ansgesetzt werden.  Es galt also anf dem internationalen Untersuchungsgebict cine absolut miglichst grofie
Zahl von Fischen zu marken und es war zweckmiibig. sich zuniichst auf cine einzige Fischart za beschriinken.  Als
solche Iischart wurde dureh internationales Ucbereinkommen fiir die Nordsee diec Scholle (Fleuronectes
platessa) bestimmt,  Mit der Ausfihrung dieser Arbeit in Dentsehland wurde die Biologische Anstalt anf
Helgoland betraut.

Als wir vor nunmehr 2 Jahren zuerst an unsere Aufgabe herantraten, machten wir uns vor allem klar,
dali wir erstens sehr viele Schollen fangen, marken und wieder anssetzen miiliten, und zweitens, daf die
wicder ansgesetzten Schollen méglichst wenig an Gesundheit und Lebenskraft cingebiifit haben dinften.  Von
diesen beiden Dingen hing der Erfolg ab.  Das leichteste ist dax Wiederanssetzen der gemarkten Fische, ob-
wolil auch hier mit Vorsicht verfahren werden mnli, wmn die Fische nicht in ihrer Lebenskraft zu schiidigen.
Bedeutend mehe Sovgtalt verlangt schon der Fang der zu marvkenden Pische; es miissen sehr kurze und
schonende Ziige mit dem Trawl gemacht werden, um die Schollen so lebenskriiftic und unverletzt wic méglich
herauf zu bekommen; am besten sind kurze Fischziige mit einem Segeltrawler und kleinerem Gerit.  Das
wichtigste nnd schwierigste aber ist die Auswahl der Marke und das Anbringen der
Marke am Fisch.

Die vor Beginn der internationalen Untersuehungen zum Zeichnen von Schollen verwendeten Marken
bestanden nach den Angaben von C. G. Joh. Petersen aus zwei verschieden groBien, etwa 16 und 14 mm
i Durchmesser haltenden und etwa 3 und 2 mm dicken, kreisrunden, an der Unterseite ganz glatten knichernen
Platten, jede mit einem Loch in der Mitte. durch das ein Silberdrabt hindurchgefiilnt werden konnte.  Diese
Marke wurde an dem Flossentriigerteil der Riicken- oder Afterflosse der Scholle so befestigt, dab die grofiere
Platte anf der weiien, die kleinere ihr genau entsprechend auf der gefirbten Seite auflag und zwar jede mit
ihrer glatten Fliche, nnd dali beide Platten durch den Korper des Fisches, also den Flossentriigerteil, hindurch
mittels des Silberdrahtes verbunden waren; der letztere wurde natiivlich auf der AuBensecite jeder Platte um-
gebogen,  Erkennungs-Nummern und Zeichen waren auf der glatten Fliche der oberen, kleineren Platte ein-
wegraben,

Diese alte dinische Schollen-Marke schien uns in mehr als einer Bezichung den Anforderungen nicht
zu geniigen, die angesichts der so sehr erweiterten Aufgaben auf diesem Gebiet an sie gesteilt werden muSten.
Diese Anforderungen sind nach unserer Meinung folgende :

l. Die Marke muB moglichst billig scin. damit vicle tausende ohne zu groBe Kosten

verbrancht werden kénnen. Die Verwendung von Silber bei den Marken vertenert diese z. B. er-
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heblich. Kostet jede einzelne Marke wie bei den alten dinischen 50 Pfennige, so wachsen die
Kosten ins ungemessene, wenn man jihrlich mehrere Tausende von Schollen zeichnen will.

2. Die Marke muf moglichst leicht, sicher und vor allem schnell be-
festigt werden kdnnen. Je mehr Zeit das Anbringen der Marke in Anspruch nimmt
und namentlich je linger der Fisch in den Hiinden gchalten werden mufl, um so mehr biift er an
Lebenskraft ein. Je linger das Durchmarken eines grofieren Fanges von Schollen dauert, um so
mehr leiden die spiiter an die Reihe kommenden Fische.

3. Die Substanz der Marke mufBi chemisch moglichst indifferent sein.
Zuniichst gegeniiber dem Seewasser, damit die Marke, wenn sie linger im Wasser bleibt, z. B. ein
Jahr lang und mehr, nicht korrodiert wird und namentlich ihre Erkennungszeichen nicht undeutlich
oder ganz unleserlich werden. Sodann gegeniiber dem Fischkorper, vor allem der unvermeidlichen
Wunde, die dem Fisch bei der Befestigung zugefiigt wird, damit diese nicht gereizt, entziindet oder
gar vergiftet wird.

4. Das absolute, besonders aber das spezifische Gewiecht der Marke
mufBl sehr gering sein, um den Fisch so wenig wie moglich zu beschweren. Am besten
wiirde es sein, wenn das spezifische Gewicht der Marke ungefihr dasselbe wiire, wie das des
Seewassers.

5. Die Marke muf eine moglichst kompendidose Form haben und zwar eine
solche, daB sie den Fisch beim Schwimmen oder bei andern Bewegungen nicht wesentlich hindert
und beliistigt.

Die alte dinische Schollenmarke entspricht diesen Anforderungen sehr wenig. Sie ist teuer —

50 Pfennige das Stiick: ihre Befestigung ist sehr umstindlich, namentlich weil der Silberdraht zum Schluf

erst mit einer Zange um- und festgebogen werden mufi; sie ist endlich wenig widerstandsfihig gegen See-

wasser, das erfahrungsmiilig nach lingerer Zeit die Knochensubstanz der Marke recht stark angreift und vor
allem die Erkennungszeichen verwischt und unleserlich macht.

Da unsere Bemiihungen, eine necue, bessere Marke zu konstruieren nicht alsbald Erfolg hatten, ent-
schlossen wir uns, um noch im Herbst 1902 mit dem Marken und Aussetzen von Schollen beginnen zu
kénnen, zuniichst einen vorliufigen Versuch mit einer Marke zn machen, die zwar fiir Fische
noch nicht angewendet war, aber auf einem andern Gebiet seit lingerer Zeit allgemein im Gebrauch ist.
Es handelt sich um die bekannten Fufiringe aus Aluminium, die in der Gefligelzucht allgemein zum
Marken des Gefliigels benutzt und in den verschiedensten
Grofien fabrikmiifig hergestellt werden. Wir wiihlten ecine
Sorte von ungefihr 20 mm Durchmesser (s. Fig. 1); der
Aluminiumstreifen war etwa 6 mm breit und 0,75 mm
dick: Das Gewicht des einzelnen Ringes wechselte in den
verschiedenen Lieferungen von 0,58 bis 0,86 gr. Das
Figur 1. Schollen-Marke aus Aluminium (in 2 Ansichten). spezifische Gewicht des zur Herstellung dieser Ringe ver-

wendeten Aluminiums bestimmten wir anf etwa 2,7, Die
Erkennungszeichen (H. 02 und D. H. 03 nebst Reihennummer) sind an der innern Seite des Ringstreifens
eingestanzt.  Der Preis der fertigen Ringe, ecinschlieflich der Anbringung der Erkennungszeichen, betriigt
30 Mark fiir 1000 Stiick, also nur 3 Pfennige fiir das Stiick.

Die Befestigung der Marke am Fisch geschah in folgender Weise. Die zu markende Scholle wurde
auf ein holzernes, mit einer Mafiskala versehenes Brett so mit der weifien Seite anfgelegt, dafi die Schnauzen-
spitze beim 0-Punkt der Mafiskala gegen eine niedrige Querleiste anstie. Nun wurde sofort die Liinge des
Fisches notiert. Der Mann, der die Scholle auf dem Brett festhielt, bohrte mit einem Korkbohrer von 6 mm
Durchmesser in der Flossentriiger-Gegend etwas vor der Schwanzflosse ein rundes Loch, indem er den Bohrer
fest auf* das Tier aufsetzte und mit einer kurzen Drehung durch dasselbe hindurchfiihrte. Um nun den ge-
offneten Ring, dessen Nummer neben die Linge des Fisches notiert wurde, einzufithren, wurde die Scholle
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hinten etwas aufgehoben, der Ring durch das Loch gesteckt, geschlossen und der Verschluff mit einer kleinen
Flachzange zusammengebogen.  Zum Schluli wurde der Ring noch etwas flach gedriickt:; damit war dic Arbeit
des Markens beendet und die Scholle wurde ihvem Element wieder iibergeben (s Fig. 2). Wir haben ver-

L
e

Figur 2. Scholle mit Alnmininm - Marke,

siimmt, die Zeit zu notieren. die das Marken einer Scholle durehselmittlich beansprachts trotz der verschiedenen
dabei erforderlichen Handgriffe weht es aber jedenfalls schmeller, als bei den diinischen und englisehen Marken,

Wir waren uns von vornhervcin klar, dab die Aluminium - Ringe und ilve Befestigung am Fiseh keines-
wees allen unsern Anforderungen entsprechen wiirden,  Dabi sie aber <o sehlecht und unbrauchbar scien, wie
man uns, selbst ans Kollegenkreisen,  glanben machen wollte, haben wir niemals angenommen und anch in
keiner Weise durch die Erfahrung bestitigt gefunden.  Wir erbielten sogar cinmal ein Selireiben ans Engeland
von einem Fischerei = Interessenten oder Gelelwten, der uns deingend ermahinte, kein Xumininm 2o verwenden,
da dieses erfahrungsmiiliig in schr kurzer Zeit vom Seewasser total aufgelist wiirde.

Von rund 1770 mit Alumininm- Ringen  gemarkten und ansgesetzten Schollen evhiclten wir bis jetzt
ctwa 190 Stitek, also rund S50 wieder, die 1 Tag bis ozn 1 Jabe nnd 1 Monaten nach dem Aussetzen
wiedergefungen waren.  Hierunter war eine. die beim Anssetzen am 25, Oktober 1902 25 em mabi und beim
Wicderfang am 28, September 1904 bis anf 35 em, also im wmzen um 7 em gewachsen war. Dies Waehstum
ist jedenfalls kein abnorm geringes, wahrseheinlich ein nahezn normales und beweist auf keinen Fall einen
schiidlichen Einfluti der Marke auf das Tier.,

Die Widerstandsfihigkeit der Almmininm-Ringe  geaen Seewasser erwies sich als versehicden, indem
die cinzelnen Licferangen der Ringe sich nngleiel verhiclten; wahrscheinlich waren es versehiedene Legicrungen.
Manche Ringe waren noch nach langer Zeit villie olatt und gar nicht vom Seewasser angegriffen, andere or-
sehienen mehr oder weniger korrodiert, aber nicmals o dali die Erkenmungs-Zeichen verwiseht oder dafi zu
fiirchten gewesen wiive, dali sic nach ciniger Zeit ganz wiirden aufgelist sein. - Sehr hinfig waren die Ringe
mit Balaniden, Hydroiden oder Bryvozoen bewachsen. oft <o dick, dali sic erst gereinigt werden mukiten, um
die Marke und ilire Zeichen zu erkennen.  Dies spricht jedenfalls dafie, dabi die Lislichkeit des Aluminiums
in Secewasser praktisch nicht schr groli ist und dali es keine fiie die darauf angesiedelten Organismen schiid-
liche Substanzen enthielt.  Sehollen. die: wir wmit Alwminium - Ringen markten und in unsere Aquarien in Helgo-
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land setzten, lebten und wuchsen dort ganz =o normal wic andere nicht gemarkte Schollen.  Die Ringe be-
wuchsen gewdhnlich sehr bald mit Diatomeen und anderen kleinen Algen.  So lange sie weili und glinzend
waren, wirkten sie, wie wir beobachteten, zuweilen als Koder auf andere ische.

Als einen entschiedenen Uebelstand der Aluminium - Marken und der Avt ihrer Befestigung schen wir
es an, dab zur Anbringung der Marke eine recht grobic Wunde gemacht werden muli und der Ring in dieser
Wunde so lose sitzt, dal er sich zu stark bewegen kann und daduveh teils cinen Reiz auf die Wunde ausiibt,
teils beim Schwinmmen hinderlich ist.

Bei unsern Bémiihungen eine bessere Marke ausfindig zu machen, dachten wir nach Verwerfung des
Aluminiums zundichst daran die Marke aus Celluloid herzostellen, einer Substanz, die seln glatt, leicht und
gegen Seewasser sehr indifferent ist, auch auf dic Wunde nicht infizierend wirken kann.  Unsere Verhand-
lungen mit verschiedenen Celluloidfabriken wegen Herstellung einer Mavke fiithrten aber zn keinem Resultat.
Jetzt wandten wir uns dem Harvtgummi zu und versuchten ans dieser hekanntlich chemiseh, namentlich dem
Seewasser gegeniiber, schr indifferenten und zugleich schr harten Substanz eine Marke herzustellen, die <ehr
schnell, wenn moglich mit einem ecinzigen Griff am Fiseh befestict werden konnte. Wi setzten
uns mit der bekannten grotien Firma Dr. Heinrvieh Traun & Sohne, Kauntsehnekwerke in Hambury
(vormals Harburger Gummi-Kamm-Kompagnic) in Verbindung und gelangten nach Fingeren Versuelien zu - der
nachstchend  beschricbenen Marke, die wir als definitive annahmen und seit dem 25, September 1903 ans-
gchlieblich zum Zeichnen von Schollen henutzten.

Die aus Harteummi geprelite Marke (s Fig. 3) hat die bekannte Gestalt cinesVorhemd-RKuopfes
mit kreisrunder Fuliplatte, evlindrischem Mittelstiick (Stiel) nnd kegelfemigen, schart zogespitztem Kopf, Die
Fuliplatte hat einen Durelmesser von 15 mme und eine Dicke von
15 mme: der Stiel ist 10 nim hoeh and 4 e diek: der Kopf T mi
hoch und am Grande 7 mme breit. - Die Erkenmnngszeichen sind anf
der untern Fliche der Fuliplatte  cingegraben.  Die Fabrik  liefert
diese Mavken  fertie mit  cingearabenen Zeichen nnd  fortlanfender

Nummer auf  Karton aufeerciht. wie Kndpfeo  Der Preis hetriiot
. 5 b, 10 Plennige fiir das Stitek ;s jedoch waren fiie Anferticunge der Form
vorerst 70 Mark oz zahlen. diec nach Abuahime von 200000 Stiiek
ruritckvereiitet werden.

Fizur 5. Schollen-Marke ans Hartzummi, ' .

a. Harteummi-Knopt von der Seite. b, von unten:

¢ Deckplatte aus Weichamonii. Dic=e Marke wird am Fiseh belestiot vanz wice cin I\-III)IIII

im Vorhemd, nnr, dali hier der Knopf das Koopfloch beim Hinein-
stecken =elbst macht,  Das auel zinn Marken der Schollen mit Alwinimringen henntzte: Melibrett wird zn
dicsem Zweeke mit ciner etwa 10 mm breiten Lingsspalte versehen, Die zo mackende Seholle wind mit der
weitien Seite nach oben nnd so auf das Mebbrett gelegt. dali die Sehnanzenspitze vegen die Holzleiste hei
dem 0-Punkt der Skala anstilit. Nun wivd die Linge des Fizehes und eleieh danehen die Nummer der 2
verwendenden Marke notiert. Dann wirvd  der [I:n'lf_rl|1u|1|i1{|1r-|:i' nihe der Sehwinzwirzel ant den Flosson-
triigerteil der Ritckenflosse mit der Spitze anfgesctzt und mit cinem kriiftigen Drnek dureli die Sehalle Lin-
durcheedriickt. wobei der Kopf des Knopfes in den Spalt de< Melibrettes veriit. Nun hebt der Mann,  der
dic: Arvbeit ansfithet, die Scholle hoeh. deeht sie und legt sie wicder anf das Melibrett, aber jetzt it der
weilien Scite nach unten. Wihvend des Drehens wird das Gesehileeht des Fisehes bestimmt. Darauf wird 2o
nach =ichererer Befesticune des l\'lll:pl'f--' cine schwarze Weicheummi ||]:|I teo von 13 mm Durelimesser
und 1o Dicke mit einemn mittleren Loche von b diber die Spitze des Knopfes hinwegoesehoben,  Die
Arbeit des Markens ist damit beendet und die Scholle wivd wieder fiber Bord gesetzt. Die Belestivinge der
Marke geht schr sehnell vor sich.  Wir haben 100 Schollen i knapp 20 Minuten cezeichnet, <o dali in ciner
Stunde it den unvermeidlichen Unterbrechongen 200 his 300 Schollen sengrkt werden Konnen. Von den
neneren englisehen, diinizchen ond holliindisehen Marken Lassen =ich o ciner Stonde e 50 his hehstens 70
Stitels anbiringe:.,

Dicse nnsere nenen Hartgmoni-Marken entsprechen den meisten der Nufovdermeen, die wir oben an
cine snte Sehollenmarke westellt haben, Sie <ind hillie 10 bis hisehstens TE Plennige das Stilek — und

ab=olut widerstind=fiihiz gegen Seewasser.  Dieanl der Unterseite der Fuliplatte cingravierten Erkennungs-
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Schollen-Marken aus Hartgummi.

zeichen werden wegen der auBierordentlichen Hiirte des Hartgummis nicht ausgeloscht, trotzdem die Platte iiber
den Boden scheuert. Das Hartgummi ist glatt und kann die Wunde weder durch Rauhigkeiten, noch durch
chemische Einwirkungen reizen. Der Stiel ist lang genug, um das Dickenwachstum der Scholle nicht zu be-
Die Marke sitzt ferner hinreichend fest, um den Fisch beim Schwimmen nicht zu hindern, und

hindern.
Das Gewicht eciner Hartgummi - Marke einschliefilich der Weichgummi-

ist auflerdem schr leicht.

Figur 4. Scholle mit Hartgummi - Marke. Augenseite. Photographiec nach der Natur. ca. !/,

Figur 5. Dieselbe Scholle mit Hartgummi-Marke. Blinde Seite.

scheibe betriigt etwa 0,85 gr.  Das spezifische Gewicht des verwandten Hartgummis ist etwa 1,28.  Danach
beschwert dic Marke den Fisch im Wasser mit nicht mehr als etwa 0,08 gr absolutem Gewicht.
sprechende Beschwerungsgewicht fiir die Scholle wiirde bei ecinem unserer Aluminium - Ringe immer noch

etwa 1,0 gr, bei einer neucren englischen Marke noch etwa 1 gr betragen.

Das ent-

Das Gewicht der alten dinischen
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Marke betrug etwa 1,9 gr, das der neueren englischen Marken, die jetzt auch von Dinemark, Holland, Schweden
und Belgicn angenommen sind, betriigt etwa 136 gr.

Einer der groBten Vorzige unserer Marke ist, wie gesagt, die Schnelligkeit, mit der sic befestigt
werden kann; hierin iibertrifft sie jedenfalls alle andern gebriiuchlichen Marken-Sorten.

Die ncueren englischen Marken sind nach dem Vorbilde der alten diinischen angefertigt, haben den
Silberdraht und die Art der Befestigung ganz wie bei diesen, und anch die untere Knochenplatte ist geblichen ;
dagegen ist dic obere Knochenplatte ervsetzt durch cine ditnme elliptische, nach oben aufgebogene Messing-
scheibe, die an ihrer Oberscite die Erkennungszeichen triigt.  Auch diese Marke hat sich anscheinend sehre
gut bewilhrt; Korrodierung der Messingplatte und Unleserlichwerden  der Evkennungszeichen kommen nicht
vor, auch Infektion der Wunde ist anscheinend nicht beobachtet.  Der Preis der englischen Marke ist otwa
10 Pfennige das Stiick.

Diec sehwarze Farbe unscerer Hartgummimarke hebt sich auf der weiBen Unterseite
der Scholle natiirlich sehr scharf ab. weniger auf der dunklen Obersecite.  Ein Mangel kann das letztere kanm
sein, denn die Fischer werden nnsere Marke mit ihrer scharfen. harten Spitze auf der Oberseite der Seholle
leicht fiihlen, wenn sie sie cinmal nicht schen =ollten.

Dagegen scheint es. wenn auch vielleicht kein Nachteil, so doch auch kein Vorzog unserer Marke zn
sein, daB sic sich sehr leicht und sehr reichlich mit lebendem Anwachs aller Art bedeckt; einmal wurde aof
der Marke z. B. ein 15 em langer Stock ciner (helia wefunden. Hier steht ex mit den englischen Marken
besser; dic Messingplatte zeigt relativ sclten und dann anch meist nur spirlichen Anwachs.

Wir haben in der Zeit voin 25, September 1902 bis 24, September 1904 2251 Schollen mit Hart-
gummimarken ausgesetzt und 220 davon sind in demselben Zeitranm wicdergefangen.  Von jenen 2251 Schollen
sind jedoch 800 Stiick erst am 23, September 1904 ansgesctzt, kommen also bei der Bereehnung des Prozent-
220 ¥ 100
2251 — S0

Von den mit Alumininm-Ringen gemarkten Schollen wurden, wie oben ingegeben, nur 835", wieder-
gefangen.  Da die Aussetzungsgebicte fiir beide Miurken-Sorten diesclben <ind, so muf man  hieraus wohl
schlieBen, dabi die rdartgummi-Marke besser ist als die Alaminium-Marke.  Miglicherweise sind von den mit
Aluminium - Ringen gezeichneten Schollen mehir eingegangen, als von den mit Hartgummi-Kndpfen gemarkten;
oder von den Aluminium-Ringen sind viele verloren gegangen dadureh, dabi das Loch nach aufien durchge-
rissen ist.  Auf jeden Fall aber sieht man hierans. dali der Prozentsatz der wiedergefangenen
Schollen cine sehr schwankende Grikie ist, die von schr vielen, aber grifitenteils noch unbekannten
Faktoren abliingig ist, von dencn ein nicht unwichtiger die Art der Marke scin mag.  Man wird gut tun,
diesen Prozentsatz der Wiedergefangenen nicht voreilig fiir weitgehende Schliisse zu verwenden, z B. nicht
ohne weiteres als cin brauchbares Mafi fiir den Grad der Befischung anzuschen, der cin bestimmtes Mecres-
gebiet unterliegt.

Als Erkennungszcichen auf unsern Schollen-Marken brauchten wir anfangs H. 02 (Helgo-
land 1902) und cine Reihenzahl; spiter — znm Unterschied von den Zeichen der hollindischen Marken —
D. H. 03 (Deutschland Helgoland 1903).

satzes der wiedergefangenen nicht in Betracht,  Dieser betriigt also = 152,

Helgoland, den 1. November 1904.
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Die Deutsche wissenschaftliche Kommission fiir die internationale Meeresforschung leitet
den auf Deutschland entfallenden Anteil der internationalen Untersuchung der nordeuropiischen
Meere. Die Arbeiten werden ausgefiihrt :

A. durch das zu diesem Zweck im Jahre 1902 begriindete Laboratorium der Kgl.
PreuBischen Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung
der deutschen Meere in Kiel mit je einer Abteilung fiir die hydrographischen
und fiir die biologischen Arbeiten,

B. durch die Kgl. PreuBische Biologische Anstalt auf Helgoland,

C. durch das Laboratorium des Deutschen Seefischerei-Vereins in
Hannover.

Die Deutsche wissenschaftliche Kommission fiir die internationale

Meeresforschung.

Dr. Herwig-Hannover, Vorsitzender.

Dr. Brandt-Kiel. Dr. Heincke-Helgoland. Dr. Henking-Hannover. Dr. Kriimmel-Kiel.



Einleitung.

emiiss den Beschliissen der internationalen Konferenzen hat die Kénigliche Biologische An-

- stalt auf Helgoland seit dem 25. September 1902 Fische, vorliufig fast ausnahmslos Schollen,
an verschiedenen Orten der Nordsee gefangen, mit einer Marke *) versehen und wieder ausgesetzt, um dadurch
wAufschliisse iiber die Bewegungen und die Grossenzanahme der Fische® zn gewinnen.

I. Das Aussetzen der Schollen.

Dic Arbeiten wurden ausgefiihrt mit dem Reichsforschungsdampfer ,Poscidon®, mit der Petroleum-
barkasse der Biologischen Anstalt und endlich wurde im August 1904 mit dem Finkenwiirder Fischer-
kutter HF. 164, welcher mit einem 12pferdigen Motor als Hiilfsmaschine ausgeriistet ist, eine Fahrt haupt-
siichlich zum Zeichnen von Schollen unternommen.

Der ,Poscidon® ist fir unseren Zweek nur unter gewissen Bedingungen brauchbar. Bei ruhigem
Wetter kommen die zu zeichnenden Schollen in gutem Zustande herauf, falls der Grund nicht zu unrein ist
und besonders nicht zu viel Austern und Scesterne anf ihm vorkommen. Die cinzelnen Fischziige diirfen,
wie auch bei den andern Fahrzeugen, nicht von zn langer Dauer sein.  Sobald das Wetter rauh wird, arbeiten
Schiff und Netz so stark, dass die meisten Fische mehr oder weniger unbrauchbar erscheinen.  Ebenso sind
in Fingen, welche schr viel Beifang enthalten, die Tiere zu schr beschidigt, wm noch lebenskriiftiy zu sein.
Wollen wir freilich weit draussen in der Nordsee arbeiten, so sind wir auf den ,Posecidon® angewiesen, da
die andern Falrzeuge nieht schr weit hinausgehen konnen.

Das Arbeiten auf der Petroleumbarkasse der Anstalt ist nur bei cinigermassen ruhigem Wetter
moglich und der Kleinheit des Fahrzeuges entsprechend anf die niihere Umgebung Helgolands beschriinkt.

Der Finkenwiirder Fischerkutter cignet sich von den drei zar Verfiignng stchenden Fahrzeugen
am besten. Eine Fahrt im August 1904, welche sich iiber die Siidliche Nordsce im Westen bis zur
Doggerbank, im Norden bis Hornsriff und bis znr S@idlichen Schlieckbank erstrecken sollte, musste
Sturmes halber abgebrochen werden. Die Vorziige cines solchen Fischkutters liegen besonders darin, dass
das Schiff aunch bei rauherem Wetter nie so stark arbeitet, wie cin so grosses Schiff, wie der ,Poseidon®
Die Fische kommen nicht in stark beschiidigtem Zustande an Bord. Das Wiederiiberbordsetzen ist cinfach,
da die Bordwand nur geringe Hohe besitzt. Der wichtigste Punkt ist aber der, dass der Fischkutter iber
eine gute und leicht zngiingliche Biinn verfiigt. Hat man auf dem ,Poseidon* cine schr grosse Menge
brauchbarer Schollen gefangen, so kann doch immer nur ein verhiltnismiissig geringer Teil derselben gezeichnet
werden, da die Mehrzahl an Deck cingeht, bevor sie verarbeitet werden kann.  Auf dem Fischkutter hat man
die Miglichkeit, Ticre, welche nicht sofort gemarkt werden kinnen, in die Biinn zu setzen, um sie allmihlich
zu verarbeiten.

") Vergl. die Abhandlung dieses Bandes: Friedrich Heincke und Hermann Bolau, Die in Deutschland gebriuch- .
lichen Marken zum Zeichnen von Schollen. S. 73 fi. Mit 5 Abbildungen im Text.
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Wir haben bislang siimtliche Schollen miglichst sofort wieder {iber Bord gesetzt. Es ist aber wichtig,
auch Untersuchungen anzustellen, wie Schollen sich verhalten, welche man vom Fangorte weit entfernt in
ganz anderen Meeresteilen wieder aussetzt. Es ist interessant, zu erfahren, ob Schollen, welche aus flacherem
in bedeutend tieferes Wasser oder aus weniger salzhaltigem in stivker salzhaltiges Wasser diberfiihrt werden,
auf diese Verpflanzung reagieren.

Fiir diese Untersuchungen ist ein Fischkutter das cinzig brauchbare Schiff. Vortcilhaft ist es fiir
den schnellen Fortgzang der Arbeiten. dass der von uns benutzte Kutter einen Petroleummotor als Hiilfs-
maschine besitzt. da einerseits das Aufholen des Netzes bedeutend schneller geht, als wenn das Netz mit
Menschenkraft aufgehievt wird, andererseits ¢in Motorkutter unabhiingiger von Wind und Wetter ist und bei
Windstille und widrigem Winde arbeiten kann, wenn andere Kutter stillliegen miissen.

II. Organisation der Ablieferungsstellen wiedergefangener gezeichneter
Schollen.

Es ist wiinschenswert. dass miglichst alle gemarkten Fische, welehe von deutschen Fischern wieder ge-
fangen werden, an die Biologische Anstalt alx Zentralstelle abgeliefert werden.  Deshalb haben wir durch
Anschlige auf den Hauptmirkten und in den Fischerdirfern nns an die Fischdampferfithrer und die iibrigen
Fischer gewandt und sic aufgefordert. gezeichnete Scholien sorgfiltiy aufzubewahren, Ort und Zeit und son-
stige Umstiinde des Fanges genau zu notieren und uns oder unsern Annahmestellen die Fische abzuliefern.
Wir setzten, den internationalen Abmachungen entsprechend, fiir jede Scholle, welehe mit Marke und Angabe
des Fangtages und des Fangplatzes abgelictert wiirde, eine Priimie von zwei Mark, fiir jede Scholle, welche
ohne die erforderlichen Daten oder fiir jede Marke. welche ohne den Fisch abgeliefert wiirde, eine solche von
einer Mark aus. In sehr dankenswerter Weise haben eine Reihe von Fischereibeamten, Fischauktionatoren
und Fischhiindlern es iibernommen, ihnen vorkommende gezeichnete Schollen fiir uns anzunchmen, die Priimien
auszuzahlen, uns die Tiere cinzusenden und iiberhaupt als Vermittler zwischen den Fischern und uns zn wirken.
Ohne die freundliche Bereitwilligkeit der Herren Oberfischmeister Decker-Altona, Hafenmeister Duge-
Geestemiinde, Fischauktionatoren Cohrs-Altona, Platzmann-Hamburg, Svassen-Bremer-
haven, Fischhiindler Liitt und Marxsen-Cnxhaven noa wiire es uns schwer gewesen, von den Fischern
die Schollen wieder zn erhalten.  Die Schollen, welehe von belgischen. dimischen, englischen und holliindischen
Fischern gefangen wurden. wurden von den biologischen Anstalten jener Liinder fiir uns gesammelt, ebenso wie
wir Schollen in Empfang nahmen und weiter beforderten, welche mit Marken der andern an der internatio-
nalen Meceresforschung beteiligten Linder verschen waren und von dentschen Fischern gefangen wurden. 1)

III. Das Messen der Schollen vor dem Aussetzen und beim Wiederfang.

Bei dem Zeichnen jeder Scholle wird das Geschlecht und die Liinge notiert. Das Geschlecht ist bei
den ersten Aussetzungen, welche ich machte, nicht festgestellt, wird jetzt aber jedesmal untersucht.  (Vergl, die
oben angefiihrte Arbeit: Heincke und Bolan, Die in Deutschland  gebriinehlichen Marken zum Zeichnen
von Schollen.)

Die Linge wird nach internationalem Uechereinkommen auf volle Zentimeter bestimmt, gemessen von
der Schnauzenspitze bis zur Schwanzspitze, Bruchteile von Zentimetern werden vernachliissigt.  Also werden
zwei Schollen, welche z. B. 25,0 und 25,9 em messen, beide mit 25,0 em notiert.  Andrerseits wird eine
Scholle von 25,9 cm mit 25,0 em, eine andere von 26,0 em, also nur 0,1 em lingere, mit 26.0 en notiert.
Einmal differieren die Ticrc um 0,9 em und werden als gleich gross angeschen, das andere Mal hetriigt ihr
wirklicher Unterschied nur 0,1 ¢m und nach den Aufzeichnungen sind sie 1,0 em auscinander. Es lisst sich
bei Schollen, deren Schwanzspitze beschidigt wurde, nicht genau die Linge feststellen. Daraus ergeben sich

') Wir sind seit November 1904 auch mit dem Zeichnen von Schollen in der Ostsce vorgegangen und haben bei den
Oberfischmeistern und Fischmeistern der Ostseckiiste dankenswertes Entgegenkommen gefunden.
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Fehler, .indem der Beobachter z B. cine Scholle auf 25,9 em schiitzt und mit 25 em notiert, die in Wirk-
lichkeit 26,0 em oder mehr mass. Wird dieser Fisch spiiter mit regencriertem Schwanz wiedergefangen, so
wird er nun pléotzlich nach der Methode unserer Messung um 1,0 em grosser. In den weiter unten folgenden
Tabellen ist in einer Kolumne die anfingliche Grisse, daneben die Grosse des Tieres beim Wiederfang an-
gegeben und diese ist nicht selten kleiner als die erste. Soleche und andere Fehler sind zum Teil durch die
Art der Messung zu erkliren. Verschiedene Beobachter werden auch verschieden messen und der cine misst
leicht um einen Millimeter anders als der zweite und daraus entstehen wieder Fehler. Wenn alle wieder
gefangenen Schollen in frischem Zustande von derselben Person, welche die Masse beim Aussetzen nahm,
gemessen werden konnten, so wiirde der Fehler jedenfalls bedeutend verringert werden, Die wieder gefan-
genen Schollen gelangen aber nur zum Teil in frischem Zustande und unverletzt in meine Hiinde. Manche
sind stark in Fiulnis iibergegangen oder auch von den Fischern auf See gesalzen und getrocknet. In letz-
terem Falle sind die Tiere mehr oder weniger geschrumpft. Ebenso tritt cine Schrumpfung ein, falls die
Schollen in Alkohol oder Formalin konserviert werden. Um ein Urteil iiber die Grésse dieser Lingen-
abnahmen zu erlangen, habe ich je zwei Schollen crstens nur getrocknet, zweitens gesalzen und getrocknet,
drittens in 70 %/, Alkohol und viertens in 5 %/, Formalin konserviert. Alle diese Schollen habe ich dann
wieder in Wasser aunfgeweicht, um zn sehen, inwieweit sie dadurch ihre urspriingliche Liinge wieder annahmen.
Es massen die Schollen:

——— —. — o er——

Frisch l Abnahme 1 Aufgeweicht Zunahme
352 mm ‘ G K 342 mm ] 10 mm 352 mm 10 mm
282 | (Seoome i °70 , | 12 |20, 0 ,
270 Gesalzen wnd (| 255 , | 15 , 2%2 T,
237 } getrocknet | 24 , | 13, | s " T
230 | in 70 %, Alkohol { 297 . ‘ 3 , 227 G 4
233 4 | konserviert 229 4 4 229 ,, o
229 I 5%/, Formalin | 228 , I - i 228 | [
238 ,, konserviert ]. 235 ! 3 . | 235 ,, o

Man ersieht daraus, dass beim Trocknen und Konservieren zum Teil recht bedeutende Schrumpfungen
auftreten. Anniihernd ist dic nrspriingliche Grisse der getrockneten Tiere durch Aufweichen zu bestimmen,
bei konservierten Stiicken versagt aber dieses Hiilfsmittel vollstiindig.

Eine Anzahl der wiedergefangenen Schollen wird nicht nach Helgoland zuriickgelicfert, sondern von
Beauftragten gemessen, welche uns ihre Aufzeichnungen mitteilen. Manchmal geben auch die Fischer nur
dic Marken zuriick und teilen die Grisse in Zentimetern oder Zoll mit. Daraus entstehen natiirlich wiederum

Fehler.

IV. Die vom 25. September 1902 bis 24. September 1904 angestellten
Versuche.

In der Karte I sind siimtliche Aussetzungsorte des ersten Jahres mit roter, diejenigen des zweiten
Jahres mit blauer Farbe eingetragen. Erstere Farbe, rot, bezeichnet gleichzeitig die Verwendung von Alu-
miniumringen, wihrend blan anf dic Benutzung der Hartgummiknopfe hinweist. Die Stellen, an denen ge-
zeichnete Tiere gefangen wurden, sind entsprechend mit roten bezw. blanen Krenzchen markiert, Eine Bezeich-
nung der cinzelnen Kreuze mit Ziffern musste unterbleiben, um die Karte nicht zu iiberfilllen. Genaueres
crgeben dic beiden folgenden Karten.
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Die Karte I soll eine Anschanung davon geben, wic die Aussctzungsorte iiber die Nordsce. verteilt
sind. Gleichzeitig zeigt die Karte ein allgemeines Bild der Verteilung der Wiederfangplitze.  Man erkennt,
dass von den von uns gezeichneten Schollen keine einzige das Gebiet verlassen hat.  Jedenfalls sind im Westen
an der englischen Kiiste ), im Norden an der norwegischen Kiiste, sowie in den Tiefen der Nordsee jenseits
des Doggers keine unserer gezeichneten Schollen angetroffen. Die Wanderungen, welche die von uns ge-
markten Schollen ausfiihren, erstrecken sich also allem Anschein nach nur iber ecin beschriinktes Gebiet und
es erscheint wahrscheinlich, dass dic Schollen der weiteren deutschen Nordsee nieht in Austauschverhiiltnissen
mit Schollen an der englischen und der norwegischen Kiiste oder denen jenseits des Doggers stehen,

Grossere Anhiiufungen der kleinen Kreuze findet man dort, wo dic Zeichen der Aussetzungen dichter
stehen, also bei Helgoland und in der weiteren Umgebung von Hornsriff.

In den folgenden beiden Tabellen habe ich der Reihe nach die 54 Versuche, welehe von mir bis
zum 24. September 1904 gemacht wurden, anfgefiihrt. Die crste Tabelle umfasst alle Versuche, bei denen
Aluminiumringe angewandt wurden. Sie reicht vom 23, September 1902 bis zum 23, Juli 1903, Die zweite
Tabelle nmfasst die Versuche. wo Hartgummimarken benutzt wurden und beginnt zufiilligerweise  wieder
am 25.September (1903) und geht bis zum 23. September 1904. Spalte 1 enthilt dic Nummer des Versuchs,
Spalte 2 das Datum, an welchem die Tiere ausgesetzt wurden, Spalte 3 und 4 geben Anfschluss iiber Ort,
Tiefe und Grund, in Spalte 5 ist das Falrzeng genannt, an dessen Bord die Aussetzung gemacht wurde,
Die folgenden drei Spalten 6—S8 bezichen sich auf die Anzahl der ausgesetzten und wiedergefangenen Schollen.

Uebersicht 25

iiber dic vom September 1902 bis zum 24 September 1904
ausgefiihrten Versuche mit gemarkten Sehollen.
A. Versuche mit Aluminiumringen.

1 2| 3 o 1 5 B 7 8
z o -
58S Zahl der
== i : d. ]1.
gg Datum Ort Tiefe, Grund *  Fahrzeug susge- ; wieder- 1 o
= . setzten | gefang. ' "y
“e & j .~ Sehollen |
1 25 XL 02 4 Sm W von Helgoland 40 m Barkasse 95 1| 7 | 74
2 19. X. 02 55°1'N 6”33 O, S-Ende der Siidl. 48 m Schlick Poseidon.J.N.16 69 30 43
y Schlickbank \
3 |20. X. 02 i: 56° 27" X 5 45’ O, Nordl. Schlickbank  59-57 m Sehlick ,. » 260 11! 1 % 90
4 121. X, 02 55"47" N 4° 48" O, Tail vom Dogger 37 m Fein, Sand = » 31° 11 | 1 1 90
5 121. X. 02/ 55 49 N 42 50’ O, Tail vom Dogger 40 m Fein. Sand »  » 341 29 |0 | 0
6 122 X. 02| 55" 19 N 5" 43" O, Siidl. Schlickbank 54-47 m Schlick 5 » 35 45 ¢ 0 | O
7 28. X. 621 8 Sm SW von Helgoland 35 m Schlick ©  Barkasse 25 5 20
8 125. XI1.02 ] 55° 19,5 N 1718 O, Hornriff-Innengr. 28 m Fein. Sand - Poscidon. J.N, 2. 71 2 | 2
9 25 XL 02 I 537 38" N 1" & O. Hornriff-Innengr.  28-36 m Fi, Sd. X 4 48 | 1 i 21
10 :25. X1 02 | 553° 40" N 7° 207 O, Hornriff-Innengr. 26 m Grob. Sand = 61 81 | 3§ 3,7
11 25.XI 02| 559375 N 7921'0, Hormriff-Innengr. 2326 mGr.Sd.,  ,, . 8 9 | 1 | 1,1
12 25.X102] 5529 N 7° 7 O. Hornriff-Innengr. 33m F.gran.Sd.. , 9, 58 0 0
13 14.1IL 03| 54° 46" X 79 44 O, Sylter Aunssengr,  21-19m Glb. Sd. = 1621 124 4 32
14 120. V. 03} 6 Sm SO von Helgoland — | Barkasse 323 57 1 17,6
15 | 25. V. 03] 10 Sm SO von Helgoland - { 2 " 475 66 | 13,9
16 l 2L VILO3 || 52° 43" X 327" O, Braune Bank 30 m Fein.Sand | Poseidon. JN.72 | 19 0:0
17 i|22 V]I.O-‘i| 53933 N 5267 O, Vor Ameland 26 m I"ein. Sand | - » 80 | 07 0 0
18 123.VILO3 | 53 50’ N " 42" O, Borkum-Riff 25 m l'ein. Sand II . , Bbi 88 1 1,1
Mit Aluminiumringen wurden ausgesetzt bezw. wiedergefangen: ” 1764 | 152 |TB,G“/,,

1) Vergl. Fussnote zu Versuch 47.
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B. Versuche mit Hartgummiknopfen
ES ﬁé ] 5 16 | 7 ] 8
55| | , Zahl der
2 3l I | ) d. h.
£ 8| Datam | Ort Tiefe, Grund Fahrzeug suogy- | wieder-
2B i setzten | gefang.|| %o
= 8‘! | Schollen
=
19 ‘2 5.1X. 03 56°10' N 5042’ O, Nordl. Schlickbank -+ 51 m Schlick [ Poseidon. J.N. 8 4 1 25
20 | 26.IX.03 | 56°51' N 4° 0’ O, Grosse Fischerbank ~ 56-54 mF.gr.Sd. 3 » 10| 14 1 7,1
21 |97 IX.03{ 57042' N 2045’0, Novdwest-Flach 65 m Weedgrd. . , 190 18 2 [ 11,1
22 |98 IX. 03] 57°37' N 4% 4" O, Grosse Fischerbank © 75-68 m T'n. Sd. | = w 30 42 ] 14,4
23 28.IX.03; 56°34' N 6° 17° O, Tarbot-Bank 45 m Grob. Sd. | " » 36| 8 0 0
24 1 28.1X.03! 56°29' N 6° 1’ O. Tarbot-Bank 130 m Fein. Sd. . ~ 37| 40 0 0
256 | 9.XL.03 5 Sm NWzX von Helgoland Sechlick Barkasse | 217 0 0
26 '19. IL. 04% 9—10 Sm SO vou Helgoland — ! i 3| ol o
27 | 11 II1. 04 | 55°45' N 5% 30' O, Siidl. Schlickbank 56 m Sechlick | Poseidon.J.N.15 | 8 04y 0
28 |112.TIL. 04" 56°56' N3°12'O, Gr. Fischerbank =~ 66 m Sand | ., , 31: 7| o [ o
29 ; 12.TIL 04 57°19' N 290" O, Grosse Fischerbank | 81 mSd. m. Schl. | - » 32 2 0 0
30 1 13.IIL 04 | 56°58'N 4°29’ O, Gr. Fischerbank 62 m Fein. Sd.| s 34f 1 0 0
31 | 14.I0L. 04 ' 56° 25° N 5° 20’ O. Nordl. Schlickbank '53-51 m Fn. Sd. . o 35| 6 1| 167
32 | 14. 111 04 56° 25’ X 5° 20’ O, Nordl. Schlickbank ' 53-51 m Fu. Sd. » » 4l 2 0 0
33 [14L TIL 04 56928 N 5257 O, Tarbot-Bank 35m Grob. Sand % » 42 1 0 0
34 [ 14. 111 04| 56033’ N 604’ O, Tarbot-Bank 3542 m ., 490 36| 6 | 167
35 | 16, IIL. 04 57°25' N 7° 48" O, Skagerak 73 m Sand 5 » 65 1 1 | 100
36 | 17. TIL. 04 56°25' N 798’ O. L 335 m s  n 66l 6 1 | 167
37 ;|17 IILI. 04 5698’ N 5°53" O, Nordl. Schlickbank 47,5 m Schlick ! ' o5 . 80 4 1 25
38 |[18.IIL 04| 53033’ N 70 1.4 O, Hornsritf 30-26 m Sand :| - » 81 § 1 16,7
39 |l 18. I11. 04' 550 21,5 N 70 46" O, Hornsriff 23m Sd. m.Schill ,, » 90 8 4 n0
40 [ 18, ITL 04 | 55°16,5' N 79 47,5" O, Hornsviff 23m Sd. m.Schill » » 91| 170 b4 31,8
41 [[18. TI1. 04 | 55° 14,5° N 70 48,5" O, Hornsriff - ‘ " , 92 S0 24 30
42 119.1I1. 04} 55° 1’ N 7°12" O, Sylter Aussengrund 3432 m & » 93] 13| 3 23,1
43 |19, IIT. 04 || 54°58,5' N 7°31,5" O, Svlt. Aussengr. ' 26-245 m Sand | 5 »100f 160 34 21,3
44 1119 IIL 04| 54°56'N, 7°51,5" O, Sylter Aussengr.  21-20 m Sand 5 »101| 115 16 | 139
45 1 23.111. 04 | 53959,5' N 67 19' O, Borkum-Riff 26-29m Riffgrd.'% . +112f 50 | 7 || 14
16 !24 IIL 04 55°12'N 4°24' O, Siidrand v. Dogger | 46-44 m Fn. Sd. o »1271 21 | 1 48
47 121. 1V, 0-1-[ 25-3 Sm WXW von Helgoland ! 40 m Schlick Barkasse | 87 | 20 23
48 |27. V. O-L| 6—8 Sm SO von Helgoland 46 m Schlick | 253 | 28 11,1
49 111. VI. 04 | 53°6' N 8° 5 O, Svlter Innengrund 17,5 m Sand I’o*aeulon I\.b-il 29 l 1 34
50 '!1‘3 VI 0~Li 54938 N 70 46" O, Sylter Innengrund | 23-21 m Sand ” »108| 85 ! 17 8,2
51 | 20. V]IN' 56°26,5' N 7° 25’ O, Hornsriff 27 m Sand 5 » 96| 51| 0 0
52 | 20. VH.04I, 55°27' N 7° 25,5 O, Hornsriff |25 m Fein. Sand | i »1001 21 0 0
53 [19.VIIL.04! 54°37°' N 6°54' O || — | Fischkutter 40 | 0 0
Mit Hartgummikndpfen wurden ausgesetzt bezw. \\'ic(lergcfangcn}. 1451 | 220 15,29,
» Alumininmringen % o " » 1764 | 152 | 8,69
Im ganzen wurden ansgesctzt bezw. wiedergefangen 3215 | 372 |11,6%
Ausser diesen 3215 Schollen ist am 23, IX. 04 noch der Versuch 54 ausgefithrt:
54 [28.IX. 041 3 Sm W von Helgoland [ 40-48 m Sechlick|  Barkasse || 800! 0 | 0,
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sodass die Gesammtsumme der mit Hartgummimarken gezeichneten bis Ende September
1904 2251 und die Zahl aller ausgesetzten Schollen 4015 ist. Diese letzten, wenige Tage vor
Abschluss des Berichts ausgesetzten Schollen vernachliissige ich bei allen folgenden Berechnungen und Zahlen.

Man erkennt aus den Tabellen, dass ich nicht nur dort Schollen zeichnete, wo vicle gefangen wurden,
sondern auch dort, wo wenige in das Netz gerieten.  Man kann aus der Wanderung ciner cinzigen oder einiger
weniger Schollen keine Schlisse von allgemeinem Werte zichen, es erscheint mir aber doch interessant, zu
erfahren, wohin Schollen weiterhin sich wenden, die auf Griinden gefangen und wieder ausgesetzt wurden,
auf denen wenig Schollen vorhanden sind.

Dic Angaben der Prozente haben nur geringen Wert und sind mit Vorsicht zu benutzen.  Ich bin
z. B. fest iiberzeugt, dass diese Ziffern stets irrefilhrend sind, wenn es sich bei einem Versuch nur um wenige
Stiicke handelt. Wenn z B. bei dem Versuch 35 cine Scholie ausgesetzt und wicdergefangen wurde, so sind
es freilich rechnerisch 100"/, es ist aber sicher anzunchmen, dass diese Prozentziffer viel zu hoch ist und
auf Zufall beruht. Hitte ich an derselben Stelle vielleicht 100 Schollen ausgesetzt, so wiire es schr wohl
moglich gewesen, dass auch nur cin cinziges Tier wieder gefangen wurde, es stinde dann in der Spalte der
Prozente statt 100°, nur 1°, Achnlich wird c= sich bei den Versuchen 36 —39 u. a. verhalten, auch in
ihnen spielt der Zufall jedenfalls cine grosse Rolle und cine Scholle mehr oder eine weniger verindert die
Prozentziffern um ein Bedeutendes.

Nach den bislang gesammelten Erfahrungen halte ich es, um dic Fehler miglichst auszugleichen, fiir
durchaus nitig, dass mit viel grisseren Massen von gezeichneten Schollen gearbeitet wird.  Sollen wirklich
Resultate erziclt werden, aus denen man Schliisse zichen kann, so miissen Tausende von Schollen ausgesetzt
werden. Ans dem Fang einer oder ciniger Schollen kann man nur mit sehr wenig Wahrseheinlichkeit allge-
meine Folgerungen iber die Richtung der Wanderung zichen. Erst cin weit grosseres Material kann brauch-
bare Resultate liefern.

Bei der Beurteilung der Zahl der wicdergefangenen Schollen im Verhilltnis zur Zahl der ausgesctzten
ist noch Folgendes zu bemerken. Es werden nicht alle gezeichneten Schollen weiter leben.  Ein Teil hat
durch daz Fangen, das wiederholte Anfassen. den Aufenthalt ausser Wasser und durch das Anbringen der
Marke mehr gelitten, als man annimmt. Wenn ich auch im allgemeinen moglichst darauf sche, dass nur un-
verletzte und nicht geschundenc Schollen zum Zeichnen benutzt werden, so ist es nicht zu vermeiden, dass
auch solche Tiere mit gezeichnet werden, die nicht mehr recht lebenskriftic sind, aber durch heftige Be-
wegungen grosse Lebendigkeit vortinschen,  Gelegentlich kommt es auch vor. dass ich an Orten, wo nur
wenige Schollen vorkommen, auch cinen Teil dersclben zeichnen lasse, die ich an anderen Orten nicht ver-
wendet haben wiirde, es ist bei der grossen Lebenszibigkeit, iiber welche die Scholle hekanntlich verfiigt, ja
immerhin moglich, dass sich cin Tier noch wieder erholt, welches schon matt zu sein scheint.

Als im August 1904 mich der Finkenwiirder Kutter HF. 164 hier in Helgoland abholte, lag mir
zuniichst daran. einige Tausend Schollen in die Biinn zu setzen, nm Verpflanzungen von Schollen in grossem
Masse vornehmen zu kinnen. Der Fischer erkliicte mir, es stinden zwar vor der Elbe nicht sehr reichlich,
aber fiir unsern Bedarf geniizend Schollen, sie stiivhen aber in der Biinn bald ab, wovon ich mich denn auch
iiberzeugte. Sie waren simtlich dick vollgefressen und sahen gat und lebensfihig aus, waren es aber nicht.
Der Magen dicser Schollen war fast ansschliesslich prall mit Muscheln  gefiilit.  Die Muschelschalen waren
zerkleinert. Vielleicht ist das der Grand, dass die Schollen cingingen.  Beim Fang lisst es sich nicht ver-
meiden, dass die Schollen gedriickt werden.  Es ist denkbar, dass dann die Muschelschalen Verletzungen der
Eingeweide verursachten, an dencn dic Schollen zugrunde gingen. Es kinnen freilich auch andere Ursachen,
die sich nicht so leicht feststellen liessen, gewirkt haben.  Angenommen min, ich sei wie im Mai mit der
Barkasse vor der Elbe gewesen und hiitte hier von diesen Schollen erbeutet.  Es ist sehr die Frage, ob ich
erkannt hitte, dass die Lebensfiligkeit der Tiere nur gering war.  Die Fische machten anf dem Kutter gleich
nach dem Fange einen vollkommen frischen Eindruck, ich hiitte jedenfalls kein Bedenken gehabt, sie sofort
zu zeichnen, wenn ich nicht darauf aufmerksam gemacht worden wiire, dass die Ticre bald cingingen. Hiitte
ich nun cine grossere Anzahl von Schollen gezeichnet, so wiire sicher nur ein minimaler Prozentsatz in meine
Hinde znriickgelangt. Die Folge wiire gewesen, dass man den Schluss gezogen hiitte: ,Die Schollen miissen
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sehr bald nach dem Zeichnen fortgewandert sein® oder es wiire auf schiidliche Einwirkungen der Marke der
Misserfolg zuriickgefithrt worden und diesem Schluss widersprechen wiederum die Erfolge der Aussetzungen
an anderer Stelle. Diese Folgerungen wiiren aber absolut falsch gewesen, so plausibel sie auch erscheinen.

Wenn ich etwa 1000 Schollen an Bord des Fischkutters bei ganz ruhigem Wetter zeichne und an
gleicher Stelle dieselbe Zahl bei etwas bewegterer See an Bord des ,Poseidon“ iibersetze, sind sicher die
Prozentziffern der wiedergefangenen Schollen fiir den Kutter um ein Betriichtliches hisher als fiir den ,Poseidon®.
Und auch fiir ein und dasselbe Fabhrzeng werden sich die Prozente zweier Versuche sehr verschieden ver-
halten konnen, wenn auch die begleitenden Umstinde durchaus gleich erschienen und die Schollen in beiden
Fiillen gleich frisch aussahen und in gleicher Zahl verarbeitet wurden.

V. Die wiedergefangenen gezeichneten Schollen.

Dic Einzelheiten iiber diese Schollen sind in den beiden Karten IT und III sowie in den fiinf Text-
figuren eingetragen. In den Bewegungen der ilteren fortpflanzungsfithigen Schollenscharen wird die Laichzeit
einen gewissen Wendepunkt darstellen, indem die Tiere vor der Laichzeit nach den Laichstellen hinwandern,
nach der Laichzeit aber sich von den Laichplitzen entfernen. Um nun cine gewisse Gliederung in das vor-
liegende Material zu bringen, habe ich daher die Schollen, welche withrend der Laichzeit ausgesetzt wurden,
ich habe dafiir dic Monate Februar—Mai angenommen, auf der Karte II eingetragen und die iibrigen auf
Karte ITI. Die Zeit vom Juni bis September habe ich als Periode nach der Laichzeit zusammengefasst und
mit roter Farbe in die Karte III eingetragen; blaue Farbe bezeichnet die Zeit vor der Laichzeit, dic Monate
Oktober bis Januar, Karte III. Ich bin mir dabei wohl bewusst, dass cine so scharfe Gliederung des Jahres
in Wirklichkeit nicht besteht, der Ubersichtlichkeit wegen halte ich sic aber fiir angebracht. Auf den beiden
Karten II und III sind alle Versuche fortgelassen, die ergebnislos waren, zeitlich und ortlich gleichwertige
wurden vereinigt.

In den nun folgenden Tabellen fiihre ich chronologisch die wiedergefangenen gezeichneten Schollen
auf. Sie enthalten in der crsten Zeile des Kopfes Nummer und Datum des Versuchs. Zeile 2 gibt Auf-
schluss {iber den Ort, seine Tiefe und Bodenbeschaffenheit. Zecile 3 enthilt die Zahlen der ausgesetzten und
der wiedergefangenen Schollen und die Angabe der Sorte Marken, welehe benutzt wurde. Dann folgt eine
kleine Tabelle der Grossen der ausgesetzten Schollen und die Angabe des Fahrzeuges, an dessen Bord der
Versuch unternommen wurde. An diese Angaben schliessen sich die Notizen iiber dic einzelnen wiedergefan-
genen Schollen und zwar habe ich alle Notizen, welche ich erhalten habe, cingefiigt, wo nilhere Angaben
fehlen, steht ein Strich. Es enthiillt Spalte 1 die fortlaufende Nummer aller wiedergefangenen Schollen. Auf
diese Nummer bezichen sich im Text die Bezeichnungen der einzelnen Tiere. Spalte 2 gibt dic fortlaufende
Nummer der Schollen innerhalb der einzelnen Tabelle. Spalte 3 fiihrt dic Marke der Schollen an. Spalte 4
gibt das Datum des Wiederfanges. Spalte 5 und 6 enthillt die Ortsangabe und dic Tiefe des Wiederfang-
platzes. Spalte 7—9 beziehen sich auf dic Grosse der Schollen. In Spalte 10 ist dic Entfernung der beiden
Fangpliitze und in Spalte 11 ihre Lage zu cinander angegeben und zwar nur, soweit es sich um grissere Strecken
handelt. Spalte 12—15 gibt Auskunft iiber die Zeit, welche verfloss, bis die cinzelne Scholle wicdergefangen
wurde. Spalte 16, Bemerkungen, enthilt, soweit es bekannt geworden ist, Angaben, ob ein Fischdampfer, D,
oder ein Segelfahrzeug, S, die Scholle wiederfing. In Spalte 16 sind auch die Notizen iiber das Geschlecht
enthalten.

Bei den Ortsangaben in Spalte 5 ist zu beachten, dass dicselben nicht immer genau sind und auch
«der Natur der Sache nach nicht immer genau sein konnen. Die Ortsangaben der Dampfer werden im allge-
meinen anniihernd richtig sein. Die Segelfahrzenge dagegen diivften hiinfiger nicht ganz korrekte Angaben
machen, da sie selber ofter nicht genan wissen, wo sie sich befinden. Ich habe simtliche Angaben in eine
unter sich ihnliche Form gebracht und dort, wo ich sie fiir falsch halte, ein Fragezeichen gesetzt. Derartige
nicht ganz korrckte Angaben der Segelfahrzeuge sind nach meiner Meinung nicht ganz unbrauchbar, auf Fehler
von einigen Seemeilen kann kein Nachdruck gelegt werden. Man muss sich aber immerhin bewusst sein, dass
innerhalb der Tabellen auch grobere Fehler enthalten scin konnen, welche sich der Erkenntnis entziehen.

11
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Versuch 1. 25, IX, 1902.
Ort: 4 Sm W von Helgoland ausserhalb der tiefen Rinne. 40 m,
Ausgesetzt: 95, wiedergefangen: 7 Schollen, also 7,4 %, Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen Barkasse der Anstalt
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 cm
1j1:2 6/12111|4 11, 7[22. 6|62 |—|—— 1i1]1

|
|

NE 3 4 I ols T s e o] |2 s
zd -g Die Scholle wurde wiedergefangen d{,l.(','f,‘;ﬁ‘;?k.,, I(i::f(l‘:g:::;::f' “"ioiljtirfzmg :’a_p
3 £ Marke | £ beimibeim Un- |Fangplitze | geschah nach _-:-%
= |E Datum Ort B L0 2 e[ Rieh-[ Ta- =72 %[ §
3 |2 : | m |Fang Fang schied| ™ tung | gen =3 ol
11| H 02. 70 |26.IX. 02| Am Aussetzungsort I— 26 245 —15| — — 1 l— —-‘ 11 S
212 H.02. 9 |26.IX.02] Am Aussetzungsort | 31 31 0 S — j sy S ;-
3131 H. 02. 7 1. X. 02, Wvon Helgoland, am Fuss — | 35 133 =9l = = i'— —: 6] S
der Insel i
4|4 H. 02. 78 [30. V. 03 Weser-Feuerschiff — 129 29 0 10 S |2471—; 8! 7]IS
5!5] H 02. 74 | 2VL 03 7 Sm W von Helgoland — 235 24 L05] — — |230 i — 8 S
6|6] H 0219 [10.VL 03 55°52'N 709 O Homnsrifi- 26|27 36 29 |110 X |28 —| si18| D
Aussengrund | I
7]7] H 0216 [23.VL03 10 Sm S0z0 v. Helgoland — | 235 25 415 — 271 | — 9 1| S
Die Zahl der wiedergefangenen Schollen ist verhiilltnismiissig gering.  Die ersten drei Tiere sind ohne
Interesse, da sie in wenigen Tagen wieder gefangen wurden.  Bekanntlich wird Ende September bei Helgo-
land weniger auf Schollen gefischt nund daher sind in den niichsten Monaten nach der Aussctzung  keine
weiteren Tiere zuriickerbeutet. Von den iibrigen wurden drei Stiick in der Niihe, nicht weiter als 10 Sm im
Umkreise der Insel, nach iiber S Monaten wicdergefangen. Es entzieht sich unserm Urteil, ob diese drei Tiere
etwa auch in der Zwischenzeit fortgewesen sind. No. 6 erweckt besonderes Interesse, einmal dadurch, dass
siec nach einer ihnlich langen Zeit des Freilebens von iiber S Monaten etwa 110 Sm  nérdlich ange-
troffen wurde. Vielleicht ist auch sie inzwischen wieder bei Helgoland gewesen oder war auf dem Wege,
dorthin zuriickzukchren. Andererseits ist dieses Tier unter scinen Genossen auffallend durch das starke Wachs-
tum von 9 em. Das Geschlecht blicb unbekunnt, da das Tier nicht an mich zuriickgelangte.
Yersuch 2. 19. X. 1902
Ort: 55°1' N 6° 33" O. Sid-Ende der Siidlichen Schlickbank. 48 m — Schlick.
Ausgesectzt: 69, wiedergefangen: 3 Schollen, also 4,3 °/,. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarvkten Schollen. Posecidon J, N. 16,
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 em
2(4 911 7711722 — 1|3 ——|1j——[L]1
1] 2 3 4 _ 5 i 6]l 7 i 8 1 9 |10 | 1] 12 1314 15|16
sl 1| H. 02. 134 |31.VILO3| 54" 50’ N 620" O, Siid- { — | 32 lr 35 | 43| 14 }S\V 285 --—| 9|15| D
Ende d. Siidl. Schlickbk. I
912 H. 02. 106 |9.VIIL.03 ' 55 33'N 6°33" O, Horns- | 49| 34 | 39 | 45| 32 Nz0|294 |—| 9 |24| D
riff-Aussengrund '
10|13 ] H. 02. 152 |28. V. 04| Bei Langeoog — | 28 | 35 f +7] 80 |SzO 586 | 1| 7,11|2S
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Von 69 ausgesetzten Tieren wurden nach 9'/, Monaten fast gleichzeitig zwei und nach der doppelten
Zeit, 19 Monaten, ein Tier wiedergefangen und zwar waren erstere nur 14 Sm SW bezw. 32 Sm NzO ent-
fernt, die dritte wurde 80 Sm SzO an der Kiiste bei Langeoog zum zweiten Male gefangen. Es lisst sich
keine bevorzugte Richtung erkennen,

Versueh 3. 20. X. 1902.
Ort: 56° 27" N 5° 45’ O, Nordliche Schlickbank. 59—57 m — Sechlick.
Ausgesetzt: 11, wiedergefangen: 1 Scholle, also 9%,. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 26.
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 cm
V| |- =l -]2 ]3] 1 11| |- 1|~ ———"1
1] ¢ 3 | 4 | 5 L 6] 7 8 9 | 10 | 11 | 12 |13][14] 15] 16
11

i ende d. Siidl. Schlickbk.

1| H. 02. 176 | 8. X. 03 ‘ 55955' N 5 28’ 0, Nord- [ 43| 37 | 48 |+11| 33 |SSW| 353 [—|11|23|D

Die Scholle geriet nach fast 1 Jahre nicht sehr weit von der Aussetzungsstelle wieder in das Netz
eines Fischdampfers. Es ist anzunehmen, dass sie inzwischen eine weitere, aber nicht nachzuweisende Wan-
derung ausgefiihrt hat.

Versueh 4. 21. X. 1902
Ort: 55° 47" N 4° 48" O, Tail vom Dogger. 37 m — Feiner Sand.
Ausgesetzt: 11, wiedergefangen: 1 Scholle, also 9 9/, Aluminiumringe,
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 31
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 em
[1]—]2:2]1]2|——1]1i—]1
1|2 3 4 ' 5 | 8] 7 | 8 9 | 10| 11| 12 |13]14] 15| 16
12 1| H. 02. 194 [Woche \'or' Querab Hornsriff ' —| 39| 38| —1] 80 |0oso ca.30|—l 1|—|D
26. X1.02 | i
Yersuch 5. 21. X. 1902,
Ort: 55° 49 N 40 50" O, Tail vom Dogger. 40 m — Feiner Sand.
Ausgesetzt: 29, wiedergefangen: 0 Schollen. Aluminiumringe,
Grdssen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 34,
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 em
1j9{2]2][4|8]2;2]|2]]—[1]1]

Die 40 Schollen der Versuche 4 und 5 wurden gleichzeitig mit Marken versehen. Die einzige zuriick-
gelieferte Scholle stammte von einem Fangplatz 80 Sm OSO vom Aussetzungsort. Warum von den 40 Schollen
nicht mehr wiedergefangen wurden, ist nicht festzustellen, vielleicht sind die Tiere beim Zeichnen nicht mehr
recht lebenskriiftic gewesen; nach ciner Notiz im Journal ,rollte das Schiff den ganzen Tag schwer”, sodass
die Fische im Netze wohl mechr gelitten haben, als angenommen wurde.
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Yersuch 6.

Ort: 55° 19" N 59 43" O, Siidliche Schlickbank.

Ausgesetzt: 45, wiedergefangen : 0 Schollen

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen.

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 em

2|27

10} 9

4 1

3|2 2j1f1]1|—|-i-

Yersuch 7.

Ort: 8 Sm SW von Helgoland.

38 m — Sechlick.

51 —47 m — Schlick.

Ausgesetzt: 25, wiedergefangen: 3 Schollen, also 20 %/, ')

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen.

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 em

Aluminiumringe.

Poscidon J. N. 35.

28. X. 1902.

Aluminiumringe.

Barkasse der Anstalt.

1 —1°1 113 5:412|8 1:—|2
1]2 3 4 5 6] 7 8 | 9 |10 | 11| 12 [13]14][15] 18
. ' i [ . -
13|1] H. 02. 302 |2. IIL. 03 25Sm NW v.Scheveningen — | 29 ! 29 1 0 |ea 200 SW o § 125 !—-l 41 b
1412 | H. 02. 295 [27. V. 03 7 Sm SO von Helgoland i‘f.}-?? 27T 27T . 0 — =] 211 |— T'i 11 S
15| 3| H. 02. 309 |17. VL 03 6 Sm SO von Helgoland | — | 26 27 ‘41 | —  — [|232 |—| 7:22(8
16| 4| H. 02. 312 |25. VI.03 5 Sm SSO von Helgoland | — | 25 © 28 ' 43 — | 240 | = 8i—1|8
17| 5| H. 02. 311 [20.VIIL.03 20 Sm W von Helgoland | — | 23 — — | — : — | 296 = 9126] S
Drei der Schollen, 14—16, sind ostwiirts von der Aussetzungsstelle, Scholle 17 westwirts wieder-
gefangen. Interessant ist Scholle 13. Sie entfernte sich in reichlich 4 Monaten etwa 200 Sm, bis zum Ein-

gang in den Kanal.

sind, und zum Frihling nach Helgoland zuriickgekehrt sind.

Yersuch 8.

Ort: 359 19,5 N 7% 18" O, Hornsriff-Innengrund.

Ausgesetzt: 71, wicdergefangen: 2 Schollen, also 2,8 %/,.

28 m — Feiner Sand.

Es ist wahrscheinlich, dass Scholle 14— 17 wihrend des Freilebens fortgewandert gewesen
Ich komme daranf weiter unten zuriick.

25 XI. 1902,

Aluminiumringe.

Grissen-Analysce der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 2.
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 ¢m
79109 6 8 4/6,5 1,12 2 —— ——— 1
12 3 4 | 5 | 6] 7 | 8 | 9 |10 | 1| 12 18|14 15|16
18| 1| H. 02. 323 |22.1V. 03! — — | 29 29 0 — — | 148 |— 4}28
19|2 ]| H. 02. 325 |28. V. 03! Ringkjobings Tief, Blaa- | — | 29 | 29 0 25 [ONO| 184 |—| 6| 4] S
vands Huk

') Nach 2 Jahren, am 28. IX, 1904, wurde eine weitere Scholle W von Blaabjerg gefangen. Sie wuchs inzwischen § cm.
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Versuch 9. 25. XI1. 1902
Ort: 56° 38 N 7° 8 O, Hornsriff-Innengrund. 28—36 m —' Feiner Sand.
Ausgesetzt: 48, wiedergefangen: 1 Scholle, also 2,1 9. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 4.
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 em
1|—{—|1]2|3|5]|2|7|5|5|5]3|1]4]2]|— 1]--|1
1|2 3 4 = 5 | 6 7 | 8 | 8 10 11- | 12 | 13| 14| 16} 18
|
20| 1| H. 02. 40 |25. V. 03 s 1— 26 | 28 [ +2| — | — [181|—| 6| 1]S
Versach 10. 25. X. 1902.
Ort: 559 40" N 7° 20’ O, Hornsriff-Innengrund. - 26 m -- Grober Sand.
Ausgesctzt: 81, wiedergefangen: 3 Schollen, also 3,7 9/, Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 6.
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 cm
1{2]8|3]9[8[1211]10/6|3[4]2|1|—]—]1
K E 3 4 , 5 | 6] 7 1 8 | 9 | 10] 11 ]| 12 [13]14]|15] 186
2111 | H. 02, 486 |15.IIL 03 | 5 Sm SSW vom Vyl-F.-S. |22} 28 | 26 | —2 | 26 [SSO| 110 |—]| 3|20] S
2212 | H. 02. 445 | 1. IV. 03| 20 Sm WSW von Graadyb | 20| 25 | 23 | —2 | 30 |8SO|127 |—| 4| 7|8
23| 3| H. 02. 469 | 1. V. 03 | 3 Sm W v. Ringbjerg Bank | — | 29 | 28 | —1 | 25 |0so| 157 |—| 5] 7|8
l |
. |
Versueh 11. 25. XI. 1902.
Ort: 55° 37,5' N 7° 21’ O, Hornsriff-Innengrund. 23—26 m — Grober Sand.
Ausgesetzt: 95, wiedergefangen: 1 Schollen. aiso 1,1 9/,. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J, N. 8.
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 em
3|—|2]5]9|12[11]18/15[6 |5[2|6|—|1 |1 —[—|1]
1|2 3 s B 1 5 6| 7 8 9 | 10 | 11 | 12 |13|14|15]16

24| 1| H. 02. 619 [21.IV.03| W von Graadyb 16| 27 | 25 | —2 | 25 | SO [147 |—| 4 (27| S
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Yersuch 12. 256. XL 1902
Ort: 55° 29" N 7° 7 O, Hornsriff-Innengrund. 33 m — Feiner grauer Sand.
Ausgesetzt: 58, wiedergefangen: 0 Schollen. Aluminiumringe.
Grossen-Analyvse der gemarkten Schollen. Puseidon J. N. 9
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 cm
1 —|————7.3/6/112 9,42 7{2/1 1 —]1]1

Die Versuche 8 —12 gehoren zeitlich und ortlich zusammen. Es wurden insgesamt 353 Stiick mit
Marken versehen ausgesetzt, aber nur 7, also 1,98 °, kamen bislang zuriick. Nach unserm Journal nahm am
Aussetzungstage, 25. XI. 02, der Wind von Mitternacht an bestiindig an Heftigkeit zu, in der Nacht zum
26, XI. haben wir Windstiirke S verzeichnet. Es ist wohl anzunehmen, dass das geringe Ergebnis dieser fiinf
Aussetzungen darauf zuriickzufithren ist, dass die Tiere bei dem heftigen Arbeiten des Schiffes zu sehr im
Netze gelitten hatten, als sic ausgesetzt wurden, o dass viele eingegangen sind.

Die zuriickerhaltenen sieben Schollen sind sidmtlich nach 3!/, bis 6 Monaten von dinischen Motor-
kuttern beim Friihjahrsfang im Mirz, Apiil und Mai gefangen. Bei zwei Stiicken fehlen genanere Notizen,
die tbrigen fiinf haben sich nither an die Kiiste hinangezogen.

Yersuch 13. 14, I1I.1902.
Ort: 54° 46’ N 7° 44’ O, Svlter Aussengrund. 21—19 m — Gelber Sand.
Ausgesetzt: 124, wiedergefangen: 4 Schollen, also 3,2 %/,. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 162.
20 21 22 23 24 25 26 27 25 29 30 31 32 33 34 em
3 121202721 13107 5 5 6 2 — — 1
1]e 3 4 o s ve|l 7 s 9 1w 11 |2 i) ] 16
vor ! i ‘ |
25| 1| H. 02. 816 |20.1V. 03 — —|25 . —" — | — | — Jea3s— 1] 5D
- |18 » Wahrscheinlich S von — | 30, 27  —3 | — — fea. 40| — | 1i10(D
26 2 H. 0) 12-') 2—5. IV. 0-‘3 I’If)]'ll.“l‘iff | ‘ F
273 | BH. 02. 718 [6.VIIL03 35 Sm SW von Graadvh — | 31 84 43 | 12 ‘ N (145 | 4 25]S
284 H. 02. 738 [15. V. 04 16 Sm SW von Graadyb 22| 24 33 4T 30 [NNO| 427 | 11 2/—1S

Es sind nur verhiltnismiissig schr wenige, 3,2 9 Schollen wiceder gefangen worden.,  Der Fang wurde
mit einem 90" Trawl von 6 Stunden gemacht und morgens friih warden die Tiere gemarkt. Das Wetter war
missig ruhig. Die Schollen hatten wahrscheinlich wiihrend des langen Aufenthaltes im Netz zu sehr gelitten,
sodass cin grosser Teil spiterhin einging. Scholle 27 war iiber 4, Monate, Scholle 28 1 Jahr 2 Monate in
Freiheit, beide gericten nicht weit vom Aussetzungsort in ein Netz. Es ist moglich, dass sic nach lingerer
Wanderung wieder zuriickgekehrt sind.  Aus dem Umstande, dass diese beiden Tiere, vielleicht aber auch
Scholle 26 nach N oder NNO zu wicdergefangen sind, kann man keinesfalls cinen Schluss anf dic Wander-
richtung machen. Wenn die Positionen des Aussetzungsortes auch richtig sind, so ist ¢s bei den Positionen
der Fischer (Dinische Motorfischer) doch garnicht ansgemacht, ob die angegebenen Fangplitze nicht nur an-
niitherungsweise stimmen. Und Scholle 28 kann in den 14 Monaten vielleicht nach ciner schr weiten, aber
garnicht festzustellenden Wanderung wieder in die Gegend zuriickgewandert sein, in der sic sich cin Jahr
vorher aufhielt.
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Yersuch 14.
Ort: 6 Sm SO von Helgoland.
Ausgesetzt: 323, wiedergefangen: 58 Schollen, also 18 9/,.

20. V. 1903.

Aluminiumringe.

Griossen-Analyse der gemarkten Schollen.
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 em

3 | 11| 28| 85| 34| 53| 48, 32| 28/ 23] 14/ 7 | 3 | 4

Barkasse der Anstalt.

1|2 3 | 4 ] | 6] 7 8 9 10 | 11 | 12 [13'14 |15 |16
291 1| H. 02. 876 |v.20.V.03Y) - — | 22 — | - — —_— 1 |—|—| 1|D
301 2| H. 02. 89 |22. V. 03| 5Sm NW v. Elbe-F-S.1 | — | 27 27 0 - e 2 |—|—]| 2|8
31| 3| H. 02.1095 |22. V. 03 | SO-O von Helgoland 221 24 | 24| O | — | — 2 [—[—| 2|8
321 4 H. 02. 843 [23. V. 03 | OSO von Helgoland — | 22| 22 0 — | = 3 |—|—| 3|8
33 5] H. 02, S51 |23. V. 03| 4 Sm SO von Helgoland | — | 31 31 0 — | - 3 |—|—| 818
34| 6] H. 02, 875 |23. V. 03| 7-8 Sm SO von Helgoland | — | 24 | 24 0 — | — 3 [—|—| 3|8
35| ¢| H. 02,1058 |23. V. 03 | 5 Sm SO von Helgoland | —| 26 | 26 0 — | - 3 |—|—]| 818
36| 8| H. 02.1089 |23. V. 03 | 4 Sm SO von Helgoland | — | 27 | 27 0 — | - 3 |—|—| 3|8
3 9] H. 02. 846 |vor25.V.03 — — 1| 25 25 0 —_ — 4 |—|—| 4

38|10 H. 02. 854 |24 V. 08| 6-7 Sm SO von Helgoland | — | 25 | 25 | 0 | — | — | 4 |—|—| 4|8
3911 H. 02. 911 |24. V. 03 | 8 Sm SO von Helgoland | —| 28 | 28 0 — ] - 4 [—|—| 4|8
40712 H. 02. 914 jvor25.V.03 — — i 24 24 0 — — 1 —|— 4

4113 H. 02.1092 |24. V. 03 | 8 Sm OSO von Helgoland | — | 23 | 23 | 0 | — [ — 4 |—|—]| 4|8
42114 H. 02. 902 [25. V. 03| 3 Sm S von Helgoland — 1 27 | 27 0 — | — 5 |—|—| B|S
43115 H. 02. 990 |25. V. 03 | 6-7 Sm SOzS v. Helgoland | — | 28 | 28 0 — | — 5 —|—| B|S
44116f H. 02.1025 [25. V. 03| 6 Sm NW v. Elbe-F.-S. T | 26| 26 | 26 0 - | - 5 {--{—| B|S
45|17 H. 02. 903 |26. V. 03| 4+ Sm SO von Helgoland | — [ 25 | 25 0 — | — 6 |—|—| 6]S
46|18 H. 02, 952 [26. V. 03| 7 Sm SO von Helgoland | 26 | 24 | 24 0 — — 6 |—|—| 6|8
471191 H. 02. 980 |27. V. 03] 7 Sm SO von Helgoland | — | 24 | 24 0 — | — 7 |—|—| T7|S
48(20; H. 02. 830 [EndeV.03| 5 Sm O von Helgoland | —| 26 | 26 0 — | — |ca. 10| —| — [ead0} S
49121 H. 02. 840 [vor8.VI.03 — 25 | 25 0 — | — lea. 17| — | — [ead7] S
50|22 D.H. 03. 3 [6. VL 03| 6 Sm SSO von Helgoland | — | 381 | 31 0 —  — | 17 |[—|—|17] 8
51123| D.H.03.28 |vorS.VI.03 | 5 Sm SSO von Helgoland | - | 26 | 26 | 0 | — | — [ea. 17| —|— lead7] 8
5224 D.H.03.32 [vorS.VL03 | 4 Sm SS0 von Helgoland | — | 21 | 21 0 — | — fea. 17| —|— 7] S
53125 H. 02,1055 | 9. VL 03| 6—7 Sm SO von Helgoland| — | 25 | 24 | —1 | — | — | 20 |—|—]|20| S
54 {26 H. 02.1020 [ 10. VL. 03| 5 Sm SSO von Helgoland? | — | 27 | 26,7| —03| — [ — | 21 |—|—|21| &
55197 H. 02, 896 {11. VL. 03| 4 Sm SO von Helgoland | — | 27 | 27 0 - | — 122 [—|—|22]|8
56 28] H. 02. 968 | 11. VL. 03| 4 Sm SO von Helgoland | — | 21 | 21 0 — | — ] 22 [—|—|22}8
57(29| D.H.03.11 [11. VL. 03| 7 Sm SSO von Helgoland | — | 20 | 20 0 — | — | 22 |—|—]922]8
538]130] D.H.03.23 |14. VI. 03 | 6 Sm Sz0 von Helgoland | — | 25 | 25 0 — | — |12 |—|—|25

59131] H. 02.1012 |15, VL. 03| ca.10SmSSOvonHelgoland) — | 28 | 26,5 | —15] — | — | 26 |—|—|26] S
60|32| H. 02. 872 |17. VI. 03| 10 Sm SO von Helgoland| — | 21 | 21 0 — — | 28 |—|—|928]8S
61(33] H. 02. 989 |17. VL. 03| 10 Sm SO von Helgoland | — | 29 | 29 0 — — | 28 |— | —|28]8S
62134] H. 02.1051 |17. VL. 03| 6 Sm NW von Elbe-F-8.1 | — | 27 | 27 0 — | — | 28 |—|— (28] S
63136 H. 02.1082 [17. V. 03| 6 Sm NW von Elbe-F-S.T| —| 26 | 26 0 — | — | 28 |—|—|28]8
G4]36) H. 02. 918 | 18. VL 03| W von Helgoland? —1]1 32| 32| 0 | — | —1]2 |—|—[29]|S
65]37] H. 02.1034 {19. VL. 03| 6 Sm SO von Helgoland | — | 25 | 25 0 — | — 13 [(—| 1|-]|S8
6|38 D. H.03.24 |23. VI. 03| 10 Sm SOzO vonHelgoland | — | 22 | 22 | O | — | — | 34 [—| 1| 4|8
67139 H. 02. 977 {24. VI. 03| 6 Sm SO von Helgoland | — | 26 | 26 0 - — | 8 |—=| 1| 5]8g

") Angabe des Fischers.
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NE 3 4 | 5 | 61 7 | 8 | 9 | 10 | 1| 12 [13]14]15016
| |
68 40J H. 02.1037 |24. VL 03| 2 Sm XWyon Elbe-F-S.T| —| 26 | 26 0| — | — | 35 |—| 1| 5|8
69|41 H. 02. 838 |25. V.03 5 Sm SSO von Helgoland | — | 24 | 24 0| — | — | 36 |—] 1| 6]S
70 42' H. 02.1046 | 27. V1. 03 4+—5Sm SO von Helgoland | — | 22 | 22 0| — | - 38 | —| 1| 8|S
7143 H. 02. 951 [28. VL. 03! 6 Sm SSO von Helgoland| — | 24 | 21 | —38 | — | — | 39 —| 1| 9(8Y)
72|44] H. 02.1056 |28. V1. 03| 7 Sm SSO von Helgoland | — | 26 | — - — | — 30 |—| 11 98
78|45 H. 02. 905 |2 VIL 03, 25 Sm W. von Helgoland | — | 30 | — | — | 62 | W [ 43 |—]| 1|13]D
74146f H. 02. 935 | 13.VIL.03 ' S Sm SO von Helgoland | —| 24 | 24 0| — | — | b4 |—]| 1/24|8
75|47] H. 02. 961 [26.VILO03 54" 54N 6° 0' O —| 27 | o7 80 {[NW| 67 |—; 2| 7| D
N vom Austerngrund | | | I
76|48| D. H. 03. 40 | 27.VIL 03 — —|23|28| o|—|—|e|-|2s
77|49 H. 02. 925 [r30.V1LO3 s =] 30| —f —| =] — | 70|—]| 210
78150 D.H.03.17 |S.VIIL.03 6 Sm SO von Helgoland — | 26 | 26 0O — | — | S0O;{—! 2:20|D
79|51| H. 02. 957 |22.IX. 03 ca. 6 SmOSO vonHelgoland — | 27 | 28 | +1 | — | — | 125 | — -L! 5|S
80|52 H. 02.1091 [29.IX. 03| WNW von Elbe-F-S. 1, | —| 27 | 28 | 41| — | — [182 [—| 4 12|5S
. NW von der Till-Boje |
81563 H. 02. 922 |15.XI1.03 54" 51" N 3" 49" O j— | 27 | 28 | 1 [150 AW W[ 179 |—!| 5]29| D
S von der Doggerbank
82|54 D.H.03.413 [29.TI1. 04 52°40'N 39 45’ O.Ostrand ! — | 25 '+ 27 | 42 [180 WulW| 313 | —/10/13|3
der Braunen Bank | B
831565 H. 02.1044 | S. V. 04 S Sm von Spiekeroog , — | 26 | 30 | +4 ] — | — | 353 |-—- | 11|23 S
84|56 H. 02.1057 |13. V. 04 12 Sm OSO von Helgoland ;| — | 24 | 25 | 41| — | — | 358 —J 11 28] S
85|57| H. 02. 895 |24. V. 04 SO von Helgoland —] 282 | 42| — | —|869]1 ol a|s
86|58 H. 02. S90 |1.VIL 04 S Sm SSO von Helgoland ' 24| 28 | 20 | 41| — | — | 407 | l‘ 1% 12|18
Versuch 15. 25. V. 1903.
Ort: 10 Sm SO von Helgoland.
Ausgesetzt: 475, wiedergefangen: 66 Schollen, also 13,9°/,.7) Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Barkasse der Anstalt.
15 19 20 21 22 23 21 25 26 27 28 29 30 cm
|3 6 2362657291 474929 12 12 4|
1]2 3 a 5 61 7 8 - 9 10| 1] 12 {13]iaf1al16
87) 1yD.H.03.136]25. V. 03 5 Sm SO von Helgoland | 26126 | 26 | O | — | — 1 |—(-[1]8
88 2| D.H.03.153|25. V. 03 6 Sm SO von Helgoland | — | 27 | 271 | 0 | — | - 1 |—|—]|1]8
f;gl 3|D.H.03.409(25. V. 03 6 Sm SO von Helgoland = —| 25 | 25 L e 1 [—4—!1]8
4D.H.03.469[25. V. 03 6 Sm SO von Helgoland — | 23 | 23 | 0 | — | — 1 |— —| 1]S
91} 5|D.H.03.354|26. V. 03 7 8m SO von Helgoland | 26 | 27 | 27 0| -1 — 1 | —|—| 1|8
92I 6| D.H.03.132|28. V. 03 Zw.Helgolandu.Cuxhaven |27 | 24 | — | — —_ | — 3 | —|—|3]8
93| 711D.H.03.315|28. V. 03 10 Sm SO von Helgoland | — | 22 | 22 | 0 | — | — 3 |—|—|3]|5
941 81 D.H.03.436|28. V. 03 ' 10 Sm SO von Helgoland | — | 25 | 25 | 0 — | — 3 |—|—={3]|8
95| 9|D.H.03. 51130. V. 03 6 Sm SO von Helgoland | — | 28 | 28 | 0 | — | — b |—|—| B8
96/ 10] ). H. 03.367 | 30. V. 03| 5 Sm OSOvonHelgoland | — | 21 | 21 | 0 | — | — | 5 [=|—]|5]8
971 11| D. H. 03.146| 3. VL Eil 10 Sm SO von Helgoland | — | 21 | 21 0| —-| - 9 |—|—] 9|8

!) Schwanz lidiert.
?) Bis Ende April 1905 wurde noch eine weitere Scholle zuriickgeliefert, so dass also 87 oder 14,1°/, zuriickkamen.
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RE 3 4 5 i6] 71 87 9 |10 11| 12 [13[14[15]16
98] 12| D. H. 03. 260 |vor3.VL.03 6 Sm SO von Helgoland | — 24 | 23 | —1| — | — 9 |—|—1 9]s
991 131 D. H. 05.495]| 8. VL. 03| 10 Sm SO von Helgoland | — | 26 i 26| 0 | — | — 9 |—|[—]| 9|8
100114 D. H. 03.294| 5. VL. 03| 4 Sm SO von Helgoland |—| 24|28} 0 — | =1 [—|—|11]S
101f 15/ D. H.03.198| 6. VL. 03| 8 Sm SO von Helgolnd | — | 25 | 25 | o | — | — | 12 |—|—[12]s
102{ 16| D. H.03.219| 6. VL 03! 8 Sm SO von Helgoland | — | 22 | 22 0 — — 12 |—i—|12|8
103 17| D. H. 03. 616 | 9. VI. 03| (-7 Sm SO von Helgoland ‘ — 1 26 II 25| —1)] — | — | 16 |—|— 168
104/18{ D. H. 03. S$|12.V1.03 6 Sm SO von Helgoland | — | 24 | 24 | 0 | — | — | 18 |- |--[18]s
105{19{ D. H. 03.138| 12. V.03 6 Sm SSO von Helgoland | — | 29 | 29 |0 — | — |18 |—|—|18]s
106[201 D.H.03. 176 12. VI.03 = 6 Sm SSO von Helgoland i —| 26 | 26 i 0 — | — | 18 |—i—|18]s
1071211 D. H. 03.388 [ 12. VI, 03 | 6 Sm SO von Helgoland | — | 23 | 23 | 0 — | - 118 | — —|18]s
1081220 D.H, 03,416 [ 13. VL 03 | 6 Sm SO von Helgoland : — 1 23 1 23 ] 0 — | - 19 | —|—119]s
109{ 23 D. H. 03. 453 | 15 V1. 03 | ca. 108 88O v Helgoland | —{ 27 | 27 | 0 | — | — | 21 |—|—|2l(s
11024/ D. H. 03. 419 | IS.VI.03 | SSO von Helgoland | —) 26 ' — | — | — | — | 24 = |—|24]s
111125 D. H. 03. 143 | 19. VL. 03 | 19 Sm SSW von Hclgoland' —| 24 | 24 I 0 — — 1 25 e 25|18
1121261 D. H. 03. 123 [ 22. VL. 03| 15 Sm SSO von Helgoland |—1 29 | 29 f 0O | — | —12 |—|—|28]s
1131 27] D H. 08,466 [ 24 VI 03| 3 Sm NW v, Elbe-F-S. T | — | 24 . 24 | 01— 1 —130|—| 1|—]s
1TIH 28] D. H. 03. 482 | 24, VL. 03 [4-5Sm 028 b.S0zO v.Helgol.| — | 24 (24 0 | — | — |3 |—{1] 0|D
115{29) D. H. 03. 403 | 25. VL. 03| 6 Sm SO von Helgoland | — | 27 | 27 Lo — | — |31 |—|1]1]s
116{30; D. H. 03. 57 |28. VL. 03| 7 Sm SSO von Helgoland | — | 29 | 30 [ 1} — | — | 3¢ |—| 1] 4|s
11731 D. H. 03. 59|28. VL. 03| 6 Sm SOz0 von Helgoland | —- | 24 | 24 o | — | — | 3¢ | —{ 1| 4|s
1IS]32] D, H. 03. 142 [ 28. VI. 03 | 5 Sm SSO von Helgoland | — | 23 1 23 l 0 — | — | 34 |—| 1| 4|8
119133| D. H. 03. 435 | 25. VI. 03| 6 Sm SO von Helgoland | - | 26 | 26 | ¢ — | — |34 |—=]| 1] 4|8
120134 D. H. 03. 92]30. VL 03 | Zwischen Elbe u. Helgoland| — | 24 " 24 | 0 | — | — | 36 |—| 1] &
121135} D. H. 03. 373 | 30. VI. 03 | 5-6 Sm SO von Helgoland |-122i22; 0 | -] =388 |= 1| 6|8
122136/ D. H. 03. 500 [ 30. V1.03 | 4 Sm S von Helgoland | —| 24 | 24 0o | — | —- | 36 |—| 1} 6|s
123137 D H. 03. 114 | AVIL 03| 7 Sm SSO von Helgoland | — | 28 ‘ 280 0 | — | — | 41 |—]| 1]11]8
124/ 3S| D. H. 03.208 | 5.VIL03 | 7 Sm SSO von Helgoland | — | 25 | 25 0 — | — | 4 |—]| 1|11}]8
125391 D. H. 03.347| 5.VIL03 | 7 Sm SSO von Helgoland | — | 24 | 24 | 0 | — | — | 41 |—| 1]11]8
126{ 40} D. H. 03. 165 | 13.VIL. Oi}i 8 Sm SO von Helgoland | — | 23 | 23 0O | — || — |49 [—] 1|19]s
127141 D. H. 03. 383 [ 1LVIL 03 | 12 Sm SOzS von Helgoland | — | 23 | 23 0 — | — | 50 |—| 1{20|s
1281 42| D. H. 03. 441 14.VII.03| 12 Sm 80zS von Helgoland | — | 24 24 0 — - 50 |—| 1|20]s
1201 43| D. H. 03. 646 | 23.VIL 03 ' (-7 Sm SO von Helgoland | — | 25 | 25 O — | — | 5 |- 1{29|D
130{ 44| D. H. 03.255 | 2S.VIL 03, 6 Sm S von Helgoland | —| 22 | 23 41| — | — | 64 |—]| 2| 4 S
131(45) D. H. 03.237 [10.VILL 032 Sm WNW v. Ebe F.S.L| — [ 25 * 2 | o [ — | — | 77 |=| 2 17|s
N von Weser Till-Boje
1321 46| D. H. 03. 398 |20.VIIL. 03! = @b | o= | = = - | 87 [—| 2|27]8
133 47| D. 1. 03. 125 [30.V11L 03 Siidliche Sehliekbank — | 25 | 25 O | 115 [ NSW | 97 |—! 3| 7|lD
13445 D. H. 03. 261 [ 18. IX. 03 | 54° 13’ N 4° 2 O. SW von | — 25 | 25 0 140 | WAW 116 |—| 3(26|2D
1 Puzzle-Hole
135049 D. H. 03. 442 [r0r29.1X.03 ca. 10 Sm SW von Helgoland! 26 | 23 | 23 0 — | — |124 |—]| 4| 4|8
136{50| D. H. 03.233 [ 6. X. 03|55° 10’ N 6° 10’ O. Stidl. | — | 29 | 32 | 43| 95 | WW 184 |—| 4|14]9D
Schlickbank
137151| D. H. 03.245 | 29. X. 03 | Tail-Ende der Doggerbank | — | 29 | — | — 150 |NW|157 |—! 5| 7D
ungefihr 53° 30’ N 4° 30' O

138{52| D. H.03.338 | 2. ITL04| 16 Sm NW v. Maas-F.-S. [29] 28 | 28 | o 220 |weswles: |—| 9|11 3D
1391563| D. H. 03. 454 [ror 21.111.04| 15-20 Sm SW v. Helgoland | — | 24 | 25 | 41| — | — |300 |—|10|—]|S
1401 54 1). H. 03. 485 | 29. IIT. 04 N vom Weser-F.-S, —129(30 | 41)] — | — |308 |—|10| 8|S

) Schwanz lidiert.

12
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1|2 3 | 4 5 6 | 7 8 g9 10 | 11 12 |13, 14 15] 16
141]55{ D. H. 03. 460 | war2.IV. 04| 10-12 SmN v, W oqer—l"—S 25 | 26 — | — | 312 |—|10 12|8
142{56| D. H.03. 186 | 14. V. 04 18 Sm SSO von Helgolﬂnd' 96 26 | 21 | 41| — | — | 354 |—|11|24]8
143|57| D. H.03.203 [ 14. V. 04 | etwad SmOv. Weser-F-S.| — | 24 | 26 | 42| - | — | 354 | —|11 24]¢Q
144§ 58| D. H. 03. 858 | wr16.V.04  SSO von Helgoland l‘ - 12|25 | 0| — | — |86 |—|11 26[s
145{59{ D. H. 03. 250 | 24. V. 04 SO von Helgoland 122 23 | 25 | 42| — | — | 365 ' 1 «-—E— ds
146/ 60 D. H. 03. 801 | + VL 04  NzO von Helgoland, Wz8 ! — | 26 | 31 | 45| 28 | N | 875 b 101D

von Amrum L-T. | |
147]61| D. H.03.174[11. VL. 04 NO von Helgoland, WSW 18| 28 [ 28 | 0 | 30 | N0 [ 882 1 —17|D
von Amrum L-T.? : :

1 D. H. 03,283 | 15. VL 04 53°50°'N 7°0'OvorNorderney — | 24 ' 31 7| 40 | W |38 1 — 21)?
1:3 3|D.H.03.866 |20. VI. 04 15 Sm 8 von Helgoland 35| 27 ' 20 = 42| — | — | 391 1, — 26{s
15 D.H.03.428| 5.VIL0o4 5 Sm SO von Helgoland — | 26 27 41| — | — | 406 1: 1 11|S
151)65| D. H.03. 410 |11.VIL 04 8 Sm SW von Helgoland ' 87 | 24 27 | 43| — | — | 412 1] L'I7|S
1521 66{ D. H. 03. 366 [vr9.IX.04 56° 30° N 630" O kleine — | 26 | 20 L3 |155 N |42 1 317D

Fischerbank

Versuch i4 und 15 sind als ortiich und zeitlich gleichwertig auf der Karte und auf der Textfigur |
zusammengefasst,

Es fillt auf, dass von Nr. 14 18°,, von Nr. |5 aber nur 13,9 ®/, also 4,1 %, Schollen weniger
wiedergefangen sind. Das Wetter war Ende Mai 1903 ruhig und bestindig, die Temperatur war 2" pm am
20. Mai etwa 2'/,° C. niedriger als am 25. Mai, aber an beiden Tagen unter dem Mittelwerte, also nicht
besonders hoch. Den Grund dicses verschiedenen Ergebnisses der beiden Aussetzungen vermag ich nicht zu
erkennen.

Nur bei einigen wenigen der von den Versuchen 14 und 15 wiedergefangenen Schollen fehlen nithere
Angaben der Umstinde des Fanges.  Die weitans {iberwiegende Anzahl ist nach lingerer oder kizerer Zeit
in der Nihe von Helzoland bis etwa 12 Sm. entfernt wicder gefangen worden. Diese Schollen sind auf der
Karte II durch kleine blaue aufrechte Krenze markiert. Das Fanggebiet ist mit blaver Punktierung um-
randet. Niheres ergbe di- T»thigtlr [. Die meisten Schollen sind darnach in nordwestlicher und westlicher
Richtung und zwar in der der  Aussetzung folgenden Monaten zwischen Helgoland und dem Festland, spiiter
weiter in der See wiederzefangen worden.

Ende Mai 1903 wuarde zwischen Helzolind und der Elbe von einer grossen Flotte Finkenwirder und
Blankeneser Fischkutter gearteitet: sie fingen naturgemiiss cine grosse Anzahl der vor kurzem gezcichneten
Schollen wieder. Diese Ticre haben fiir uns wenig Interesse.

Einige Worte iiber die Schollenfischerei bei Helgoland, Bekanntlich beginnt
im Frithjahr die Schollenfischerei der Elbfischer ausser bei Borkum in erster Linie an der holsteinischen Kiiste
und zieht sich dann langs der Kiste sidlich. cine Zeit lang wird ostlich von Helgoland gefischt, dann siid-
ostlich und allmiblig trifft man die Schollenfischer immer mehr westlich an. Da die Fischer selbstverstiindlich
stets die Fischgrinde aufsuchen werden, anf denen die Fische am dichtesten stehen, so kann man aus der
Verschiecbung der Flotte schliessen, dass die Schollen von Hornseiff siidlich und endlich westlich fortwandern.
In der Zecit, in welcher die Fischer von der Elbe aus an die holsteinische Kiiste gehen, um dort anf Schollen
zu fischen, sind siidlich und siidostlich von Helgoland keine nennenswerte Ziige zu machen. Vor der Sehollen-
fangzeit, schon vom Herbst an durch den ganzen Winter hindureh sind in der ganzen Umgebung von Helgo-
land nirgends wertvolle Fiinge von Schollen zu machen.  Ieh bin in den ITerbst- und Wintermonaten nach
den verschiedensten Richtungen und in recht weehselnder Entfernung von der Insel mit der Barkasse der
Anstalt gewesen, um Schollen zu fischen, ich habe aber stets nur cinzelne Stiicke erbeutet und an Stellen,
wo im Mai das Netz in kurzer Zeit gefillt war mit einer reichlichen Menge von Schollen, habe ich dann oft
kein einziges Tier gefangen. Das Barkassen-Trawl fischt scharf und ich glaube nicht, dass die Schollen im
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< Norder,
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gex.v. Hormeann Bolau,

Julst,

Textfigur I In den Kreis sind die Versuche 14 und 15 zusammengezogen. Kleine schwarze
Punkte stellen Fangplitze einzelner Schollen dar, die weniger als einen vollen Monat in Freiheit waren. Die
iibrigen Fangplitze von gemarkten Schollen sind durch Linien mit dem Kreise verbunden. Jeder Pfeilstrich
an den Verbindungslinien bedeutet einen vollen Monat des Freilebens. Die Ziffern sind die laufenden Nummern
«der Schollen.
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Winter bei Helgoland vorhanden sind und sich in den Grund eingeschlagen haben.  Selbst wenn die Tiere
sich so tief in den Sand eingeschlagen hiitten, dass das Trawl iiber sie wegginge, so miisste man doch wenigstens
einige Tiere fangen auf Griinden, wo spiiter tausende in ganz kurzer Zeit erbeutet werden. Ich glaube, und dicse
Ansicht vertreten zum Teil auch die Fischer, dass dic Schollen im Herbste fortwandern und erst im ¥rithjahre
wiederkehren. Dass sie wandern, geht, wie oben gesagt, auch aus der Verschicbung der Fischerflotte withrend
der Hauptfangzeit hervor. Alle diejenigen Nchollen, welche ausserhalb dieser Hauptfangzeit an mich zuriick-
kamen, waren draussen in der Nordsee gefungen. (Vergl. Textfigur 1) Ieh komme darauf unten zuriick.
Auch als ich im August 1904 mit dem Finkenwiirder Motorkutter in See war, um Schollen in grisserer An-
zahl zu zeichnen, konnten wir trotz wiederholter Versuche nirgends in der weiteren Umgebung Helgolands
grosse Schollenfiinge machen, wenn die Tiere auch in geringerer Zahl noch vorhanden waren. Im August 1904
und spiiter wurden zwischen Helgoland und der Elbe besonders grosse Mengen von Seezungen  gefischt, aber
auch bei dicser Fischerei wurden wenig Schollen erbeutet.

Wenn man die Tabelle 14 betrachtet, so sieht man. dass i Mai 1903 20, im Juni 24, im Juli 5,
im August 1 und im September 2 Schollen wiedergefangen wurden. Die niichsten drei Tiere wurden bei
Helgoland erst im Mai 1904 und dann 1 im Juli 1904 zuriickgeliefert.  In der ganzen Zeit vom Oktober bis
April wurde kein einziges Tier gefischt.

Tabelle 15 zeigt iihnliche Verhiiltnisse. s gelangten zuriick im Mai 1903 10, im Juni 26, im Juli 8,
im Auvgust 2 und im September 1 Ncholle, dann wurde his Ende Mirz keine gezeichnete Scholle mehr ge-
fangen, im Mirz 1904 kamen 2 aus der Umgebung von Helgoland zuriick, im April 1, im Mai 4, im Juni 4
und im Juli 2.

Ausser den zahlreichen bei Helgoland wicdergefangenen Schollen <ind ferner noeh 13 Tiere gefangen
worden, welche sich mehr oder weniger weit entfernt hatten. Der Fang dieser Tiere fillt, wie ich schon oben
betonte, in die Zeit, in welcher bei Helgoland wenige oder garkeine Nehollen erbeutet wurden. Es driingt sich
der Gedanke auf. dass diese Tiere von Helgoland mit allen iibrigen fortgewandert sind, und bevor sic mit
ihren Genossen nach Helgoland wieder hinanwandern konuten, draussen an verschiedenen Stellen der Nordsee
in ein Nets gerieten.

Im Juli 1903 wurden die Schollen 73 und 75 gefangen, erstere 25 Sm W von Helgoland, die andere
am Nordrand des Austerngrundes ctwa S0 Sm NW. Im August 1903 wurde Scholle 133 auf der Siidlichen
Schlickbank in etwa 115 Sm Entfernung gefangen, im September kam keine Scholle zurviick, im Oktober
wurden die Schollen 136 von der Sidlichen Schlickbank, etwa 95 Sm. vom Aussetzungsort, und 3 Wochen
spiter 137 von der Ostkante des Tail des Doggers, 150 Sm entfernt, zuriickgeliefert.  Mitte November wurde
Scholle 81 auf dem Siid-Schillgrund an der Ostkante des Doggers, 150 Sm  entfernt, gefangen. Dann folgte
eine Pause bis zum Mirz 1904, in dem 2 Schollen, 13S und 82, crbeutet wurden. Diese beiden Tiere sind
die intereszantesten. Sie waren 9', bezw. 101, Monate mit der Marke in Ifreiheit. Seliolle 82 wurde am
Ostrande der Braunen Bank gefangen und befand sich in ungefibe 180 Sm Entfernang  von  Helgoland,
Scholle 138 war sogar 220 Sm  entfernt, 16 Sm NW vom  Maas-Fenerschiff,  Leider lisst sich  garnichts
iber den Weg, welchen die beiden Fische genommen haben, sagen, dic Richtung, in der sie wieder gefangen
wurden, unterscheidet sich aber von allen anderen, die sich in westlicher oder nérdlicher Richtnng beim Wieder-
fang befanden. Auffillig ist auch dic ungefihre Uchereinstimmung der Zeit, nach der dicse beiden Schollen
zum zweiten Male in ein Netz gericten.  Eine dhnliche Ucbhereinstinmung in Zeit, Richtung und Entfernung
zeigen die beiden Schollen 146 und 147, welche beide nach etwas mehr als einem Jahre, im Juni 1904,
28—30 Sm N bezw. NNO von Helgoland gefangen wurden.  Diese heiden Tiere sind vielleicht inzwischen
wieder hei Helgoland gewesen und befanden sich nun auf der Riickwanderung in die tiefere Nordsee,  Auf
der zweiten Wanderung von Helgoland fort hefand sich vielleicht auch Scholle 148, die mit den beiden
vorigen fast gleichzeitig von  Norderney zuriickgelicfert wurde.  Auch von der letzten Scholle der Aus-
setzung 15, 152, licgt cine ihnliche Annahme nahe, das Tier wurde Anfang September 1904, also nach
reichlich 1!/, Jahren, 155 Sm N auf der kleinen Iischerbank gefangen.

_ Bei den beiden Versuchen 14 und 15 tritt es deutlich zu Tage, dass das erlangte Material viel zu
gering ist, um begriindete Schliisse {iber die Wanderungen der Nchollen zn ziehen. Man hitte viel mehr
Schollen aussetzen miissen, dann wire es vielleicht gelungen, die fehlenden Zwischenstationen zu finden.
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Versuch 16. 21. VIL 1903.
Ort: 52° 43' N 3° 27" O, Braune Bank. 30 m — Feiner Sand.
Ausgesetzt: 19, wiedergefangen : 0 Schollen. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 72

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 cm

1]1]3]3lej1|1|1|t|3]1]—]—[1]

Die Schollen dieses siidlichsten aller Versuche wurden mit dem 50’ Trawl bei ruhigem Wetter (Seegang
und Wind SW 1) gefangen und zwar wurden alle gezeichnet, welche sich im Netze vorfanden. Da auch das 50
Trawl verhiltnismiissig leicht fischt, so glaube ich sicher, dass die Tiere #usserlich unverletzt waren, ob sie
von der Wirme der Tageszeit, 2!/,° pm, oder sonst gelitten hatten, kann ich nicht feststellen.

Yersuch 17. 22. VIL 1903.
Ort: 53° 33' N 5° 26' O. Vor Ameland. 26 m — Feiner Sand.
Ausgesetzt: 97, wiedergefangen: 0 Schollen. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 80.

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 cm
|2]5]7]23{20/10/51816[6|5 |

Die Witterungsverhiiltnisse waren ihnlich wie bei Nr. 16. Von einem 90 Kurrenfang von etwa 300
Schollen wurden 97 gezeichnet. Hier haben vielleicht dieselben Griinde fiir den Misserfolg vorgelegen, wie
bei dem Versuch 16.

Versuch 18. 23. VIL 1903.
Ort: 53° 50° N 6° 42 O, Borkum-Riff. 25 m — Feiner Sand.
Ausgesetzt: 88, wiedergefangen: 1 Scholle, also 1,1 9,. Aluminiumringe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen, Poseidon J. N. 85.
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 em
1]1|2]4(6|6|13/17[17|11{3 |—|56|—| —| 1|--| 1]
1]e 3 4 5 | 6] 7 ! 8 | 9 10 | 11 12 | 13| 14| 15] 16

63| 1 | D.H.03.681]13. V. 04| N vom West-Ende von
! Spickeroog
|

0| 33 | 0S0[294 |—| 9|24| 8

12| 25 l 25
|

}

Von einem 90’ Kurrenzug von {iber 800 Schollen wurden 88 gemarkt. Die Witterungsverhiltnisse
waren dhnlich giinstig wie bei den vorhergehenden Aussetzungen. Die einzige wiedergefangene Scholle fand
sich nach fast 10 Monaten im Netze eines Kutters aus Neuharlingersiel, 33 Sm OSO vom ersten Fangplatz.



100 Hermann Bolau, Dic dentschen Versuche mit gezeichneten Schollen.

Versach 19. 25. IX. 1903
Ort: 56° 10' N 5° 42’ O, Nordliche Schlickbank. 51 m -- Schlick.
Ausgesetzt: 4, wiedergefangen: 1 Scholle, also 25 ?/,. Hartgummiknépfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. &
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 em
1| —|—|— 1] -[——"1]1
1|2 3 4 5 | 6| 7 | 8 | 9 10 | 11 12 | 13]| 14 15] 186
i ' ! |
154 1| D. H. 03. 8 |27. VL 04 55° 20’ N 4° 4'005tkante!33 30 ' 3¢ | 44| 75 [WSW|275 |—| 9! 5[3D
der Dogger-Bank ' ; | f !

Diese Aussetzung ist ohne besonderes Interesse.

Versuch 20. 26. IX. 1903,
Ort: 56° 51' N 4° 0" O, Grosse Fischerbank. 56—54 m — Feiner grauer Sand.
Ausgesetzt: 14, wiedergefangen: 1 Scholle, also 7,1 %/,. Hartgummikniopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 10.
35 36 37 35 39 40 41 42 43 4+ 45 46 47 45 49 50 51 52 53 54 em
1 =Bl 2B = = ) et e o) Fe—
1 ]2 3 | 4 - 5 6] 7 8 9 |10 1| [18l415]5
155 1| D. H. 03. 6|10. IL 04 5345’ N 4°8' O Austerngr. 38 | 39 | 30 o185 szw|138 —!4 slep
| | ! | |

Diese Scholle wurde nach 4'°, Monaten 185 SzW vom Aussetzungsort wieder gefangen, Nimmt man
an, dass das Tier auf direktem Wege gewandert ist, so ist sehr auffillig, dass es aus einer Tiefe von 56—54 m
durch tieferes Wasser bis iiber 70 m, dann iiber den verhiiltnismiissig flachen Dogger wieder in tieferes Wasser
gewandert ist. Es ist wohl eher anzunchmen, dass die Scholle im Norden um den Tail des Doggers herum
und nicht iiber den flachen Riicken des Doggers gewandert ist. Da es sich nur um ein einzelnes Stiick
handelt, hat man keine weiteren Ankniipfungspunkte. Auffallend ist jedenfalls auch die grosse Entfernung
der Endpunkte der Wanderung von ecinander.

Versuch 21. 27, I1X. 1903.
Ort: 57° 42' N 2° 45 O, Nordwest-Flach. 65 m — Weedgrund.
Ausgesetzt: 18, wiedergefangen: 2 Schollen, also 11,1 %, ') Hartgummiknépfe.

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Posecidon J. N. 19.
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 cm
1 2 2 —]4:2]=|8 1 1[1'——|—"—1
1]e 3 4 ) | 6] 7 | 8 9 |10 |1 | 12 |18/ 14 15]18
vor
156{ 1 | D. H. 03. 33 |18, IL. 04 - —| 41 | 41 0 — | — 144'— 4[24 D
15712 | D.H. 03.44 | 8B, V. 04 57" 45" N 3°0' O, O vom| 60| 41 | 41 0 — | — 226 |— | T 15]4D
Nordwest-Flach |'

Beide Schollen sind garnicht oder nur wenig in den 4'/, und 7!/, Monaten gewachsen. Vom ersten
Tier fehlt eine nihere Angabe, das andere Tier war ecin Minnchen von 41 em, eine Grisse, in der das

*) Bis Ende April 1905 wurde cine weitere Scholle von dem Jubilee Holmen Grund zuriickgeliefert, im ganzen also 3 oder 16,7 %,
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Wachstum wohl an und fiir sich nicht mehr sehr gross ist, zumal in den Monaten, in denen das Tier in
Freiheit war. Dieses Stiick ist ungefihr am Aussetzungsort nach 7!/, Monaten wiedergefangen worden. Ueber
etwaige Wanderungen ist natiirlich nichts zu vermuten.

Versuch 22. 28. IX. 1903.
Ort: 57° 37" N 4° 4 O, Grosse Fischerbank. 75—68 m — TFeiner Sand.
Ausgesetzt: 42, wiedergefangen: 6 Schollen. aiso 14,3 ?/,. Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 30.
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 cm
Te 41412121714 21 ]3] 2]— [T [T -1 1]
1 ]2 3 4 | B 6] 7 1 8 | 9 10 | 1t | 12 13|14 |15 |16
158 1| D. H. 03.72 | 5-7 XL 0.‘-}! 56° 39 N 4° 9" O, Grosse 46| 34 | 33 | 1 60| S | 39 |—| 1| 9|%D
Fischerbanlk
1591 2] D.H.03.58 | 10. 1. 04 | 57°6' N 6" 28" O, Ost-Ende | 48| 37 37 0 85( 8020 | 104 |—| 8{14| D
| der Jubilee Holmen Bank
160{ 3| D.H.03.79 |Ende 1. 04| 56° 30' N 69 15’ O, —| 36 | 36 0 100 §0:8 {125 | —| 4| 5| D
i Tarbot-Bank
161 4| D.H. 05.60 [30.IV. 04| L Sm SW von der Glocken-| 13| 27 | 27 0 1908 028 | 214 | —| 7| 4|8
‘ boje Graadyb
162 5] D.H.03.51 [14. VL. 04| 4 Sm W von Ringbjerg B. {13| 30 | 32 | 42 | 177[$ 08 [ 259 | —| 8|19 ]S
163 6] D. H.03.59 [[6.VIIL04] 56° 4’ N 5° 10" O, Novd-|46| 32 | 36 | 44 | 100| SzO| 322 |—|10122|D

rand vom Tail der Dogger- |
bank |

Die Aussetzung dieser 42 Schollen ist eine der interessantesten, da iiber 149/, derselben in ver-
schiedenen Zeiten wiedergefangen wurden und weil ein Blick aat die Karte II den Anschein erweckt, als sei
hier in der Richtung der zuriickgelegten Wege eine gewisse Tendenz vorhanden gewesen. Es herrscht eine
siidliche und siidostliche Richtung vor. Die erste Scholle wurde nach cinem Monat 60 Sm siidlich vom Aus-
setzungsorte wieder gefangen. Es licgt nahe, anzunchmen, dass diese Scholle bei einer weiteren Wanderung
an den flachen Rand des Doggers gelangt wiire und sich dann nach Osten gewandt hiitte; sie wiirde dann
vielleicht auch in siidostlicher Richtung vom Aussetzungsort angetroffen worden sein. Diese Annahme ist
durch nichts bewiesen, aber nach der Configuration des Bodens ist sie plausibel. Die zweite Scholle geriet
nach 3'/, Monaten auf dem, Jubilee Bank genannten, norddstlichen Ausliufer der Kleinen Fischerbank in das
Netz eines englischen Fischdampfers. Die folgenden drei Schollen sind in SOzS-Richtung wiedergefangen und
zwar ist die erste in 125 Tagen 100 Sm, die zweite und dritte in 214 bezw. 259 Tagen 190 und 177 Sm weit
gelangt.  Dic letzte Scholle wurde nach 10!/, Monaten am Tail des Doggers 100 Sm SzO vom Aussetzungs-
ort erbeutet. Vielleicht handelt es sich auch darum, dass die Tiere im Friihling an der dinischen Kiiste waren,
dann fortwanderten und spiter zuriickgewandert sind.

Versuch 23. 28. IX. 1903.
Ort: 56° 3¢ N 6° 17" O, Tarbot-Bank. 45 m — Grober scharfer, spiiter feiner Sand.
Ausgesetzt: 8, wiedergetangen: 0 Schollen. Hartgummiknopfe,
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 36.

28 29 30 31 82 33 34 35 cm
[1]1]-]1]1]1]1]2
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Versuch 24. 28, IX. 1903.
Ort: 56° 29° N 6° 1’ O, Tarbot-Bank. 30 m.
Ausgesetzt: 40, wiedergefangen: 0 Schollen. Hartgummiknapfe
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen Poseidon J. N. 37.
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 em
1]—]2l4:6]2 4.2:1 1 —12 3|6 2,———1[1 <1 ——|1

Die 8 Schollen des Versuches 23 sind mit dem 4 mm Trawl, die 40 Schollen von Nr. 24 mit dem
grossen 90" Trawl bei ruhigem Wetter gefangen worden. Bei Nr. 23 habe ich im Journal ausdriicklich ver-
merkt: ,Tiere sehr frisch® und bei Nr. 24, wo ein Gesamtfang von 49 Ticren vorlag: ,Fang war ausser-
ordentlich rein“, d. h. es war nur wenig, ,kaum zwei Hand voll“ Beifang in dem S Korbe grossen Fang vor-
banden, welcher die Tiere beschiidigen konnte, sondern es war ein fast reiner Fang von Fischen. Man hiitte
danach erwarten sollen, dass von den 48 gemarkten Schollen von den Versuchen 23 und 24 einige wieder-
gefangen wiirden. Woher das ginzlich negative Resultat stammt, ist nicht festzustellen, vielleicht hatte die
warme Witterung die Tiere mehr geschwiicht. als es schien.

Versuch 25. 9. X1.1903
Ort: 5 Sm NWzN von Helgoland. Schlick.
Ausgesetzt: 27, wiedergefangen: 0 Schollen. Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Barkasse der Anstalt.

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 cm
2|2|3|5 2/318'4 —1i=11]1

Es sind nur wenige, 27, Schollen ausgesetzt in einer Zeit, in der von der Elbe wenig gefischt wird.
Das Wetter war am 9. XI. gut, Windstirke 2—3. Bei der geringen Zahl der ausgesetzten Tiere ist es aber
nicht weiter wunderbar, dass bislang kein Stiick zuriickkam.

Yersuch 26. 19. I1. 1904
Ort: 9—~10 Sm SO von Helgoland. Schlick,
Ausgesetzt: 35, wiedergefangen: 0 Schollen. ?) Hartgummiknépfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Barkasse der Anstalt.

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 cm
2.3 6 5:6.3:5 3/1 —1

Die Bemerkungen zur Aussetzung 25 gelten auch bei der Aussetzung 26.

') Mitte Oktober 1904 wurde ein Stiick gefangen, Fangort unbekannt.
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Yersuch 27. 11. TIL 1904.
Ort: 55° 45" N 5° 80" O, Siidliche Schlickbank. 56 m — Schlick.
Ausgesetzt: 8§ wiedergefangen: 0 Schollen. ?) Hartgummiknépfe.
Griossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 15.
25 262728293031323334353637383940....45....52....59 em
EEREE NN e =
Versuch 28. 12 II1. 1904
Ort: 56° 56" N 3° 12' O, Grosse Fischerbank, 66 m — Sand. '
Ausgesetzt: 7, wicdergefangen: 0 Schollen. Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 31.
38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 . . . . 57 em
DI L
Yersuch 29. 12, ITI1 1904
Ort: 57° 19 N 20 ( O, Grosse Fischerbank. 81 m — Ganz feiner Sand mit Schlick.
Ausgesetzt: 2, wiedergefangen: 0 Schollen. Hartgummiknépfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 32.
38 sans b4 cm
DEEEE
Yersuch 30. 13. ITL 1904,
Ort: 56° 58" N 4° 29' O, Grosse Fischerbank, 62 m — Feiner Sand.
Ausgesetzt: 1, wiedergefangen: 0 Schollen. Hartgummiknépfe.
Griossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 34,
52 cm

Versuch 31. 14. I11. 1904
Ort: 56° 25 N 5° 200 O, Nordliche Schlickbank. 53—51 m — Feiner brauner Sand.
Ausgesetzt: 6, wiedergefangen: 1 Scholle, also 16,7 %,. *) Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 35,
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 cm
[1]a 2] {1} 1]
T2 3 4 | 5 6] 7 | 8 [ 9 |10 ! 11| 12 |18]14] 15|16
164| 1 | D. H. 03.247 | 29. IV. 04 | 55° 56’ N 5° 30'0Siidliche|40 32 |30 | —2|3 | S| 46 |—[1|16|D
Schlickbanlk

letzteres nicht weit vom Aussetzungsort.
3 Ein weiteres Stiick wurde vor dem 17. November 1904 gefangen, Fangplatz unbekannt.

13

1) Im November und Dezember 1904 wurde je ein Stiick wiedergefangen, ersteres am Westrande der Siidlichen Schlickbank,
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Versach 32.

Ort: 56° 25° N 5° 20' O, Nordliche Schlickbank. 53 —51 m —- Feiner brauner Sand.
Ausgesetzt: 2, wiedergefangen: 0 Schollen.

Grossen-Analyse der
240 il w e . 28 em
11— —

Yersuch 33.

Ort: 56° 28 N 5° 57" O, Tarbot-Bank. 35 m — Grober Sand.

gemarkten Schollen.

Ausgesetzt: 1, wiedergefangen: 0 Schollen.

Grossen-Analyse der
25 cm

Yersuch 34.

gemarkten Schollen.

Ort: 56° 33' N 6° 4" O, Tarbot-Bank. 35—42 m.

14. IIL

1904

Hartgummiknépfe.
Poseidon J. N. 41.

14, I11. 1904.

Hartgummikndpfe.
Poseidon J. N. 42,

14, I11.1904

Ausgesetzt: 36, wiedergefangen: 6 Schollen, also 16,7 ¢/, ) Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 49.
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 cm
1i{1' 6 9611 —31 2,2 22-_2|
1|2 3 4 ! 5 _ 6] 7 i 8 | 9 10 11 | 12 |13 |14 |15 |16
| | Pl
165] 1§ D. H. 03.262(23. IV. 04 : 56° 40’ N 6% 30’ O, Kleine ‘ —| 40 | 41 | +11| 15 ' O 40 | — : 1{10 |?D
- Fischerbank I 5 [ ||
166 2|D.H.03.289(28. V. 04 9 Sm W von Kjergaard B, /11| 35 | 35 | 0 8 l SO | 75 |—| 2[15|S8
. N von Hornsriff i i l
167y 3§ D. H. 03.265 |5. VII. 04 56 6" N 5% 10" O, 48129 | 32 | 43| 40 | WW | 113 | —| 323 |&D
' Nordrand des Tails der i '
. Doggerbank ;
168} 4| D. H. 05. 290 [15. VIIL. 04 56° 26' N 6" 45" O, SW- |4D 34 | 39 1 45| 25 lOSO 154 | —| 5| 412D
Ende der Tarbot-Bank
169] 5] D. H. 03. 271 [vor 1.IX.04 —_ —] 29 | — —| — | = |170 |—| 5/20 |?D
170] 6| D. H. 03. 267 [ 20. TX. 04 — —1 28|81 | 43| —|]— |190|—| 610|D
) Durch den Fang von 5 weiteren Schollen erhoht sich bis Ende April 1905 der Prozentsatz auf 30,6 Y/,. Die Daten

dieser Schollen sind: 8. X. 04, 55" 40/ N 5° 40’ O Mitte der Siidlichen Schlickbank; vor 15. IL. 03, Fangort unbekannt; 25. IL. 05,

56° 31' N 4° 31 N West-Ende der Nordlichen Schlickbank ;

vor 27. III. 05, Fangort unbekannt.

1, TII. 05, 54° 52' N 6° ¢’ N Siid-Ende der Siidlichen Schlickbank;
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Versuch 35. 16. ITL 1904
Ort: 57° 25° N 7° 48’ O, Skagerak. 73 m — Sand.
Ausgesetzt: 1, wiedergefangen: 1 Scholle, also 100 ?/,. Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 65.
37 em
1|2 3 B 5 (6l 7 | 8 | 9 |10 1| 12 [18]14]15]16
i I I
{
1711 1 |D. H. 03.296 [ 13. V. 04| 12 Sm WNW von Hu‘shals,l-— 37 30,7?'| ? 60 | O 58 |—| 1/|28] S
Skagerak |
|
I J i
Versuch 36. 17. TIL 1904
Ort: 56° 25' N 7° 8 O, 33,0 m.
Ausgesetzt: 6, wiedergefangen: 1 Scholle, also 16,7 %,. ¥ Hartgummiknopfe.
Griossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 66.
2324252627282930 ....... 63 cm
EEENDEOEEEEE
1 ]2 3 4 {_ 5 6| 7 8 | 9 10 | 11 | 12 |13]14]15 |16
172| 1| D. H. 03.300| 9. V. 04 | — —18 | — | — | — — | 88 [—[1123]|8
|' I
Versuch 37. 17. II1. 1904.
Ort: 56° 8 N 5° 55° O, Norvdliche Schlickbank. 47,5 m.
Ausgesetzt: 4, wiedergefangen: 1 Scholle, also 25 9/,. Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 80.
b ¢ G885 e B4R em
i | | |
L|— —l1|——1]— —|1]
1]e 3 4 , 5 {6 7 | 8 9 10 | 11 | 12 |13]|14] 15] 16
1731 |D. H.03.304|  vor = | |42 |42 0 |- ‘— ca.38 —| 1| 8]¢
25.1V. 04 | |

Versuche 25—37. Alle diese Versuche sind auf der Mirzfahrt 1904 des ,Poscidon“ vorgenommen
worden. Es handelt sich mit Ausnahme des Versuches 34 immer nur um einige wenige oder einzelne Stiicke.
In diesem ndrdlichen Teil der Nordsee haben wir stets nur einige Schollen gefangen und alle ausgesetzt, welche
lebenskriftig erschienen. Von im Ganzen T4 ausgesetzten gelangten 10 Schollen oder 14,3 °), wieder in unsere

') Eine weitere Scholle, 2. X. 04, Nord-Ende der Siidlichen Schlickbank, erhiht die Zahl der wiedergefangenen Schollen
aunf 2, also 33,37,
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Hinde und zwar waren die Versuche 27—30 negativ, von Versuch 31 wurde cin Tier nach 1!/, Monaten
30 Sm siidlich, auf der Nordlichen Schlickbank von einem Fischdampfer zum zweiten Male gefangen. Ver-
such 32 und 33 ergaben bei zusammen drei ausgesetzten Tieren einen negativen Erfolg.

Vom Versuch 34 wurden 16,7 9, oder 6 von 36 ausgesetzten iunerhalb der niichsten 6'/, Monate
wiedergefangen. Von zwei Tieren fehlen nithere Angaben. Zwei der Schollen, welche mit genauen Daten
zuriickkamen, 165 und 168, waren in der Umgebung des Aussetzungsortes geblicben, ein Tier, 166, wurde an
der dinischen Kiiste wiedergefangen, und 167 am Tail des Doggers. Diese beiden Fangplitze liegen S0 bezw.
40 Sm vom Aussetzungsorte entfernt.

Im Skagerak, Versuch 35. wurde nur eine einzige Scholle gezcichnet. Diese wurde nach fast zwei
Monaten 12 Sm WNW von Hirshals, also ctwa 69 Sm ostlich, wiedergefangen.

Bei den zwei wiedergefangenen Schollen der Versuche 36 und 37 fehlen nihere Angaben.

Versuch 38. 18 IIL 1904
Ort: 55° 33° N 7° 14 O, Hornsriff. 30—26 m Sand.
Ausgesetzt: 6, wiedergefangen: 1 Scholle, also 16,7 °/,. Hartgummiknopfe
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 81.
2324 2526272829303132 ....... 55 em
T T R T S
1] 2 3 4 5 | 6] 7 8 | 9 | 1w ' mn| 12 |13 14 15/16
174] 1|D.H.03.311|10.VL04 55045’ N 7°30°0, Nvon | — | 24 | 24 | 0 | 15 |NO | 84— |2 24|D
Hornsriff | | i | ' |

Von 6 ausgesetzten Schollen wurde 1 nach fast 3 Monaten 15 Sm NO vom Aussetzungsorte wicder-

gefangen.

Versuch 39. 18 IIL 1904
Ort: 55° 21,5 N 79 46’ O. Hornsriff. 23 m — Feiner Sand mit feinem Schill.
Ausgesetzt: 8§, wiedergefangen: 4 Schollen, also 50 9/, Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 90.

22 23 24 25 26 27 28 29 30 cm
I1j—1i1i1v1t1i—]a]

1 ]2 3 n I 61 71 8 1 9w ! u |12 [13]14]15]16
175{ 1 | D. H. 03. 317 | 22. IV. 04J 10 Sm WSW von der 26130 {31 |41 | — | — | 3 |—]| 1| B]S
| Glockenboje Graadyb
176} 2 | D. H. 03. 315 vor 55% 12 N 8% 5" O, Sylter | 16 | 27 | 27 0 — | — | 61 |—| 2. 1|2D
' 18. V. 04| Innengrund
1773 | D.H.03.314|27. V. 04 5 Sm SW von Cancer 13026 | 28 | 2| — | — | 70 |—| 2|10|S
Hornsriff
178/ 4 | D. H. 03.318|15. VL. 04| 6 Sm SO vom Vyl-F-S. | 18| 30 | 30 0 | s 89 [—| 2|29|8S
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Versuch 40. 18, ITIL 1904.
Ort: 55° 16,5° N 79 47,5 O, Hornsriff. 23 m — Feiner Sand mit kleinem Schill.
Ausgesetzt: 170, wiedergefangen: 54 Schollen, also 31,8 %,. ') Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 91.
14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 cm
|1]—i2]2 8.1005]6 13[18]9 11 17[18/24/13[8[7 |8 |3]1]|— 1]

2 3 |4 | I 6] 7 1 8 [ 9 o [ 11| 12 13{14]15]16
| i .
179) 1| D. H. 03.342 | 23. IIL 04 | 55°13' N 7°48' O, Hornsriff | — | 24 | 24 o |l —=1—1 5 . %D
180 2{ D. H. 03. 370 [v.26.11L.04 - —13 3 0 | —| — |ea5|—|—]| 5|2D
181 3| D.H.03.457 [24. TITL. 041 8 Sm S vom Vyl-F-S. 20( 26 | 26| 0 | — | — | 6 [—|—]| 6|8
182| 4| D. H. 03. 326 {v.28.111.04: — — | 31 30 | —1]| — — Jlea. 10 —|— (10| D
183 5 D.H.03.428|28. 1L 04| 12 Sm $20 von Hornsriff| 22| 28 | 29 | +1| — | — | 10 |—|—]|10] S
184] 6| D. H.03.462|28. IIT. 04 | 12 Sm WSW von Graadyb | 18 | 28 | 28 ‘ 0 — | — 110 |—]—j10]S8S
1851 7{ 1. H.03.366 [31.IIL.O4+| 1 Sm O vom Vyl-F.-S. 20| 30 | 31 | 41| — | — 113 | —[--{18]8
186 S| D). H.03.478[12.1V.04 | 55° 9’ N 740’ O, Hornsriff | 20 | 29 | 39 410 — | — | 26 |—|—|25|D
187| 9| D. H. 03. 368 | 14. IV. 04 | 16 Sm SW%W von Graadyb{ 20 | 27 | 27 | 0 | — | — | 27 |—|—|27]|s
188[10{ D. H. 03. 438 [ 15 IV. 04 | 53° 50' N 7° 15 O, querab ! — | 28 ‘ 29 41 80 [ W | 28 | —|—[28] 3
Norderney | | E '
189/ 11| D. H. 03.362 | 16. IV. 04 | 53°50° N 7015’ O, querab| — | 26 | 26 | 0 [ 80 | §W | 29 |—|—|29| S
| Norderney ‘
190 12| D. H. 03. 363 | 16. IV, 04 | 10 Sm W2zN von Graadyb {156] 26 ' 26 | 0 | — | — | 29 |—|—|29|8
191{ 13| D. H. 03. 451 | 16.IV. 04 | 15 Sm WNWv. Sylter L-T.[ 22 | 83 = 33 0 | — | — | 29 |—|—|29|9D
1921 14 D. H. 03. 343 | 17.TV. 04 : 1, Sm SO vom Vyl-F.-8. | 22 | 33 | 3: 0 - — | 38 |—| 1|—]|S
193 15] D. H. 03. 372 |v. 17.1V. 04| — — 20 200 | —: — |30 |—|1|--|%D
194 16] D. H. 03.412 | 17.IV. 04 | 6 Sm S vom Vyl-F.-S, 18| 287212541 =26 — | — | 30 —| 1| —~|S
195( 17| D. H. 03. 448 |17.IV. 04| 6 Sm S vom Vyl-F-S, |18 26 + 28 |42 | — | — | 80 | —| 1|—|S
196 18| D. H. 03. 354 | 18. IV. 04 | B —| 27 28 | 41| — | — |38 |—] 1] 1|D
197 19| D. H. 03. 357 | 19. IV. 04 | 55°17'N7955' O, Hornsriff 21| 24 222 | —2 — | — | 82 j—| 1| 2|D
198120| D. H. 03. 4187 19. IV. 04| 14 Sm WSW von Graadyb | 22| 26 ' 26 0 — | — | 82 | —| 1} 2|8
199]211 D. H. 03. 386 20. IV. 04| !/, Sm NO von Glocken-| 9] 23 | — | - - 1 — | 3 |—| 1| 3|8
| boje Graadyb i
200[22[ D. H. 03. 463 [ 28. IV. 04| 8 Sm Nz0 vom Vyl-F-S.[22| 27 27 | 0 | — | — | 38 —| 1| 68
201| 23| D. H. 03. 435 [ 26, IV, 04 ) Beim Vyvl-F.-S. —12 "2 | 41| — | — |39 |—| 1] 9D
202| 24| D. H. 03. 458 [ 28. IV. 04 | 20 Sm NW von Rothe Kliff | — | 21 21 0 — — | 41 |—] 1]11]8
203|25( D. H. 03. 334 [ 29. IV, 04 | 2Sm S von Cancer(Graadyb) 16 | 29 | 30 | 41| — | — | 42 |—]| 1|12|8
204126/ D. H. 03.399 | April 04 | ca. 1 Sm NW von Lokken [II-1§| 19 | — | — | 160 |NNowD|ca. 43{—| 1138
205{27| D.H. 03.341| 1. V. 04| 6 Sm WSW von Eshjerg | — | 29 ! 30 [l ] = | — | 4& j—] 1|14 5
206(28| D. M. 03. 831 5. V. 041 4 Sm SW von Sonderhd, | 16 | 26 | 255 | —0,5] - — | 48 I— 1/18] 8
Fano '
207|29| 0. H.03.469| 6. V. 04 | 2 Sm W von Glockenboje | 13| 28 | 29 [ 41| — | — | 49 [—| 1[19]S
Graadyb L8 | i
208| 30| D. H. 03. 403 | 10. V. 04 | 1SmS von Cancer(Graadyb){ 13| 29 | 30 | 41| — | — | 33 |—]| 1{23]S
200131 D. H. 03.397[11. V. 04 | 4 Sm NNW v, Rothe Klift | 18| 26 | 26 0 -— — | 54 |—| 1{24|S
210|32| D. H. 03. 407 {11. V. 04 | 6 Sm WzN v. Rothe KIliff | 18 | 27 | 27 0 — | — | 54 |-—| 1]24|8

" Bis Ende April 1905 folgten noch 4 weitere Schollen, die Gesamtsumme wire also 58 Stiick oder 84,1°,. Diese 4
Schollen wurden gefangen: 17. XL 04, 56" 0* N 5" 30" O, Siidende der Nordlichen Schlickbank; 25, X. 04, 6 Sm WNW vom
syl ter Leuchtfever; einige Tage vor 26. X, 04, Fangort unbekannt; 5. IV. 05, 16 "m W von Rothe KIiff.
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1 ]2] 3 | 4 | 5 6| 7 [ 8 9 | 10| 11 12 | 13] 141 15] 16
211133/ D. H. 03.329]13. V. 04 | 8 Sm NzO v. Rothe KILiff { 12| 27 | 26 | —1 | — | — | 66 |—| 1|26 S
212|134 D. H. 03. 374 [ 14 V. 04 I 3 Sm S von Graadyb 12128 | 20 {41} — | — | BT |—]| 1,278
213|35| D. H. 03. 413 | 15. V. 04| 20 Sm SW von Graadyb 1221 28 | 28 | 0 | — | — | 58 |—| 1|2§8]8§
214|36| D. H. 03. 480 | 15. V. 04 I 20 Sm SW von Graadyb '22| 32 | 32 4 0 | — | — | 58 |—| 1|288
215137 D. H. 03. 382 {17. V. 041 4 Sm SW von Graadyb I 131 24 1 24 0 — | — f 60 =| 2i—1I8
216{38| D. H. 03. 420 | 26. V. 04| 4 Sm SW von Graadyb 18| 28 ' 2§ 0 — | — ] 69 |—]| 2 9]S
217|839 D. H. 03.371[27. V. 04 8 Sm W von Kjere: aard B.1 16 ] 31 ' 31 | 0 — | — | 70 | —| 2/10]S
218|40| D. H. 03. 417 }27. V. 04 10Sm NW von Bha\qndh—‘ 1) 30 0 30 ¢ 0O — | — | 70 |—!| 210]>S
i L-T. ’ : |
210|41| D. H. 03. 405 [ 25, V. 04| 53°12'N 702670, Homwriff 20| 21 118 | —3| — | — | 11 !ﬁ! 2l11| D
290|42| D. H. 03. 321 [20. V. 04 | 11 Sm NW2W von Sylter o7 2s | — | = |2 l=t 2|
! L.—T. ; | |
221[43| . H. 03.402| 1. VL 04' 53" & N 7" 56" 0. Sylter 18] 81 31| 0 | — | — | 75 |—; 2[15]D
' Illll(‘l]U'l und | i Lo
2221441 D. H. 03. 453 | 2. VL. 04 NXW von Rothe Klift-L.-T. 17 22 23 | 41 = — W —) 211618
293{45 D. H.03. 452 | 2. VL 04| 12 Sm SO vom V-8 119 23 25 | 19| — | — | 76 |—1 2|16[8
294|46] D. H. 03. 423 7. V1. 04 i 8 Sm NWzN von (Tl"ld{[\b P15 24 24 0 — | — | 81 |—| 2i21]8
295147| D. H.03. 361 | S VL. 04 § Sm WSW von Graady b 13| 21 | 21 0 — I — ] 82 |—[.2/22]8
226|48| D. H.03. 400 [ 0. VL 04| 540 27" X 70 84 0, NW [ 18| 22 (208 [-12 50 | 8W | 83 |—| 2|23| D
i von Helgoland - ;
2971491 D. H. 03. 446 1 10. VL. O-LIE 7 Sm WSW von Blaabjerg' 15§ 26 | 28 | L2 | — — | 84 |—| 2 ! 2418
228{50| D. H. 03. 473 [11. VL 04 4 Sm S vom Vvl-F-S. 119 24 | 27 | 43| — | — | 85 |—| 2{25]S
29951 D. H. 03. 484 | 28. VL 041 20 S WNW von Rothe 1 19| 25 | — | — | — | = |102 |—| 3|12]S
Kt | ,
230]52{ D. H. 03. 367 | 23.VIL.04 | 55°45' N 720" O, Hornsritf | 25| 28 | 34 | 6| 30 | NW 127 |—| 4| 7| D
231]83| D. H. 03. 376 | 2.VIIL 04 ‘ 56" 32 N 6% 40’ O, Tarbot- 29| 31 | 33 | 42| 90 | MW |186 | —| 4[16|D
Bank
232| 54| D. H. 03. 459 [28.VIIL 04‘ 56912'N 7°55'0, Homsni'fl 20| 30 | 32 [ 42| 55 | NNO |162 |— 5{12 D
Versuch 41. 18 IIL 1904,

Ort: 55 145’ N 7% 485" O, Hornsrift.
Ausgesetzt: 80, wiedergefangen: 24 Schollen, also 30 /.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen.

Hartgummiknopfe.
Poseidon J. N. 92

13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 cm
|1 —j1 2 2233858 77 6|17 4,163 2 2{2|1
1]2] 3 | 4 : s 67 s 9 | w | an | a2 | 18] 14]15]16
233 1| D. H.03.502 | 23. IIL. 04 S Sm SW von Graadyb ! 191 28 | 28 |1 0 —_— = 5 |—|—1 5|8
234] 2| D. H. 03.505 | 23.I11. 04+ 55° 13’ N 748’ O, ]-lmnstiffu — | 28 28 0 -— — b {—|—1| BldD
235] 3|D. H.03.503) 24. I11. 04 18 Sm WSW von (xlddd)b 21132 | 32 | 0 - — 6 |—|— 6]S
236| 4 D.H.03.559 | 24.1IL 04 | 8 Sm NzO vom Vyl-F.-S. | 22 | 22 22 0 — — 6 |—|—] 6|8
237 5|D.H. 03.556]13.IV. 04 55"90'\ 7°55'O, Horneriff | 22 | 21 | 22 |41 — | — 126 |--|—1(26} D
238 6|D.H.03.510|14.1IV. 04| 8 Sm SSO vom Vyl-F-S. | 17| 28 | 28 | 0 —_ = | 27 |—|—127|8
239I 7| D.H.03.541|16.1V. 04| 16 Sm WSW von Graadyb [ 19] 26 | 27 |41 | — [ — | 29 [—|—|29]8
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1 ]2 3 | & 5 61 7 | 8 9] 10 | 1t | 12 [13]14]15]|16
240| 8| D.H. 03.536|17.IV. 04| 1*/, Sm SO vom Vyl-F.-S, [ 23} 28 | 29 |41 | — | — | 30 |—| 1|—IS8S
2411 9 D.H.03.537[19.1V. 04| 4 Sm WSW von Blaavands| 12| 28 | 28 | 0 — | — | 32 |— 2|8

Point
249|10| D. H. 03. 552 [ 20. IV. 04 | 55°12'N 7°40'O, Hornsriff [ 20 | 28 | 28 | 0 — | — 138 |—| 1| 3|D
243/11{ D. H. 03. 546 | 29.IV. 04 | 5 Sm SW von Cancer, 16 28 | 28 | 0O — | — | 42 |—| 1|12|8S
Graadyb
244{12( D. H.03.532] 1. V. 04 | 20 Sm SW von Graadyb | 21| 22 | 22 | 0 — | — ] 44 |—]| 1|14|S
245[13| D. H. 03.497| 2. V. 04| 5 Sm querab Rothe Kliff | — | 28 1263 |—1,7| — | — | 45 |—| 1[15|¥D
246/ 14| D. H. 03. 560 | 13. V. 04 | 12 Sm WzN von Rothe KIiff, 12| 19 | 19 | 0 — | — | 56 |—| 1{26]8S
247115| D. H.03. 493 | 15. V. 04| 3 Sm SSW vom VyI-F-S. 24| 31 | 82 |41 | — | — | 58 |—| 1]28]s
24816 D. H. 03.515 | 15. V. 04 | 19 Sm SW von Graadyb | 19| 33 | 34 |41 | — | — | 88 |—| 1|28|S
249) 17| D. H. 03.517|26. V. 04| 2 Sm NW von Skagen, 191 26 | 26 | O — | — | 68 |—| 2] 8|S
N Hornsviff
2501 18| D. H. 03.535 | 25. V. 04 | 2 Sm SW v. Kjergaard B. | 12| 30 | 32 |42 | — | — | 68 |—| 2| 8|S
251{19{ D. H. 03.526 [ 27. V. 04| 6 Sm SSW wvon Graadyb | 9 20 | 21 |41 | — | — | 70 |—| 2|/10] S8
252[20[ D. H. 03. 524 [ 28. V. 04| 8 Sm NW von Rothe Kliff | — | 32 | 32 | 0 — | — | 71 |—| 2{11| D
253) 21| D. H. 08. 498 [ 30. V. 04 | 3 Sm SW von Blaabjerg {12 25 | 26 |+1 | — | — | 73 |—| 2|13]S
254{22(D. H.03.533 [ 31. V. 04| 9 Sm SW von Graadyb | 17| 31 | 84 |[4+3 | — | — | 74 |—| 2|14|S
255 23( . H. 03.530| 2. VL. 04 54° 45" N 7930' O, Sylter | 21| 29 | 29 | 0 35 |SSW| 76 |—: 2|16|D
Aussengrund
256( 24| D. H. 03. 499 [ 25.VIL. 04| 35 Sm NW von Hornsriff-| 44 | 28 | 30 |42 | — | — [129 |—| 4| 9|3D
F.-S. i

Die Versuche 39—41 sind wieder ortlich und zeitlich gleichwertig (vergl. Karte IT).

Die Versuche 39—:11 finden sich ausserdem aut der Texttigur IT (Seite 110) ausfithrlicher dargestellt. Die
Fangplitze aller Schollen, welche weniger als cinen vollen Monat in Freiheit waren, sind durch kleine Punkte ohne
Nummern dargestellt, welche mit dem Aussetzungsorte verbunden sind.  Alle anderen Fangpliitze tragen die
Nummern der an ihnen wiedergefangenen Schollen. Die Verbindungslinien sind mit Pfeilstrichen versehen,
von denen je ciner einen Monat des Freilecbens bedeutet. Aus der Anzahl dieser Pfeilstriche kann man also
diec Anzahl der vollen Monate erkennen, welche verflossen sind, bis die Scholle wieder getangen wurde. Es wurden
hier im ganzen 258 Schollen mit Marken versehen und von diesen gelangten S2 Stiick, also 31,7 %, innerhalb der
niichsten Monate zum zweiten Mal in ein Netz. Einige wenige wurden in den niichsten Tagen nach dem
Aussetzen, die grosste Menge nach Ablauf fast eines Monates wiedergefangen. Der Grund ist darin zu suchen,
dass die dénischen Fischer, welche die meisten zuriicklieferten, wegen schlechten Wetters Ende Mirz wenig
gefischt haben. Es herrschte Ende Mirz ablandiger oder starker Wind, der das Auslaufen der Iischer ver-
hinderte. Ich habe das Gebiet, auf welchem die Hauptmasse wiedergefangen wurde, auf Karte IT mit einer
blan punktierten Linie umgrenzt und die einzelnen Fangpliitze mit einem schrigen blauen Kreuz markiert.
Niiheres ergibt die Textfigur II. Die Schollen haben sich auf dem IFischgrund nach allen Seiten verteilt,
weitaus dic meisten sind etwas weiter unter Land gegangen, wie es ja auch meiner Annahme entspricht.

Von dem Versuch 39 sind 4 Schollen wicdergefangen und zwar in der Nihe des ersten Fangplatzes
bis etwa 26 Sm entfernt.

Vom Versuch 40 fallen zuniichst die beiden Schollen 188 und 189 auf, welche nach 28 und 29 Tagen
querab Norderney am gleichen Ort von einem hollindischen Fischer erbeutet wurden. Die Tiere hatten sich
in der kwrzen Zeit von nicht ganz einem Monat 80 Sm SSW entfernt. In gleicher Richtung, SSW, wurde
Nr. 226 nach 23/, Monaten 50 Sm entfernt gefangen.

Vorausgesetzt, dass die Daten des dinischen Fischers, welcher Nr. 204 zuriicklieferte, richtig sind,
hiitte sich das Tier bis 1 Sm NW von Lokken, ungefihr 160 Sm innerhalb 1!/, Monaten fortbewegt. In der-
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selben Richtung, NNO,
hat sich Nr. 232 in 3!/,
Monaten 55 Sm entfernt.
Von dem Versuch 40 sind
dann noch die Nr. 230
und 231 in grisserer Ent-
fernung  wiedergefangen
und zwar beide NzW,
Nr. 230 in reichlich vier
Monaten 30 Sm, Nr. 231
in 41/, Monaten 90 Sm
vom Aussetzungsort.

Von den 24 gezeich-
neten Schollen des Ver-
suches 41 wurden 23 auf
benachbarten Griinden
zum zweiten Mal erbeutet.
Nur Nr. 255 wurde weiter
entfernt, etwa 35 Sm SSW,
nach 2!/, Monaten ange-

troffen.

Von den Versuchen
30—41 wurden an sich
verhiiltnismiissig viele.
31,7 %, wiedergefangen,
aber nur ecinige wenige
weiter entfernt vom Aus-
setzungsort. Ieh nehme
an, dass von den noch in
der Sce befindlichen im
Friihjalir 1905 wohl noch
eine grossere Anzahl an
uns zuriickgelangen wird?),
denn der Umstand. dass
etwa cin Drittel der ge-
markten  Schollen  nach
Lingerer oder kiirzerer Zeit
wiedergefangen wurde,
spricht  dafiir, dass die
Tiere beim Zeichnen wenig
gelitten  haben, so  dass
nicht schr viele an den
Folgen des Markens cin-
gegangen sein werden,

Textfigur II. In den Kreis sind dic Versuche 39—41 zusammengezogen. Kleine schwarze
Punkte deuten die Fangplitze einzelner Schollen an. Die Punkte sind mit dem Kreise verbunden. Punkte
ohne Nummern sind Fangplitze solcher Schollen, welche weniger als einen vollen Monat in Freiheit waren.
Alle anderen Fangplitze tragen die laufenden Nummern der Schollen. Je ein Pfeilstrich der Verbindungs-

linien entspricht einen vollen Monat des Freilebens.

') Vergl. Fussnote Seite 107.
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Yersuch 42.

Ort: 55° 1’ N 7° 12" O, Sylter Aussengrund. 34—32 m

Ausgesetzt: 13, wiedergefangen:

3 Schollen, also 23,1 9/,. %)

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen

19, ITL 1904.

Hartgummiknopfe.
Poseidon J. N. 93.

40741 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 ecm

[3iv]n|2|—|—— 1|1 —]1]|1 —|——]—-——1 —|————]—1
1 ]2 3 4 | 5 :h 7 +: 8| 9 10 | 11 12 | 13| 14| 15| 18
| :
257| 1 | D. H.03.572| 23.IV.04 | 12 Sm NW2zN v. Vyl-F.S.! 122 10 240 [ 0 | 33 |NO| 35 |—| 1| 5|D
2582 |D.H.03.582| 5. V. 04 | 25 Sm NWzN von LlSlt,—-JBﬁ | 66 l 0 | 26 [ONO| 47 |—| 1(17|D
o e |12 IX. 04 | 57°10' N 7°40' O, Holmenib.i | 40 ‘ 42 2 |130 [NNO| 177 |—| 5(27|D
259| 3 | D. H. 03.577 |3~ 18- Ground, Jiitlandbank | i l
Yersuch 43. 19. ITL 1904.
Ort: 54° 585" N 7° 31,5’ O, Sylter Aussengrund. 26 - 245 m — Sand.
Ausgesetzt: 160, wiedergefangen: 35 Schollen, also 21,9 %,.%) Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen Poseidon J. N. 100.
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 em
1| —|—|1]3]2{8]10,9 2112 15/19{17]18/12 6 /2 2|11
1|2 3 1 | 5 el 7] 8| 9| 10| 11|12 [18)14]15]16
260| 1| D. H. 03.637 | 31. II1. 04 —| 25 | 2 | 0| —|—1]12|=|—|12|2D
261 2/D. H.03.638| 2.1IV. 04 | 35 Sm \\“ vom Horns- 241 25 | 25 | 0 | 70 |NzW| I4 |—)—114]|3D
riff-F.-S. |
262 3|D.H.03.647| 2.1IV. 04 | cbenda 24| 26 | 26 | 0 | 70 |NzW| 14 | —|—|14|2D
263 4/D.H.03.614[16.IV. 04 15 Sm WNW vom Sylter (22| 28 | 28 | 0 | — | — | 28 |—|—[28]9D
L-F. | !
264] 5| D. H.03.722|16. IV. 04 cbenda 22| 27 | 27 0| — | —1]28 |—|—|28]|3D
265 6{D.H.03.707 | 17.1V. 04| 3 Sm SzW von Blaavands | S| 27 | 27 | 0 | — | — | 29 |—|—|29]S
Point i
266{ 7| D.H.03. 616|922, IV. 04 | Rothekliff bei Svlt i—|20l2 | of|—|—1]3¢|—|1]|4]|s
267 8| D.H. 03.64922.1IV. 04| 12 Sm NW von List — | 32 32 Ol — | — | 3 |—| 1] 4
268 91 D. H.08. 641 |80.1V. 04| 1 Sm OzN von Slugen, [16]| 20 | 20 | 0 | — | — | 42 |—| 1]12]|S
N von Hornsriff
2691 10| D. H. 08. 65. | 30.IV. 04| 53°54' N 87" O Weser- — | — | 22 | — | 66 [Sz0| 42 |--| 1|12|3
miindung :
f —\.(or dem 27. XII. 04 wurde noch eine vierte Scholle dieses Versuches wiedergefangen, Fangplatz unbekannt. Gesamt-

summe also bis Ende April 1905 4

i
oder 30,7 °/,.

%) Bis Ende April 1905 wurden ferner 2 Schollen dieses Versuches wiedergefangen und zwar: 2. X. 04, 20 Sm NW von
Helgoland und 22. III. 05, 40 Sm SW von Graadyb. Es sind also bis dnhin 37 Schollen oder 23,1 °/, zuriickgeliefert.

*) Marke zerbrochen.

14
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1|2] 3 |4 ] 5 obel 7 s [ 9 o | o] 12 1] 14]15]06
I l |
270 11| D. H. 03. 727 | 1. | 7 Sm NW von Sylt | 16| 24 i 239 —0,1| — | — | 43 |—| 1{13|3D
271|12| D. H. 08. 644 | 5. V O—L ‘ 10 Sm W von Svlt {18 27 ' 26,4 —0,6f — — | 47 | —| 1117|3D
272|13|D.H.03.657| 7. V. 04 | | 540 52' N 7¢ 45’ O, Svlter [ 18| 26 | 26 O — | — 149 {—| 1|19|¥D
| Aussengrund
273{ 14|/ D. H.03.717| 8. V. 04 | ca. 6 Sm WzN von Sylt | 16] 23 24 |41 | — | — | 50 [—| 1{20|D
2741 15| D. H. 03. 642 10. V. 04 :' ebenda ‘157 26 1 27 (1| — | — |52 |—| 1122| D
275/ 16{ D. H. 03.585 | 14+. V.04 | 15 Sm NW von Sylt 16| 29 ' 286(—04| — | — | 56 |- | 1{26]|D
276/ 17{ D. H. 03.601 | 16. V.04 | 3 SmSSW vom VyI-F.S. 24| 30 | 31 [41 | — | — [ 88 [—| 1|28]s
2771 18| D. H. 03. 593 [ror 18. V. 04, 540 —la N 752 0. Svlter 18| 2% | 29 o —1{ — | 59 1— 129D
Tnnengrund : - |
278* 19{D.H.03. 666 17. V.04 * 3 Sm SW vom Vyl-I'-S. . 16 | 28 20 |41 — | == 50 |—! 1]29]s
279120| D. H. 03. 721 | 17.V. 04 - 5455 N 7% 320, Sylter 22| 307 23?7 ? —s — | 59 ! —! 1|29|D
Aussengrund |
280{21( D. H.03. 680 26. V.04 54953 N 7932' O, Sylter 16| 31 ; 32 |41 | — | — | 68 ]l——- 2| 8] D
: :‘. ll:"_::"“-('llg rn lld i
281]22|D. H. 03.592| 28. V.04 8 Sm NW von Rothe KIiff — | 28 = 28 O] —| -7 |—| 2/10]D
282|23| D. H. 03.584| 1. VL. 04 24 Sm SW von Graadyb 20| 26 0 29 |43 | — | — | 74 I—]| 2|14[8
28324y D. H. 03. 607 | 2. VL. 04 ' 16 Sm NXW von Rothe Kliff 20| 26 27 i1 ~ | — |7 |—| 2/15|8
28425/ D. H. 03.610| 2. VL. 04, 40 Sm SW von Graadyb 25| 23 26 48 | — | — | 75 |—| 2 15|S
285(26| D. H. 03. 686 | 2. VI. 04 ' 12 Sm N'W von Rothe Kliff 21| 29 | 80 (41 | —| —| 7 |—| 2/15]8
286(27| D. H.03.728 | 2. VL 04 40 S SW von Graadyb 25| 28 [ 28 | 0 | — | —| 75 |—| 2/15[s
987|28| D. H.03.731 [ 2. VL 04| 24 Sm SW von Graadyb 21| 23 | 26 +8 | — ‘ — | 75 |—! 2|15]8
288{29] D. H.03.700 | 12. VL. 04  12SmWSWvyom Vyl-F.-S. 23] 22 25 (43 | — | — | 8 |—| 2|25]8S
289(30[ D. H. 03. 672 [rr14.V1. 04 - —| 29 30 41| ~| — |86 |—]| 2|26/3D
290|31| D. H. 03. 619 [ir 15.V1. 04 -~ —| 817 = l —| — | — |8 |—! 227|D
291(32| D. H. 03. 663 [ 15. VL. 04 - —] 241 — | — | — | 87 i—] 2127|D
292|33| D. H. 03. 652 | 19. VI.04 5515’ N 730'O, Hornsriff - 26 | 22 | 24 +2 — | — 192 | —| 3| 2|¢D
293| 34| D. H. 03. 674 | 15. VIL. 04 16 Sm W von Rothe KIiff ' 26 | 25 | 27 I+2 — | —|120 |—| 4| 0|D
294|35|D. H. 03. 635 [16. VIL. 04 15 Sm W von Sylt 23] 29 | — ! — — | — 121 |— | 4] 1|8
Versuch 44. 19, ITI1. 1904
Ort: 54° 56’ X 7% 51,5° O, Sylter Innengrund. 21—20 m,
Ausgesetzt: 115, wiedergefangen: 16 Schollen, also 13,9 %/,. 1) Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen, Poseidon J. N. 101.
1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 cm
3.4 4 5 l?i21;161413;4 R
1|2 3 | 4 i 5 I 6] 7 8 | 9 10 | 11 | 12 [18 |14 |16 116
_ l
2950 1 | D.H. 03.806 | 18.IV. 04 | 16 Sm WSWivon Graadyb | 21 | 22 | 22 O | — | ~— |3 |— —1I8
296| 2 | D. H. 08.798 [ 19.1IV. 04 | QuerabVyl-F.-S,Hornsriff| 16 | 22 | 22 | 0 — | = | 31 |— 1|2D
297| 3 | D. H. 03. 803 { 28. IV. 04 | chenda 16| 28 | 28 | O — | — | 40 |—]1]|10|D

) Am 25. IX. 04 wurde noch eine Scholle dieses Versuchs 6 Sm WNW vom Sylter Leuchtturm gefangen.
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9 | 3 4 ‘f 5 . Pd]l ' {61 ® 10 | 11 | 12 13| 14| 15] 16

QQBL 4|D.H.03.854|28.1V.04 | 53° 5" N 7° 30' O, Sylter | 16 | 18 | — | - — | — | 40|—|1]10|D
Aussengrund

291 5| D.H.03.750|10. V.04 A 6 Sm WNW von Rothe ' 13| 20 | 21 41 — | — 52 1 —|122]8
KIiff

300] 6]/D.H.03.814]10. V.04 | 6 Sm SO von Rothe Kliff  — | 22 | 24 |2 | — | — | 52 |—|1 [22]|8S

301] 7|D.H.03.840| 10. V. 04 | 7 Sm NW von Rothe KIiff | 13 | 27 | 27 | 0| —| — |62 |—|1/[22]8

802| 8| D.H.03.791|11. V.04 | 1 Sm 8 von Cancer, 13| 22 | 22 0| — | — | 63 |—[1]28]8
Graadyh

303 9|D.H.03.771{22. V.04 | 4 Sm S von Graadyb 100 26| 27 |41 | — | — | 64| —=|2| 4]8

304}10| D. H. 03.810| 27. V. 04 | 8 S NW von Rothe Kliff | — | 20 | 20 I 0 —| — | 69 —|2| 98D

305[11|D. H.03.823 | 31. V.04 ' 4 Sm SW von Fand G| 26 | 27 |41 — i = 73 |—|2 (13] S
Bade-Hotel , : !

306{12| D. H.05.779| 2. VL. 04 | 50 Sm SW von Graadyb | 28| 24 | 26 |42 | — | — | 75 —|2 |15]s

307|13|D.H. 03.828| 8. VL. 04 ' 7 Sm SSO vom Vyl-F.-S. 17| 25 i 27 !—{—2 — | — | 81 i—- 2 |21| 8

308[14 | D. H. 03, 797 | 30. Vl.O-ll 15 Sm W von Sylt {17 ] 19 .' 20 |1 | — | — |103 |—|3 |13|D

309/15| D. H.03.839 [ vor | — ' —| 2 81|46 | —| —|158 —|5 | 8|2D

24, VIIL.04 ’. ’

310[16 [ D. H. 03. 732 [ 18. IX. 04 | 55° 30° N 7¢ 50" O, 127 | 20 | 24 ‘-;-J, — | — 183 |—|6]| 3|D

Hornsriff ._ | 1 |

Versuche 42—44. Die drei zeitlich und ortlich gleichwertigen Versuche wurden auf der Karte
zusammengezogen. Sie umfassen 288 Schollen, von denen 54, also 18,8 %/, bis zum 24. September 1904 wieder
gefangen wurden. Auch von diesen Schollen sind weitaus die meisten in der weiteren Umgebung des Aus-
setzungsortes zum zweiten Male gefischt worden, auf cinem Gebiet, welches ich in der Karte mit roter
Punktierung umrandete. Die einzelnen Fangplitze anf diesem Gebiet sind durch rote Kreuze bezeichnet,
Dieses Gebiet ist noch einmal grisser anf der Textfigur III (Seite 114) dargestellt. Es ist der Wicderfangplatz
jeder einzelnen Scholle als Punkt cingezeichnet, der die Nummer der Scholle triigt. Die Punkte sind mit dem
Aussetzungsorte, die in den Kreis zusammengezogen wurden, durch gerade Linien verbunden. An dieser Linie
bedeutet jeder Pfeilstrich einen Monat des Freilcbens, sodass cin Strich ein Freilecben unter zwei Monaten
anzeigt u. s. w. Die Schollen haben sich ziemlich weitliufig zerstreut, es scheint aber doch, als wenn die
meisten, wie bei den Aussctzungen 39—41, nach dem Lande zu gewandert sind.

Von dem Versuch 42 sind im ganzen 3 Schollen wiedergefangen worden. Die erste, 257, gelangte
nach vreichlich einem Monat zurviick. Sie wurde etwa 33 Sm NOzN angetroffen, die zweite, 258, fand sich
nach 11, Monaten 25 Sm ONO vom Aussctzungsort entfernt. Die dritte, 254, war fast 6 Monate in Freiheit
und hatte sich 130 Sm NNO auf die Jiitlandbank (Holmen Grounds) entfernt. Eine bevorzugte Richtung ist
aus dem geringen Material nicht zu erkennen.

Von dem Versuch 43 sind die ersten beiden Schollen, welche mit genauen Daten zuriickkamen, nach
14 Tagen von cinem englischen Fischdampfer 35 Sm NNW vom Hornsriff-Feuerschiff, d. h. siidlich von der
Tarbotbank, gefangen worden. Sie hatten sich in zwei Wochen 70 Sm NzW entfernt.

Von dem Versuch 43 ist dann noch die Scholle 269 auffallend, welche sich 65 Sm SzO vor der
Wesermiindung wiederfand, nachdem sie 42 Tage in Freiheit gewesen war. Alle anderen Schollen der Aus-
setzungen 42—44 haben sich innerhalb der rot punktierten Linien dauernd gehalten oder sie sind fort ge-
wesen, aber hierher zuriickgekehrt. ' :
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Textfigur IIL. In dem Kreis sind die Versuche 42—44 vereinigt. Die Punkte bedeuten Wieder-
fangplitze einzelner Schollen. Jeder Pfeilstrich an den Verbindungslinien bedeutet einen Monat des Frei-
lebens; es bedeutet ein Strich bis zn zwei vollen Monaten, zwei Striche mindestens zwei volle Monate des Frei-
lebens. Die Ziffern sind die laufenden Nummern der Schollen.
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Ovrt: 53° 59,5° N 6° 19 O, Borkum-Riff.

Yersuch 45.

26—29 m — Riffgrund.

Ausgesetzt: 50, wiedergefangen: 7 Schollen, also 14 °/,. %)

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen.

21 22 23 24 25 26 97 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 em

Hartgummikndpfe.
Poseidon J. N. 112,

28, IIL 1904.

2 — 3|64 6656942 - ——1—————-—11

1|2] 3 n 5 6| 7 | 8 ¢t 9 | 10| 1| 12 [18[14]15]16

3111 1|D.H.03.863|12. V. 04 53° 51' N 69 50" O, Ost- | 20| 28 ! 29 |41 | 20 | SO | 50 1{20| D
rand vom Borl\um-lef |

312] 21 D.H.03.865]14. V. 04| Weser-F.-S. — | 23 | 24 |41 | 50 |[OSO| 52 12228

313| 3{D.H.03.874(23. V. 04| bei Langeoog | — | 272 212 2 | 42 | 800 | 61 2| 1|287)

314 4 D.H.03.876] 2. VL. 04. | 20 Sm W v, Helgoland | 38| 29 | 29 03| O] T 2[11|2D

315| 5| D. H. 08. 884 [ier 10.VL 04/ — |—f31 |3 |41 | —|—| 79 2(19|2D

316| 6| D.H,03.873 vor 53" 55’ N 6° 45" O, Ost-| — | 26 | 28 |42 | 15 | S0 ? —1—1%

17.VIIL li—Ll rand vom Borkum-Riff ! | |

317 7| D. H. 03. 905 [26.VIIIL. 04’ 53° 41" N 4° 45’ O, N von l??—:il 28 | 28 0| 60 | W |156 5| 6|D

Terschelling t | |

7, davon 5 mit genauen Angaben, zuriickgeliefert. Die ersten 4 Schoilen wurden nach 11/,
wiedergefangen, alle sind ostlich gewandert.
sich allmiiblig ostwiirts verschiebt.

Es wurden 50 Schollen am 23. Mirz 1904 mit Hartgnmmikndpfen versehen und von diesen wurden

1= 1
bis 21,

Monaten
Im Mirz beginnt an der friesischen Kiiste der Schollenfang, der
Das Bild auf der Karte deutet diese Verhiiltnisse an, wenn man auch

nicht sagen kann, ob diese Schollen nicht nur deshalb in ein Netz gericten, weil an ihren Fangplitzen eine
intensive Wischerei ausgeiibt wurde und ob nicht viclleicht doch der grossere Teil der ausgesetzten Schollen
sich nach anderen Gegenden gewandt hat, wo, wie z B. auf dem nahe benachbarten Austerngrund, wenig ge-
arbeitet wird. Die sechstd zuriickgelicferte Scholle wurde N von Terschelling erbeutet und die siebente, 316,
freilich ohne Angabe eines Datums, am Ostrande des Borkum-Riffs. Die Annahme ist nicht von der Hand
zu weisen, dass es sich bei Nr. 316 und 317 um Tiere handelt, welche zuerst ostwiirts, wie die friiher ge-
fangenen, gewandert sind und nun sich auf dem Riickwege von Helgoland westwiirts bewegen.

Yersuch 46.
Ort: 55° 12' N 4° 24’ O, Sidrand vom Dogger. 46—44 m — Feiner Sand.
Ausgesetzt: 21, wiedergefangen: 1 Scholle, also 4,8 9/,. ?)

24, ITL 1904.

Hartgummiknopfe.

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 127.

25 262728293031 32333435....48 em
[Litiolslef1[4]2]1]-[——]=i1]
2 8 | 4 ! B | 6] 7' 8 | 9 10 | 11 12 | 13| 14| 18] 16
318| 1| D. H. 03. 925 20.VII.04‘ 54° 42' N 4% 2' O, N von | 46 | 28 I 30 §WiS | 118 3128 615

+2
Puzzle-Hole .

Aus der Tatsache, dass von 21 ausgesetzten Schollen ein einziges Stiick nach fast 4 Monaten 32 Sm
SWzS vom Aussetzungsort von einem Flsclj:mpfer wiedergefangen wurde, kann man keinerlei Schliisse ziehen.

:; AS:]I: 28. Ifx.dﬂﬂi wurde eine Scholle zuriickgebracht. Fangort: 54° 20’ N 4° 20 O, Puzzle-Hole, Austerngrund.
wanz
%) Ungefihr am 25. I. 05 kam eine zweite Scholle zuriick, niiheres fehlt aber.
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Yersuch 47. 22, IV. 1904,

Ort: 25—3 Sm WNW von Helgoland. 40 m — Schlick mit Piimp und Schill.

Ausgesetzt: 87, wiedergefangen: 20 Schollen, also 23 %,. 1) Hartgummiknopte.

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen.

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 cm

Barkasse der Anstalt.

6,44 9 3|6 114 11 6;9;3;3/5]2—| 1
1 ]2]| 3 1 5 6] 7 8 1 9 |10 1| 12 [13'14) 1516
319| 1| D.H.03.933| 24 IV. 04 4 Sm NW von Helgolaud! 40| 37 | 37 0l — | — 3 |—|—| 3|28
320 2|D.H.03.951|1. VI. 04 W von Helgoland 1 37| 30 | 30 0} — | — |41 |-|1 113D
321| 3|D. H.03.1012)ir 8. V1. 04 5 Sm SSO von Helgoland b=t 32 | 32 0| — | — | 47 |[—| 1|17 |¥8
329 4|D.H.03.955( 9. VI. 04 — | 21 22 141 — | — | 49 |—| 1] 19148
323 5| D.H.03.94013. VL. 04 etwa 6 SmS von Helgoland 37 | 33 | 84 |+1 | — | — | 83 |— 12338
324] 6|D.H.03.994(13. VI. 04 — i -] 22| 23 (41| — | — | 53 |—| 1]23|2D
325 7| D.H.03.999[15. VI. 04. 4 S NW von Helgoland ' 26 | 33 | 34 l—{—l — | — | 55 [—|1]|25|¥S
396] 8|D. H.03.953{22. V.04 18-20 Sm NW2W von | — | 27 | 28 |41 | — | — | 62 (—| 2| 2|2
Helgolund ‘
327| 9|D. H.03.975|9. VIL. 04 W2zN von Helgoland 48129 (29 | O — | — | 79 |—|2/19[38
328| 10| D. H. 03. 980 | 9. VIL. 04 WzN von Helgoland [ 48] 80 | 31 ;41 — 1 = |79 |—=12]19(38
329{ 11{D. H. 03. 101- | 9. VII. 04 S Sm NzW v. Helgoland ' — | 2 | 21 | 2 | — | — [W{8)i— 2()19013]S*)
330{ 12| D. H. 03. 934 28.VIL.04 58" 45" N 5° 10" O, | —| 84 |3¢; o9 W]|9 —!3 8
N von Terschelling | | !
33113] D. H. 03. 988 | 3L.VIL.04 NNW vom Elbe-F-S. I, 20-24] 21 | 24 43 | — | — (101 |—[ 3| 118
SO von Helgoland .
332| 14| D. H. 03. 986 |12.VIIL. 04 N'W von Helgoland —| 31 |3 42| — 1 — |1183 '—| 3|23|%¥S
333} 15| D. H. 03. 963 [29.VIIL. 04 55" 10° N 4% 35 O, Ost- 42| 28 | 33 ~+5 |125 | NW [129 |—| 4| 93D
Rand vom Dogger ' |
334/ 16| D. H. 03. 987 |31.VIIL 04 NW2W! ,W von Helgol. 25 — — — — |131 |—| 4| 11}2D
335| 17| D. H. 03. 914 [vir 1. IX. 04 — — 1 31 — — — — |132 |~ 4 12 |D
336/ 18| D. H. 03. 960 [ 13. IX. 04 15 Sm NO v. Borkum-L.-T. 37| 30 ! 33 313  WW |145 —1 4 25|3D
337| 19| D. H. 03. 938 [ 1S. IX. 04 WSW von Helgoland 351 28 | 82 44} — | — [150 |—|B| 0O
338/20| D. H. 03. 974 [ 20. IX. 04 OSO von Helgoland (381 28 | 33 45 | — | — |182 |—| B8] 2|38

Von 20 Schollen kamen 3 ohne nihere Angabe iiber den Fangort zuriick, 14 waren in der Umgebung

Helgolands wiedergefangen und 3 hatten sich weiter entfernt.  Die bei Helgolund  gefangenen Schollen sind
auf Karte II mit liegenden roten Kreuzen auf dem mit roter Punkticrung umschlossenen Fanggrund markiert.
Textfignr IV gibt diese Verhilltnisze genauner wieder. Die Nummern der Schollen stehen auch hier an den
Wiederfangplitzen. kleinen schwarzen Punkten. An den Verbindungslinien dieser Punkte gibt die Anzahl der
Pfeilstriche die Anzahl der Monate des Freilebens an.  Die meisten dieser Schollen wurden im Juni und Juli
gefangen. Die erste weiter ab vor Helgoland erbeutete Scholle 330 kam Ende Juli von N von Tersehelling,
aus einer Entfernung von 95 Sm W, dic niichste, 334, Ende Angust vom Ostrand des Dogger, 125 Sm NW
und die letzte, 336, 15 Sm NO von Borkum L.-T. Mitte September 35 Sm WSW entfernt.  Sie waren 98
129 und 145 Tage in Freiheit.
wenigen Daten nichts sagen.

?
Ucher cine bestimmte Tendenz der Wanderrichtung liisst sich aus  diesen

'} Zu diesen 20 sind weitcrhin noch 10 Schollen gekommen, Gesamtergebnis also 30 Stiick oder 84,5 7. Die Daten dieser
Tiere sind: Vor 1. IX. 04, Fangplatz unbekannt; 28, IX. 04, 8—10 Sm SW von Helgoland; 30. IX. 04, 55" 1 N 6" 20’ O,
Sid-Ende der Sidlichen Schlickbank; L X. 04, 53" 46/ N 4° 16 0, Westlicher Teil des Austerngrundes; vor 7. X. 04, 30 Sm
ONO von Helgoland; vor 7. X. 04, ebenda; 12. X. 04, Fangort unbekannt; 12. X. 04, 10~15 Sm NO von Grimshy; 16. X. 0,
Helgoland in N; vor 9. XI. 04, Fangort unbhekannt. — Die am 12. X. 04 15 Sm NO von Grimshy wiedergefangene Scholle ist.
besonders interessant, sie ist diejenige, welche am weitesten nach der englischen Kiiste gewandert ist.

) Marke gebrochen, vierte Ziffer nicht erkennbar, es ist dadurch unhestimmt, ohb die Scholle am 21. IV. 04, oder am
27. V. 04 ausgesetzt war,
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Textfigur IV. Der Mittelpunkt des Kreises ist der Aussetzungsort des Versuches 47. Die
Ziffern an den kleinen Punkten sind die laufenden Nummern der wiedergefangenen Schollen. Die Pfeilstriche
an den Verbindungslinien der Wiederfangpliitze mit dem Aussetzungsort bedeuten je einen Monat des Freilebens.
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Textfigur V. Der Mittelpunkt des Kreises ist der Aussetzungsort des Versuches 48, Die
Ziffern an den kleinen Punkten sind die laufenden Nummern der wiedergefangenen Schollen. Die Pfeilstriche
an den Verbindungslinien der Wiederfangplitze mit dem Aussetzungsort bedeuten je cinen Monat des Freilehens.
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Versuch 48. 27. V. 1904
Ort: 6—8 Sm SO von Helgoland. 46 m — Schlick.
Ausgesetzt: 253, wiedergefangen: 28 Schollen, also 11,1 %, ') Hartgummikndpfe.

Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Barkasse der Anstalt.
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 cm
|4]—| 9| 83439]39/32[35/24: 119 |43 1]|—— —1]
1|2] 3 | 4 | K 6| 7 8 9 | 10 | 11 | 12 |13]14] 15|16
339] 11D.H. 03.1055(28. V. 04 1 10 Sm SO von Helgoland | — | 22 | 22 L0 — | — 1 | —[—]| 1|28
340 2[D. H.03.1209|30. V. 04 | SO von Helgoland 22126 | 26 | 0 — | — 3 |—[—1| 3|38
341 3|D.H. 03.1091§31. V. 04 ‘ 6 Sm SSO von Helgoland | — | 26 | 26 | 0 - = 4 | —[—] 4|88
342r 4|D. H. 03. 1168fr 3. VL. 04 SSO von Helgoland | = 23 1 23, 0 | — | — | 6 |—|—| 6]%8
343 H|D. H. 03. 1252w 3. VL. 04, SSO von Helgoland |—| 27 | 27 0 — | - 6 |—|—] 6|38
344| 6{D. H. 03.1236] 6. VI. 04| SOzS von Helgoland 33123 | 22 | —1| — | — | 10 |—|—{10]%S
345 TD.H.03.1032(11. VL. 04 SW von Helgoland 20 29 | 29 0 — | — | 15 |—|—|15]|2D
346] S|D.IL 03 12181 1L VL 04| SSO von Helgoland 221 23 23 1 0 —_ — 17 |—|—|17|8D
347 9D.H.03.1189[14. VI. 04| 6 Sm S von Helgoland [37] 25 | 24 | =1 | — | — | 18 |—[—]|18|38
348(10|D. H. 03, 1119 26. VL. 04| 6 Sm S von Helgoland 301 22 | 221 0 — — 30 | —| 1|—|388
349(11D. L 03, 1146 2.VIL.0O4 | 5 Sm 8 von Helgoland 38| 24 | 23 | —1| — | — | 36 |—| 1| & s
350{ 12{D. H. 03. 1212 3.VIL.O4 | 6 Sm SWzW von Helgol. | 29| 24 | 23 | —1| — | — | 87 |—| 1| 7{8D
351 13|D. H. 05, 1084] 5.VIL 04 | 5 Sm SO von Helgoland | — | 21 | 22 | 41| — | — | 39 |--| 1| 9|38
352 14{D. H. 03. 1057| 10.V11. 04 | 8 Sm S von Helgoland 19 | 22 20 | -2 | — — 44 | —) 1[1419S
363} 15(D. H. 03. 1141{ 10.VII. 04| 8 Sm S von Helgoland 31121 | 22 | F1 | — | — | 44 |—| 1|14[38
3541 16[D. H. 03. 1179 10.VIL. 04 | 8 Sm S von Helgoland 311 23 | 23 0 — | — | 44 |—| 1|142S
365| 17[D. H. 03. 1120] 14.VIL 04 | 12 Sm SOzO von Helgol. | 22 | 23 | 23 0 — | — | 48 |—| 1|18]&
356| 18[D. H. 03. 1104 27.VIL 04 | 54° 26" N 3°58' 0, Novd- | 48| 25 26 | 41 |140 | WNW | 61 |—f 2| 1|9D
rand des Austerngrundes |
3571 19{D. H. 03. 1037]22.VIIL 04 SSW von Helgoland 4220126 | 27T [ 41| — | — | 87 |—| 2|27|%S
368[20iD. H. 03. 1153[22.VIIL 04 S von Helgoland 46 | 23 C 24 | 1| — .= 87 s 202712
359|21|D. . 03. 102424.VIIL. 04/ 8 Sm NWzW vom Elbe- i — | 27 : 28 | 41| — | — | 89 |—| 2129|488
-S., L |
360|22(D. H. 03. 1207]24.VIIL 04 5 Sm SSW von Helgoland | 42 | 26 ’ 27 | 1| — — |1 89 |—| 2]|29]¢8S
361[23(D. H. 03. 1195} 2.IX. 04| SO von Helgoland b5 1 25 1 23 | 2| — | — | 99 [—| 3| 9|8
362| 24[D. H. 03. 1019] 6.IX.04| 10 Sm SO (NW?) von |—| 23 | 23 | 0 —_ — 1103 [—| 3|13|38S
Helgoland :
363|25|D. H. 03. 1118 8. IX. 04| SSO von Helgoland 44|23 1 24 | 41| — | — [105 [—]| 3|15{38
364 26|D. H. 03. 1041] 8. IXL 04| SSO von Helgoland 44| 27 | 21 0 — | — |105 |—| 3|15|2S
36n|27(D. II. 03. 1030f 16. IX. 04| ca. 30 Sm WNW v. Helgol. | 38| 23 | 28 | 45| 35 | WAW |112 |—] 3[22|S
366 28|D. H. 03. 1081|vor 20.1X.04| 10 Sm SW (?) von Helgol. | — | 24 25 | 41| — — 1116 | —| 3|26]8S

Dicser Versuch entsprieht ungefibr den Versuchen 14 und 15 vom 20. und 25. Mai des vorhergehenden
Jahves, Die Orte, wo bei Helgoland von diesen Schollen einzelne wiedergefangen wurden, sind auf Karte 1T mit kleinen
roten Kreisen, das ganze Fanggebiet mit roter Strichelung markiert. Textfigur V, Seite 118, gibt die Daten des

1) Hierzu kamen bis Ende April 1905 noch 14 Schollen, die Gesamtsumme wire dann also 42 oder 16,6 %, Die Daten
dieser Schollen sind: Vor 27. IX, 04, 8 Sm WNW von Helgoland; 29, I[X. 04, ca. 10 Sm SW von Helgoland; 17. X 04,
53" 52" N 6° 48" O, Borkum-Riff; 23. X. 04, Fangplatz unbekannt; 24. X. 04, 52° 32’ N 6° 55’ O, Fangort unbekannt; 29, X. 04,
ca. 6 Sm SW von Helgoland; 25. XI. 04, 53° 52,5' N 5° 54’ O, W von Borkum-Riff; 21. II. 05, 52° 1 N 2° 42,5’ O; vor 21.
III. 05, Fangort unbekannt; 21. IIL. 05, 53" 46' N 5° 54’ O, W von Borkum-Riff; vor. 2.IIIL 03, Fangort unbekannt; 24. III. 05,
73" 46° N 5° 50° O, W von Borkum-Riff; 26. ITI. 05. Norderney 15 Sm 8zW; vor 16. IV. 05, Fangort unbekannt,
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Versuches 48 genauer. Die Bezeichnung ist dieselbe, wie bei dem vorigen Versuch. Nur zwei Schollen haben
sich weiter entfernt, Scholle 256 140 Sm WNW bis an den Rand des Austerngrundes und Scholle 865 35 Sm
nach WNW in 2 bezw. 3', Monaten. Aus der Textfigur V scheint hervorzugehen, dass, wic ich es auf
Seite 96 schon ausfiihrte, die Schollenscharen bei Helgoland in der Hauptfangzeit vom Osten von Helgoland
sich nach Siidosten und Siiden verschieben. Fast siimtliche Strahlen Jaufen in westlicher Richtung von dem
Aussetzungsort fort. Von Mai bis Ende September 1903 wurden von den Versuchen 14 und 15 16,1 %/, bezw.
9,8 9/, Schollen wiedergefangen, der Versuch 48 des folgenden Jahres hatte bis Ende Scptember cinen Er-
folg von 11,6 %,.

Yersuch 49. 11. IV. 1904,

Ort: 55 6’ N 8° 53" O, Svlter Innengrund. Lister Tiet.

Ausgesetzt: 29, wiedergefangen: 1 Scholle, also 3,4 °/,.

Grossen-Analvse der gemarkten Schollen.

17,5 m — Sand.

Hartgummiknopfe.
Poseidon J. N. 84.

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 cm
2|—|- 1663 44+ 1 — 11

1|2 3 4 6| 7 8 9 |10 1| 12 [13]14!15]16

' |

367| 1|D. H. 03. 1282| 18.IX. 04 55°30'N 7°15'O,Hornsriff 27| 24 26 ‘ +2| 35 NWaX | 99 !— 3:9|%D
| | RN

Nur 1 Scholle wurde nach 99 Tagen 35 Sm NWzN vom Aussetzungsort wiedergefangen. Das Tier,

ein Weibchen, nahm in dieser Zeit um 2 em an Linge zu. Es ist am Ende der Laichzeit in tieferes Wasser
gewandert.

o

i

Versuch 50. 12, VI.1904.
Ort: 54° 38 N 7° 46" O, Sylter Innengrund. 23—21 m — Sand.
Ausgesetzt: 8), wiedergefangen: 7 Schollen, also 8,29 1) Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 108,

20 21 22 23 24 25 26 27 25 29 30 31 32 33 34 35 36 cm
3 24987 927967 244 —2

12 3 4 B 5 i 6] 7 8 I 9 | 10 11| 12 |13]14]15]16
| |
368] 1|D.H.03.1369[14. VI. 04 55°33' N 7955 O, Svlter 8200 25 . 25 | 0 | — | — | 2 |—i—/| 2|aD
Innengrund ' | i
3691 21D.H.03.1309|15. VI.04 549 40/ N 8" 0’ O, Sviter 13| 25 25 1 0 — .- 3 |—|— 3|gD

Innengrund i |

370 3|D. H. 03.1346/16. VI, 04 17Sm WzNv. Amrum-L.-T.? 15| 26 | 26 Lo —_ | - 4 |—|—| 4|D

371] 4|D. H. 03.1306| 17. VL. 04 15 Sm WzNv. Amrum-L-T.? 19| 31 30 | —1| — | — b |—|—| 5|3D

372| 5{D.H.03. 1348/ 18. VL. 04 54° 30’ N 79 10" O, Sylter | 22| 24 | 23 [ —1 | — | — 6 ' —|—]| 6|3D
| Aussengrund ; | ; '

373| 6|D. H. 03. 1352{10r20.VL04! — —| 20 29 0 | — 7 |—|—| 73D

374] 7|D.H.03. 1339 22. VI. 04 ' 549 30/ X' 79 50’ O, Sylter | | 25 |

Innengrund

—25‘25!0 21 | W 10 [—|—|10|éD

_ Siimtliche 7 Schollen wurden von Fischdampfern innerhalb 10 Tagen nach der Aussetzung in einem
Umkreise bis zu 21 Sm vom Aussetzungsort wiedergefangen.

') Folgende 3 Schollen erhohen die Gesamtsumme auf 10 Stiick oder 11,8°,: 28. X. 04, 54° 18 N 7° 18 O, NW von
Helgoland; 30, XI. 04, 54° 50/ N 7° 20 O, Sylter Aussengrund; 26, IIL 05, 53° 45,5’ N 5° 47,5 O, W von Borkum-Riff.
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Versuch 51. 20. VIL 1904.
Ort: 55° 265’ N 7° 25 O, Hornsriff. 27 m — Sand.
Ausgesetzt: 51, wiedergefangen: 0 Schollen. ?) Hartgummikndpfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 96,
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 cm
[11—I—|-16]8]9]9|6[8|2]2]-/1]
Versuch 52. 20. VIL 1904
Ort: 55° 27" N 7° 25,5’ O, Hornsriff. 25 m —- Feiner grauer Sand.
Ausgesetzt: 21, wiedergefangen: 0 Schollen. Hartgummiknépfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Poseidon J. N. 100.

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 em
4/2]3]4]118]2[1|—|1]

Versuch 53. 19. VIIL 1904.
Ort: 54° 37" N 6° 54’ O.
Ausgesetzt: 40, wiedergefangen: 0 Schollen. Hartgummikndpfe,
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen. Finkenwirder Motorkutter H.F. 164.
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 em
1,1{117:10/214|——|2|——|—|1]1
Versuch 54. 23. IX 1904
Ort: 3 Sm W von Helgoland. 40—48 m — Schlick.
Ausgesetzt: 800, wiedergefangen: 0 Schollen.?) Hartgummiknopfe.
Grossen-Analyse der gemarkten Schollen Barkasse der Anstalt
1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 em
1| 6)10;35 94,103 /133106 85| 64|55 42 33[16/8 | 4|4 —|—|—'1

Von den Versuchen 51— 54 sind bis Ende September 1904 keine Schollen an mich zuriickgelangt.
Versuch 54 mit 800 Schollen wurde erst einen Tag vor Abschluss dieser Zusammenstellung vollzogen.

') Eine Scholle, also 29/, wurde am 23. XI. 04 gefangen, Fangplatz unbekannt.

) Von diesem Versuch kamen Dbis Ende April 1905 23 oder 2,9 Y/, zuriick. Die Daten sind: 25. 1X. 04, ca. 10 Sm W
von Helgoland; 25. IX. 04, ebenda; vor 27. IX. 04, NNW von Helgoland; Ende IX.04 5 Schollen WzN von Helgoland; 4. X. 04,
8 Sm WSW von Helgoland; 4. X. 04, Helgoland O; 14. X. 04, ca. 1 Sm W vom Weser-F.-S.; 16. X. (4, Nordhafen Helgoland; 18.
III. 05, 10—12 Sm NW von Helgoland; 20. IIL 03, 52°57° N 4°24’ O, Querab Helder; 25. IIL 05, Querab Hornsriff; 80. ITL. 05,
5 Sm SO vom Weser-F.-8.; Anfang 1V. 05, Vor dem Nordhafen von Helgoland; 12. IV. 05, 6—7 Sm NWzW von Helgoland
Leuchtturm; 18. IV. 05, Vor dem Nordhafen Helgoland; 23. IV. 05, NNO von Norderney; 27. IV. 05, 2 Schollen NNW von
Helgoland ; 80. IV. 05, bei Norderney.
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Ergebnisse.

I. Ueber die von den gemarkten Schollen zuriickgelegten Wege.

In den Spalten 10 und 11 der vorstehenden Tabellen habe ich die Entfernung des Wiederfangplatzes
vom Aussetzungsort und die Lage des ersteren zum letzteren eingetragen. Bei der Beurteilung dieser An-
gaben darf man nicht aus dem Auge verlieren, dass die .Entfernung: nichts weiter bedeutet, als den gerad-
linigen Abstand der beiden Orte von einander. dass sie aber fiir den zuriickgelegten Weg des cinzelnen Fisehes
nur den Minimalbetrag angibt. Das cinzelne Tier wandert wohl nie in ciner geraden Linie, sondern bald
hierhin, bald dorthin und gelangt zum Schluss an den Wicderfangplatz, der in ciner gewissen Richtung und
Entfernung vom Aussetzungsort liegt. Ueber die wirkliche Linge der Wanderungen fehlt uns jeder Anhalt.
In gleicher Weise konnen wir iiber dic Richtung der Wandernng nichts im Einzelnen feststellen, die ange-
gebene .Richtung” ist nur die Resulticrende aus zahlreichen cinzelnen Richtungen.

Aus dem bislang vorlicgenden Material lassen sich nur bestinmte Wanderungsrichtungen vermuten.
Wir wissen aus anderen Untersuchungen, dass die Schollen in verschiedenen Jahreszeiten Wanderungen aus-
fihren, dass sie z. B. im Frithjahr an dic Kiiste aufsteigen und im Herbst wieder sich in tieferes Wasser
zuriickzichen, ferner, dass anf flacherem Wasser im allgemecinen kleinere Tiere zu finden sind als in tieferem
und dass die Schollen mit zanehmendem Alter immer weiter ab in ticferem Wasser angetroffen werden, Wir
wissen ferner (vergl. Seite 96). dass gewissec Bewegungen der Schollenscharen lings der holsteinischen
und der ostfriesischen Kiiste stattfinden.

Wenn wir die von uns ansgefiihrten Versuche auf die Frage der Wanderungen priifen, kommen nur
verhilltnismissig wenige dieser Versuche in Betracht, alle, die nur geringe Ergebnisse aufweisen, miissen mehr
oder weniger beiseite gelassen werden, denn aus dem Verhalten ciner oder einiger Schollen kann man keine
sicheren Schliisse zichen. Wenn z B. in Versuch 20 cin cinziges Stiick von der Grossen Fischerbank
in 138 Tagen 185 Sm SzW nach dem Musterngrund gewandert ist. so ist der Befund an sich recht
interessant, aus ihm lisst sich aber keine allgemeine Richtungstendenz der auf der Grossen Fischerbank

lebenden Schollen aufstellen.

Aus den dentschen Versuchen kinnen keine Strassen konstrniert werden, anf denen die Schollen etwa
im Laufe cines Jahres kreisen, dazu wiirde man ecines bedentend wmfangreicheren Materials bedirfen.  Fiir
diesen jihrlichen Kreislauf kann man cinige Bruchsticke geben, es bleiben aber vorliufig noch recht vicle
Liicken, um diesen Kreislauf zu schliessen.

In der engeren dentschen Bucht erscheinen im Frithjahr grosse Mengen von Schollen (vergl. Scite
96). - Diese haben im Osten an der holsteinischen Kiiste cine siidliche Wanderungsrichtung, wie be-
sonders aus dem Gange der Fischerei hervorgeht. Die Schollenscharen wandern dann im Siidosten und Siiden
von Helgoland langsam weiter und schlagen dann bis etwa SW von Helgoland cine westliche Richtung
ein. Fir dieses Verhalten sprechen die beiden Textkarten IV und V. Von hier aus verschwinden die Schollen
dann im Sommer, zeitweise trifft man sie auch noch NW von Helgoland in kleineren Mengen, dann aber
scheinen sic in tieferes Wasser zn wandern und dafiir scheint der Umstand zu sprechen, dass eine Anzahl der
gemarkten Schollen in nordwestlicher Richtung bis an dic Doggerbank und die Schlickbiinke gefangen
wurden und zwar in der Zeit, in der bei Helgoland keine oder nur wenige Schollen zu fangen waren,  Ob
diese Tierc dann weiter allmihlig sich wieder an die holsteinische Kiiste heranziehen, ist aus den vorliegenden
Befunden nicht festzustellen.
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Bei Hornsriff steigen die Schollen ebenfalls im Frithjahr an die Kiiste (Versuche 39—44 und Text-
figuren II und III). Ob diese Schollenscharen sich im weiteren Verlanfe des Jahres nach Siiden oder Norden
wenden und ob die Schollen, die im Frihling lings der holsteinischen Kiiste sidwirts wandern, von
Horunsriff kommen, ist nicht festgestellt. Im Herbst werden sich dic Schollen bei Hornsriff, wie bei
Helgoland, in die Tiefe wieder zuriickzichen.

Die Griossen der Entfernungen zwischen Aussetzungs- und Wiederfangort sind sehr verschieden,
sie wechseln bei den Schollen unserer Versuche von 0 Sm bis etwa 220 Sm (Scholle 138, Versuch 15). Diese
Scholle wanderte in 289 Tagen, also ungefihr 9'/, Monaten, von Helgoland zwischen dem 25. Mai 1903
und dem 2. Mirz 1904 in westlicher nnd siidwestlicher Richtung 220 Sm bis 16 Sm NW vom Maas-
Feuerschiff. Sie hatte an einem Tage im Durchschnitt mindestens 0,78 Sm zuriickgelegt, sicher aber betrug
der zuriickgelegte Weg mit allen Umwegen bei weitem mehr. Im allgemcinen ist der Minimal-Durchschnitts-
wert der zuriickgelegten Strecken naturgemiiss nicht gross, denn die Schollen sind Bodenfische und gehoren
nicht zu den Fischen, welche in kurzer Zeit grosse Strecken durcheilen konnen. Ihr Wandern wird sich viel-
mehr mit einem allmiihligen Weiterweiden auf dem Meeresgrunde vergleichen. lassen; anf Griinden, welche
reichliche Nahrung gewiihren, werden die Schollen sich linger aufhalten, als auf Griinden, die irmer an Nihr-
tieren sind. Nur bei laichfihigen Tieren wird der erwachende Fortpflanzungstrieb dieselben vielleicht zu
ciligerem Wandern nach den Laichplitzen veranlassen.

Durch grissere Wanderungen fallen die folgenden Schollen auf. Ich habe in der Tabelle alle
Schollen eingetragen, die an einem Tage ein Durchschnittsminimum von 0,5 Sm (926 m) oder mehr aufweisen,
sowie diejenigen, welche im ganzen mehr als 100 Sm gewandert sind. In der zweiten Spalte sind die drei
Schollen mit dem grissten Wanderungsminimum und in Spalte 4 die drei Schollen mit dem grossten Tages-
Durchschnittsminimum fett gedruckt.

I !
Lfde Nr. | Entfernung Zeit D:n‘chschn. Lfde. Nr. | Entfernung Zeit ' [_)thsfhn '
der Scholle in Sm in Tagen ﬁlf 1 g der Scholle in Sm in Tagen tm: : g
in Sm in Sm
6 110 258 0.42 204 160 43 3.72
12 80 ca. 30 2,67 226 50 83 0.60
13 200%) 125 1.60 231 90 136 0.66
75 80 67 1.19 257 33 35 0.94
S2 180 313 0.58 258 25 47 0.53
138 220 281 0.78 259 130 177 0.73
155 185 138 1.35 261 70 14 5.00
158 60 39 1.54 262 70 14 5.00
159 86 104 0.82 269 65 42 1.55
160 100%) 125 0.80 312 50 52 0.96
161 190 214 0.89 313 42 61 0.69
162 177 259 0.68 314 35 71 0.49
163 100 322 0.31 330 95 98 0.97
164 30 46 0.65 333 1256 129 0.97
171 60 58 1.03 356 40 61 0.66
188 80 28 2.86 374 21 10 2.10
189 80 29 2.76

Grossere Wanderungen als 200 Sm haben also 2 Schollen und 100—200 Sm haben 10 Schollen

zuriickgelegt.

) Zum Vergleich fithre ich als Strecken von etwa 200 8m = 370 km die geradlinige Entfernung von Hamburg Dbis
Frankfurt a. M., von 100 Sm = 185 km die geradlinige Entfernung von Hamburg bis Magdeburg an.
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II. Die Grossen und das Wachstum der deutschen gemarkten Schollen.

In der folgenden Tabelle sind siimtliche ausgesetzte Schollen der Versuche 1-53 nach der Grosse
in Gruppen von 5 zu 5 em, darunter die Anzahl der von dicsen wiedergefangenen Tiere ecingetragen und in
der dritten Reihe steht verzeichnet, wieviel Prozent einer Gruppe wiedergefangen wurden.

Tl o ausgesetubon 11—15'16 —20 21 — 25|26 — 30 31 —85 36 —40 41—45 46--50 H1 — 55 56—60{61--65 66 —70 cm’ Summe
Schollen . . . | 9 338 1463 1016.238 89 ! 34 14 9 3 11 1 325
Wiedergefangene Zabf 0 | 10 142 171 811 3 0 0 j 0 0 1 | 318
Schollen . . [% | 0 29| 98 168 147|124 89 0 01 0 0 100 —

Von den Grossen bis 20 em =ind nur verschwindend wenig Schollen wiedergefangen worden.  Diese
Tiere werden durch die Maschen der Fischernetze im  allgemeinen  hindurchgehen wnd nur zufillig hiingen
bleiben; die grosste Anzahl von Schollen gehiren der Gruppe 21—45 em an, dariiber hinaus wurde nur cin
Tier von 66 cm zum zweiten Mal gefangen. Die mchr als 16 em messenden Schollen wurden mit wenigen
Ausnahmen auf Fischgriinden ausgesetzt, welche weitab von den Schollenfangplitzen liegen. Die  grisste
Scholle, 66 cm, wurde im Versuch 42 bei Hornsriff gezeichnet und 25 Sm NW2zN von  List nach 17,
Monaten gefischt. *)

Die Aussetzungen der gezeichneten Schollen verteilen sich iiber das ganze Jahr ziemlich unvegelmiissig.
In der folgenden Tabelle finden sich in den ersten vier Reihen die Zahlen der in jedem Monat ausgesctzten
Tiere. In den folgenden vier Reihen sind fiir diesclben Monate dic Zahlen der wiedergefangenen Schollen
eingefiigt. Man sieht, dass withrend der Monate Mai und Juni eine bedeutend grissere Anzahl zuriickgelicfert
wurde, als in irgend einem anderen Monat. Das ist natiirlich eine Folge der intensiven Schollenfischerei in
diesen Monaten.

Yerteilung der ausgesetzten Schollen iiber die einzelnen Monate.

| i | ] | 7 _— = T — N i -
Janr. i Febr. Mirz April | Mai = Juni = Juli | Aug. , Sept. I Okt. | Nov. | Dex
1902 . . . . —\—[— - e ¥ — e 10| 83! —
1903 . . . .| — | — 124 — 798 — | 204 o~ | 126 | — 27 |
1904 . . . .| — 35 697 | ST 253 | 114 2 40 | (800) | = - -
Summe — | 3 821 87 1051 114 276 40 221 ; 1490 . 380 , --
Verteilung der wiedergefangenen Schollen iiber die einzelnen Monate.
| | ‘ ' l | ‘! I | |
1902 . . . .| — Tl B = | =) =l = - | 2 | AR
1903 . . . .| — | — | 2 5 | 3 ' 55 ‘ 4 i 7| 5| 3| 1 |
1904 . . . .| 2 ! 2 ' 16 | 47 69 | 57 20 e 16 | — | — ¢ —
Summe 2 2 18 52 . 14| mn2| 34 21| 23 . 4| 2 | —

Das Wachstum der Schollen findet vorzugsweise in der wiirmeren Jahreszeit statt, Man
kann also von vorne herein nur bei solchen gemarkten Schollen ein deutliches Lingenwachstum erwarten, die
wihrend der Frithlings- und Sommermonate in Freiheit waren. Alle Schollen der im Spiitsommer, Herbst und
Winter ausgefiihrten Versuche (1—12, 19—26, 51 —5H4), welche in den Wintermonaten oder Anfang des
Jahres wiedergefangen wurden, weisen keine oder nur cine geringe Grissenzunahme auf. Zu welchem Zeit-
punkte des Jahres das Wachstum einsetzt und wann dasselbe allmihlig aufhort, entzieht sich unserer Kenntnis,

) Nach dem September 1904 gelangten noch je eine Scholle von 46 und 52 cm zuriick.
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doch werden diesc Termine wahrscheinlich in den einzelnen Jahren und auf verschiedenen Fischgriinden sich
verschieden verhalten.,

It den Tabellen Seite 88 bis 121 sind in den Spalten 7-9 dic Anfangsgrisse, die Endgrosse und die
Differenz beider Werte angegeben. Letztere tritt manchmal als negativer Wert auf, ich verweise dariiber auf
meine Ausfithrungen Seite 82. Das Wachstum jiingerer Schollen wird im allgemeinen grosser sein als das
grosserer, ganz grosse, also ansgewachsene, Tiere werden nur ein minimales Wachstum zcigen. Miinnliche
Schollen sind bekanntlich kleiner, als gleichaltrige weibliche Tiere, bei ihnen ist demnach auch dic Zunahme
im Laufe eines Jahres geringer.

Da nach internationalem Uebereinkommen bei der Messung der auszusetzenden Schollen nur volle
Centimeter gemessen, Bruchteile aber vernachlissigt werden, kénnen manche Schollen einen ganzen Centimeter
wachsen, bevor ihre Grosse in unseren Listen zunimmt, andererseits wachsen manche Tiere nur cin paar Milli-
meter und werden als einen ganzen Centimeter linger notiert. Auf Grissenzunahmen von 1 em kann es aber
naturgemiiss nicht ankommen.

Fiir die Frage der Grossenzunahme kommen alle diejenigen Versuche nicht in Betracht, die entweder
ganz ergebnislos verlanfen sind, oder bei denen die wiedergefangenen Schollen nur kurze Zeit in Freiheit
waren, dann aber auch diejenigen, welche im Herbst ausgefiihrt wurden, von denen aber die wiedergefangenen
Schollen vor den Frithling zuriickkamen, und nur die Wintermonate iiber, also in einer Zeit in Freiheit waren,
in der das Lingenwachstum gering ist.

Von den 152 wiedergefangenen, mit Aluminiumringen gezeichneten Schollen weisen 33 ein
messbares Wachstom auf. Davon sind 9 im Herbst 1902 in den Monaten September bis November aus-
gesetzt. Das erste Stick hiervon, welches ein Wachstum von 2 c¢m zeigt, war 6 Monate in Freiheit von
Ende November bis Ende Mai. Die anderen 8 der Herbst-Versuche (1902) waren bis 19!/, Monate in der
See und wiesen ein Wachstum von 1 bis 11 em auf. Diese 9 Schollen verteilen sich aunf 5 verschiedene
Versuche und 4 verschiedene Orte; es ist nicht angiingig, aus diesem geringen Material ein Durchschnitts-
wachstum zu berechnen.

Der Rest der mit Aluminiumringen gezeichneten Schollen mit messbarem Wachstum, also 24 Stiick,
wurde in Versuch 13—15 am 14 Mirz und am 20. und 25. Mai 1903 ausgesetzt. 7 Schollen wurden nach
1—5 Monaten des Freilebens, also bis Oktober 1903, wiedergefangen. Sie waren 1—3 em in der Zeit des
Freilebens gewachsen. Die iibrigen 17 blichen nach Ablanf der Hauptfangzeit des Jahres 1903 in Freiheit
und wurden erst nach 10 bis 15', Monaten zuriickgeliefert. Sie wiesen cine Grossenzunahme auf von 2 bis
7 em. Ein Durchschnitt ist aber auch hier wegen des geringen Materials nicht zu berechnen, eine solche Be-
rechnung wiirde zu falschen Schliissen fiihren.

88 mit Hartgummimarken gezeichnete Schollen waren beim Wiederfang grissser als bei der
Aussetzung. 3 von ihnen waren im September 1903 ausgesetzt und nach 8'),, 9 bezw. 10!/, Monaten, also
im Juni und August 1904 wiedergefangen, sie zeigten eine Grossenzunahme von 2, 4 bezw. 4 em. Die
iibrigen 5 Schollen kamen im Mirz, April, Mai und Juni 1904 zur Aussetzung und kamen bis Ende September
1904, also nach hichstens 6 Monaten zuriick. In der folgenden Tabelle habe ich diese 88 mit Hartgummi-
marken gezeichneten Tiere nach der Zeit des Freilebens und ihrer Grissenzunahme eingetragen.

. 0 | 1—2 2--3 3—4|4—5| 5—6] 67| 7—8 | 8—9 | 9-10 [10-11
Daver des Freilebens . . . |Mon.| Mon. | Mon. | Mon. | Mon. | Mon. | Mon. | Mon. | Mon. | Mon. | Mon.
| |
Grossenzunahme: 1 em . . 5 24 15 6 = - — == - — —
- PR 2 6 4 4 2 — s 1 ) e
» 3, ] = 1 T . 1 = I = | e—
» 4 5, « |l =] =] = — — 1 1 —_ —_ 1 1
n 5 ”» . L - - - 1 1 2 A— — b — —
n 6 L A g —_ — - 1 1 — . . -
Durchschnittszunahme in em | 1 | 1.08 | 1.36 | 2.22 | 8.17 | 400 | 32 | — | 2 | 4
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Man wiirde tir diese geringe Anzahl von 88 Schollen fiir jeden Monat die in der letzten Zeile der
Tabelle berechneten Durchschnittswerte erhalten. Der Wert fiir 6—7 Monate beruht nur aut dem Wachs-
tum von 2 Tieren, ist also wohl ungenau. Die 3 letzten Schollen mit S—11 Monaten des Freilebens sind
im Winter wahvscheinlich garnicht oder nur wenig gewachsen, und schliessen sich also, wenn man annimmt,
sie seien etwa von Mirz an wieder ins Wachstum getreten, den Schollen an, welche 2—5 Monate in Frei-
heit waren.

Schr viel Berechtigung hat diese Tabelle nicht, da in ihr Schollen enthalten sind, welche bei Helgo-
land, bei Hornsriff, auf der Tarbotbank w.s. w. ausgesetzt wurden, und doch als sicher anzanchmen ist, dass das
Wachstum auf verschiedenen Fischgriinden je nach der Nahrung verschieden sein wird.  Aunch aus dieser
Ueberlegung ist der Schluss berechtigt, dass man mit viel grosserem Material arbeiten muss, wn fiir jeden
einzelnen Fischgrund die Grissenzunahme zu berechnen.

III. Die sog. ,Befischungsziffer« oder ,Befischungsintensitat:.

Es ist von verschiedenen Seiten daraut hingewiesen worden, dass ¢s moglich sei, auf den Grad doevr
Befischung eines Fischgrundes Schliisse zu zichen aus dem Verhiiltnis  der Anzahl der wieder-
gefangenen gezeichneten Schollen zu der der ausgesetzten.  Ich glanbe ans praktischen Erwiignngen, dass der-
artige ,Befischungsziffern™ nur schr geringen Wert haben kinnen.  Wenn ich z B. am 20, und 25, Mai 1903
fast 800 Schollen vor der Elbe aussetzte. =0 kann das nur cinen ganz minimalen Brocehteil aller damals gleich-
zeitig vor der Elbe befindlichen Schollen bedeuten.  Es wurden von diesen Schollen 154 % wiedergefangen,
Dafiir aber. wic viele von den 800 gezeichneten Schollen eingingen und fir die Berechnung austfallen, haben
wir keinen Anbhalt. Sclbst in dem Falle, dass wir statt S00 cinige Tausend Schollen gemarkt  hiitten,  wiire
eine ,Befischungsziffer mit grosser Vorsicht zn gebrauchen. da zu viele Zufille mitspielen. Ieh verweise hier
auf meine auf Seite SO geschilderten Erfulrungen ans dem August 1904 Wire ich damals nicht von dem
Fiihrer des Kutters gewarnt worden. hiitte ich sicher die Schollen zum  Zeichnen benntzt und  die aus den
Ergebniszen ciner solchen Aussetzung berechnete . Befischungszitfer- wiive absolut falseh gewesen.  Es ist
garnicht unwahrscheinlich, dass die Miszerfolge mancher Versuche aut dhunliche Umstiinde zuriickzuafithren sind.
wie ich sic im August 1904 vor der Elbe antraf. Soll cine ,Befischungsziffer® wirklich Wert haben, so
miissten dic ausgesetzten Schollen nach dem Zeichnen sich iiber den ganzen in Frage kommenden Fischgrand
in gleichem Verhilltnis verteilen. wic die iibrigen Nchollen verteilt sind.  Wo also viele Schollen sich zu-
sammengeschart haben, miissten anch mehr gezeichnete Schollen anzutreffen sein, als dort, wo weniger Schollen
stehen. Ich glaube nicht, dass die Verhiltnisse in der Tat <o licgen. Nach meiner Meinung  hat cine ,Be-
fischungsziffer nur dann iiberhaupt cine gewisse Berechtigung, wenn man anf einem Schollengrund  grosse
Mengen, also tausende von Schollen aussetzt unter Beriicksichtigung aller Umstiinde, die das weitere  Leben
der Tiere gewithrleisten, d. h. wenn nur wirklich gute, lebenskriiftige Tiere benutzt werden und das zu be-
urteilen, ist ausscrordentlich schwer., Kann man nur beschriinktere Mengen von  gezeichneten Schollen  auf
einen Fischgrund aussetzen, so kann man keine ,Befischungsintensitit® berechnen, da dann die ge-
zeichneten und noch mehr dic wicedergefangenen Schollen nur einen ganz minimalen Brochteil der vielen
Tausende von Tieren des Fischgrundes darstellen.

Schluss.

Kurz vor Abschluss vorliegender Arbeit erschicnen zwei Arbeiten iiber das Zeichnen von Schollen,
auf die ich im Folgenden mit einigen Ausfithrungen cingehen muss:

1. Walter Garstang. Vorliufiger Bericht iiber die Naturgeschichte der Scholle cte. Conseil
Permanent International pour PExploration de la Mer. Rapports et Procts-Verbaux. Vol. III. Gesamt-
bericht 1903/04. Ergiinzungsheft (Entwurf).

2. A. C. Johannsen. Contributions to the Biology of the Plaice with special Regard to the
Danish Plaice-Fishery I. 12 Plates. Meddelelser fra Kommissionen for Havundersgelser Bind I. Kopenhagen 1905.
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In dem Gesamtbericht Garstangs findet sich folgende Tabelle iiber die Anzahl der bis
Ende 1903 ausgesetzten und der bis Ende Juli 1904 wiedergefangenen Schollen.

Markiert bis zum | Wieder eingefangen
Land 31. Dezember 1903 |bis zum 30. Juni 1004  ©rozentsats
Schweden............! 1178 [ 101 89,
Dinemark . . . . . . . . . . . . ‘ 1220 ! 387 29 9/,
Deutschland 1919 [ 157 | 8%,
Holland swwowow owows w 459 i 12 | 3%
England . . . . . . . . . .. .| 1463 ] 233 ! 209/, 1)
Insgesamt . , 6239 | 890 149,

Ueber die Ergebnisse dieser Versuche der verschiedenen Linder liegen nur genauere Mitteilungen
iiber die diinischen Versuche vor und einiges iiber die englischen, schwedischen und hollindischen Versuche
entnehme ich der Arbeit Garstangs.

Garstang gibt in obiger Tabelle die Zahlen der von den einzelnen Liindern bis zum 31. Dezbr. 1903
ausgesetzten und die der bis zum 30. Juni 1904 von diesen wiedergefangenen Schollen und in Spalte 3 be-
rechnet er die Summe der Prozentsiitze der innerhalb 12 Monaten wiedergefangenen Schollen jedes Versuchs
zu der Zahl der ausgesetzten und kniipft daran Betrachtungen iiber dic Mecthoden und iiber die Ursachen,
waram diese Prozentziffern so weit auseinandergehen. Er {ibersieht aber ginzlich — wenigstens
blingt er das nirgends zam Ausdrack — dass er bei seinen Schliissen ganz verschieden-
artige Versuche glecichwertig behandelt und begriindet die anscheinend geringeren Erfolge
der hollindischen und der deutschen Markierungsversuche — die schwedischen behandelt er anf Seite 4 und 5
nicht weiter — durch verschiedene Ursachen, ohne aber dic ndiheren Umstinde jedes cinzelnen
Versuches genau zu beriicksichtigen.

Wenn man an der Hand der Arbeit Johannsens die niheren Umstiinde der Aussetzungen der
1220 von dinischer Seite ausgesetzten Schollen untersucht, so erkennt man zuniichst, dass sie siimtlich zwischen
den 10. und 23. April 1903 fallen. Bis zur Aufstellung der Tabelle Garstangs, 30. Juni 1904, waren 14
Monate verflossen. Die Schollen wurden simtlich am Beginn der Hauptfangzeit der Schollen des Jahres 1903
ausgesetzt und die Tabelle wurde abgeschlossen, als dic Hauptfangzeit des Jahres 1904 im grossen und ganzen
beendet war. Die dinischen Forscher waren nach Garstang (a. a. O. 8. 5) in der Lage, nur Schollen
zum Zeichnen zu verwenden, die mit dem 50’ Trawl in Ziigen von !/, bis 2 Stunden erbeutet wurden, also
lebensfrisch waren. Von ganz fundamentaler Bedeutung ist aber der Umstand, den
Garstang garnicht erwilhnt, dass siimtliche 1220 Schollen in der Nihe der diinischen
Kiiste ausgesetzt wurden, auf cinem Gebiet also, auf welchem eine iiberaus
intensive Schollenfischerei ausgeiibt wird. Die Aussichten, von den gezeichneten Schollen
einen griosseren Prozentsatz wiederzuerlangen, sind also die denkbar giin-
stigsten! Innerhalb eines Monats, zam Teil schon nach cinem oder wenigen Tagen, also bis zom 9. bis
22, Mai 1903 wurde von der Gesamtsumme der 388 Schollen schon 196 Stick oder iber die Hiilfte wieder-
gefangen und bis zum Ende der Fangzeit, etwa Ende Juli, waren schon 323 Stick oder etwa %; von 388
zuriickgeliefert, sodass nur 65 Schollen oder etwa !'/; der 388 linger als bis Ende Juli in Freiheit blieben,
bis sie zum zweiten Mal in ein Netz gerieten. Von Ende Juli 1903 bis zum Beginn der Fangzeit des
niichsten Jahres wurden nur einzelne Sticke gefangen, wihrend dieser Zeit, von Mirz bis Ende Juni 1904, im
ganzen 32 Schollen, d. h. etwa ',,. Es ist klar, dass ohne die intensive Schollenfischerei an der dinischen
Kiiste der Erfolg der diinischen Markierungsversuche ganz wesentlich anders ausgefallen sein wiirde; wenn

) Mr. Garstang teilt mir anf Anfrage mit, dass diese Ziffer 20 9/, irrtiimlich ist, sie lautet richtig 16,8 °/,.

16
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anstatt der tausende von einzelnen Fischziigen nur einige hundert an der dénischen Kiiste ausgefiihrt worden
wiren, miisste der Erfolg unbedingt cin bedeutend geringerer sein.

Von den von hollindischer Seite gemarkten 459 Schollen (Garstang 8. 4) sind nur 12 Stiick oder
3 9/, zuriickerbeutet worden. Garstang gibt der Meinung Ausdruck, dass ,dic geringe Menge der wieder
eingefangenen Fische auf zwei Ursachen beruhen® konnte, ,erstens auf dem sehr hohen Prozentsatz von kleinen
Schollen, die bei mehreren der hollindischen Versuche markiert wurden, zweitens, und zwar hauptsiichlich, anf
dem Umstand, dass die Lebensfihigkeit der in Betracht kommenden Tiere in diesen Fillen durch das grosse
Gewicht der Gesamtfinge von Fischen beeintrichtigt worden ist*. Wenn dic hollindischen Forscher in der
Tat sehr viele kleine, untermassige Schollen benutzten, so ist darin zum Theil sicher der Grund zu suchen,
dass die Zahl der wiedergefangenen Schollen klein ist. da kleine Fische durch die Maschen cines Netzes
naturgemiiss leichter entschliipfen, als grissere. Garstang iibersicht, dass die hollindischen Aussetzungen
gemarkter Schollen, wenigstens soweit sic in scine Karte 1T cingetragen sind. aunsser der Nr. 5, also Nr. 23
bis 25 im Juli auf Griinden vorgenommen wurden. auf denen man auf nur geringen oder negativen Erfolg
rechnen musste. Denn Nr. 23 und 24 sind anf der Westkante des nivdlichen Doggers, Nr. 25 auf der Sid-
ostecke dieser Bank eingezeichnet. Dort war es von vorne herein ausgeschlossen, dass hohe Prozentsiitze der
wiedergefangenen Schollen erreicht wurden, da aut diesen Fischgriinden nie so intensiv gefischt wird, wie
vergleichsweise an der diinisehen Kiste

Die schwedischen Versuche lasse ich aus der Betrachtung heraus, da mir keine genauen Daten
vorliegen und es sich teilweise um Verpflanzungen von Schollen handelt.

Die Ergebnisse der englischen Markierungsversuche sind noch nicht zusammenhiingend veriffentlicht,
soweit aber Garstangs Karte I und IT erkennen lassen, liegen die Orte, an denen die Versuche vor-
genommen wurden, fast simtlich nicht weit von der englischen, bollindischen, deutsehen oder
dinischen Kiste ab. Ein Teil dieser Versuche wurde in der Zeit.von Ende Mirz bis Anfang Mai 1903,
also bei Beginn der Schollenfischerei. ausgefiihrt, die iibrigen spiiter. vorwiegend von August bis Dezember 1903.
Die Fischgrinde waren vorzugsweise solche, auf denen im Friihling eine ausgedehnte Schollenfischerei
stattfindet.

Wemn man Garstangs Tabelle anf Seite 4 ansicht, erhiilt man den Eindruck, als secien die
deutschen Versuche von verhiltnismissig geringem Erfolg gewesen, sie folgen, wenn man die anders-
artigen schwedischen Versuche bier ausser Betracht lisst, divckt hinter den hollindischen, fir
deren geringes Ergebnis oben einige Griinde angegeben sind.  Die  deutschen innerhalb 12 Monate wieder-
gefangenen Schollen sind nur 8" der ausgesetzten und nach der nackten Tabelle sind die englischen
Erfolge in gleicher Zeit 21/,, dic diinischen sogar 35 . mal so gross, als dic deutschen. Garstang
sagt dann auf Seite 5: ,Wie interessant diese Versuche® (d. h. mit Alumininmringen und Hartgummiknipfen)
sauch waren, so schliesse ich doch aus den Worten Dr. Heinceke's!), dass er geneigt ist, den niedrigen
Prozentsatz der wieder eingefangenen Fische bei den deutschen Versuchen der verhiiltnismiissigen  Unange-
messenheit der angewandten Marken zuzuschreiben, besonders was die kleinen Fische betrifft.  Die geringere
Wachstumsgeschwindigkeit der deutschen markicerten Fische scheint diese Ansicht zu  bestitigen.  Vorliufig
scheint ¢s daher geraten, die kleineren deutschen Fische bei der Erdrterang  der Wachstumgeschwindigkeit
und der Intensitit der Fischerci anf Grund der Markierungsversnche ausser Betracht zu lassen®  Ieh mnss
darauf hinweisen, dass nach demn Bericht der betreffende Absatz cinen ctwas anderen Sinn hat, als Garstang
ihm gibt: ,\Dr. Heincke teilte mit, dass er nur 7—=8 9%, der von ihm gezeichneten Schollen zuriickerhalten
habe, vielleicht sei die von ihm benutzte Marke Schuld daran. Er beschrieb eine nene Marke (einen schwarzen
Knopf von Hartgummi), sagte jedoch, er habe noch keine mit dieser Marke gezeichneten
Fische freigelassen® Diese Acusserung, es kinnte der geringere Erfolg der deutschen Versuche an
der Form der Marke liegen, bezicht sich also ansdriicklich nurauf die Aluminiumringe.

In Wirklichkeit ist aber das Ergebnis, zuniichst der Versuche mit Aluminiumringen, gamnicht
so gering im Vergleich mit den dinischen und englischen Erfolgen, wenn man die Nebennum-
stinde geniigend beriicksichtigt. Aus meiner Liste auf Seite 84 - 85 ergibt sich, dass die ersten 12 Versuche

*) Rapport et Procts-Verbaux des Réunions. Vol. II. Bericht der Versammlung der Kommission B zu Amsterdam, S. 34.
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von Ende September bis Ende November 1902 ausgefiihrt wurden, also in einer Zeit, in der kein nennens-
werter Schollenfang stattfindet und die Segelfischerei des schlechten Wetters wegen oft ruhen muss. Ver-
such 2 bis 6 wurden auf der Nordlichen und Siidlichen Schlickbank und dem Tail vom
Dogger angestellt. Trotz der ungiinstigen Jahreszeit und der geringen Befischung der Fischgriinde im
Vergleich zu den Kiistengewiissern wurden in einem Falle bis 16,7 °/, Schollen zuriickgebracht. Versuch 7
bei Helgoland brachte 20 %/, Schollen zuriick. Nr. 8—-12 wurden Ende November auf einer kurzen Fahrt
des ,Poseidon® ausgefiihrt. Die ganze Fahrt war eine recht stiirmische, sodass die Arbeit von vorne herein
nicht schr aussichtsvoll erschien. Hinzu kommt, dass der intensive Schollenfang, der zu Zeiten bei Horns-
riff ausgeiibt wird, ruhte und dass fast ein halbes Jahr verstrich, bis nennenswerte Fischziige gemacht
werden konnten. Versuch 13, Mitte Mirvz, hiitte zuniichst zahlreiche Erfolge zeitigen miissen, die 124 ge-
zeichneten Schollen stammten aber aus cinem Kurrenzug von 6 Stunden bei miissig rubigem Wetter, sodass
anzunchmen ist, dass diec Tiere mehr gelitten hatten, als es bei Anbringung der Marken schien. Am 20. und
25. Mai 1903, Versuch 14 und 15, wurden bei Helgoland 798 Schollen freigelassen, von ihnen kamen
123 (57 und 66) oder 154", (17,6 und 13,9 °/,) zuriick. Innerhalb 12 Monaten, also bis Ende Mai 1904,
wurden von diesen 123 Schollen 116 oder 14,5 %, zuriickerbeutet. Beim Vergleich dieser 14,59, mit den
299/, der diinischen Versuche ist aber noch das Folgende zu beriicksichtigen. Die diinischen Aus-
setzungen wurden siimtlich nach der Mitte des April vorgenommen. Rechnet man nun die Hauptfangzeit der
Schollen bis Ende Juni, so folgte den dinischen Versuchen eine Zeit von fast 2!/, Monaten intensiver
Fischerei, withrend nach den deutsehen Versuchen nur noch reichlich 1 Monat eine besonders ausgedehnte
Schollenfischerei stattfand. Es ist einleuchtend, dass eine intensive Schollenfischerei von 21, Monaten sehr
viel mehr Schollen zuriickbringen musste, als eine von nur wenig {iber einen Monat, Im niichsten Jahre,
also in der Zeit vor Ende Mai, brachte die Schollenfischerei naturgemiiss wieder eine Steigerung der Zahl der
zuriickgelieferten Fische, sie war aber auf das Gesamtergebnis ohne grossen Einfluss. Ich glaube behaupten
zu konnen, dass die beiden Versuche 14 und 15 an Erfolg die Prozentzahl der englisechen Versuche weit
iiberholt und die dinische Prozentzahl 29 °/; erreicht haben wiirde, wenn die Aussctzungen nicht Ende
Mai sondern, wie die dinischen, nach Mitte April erfolgt wiren. Die drei letzten mit Aluminiumringen
ausgefithrten Markierungen, 16—18, erfolgten Ende Juli 1903, also nach Ablauf der Hauptfangzeit bei guter
Witterung; ob die Tiere durch die Tageswiirme oder sonstwie gelitten haben, kann ich nicht feststellen.

Nach allem glaube ich unter keinen Umstiinden, dass unsere Alumininmringe so sehr
viel unpraktischer waren als die dinischen usw. Marken und ich halte e¢s fiir durchaus
unrichtig, wenn Garstang eine derartige Ansicht aus secinen Berechnungen folgert, ohne
irgendwie auf die Zeit, die Oertlichkeiten, die Witterung und die iitbrigen Nebenumstinde
Riicksicht zu nehmen.

Die iibrigen Schollen wurden mit Hartgummimarken versehen (Versuche 19—54) und zwar
wurden bis zum 31, Dezember 1903, soweit G arstangs Tabelle reicht, die Versuche 19—25 ausgefiihrt.
Ein Blick auf meine Karte I zeigt, dass sie auf Fischgriinden vorgenommen wurden, die weit von der Kiiste
liegen und auf denen zu keiner Zeit cine ausgesprochene Schollenfischerei ausgeiibt wird. Trotzdem gelangte
eine verhiltnismissig grosse Zahl bis zum 30. Juni 1904 zur Ablieferung, nimlich 8 von 126, d. h. 6,3 %/,
Versuch 25 und 26 wurden im November und Februar mit wenigen Schollen angestellt, sic ergaben bis zum
Abschluss vorliegenden Berichts ein negatives Resultat, spiter wurde von Nr. 26 noch 1 Stiick gefangen.

Zwischen dem 11, und 24. Mirz 1904 setzten wir an 20 Orten gezeichnete Schollen aus (Versuch 27
bis 46). Man crsicht aus der Karte, dass bis zum Abschluss dieses Beriehts je nach der Euntfernung
der Aussetzungsorte von derKiiste und von Schollenfischereiplitzen die Zahlen
der wieder eingebrachten Schollen wechseln; je weiter diec Aussetzungorte
entfernt liegen, also die Nr. 27—33, desto geringer sind die Zahlen, nihern wir uns in
Nr. 33 ff. der Kiiste und den Schollengriinden, so steigern sich die Zahlen und erreichen
schliesslich auf der Tarbotbank, Versuch 33 und 34, die Zahl 6 von 37 ausgesetzten Schollen oder 16,2 ¢/,
und im Versuch 40 die Zahl 54 von 470 gezeichneten Schollen oder 31,8 °/, in 6!/, Monaten. Iassen wir
die drei ortlich und zeitlich gleichwertigen Versuche 39-—41 zusammen, so sind 264 Schollen ausgesetzt und
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82 oder 31 °/, wiedergefangen und in gleicher Weise sind in den Versuchen 42 —+44 von 288 Schollen 53
oder 18,4 %/, zuriickgeliefert.

Versuch 45 und 46 liegen entfernter und ergaben daher nur 14 9/, und 48 °/,. Versuch 47, Ende April
bei Helgoland ausgefiihrt, lieferte 23 °'; und Versuch 48, Ende Mai, als die Hauptfischerei auf Schollen im
grossen und ganzen beendet war, natiitlich weniger, 11,1 %,. Der Rest der deutschen Versuche wurde
erst kurz vor Abschluss dieses Berichts ausgetiihrt und kommt fiir unsere Frage nicht in Betracht.

Aus meinen Ausfiihrungen iiber die Verwendung der Hartgummimarken und den
hiermit erzielten Erfolgen erhellt, dass die deutschen Versuche unter sinngemiisser Be-
ricksichtigung aller Nebenumstinde keine geringeren Resultate geliefert
haben, als die von diinischer, englischer usw, Seite benutzten Marken, Bei
der Aufstellung und Vergleichung der verschiedenen Resultate ist es aber
durchaus unzulissig. die Zeit, die Oertlichkeit, dax Wetter usw. am Tage
der Aussetzung zu vernachlissigen, alle diese Umstinde sind von aus-
schlaggebender Einwirkung auntf die Griosse des Erfolges und man kann aus
dem einfachen Vergleichen der Zahlen keinerlei Schliisse aut den Wert der
einzelnen Versuche von der angewandten Methode herleiten, man muss im
Gegenteil ohne alle Frage zu total falschen Schliscsen kommen.

Garstang hat ferner aus den deutschen Ergebnissen der Versuche mit gezeichneten Schollen
einige Schliisse gezogen, welche mir unrichtig oder zu weitgehend erscheinen.

Garstang sagt S. 7 Absatz 4: .Dic deutsehen Versuche in der Helgolinder Bueht er-
gaben in den Frihlingsmonaten (Versuch 13—17 der Karte) cine nirdliche Tendenz nach den Sylter
Griinden, in den spiiteren Sommer- und Herbstmonaten aber eine entschicden nord-
westliche Tendenz® Das letztere will ich nicht bestreiten, es hat den Anschein, als ob die bei Helgo-
land ausgesetzten Schollen in den spiteren Sommer- und Herbstmonaten eine nordwestliche Tendenz haben,
dass aber im Friihling eine nirdliche Tendenz nach den Sylter Griinden stattfindet, kann ich nicht zngeben,
im Gegenteil, mir scheint aus meinen obigen Ausfithrungen eine  siidliche Verschichung der Schollenscharen
hervorzugehen. Der von Garstang angefiilhrte Versuch 13 hat keine grosse Beweiskraft fiir seine Ansicht,
da er nur 3 wiedergefangene Schollen ergab, davon nur 2 Stiick mit sichern Daten, das eine am 6. August
1903 von einem Fangplatz 35 Sm. SW von Graadyb, das andere am 15. Mai 1904 16 Sm SW von
Graadyb. Ich glaube ebenso nicht, dasz dic Schollen, welche weitab von Helgoland wiederfangen
wurden, sich zuniichst nordwiirts nach den Sylter Grinden und Hornsriff gewandt hitten, um sich
dann westwirts zu bewegen. Dafiir spricht nichts, und wice gesagt, cine ndrdliche Tendenz halte ich fiir
nicht vorhanden. wohl aber cine siidliche.

Auf Seite S, Zeile 3 sagt Garstanyg dann ferner:  ,Die Wiedereinfiinge des Winters beschriinken
sich auf drei Fische im Mirz 1904, zwei in der Nihe von Norderney, sicherlich nicht — wandernde
Fische usw# Woher weiss Garstang, dass es sich um sicherlich nicht-wandernde® Fische handelt ?
Liegt dic Versuchung nicht nahe, dass diese zwei Schollen schon wieder auf der Riickwanderung nach der
Kiiste waren, als sie gefangen wurden? Den Beweis fiir seine Behauptung bleibt G arstang schuldig, ich
weiss daher nicht, ob er ctwa aus andern Versuchen Aphaltspunkte hat, nach den deutschen Versuchen
scheint mir meine Ansicht berechtigter.

Auf Seite 9 kommt Garstang auf die deutschen Versuche in den Monaten September und
Oktober 1902 und 1903 auf der Grossen Fischerbank und der Néordlichen Schlickbank
zu sprechen und sagt: ,Dic Wiedercinfinge der unmittelbar folgenden Wintermonate ergeben alle
eine ausgesprochene nérdliche Tendenz fiir die Fische dieses Gebietes zu dieser Jahres-
zeit“ In dic betreffenden Monate fallen unsere Versuche 2—6 und 19—22. Es wurde dic erste Scholle
von Versuch 2 wiedergefangen nach 9'/, Monaten, von Versuch 3 ein Stiick am 8 Oktober 1903. also
nach fast 1 Jahr, von Versuch 9 kam ein Tier in der Woche vor dem 26, November 1902 zuriick, Fang-
ort: ,Querab Hornsriff. Versuch 5 und 6 waren erfolglos, von Versuch 7 wurde das erste Stiick Anfang
Miirz 1903, von Versuch 8 das erste am 22, IX. 1903 und von Versuch 9 das erste am 25. V. 1903 zuriick-
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gebracht.  Versuch 19 ergab am 27. VI. 1904 eine wiedergefangene Scholle, Versuch 20 am 10. IL. 1904,
Versuch 4 vor dem 18. IL. 1904 und Versuch 22 die erste zwischen den 5. u. 7. XI. 1903, die niichste Mitte
Januar 1904. Die vorletzte Scholle wurde 60 Sm. siidlich auf 56° 39’ N 4° 9" O, Grosse Fischerbank, ge-
fangen. Ich kann in meinen Verzeichnissen nur 2 Schollen finden, deren Wanderungen G arstangs Be-
hauptung stiitzen, alle anderen sind viel spiter gefangen worden. Garstang kann aber doch nur mit
wenig Wahrscheinlichkeit aus dem Verhalten von nur zwei Stiick Folgerungen fiir die ,Fische dieses
Gebietes® ziehen. Wenn man nach der Wanderung von ein oder zwei Schollen die Frage der Wanderung der
Schollen eines Gebietes losen konnte, wire die Arbeit nicht schwierig. Da es sich aber jedenfalls um Wanderungen
von viele tausenden von Fischen handelt, welche sich je nach ihrem Alter, nach der Jahreszeit, auch wohl nach
dem Vorhandensein der Nahrung in den einzelnen Jahren verschieden verhalten, scheint es mir fusserst weit-
gehend, aus so geringem Material Schliisse itber die Wanderungen der Fische eines Gebietes zu ziehen.
Derartig wenig Daten haben fiir sich kanum Wert, sie kdnnen nur in vorsichtiger
Verbindung mit den Ergebnissen anderer Versuche zu Schliissen iiber die
Schollen-Wanderungen benutzt werden.
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Einleitung.

cn ersten Bericht iiber die Untersuchungen, die von seiten der Biologischen Anstalt im Bereich der Ost-

see angestellt sind, licferte die Arbeit von ,Ehrenbaum und Strodtmann, Eier und Jugendformen
der Ostseefische® (1). Hieran schlieBt sich die vorliegende Abhandlung unmittelbar als zweiter Bericht an.
Namentlich in ihrem ersten Teil gibt sie fiir die Jahre 1904 und 1905 die Fortsetzung der Untersuchung iiber
Fisch- Eier und Larven. In ihren anderen Abschnitten tritt eine wesentliche Erweiterung des bisherigen
Arbeitsgebietes ein.  Um cin vollstiindiges Bild von der Entwicklung der Fische zu bekommen, geniigt nicht
die Untersuchung der Eier und Larven. Es erweist sich als wiinschenswert, auch die laichenden Fische selbst
aufzusuchen, die Wanderungen von und nach den Laichplitzen nither zu kontrollieren, ferner auch Eintritt der
Reife und Wachstum, besonders das Heranwachsen der Jugendformen sowie ihre eventuelle Ortsverinderung
nither zu verfolgen.

An die systematische Durchfiihrung cines so wmfangreichen Programms konnte natiirlich nicht gedacht
werden. Die mir zur Verfiigung stehende Zeit war nur eine beschriinkte. Die meisten Untersuchungen muBten
auf den Terminfahrten unternommen werden. Der Hauptzweck dieser Falwten liegt aber auf einem ganz
andern Gebiet, das hier zu absolvierende Arbeitspensum ist schon so umfangreich, daB naturgemiifs fiir Fischerei-
untersuchungen nicht viel Zeit iibrig bleibt. Es kommt hinzn, dafi dic IFahrten immer in den gleichen Monaten
gemacht werden, dadurch entstehen in den Untersuchungen bedenkliche Liicken, die sich bei den Eiern und
Larven namentlich fiir die Monate Mirz, April und Juni bemerkbar machen.

Ein Teil der Untersuchungen kann schliefilich garnicht von Bord des Dampfers aus gemacht werden.
Dazu gehoren eine Reihe von Beobachtungen iiber das Wachstum der Jungfische. Gewisse Stadien findet
man nur in unmittelbarer Niihe der Kiiste und von hier aus muB an moglichst vielen Orten die Unter-
suchung ecinsetzen.

Ich habe daher nur einen kleinen Teil des Programms ausfiihren kénnen. Bei Erforschung der Laich-
plitze und Wanderungen beschrinkte ich mich auf das Bornholmer Becken, und das Wachstum der an der
Kiiste sich aufhaltenden Jungfische habe ich nur von einem Punkte, von Travemiinde aus, niher verfolgt.

Trotz der dadurch entstandenen Liickenhaftigkeit haben sich doch einige interessante Resultate
ergeben.

Helgoland, 1. Dezember 1905.




I. Eier und Larven.

as Material, dessen Bearbeitung hier folgt, ist withrend der Terminfahrten im Februar und Mai 1904 und
: im Februar, Mai, August 1905 von mir gesammelt. Die Fiinge sind, wic im Jahre 1903, fast nur auf
den deutschen hydrographischen Stationen gemacht.

Als Fanggeriite dienten wieder fiir die yuantitative Vertikalfischerei das Hensensche Eiernetz, fiir die
horizontale Fischerei das Brutnetz und Scherbrutnetz. Mit dem Eiernetz wurden bei verankertem Schift in
der Regel zwei Ziige gemacht und zwar wurde es bis auf einen Meter iiber dem Boden heruntergelassen.  Nur
in einzelnen, in der Tabelle besonders verzeichneten Fiillen wurden Stufentinge gemacht.  Nach Lichten des
Ankers wurden meist zwei Brutnetze und cin Scherbrutnetz ausgelassen, letzteres mit so viel Leine, wie an
der betreffenden Stelle die Tiefe hetrug, und bei ganz lang=amer Fahrt 5 bis T Minuten geschleppt.  Wiihrend
das Brutnetz ausschlieBlich die Oberfliche befizchte, lilit sich die vom Scherbrutnetz durehfischte Tiefe nicht
genau bestimmen. Sie ist abhiingiy von der Geschwindigkeit der Fabrt, und diese ist ein zu variabler Faktor,
denn gerade bei sehr langzamem Ilahren lilit sich keine Gleichmiiliigkeit erzielen, da hier Wind, Scegang,
Strémung usw. zuviel Einfluli haben.  Es zind demnach bald die untern. bald die mittlern Schichten mehr
durchfischt.

Bei stiirmischer Witterung mulite zuerst das Fischen mit dem Scherbrutnetz unterbleiben.  Der Druck
auf das Scherbrett wird bei starkem Seegang zu stark und ungleichmiibiig, so dali dann leicht ein ReiBien der
Leine oder starkes Verbiegen des Netzrahmens droht. Am lingsten war noch die Fischerei mit dem Fiernetz
moglich, weil der auf diesem lastende Druck verhilltnismiifii am geringsten ist,

Aus den Brut- und Scherbrutnetztingen wurde, wenn irgend miglich, cin Teil der Eier und Larven
sofort ausgelesen und lebend untersucht.  Wenn die Bestimmung der Eier nicht ohne weiteres gelang, wurden
sie in glizernen Hafen lebend anfbewahrt und ilre Entwicklung von Zeit zo Zeit kontrolliert.  Auf  diese
Weise war es moglich, iiber dic an der betreffenden Station vorkommenden Eiarten cinen ziemlich sicheren
Ueberblick zu bekommen,

Der Rest der Brut- und Scherbrutnetzfinge und chenso die Eiernetzfiinge wurden wieder in 3 9/,
Formalin #*) konserviert. Als Losungsmittel fiir dieses wurde Seewasser von  den betveffenden Stationen ge-
nommen und zwar moglichst aus den Schichten, in denen die grofiten Eiermengen vorkamen.

Die weitere Bearbeitung der Finge geschah in der Biologischen Anstalt in Helgoland.  Bei der Be-
stimmung der Eier und Larven hat in schwicrigeren Fillen Herr Professor Ehrenbaum mir oft und be-
reitwilligst zur Seite gestanden, wotiir ich ithm auch hier meinen besten Dank ausspreche.  Ebenso hat er es
giitigst ibernommen, eine Anzahl von Eimessungen auszufithren, die eine Ergiinzung der fritheren Messungen
in unsercr gemeinschaftlichen Arbeit bilden.

Die Einrichtung der Tabellen ist im wesentlichen dieselbe geblichen wie frither.  Die Angaben fiir
Salzgehalt und Temperatur sind dem Bulletin® (2) entnommen.  Die Listen  fiir Mai und Angust 1905, die
zur Zeit der Ausarbeitung noch nicht erschienen waren, sind mir von den Herren Dr. Ruppin und
Dr. Kemnitz iiberlassen, denen ich ebenfalls dafiir meinen Dank abstatten miochte.

#) Das kiufliche Formalin, wie jetzt im allgemeinen gebriuchlich, als einheitliche Stammlosung betrachtet.
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Tabelle I. Eier und Larven,
Februar 1904.

B Tempe- Salz- o p | Eier Larven
2 tur - o
Dat Tiefe | ™ t i K Eier|g &0
atum | Tiefe | . v gehal Ort Nr. Fanggeriit = 'g A E% 3 £ | Andere
m %00 g 8 pr.qmr,q*a S |m
9/IL [ 20m | 0 |1,71[16,62| St. L 1 | Eiernetz 13— — |} iy b=l=—r-1 —
1904 | sewtick. (10 |2,02(17,57| Stoller | 2 | Eicrnetz 45| 2 | =] —
15 [2,82121,15| Grund | 3 | Brutnetz 2382| T/l odotln | — | 21| 3|— | 1 Scholle
19 |3,12121,37 4 | Brutnetz ') 142 — {1 Moteta | — | = —|[—| —
5 | Scherbrutnetz | 720 13! 1 wotema | — | 14| 18] 1 (3} mBme
| | s
10/IL | 33 m (0 184)1751 St II. | 6 | Eiernetz 23] — | 1 Wiling }84 — | — | 3|8 wittiing
1904 | stinkender 26 | 2,20(18,77! Alsen | 7 | Eiernetz | 28 4 — 3[—[1] —
e lgg | 344 121,85 8 | Brutnets lostl =] — | — | 1l=k]| =
Sa! Brutnetz und ?) i
.! Eiernetz 148 2| 5 Motella | — 9| 2|— |1Lumpenus
!
10/IL. { 31m | 0 |1,64[12,03] St IIL |9 | Eiernetz l 14| 2| 1 Kiiesche 79 3| ——| —
1904 Sand 10 | 1,82|15,63 | N. v. Feh- |10 | Eiernetz 34| 1|1 Kiiesche } 4| —|— —
amd, T (20 | 3,00 21,09| mam (11| Eicrnetz 6 —| — — | 6| —|— |1Lumpenus
30,5/ 4,24 [25,44 | (mit ander. Eimer)
i L 12 | Brutnetz 5 —| — | — |65|56|1|iPhots
13 . Scherbrutnetz | 581 11f — | — |81| 5|1 %L:ng;';m
gonus
10/IL [ 23 m | 0 |1,59(1415, St. IV. 14 | Eicrnetz 30 —| — 1| —|-—- 1] —
1904 yud. (10 | 1,92 (16,24 | Neustiidter,14a, Eiernetz 24| — — }75 3| —| 1 -
22 |3,32120,44| Bueht |15 | Eiernetz 21 —| — bl —| 1] —
16 | Brutnetz 4 — —_ — | 7| 3]—] 1 Pnos
11/IL {255 m| 0 [1,89] 833! St. V. (17 | Eiernetz 19] o || 84 7| —|— |1 Lumpenus
1904 sandiger 10 [1,82) 9,78| Kadett- |18 | Eiernet 36| - - } TNN—=|1] —
" 115 [223 14,04 rinne 19 | Scherbrutnetz | 272 —| — | — | 23| —| 7|3 %S
24,5 2,91 18,98 20 | Bratnetz |—|—=| = | —]|28|—|—| ™=
! |
1/IL | 29 m | 0 |229] 7,57 StVL 21 | Eiernetz b—|—] — — | 1= -
1904 |[feinersena. 28 | 2,12 7,36 Trelleborg-22 | Eiernetz F— | =1 — -1 2 -
E | Sassnitz |
11/IL | 39 m |0 |2,19  7,90| St. VIL (23 | Eiernetz = - | = 3= -
1904 Mud. |38 |1,72| 9,83 Trelleborg- 24 Eiernetz — - = -1 2/- || —
Sassnitz 129 | Brutnetz — | — — — |161] 2|— —
26 | Scherbrutnetz | — | — — — | 11| 2|— |1Lumpenus
11/IL | 44 m | 0 [2,09( 7,70| St. VIIL. 27 | Eiernetz —_ =] = — | B=|3] —
1904 stinkender 36 (2,02 8,33 | Trelleborg-28 | Eiernetz _] — — - 5 — |— —
T 42,5| 2,17 (10,41 | Sassnitz 29 | Brutnetz =) (TS G == 8 1|—| —

) Nur ein Teil des Fanges, der andcre wurde zu verschiedenen Versuchen verbraucht.
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Tempe- | .\, 5. | Larven
Datum | Tiefe | . " |gehalt|  Ort - Fanggeriit = |8 Bier|ss| 3 | &
in 0 Nr. g | £ [Andere JS% £ |E [ Andere
m Yoo g 3 prqm3<¥ S | §
11/11. | 355 m| 0]1,84( 7,86| St.IX. |30 Eicrnetz — | — -— —_ = | == —_
1904 samd. | 34| 1,87 | 8,59 | Trelleborg- 31! Eicrnetz — | = —_ — | 2 |— |— |1Lumpenus
Sassnitz
14/IL | 57 m | 0[299] 748 St X. |32 Eiernets —|=] = |=]=|=}| =
1904 Sond 50 (2,89 748 S.v. Born-|33 | Eiernetz — | — — — |10 | — |—| —
T 56 6,02 11,565  holm |34 Brutnetz — | — — — |15 |— |—| —
| | !
15/IL | 8l m | 0/284| 741, St. XL |35 Eiernetz B e] = 82 |—|—| —
1904 | swa | 685,12 1247 Stolper |36 Biemets 2| —| — }5 40 [~ [—| —
180/4,90,1292; Rinne j |
| ! .
| i |
17/ | 107m | 0{2,69 782 St XIL |39, Eiernets - #— o o | Bl fed] e
1904 Joolger 82 4,0?i 9,54 Danziger 40;; Eiernetz - - — — 11—} -
" 1105 4,02_11,82; Bucht |41: Brutnetz — | == = — |46 |— 11— —
i 1 | ;
I ' L
15/I1. | 69 m | 02,24 7,30 St. XIIL |37 Eiernetz - { — - —|2|- || —
1904 sand. | 682,25 7,32 Vor Memel 38i Eiernetz -~ | =] - —|1j1 =] -
| i |
Februar 19086,
30/L | 19m | 0 l,44i17.12 St. I 1| Eiernetz 2| -] - }11 1|—|3] —
1905 17,5/ 1,00 20,59 | Stoller | 2| Eiernetz 3 R S _ == =
Grund 4| Scherbrutnetz | 47 | — -- —l4]|—11| —
5| Brutnetz 37 | — o — | 3|—=|—| —
9./IL Heulboje |50| Brutnetz 4 | 9 - = 15417 | 4 [Famnens
1905 J
| !
31/L | 34m 01,74(20,72 St. 1L 6| Eiernetz 36| 1 == 9| — |— ==
1905 33 [2,1521,67| Alsen 7| Eiernetz 29 | — - }99 10 | —- | 1|1 Puots
8| Brutnets 310 | 12| 1doteta | — | 3| 2 |- |2 Pholis
LAL | 30m | 0 | 1,14|1748| St. III. | 9| Eiernetz 17 1 —_ 8 — | 1|2rhons
1905 29 [ 1,06 17,39 | N. v. Feh-|10| Eiernetz i % s ¢ Qg }54 wo [ Jo| o
marn | 11| Scherbrutnetz (122 | 3] — | — [321— | 311 koones
1 Lumpenus
12| Brutnetz 8 1 — -~ |6 | — | 2 lLim:ris
1AL | 22m | 0 [1,09(14,77| St.IV. |13| Eiernetz 21— — |l 41111
1905 21 | 0,87 15,52 | Neustiidter| 14 | Eiernetz — = = | 5 3|— |—
Bucht |15| Scherbrutnetz | 17 | — — — |22 | — | 3|1 Puoiis
16| Brutnetz 12 | — - - 114 | 1 |—




Tabelle der Eier und Larven.
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- Tempe- | o, Eier Larven
ratur J- o | .o 1 0
" . . 2 &2
Datum | Tiefe e gehal Ort Nr. Fanggeriit = § Aisesis E‘i 3 £ | Andere
m %0 2 |8 <°|S |m
1.JII. | 26 m 0 12,07| St. V. |17| Eiernetz 7 — 12| — | — -
1905 25 16,92 Kadett- |18| Eiernetz 13 . 1|——| —
_ rinne 19| Brutnetz - — 140 12 |1 Lumpenus
| 20| Scherbrutnetz | 63 = 74 — | 3L umpenus
1AL | 35m | 0 936| St IX. |21| Eiernets - o g1 | =~ —
1905 30 11,49 | Trelleborg-{ 22 | Eiernetz - - 16 — |1 Gastero-
34 11,60| Sassnitz |23| Brutnetz - — 6 2|
1JIL. | 45 m | 0 9,09 | St. VIII. |24| Eiernetz 1 — 59 - ==
1905 40|2,07| 9,92 Trelleborg-{25 | Eiernetz 5 — 47 2 |1 Gobius
. ; . vescens
43 14,51 | Sassnitz [26| Brutnetz — - 31 1 |1 .gonus
3/IL | 96 m | 0 7,61 | Bornholm {28! Eiernetz a. 95 m| 4 - 2 — —
1905 | Med. | 65 1158| Tiefe |29| Eiernetz a. 95m| 4 - |- |—| —
75 15,25 30| Eiernetz a. 85 m| 5 — 4 2 | 1Photis
94 15,88 31| Eiernetz a. 75m| 1 - 5 —| —
32| Eiernetz a. 66 m| — - 4 — |- —
33| Eiernetz 4 s 4 — |1 Lumpenus
qualitativ 95 m
34| Scherbrutnetz | 34 —_ 22 1 |1 Lumpenus
35| Brutnetz -_— — 35 —| —
4/IL | 12 m 747 St. XL |37 ]9E' = — - log o
1905 | senliek. | 65 8,13| Stolper 38|~ g — I —| —
71 925, Rinne |39 Scherbrutnetz —_ — 36 1 |1 Lumpenus
40| Brutnetz — — 3 — -
5/II. | 66 m | 0 7,16 | St. XIIL (41 — — \ —_ —
9 - - | 2
1905 | saa. | 65 727| Memel |42|)2Fiemetsfinge — Pl sl =
43| Scherbrutnetz | — — 30 — |1 Lumpenus
44| Brutnetz - - 168 — —
5. | 107m | 0 45| St. XIL (45|} __. — — l b ) 12em
1905 wod. | g0 9,42 | Danziger |46 '2Elemetzfﬁnge - o (28 ll [
105 11,20/ Bucht |47 Brutnetz - — 1Bl—-| —
G6/II. | 11 m Danziger |48| Hjort-Netz — — = 3 | 1 sprott
1905 Bucht i



S.

Strodtmann,

Laichen und Wandern der Ostsecfische.

Mal 1904

Fempe- Salz- i 3 | ’ . Eier Larg\_r:;'
i ratur - = 25 @ | . |al88leiz]
t 2 |=1 3]
Datum | Tiefe i 0 gehal Ort Nr. Fanggeriit ‘g ;E 2 |5 | Andere Eier B gg 2 %1 Andere
m| | % | |8 |88 & | = | leram| S G | 3| 2
| [ |
, -
9./V. |19Y/,| 0/7,99/16,74) St. L | 1|Eiernetz { l! 3912 11 — Il 1 — [-l—] —
1904 | ™ f109/771(17.36] Stoller | 2! Eiernetz { flas] ol <3 = [ =] —
' 19]483[21,76] Grond | 3 Scherbrutnetz 42764(318! 46 1 shone | — | 2! 5'— 2 Sprone
[ | | 4, Bratnetz | 5 2156| 31 — | — — - — -
i ! | |
P ':
10/V. |34m| 0 75911?,54 St. II. | 5| Eiernetz 5l 37| 24| 3 - }192 517)24] —
1904 15|58 21,60, Alsen | 6/ Eieroets UETHENTIE 13l16]81] —
33'4,23 2413 7| Brutnetz 1) | _! | (N ) (RN U | _}_ _
L | 8| Scherbrutnetz 100, 1001200 | 50, — | — |17| 610 1|5 spou
I i |
I i |
10./V. |25m! 0:834/1622; St. IIL | 9| Eiernetz | 1o} of of - o= -1 —
1904 lsndiger 15| < - ’ 84 |
“ﬂ 115 8,19{16,42 N. v. Feh- | 10| Eiernetz = 22 2 2] — l = S —l-_ =
941511 loo marn . - 1 Crelop-
| e b 11 | Brutnetz 1] 18 396 16 - — |- 3]|- —-:?:,‘Ehiﬁn;.
; | 1 Sprott
12| Scherbrutnetz| 2| 24| 42| 20; — — |1 6 2—| 2sprow
| |
i ]
! | : d
10/V. [21m| 0|8,12{15,17, St. IV. |13! Eiernetz ) 1 — 4;3&1‘0"“ .55 S
1904 | Mod. I . o1 | } 74 |
10 6,63 |16,87| Neustidter, 14 | Eiernetz 6 10| 4] 5|1 Seholle Y 8—— —
20| 42821,31) Bueht 15| Bratnets dastglad = =l =
i 16 Scherbnltnetz300"00: 50 150[70 Schollen| — |13 12| 4| -| —
17iH]ort-Netz 2 1) 2 — — — | 1} — |—|—| 1 Hering
10./V. |28m| 0!689| 922 St V. [18|Eiernetz —| 2 o= ] e
1904 jesnees 101607 10,64, Kadett- |19 Biernets -l el sl — || = -
15{535(16,73, "™0€ |90 | Brutnetz sl =] =] e = e bl =
27| 4,71 (19,34 21| Scherbrutnetz] 2| 22| 32| 45| — | — |—| = | 1|—| 1 viparis
11./V. [39m| 0{6,29| 743, St. VIL |22|Scherbrutnetz —| 1| 11/10( — | —]|-|—|--] —
1904 30 | 4,46 | 9,22 Trelleborg-
38 6,87 (14,15 Sassnitz
|

) Fang verbraucht.




Tabelle der Eier und Larven. 143

__"___W Salz-. _; | Eier Larven
7 tur A i 88 < . 25| ol
D T gehalt o |2 2l88|e
atum | Tiefe in| 6 g Ort Nr. Fanggeriit ‘g FELRS S | Andere Elerhg 8|3 Fl Aniie
m | %0 ]8 M= @ | = pramf 25213 g
| ]
11/V. |45m| 06,92 7,54| St. VIIL |23| Eiernetz —| 3|11} 4| — i ] =
1904 Trellebo ; _ i [ 69)
30| 4,88| 9.92| lrelleborg-124 | Biernetz | —| 4|17, 7| — || |-| 1|—|-| —
445541698 U log Brumets | — | —| —|—| — | = ||—|-|4] —
26| Scherbrutnetz — (84 249/38| — | — |- 3|—[-| —
4 ‘ |
|
11./V, |34m| 0649 7,52 St. IX. (27| Eiernetz st gt | 223 [ i Py SN [FES) MI  (R
1904 | sana. 130 5,46 | 9,69 Trelleborg-| 9g | Fiernets —|=|=l-1 = |-=|-1—-H~ -
33| 485(10,06] S5 o0 | prtnets | — || —|—| — |— || I_[g _
30 | Scherbrutnetz; 1| — | —|— - — |—|— 1= 1] 1 cottus
12./V. |60m| 0(5,19| 7,32 St. X. |[31|Eicrnetz —] 61 111 — el k=l ¥ o=
1904 - seal Bw B . 21 _
50(2,98| 7,74 -‘l']-lom“ 32 | Eiernetz —1 2] 3|1 —_ — 2|=|—] -
55(2,58(12,16, |83 |Brutnetzs | —|—|—|—| - |—|-l—[-|1] —
5951 3,01113,93 34 | Scherbrutnetz) -- | — | 3| — -- — ===l —
12/V. |78m| 0|4,79| 7,32| St. XI. |35| Eiernetz —| 1] 4| 2| - al 2 == —
1904 1 %on 10| 2,85 7,70 Stolper {36 | Biemnetz [~ | 3| —1 4| — N A
65(2,64/1124) T ° |37|Bratetz |—|—| —j—| — | —]-|—<|-lo —
773,27 (13,21 38| Scherbrutnetz — | 7 2|21 — = =asletel —
|
13/V. |107m| 0|527| 7,30 St. XII. |39 |Eiernetz 4|12 1215) — || - 1 Sprott-
1904 | wud. | o) 9671 7,50/ Danziger |40 Eiernets ay17 71 6| — [ =1-<| —
75 404] 960 P g1 Brutmets | —|— [ —|—| — | = || =|-| 5|1 o
105 | 4,28 11,56 42 | Scherbrutnetz| 3|22 | 36|11 —_ — = 1|=|=] —
14/V. 165m| 0|424| 7,32| St. XTIII | 43| Eiernetz —|—] =] = | =1-]aldel -
1904 | Swmd. |64 | 395 842 Memel |44 | Eiernets =] =f] = | =)= =] 4. —
| | i

18
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S. Strodtmarn, Laichen und Wandern der Ostseefische.

Mai 19065-

Tempe- Eier Larven
D Tief ratur Sf];lzl‘t 0 J.- T s o | o ..g‘r:.'| o IE - 28| o ‘-?., é
atum | Tiefe in ' geha rt Nr. anggeriit i gg.: ég g 3 | ier § ﬁ 3|3 &/ Andere
m %00 s !CJ M| w | 2 iP"-(]m o EEl R 5 &
1./v. [19Y/,] 0|5,99(1586] St. L 1| Eiernetz — ._! — =1 2 > e i e
1905 | ™ 119!3,8818,13/ Stoller | 2! Eiernetz —t— 2/—| 3 — 1= = —
“Gand. Grund | 3 | Bratnetz —118 5] 388 — |—|—|— |- -
| 4 Scherbrutnetz! — 1° 2. 8 30} — —: —_ === -
| | |
?.--N- -34:!11 0 5,34 15,8"_ St«. Il 5IEiCI‘IIGt-Z -+ 5 20| — ! 10 1198 1 1 } 4 11— 2 Lumpenus
1905 |Schlick. 33 2,67 20,61 Alsen 6 Eiernet-z 1 -Li 2? _— 15 l = 1| — 2 —|— | 2 Lumpenus
7| Brutnetz —|—]29] 2| 70| - — | 8| 2|—|*IFinpraue
nur ein Teil | .
8| Scherbrutnetz 42| 71 279 2| 94| — |15 4 11| 31 ‘}llll'llﬁ'&: ?
| | L Wittling
!
2/V. 136m| 06,37 14,92 St. III. : 9| Eiernetz —| 6123 2! 13 1132 —| 3= ==l -
L. |
1905 351 3,67 120,05 N. v. Feh- | 10 | Eiernetz —| 2l29] 2 11— 1|—|——| -
i l marn | 11| Brutnetz —| 1127 241 — |—=|—=|—| 2~ —
i pur ein Teil ] __
i 12 i Scherbrutnetz 41| 89 _5?4 31 99| — 31 7| 1|—|—! 1 Hering
| !' _ IR
2./V. |24m| 0]6,31|14,00, St. IV, 13 Eiernetz | —1~| 3|—| %} e i
1905 } 24 | 4,06 |16,89| Neustidter| 14 | Eiernet == 4|— %'f 1l 1|—|—=|— —
! Bucht |15 | Brutnetz b , ——~| 81— 12| — |—|—1—|——| —
- |16|Scherhrutnetz 1] — 33— [111] — | 2] 9| 1| 3|—| 1 agonus
2./V. [2Tm]| 0!5,71| 891; St. V. |18 Eiernetz - = | B A e | =y ] B[]
1905 105,90 11,33 Kadett- |19, Eiernetr —| = 1= 2l |2 3j2|——| —
27|3,98(16,78: rinne 20 Brutnets — | —| 41—1{ 4| — [—|12 3[20|—| 2 Hering
{21  Scherbrutnetzl 3| —| 61| 2| 55| — | 1| 7| 5| 4/ 1| 2 agonus
3/V. |40m| 0|469| 804 St VIL |22 Eiernets =I=1=1=1 h oH=1"11H -
1905 303,52 8,62 Trelleborg-| 23 | Eiernetz —|—| 1|—=]| 2 — == —
35| 4,48 15;441 Sassnitz |24 | Brutnets IS, (U [V T RS RERY U P W [
39| 4,48 (15,90 2:'3!fScherbrutnet-z — = 2= 2| = |-|=-|=]—2 =
3/V. [4Tm| 0|554| 7,68 St. VIIL |26 Eiernet R I e B e e e
1905 25| 3,61| 8,50 Trelleborg- 27 | Eiernetz —|—| 3|—| 4}/ i 8 P 3—| —
303,83 (11,22] Sassnitz | 28| Brutnets —f =] = =] =] = |~ = ||-|-] =
46| 3,78 (15,52 29 | Scherbrutnetz)] — | — | 17 (19| 3| — |—| 1| 1| 3|—| 2Hering




Tabelle der Eier und Larsen. 145
| T s 2 R T S R L
Datum |Tiefe in - g:halt Ort Nr. Fanggeriit -g 'g | EE :'g % | Eier 'g gg § E % Andere
mi- fo0 “ |8 |Ml-n; w| = |P“°‘1'“ A MK gz
3/V. [28m! 0]6,64| 8,12| St. IX. |30/ Eiernetz ‘-_ _l i [ ) (= ]l o S P ) TS
1905 | sanma. | |5 3,79 110,16, Trelleborg-| 31 | Eiernctz l— —| 3|—| — !f o 1 . —l—= =
'- 27|3,90 11,58 Sassnitz |39 Bratnetz | —| - | — | — -l = -l=1-H-] -
333,78 (13,28 33 |Scherbrutnetz) — | — | 12/ = | —| — | =1 = [—=|=]1] —
|
4/V. 160m| 0439 7,50 St. X |34 Bicrnets — = == = = == =] 4=] —
1905 502,77 | 7,63 80.v.Born-| 35 | Eiernetz — =i === = |=l == 7= —
55(328| 978 holm |36(Brutnetr | —|—| —|—| | — || 4| =[15]-| —
59! 447 111,67 37| Scherbrutnetz, — | — | —|—| —| — |=| - | —|e6l1| —
4/V. |95m| 0]4,54| 7,52 Bornholm |39 | Eiernetz —| 4| 47| 2 10)) - 2= 1= -
1905 | a1 49|3,10| 7,50 Tiefe |40|Eiernetz | —| 6| 36| 2| 4|('88]_| 5|—|-|.] —
50| 2,73| 8,31 41 Eiemfztz_ - 8 3T 14 £ = =] ==[—1-! -
60(329 11,58 - B:u“::;::" R e
70| 3,80 13,93 ‘ 17 R T
85 4,95 15,70' '43 | Scherbrutnetz. — | 28 1214 |20 | 58 1] —| 1[17|1 |1 0empenns
95| 478 [15.88|
4/V. |81m| 04,39 7,45 St XI. |44|Eiernetz — =] 8{—=|10) |- 1|-|--| —
1905 | Lebm. | 501979 | 7,68) Stolper | 45| Eiernetz —|—1 7| 4| 3/ s [ 2(—| 1|—|1 Gastero-
60|3,38| 998 Rinne |46/ Brutnetz —|—| —=|—=|—=| = |—{ 1|—|13]— 1 Pnoiis
70(4,38 12,21 47| Schetbrutnetz, — | 1| 38|11| 25| — | —| 4|—|11]—| tHering
801 5,00!13,22
5/V. |69m| 04,94 747| St. XIIL |48| Eiernctz —| = === =|-|- =] ==
1905 oma | 68)287| 7,97 Memel |49| Eiernetz — = - === |- = == —
50 , Brutnetz =] =l=1=|=|=l=|-H- -
51 [ Scherbrutnetz; — | — | — | —| — | — | — —|—[16 —
5/V. |108m| 0|5,79| 7,32| St. XII. |52| Biernetz —| 5| 8|—| 2 —l == 2|-| =
1905 05|2,66| 7,93 Danziger 52| Biernetz | —| 2| 5|—| o ] O
85|3,94| 9,83 54 | Brutnetz — = === = 1—|—|—| 6}— —
95| 4,57 (10,75 |55 | Scherbratnets — | 1| 8|—| 9| — || 1|—=|— gﬁ
|wﬁ]4,so 11,17: 56 | Biernetz —| 1| 8|=| =] = |-|—[|—-| 38— —
1




146 S, Strodtmanmn, Laichen und Wandern der Ostseefische.
A.ug&st 1905- _
Tempe- [ o, B J_ - 0 - Eier __* _ 'i.a'i-?ge'n‘
Datum |Tiefe l:!n;:; gehalt,  Ort Nr. Fanggerit g 3 l é £ g Eier "g 3 % -§‘ R
m| %0 . Z|a|S|&|apm|R | £|3 |8
| :
1./VIIL | 20m 0!18,3'31141')1' St. I I 1| Eiernetz ‘. =] —! - |— _'!l gl =1 1|—| —
1905 (saier!10 (18111443 Stoller | 2 Eiemetz | 1 — 1/ —|—I “|—|—| 3|—| —
15(17,0218,10 Grund |I 3 | Brutnetz | = i =] —|— —) - |—=|=] 7= -
;11%|1qu | 4|Scherbrutnetz 20 ' —' 2!/ — |— —| 8- —
2/VIIL '3im 0 1:99l1-ms St.IL | 5/Eiemetr 16 77'—16—y [ 5] 2 Li— —
1905 m: 15 14,69l104; Alsen ; ti'Eiemctz 16|97/ - | 9 = 8| 2! 3|—| —
1201194]320' | 7| Brutnetz ") 59| 1]—|—1 — |—|[—=] =I—=| -
! 33h 5,39196,02: | ] Scherbrutuetz‘i)() lfaﬂl 10 (20{—| — | 77|28 3|—|] Tris
' '; | ! t
2/VIIL  34m 0‘:1?,59 12,201 St. III. : 9 ' Eiernetz 21 4! 1 |— —} sol —|— Thes] o<
1905 |SQU*110117,22/15,66, Fehmarn 10| Fiernetz + 21 —1-|- 1|—| 3 -
| S 120 (14,35 19,96, 11| Brutnetz —|=i==l=l= == =l=1 =
' 95| 9,06126,83] 12| Scherbrutnetz{168 (140 | 5 [13|—| — |14 | —| 8|—] 27vign
|33 8,40[27,59 ||
! ! !
. | .
2/VIIL |24m 018341082 St.IV. 13| Eiernets s el wg fostonties 1 8l Bl
1905 | Schlick.’ 10518,15 11,29?;\'eust.:'idter! 14 | Eiernetz —| === — | —=]|~—] B|=| —
20?10,2421,6& Bucht ‘15:Bl'utnetz — |-l =1|=|=|—=[|—] 1] 80| 1 |1 steinbuu
24| 8,3623,60;' 16| Scherbrutnetz] — | — | — |—|- | — | 6 1| 32| —|2labrs
’ ‘ | 1 Steinbutt
2./VIIIL. I29m 0}1? 79 8,62/ St. V. |17 Eiernetz ; - =1 1|—= —~} % 4| —=| Bl=| —
1905 sandiger 15 16 62 14,89 Kadett- lS:Eicmetz { ) L] = pel 1|—| 5[—| -
t 12512, 142umi rinne |19 | Brutnet o et e e el R L B
. [28 9,67/23,12 20 | Scherbrutnetz 52 | 1| — |—|—{ — | 1|—| 53| —// dmtero-
| In : | | l steus
3/VIL|38m| 01660 747 St VIL 121 Biemets | — | —| = |—|—| — | 1[—| 1|—| -
1905  swa. 20'1432 7,70 Trelleborg-| 22 | Eiernetz BN (U RN W DR S A A O O
!' 30%]2,:1 90;_ Sassnitz 23iBrut.netz —| == —: — |—|—] 6(3| —
5 i3'(!'l2,41 15’935 24iScherbrutnet.z — = === === —=|=] -
i g | i
3/VIIL|44m| 01679 743 St VIIL |2 Biemets | — | —| 1|—|—|| [—| 2| —|—-] -
1905 susken- 90 15,34 7,63 Trelloborg- 26 | Eiernetz —| =] 2|—|-} 3|—| 1|—] —
Med- | 35113,94/11,56 Sassnitz |27 | Bratnetz —|=|=|=|=]— -] 1|—| -
4312,24/16,94 28 |Scherbrutnetz — | 1| - |- [—| — | 1|—| 1]|—| =
29 Knﬁppelnetz' —l =l =l l=le—= l—1—="12]—] 1Hering
) Nur ein Teil
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Tempe- Salz- ; :Eie'l i Larvﬁen
Datum |Tiefe i‘:'at:,]; gehaltl  Ort Nl_ Fanggeriit E % §: 2 '§ Eier '% % | g %‘ Andere
m |°/W S| a8 |&|Aaprm|E &S| E|
3./VIIL [34m| 0 17,09| 7,61 St. IX. |[30| Eiernetz — | == —‘— —|— ——l 1|—| —
1905 | sand. | 70 17,30 8,46 Trelleborg-' 31 | Eiernetz — | == (—| — || L 1{—| —
20(15,50' 9,27 Sassnitz |32 | Bratnetz — | === —|—|26|9%|—| —
3414,44'13,03 33 | Scherbrutnets| — | — | — | - || — |3 | 9[32|—! —
‘ |
4/VIIL{61m| 0/17,34] 7,36 St. X. |35|Eiernetz - 1]=|=|— — === =
1905  |semick.| 45 | 3 88| 7,72 S.v. Born- | 36 | Eiernetz —~| 2| 1|—|— } Sl e ==} —
' 50 4,12:‘ 9,791 holmn 37 | Brutnetz — | = === == === —
60| 4,58/21,74 38| Scherbrutnetz| 1 {76 | —|—|—| — |3 | 1| —|—] —
5./VIIL. | 68m | 016,91 7,21} St. XI. |40 | Eiernetz — | == =] —| 4] 1|1
1905 sandiger 50 3,86| 7,65] Stolper |41 | Eiernetz — | =] 3|—=I— } o - 3| — | —| 1 Liparis
67| 3,80/11,20, Rinne |42 | Bratnetz — | = === == 2] 1|4| —
43 | Scherbrutnetz| — | — | —|—|—| — |—| 8| -—|—| 1 Liparis
|
5/VIIL. | 61m | 018,47 ?,16;‘ St. XTII. |45 | Eiernetz — — | = —':— — == == —_—
1905 |swmd. |60 2,70 7,50-' Memel | 46 | Eiernetz — | = === === = =] =
6.,/VIL [110m| 0(18,29; 7,21| St. XII. |47 | Eiernetz — | 1?7 (18| — = — | = —=] =
1905 | »ua. | 65| 3,38! 7,61| Danziger |48 | Eiernetz — | — 14| —— }42 —| 1] 1]—| —
751 4,94 9,31 Bucht |49 | Fiernetz o= | = Al s P = lamfos] s
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8,/VIIL {96 m| 0[17,04| 7,21 Bornholm-|53 | Eiernetz 2| —|1l|—{ 1| —|—|—| — |—]| 1 Dorseh
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85| 4,96/15,61 57 | Brutnetz = [ e [ e : — === =4 -
95 4!89|15:73 58 | Scherbrutnetz| 11 | — |18!12(162| — |—|—| — | —| 2 Dorseh
|
8./VIIL ! Bei Born- |59 |Kniippelnetz!)) — | — | — | —|—| —}|— |-~ 1|—| —
1905 , holm

1) Das Netz ist dasselbe wie das Petersensche Jungfischtrawl.
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Ehe ich an die Besprechung der cinzelnen Arten gehe, michte ich noch einige allgemeine Bemerkungen
vorausschicken. Die in den Tabellen verzeichneten Fiinge geben nur die Menge der freischwebenden
Eier. Doch schon die klassischen Untersuchungen von Hensen (3) haben gezeigt, dali auch Fischeier in
nicht unerheblicher Zahl auf dem Boden licgen.  Er meint allerdings, dali dic Entwicklungsbedingungen fiir
diese zu ungiinstig wiiren, so daB ihre Menge weniger fiir die Vermehrung in Betracht kiime.  Nach den
neuesten Forschungen Sandmanns (4) scheint es jedoch, als ob unter Umstiinden ein Ablegen der Eier
auf dem Boden auch bei Fischen zur Regel werden kann, die sonst freischwebende Eier besitzen.  Er hat im
finnischen Meerbusen zum Teil in geringen Tiefen eine grolie Anzahl von Flunderciern gefunden, die anf dem
Meeresgrunde lagen, da der niedrige Salzgehalt ihnen das Schweben nicht gestattete.  Aueh fiie die deutsche
Ostsee lige die Moglichkeit vor. dali Eier in solcher Auzahl sich auf dem Boden befiinden, dali man sie hei
quantitativen Bestimmungen nicht vernachliissigen diivfte.  Die Walwscheinlichkeit  hierfiie wird um so hiher,
je weiter man nach Osten kommt und je niedriger der Salzgebalt der untern Schicht wird.  Wie die Verhilt-
nisse hier tatsichlich licgen. habe ich nicht nachpriifen kinnen, hoffe aber im nichsten Jahr nach  dieser
Richtung hin noch einige ergiinzende Untersuchungen anznstellen.  Ieh komme iibrigens weiter unten noch
auf dieselbe Sache zuriick.

Die Verteilung der Eier und Larven wurde auch jetzt wieder reeht gleichmiiliig befunden.  Die
Parallelziige der Eicrnetze stimmten durchweg gut®) mit einander tiberein. s wurden dagegen bisweilen an
einzelnen Stationen besonders grolic Mengen von Eiern und Lavven konstatiert, wiithrend an benachbarten deren
nur wenige waren. Die Ursachen solcher Ansammlungen kimnen verschiedene sein, diese kinnen z B. dadureh
entstanden sein. dabi an der betreffenden Stelle sich cin Laichplatz befindet oder sie kimnen dureh Stromungen
bewirkt werden. Das erstere war z B. der Fall Mai 1905 in der Bornholntiefe. wo iiber 160 Eier pr. qm gich
fanden. Daf Stromungen dirckt grofic Mengen Eier mit sich fithren kimnen, zeigte sich Februar 1904 auf
St. I. Hier wurde das Brutnetz bei verankertem Sehiff ea. 1 Stunde ausgelassen, es enthielt etwa 2400 Eier:
es ging withrend dieser Zeit cine starke Stromung ans SO.  Nachher wurde das Netz wieder 1 Stundg ausge-
setzt, die Stromung hatte aber mittlerweile stark nachgelassen und zuletzt ganz aufgehort, im Netz befanden
sich jetzt nur wenige hundert Eicr.

Grobere Anhiiufungen von Eiern und Larven fanden sich namentlich an solchen Stellen, wo zwel ver-
schiedenartige Stromungen sich in ihren Wirkungen gegenseitig antheben.  Derartige Stromkappelungen wirken
auf die Organismenwelt dirckt auszichend, mnd diese smmmelt sich dann an ruhigeren Stellen am Rande oder
in den toten Winkeln an.  Auf cin derartives Znsammentreiben ist z. B. sicher die grofie Eiermenge zuriick-
zufiithren, die sich im August 1905 anf St IT fand, iiber 330 pr. qm. Die ganze westliche Ostsee war sonst,
duBerst arm an Eiern, St. I 3 pr. qm, St. 1T 20 pr. qm, St. IV gar keine.  Die Wirkungen der Strimungen
und der Stromwechsel machen sich iiberhaupt hiufiger in der westlichen Ostsee hemerkbar und die Anhiinfungen
von Larven, wie z B. bei St. II und St. 'V im Mai 1905, miissen dureh sie erkbirt werden.  Ganz dihnliche
Erscheinungen finden sich iibrigens in der Nordsee, auch hier sind bisweilen  grolie Massen von Eiern und
Larven an bestimmten Punkten vereinigt.

Vertikal waren dic Eier in der Regel so verteilt, dali die untern Schichten reicher an Eiern waren
als die obern. XNur in einzelnen Fiillen, wenn der Salzgehalt der oberflichlichen Schichten recht hoch war,
hatte das Brutnetz mehr Eier alz das Scherbrutnetz In der dstlichen Ostsee befanden sich in den obern
Lagen gar keine Eier. Weitere Einzelheiten @iber die Anpassung  der Eier an den verschiedenen Salzgehalt
folgen bei Besprechung der einzelnen Arten. '

#) Nicht gut stimmen die Parallelfinge im Februar 1904 auf den Stationen Iund I iiherein, wo 13 und 47 sowie 17 und 87
und 6 Eier in den einzelnen Fiingen cinander gegeniiberstehen. Die Ursache ist aber hier wohl weniger in der ungleichmiiBigen
Verteilung als in der mangelbaften Beschaffenheit des Netzes zu suchen. Es war leider im Beginn der Fahrt nicht bemerkt worden,
daB sich das dufere Schutznetz stark zusammengezogen hatte. Infolge dessen war das innere Gazenctz zu lang und hildele sack-
artige Taschen, die iiber den Rand dex Eimers ficlen. TFs war daher leicht indglich, daff beim Ausspiilen nicht immer das ganze

Material in den Eimer kam, sondern in den Taschen zum Teil sitzen blich. Erst nach St. III wurde der Uebelstand hemerkt und
dann beseitigt.
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Scholle.

Wie die geringere Anzahl von Eiern in den Vertikalfingen erkennen lief, war im Jahre 1904 die
Laichzeit der Scholle wihrend der Februarterminfahrt nicht soweit vorgeschritten wie 1903 ; allerdings fiel die
Fahrt dieses Mal auch ungefihr 8 Tage friiher. In der westlichen Ostsee wurde auf allen Stationen fast die
gleiche Zahl an Eiern gefangen, etwa 70 -90 pr. qm. In der ganzen 6stlichen Ostsee wurden mit Ausnahme
von St. XI keine Eier gefunden, und auch diese licferte nur die geringe Ausbeute von 6 pr. gm. Jedoch
wurde hier die Untersuchung durch ungiinstiges Wetter erschwert.  Weder in der Bornholmtiefe noch in der
Danziger Bucht konnte mit dem Scherbrutnetz gearbeitet werden, in ersterer sogar nicht cinmal mit dem
Eiernetz. Im Bornholmer Becken werden jedenfalls Eier vorbanden gewesen sein, dagegen war das
Rigencr Beeken zu schr ausgesiifit. Wihvend im Jahre 1903 auf St. IX bei 20 m 12,92 %/, bei 29 m
sogar 16,26 °/,, Salzgehalt war, betrug er 1904 selbst in einer Tiefe von 42,5 m nur 10,41 ;. Wir erhielten
daher auf dem ganzen Schnitt auch nicht ein einziges Ei.  Der cinzige Ort der dstlichen Ostsce, wo iiber-
baupt diesmal cin hinreichender Salzgehalt, um das Schweben der Schollencier zu ermoglichen, vorhanden war
(iiber 12 9/yy), brachte auch in jedem Eiernetzzug zwei Eier. Es war dies eben St. XJI in der Stolper Rinne.
Dies ist bis jetzt der dstlichste Punkt der Ostsee, an dem iiberhaupt freischwebende
Schollencier gefunden sind

Im Jahre 1905 lag die Februarfahrt noch 10 Tage frither, so dali die ersten Statiouen in den letzten
Tagen des Januar erledigt wurden. TInfolge dessen ging durchweg diec Menge der Schollencier noch weiter
zuriick.  Nur bei St. IT fanden wir fast 100 und bei St. TI veichlich 50 pr. qm, sonst gab es 11 (St. T),
3 (St. IV) und 9 (St. V) pr. qm.  Der Schnitt Trelleborg-Sassnitz hatte wieder reeht geringen Salzgehalt, nur
bei St. VIII war aut dem Boden 14,51,  Hier wurden daher auch 9 Schollencier pr. qm gefangen. Ein
tiber 12 °/y; hinausgehender Salzgehalt fand sich in der dstlichen Ostsee sonst nur in der Bornholmtiefe und
hier stellten sich wicder Schollencier ein, etwa 12 pr. qm. Die geringe Anzahl erklivte sich darans, daB hier die
Laichzeit schon ihrem Ende nahte. Denn wie cin gleichzeitig mit dem groBien Scherbretternctz gemachter
Fischzug zéigte, waren die weiblichen Sechollen in der Mehrzahl abgelaicht.

Um zu kontrollicren, in welchen Schichten sich die Scholleneier vorzugsweise aufhalten, wurden in
der Bornholmtiefe noch cine Reihe von Stufenfiingen gemacht. Die Vertikalziige aus 95 m ergaben je 4, der
aus 85 m 9, der aus 75 m 1 Ei und der aus 65 m keins mehr.  In der untern Region von 75 bis 93 m
zeigte der Salzgehalt nur geringe Sehwankungen, 15,25 bis 15,88 %/, bei 65 m war dagegen nur noch 11,58 %/y,.
Hier fanden sich also keine treischwebenden Eier mehr,

Im Mai 1904 waren die Schoilencier fast verschwunden.  Auf St. I fand sich ein vercinzeltes Ei,
auch bei St. IV waven noch cinige vorhanden. Die beiden Eiernetze brachten je 2 und 3, und im Scherbrut-
netz wurden 70 Stiick geziithle. Sonst wurden keine in der Ostsee bemerkt.

Da im Mai 1905 die Fahrt 8 Tage frither angetreten wurde, wurden die Scholleneier etwas héinfiger
gefangen.  Vereinzelt fanden sie sich auf St. III, IV und V, einige mehr waren auf St. IL (in den Eiernetzen
4 und 1, im Scherbrutnetz 42),  Ob in der Ostlichen Ostsee nicht noeh Eier vorhanden waren, konnte mit
Sicherheit nicht entschieden werden. Sie konnten von den dort auftretenden Dorscheiern’ nicht getrennt
werden. Jedenfalls wurden keine weit entwickelten Eier bemerkt,

In der Zwischenzeit, im Mirz und A pril, kommen Schollencier nach den Untersuchungen von
Apstein (3) in groBen Mengen in der westlichen Ostsec vor. Er fing im Mirz einmal 153 und im néchsten
Jahr 188 an der Oberfliche in der Iieler Bucht und im April sogar einmal 600 in der Eckern-
forder Bucht.

Ueber die GroBenverhiiltnisse der Schollencier migen hier noch einige erginzende
Bemerkungen folgen.  Um  die Zahlen divekt wmit den von Ehrenbaum und Strodtmann gegebenen
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vergleichbar zu machen, hatte Herr Professor Ehrenbaum wieder die Giite, die vorliegenden Messungen

auszufiihren :

RN 5 T = I — - | == '_';”}in- T
DatumI Ot 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59/60|6L|62 63 /6465|6667 1 sahl |in Strich — mm
1905 Februar ] o1 ' l ‘ L | | |

3 [Bornholmtiefe] l ' ‘ S | 21565 6 1189 Ei,:':-iO,:'} 1 I 50 | 62,12 = 1,953

" | | ] ; !
1904 Mai i - . P | b |
10! s.IVv lis3i6552 710 5 863 2925 1l | | 60 55,858 = 1,756
i i | | i | i | |
1905 Mai | i ; TR l
2 | S II | | 125535 79555 5, 0 S 40 |H5644 = 1,774

Die Scholleneier vou Bornholm zeigten sich, abweichend von den meisten andern Fischeiern, nicht

viel grofier als diejenigen der westlichen Ostsee zur gleichen Jahreszeit.

Genau dieselbe mittlere GriBe,

1,953 mm, hatten z. B. im Februar 1903 die Scholleneier von St. V, wiithrend sie bei St. I bis IV nur um

ein Geringes kleiner waren (1,859 bis 1,901 mm).

Recht klein waren dagegen die Schollencier im Mai 1904 und 1905 mit 1,756 und 1,774 mm mittlerer

Grofe.
sich fiir die cinzelnen Phasen der Laichzeit:
Beginn der Laichzeit, November:
Hihe der Laichzeit. Februar :
Ende der Laichzeit, Mai:
Die Abnahme des Durchmessers betrng also fast 10,
Der Salzgehalt des Wassers, in dem schwebende
deutenden Schwankungen unterworfen.  Am  niedrvigsten war er
fang bei 12,03 °,, Salzgehalt der Oberfliche noch 4 Eier ergab.

Februar 1903 malien sie anf St. IV 1,901, also 0,145 mm Abnalme.

Fiir die westliche Ostsee crgah

1,944 mm.
1,901 mm.

1,756 min.

Schollencier gefangen wurden, war be-
Mai 1904 auf St. IV, wo ein Brutnetz-
Ein wenig hoher war der Salzgchalt

in der Stolper Rinne, wo mit den beiden Eiernctzfiingen in der Schicht von 12,92 bis 12,47 %/, mnoch je
zwei Eier erbeutet wurden. Bei ecinem Salzgehalt von weniger als 12 %, wurde noch kein Schollenci ge-

funden, und man kann dies wohl als die unterste Grenze bezeichnen, bei der Schollencier ihre Schwebe-
fahigkeit behalten.

Apstein (3) bat in der Eckernfirder Bueht nach sciner Tabelle allerdings am 6. April 1897 an der
Oberfliche bei einem Salzgehalt von 11,80 ¢, noch 600 Eier gefangen, doch ist der Salzgehalt nicht an Ort
und Stelle gemessen, sondern die gleichzeitige Iriedrichsorter Bestimmung  hierher gesetzt worden.  Wie
Apstein selbst angibt, liegt der Salzgehalt jedenfalls zwischen der Sonderburger (17,18 ©/,,) und der Friedrichs-
orter (11,8 °,) Bestimmung. Ich wiirde aber, im Gegensatz zu ihm, nach der Menge der gefangenen Eier mich
lieber fiir die Sonderburger Bestimmung entschieden haben.

Bei dem  héchsten Salzgehalt, der in der Ostsee angetroffen wurde, bei 25,449/, aunf St. TIT im
Februar 1904 waren jedenfalls auch noch Schollencier, denn das Scherbrutnetz hrachte grofic Mengen aus den
tieferen Schichten.

Die Grenzen waren also recht weite, es handelte sich um eine Differenz von ca, 139/,!
sich noch, wo das Optimum lag fiir die Schwebfihigkeit. Nach den bisherigen Untersuchungen
schienen Scholleneier sich in grofierer Menge in Wasser von 16 —199/, aufzuhalten.  Enthiclten die ober-
flichlichen Schichten weniger als 16 %/, brachten die Brutnetze durchweg nicht viele Eier, ging der Salzgehalt
aber dariiber hinaus, hatten sic meist melr Eier als das Scherbrutnetz; cin Zeichen dafiir, daf den meisten
Eiern das untere Wasser zu schwer war.

Iis fragt

Jedenfalls ist diec von Hensen (3) angegebene untere Grenze, 17,8 9/, Salzgehalt, zn hoch genonnnen;
bei einem bedeutend geringeren Salzgchalt fand ich noch grofic Mengen von Eiern schwimmend, z. B. Februar
1904 bei 16,62 9/,, 2400 Stiick und Februar 1903 bei nur 15,68 9/, Salzgehalt ebenfalls noch Tausende.
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Um das Verhalten der Scholleneier gegen die Schwankungen des Salzgehalts niiher zu priifen, stellte
ich im Iebruar 1904 eine Anzahl von Versuchen an:

Versuch I. 10. Februar 1904. Eier ans dem Brutnetz von St. II werden in Oberflichenwasser
getan (t = 1,84 % S == 17,51 %,,). Die Eier schwimmen alle in den oberflichlichen Schichten.

Versuch IL 10. Februar 1904. Eier von St. II ans Wasser von t = 1,849 S = 17,519,
kommen in Wasser von St. I (8 == 16,62 %/,,). ?/, der Eier geht sofort unter, nach Verlauf einer halben
Stunde geht auch das letzte Viertel bis auf ecinige wenige unter.  Diese wenigen bleiben auch weiterhin
schweben bei steigender Temperatur (t = 7,4 9).

Versuch IIL.  10. Februar 1904 Eier von St. I (S = 16,629 ,,) werden in Wasser von St. 1T
gesetzt.  Alle Eier schwimmen direkt an der Oberfliche. Das Gefiili wird ins Dunkle gestellt, wo die Tem-
peratur bis aut 11,59 steigt.

Versuch IV. 12. Februnar 1904, Die Eier aus Versuch II (S erst 17,51 %, dann 16,62 %)
werden zur Hilfte in Wasser von 20,52 %, Salzgcehalt gesetzt.  Sie halten sich alle direkt an der Oberfliche
auf. Temperatur 5,5 °.

Versueh V. 12, Febroar 1904.  Die andere Hilfte kommt in Wasser von 11,53 9/,. Alle Eier
bleiben auf dem Boden liegen.

Die Eier aus Versuch III und IV wurden am 16. Februar 1904 konserviert.  Ueber 90 %/, der Eier
hatten sich normal entwickelt, teils zn groBen Embryonen, teils zu ausgeschliipften Larven,

Die Eier von Versuch V wurden crst am 19, Februar konserviert. Sie stammten aus Wasser von
17,61 /4y Nalzgehalt, hatten 2 Tage in Wasser von 16,02, Salzgehalt gelegen und 7 Tage in Wasser von
nur 11,53 /4y Salzgehalt, Dic ganze Zeit hatten sic sich auf dem Boden licgend aufgehalten.  Von 166 Eiern
waren 74 Larven ausgeschliipft, iiber 60 zeigten wollentwickelte Embryonen und 30 schienen abgestorben.
Also ungefihr 80 %/ hatten sich normal aunsgebildet.

Die wichtigsten Folgerungen aus diesen Versuchen sind:

1. Die Schollencier haben durchweg das spezifische Gewicht des Wassers, in dem sie gefangen
werden. Eine geringe Verdiinnung des Wassers geniigt, um sic zum Sinken zu bringen, withrend
sie in stirvker salzhaltigem Wasser direkt an der Oberfliiche selhwimmen.

[

Das Licgen auf dem Boden beeinflufit die Entwicklimg der Eier nicht ungiinstig.

»

Ebensowenig hemmt sie die Dunkelbeit.

=

Selbst bedeutende Schwankungen im Salzgehalt (einerseits 11,53 V7,9, andererseits 20,52 /y,) sowie
starke Temperaturinderungen (1,71 ° bis 11,5 %) verhindern nieht die Weiterentwicklung.
5. Immerhin wirkt starke Erniedrigung des Salzgchaltes ungiinstioer als Erhdhung.

Durchschnittlich wird cin Salzgehalt von 16 bis 17, geniigen, um wenigstens cinen grofien Teil der
Eier zum Schweben zu bringen.  Ein derartiger Salzgehalt ist withrend der Hauptlaichzeit in den Monaten
Januar bis Mirz wenigstens zeitweilig an allen  tiefern Stellen  der westlichen Ostsee vorhanden.  Sind erst
einmal befruchtete Eier vorhanden, iiben voriibergehende Sehwankungen des Salzgehalts divekt cinen verhiiltnis-
miifig geringen schiidlichen Eintlufi auf die Entwicklung auns.  Jedenfalls kann man mit voller Sicherheit be-
haupten, daBi in keinem Jahre die hydrographischen Verhiiltuisse in der westlichen Ostsee so

unglinstig liegen, dali ecin crfolgreiches Laichen der Scholle iiberhaupt nicht stattfinden
kénnte.

Schollenlarven wurden im Februar nur vereinzelt gefangen, 1904 cine bei St. I und 1905 eine
bei St. V. Im Mai war ihre Zahl bedeutend grdfier, in der westlichen Ostsee fanden sich 1904 auf den ersten
vier Stationen je 5, 15, 2 und 4. Im 6stlichen Teile wnrde nur eine cinzige in der Kadettrinne (St. V) er-
beutet. Im Jahre 1905 warven auf St. 1I 20 vorhanden, auf St. IIT und IV je cine. In der ostlichen Ostsee
wurden weit mehr als im Jahr vorher gefangen, niimlich auf St V 10, auf St. VIII 2 und in der Bornholm-
ticfe cine. Oestlicher als wie Bornholmtiefe sind lebende Schollenlarven

19
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iiberhaupt noch nicht gefangen. Die Zahl der erbeuteten Schollenlarven war also auch in
diesen Jahren nicht besonders groB, aber cs ist zu bedenken, daBl in der giinstigsten Zeit, Ende Mirz und
Anfang April, iiberhaupt nicht gefischt worden ist.

DaB Schollenlarven in der Ostsce keine Seltenheiten sind, haben auch Apsteins (3) Untersuchungen
ergeben. Er fing am 6. April 1597 am Eingange der Eckernforder Bucht in 10 m Tiefe 11 Stiick und am
29. Mai 1898 vor der gleichen Bucht an der Oberfliche 21 Stiick.

Flunder und Kliesche.

Weil die Trennung der Eier und Larven im cinzelnen zn schwierig ist, werden beide Fische wieder
zusammen behandelt (vergl. Ehirenbaum und Strodtmann). Die cigentliche Laichzeit der Flunder liegt
nicht in der Zeit, wo dic Terminfaliten stattfinden, sie fillt in den Mirz und April.  Mit Ausnalime von 2
Stiick bei St. ITI im Jahre 1904 wurden deshalb im Februar gar keine Flundercier gefangen. Im Mai war die
Hauptlaichzeit der Flunder ihrem Ende nahe, daher gehoren namentlich die in der Tabelle fiir 1904 ange-
fihrten Flunder- und Klieschencier zum groBeren Teil zur letzteren Spezies. Da im Jahre 1905 die Fahrt
10 Tage friher lag, war die Zahl der Flundercier verhiltnismiBig grober, dagegen war die Laichzeit der
Kliesche noch nicht so weit vorgeschritten, =o dabi dic Gesamtzahl der Eier 1905 auch kleiner war als
1904, wie ein Vergleich der quantitativen Finge zeigt:

St. I St. 11 St. 11T St. IV
1904 112 1 62 31

— : e iy A
1905 3 N1 8 11

Also nur auf St. ITI waven einige mchr vorhanden. sonst durchweg weniger.

Weiter nach Osten verschiebt sich die Laichzeit der beiden Fische etwas. Die Flunder laicht hier
auch schon im Mirz und April, selbst im Febroar sind ganz laichreife Fische gefunden.  Aber an den ticferen
Stellen des Bornholmer und Danziger Beckens zicht sich die Laichzeit bis tief in den Mai hincin.  So wurden
1905 in der Bornholmtief¢ im Mai noch 122 Eier pr. qm gefangen, von denen mindestens 75 % Flundern
waren. Wie weiter unten noch genaver anseinandergesetzt wird, schien dic Laichzeit nicht iiberall zur sclben
Zeit beendigt zu sein, an den flachen Stellen ging sie frither ihrem Schlusse entgegen.

Weit linger zieht sich das Laichen der Klieschen hin,  Im Mai war die Zahl der abgelegten Eier
verhéltnismiBig gering und andere Fische selbst standen zum groBen Teil noch vor der Laichreife.  Die Hoch-
zeit des Laichens wird in der Ostlichen Ostsee wohl erst Ende Mai und Anfang Juni liegen.

Im August wurden Flinder-Eier nirgends mehr gefunden, Klieschen-Eier dagegen in der westlichen
Ostsee ziemlich regelmilfiig. wenn auch nur in kleiner Zahl.  Die grolic Zahl der Eier bei St. IT war, wie
schon in der Einleitung bemerkt wurde, jedenfalls durch eigenartige Stromungsverhiltnisse hervorgerufen.  In
der 6stlichen Ostsce waren nur in der Bornholmticfe noch cinige Kliescheneier vorhanden, 9 pr. qm.

Dic Anpassungsfihigkeit der Flundercier an geringen Salzgehalt geht noch weiter als
bei Scholleneiern. Sowohl 1904 als auch 1905 fanden sich im Mai sichere Flundereier im Danziger Becken frei-
schwebend, trotzdem auf dem Boden nur cin Salzgehalt von 11,56, bezw. 11,17 %/, war. Die Eier mufiten also
in einer Schicht von 10—11°, Salzgchalt geschwebt haben. Nach Ehrenbaum und Strodtmann waren
die Flundercier der Danziger Bucht im Jahre 1902 durchweg schlecht und sie bezweifelten dalier, ob die
Flundercier hier noch entwicklungsfihig scien.  Dieser Zweifel wurde durch ergiinzende Untersuchungen jetzt
beseitigt. Die anf St. XIT gefangenen Flundereier entwickelten sich im Laboratorium zum grolien
Teil und es schlipften wohlcharakterisierte Flunderlarven aus.

Dagegen scheinen die Klieschencier nach den bisherigen Untersuchungen ungefihr dieselbe Ver-
breitungsgrenze zu haben wie die der Scholle.  Mit Sicherheit wurden entwicklungsfihige Eier
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nur bis zur Stolper Rinne konstatiert, im Danziger Beeken aber bis jetst noch keine
gefunden. *)

Larven beider Fischspezies waren reichlich vorhanden. Im Mai gehorten sie durchweg der
Flunder an, im August der Kliesehe. Auch bei den Larven wurden auf einigen Stationen Anhiinfungen be-
merkt, die ihre Ursachen wohl in den Stromungsverhiltnissen hatten. Im Mai 1904 war die grobe Menge
Flunderlarven auffillig in den Eiernctzfiingen von St. II, wo die enorme Zahl von 50 pr. qm erbeutet wurde.
1905 ficl der Fang bei St. V auf, wo im ganzen 24 Larven sich in den Netzen befanden, withrend im Jalire
vorher hier keine gefangen wurde. In beiden Jahven waren iibrigens Flunderlarven auch in der dstlichen Ost-
sce nicht selten, 1904 erhielt ich aut St. VIIT 5, St. X und XTI je 2, St, XII cine und 1905 anler den 24
auf St. V ecine aut St VI, 4 auf St. VIII und St. X, 5 in der Bornholmticfe, S in der Stolper Rinne und
cine aut St. XII. Die im Danziger Becken gefangenen, ehen ausgeschlipften Larven waren
der sicherste Beweis dafiir, dafl wenigstens ein Teil der Flundereier sich dort ganz
normal entwickelt hatte.

Kliesehenlarven waren im August in der ganzen westlichen Ostsee hitufig, am zahlreichsten
bei St. II. Die Eiernetzfiinge crgaben ca. 20 pr. qm und im Scherbrutnetz befanden sich 77. Hierunter
waren alle Entwicklungsstadien vertreten, von der cben ausgeschlipften Larve bis zum jiingsten Bodenstadium.
Bemerkenswert war das planktonische Vorkommen groBer, unsymmetrischer Tiere, die zum Teil schon die
starke Vermehrung des Pigments zeigten, wie sic sonst nur fiir die auf dem Grunde lebenden Tiere charak-
teristisch ist. Derartige Stadien hat man bis jetzt in der Nordsce duBierst sclten freischwimmend gefunden.
Ehrenbaum (6) schreibt dariiber: ,Die Kliesche nimmt fast immer und abweichend von den niichsten Ver-
wandten, der Scholle und der Flunder, das Leben am Grunde schon auf, che das Auge der linken Seite bei
sciner Wanderung auf der Kante angelangt ist oder dieselbe iiberschritten hat.

In der éstlichen Ostsee waren Klieschen-Larven nur hiiufiger bis zom Riigener Beeken.  Im Born-
holmer Becken wurde nur eine, im Danziger gar keine gefangen, also auch cin Zeichen dafiiry, dali die Xliesche
wahrscheinlich hier nicht gelaicht hat.

Dorsch.

Auch das Vorkommen der Dovscheier habe ich leider nicht in der Héhe der Laichzeit untersuchen
konnen. Wie schon Ehvenbaum und Strodtmann gezeigt haben, liegt diese ctwas spiter als die der
Scholle, fillt also beinahe mit der der Flunder znsammen, wenigstens im westlichen Teile. Hier habe ich
denn auch im Februar recht rvegelmiBig in beiden Untersuchungsjahren iiberall einige Dorscheier angetroffen,
doch verschwand ihre Zahl unter der Menge der Scholleneier.  Tm Mai dagegen nahte sich die Laiehzeit ihrem
Ende, die Zahl der gefangenen Dorscheier war daher nivgends mehr groli, sic stieg 1904 am hichsten auf
St. IV mit 17 pr. qm und 1905 auf St. II mit 14 und 12 pr. qm. Im August warde in der westlichen
Ostsce kein Dorschei mehr bemerkt,

Im 6stlichen Bezivke lag die Laichzeit spiiter.  Der Februar brachte daher anch noch keine Eier.
Im Mai 1904 und 1905 wurden im Danziger Becken ¢a. 12 und 11 pr. qm gefischt, ferner im letsteren Jahre
15 pr. qm im Bornholmer Becken. Hier fand ich die gleiche Eimenge noch im August, auch im Danziger
Becken wurde in dieser Jahreszeit cin vereinzeltes Ei gefunden.  Die Erkennung der im August gefangenen
Dorscheier machte zuevst einige Schwierigkeit. Ehrenbanm und Strodtmann haben sie filschlicher
Weise als ,, Pleuronectes - ihnliche Eier bezeichnet.  Zu dieser Bestimmung fithrte vor allen Dingen der lang-
gestreckte Enddarm, der sich bei den Gadiden - Embryonen der Novdsce nicht findet. Ferner lag ihnen die
Annahme zu fern, daB der Dorsch noeh im August laichen sollte. Durch meine jetzigen Unter-

#) Clegen diese Begrenzang des Laichgebiets der Kliesche spricht die Ansicht von Ehrenbaum und Strodtmann, daB
die von Hensen (3 h) in der Gotlandtiefe erbeuteten Fischeier Kliescheneier gewesen seien. Ich michte nur hervorheben, daBl
sweifellos auch weiter nach Osten schwebende Klieschencier gefunden werden, wenn nur der Salzgehalt hoher ist. Nun war
zur Zeit der Hensenschen Untersuchung der Salzgehalt der Gotlandtiefe in den Bodenschichten tiber 12 %, also hoher als im
Danziger Becken. Immerhin ist es bis jetzt auch noch nicht entschieden, ob es tatsiichlich Kliescheneier waren und wenn dies der
Fall, ob sic dann auch die Fihigkeit zur Entwicklung besafien.
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suchungen ist aber diese merkwiirdige Tatsache sicher nachgewiesen, es gelang mir auns
den Eiern der Bornholmtiefe cine ganze Reihe wohlcharakterisierter Larven zu ziichten, abgeschen davon, dali
auch in einigen Eiern die Embryonen deutlich als Dorsch kenntlich waren. Wir haben also in der
dstlichen Ostsee beim Dorsch eine dhnlich in die Liinge gezogene Laichzeit wie
bei der Scholle, nur daB sic bei dieser sich vorzugsweise iiber das Winterhalb-
jahr, bei jenem dagegen iber das Sommerhalbjahr erstreckt

In Bezug auf diec Grilie der Eier miogen auch beim Dorsch die Angaben von Ehrenbaum und
Strodtmann etwas vervollstindigt werden. Die Messungen von Herrn Professor Ehrenbaum ergaben:
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Nach fritheren Messungen betrug in der westlichen Ostsee die GrioBie der Dorscheier im Februar 1,498
bis 1,517 mm, im Mai 1.429. Die Maimessungen waren aber an ungeniigendem Material gemacht und daher
etwas zweifelbaft. Das jetzt gewonnene Mittel, 1,420 mm, stimmt aber schr gnt damit iiberein. Die GroBen-
abnabhme der Eier wihrend der Laichzeit, soweit die bisherigen Beobachtungen erkennen lassen, ist beim Dorsch
nicht so bedeutend wie bei der Scholle, sie betriigt nur ca. 69/,

In der éstlichen Ostsee malien die Eier im Mai 1,758 mm.  Fiir den August liegt hier eine doppelte
Messungsreihe vor, einmal wurden alle gut embryonierten Eier gemessen, das andre Mal die unentwickelten
und abgestorbenen. Beide zcigen sich schr verschieden, die erste hat nur cin Maximum und ist ziemlich
normal gestaltet, die zweite hat mindestens zwei Maxima und ist auficrordentlich in die Linge gezogen. Trotz-
dem sind die aus der ersten Reihe und die aus siimtlichen Messungen  gewonnenen Mittel fast genau gleich,
1,643 und 1,641 mm, ebenfalls etwa 6 weniger als im Mai.

Die schlechte und lang ausgezogene Reihe der Dorscheier wans der Bornholntiefe lilit den Verdacht
aufkommen, dafi hier noch andere Eier darunter gemischt sind.  Ganz abweisen lilit sich diese Vermutung
nicht, das untere Ende der Reilie kann z. B. recht woll einige Sprotteier enthalten, withrend das obere von
Scholleneiern durchkreuzt werden konnte.  Dagegen war die Reihe der gnt embryonierten Eier sicher ganz
dem Dorsch zuzurechnen. Die grilite Schwierigkeit, Dorsch- und Schollencier sicher zu trennen, entstand im
Mai; Scholleneier hatten in der westlichen Ostsee eine mittlere Grofic von 1,756 mm, Dorscheier in der ist-
lichen eine solche von 1,75S, dazu kam, dali hier der Dotter der Dorscheier scine gelbliche Firbung fast voll-
stindig verloren hatte. Ein unentwickeltes Schollenei der westlichen Ostsee und cin unent-
wickeltes Dorschei der ostlichen Ostsee sind daher weder nach Griofle noch nach Aus-
sehen zu unterscheiden, wihrend die Dorscheier unter sich in den beiden Ostsecteilen
zu gleicher Zeit fast 159, in der Grolie abweichen.

Wo geschieht diese GroBenzunahme der Eier? Geht sie erst vor sich, nachdem die Eier
das Ovarium verlassen haben, oder bereits in diesem? Tch hatte schon frither die Ansicht ausgesprochen
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(vergl. Ehrenbaum und Strodtmann), daf im Ovarium selbst die Ursachen der Vergrolierung zu suchen
wiiten und auch der Dorsch licferte die Bestiitigung dafii.  Von einem laichreifen, im Bornholmer Becken
N von St. X gefangenen Dorsch wurde ein Teil der Eier ausgedriickt und in Formalin konserviert. Die von
Herrn Professor Ehrenbaum vorgenommenen Messungen ergaben :
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Die Mabie der planktoniseh im Mai gefangenen Eier aus der ostlichen Ostsee 1agell ungefihr in
densclben Grenzen von 537 bis 60°, das gewonnene Mittel 1,758 mm  war noch etwas kleiner als das der
Ovarialeier,

Die untere Grenze des Salzgehalts, den die Dorscheier zum Schweben gebrauchen, lag etwas
niedriger als bei der Scholle und stimmte durchweg mit der Flunder iiberein. Dorscheier wurden daher auch
in allen Teilen der dstlichen Ostsee nachgewiesen, selbst im Danziger Becken tfanden sie sich im Mai regel-
miifiig, auch noch vereinzelt im August, obgleich der Salzgehalt hier bis auf 11,09 9/, fiber dem Boden herunter-
ging. Dorscheier kénnen daher noch in ciner Schieht von 10 bis 119, Salzgehalt sich
schwebend crhalten.

Ob bei noch niedrigerem Salzgehalt eine Befruchtung der Eier stattfinden kann, ist noch unentschieden.
Jedenfalls zeigte das Sperma eines in der Bornholmtiefe gefangenen minnlichen Dorsches von 79 em in dem
dort geschopften Oberflichenwasser von 7,529, Salzgehalt keinerlei Bewegung, auch bei
lingerem Stehen nicht, withvend diese sofort in dem Ticfenwasser von 15,88 /gy Salzgehalt auftrat.

Dorschlarven wnrden im ganzen 70 bis 80 Stiick erbentet. Im Mai traten sie recht regelmiiBig
auf allen Stationen der westlichen Ostsee anf und wurden zuweilen anch in grofierer Zahl gefangen, z. B.
1904 auf St. IT 25, auf St. TV 15 Stiick und 1905 auf St. II 18 Stiick. Im August 1905 orhielt ich auf
St. IT eine etwas groflere Larve von 1,1 em.

In der 8stlichen Ostsee war die Zahl der Dorschlarven geringer. Aunf St. V gab es im Mai 1905
drei, in der Bornholmticfe eine ganz jugendliche. Auf der letzteren Stelle wurden im August 4 gefangen, alle
bereits etwas grofer, 6—7,5 mm. Jedenfalls ist damit zwm Tersten Mal der sichere Beweis dafiir geliefert,
daBl der Dorseh auch ostlich von Bornholm nieht nur laicht, sondern daB sich die Eier
auch 1'egcirechf entwickeln und die ausgeschlipften Larven an Ort und Stelle heran-
wachsen.

Die Seequabbe.

Der cinzige Gadide, dessen Eier aufier denen des Dorsches noch in grofierer Menge in der Ostsee
vorkommen, ist diec Seequabbe Motellu (Onos) cimbria. Sie hat, wie dic meisten Ostscefische, cine sehr ausge-
dehnte Laichzeit. Schon im Februar tauchten in der westlichen Ostsee ihre Eier auf, 1904 bei St.I 11 und
bei St. II 5, 1905 fand sich sogar Ende Januar bei St. IT ein vereinzeltes Ei. Im Mai waren die Motella-
Eier iiber die ganze Ostsec verbreitet. Wenn iiberhaupt Fischeier gefangen wurden, waren dicse in der Regel
auch darunter. Allerdings war die Zahl der Eier meist nicht sehr bedeutend und nur selten stieg sie iiber
30 pr. qm (wie 1905 bei St. IT und ITI). Auch im August waren Eier in der ganzen Ostsec vorhanden;
withrend sie aber im westlichen Teile immer nur vereinzelt vorkamen, nahm ihre Menge in der dstlichen Ost-
sce bedeutend zu. Hier schien die Hauptlaichzeit crst in den Spitsommer zu fallen, denn in der Bornholm-
tiefe wurden jetzt 46 pr. qm und im Danziger Becken 40 pr. qm gefangen. Die Eier waren hier zum grofien
Teil erst eben abgelegt, bei vielen war das Oel noch nicht zu einer Kugel vereinigt, sondern iiber den ganzen
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Dotter in feinen Tripfchen verteilt. Durch die jetzigen Befunde wurde die Ansicht von Ehrenbaum und
Strodtmann vollanf bestitigt, dalf die Seequabbe cin in der ganzen Ostsee verbreiteter Iisch
ist, ja, in den Tiefen der 6stlichen Ostsce geradezn gemein ist.

Auffallend war der nahezu villige Mangel an Larven bei der groBen Anzahl der Eier. Im Mai
1904 und 1905 wurden iber 700 Eier gefangen und keine cinzige Larve! Und dabei waren viele Eier mit
grofien, dem Ausschliipfen nahen Embryonen verschen; auch im Laboratorium entwickelten sich die Larven in kurzer
Zeit zn Dutzenden aus den Eiern. Im ganzen wurde nur eine Larve planktonisch gefangen, und zwar im
August bei St. V. Auch Ehrenbaum und Strodtmann erhiclten nur 9 Larven, davon 4 im August
und 5 im November. Es licat mir jedoch giinzlich fern, auf Grund dieser negativen Befunde eine Wanderungs-
theorie antzubauen!

Sprott.

Das Laichen des ~prott scheint erst nach Anfang Mai in voller Stirke einzusetzen.  Denn auf der
Maifahrt 1905, die schon in den ersten Tagen des Monats ihren Anfang nahm, fanden sich die Eier nur recht
sparlich. Auf St. I, IT und IV waren in den Eiernetzen gar keine, in den qualitativen Fingen nur vereinzelte,
im Héchstfalle auf St. IIT stieg die Zahl der Eier nicht iiber 6 pr. qui. Auneh in der dstlichen Ostsee wurden
immer wenige Eier gefangen. Die Maifahrt des Jahres 1904, die erst am 9. Mai begann, brachte weit mehr,
z. B. St. T 27 pr. qm, St. IT S0 pr. qm.  Der Hohepunkt der Laichzeit lag aber jedenfalls noch spiiter, ctwa
Ende Mai und Anfang Juni. Diese driingt =ich verhiiltnismiifiig dicht zusammen, denn Anfang Angust waren
Sprotteier in der ganzen Ostsee nicht mchr hiinfig, mit Ausnahme von St. 11 Hier fand sich die gewaltige
Menge von 261 pr. qm, eine Zahl, die Gberhaupt sonst nicht erreicht wurde und die nur dureh die erwiilinten
Stromungsverhiltnizsse erkliivt werden kann.

Die Nprotteier kimnen sich an denselben geringen Salzgehalt anpassen, wie Dorsch und Flunder.  Sie
kommen deshalb auch in der ganzen dstlichen Ostsce vor. ja, gerade im Danziger Beeken laichen Sprott in
grofierer Menge, wie schon Ehvenbaum ound Strodtmann konstatiert haben und aueh im Mai 1904
bestitigt wurde. Die Maifahrt 1905 fand auch fiir diesen Teil der Ostsce veichlich frith statt und eine An-
zahl von Sprott, die in der Bornholmticfe mit dem Schleppnetz gefangen wurden, hatten noch vor der Reife
stehende Geschlechtsorgane, Dals iibrigens die Sprotteier auch in der Danziger Bucht wenigstens zum grofiten
Teil durchweg normal sind, wurde durch Ziichtungsversuche erwiesen, innerhalb weniger Tage schliipfte cine
ganze Reihe von Larven aus.

Der beste Beweis fiir dic normale Entwicklung der Sprotteier wurde im August dadurch geliefert, dafs
sich ganz jugendliche Larven auch ganz ini Osten fanden, und zwar hiclten sie sich nicht nur in tieferen
salzhaltigen Schichten auf, sondern sie wurden gelegentlich auch in den Oberflichennetzen gefangen, so bei
St. IX 26 Stiick und bei St. XII 2 Stiick. In der westlichen Ostsee waren Sprottlarven im Mai ganz ver-
einzelt, im August hiufiger, doch nicht in solchen Mengen, wie im Jahre 1903,

Knurrhahn.

Wic im Jahre 1903, wurden imn Augnst cinige Trigla-Eier in der westlichen Ostsee  gefangen und
zwar in beschriinkter Anzahl bei St. IT (23 pr. qm), wenige bei St. ITT (6).  Bei letzterer Station wurden auch
2 Larven erbeutet. Zur sclben Jahreszeit erhielt ich in der Bornholmticfe ein Ei, das nach Ausschen und
GroBe Trigla zugehorte, doch war es zu wenig entwickelt, um sicher erkannt zu werden.

Wittling, Steinbutt und Klippenbarsch.

Von diesen drei Arten warden zum ersten Mal die jugendlichen Larven in der
Ostsee gefunden, dagegen gelang es nicht ihre planktonischen Eier mit Sicherheit nachzuweisen,

Dem Wiitling zugehorig war vielleicht c¢in Ei von St. II im Februar 1904, Es war zwar noch ganz
unentwickelt, doch muBite es, nach der Grisfic zu schlicBen, hierzu gerechnet werden und diese Annahme er-
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hiclt eine gewisse Bestiitigung dadurch, daf§ bei gleicher Gelegenheit 3 jugendliche, eben ausgeschliipfte Wittlings-
larven gefangen wurden. Weit iilter war eine Larve (ea. 1 em), dic ich im Mai in der Neustiidter Bucht unweit
der Station IV mit dem Hjort-Netz erhielt.

Am gleichen Ort, aber im August, lieferte cin Scherbrutnetzfang 2 Larven des Klippenbarsches, die
durch die charakteristischen Pigmentflecken an der Schwanzwurzel und am vorderen Ende der Analflosse leicht

und sicher kenntlich waren. Eier waren miglicherweise auch vorhanden, wurden aber unter den Klieschen-
ciern iiberschen.

Die Autfindung von Steinbutteiern im Bereiche der Ostsee ist mir bis jetzt noch nicht gelungen.
Ich habe sowohl im Mai als im August mit besonderer Sorgfalt auf alle Eier mit Ocltropfen geachtet und
habe Hunderte von Eiern sich im Laboratorium entwickeln lassen,  Doeh waren es stets nur Jotella sowie
cinige Trigla. Ich kann daher mit ziemlicher Sicherheit behanpten, dali Steinbutteicr unter dem
von mir gesammelten Material nieht waren. Maglicherweise laicht der Steinbutt zwischen
Mai nund Aungust, so dafi auch ans diesemn Grunde keine Eier gefangen wurden,  Wahrseheinlicher noeh findet
cin Laichen iiber den tiefern Stellen der Ostsce iiberhaupt nicht statt, sondern der Steinbutt hegicbt sich auf
dic tlachen, sandigen Stellen, wo dann die Eier auf dem Boden abgelegt werden.

Die gefangenen Larven lssen auch keinen Sehlufi zu auf die Lage der Laichzeit.  Sie wurden alle
im Aungust erbeutet, zwei fanden sich bei St. IV, sie waren noch ganz jung, hiichstens S bis 10 Tage alt; die
Eier konnten danach frithestens Anfang Juli abgelegt scin.  Dagegen wurden bei St. VIII vom Schiff aus
mehrere junge Steinbutt an der Oberfliche sehwimmend bemerkt, die reeht betriichtliche Grolien © erreicht
hatten. Es gelang, einen davon mit dem Ketscher zu fangen, er hatte cine Liinge von 25 mm, dieselbe, wie
man sie auch zu dieser Zeit in der Nordsce findet. Das Tischchen war daher mindestens einige Monate alt
und die Kiablage muBte ungefihr im Mai erfolgt sein, wenn wir die gleiche Wachstumsgesehwindigkeit wie in
der Nordsee annchmen.

Apstein (5) fithrt in seiner Tabelle unter der Rubrik Khombus? fiiv April und Mai zahlreiche Eier
(iiber 600) sowie eine Anzahl Larven (13) auf. Die Eier sind nach meiner Aunsicht sicher Motelli-Eier, die er
garnicht erwihnt und die in dieser Jalweszeit reeht zahlreich gefangen werden miissen.  Ob  die erwiihnten
Larven tatsiiehlich dem Steinbutt angehdrven, kann ich nicht entscheiden.

Larven aus festsitzenden Eiern.

Beuiiglich der Larven auns festsitzenden ISiern kann im grofien und ganzen auf die Arbeit von
Ehrenbaum und Strodtmann verwiesen werden; hier folgen fiir die cinzelnen Arten nur einige er-
giinzende Bemerkungen.

Diec Ammodyteslarven warven im Februar meist recht jung.  Viele hatten noch Reste des Dottersackes
mit dem grofien Oeltropten bei sich, cin Beweis, dafi sic erst vor kurzem ausgeschliipft waren.  Daneben kamen
aber immer einzelne grofiere vor, deren Entwicklung sicher einige Monate frither begonnen hatte.  An einzelnen
Stationen bildeten sic sogar die Mchrzahl, z B. auf St. XI im Febroar 1904,  Hier wurden iiber 100 pr. gm
gefangen, von dicsen stammte nur cin kleiner Teil noch aus demselben Jahr. Dagegen bestand die gewaltige
Menge bei St XII im Februar 1905, fast 400 pr. qm, durchweg aus ganz jugendlichen Exemplaren. Ob es
sich um die beiden verschiedenen Ammiodytesarten handelte, konute nicht mit Sicherheit entschieden werden.
Dic allgemeine und massenhafte Verbreitung der dmmodyteslarven wurde anch in den beiden letzten Unter-
suchangsjahren bestiitigt. In der dstlichen Ostsee waren verhiltnismiBlig die wenigsten iiber der Bornholmtiefe.
Hiev war allerdings der Boden auch nicht giinstig fiir die Eiablage, denn <Lmmodytes bevorzugen scharfen
Sandgrund und nicht den weichen Sehlick.  Scheinbar im Widerspruch hiermit stand dic grobie Zahl von
Larven, die 1905 bei St. XII gefangen wurde.  Aber die Station lag sehr nahe den sandizen Abhiingen, sie
wurde, um etwas Windschutz zu erlangen. diesmal besonders tief in die Danziger Bucht hinein verlegt. Ein
Vertreiben der jugendlichen Ammodyteslarven aus den nahen flacheren Gegenden bis zu den tieferen ist auch
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aus dem Grunde sehr leicht méglich, weil sich die Larven, im Gegensatz zu denen andrer Fische, vorzugs-
weise in den oberflichlichen Schichten aufhalten. DaB aber die flacheren Teile der Danziger Bucht von jungen
Ammodytes wimmeln muBten, dafiir wurde ein indirekter Beweis geliefert.  Dieht vor der Einfalut bei Nen-
fahrwasser, iiber 9 bis 10 m Wassertiefe, wurden mit dem Hjortnetz einige Sprott und junge Heringe ge-
fangen. Deren Magen war vollgepfropft mit kniucltérmigen Gebilden, die sich bei niiherer Untersuchung als
‘Hunderte von ganz jugendlichen Anmodytes entpuppten.

Auch im Mai waren in der ganzen Ostsee Ammodyteslarven vorhanden, doch waren sie jetzt ans-
nahmslos griBer, auch wurden nie solehe Mengen gefangen wie im Februar — schon infolge des geringen
Durchmessers unsrer Brutnetze war das ausgeschlossen.  Wenn sich trotz der Kleinheit der Netze hiufig nicht
mur Larven, sondern auch halb- und ganzerwachsene Aimodytes darin fingen, ist das cben ein Zeichen von
den groben Scharven, die die obertlichlichen Schichten bevilkerten.  Gelang ex doeh, in der Stolper Rinne mit
einem Zuge iiber 70 grobic dmuwdytes zu fangen! Ucbrigens war dies ungefiile an derselben Stelle, wo auch
im Jahve 1903 cine ganze Anzahl dicser Fische mit den Wellen an Bord gespiilt wurden.

Heringslarven waren im Februar in der ganzen Ostsee vorhanden.  Sie wurden regelmiibig, aber meist
nur in wenigen Exemplaren gefangen. die grisfite Anzahl licferte cin Brutnetzfang bei St. Voin der Kadett-
rinne, nimlich 12 Stick. Znm Teil wiren es gribiere Tiere, sie stimmten daher wahrscheiniich von Eiern, die
schon im Herbst abgelegt waren. Die in den Tabellen fiir Mai verzeichneten Heringe waren alle grolie Larven,
von denen ecinzelne schon nahe der Schuppenbildung standen.  Moglicherweise sind die im Mai 1904 unter
Sprott aufgefiihrten Larven wenigstens zum Teil Heringe. s waren alles jugendliche Tierve, ilwe Zugehirigkeit
aber nicht mit Sicherheit zu ermitteln.

Recht hiinfig traten im Febrnar dic Larven von Lumpenus lampretiformis auf.  Namentlich in der
westlichen Ostsee fehlten sie auf keiner Station, anf St. HI wurden 1904 im ganzen ctwa 20 Stiick gefangen.
Noch nach Maobius und Heincke (7) kommt Nichaeus islvwlicus freilich anch in der westlichen Ostsce
vor, jedoch nur als duBerst scitner Gast aus dem Kattegat.  In der nordistlichen Ostsee ist er jedoch ohne
Zweifel ein Standfisch und daher ein Ueberrest der arktisch-baltischen Faunav, Die allge-
meine Hiufigkeit des Lwwpeius in der ganzen Ostsee geht dibrigens nicht nur aus unsern Larvenbefunden
hervor, es gelang mir auch mit cinem engmaschigen Schleppnetz, einer Granatkurre, die Bodenstadien an den
verschiedenen Gebieten der Ostsce nachzuweizen.  So erhiclt ich im November bei St. IV in der Neustidter
Bucht 22, bei St. IX bei Arcona 16 ausgewachsene Exemplare und im August fisehte dasselbe Geriit bei
St. X 60 und in der Stolper Rinne in einer Viertelstunde fust 400 Stiick, vom jiingsten Bodenstadium bis
zum erwachsenen Tier. Auch Petersen (8) fing in seinem Jungfischtraw] westlich von Aeri, also etwa bei
unserer Station II, in etwa 10 Minaten iiber 1000 Exemplare, von ', bis zu S Zoll Liunge.  Lwmpenns ist
ein klassisches Beispiel dafiir, wic lange recht hitufige Fische, die nicht Gegenstand der Fischerei sind und die
nicht in unmittelbarer Nihe der Kiiste leben, als grolic Seltenheit gelten kimnen,

Yon den andern 1903 in der Ostsee gefimdenen Blenniidenlarven wuarde Chirolophis nieht wieder be-
merkt, desto ifter aber Pholis gunnellus. I Februar waren die Larven dieses Fisches aof allen Stationen
der westlichen Ostsee zn finden. zuin Teil in nicht unerhicblicher Menge (bis zo 13 Stiick in cinem Brutnetz-
fang). ~ie waren in dieser Jubreszeit noch reeht jung, zum Tel erst vor knrzem ausgeschliipft, wie dic an
ihnen haftenden Reste des Dottersackes bewiesen.  Dali Pholis aneh in der Ostlichen Ostsee  verbreitet ist,
zeigte das Vorkommen je ciner Larve in der Bornholmticfe und in der Stolper Rinne, sowice dreier in der
Danziger Bucht.  Der Fang der Larven an den beiden zuletzt erwiihnten Orten fiel in den M ai, vielleicht
liegt auch bei diesem Fische die Laichzeit im dstlichen Teil spiter als im westlichen.  Es muB allerdings er-
wihnt werden, daB auch bei St. I noch im Mai cine vercinzelte Larve gefunden warde,

Aechnlich wie Luwmpenus ist es Liparis vulgaris gegangen.  Auch dieser Fisch wurde als nur in der
nordostlichen Ostsee vorkommend angeschen und galt daher als Beweis fiir die Existenz ciner arktisch-baltischen
Fauna Dall er aber keineswegs zu den ,Relicten zu rechnen ist, haben die Untersuchungen von Ehren-
baum und Strodtmann ergeben. Aunch jetzt wurden seine Larven im Mai 1904 auf St. V., im Mai 1905
auf St. II, V. VII, IX, X und in der Bornholmtiefe gefunden, Liparis ist also in der ganzen Ost-
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see ein allgemein verbreiteter, wenn auch niicht gerade sehr hidufiger
Fisch. %)

Zahlreich traten in der Ostsee withrend des Februar noch Cottuslarven auf. Besonders in der west-
lichen Ostsee erhielt ieh sic auf allen Stationen, am meisten 1904 bei St. ITI, nimlich in einem Brutnetzzuge
56. Ob die Larven nur zu Coffus scorpius gehorten oder ob auch andere Arten dabei waren, konnte nicht
ausgemacht werden. Aber da die Fischereiversuche iiberall C. scorpius zahlreich, C. bubalis nur ganz vereinzelt
ergaben, spricht die Wahrscheinlichkeit fiir die Zugehorigkeit zur ersten Art. Im ostlichen Teil war Cottus
seltener, nur bei St, V, VIII und IX wurden Larven erbeutet,

Verecinzelt wurden im Februar und Mai junge Agonus gefangen. Die Exemplare aus den Maifingen
waren schon recht grofi und kounten cigentlich nicht mehr als Larven bezeichnet werden. Die am weitesten
nach Osten gelegene Stelle, wo dicser Fisch noch bemerkt warde, war =t. VIIL

Kuwrz erwihnt seien noch einige Fische, die ebenfalls nicht als Larven, sondern als mehr oder minder
ausgebildete Jungfische in unsere Netze gericten. Dazu gehorte cin Cyelopterus lumpus bei St IIT (Mai
1904), sowie gelegentlich Gasterosteus aculeatus bei St. V, IX, XTI und XTI. Auch wurde cin fast ansge-
wachsener Gobius niger bei St. I und cin Gobius flavescens bei St. V im Scherbrutnetz gefangen.

Welcher von diesen beiden Arten die zahlreichen Gobiuslarven der Ostsee zuzurechnen sind, kann
nicht bestimmt entschieden werden. Ihre Menge war im Aungust 1905 recht betriichtlich, anf St. IV beinahe
70, auf St V mechr als 220 und auf St. VIII iber 120! Ehrenbaum und Strodtmann neigten zu
der Ansicht, daf es durchweg Larven von Gobius niger scien. Nach meinen jetzigen Befunden mochte ich es
aber stark bezweifeln. Denn eine Anzahl von Ziigen, die ich mit ciner Granatkwrre auf St. I, II, IV und
IX machte, hatten unter ihvem Inhalt stets Gobius flavescens, dagegen fing ich, abgesehen von dem einen eben-
erwihnten Exemplar nirgends im Bereich der offenen Ostsee cinen Gobius wiger. Die Walirscheinlichkeit
spricht daher dafiir, dab wenigstens der grofte Teil der Gobiuslarven auch Gobius flavescens angehort. Ich
hoffe durch spitere Untersuchungen der Losung dieser Frage niiher treten zu kinnen.

*) Anm. Die Hypothese, daB ein Teil der Ostsee-Tierwelt Ueberreste einer besonderen arktisch-baltischen Fauna sei, li6it
gich nach meiner Meinung iiberhaupt nicht aufrecht erhalten, die Einwanderung der Tiere ist wahrscheinlich von der Nordsee aus
vor sich gegangen. Ist doch auch heute das Eindringen arktischer Formen in die Ostsee garnicht undenkbar. Solche finden sich
oft genug in den Tiefen des Skageraks und Kattegatts, und von dort aus kann mittelst der Tiefenstrome uunschwer eine Ein-
wanderung in die Ostsee vor sich gehen, wenn die Tiere den niedrigen Salzgehalt vertragen kénnen. Uebrigens sind am Schlusse
der Eiszeit nordische Formen auch in der Nordsee zu Hause gewesen. Diese kbnnen recht gut schon damals in die Ostsee einge-
wandert sein. Bei dem allmiihlichen Zuriickweichen der Gletscher haben die hochnordischen Formen sich dann aus der Nordsee
zuriickgezogen, wihrend in der Ostsee einzelne Formen zuriickgeblieben sind, weil diese in ihrem udrdlichen Teile auch heute noch
fast arktischen Charakier hat.




I1. Das Bornholmer Becken.

1. Lage und Grenzen.

Mit Riicksicht auf die hydrographischen und biologischen Verhiiltnisse teilt man die siidliche Ostsce in
einen westlichen und einen ostlichen Teil. Den westlichen belegt man auch mit dem Namen Belt-Sec und man
nimmt als seine Grenze meist die Linie von Gjedser nach Darsser-Ort.  Der erste Abschnitt des 6stlichen
Teiles erstreckt sich bis zur Linie Trelleborg-Sassnitz, er bildet das Uebergangsgebiet zur ,eigentlichen Ost-
see*. Die fiir diese charakteristische oberflichliche Schiebt schwachsalzigen Wassers ist dort meistens auch
vorhanden, doch ist sie durchweg sehr diinn und oft verschwindet sic ganz. Selbst bei Arcona steigt bisweilen
der Salzgehalt an der Oberfliche noch auf 9 bis 10° . Erst ostlich von der Linie Trelleborg-Sassnitz tritt
stets die sogenannte ,Deckschicht” anf. sie hat im Deutschen Untersuchungseebiet meist einen Salzgehalt
von 7 bis 8°,: ihre Dicke variiert nach den verschiedenen Stromungsverhiiltnissen, sie nimmt im allgemeinen
von Westen nach Osten zu.

Wie schon im vorhergehenden Abschnitt erdrtert ist, kiénnen sieh in dieser schwachsalzigen Sehicht
in der Regel keine Fischeier schwebend erhalten, erst bei 109 finden sie sich in grolierer Anzahl im freien
Wasser. Da aber die Deckschicht sehir bald eine Stiivke von 40 hiz 50 m erreicht, wird man Wasser von
diesem hohen Salzgehalt nur in den tiefern Mulden der cigentlichen® Ostsee finden, die nin so tiefer werden
miissen, je weiter man nach Osten vorriiekt,

Im Deutschen Untersuchungsgebiet istlich der Linie Trelleborg-Sassnitz sind es besonders drei soleher
Mulden, in denen stets Tiefenwasser mit einem Salzgehalt von mehr als 100, vorhanden ist.  Der Kiirze
halber belege ich sie mit den Namen: Riigener, Bornholmer und Danziger Becken. Die Grenzlinien dieser
Becken sind naturgemil keine: konstanten, je nach dem wechselnden Salzgehalt sind sie bald enger bald weiter
zu ziehen. Namentlich gilt dics vom flachen Rigener Becken, in dem das salzige Wasser zu Zeiten bis nahe
unter die Oberfliche steigen kann. Auch die Umgrenzungen des Bornholmer und Danziger Beckens dindern
sich nach den Jahren und Jahreszeiten, doch ist hier der Abfall innerhalb der kritischen Zone schr stark, cine
Zu- oder Abnahme der Deckschicht um 10 m  wird daher nur eine geringe Verschichung des Umrisses
hewirken.

Da fiir Fischereiuntersuchungen withrend der Terminfahrten naturgemill nur eine beschriinkte Zeit zur
Verfiigung stcht und biologische IPahrten in die Ostsee nicht gemacht sind, war cine genauere Durchforschung
des ganzen Gebietes unmoglich. Ich muBite mich daher auf einen engeren Bezirk beschriinken und wiihlte als
solchen das Bornholmer Becken, da dieses aus verschicdenen Griinden als das am meisten geeignete
erschien. (Siehe Karte IV.) Vor dem Riigener zeichnet es sich durch die grifiere Konstanz in den hydro-
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graphischen Verhiltnissen aus. Die Deckschicht hat hier cine Stirke von 45 bis 60 m, das Tiefenwasser ist
daher den Einflissen der Wind- und Wellenbewegung sowie der Lufttemperatur entzogen. Vor dem Danziger
Becken bat es den hoheren Salzgehalt des Bodens voraus, der an den tieferen Stellen selten unter 16 9/,
heruntergeht, withrend er in ersterem zuweilen 119/, nicht erreicht. Daher kinnen hier nicht alle Arten
Fischeier sich schwebend crhalten, wie z. B. die Schollencier,

Ferner hat das Bornholmer Becken noch den Vorzug, daf sich der Boden gut fiir die Schleppnetz-
fischerei eignet. Der Grund ist in den flacheren Gegenden, in 60— S0 m Tiefe, Schlick, der an den tiefsten
Stellen, in 90 —100 m, in nach Schwefelwasserstoff riechenden Mud iibergeht. Vor allen Dingen habe ich
niemals Steine angetroffen, mit denen sonst die Ostsee so reichlich gesegnet ist.

Das Tiefenwasser des Bornholmer Beckens steht mit dem des Riigener meist nur durch eine schmale
Rinne in Verbindung, diese liuft zwischen Schonen und Bornholm und ist stellenweise nur 40 bis 50 m tief.
Zywischen Bornholm und Riigen liegen die Rinner Bank und der Adlergrund, die mit ihren Ausliufern eine
ziemlich hohe Schwelle bilden, die tiefste Einsenkung erveicht etwa eine Tiefe von 25—26 m. Auch iiber
diese Schwelle kommt zu Zeiten cine griflere Menge - salzigeren Wassers, in der Regel geht hier aller-
dings das Wasser der Deckschicht bis auf den Boden.

Im Siiden und Norden wird das Bornholmer Becken von dem Abfall der Pommerschen und Schwedischen
Kiiste begrenzt, im Osten von der Mittelbank und der Stolper Bank. Zwischen diesen beiden Banken liuft
eine 60 -70 m tiefc Rinne, die ich als Stolper Rinne bezeichne, sie vermittelt den Uebertritt des Tiefenwassers
in das Danziger Becken. (Vergleiche hierzu Karte IV.)

2. Die hydrographischen Verh#dltnisse des Bornholmer Beckens.

Der enge Zusammenhang der biologischen und hydrographischen Verhiltnisse ist in neuester Zeit von
verschiedenen Seiten betont.  Speziell das Vorkommen der Eier erweist sich direkt abhingig von der Hohe
des Salzgehalts. Nach Ansicht mehrerer orscher stehen auch die Fischwanderungen in divektem Zusammen-
hang mit den Stromungsverhiltnissen. Es wird daher nicht iiberflisssig sein, ein kurzes Bild von den hydro-
graphischen Verhiiltnissen des Bornholmer Beckens zu entwerfen.

Das Material fiir die vorliegende Darstellung ist im wesentlichen dem ,Bulletin® (2) entnommen.
Die Salzgchalt- und Saucrstoffbestimmungen fiir die Monate Mai und Aungust 1905, die noch nicht erschienen
sind; verdanke ich der freundlichen Mitteilung der Herren Dr. Kemnitz und Dr. Ruppin, die auf
deutscher Seite die hydrographischen Beobachtungen ausfiihren.

In der vorliegenden Tabelle sind moglichst die deutschen Beobachtungen der schwedischen Station S 4
angegeben. Wenn solche nicht vorliegen, sind die schwedischen benutzt, und wenn auch diese fehlen, sind
diec Resultate der deutschen Station X angefiihrt. Diese Station liegt etwa auf derselben Linge wie die
dentsche Beobachtungsstation S4, nur etwas siidlicher, withrend die schwedische S 4 in der Regel etwas ost-
licher gelegen ist. Dadurch, dabi dic Beobachtungsstelle nicht immer diesclbe geblieben ist, entstehen natur-
gemiifi beim Vergleich cinige Ungenanighkeiten, doch ist der hicrdurch entstandene Fehler wohl schwerlich von
grofier Bedeutung.

Zur Beurteilung, ob in den tieferen Regionen cine Erneuerung der Wassermassen stattgefunden hat,
spiclt aufler dem Salzgehalt und Temperatur auch der Sauerstoffgehalt cine Rolle, daher wird auch dieser,
soweit cr nach den schwedischen und deutschen Untersnchungen festgestellt ist, in einer kurzen Tabelle
angefiihrt.

Auf einc bis ins einzelne gehende Genauigkeit soll die vorliegende Schilderung keinen Anspruch
machen, sic soll in kurzen Umrissen skizzieren, wie nach meiner Ansicht sich die Wassermassen des Born-
holmer Beckens im Laufe der Beobachtungszeit verhalten.
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Tabelle IIa.
Salzgehalt und Temperatur des Wassers im Bornholmer Becken.

T!'?f"- Ang. 1902 ') | Nov. 1902 *) { Febr, 1903 %) | Mai 1903 Az 1903 Nov, 1903 ) [ Febe 2907 | Mai 19080 | Ao 105 | Nowo 190§ %) Febeo 1905 | Mai 1905 Aug. 1905
m £0C [S %40 [ £0C 18 %5 [£2C 58/ [£7C S%ue | £7C 895y [2C 82 4o [t€ 8%y | £9C 8% | t7C 80 4o | t7C 1S 00| t°C §%00 |t°C 8%, | t°C LT
| | | . | | | |
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Bl—| — | = — er ?,Tz:i,zn'l 1211142 T80 08 T30 — | = | 400 T20|14,61 T25)10,23] TR2T[267T — 4’““i 7.52/17,30, 721
| - | — |7.60 736 — i — o] 1etltras 18|08 7,39 — |42 720 — |tz25 128 — | - |05 1517|1016 7,23
16| — | — | — | — [2,25] 7,703,126 1,300 1,27, T.18] — — — | = ;.z,r;u" 72 — | — | -] — .a',a‘u! 7,61|47,04 7,26
20f - | — |59 136 — | — [9,27) T,35( 1L1T ?.um,un; sl - | — | 38 TR0[EA0 725 10,23 7,28 —| — 3,70, 154]16,72| 7,27
|
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40| — | — [7,97] T412,25) 1,743,910 152| Ayl 7,1;;:3,%' 7,39] - ' — | 388 T.21] 470 7,32 m.z.-':E 720 — | — |8,10] 7,59 3,75 7,68
45 — | — | = | — 225 7,72[3,065) 7,67 == === = | — | — | — o2 140 — | — — | — | 365 8,03
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60 [4,74|LLO4IESITLAG — | — [3,2/]13,87| 43812380594 10,55(06,33 LLOT) 2721248 — i — | o0t 7,6503,20(11,58) 4201243
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Bl —-| = |—=| —|—| — [3,16]17,81] 328/17,63] — | — |347] — 14,50;16,98) 3,52117,02| 3,70/16,58}<,92(15,88}£,78(16,38] 4,89/15,73
?)

1) Behwedische Beobachtung. ?) Deutsche Beobachtung von Station X.

%) Deutache Beobachtung vom 16,

Mai 1904,
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Tabelle II b,
Sauerstoffgehalt (ccm im I) des Wassers im Bornholmer Becken.
Tiee | iy | gt | Yowabr?) | Fora D owain | st | deeser | Mhne | Na | Mg
” 1903 1903 1903 1904 1904 1904 1904 1905 1905 | 1905
|
10 8417 e 7.18 - 8,59 - 7,10 - — —
20 8,61 — - - 8.7 - — = = -
30 8,48 — . - — — = = = 8,75 =
40 8,38 — 7,33 - - - 7,26 = 8,33 -
50 8,27 - - - - 6,48 o 8,29 -
8,63
60 6,56 s 5,57 4,62 6,90 s 491 < 7.16 -
453 6,13
70 = — 3,89 = — - B ~ -
5,87 428 2,48 3,01 2,77 3,76
80 — = — 2,81 s - - s - -
4,92 2,35 2,29 1,59
90 — 3,65 2,64 — _ — — - -
95 (4,81) 3,67 — - (4.31) 2,12 2,08 2,13 1,37 0,73
) )
I |

Der Salzgehalt der obern Schichten, der sogenannten Deckschicht, zeigt im Laufe der Jahreszeiten nur
geringe Schwankungen. In unserer Tabelle ist der hochste Salzgehalt 7,72 %/, (in 5 m Tiefe bei St. X) im
Februar 1903, der niedrigste im August 1903 (in 20 m Tiefe) 7,16 %/,,.') Irgendwelche periodische
Nchwankungen sind innerhalb dieser Grenzen mit Sicherheit nicht zu konstatieren, dazu reichen auch die bis-
herigen Beobachtungen nicht aus. Im allgemeinen scheint im Winter, speziell im Februar, der Salzgehalt etwas hoher
zu sein als im Sommer, jedenfalls ist das anf den verringerten Zuflufi aus SiiBwasser infolge der Eisbildung in den
FluBgebieten zuriickzufiibren. ?) s.unten. Merkliche Aenderangen des Salzgehalts der obern Schichten finden
sich oft innerhalb ganz kurzer Zeit und sind dann jedenfalls auf den EinfluBl andavernder Winde zuriickzufiihren.
So war nach der schwedischen Beobachtung am 5. Mai 1905 bei S 4 an der Oberfliche ein Salzgehalt von
7,56 %,, am 14. Mai nach der deutschen nur 7,26 Y. Ferner ergaben die schwedischen Untersuchungen am
31. Juli 1903 bei St. S+ einen Salzgehalt von 7,32 %, die deutschen am 20. August nur 7,20 /.

Eine von oben bis unten homogene Deckschieht, d. h. von iiberall nahezn gleichem Salzgehalt und
gleicher Temperatur finden wir nur im Winter, speziell im Februar. Tm Jahre 1903 hatte sic cine Stirke von
ca. 45 m, 1904 eine von ca. 50 m und 1905 sogar beinahe 60 m. Im weiteren Verlanf des Jahres beginnt
cine allmihliche stivkerc Erwirmung der obern Schichten und schon im Mai lassen sich deutlich zwei Teile
der Deckschicht erkennen, die aber erst im Laufe des Sommers stirker hervortreten. Die sommerliche Er-
wiirmung beeinflut nur die obern Schichten die Sprungschicht findet sich etwa bei 30 m, doch bewirkt die
Wind- und Wellenbewegung bisweilen auch noch eine ticfergehende gleichmiifiige Durchmischung (z. B. August
1904). DaB diese sich nicht auf die ganze Deckschicht erstreckt, liegt erstens an dem Fehlen starker lang-
andanernder Winde im Sommer und zweitens an dem Umstande, daf dic Differenz im spezifischen Gewicht

f) Schwedische Bestimmung.

?) Dentsche Bestimmung.

%) Vergleiche Nihercs dariiber bei ,Karsten, Die physikalischen Beobachtungen an den Stationen™ in Wissenschaftliche
Meeresuntersuchungen. Neue Folge. 1. Band. Heft 2.
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zwischen der stark erwiirmten Sommerschicht und der kalten Frithjahrsschicht cine recht erhebliche ist.  Ob
auch noch ein stirkerer ZufluB an Sifwasser im Sommer ecine Rolle dabei spielt, bedarf noch der nitheren
Untersuchung (vergl. die zitierte Arbeit von Karsten).

Wie schnell iibrigens auch im Sommer starke Stiirme eine Lageveriinderung der Schichten bewirken
konnen, zeigen die deutschen Untersuchungen der St. XI im August 1902. Diese wurde zum ecrsten Mal am
7. August, zum zweiten Mal am 12. August untersucht, in der Zwischenzeit hatte cin starker dreitiigiger West-
sturm geherrscht.

Ers‘.;z_fntersuchung. Zweite Untersuchung.
55015’ N 16° 40’ O. 61 m 55¢ 14’ N 16° 47’ O. 69 m
Tiefe t S Tiefe | t | 8

0 1471 726 0 L1402 7,292

5 14,15 | 7,12
15 14,20 7,14
20 14,38 7,26 20 13,7 7,23
25 13,85 727
27/, 8,1 -

30 5,00 7,38 30 13,7 7,23

40 4,30 7,39 40 8,83 7,37

50 3,68 | 745 50 3,33 747

55 430 1 10,57

60 5,10 | 14,69 60 3,87 9,55
68 4,40 10,99

Vor dem Sturm lag die Sprungschicht zwischen dem warmen und dem kalten Teil der Deckschicht
bei 27'/, m, nach ihm bei 40 m! Selbst diec Bodenschichten sind dadurch beeinfluBt, denn solche Aenderungen
kénnen nicht dadurch hervorgernfen werden, dabi die zweite Beobachtung einige Meilen dstlicher stattfand als
die erste.

Im weitern Verlauf des Herbstes kithlen sich die obern Nehichten wieder ab, dadureh wird auch dice
Differenz des spezifischen Gewichts zwischen den obern und untern Schichten wieder geringer.  Die Sprung-
schicht riickt allmihlich immer ticfer, und gleichzeitic bewirkt der im Herbst zwischen Deck- und Ticfenschicht
einstrdmende warme Unterstrom auch cine Erwiirmung der an ihn grenzenden kiltesten Teile der Deckschicht
und trigt auf diese Weise gleichfalls dazu bei, das spezifische Gewicht der obern und untern Wassermassen
auszugleichen.  Ferner bewirken die heftigern und andauernden Winde des Herbstes eine  stivkere Durch-
mischung der ganzen Deckschicht.  Die Folge davon ist, dali diese im November in ihrer ganzen Stirke
nahezu gleichen Salzgehalt und gleiche Temperatur anfweist.  Die untern Lagen der Deckschicht,
die den ganzen Sommer iiber die kalte Frithjahrstemperatur behalten haben, erreichen
erst im Spiitherbste ihre hichste Jah restemperatur. So fand sich im November der Juhre 1902,
1903 und 1904 bei 40 m Ticfe cine Temperatur von 7,97 % 9,05 und 10,25 9 gegen 447 % (bei St. X), 4,429
und 4,70 ° im August der entsprechenden Jahre. Der Salzgehalt der untern Deckschicht wird dagegen durch
die Vermischung mit den untern Lagen etwas crniedrigt, er betrug in der gleichen Tiefe (40 m) im November
T4 %59, 7,39 %y und 7,29 %, gegen 7,56 %, 7,659, und 7,327/, im August.

Im weitern Verlauf des Winters verhilt sich die Deckschicht wie jedes Binnengewiisser, die Abkithlung
schreitet allmithlich fort, immer die ganze Schicht gleichzeitig begreifend.  Eist wenn sie das Dichtigkeits-
maximum erreicht hat (ungefihr bei 2,5 °C), geht die weitere Abkiihlung langsam von oben nach unten vor
sich, so weit nicht die Wellenbewegung eine stivkere Durchmischung hervorruft.

Die unter der Deckschicht liegende Wassermasse, die Tiefenschicht, zcichnet sich vor allem durch
hohern Salzgehalt aus, der aber nicht iiherall der gleiche ist, sondern in den tiefern Lagen zunimmt. Ucher
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die Temperaturschwankungen der Tiefenschicht liBt sich cine bestimmte Regel nicht aufstellen. In den drei
Beobachtungsjahren liegt sie in den tiefsten Schichten zwischen 3° und 5° in den obern steigt sie bis auf
7,85 ° (August 1905). Noch hohere Temperaturen fand Pettersson (9) bei seinen Untersuchungen, néimlich
in 90 m Tiefe Mirz 1898 5,40 °, Marz 1899 sogar 8,18 ° und Oktober 1901 in 60 m Tiefe 10,90 °.

Eine direkte Einwirkung der Jahreszeiten findet auf dic Tiefenschicht nicht statt, auch die Deck-
schicht iibt nur in der Grenzregion einen gewissen EinfluB auf Salzgebalt und Temperatur. Trotzdem ist das
Tiefenwasser keineswegs stagnierend, sondern wird,” wie besonders Petterssons und Ekmanns (9) Unter-
suchungen ergeben haben, hiiufiger durch Unterstiime erncuert.

Der Eintritt dicser Unterstrome in das Bornholmer Becken geschicht in der Regel durch die Born-
holmrinne, da zwischen Riigen und Bornholn die Erhebung des Meeresbodens zu groBi ist.  Hier konstatierte
Petterson im Oktober 1901 cine Bewegung des Unterstroms in astlicher Richtung bei 50 m Tiefe mit einer
Geschwindigkeit von 57 em in der Sckunde, withrend die Deckschicht von 0 bis 40 m mit ciner Geschwindig-
keit von 19 bis 23 em in der Sckunde in entgegengesetzter Richtung dahinflof.  Diese Stromung ist nach
seinen und Ekmanns Untersuchungen keine stetige, sondern intermitticrend und dic Erncnerung des Boden-
wassers der abgelegenen Tiefen der Ostsee geht auficrordentlich langsam vor sich.

Pettersson (%) filrt den Ursprung der Unterstrome anf Nordsee und Skagerak zuriick.  Von hier
aus dringt im Frihjahr das kalte ,nordliche Bankwasser* in die Tiefen des Kattegat, und von da aus durch
dic Beltsee in die Ostsee cin und im Herbst nimmt das warme siidliche Bankwasser denselben Weg. Nach seinen
und den Untersuchungen der diinischen hydrographischen Kommission ist die letztere Striomung, die sich auf
cine Anschwellung des atlantischen Wassers zuriickfithren lifit, besonders stark und zugleich von interessanten
biologischen Verhiiltnissen begleitet.  Ihre Auslinfer lassen sich noch in der Bornholmtiefe in dem warmen
Wasser crkennen, das sich keilartig zwischen Deckschicht und  dem  kalten winterlichen Bodenwasser
cinschiebt.

Verfolgen wir an der Hand unsver Tabelle die Veriindernngen des Tiefenwassers genaner,  Zaischen
August und November 1902 ist cin Strom warmen Herbstwassers in das Bornholmer Becken eingedrungen.
Bei 60 m hatten wir im Aungust mur 474 % im November dagegen 6.89°  Die Bodenschicht hat dagegen nur
wenig Verinderung erfabren und diber dem warmen Unterstrom macht sich noch das kalte Frithjahrswasser
bemerkbar.  Weit mehr Wasser ist im Verlanfe des Winters in die Tiefe cingedrungen.  Leider Hegen fiir
den IFebruar von S 4 keine Beobachtungen vor, aber auch die Untersuchung von St. X und vor allem die
Mairesultate lassen erkennen, dali kaltes, salzhaltiges Wasser cine fast giinzliche Erneucrung der Tiefenschicht
bewirkt hat. Dafiir spricht anch der relativ hohe Sauerstoffgehalt, den wir noch in 95 m Tiefe finden, niim-
lich 481 eem pr. Liter.

Zwischen Mai und August 1903 verdriingt wiirmeres, aber schwiicher salziges Wasser die obere Schicht
des kalten Friihjahrswassers, wie das Maximnm von 482" bei 50 m zeigt, das Bodenwasser bleibt ziemlich
unberiihrt, Temperatur und Salzgehalt sind ungefiihr  dieselben, der Sauerstoff ist dagegen auf 3,57 cem
gesunken,

Zwischen August und November 1903 sind wieder grofere Mengen wiirmeren Wassers in die Ostsee
hineingestromt.  Ein deutliches Maximum ist zwar nicht erkennbar, aber auch die Untersuchungsergebnisse im
Danziger Becken sprechen fir Zoflull groBerer schwachsalziger Wassermengen.

Walrscheinlich bat dieser Strom auch naeh der Novemberbeobachtung sich fortgesetzt, da wir im
Februar bei 60 m die hohe Temperatur von 6,39 ° finden und auch cine geringe Aenderung im Salzgehalt
deutet anf dasselbe hin.

Dic Bodenschichten sind dagegen jetzt nicht erneuert, da Aenderungen in Salzgehalt und Temperatur
kaum eingetreten sind und der Saucrstoff auf 2.64 cem gesunken ist.

Im Frithjahr 1904 sind wicder groBe Mengen starksalzigen Wassers cingedrungen und haben das warme
Herbstwasser giinzlich verdriingt, wir finden jetzt bei 50 und 60 m Temperaturen von 2,40 ° und 2,72 ° und
cinen Sanerstoffgehalt von 824 und 6,90 cem. Die Bodenschicht ist zur Zeit der schwedischen Untersuchung
am G. Mai noch dic alte (Sauerstoff in 75 m 248 cem), bei der 10 Tage spiiter stattfindenden deutschen muB
sic aber fast ganz erneuert sein, da der Saucrstoffgehalt jetzt auf 4,31 cem gestiegen ist.
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Auch nach der Maibeobachtung ist noch in den mittlern Schichten eine weitere Wasserzufuhr cinge-
treten, im Angust ist bei 50 m ein deutliches Temperaturmaximum von 4£S88°% In der untern Schicht hat
keine weitere Durchmischung stattgefunden, oder sonst miiite sic ganz kwrz nach der Maiuntersuchung cinge-
treten sein, da in 85 und 95 m nur 2,35 und 2,72 cem Sauerstoff vorhanden sind.

Im November 1904 finden wir in 50 und 60 m Tiefe wicder warmes Herbstwasser mit einem Wiirme-
hohepunkt von 7,90° in G0 m und hohem Sauerstoffgehait von 648 (in 50 m) und 491 cem (in 60 m).
In der Tiefe ist dieser dagegen noch weiter gesunken auf 2,08 cem, und auch im Februar 1905 ist nur eine
unwesentliche Steigerung auf 2,13 cem zn verzeichnen.  Etwas neuer Wasserzofluff ist wahrscheinlich  kurz
nach November eingetreten, dafiic spricht anch dic nicht unwesentliche Erhihung der Temperatar sowie die
Verringerung des Salzgehaltes.

Von Februar bis August 1905 haben die unmittelbar iiber den Boden liegenden Schichten gar keine
oder nur ganz geringe Aenderungen crfahren.  Nalzgehalt und Temperatur behalten dieselbe Hohe und der
Sauerstoff ist von 2,13 anf 1.37 cem und im Aungust sogar auf 0,7 cem gesunken.  Dagegen sind die obern
Lagen der Tiefenschicht mechrmals erncuert.  Im Frithjahr ist kaltes Wasser mit einem Minimum von 3,80 ©
bei 70 m cingedrungen und im Sommer hat sich in dieses wieder keilartig bei 65 m wiirmeres Sommerwasser
eingeschoben mit einem Maximum von 7,85 .

Im August 1905 finden wir eine ganz interessante Schichtung.  Von 0—25 m gebt der durch die
Sommerwiirme direkt beeinfluite Teil der Deckschicht, bei 30 m ist die Sprungschicht, die zum untern Teil
der Deckschicht aus kaltem Frithjahrswasser (30 —45 m) hiniiberleitet. Bei 45 m beginnt die Tiefenschicht.
Bis 75 m dehnt sich die durch den kalten Friihjahrsunterstrom beeinflulite Wasserregion, doch driingt sich in
diese bei 65 m eine schmale Zone wiirmeren Sommerwassers hinein.  Die letzte Schichte von 85 und 95 m
ist seit Februar unveriindert geblieben.

Fassen wir die gewonnenen Ergebnisse kurz zusammen. Im Februar hat die Deckschicht
von oben bis unten gleiche Temperatur und gleichen Salzgehalt. Im Verlauf des
Frihjahrs und des Sommers tritt ein oberer wirmerer und ein unterer kiilltever
Teil hervor und im Herbst vollzieht sich wieder die Vereinigung der beiden
Teilee Wenn die Deckschicht cinheitlich ist, ist sie am wirmsten im Spitherbst,
am kédltesten im Februarn

Die Tiefenschicht erhilt regelmiiliigen Zuflub dureh Unterstrome. Diese
lassen vielfach den untersten Teil, die Bodenschieht, unberiihrt, sodall diese
bisweilen monatelang kc¢in oder nar schr wenig frisches Wasser erhilt. Der
obere Teil ist dagegen in fortwihrender Wandlung begriffen. Die Unterstrome sind
keineswegs auf eine Jahreszeit beschriinkt, bei jeder Beobachtung ist ihre Einwirkung erkennbar, und bis jetzt
reichen die Untersuchungen nicht aus, cine Periodicitit festzustellen.  Wahrscheinlieh finden im
eigentlichen Bornholmer Becken fortwihrend mehr oder weniger groe Ver-
schiebungen der obern Tiefenschicht statt, die resultieren aus den hydro-
graphischen Verhiltnissen der westlichen Ostsce und den zur Zeit herrschenden
heftigen Winden. Das zustromende Wasser ist am wirmsten im Herbst August bis November, ja, auch
noch iber den November hinaus, am kiiltesten im I'rithjahr von Febrouar bis Mai.  Der stirkste Wasserzufluli
geschieht scheinbar nicht im Herbst, sondern im Winter und im Frithjuhy, in dieser Zeit wird auch die Boden-
schicht hiinfig durch neues Wasser ersetzt oder ergiinzt.

3. Die biologischen Verhéltnisse.

Dafl die eigenartigen hydrographischen Verhiiltnisse auch besondere biologische Verhiiltnisse im Ge-
folge haben werden, liBt sich ohne weiteres erwarten.  Das salzhaltigere Wasser der Tiefe wird manchen
Tieren noch die Existenzmijglichkeit bictep, die sic im obern Wasser nicht mehr finden.  Am leichtesten er-
kennbar ist die Beziehung der Organismenwelt zum Salzgchalt bei den im Wasser freischwebenden Lebewesen,
bei den Planktonorganismen. In der Tat zcigen auch die bis jetzt dariiber veriffentlichten Untersuchungen
von Apstein (3), daf in den untern Schichten sich cine Reihe von Organismen hiiufig finden, die in den
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obern fehlen oder selten sind. Hierher gehoren manche Copepoden, in erster Linie Oithona similis Claus.
Nach Apsteins Tabelle sind von diesen im August 1903 bei S 4 in der Tiefe von 95—60 m 2250 Indi-
viduen im cbm, in den oberflichlichen Schichten von 0 bis 10 m dagegen gar keinc. Auch ecinige andere,
wie Pseudocalanus elongatus B o ek, scheinen in der ostlichen Ostsee mehr die Tiefe zu bevorzugen.

Von groferen Planktonorganismen ist es namentlich Sagitta bipunctatn, die in der Deckschicht fehlt,
in den tiefern Regionen dagegen recht hiinfig ist. Auch ecinige Medusen, nach Mitteilung von Herrn Prof.
Hartlaub besonders cine Tiara- und eine Sarsienspezies, scheinen in erster Linie die Tiefe zu bewohnen.

Der hihere Salzgehalt der untern Wasserschichten ist auch Bedingung fiir das Vorkommen der Fisch-
eier. Wir finden sic zu den verschiedensten Jahreszeiten, aber in sehr wechselnder Anzahl. Im Februar
sind es ausschlieBlich Schollencier, ihre Zahl ist nur gering (12 Stiick pr. qm). Dic meisten Eier finden sich
im Mai (1903: 288 pr. qm, 1905: 168 pr. qm), die Hauptmenge besteht aus Flundern und Klieschen, daneben
treten aber auch Dorsch, Sprott und Motella anf. Auch im August ist ihre Zahl nicht unwesentlich (1903:
99 pr. qm, 1905: 71 pr. qm), jetzt sind es namentlich Motella nebst cinzelnen Dorsch und Klieschen. Betreffs
der nilhern Einzelheiten wird auf den ersten Teil dieser Arbeit verwiesen.

Sind nun die Planktonorganismen der Tiefe dorthin durch Unterstrime vor kiirzerer oder lingerer Zeit
hingeschwemmt oder sind sic gewissermaBen an Ort und Stelle heimatsberechtigt? Generell liBt sich die Frage
kaum beantworten. Es ist z B. gut moglich, dali diec Medusen als jiingere oder iiltere Tiere mit der Stromung
aus der westlichen Ostsee gekommen sind, da dieselben Spezies dort in grofier Menge vorhanden sind und
die Polypenstadien bis jetzt in der Bornholmticfe noch nicht gefunden sind. Auch Oithona mag zum Teil
denselben Ursprung haben, da ihre Menge allmiihlich von Westen nach Osten abnimmt, obgleich das hiiufigere
Vorkommen von Eiersiicken gleichzeitig eine Vermehrung an Ort und Stelle wahrscheinlich macht.

Etwas anders liegt dic Sache bei Sagitta bipunctata. Sie kommt in der Bornholmtiefe und in der
Danziger Bucht in solchen Mengen vor, wie sonst kaum in der Ostsce. Sie hat also hier ihre eignen Ver-
breitungszentren, wenn auch gelegentliche Nachschiibe durch die Strémungen eintreten.

Ueber dic eventuelle Einschleppung der Fischeier habe ich mich schon frither ausgesprochen. Sie
findet gar nicht oder nur in sehr geringem Grade statt, denn

1. die Eier treten im Bornholmer Becken zu Zeiten in solchen Mengen auf, wic sonst nirgends in der
westlichen Ostsce (2 B. Mai 1903);

2. die prozentuale Zusammensetzung der Eier aus den verschiedenen Spezies ist an den einzelnen
Punkten der ostlichen Ostsee giinzlich verschieden und auch abweichend von der in der westlichen
Ostsee ;

3. es treten im Bornholmer Becken bisweilen Eier anf, die zur selben Zeit in der ganzen westlichen
Ostsee fehlen (z. B. Dorscheier im August);

4. die GroBenverhiiltnisse der Eier sind bei derselben Spezies in der westlichen Ostsee vielfach ganz
andere als im Bornholmer Becken;

5. und schlieBlich als gewichtigster Grund: die Fische, zu denen die freischwimmenden Eier gehoren,
findet man gleichzeitig laichreif in grofer Zahl auf dem Boden.

Die Menge der niederen Organismen auf dem Boden der Bornholmtiefe ist nur gering. Pflanzen-
wuchs ist hier schon des fehlenden Lichtes wegen ausgeschlossen. Trotzdem bekommt man gelegentlich beim
Kurren und Dredschen grifiere Mengen Algen in die Netze. So im August 1905 aus 95 m Tiefe cine Anzahl von
Fucus, Ceramium, Furcellaria. Zu derselben Zeit erhielt ich in der Stolper Rinne mit dem Helgolinder Trawl
aus 68 m Tiefe eine Anzahl Steine, auf denen zahlreiche Algen befestigt waren. Ihre Bestimmung {ibernahm
in licbenswiirdiger Weise Herr Dr. Kuckunck., Die Hauptmenge bildete Furcellaria fastigiata und Rhado-
mela subfusca, sonst waren noch vertreten : Fucus vesiculosus, Sphacelaria arctica, Cladophora sericea, Fectocarpus
littoralis. Herr Dr. Kuck uck machte auch darauf aufmerksam, in welcher Weise die Algen auf den Steinen
befestigt waren. Dies geschah niimlich nicht mittelst der natiirlichen Haftorgane, sondern durch die Byssus-
fiiden kleiner Miesmuscheln, die zu Tausenden die Steine bedeckten. Es handelt sich daher sowohl hier als
aunch in der Bornholmtiefe nicht um an Ort und Stelle gewachsene Algen, sondern um Stiicke, die von flachern
Stellen losgerissen nnd dann durch die Stromungen hierher getricben sind.
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Aunch die niedere Bodenfauna ist in der Bornholmticfe nur spiivlich vertreten.  Dr. Trybom (10)
meint zwar, daB in dem Schlamm zahlveiche Muscheln, speziell Tellina baltica nnd dstarte baltica leben, sodaBl
die Bodenfische keinen Mangel an Nahrung leiden, auch Herr Dr, Reibisech hat hier gelegentlich ,relativ
reiche Finge gemacht. Wir er mir freundlichst mitteilte, waren in cinem Dredge -Zuge vorhanden : Einige
sehr grofe Tellina; von Anneliden: Scoloplos armiger und Terebellides Strismid; ferner riapulus candatus,
Nemertes, zahlveiche Pontoporeia femorata. Abgeschen von dem zuletzt erwithnten Amphipod, der nach Herrn
Dr. Reibisch’ Mitteilung sich iiberall im Schlick der dstlichen Ostsce bis iiber 100 m Tiefe tindet, sclbst
in stark nach Schwefelwasserstoff riechendem Mud, sind es nur Witrmer und Mollusken, die sich in der Ticfe
aufhalten. Es sind das namentlich Ticre mit =chr gervinger vespirvatorizcher Aktivitit. ®)  Das ist auch schr
notwendig, denn der Sauerstoffechalt mub in dem Sehlamm sehr* gering =ein, wenn er sehon ', bix 1 m iiber
dem Boden bis auf 0.7 cem im Liter (August 1905) sinkt.

Im grofien und ganzen kann man sonst von einer veiehen Fauna nicht sprechen, hinfig  genug
brachten die Dredgeziige nur iiulierst wenig heranf.  Namentlich gilt dies von der eigentlichen Mudregion,
wihrend an den Abhingen, wo reichlicher Schlick auftritt, anch die Bodentiere an Menge zunehmen.

Trotz der nicht reichen Bodenfauna und trotz des geringen Sauerstoffgchalts ist die Menge der im
Bornholmer Becken auf dem Boden lebenden Fische cine recht bedeutende.  Wie aus den  nachfolgenden
Tabellen hervorgeht, wurden im Mai 1905 fast 1500, im August 1905 faxt 18500 Stiick, meist Plattfische, in
einer Stunde gefangen.

Nach den Untersuchungen von Kionig®) und Hinnemeicer gehen karpfenartige Fische bei einem
Sauerstoffgchalt von 04—1 cem ein.  Trotzdem halten sie an der Ansicht fest. dali in der freien Natur die
Fische hei derartig geringen Saucrstoffmengen sich noch Iebenstihig  erhalten werden.  Gegen diese Aus-
fithrungen wendet sich Hofer *%)  Er meint. ,wenn karpfenarvtice Fische crst bei einem Sauerstotfechalt
von 0,6 cem Sauerstoff im Liter absterben, =0 vche daraus noch lange nicht hervor, dali sie bei einem etwas
héher licgenden (Gehalt an Sauerstoff im Wasser gut gedeihen und sich fortpflanzen kinnen. im Gegenteil, man
wird annehmen kénnen, dati sehr bedeutende Abweichungen von dem normalen Gehalt an Sanerstoff im Wasser,
an welchen die Fische sich einmal angepalit haben, fine dieselben schiidlich sein miissen®,

Biologiseh von hohem Interesse ist jedenfalls die Tatsache, dali im August bei 0.7 cem Sauerstoff im
Liter Tausende von Fischen vorkommen.  Schollen und Klieschen leben in der Regel auch im Wasser, das
mit Luft ziemlich gesiittigt ist, trotzdem kiinnen sic sich an =0 geringen Saucrstoff anpassen, der fir den zih-
lebigen Karpfen, beim Laboratoriumsversuch wenigstens, vielfach letal ist, ja, sie kénnen dabei nicht nur sehlecht-
hin existicren, sondern sogar ihre Fortpflanzungsprodukte entwickeln. Es ist allerdings die Moglichkeit vor-
handen, daf sich die Fische gelegentlich in hohere, sauerstoffhaltigere Schichten begeben, doch scheint cine
derartige Abweichung von der gewohnten Lebensweise unwahrscheinlich,  Schon die Tatsache, dali mit dem
Grundschleppnetz so viele gefangen sind, spricht dafiir, dafi sich die grofic Mehrzahl in den untersten Wasser-
schichten authilt.

Die Existenz dieser Ilische ist nur maglich, wenn die rvespivatorizche Aktivitit bis anf ihr fulierst zu-
lissiges Minimum herabzinkt. Das wird auch unterstiitzt duvch die gleichmiifiige niedere Temperatur, die in
den untern Wasserschichten herrscht.  Aber aunch die andern Lebensfunktionen werden dadurch in Mitleiden-
schaft gezogen.  Es kann daher aunch nicht wundernchmen, dali der Erniihringszustand der in der Tiefe ge-
fangenen Fische ein geradezu jimmerlicher ist.

4. Fischereiversuche im Bornholmer Becken.

Die Fischereiversuche wurden angestellt, um vor allem die laichenden IFische selbst zu konstaticren.
Gerade. die verwickelten Stromungsverhiiltnisse der Ostsee lassen es hier noch notwendiger als anderswo er-
scheinen, die Feststellung eines Laichplatzes nicht nur von dem zahlreichen Vorkommen von Iischeiern ab-
hiingig zu machen, sondern auch von dem Vorhandensein der laichenden Fische.

% Jolyet und Regnard, Recherches physiologiques sur la respiration des animaux aquatiques.  Arch. de Physiol.
IL Serie. 1877. Auch Bunge, Ucher das Sauerstoffbediirfnis der Schlammbewohner.  Zeitschr. fiir physiol. Chemie. 1888,

) _ *#%) In der ,Zeitachrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel“. Heft 9. 1901, Zitiert nach , Allgemcine
Fischereizeitung’* Nr. 13. 1901.

##%) ,Allgemeine Fischercizeitung® Nr. 13. 1901,



Tabell

e III. Uebersicht iiber die F

dnge mit dem grossen Scherbrettiernetz.

Nummer des Fanges l 1 l 2 _ 3 4 5 _ 6 ; T s 9 T 10
Bornholm- | Bornholm-| Fehmarn- | Bornholm—: Nordlich | Bornholm-| Nérdlich [Bei Arkonal Bornholm-| Kadett-
Ort Tiefe Tiefe belt Tiefe von St. X| Tiefe von St. X| St IX Tiefe rinne
Finlafistelle des | N [55° 16,5 (550 12,67 | D40 3T | 550 21’ | H4O 56" | 550 15" | 549 56" | H40 44’ [HA0 21,6"| HLO 3G’
Netzes | O] 150931 | 15%28" | 11" 10" | 15239 | 150 36" | 15" 33" | 1h® 4h’ | 180 17| 15039’ | 120237’
Hebungsstelle | N | 55° 18" 550 167 540 367 550 16 [5H4 0 58,5 | 550 20’ H4054° | Hh4946' | 550 19" [H4© 3457
des Netzes | O | 15° 29" 15" 33' e 3 152377 1159285’ | 15 33" | 16" 44 139 167 150 387 .12"’ 23,57
Datum 20. Aug. 03 |18, Febr. 04 | 17. Mai 04 | 3. Febr. 05 i 7. Febr. 05| 4. Mai 05 | 7. Mai 05 | 3. Ang. 05 | S. Aug. 05 | 9. Aug. 05
i i B A, 8h G3/ b 01/ hpn | Th 51/ h g1/ g1/ b, G20hb 4
Zeit { I’)‘;ﬂ ll29h fiaclllt&| 121’,}, * flp { " ; 12 "‘S'achtsllé h‘&ac ts?I 9:_-": h“.'l g‘::: - :)} IO;;, b p g'i: B ; 188 g
S0z05sm
Richtung des Zuges NW =z N | NO ¥/ N W'/, Sdsm — NW 5 sm NzO 5sm SSW 2 sm NNW !/ W SSW2,5smWSW1/,W
5 sm 45 sm | I 25 sm | 2,5 sm
Tiefe in m 97 m 93 m 25 m 96 m 76—77Tm | 95 m TH—73 m|30—36 m;95—-96 m| 20 m
Grand Schlick Mud Algengrund|  Mud Schlick Mud Schlick Sand Schlick Sand
Wasser- | oben 12,05 3,04 — 2,34 — 4,54 - 17,09 17,04 —
temperatar | unten 3,28 347 - 4,92 6,30 4,78 4,85 1444 4,89 —
Salzgehalt | oben 7,20 7,41 - 7,61 — 7,52 — 7,61 7,21 —
0fso | unten 17,63 16,94 — 15.88 15,57 15,88 1532 13,03 15,73 —
DPlenronectes | Zahl 31 543 210 439 443 | 239 52 224 207 985
platessa | kg i — — — 35 245 — — 18 6. 64
Dleuronectes | Zahl — t 913 11 39 536 917 527 27 3 38
flesus | kg | = 120 — = 65 110 — 3 0,75 45
Plewranectes | Zahl 108 535 192 532 237 579 629 378 1583 218
limanda \ kg . - - — 14 37 44 155 65 10
Drepanospetta
limandoides — - 2 — — — — — — —
Rhombus Zahl — 1 1 — —_ 1 — 10 —_ 4
MAXIMUs { ky - — — — - — — 125 — 075
Gladus Zahl 5 — 9 5 4 4 4 19 6
morrhua { kg — — — — — 3,5 — 6 075
(fadus merlangus — — 4 — - — — 3 - 1
Clupea sprattus — — 4 - — — 3 — —
Clupea alosa — ] — = 1 2 - — —
Motella cimbria 4 — - - — 5 = — — =
Agonus catdphractus — — 1 —_ — — — — — 4
Cottus scorpius — — 38 — 1 — 1 13 —_ 176
Uyclopterus lumpus 8 — 8 10 — 1 - — 2
Zoarces — — B — — — 1 — 1
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Tabelle IV. Verzeichnis der gefangenen Flundern des Bornholmer Beckens.

Sch. 1 Sch. 2 Sch. 4 Sch. 5 Sch. 6 Sch. 7 Sch. 9
Bornholm- Bornholm- Bornholm- SO v. Born- Bornholm- | SO v. Born- Bornholm-

- Tiefe Tiefe Tiefe holm Tiefe holm Tiefe
20,/VIIL 03 | 1S./11. 04 3. 1L 05 T/IL 05 1/V. 05 7./V. 05 8./VIIL 05
dle:s|ajg 8|3, 9 s8|a . g|s|aigis]|aigels]|a|le]s
wf - === === -] - -]
71 [N I R U (R Y (Y OO [ NN IR RSV Y R UN N W N
15 —_—'— Friosy Elosjge=|= —f;—:_. 2!- o 8] =] B}
6] =~ i—=]| 8l =| 8} =i=1=] 4! 1] 8] 2| =} 2|32 = | 2] -] =|~-
17 —-"-é-— 17 1%1~ —|=|= 12|_|12 17|-3|zu 33 b 34| — —h—
18] — _i_ 33| 457 — == 22| 3!25( 2 418450 2| 52| — = T
19 — —!— 49! 8|47 1’-‘1 -3?'| 5:32 | 6iaz|ee) 3|09 —|—|—
20f —| —|—|62 15 7| -1 sf4r] 9ranfur 1T 2fe6| 7| 78| |—|—
21| —| —!—|ss¢;21(105|3 i— 1 3| 40! 16! il 62122 00| 53| 8! 61| —| — | =
ag| —| —!—[s6lasliz2| ¢ | =} 4|5 156w 63 20015 51| 7| 58| —|-|—
Y e o | 73f42:u.-3 2 13 5 -LGfB?;" 71 31(2s |31 18| 4| - | - | -
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Die Fischerei wurde in der Regel ausgefiihrt mit dem grofen Grundschleppnetz, dessen Kopftau
90 FuB spannt. Geschleppt wurde nur 1—2'/, Stunde oder iiber cine Strecke von 2'/, bis 5 Seemeilen.
Gefischt  wurde vor allem in dem ticfern Teil des Bornholmer Beckens (iiber 90 m), in der cigentlichen Mud-
region. Aus dieser liegen im ganzen 5 Ziige vor aus verschicdenen Jahreszeiten, Februar, Mai und August
vor. (Tabelle ITIL. Sch. 1, 2, 4, 6, 9.) Leider fehlt der Herbst giinzlich und zur Ergiinzung miissen die
schwedischen Fischereiversuche herangezogen werden. Zur Vervollstindigung wurden auch cinige Ziige (Sch. 5
und 7) im flachern Teil des Beckens (70—80 m) gemacht, in der Schlickregion und zwar im Februar und
Mai 1905,

Aufler diesen Ziigen enthiilt Tabelle IIT noch drei Ziige, die auBierhalb des Bornholmer Beekens fallen.
Sie sind deshalb aufgenommen, um das ganze Ostscematerial zusammen zu haben.

Die Bearbeitung der Finge geschah in der Weise, daf eventuell zuniichst die lebensfiihigsten
Flundern und Schollen  gezeichnet und  ansgesetzt wurden.  Dann wurde der Fang sortiert, dic Plattfische
auch gleichzeitig dem Geschlecht nach getrennt.  Hieranf wurden alle Fische gemessen, nur bei den Klieschen
mufite die Zihlung der Minnchen und Weibchen geniigen.  Genauere Gewichtsbestimmungen sind leider erst
bei den letzten Fingen gemacht. Bei der Messung wurde mdglichst auch auf den Reifezustand der einzelnen
Fische geachtet. Die Altersbestimmung der Fische durch Otolithen wurde zuerst versacht, doch spiter aufge-
geben, da sich hierbei besondere Schwierigkeiten einstellten.

Die vorliegende Tabelle zeigt in allen Fiingen cin gewaltiges Ueberwiegen der Plattfische. Flunder,
Scholle, Kliesche bilden an Zahl und Masse stets den Hauptteil des Fanges, gegen den alle andern Fische
zuriickstehen.  Im folgenden Abschnitt werde ich die einzelnen Fischarten der Reihe nach besprechen und
zwar beginne ich mit dem Fische, der fiir dieses Gebiet fischereilich die grofite Bedentung hat, mit der Flunder.

Flundern.

Tabelle IV liefert ein Verzeichuis simtlicher im Bornholmer Becken getangenen Flundern. Wir sehen
daraus, dafl ihre Menge auBerordentlich variiert. Im August 1903 ist keine einzige Flunder gefangen, im
August 1905 pur drei. Auch im Jahrve 1901 hat die Expedition des deutschen Scefischercivereins (11} im
September fiir die Schlickregion des Bornholmer Beckens cine grofie Armut festgestellt. Zwischen Adlergrund
und Stolper Bank wurden bei 64—68 m Tiefe in Fang 14 nur 2, in Fang 15 gar keine, in Fang 16 nur 22,
in Fang 19 eine, in Fang 22 sieben gefangen. Dagegen hielten sich auf den angrenzenden Binken, z. B. Oder-
bank (bis iiber 4000 in einem Zuge), Stolperbank, Adlergrund grofic Mengen auf, auch auf der Mittelbank ergab
ein Netzzug in der Sandregion noch 600 Stiick.

Im November 1902 erhielt Trybom (10) in der Bornholmtiefe (97 m) mit dem Ottertrawl nur 3
Flundern, im Riigener Becken dagegen in 40 m Tiefe 350 Stiick.

Ein ganz anderes Bild zcigen die Tabellen im Februar.  Am 18, Februar 1904 (Sch. 2) wurden in
der Bornholmtiefe (95 m) in einer Stunde iiber 900 Flundern gefangen, im niichsten Jahre dagegen an fast
gleicher Stelle in derselben Zeit (Sch. 4) nur 38 Stiick, allerdings geschah der Netzzug am 3. Februar, also
15 Tage friher. Zur selben Zeit (7. Februar) waren dagegen in etwas flacherem Wasser (70—80 m) des
Bornholmer Beckens grofic Mengen vorhanden, 536 in einem Fange (Sch. 5).

Im Mai 1905 verhalten sich diese beiden Stellen gleichfalls verschieden, jetzt ist die groBere Menge,
917 Stiick (Sch. 6), in der Tiefe, wilhrend die flachern Teile weniger bergen; wir erhalten zwar auch hier noch
die ansehnliche Zahl von 527 Stiick in einem Zuge.

In der Hauptsache ergibt sich folgendes Resultat: Das Bornholmer Becken enthidlt im
Frihjahr von Februar bis Mai grofie Mengen von Flundern, und zwar finden sie
siech in den flachern Teilen (70—80 m) etwas friher ein als in den tiefern
(90—100 m). Im Sommer und Herbst dagegen sind die ganzen Gebiete so gut wie
leer von ihnen.
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ist zuzugeben, daf kleinerc Fische am leichtesten den Maschen des Netzes entschliipfen kémnen, aber wir
bitten doch einzelne in der Grofic von 10 bis 14 em Liinge fangen miissen, wenn sic vorhanden gewesen
wiren, zumal wir Schollen in diesen geringeren Grifien erhalten haben.  Uchrigens ergab aueh ein Netzzug
mit dem Krabbentrawl im August 1905 keine ecinzige junge Flunder,

Auch mehr als 30 em grofie Flundern sind recht selten, kaum 2'/, 9/ ecrreichen diese Linge, eine
einzige ist mehr als 40 em (45 cm).

In Fig. 1 B sind die Kurven der Minnchen und Weibchen getrennt durgestellt.  Die Aceste beider
laufen beinahe parallel, dic Minnchen sind stets kleiner, die Grifiendifferenz betriigt mindestens 2 em.  Die
Hauptmenge der Miinnchen, ca. 85 %, licgt zwischen 18 und 24 em, die der Weibehen, ca. 80 9/, zwischen
20 und 26 cm.

Figur 1 gibt uns cine zusummenfassende Darstellung des gesamten Flundernmaterials.  Wie sind nun
aber die einzelnen Fiinge zusammengesetzt? Wir werden hier nur die Netzziige beriicksichtigen, in denen
eine groficre Anzahl von Flundern gefangen wurde; denn sobald die Menge zu gering wird, spiclt der Zufall
eine zu grobe Rolle, um allgemeine Schliisse daraus zu zichen. Es wiirden daher nur die J.-Nr. Sch. 2,



GriBe der Flundern. Prozentkurven.

173

309,
/
//\ \
P N
250fo / )f "\
/7
/ \ \\
20%, /' \
/Y T\ A
15%, \
/ // \ z
10% 7 X
[ x IR
50!0 // \“
/ ) ’I \\ \-- —~ -
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
30°,
//\ AN
2501‘(0 7 ‘\
N\ M
o o\ B
0 4 L
5% / / \\ \
\
10%, u ‘,, \\
. /| \
6% o 7 N AN
/f' \_____,.—- -.._“‘--
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
30%
LN e
25%, 7N \\
/
AN
20% / ,n T"\ c
150 / .‘/ \\
/o / \
/ '\
10%, % ,' \ N
59, / b N ki
0 T .
- AN L
73 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Fig. 2. Prozentkurven der Flundern einzelner Finge.
A. Sch. 2 ————— Mainnchen.

B. Sch. 5 — — — Weibchen.
C. Sch. 6
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Sch. 6, Sch. 6 und Seh. 7 in Betracht kommen. Bei Sch. 7 liegen ctwas cigenartigere Verhiltnisse vor, wir
werden daher dicsen Fang spiiter fiir sich betrachten. Sch. 2 und Sch. 6 sind beide in der Bornholmticfe
gemacht, aber der erstere im Februar 1904, der letztere im Mai 1905, Sch. 5 stammt aus dem flachern Teil
des Bornholmer Beckens, SO von Bornholm. Trotz der Fangzeit in verschiedenen Jabren und Jahreszeiten
und auch an verschiedenen Stellen sehen wir in Fig. 2 die Liingenkurven fiir & und 9 auffallend gleichartig
verlaufen, auch die Uebercinstimmung mit Fig. 1 B, der Gesamtmenge, ist sehr gro. Die Hohepunkte simt-
licher Kurven liegen an derselben Stelle und die Differenz zwischen Minnchen und Weibchen bleibt iiberall
die gleiche.

Zu iihnlichen Resultaten kommen wir, wenn wir das mittlere Mab rechnerisch feststellen. Folgende
kleine Tabelle gibt dariber eine kurze Uebersicht:

J.-Xr Ont Teit Mittleres Mafi ¥)

3 ! ? d + 9

l
Sch. 2 Bornholmtiefe 18./11. 1904 21,7 24,5 ; 22,8
Sch. 5 SO von Bornholm .11 1905 21,8 24,5 229
Sch. 6 Bornholmtiefe 1./V. 1905 223 . 243 23,1
Sch. 7 SO von Bornholm 7.V, 1905 20,2 | 25,0 213
226

Als mittleres Mal simtlicher dreitansend Flundern des Bornholmer Beckens
ergibt sich 23,1 em. Die einzelnen Fiinge weichen hiervon nur sehr wenig ab, bei Sch. 2 und Sch. 5 sind
es nur | %, bei Sch. 6 etwa 2, Sch. 7 hat etwas grifere Differenz, ca. 69, Der GrioBenunterschied
zwischen Minnchen und Weibehen betrigt 2,8 em, 2,7 em und 2 em, Sch. 7 nimmt mit 8,5 em Unterschied
auch hier eine etwas besondere Stellung ein. Im Mittel sind die Weibehen ca. 3 em grifier
als die Minnchen. '

Die geringere Linge ersetzen die Minnchen reichlich durch ihre gréfere Anzahl. Von den 2774 auf
ihr Geschlecht untersuchten Flundern sind 1836 d und 938 2, also 66.1 9/, Minnchen und 33,9 ¢/, Weibchen.
In den einzelnen Fingen verteilen sich die Geschlechter folgendermaBen:

J.-Nr. Ort Zeit S

d . ?
Sch. 2 Bornholmtiefe 1811, 1904 60,1 39,9
Sch. 5 SO von Bornholin 7.11. 1905 63,6 36,4
Sch. 6 Bornholmticfe 4., V. 1905 66,3 33,7
Seh. 7 SO von Bornholm 7.V, 1905 795 20,5

Der letzte Fang mit fast 80 %, Minnchen zeigt auch hier wicder dic grofte Abweichung vom Mittel.

Nach Schiemenz' (11) Untersuchungen stellt sich die Zahl der Weibchen etwas hoher (ca. 43 9/,
gegen 57 °/, Minnchen). Doch sind diese Zahlen nicht recht sicher, da er niemals die ganzen Fiinge, sondern
nur Stichproben untersucht hat. Nun ist es einc bekannte Erfahrung, daB man hierbei durchweg im Ver-
haltnis zu viel groBe Tiere erhilt, und da diese der Hauptsache nach Weibchen sind, wird die allgemeine Prozent-

*) Zu diesen Zahlen ist in allen Fillen noch 0,5 zu addieren, um die tatsiichliche Linge zu erhalten, da bei den Messungen
nur ganze Centimeter beriicksichtigt sind.



Verhiltnis der Minnchen und Weibchen. Lage der Laichzeit. Bestinioung des Alters. 175

ziffer zu ungunsten der Minnchen herabgedriickt. Beriicksichtigen wir in seinen Tabellen nur die mittlern
GroBen, ergeben sich auch 609, 3 gegen 409, 2.

Das vollstindige Fehlen aller kleineren Flundern (unter 14 em) dentet schon darauf hin, daf wir es
im Bornholmer Becken nur mit geschlechtsreifen Tieren zu tun haben. TUnd in der Tat zeigt auch die
Untersuchung, da8 alle je nach der Jahreszeit entweder dicht vor oder in der Laichreifc stehen oder schon abge-
laicht haben. Im Februar waren die Weibchen alle mit wohl ausgebildeten Ovarien versehen, aber sie hatten
noch keinen flieBenden Laich (St. 4 bis 5). Dagegen gab ein grofer Teil der Minnchen bereits auf leichtes
Driicken Milch von sich. An und fiir sich ist die friihzeitigere Reife der Minnchen nichts Sonderbares, hat
doch Schiemenz im September schon einen Teil der Minnchen flicBend gefunden (etwa S, der 15 bis
31 cm groBen). Dieser Erscheinung, daB die Minnchen so lange vor den Weibchen reif werden und daher
nicht zur regelrechten Betiitigung ihres Geschlechtstriebes gelangen kimnen, schreibt er cine schiidigende Ein-
wirkung zu. Er hat niimlich auch dic Beobachtung gemacht, dal die grilicren Tiere von 29 em an meist
Weibchen sind, und er glaubt, daB die frithzeitig reif gewordenen Minnchen zum groben Teil absterben. Mir
erscheint diese Annahme mindestens sehr zweifelhaft.

Im Mai ist der Hohepunkt des Laichens iiberschritten. Die grobe Menge von zum Teil unentwickelten
Eiern, die im Mai 1903 und 1905 in der Bornholmtiefe gefunden sind, beweist aber, dali das Laichgeschiift
noch in vollem Gange ist. In der Tat besitzt der grifite Teil der Weibchen, die im Mai 1905 in der Bornholm-
tiefe gefangen sind, noch flieBenden Laich, withrend ein Teil allerdings schon abgelaicht ist. Die Minnchen
haben dagegen alle noch flicBende Mileh. Anders liegen die Verhiltnisse an den flachern Stellen des Born-
holmer Beckens. SO von Bornholm (Sch. 7) sind nur etwa 20— 309/, noch mit reifen Eiern versehen, die
Mehrzahl hat ganz leere Ovarien, die Miinnchen zeigen das gleiche Verhalten wie in der Bornholmtiefe. Ferner
ist auch die Zahl der Weibchen, wie schon vorher erwiihnt, hier prozentual bedeutend geringer als wir sie
sonst angetroffen haben; sic haben wahrscheinlich den Laichplatz schon verlassen. Kurz, wir haben hier
den SchluB der Laichzeit, wihrend sic in der Bornholmtiefe erst eben den Hohe-
punkt iiberschritten hat.

Hieraus ergibt sich die Bevechtigung, den Fang Sch. T gesondert zu betrachten, die andern 3 Fiinge
haben noch die Gesamtheit der vor der Reife stehenden oder im vollen Laichen befindlichen Fische getroffen,
wiithrend Sch. 7 nur noch die letzten Ucberbleibsel der laichenden Fische getroffen hat.  Die im Verhiiltnis
zu den Minnchen stark abnehmende Zahl laichreifer Weibchen zeigt, dali diese ihr Laichgeschiift bedentend
schneller beendigt haben. Die Flundern haben eine verhiiltnismiliig kurz zusammengedringte
Laichperiode, und zwar in der déstlichen Ostsce ctwa von Mirz bis Ende Mai, also etwa
3 Monate, mit dem Hohepunkt im April, und zwar an den ticfern Stellen cinige Wochen
spiter als an den flachern. TUnter den Minnchen gibt es dagegen Tiere mit flictiender Milch von
September bis Ende Mai, das sind mindestens 9 Monate.  Wenn nun auch keines der Miinnchen die ganze
Zeit iiber seine Reife behilt, so miissen wir doch annehmen, dali cin grofier Teil 5 bis 6 Monate hindurch
reife Spermatozoen produziert.

Sehr wichtig, auch ans fischereiwirtschaftlichen Griinden, ist die Kenntnis des Alters der Fische.
Die Methode. dieses zn bestimmen, beruht entweder auf Messung der Fische oder Zihlung der sogenannten
Jahresringe an Otolithen und Knochen. Die erste Mcthode ist namentlich von Petersen angewandt, auch
Schiemenz benutzt sie in seiner Arbeit. Er findet in seiner Malitabelle 4 ausgesprochene Maxima, bei 7,
11, 17—19, 25 em und meint, dafi diese Lingen ungefihr dic vier ersten Jahrgiinge markiercen, wenigstens fiir
die betreffende Jahreszeit. Er macht selbst daranf aufmerksam, dabi eigentlich dic Mcthode nur auf Tiere
einer Lokalitit angewandt werden diirfte, wilhrend er sein gesamtes Material benutzt hat. Diese letzte Forde-
rung ist in unserm Falle erfiillt, wir haben durchaus cinheitliches Material, trotzdem ist mit der MaBmethode
garnichts anzufangen. Je grifier das Material, umsomehr verschwinden in der Messungsreihe alle vorspringenden
Maxima und wie ja anch unsere Kurven zeigen, haben wir in der Reibe ein gleichmiifliges Steigen und Fallen.
Wir halten daher auch dic von Schiemenz gewonnenen Zahlen fiir ginzlich wertlos, die untersuchte Zahl
der Fische ist viel zu gering. hier spiclt Zufall und Willkiir cine viel zu grofie Rolle. Um nur cin Beispicl
anznfithren, so ist 7 cm als Mittel fiir den ersten Jahrgang sicher viel zu hoch, dieser hat sich der Haupt-
sache nach nahe unter der Kiiste aufgehalten und ist daher nicht gefangen worden.

22
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Die zweite Bestimmungsmethode des Alters vermittelst der Knochen und Otolithen stofit auch auf
mancherlei Schwierigkeiten. Die Bearbeitung dieser Frage ist von andrer Seite in Angriff genommen, ein Be-
richt dariiber “wird in kiirzerer Zeit erscheinen. Wenu wir nicht annchmen, dafi beide Gesehlechter schon in
der Jugend verschiedenes Wachstum zeigen, kinnen wir mit Sicherheit nur das cine konstatieren, daB die
Minnchen frither das Stadium der Reife erreichen als die Weibchen.  Der Unterschied betriigt sicherlich cin
Jahr, vielleicht auch mehr. Denn daf das Wachstum sehr langsam bei den geschleehtsreifen Flundern
vor sich geht, kann, wie weiter unten gezeigt wird, als sicher gelten.  Die Gipfel der Wachstumskurven eines
jeden Jahrganges wiirden also sehr nahe beicinander liegen, die Kurven sclbst sich vielfach iibersehneiden und
daher einen Ausgleich der Hebungen und Senkungen bewirken.  Ueberhanpt becinflussen ungleichartige Lebens-
bedingungen das Wachstum der Fische sicher viel mehr als bisher angenommen wurde.  Dureh die Verpflanzung
von Schollen in der Nordsee scheint nachgewiesen zu sein, dali unter giinstigen Umstiinden die verpflanzten
Schollen die zuriickgebliebenen gleicher Art so sehr an Wachstum iiberfliigeln, dali die Differenz mehr als den
Durchschnitt des jiihrlichen Zuwachses betviigt.  Es ist daher =ehr gut miglich, dali Fische gleicher Linge ganz
verschiedenen Jahrgfingen angehiren.

Dab die niedere Fauna, soweit sie als Fischnahrung in Betracht kommt, jedenfalls  nicht besonders
reichlich ist, haben wir schon erwithnt.  Auch aus dicsem Grande sind die Lebensbedingungen fiir ein sehnelles
Wachstum der Fische in der Tiefe ungiinstiger als auf den flachern Stellen. Dazo kommt noch, dali die
niedrige Temperatur, dic aut dem Boden stetig herrseht. den Stotfwechsel und tiberhaupt das Bediirfnis nach
Nahrung vermindert. Deshalb findet man die Magen der Plattfische fast alle leer. Die Produktion der Ge-
schlechtsprodukte mubi daher zam grolien Teil auf Kosten der autgespeicherten Reservestotfe vor sich gehen.
Infolge desszen findet man dic Flunder um so abgemagerter, je Linger sic sich in der Ticfe aufeehalten haben.
So wogen im Februar 1905 dic Flunder SW von Bornholm ctwa 120 gr pr. Stiek im Durchschnitt, im Mai
an derselben Stelle nur 82 gr (sie sind allerdings im Durch=chnitt auch etwas kleiner).  Dafi wiihrend dieser
Zeit ein Wachstum nicht stattfinden wird, ist seibstverstindlich, aber anch nach Beendicung des Laichens wird
noch eine geraume Zeit dariiber hingehen, che sie il unrspriingliches Gewieht wieder erreichen.  Und auch
spiiter verwenden die Flundern die iiberschiissize Nahrung mehr zar Aufspeicherung von Fett als zum grofieren
Lingenwachstum und ex ist cine bekannte Tatsache, dafi Flundern der Ostsee im Sommer viel fetter und
schwerer sind als ebensogrofic in der Nordzee.

Ganz besonders langsam werden die Minnchen wachsen,  Wie vorhin konstatiert wurde, danert bei
ihnen die Zeit des eigentlichen Laichens viel kinger als bei den Weibchen, auch halten sie sich zum grobien
Teil noch in den unfruchtbaren Tiefen anf, wenn die Weibehen sie vielfach schon verlassen haben (vergl. Sch. 71).
Bei ihnen hiufen sich also dic ungiinzticen Wachstumsbedingungen und zusammengenommen mit dem frithern
Eintritt der Reife ist es zu verstchen, dab sie durchschnittlich  soviel kleiner bleithen als die Weibchen und
daB namentlich die hohern Lingen fast ganz fehlen. Man brancht zur Erklirung dieser Tatsachen daher nicht
zur Katastrophentheorie zn greifen.  Damit =oll nicht gelengnet werden, dali das Laichgeschiift die Fische in
hohem Mafle mitnimmt. Sie sind withrend dieser Zeit sicherlich schr matt und sterben, z 13, nach dem Fischen,
sehr schnell ab.  Aber ich glaube nicht, dabi die Minnchen darunter mehre za leiden haben als die Weibchen,
denn sonst miifite am Schlufi der Laichperiode die Zahl der Weibchen im Verhiiltnis zu der der Miinnchen
zunehmen, withrend doch cher das umgekehrte der Fall ist (siche Sch. 7).

Scholle.

In vieler Beziehung iihnlich wie bei der Flunder liegen die Verhiltnisse bei der Scholle.  Nur insofern ist
ein Unterschied vorhanden, dafi dicse in der dstlichen Ostsee schr bald die Grenzen ihrer Existenzbedinging er-
reicht, wihrend dic Flunder noch zahlreich bis weit in die niwvdliche Ostsee hinein vorkommt. Im Bornholmer
Becken ist der Salzgchalt noch hoch genug in den Bodenschichten, um die Eier schwebend zu erhalten und
sie finden sich hier ja auch in griBerer Anzahl, sind entwicklungsfihig und schliipfen auch aus, cbenso finden
sich an den angrenzenden Kiisten, z. B. Bornholm, die ersten Bodenstadien. Aber schon im Danziger Becken
sinkt meist der Salzgehalt unter 12 9/, und ob eine Entwicklung der Eier auf dem Boden hier stattfindet, ist
noch nicht konstatiert.
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Tabelle V. Verzeichnis der gefangenen Schollen.
Sch. 1 Sch. 2 Sch. 4 Sch. 5 Sch. 6 Sch. 7 Sch. 9
Bornholm- Bornholm- Bornholm- |SO von Born-| Bornholm- |SO von Born-| Bornholm-
cm Tiefe Tiefe Tiefe ; holm Tiefe holm Tiefe
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Im August 1904 waren dic Schollen in der Bornholmticfe schr spiirlich vertreten, nur 31 Stiick wurden
gefangen, wesentlich mehr dagegen August 1905, 207 Stiick.  Im September erbeutete der Deutsche Seefischerei-
verein auBerordentlich wenig Schollen im Bereich des Bornholmer Beckens.  Zwischen Adlergrund und Stolper-
bank enthielten die einzelnen Ziige, anf vierstiindigen Fang berechnet, nur 44, 30, 28, 1, 9 Schollen, wiihrend
auf den angrenzenden Binken bedeutend mehr vorhanden waren, wenn auch nicht annithernd solche Mengen
wie von Flundern.

Im November fischte Tryvbom in der Bornholmtiefe mit einem Ottertrawl, dessen Kopftau 50
engl. Fub (15'/, m) maB, in 3 Stunden 280 Schollen, von denen ein Drittel wenigstens 24 em lang war.
Auch im Riigener Becken erhiclt er in ca. 1'), Stande auf 41 m Tiefe 199 Stick. Noch grofier sind dic
Zahlen in unsern Tabellen fiir den Februar. In der Bornholmticfe sind es im Jahre 1904 523, 1905 an gleicher
Stelle 439, SO von Bornholm 443 Stiick. Im Mai geht wieder die Zahl bedeutend herunter, in der Tiefe sind
es noch 239, an der flachern Stelle sogar nur 52.  Also auch hier haben wir. wie bei den Flundern, im Winter
eine grifere Menge, die sich im Frithjabr und Sommer bedeutend verringert.  Als Hauptunterschiede sind
hervorzuheben, daf die Ansammlung der Schollen in den Tiefen schon im Spitherbste beginnt und dali sie im
Sommer nicht in dem Mafie so villig aus den tiefern Regionen verschwinden wie die Flundern.
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als das der Flunder. Dies Resultat ist sehr wichtig, es zeigt am einfachsten und schlagendsten, um
wie viel ungiinstiger die Verhiltnisse der ostlichen Ostsee fiir die Scholle sind als fiir die Flunder. Denn in
der Regel ist an andern Orten das Durchschnittsmall der Schollen héher als das der Flunder.

Die kleinsten gefangenen Schollen mafien 11 em, also noch 3 em weniger als die kleinsten Flundern. Im
iibrigen ist die Menge der kleinen Schollen aufierordentlich gering, ebenso wie die der grofien iiber 30 cm.
Das grofite gefangene Exemplar maB 40 cm.

Zur Bestimmung der Grofie der beiden Geschlechter ist das Material nicht recht hinreichend. Nur
von Minnchen wurde eine geniigende Zahl, niimlich 1659 gemessen, withrend die der Weibehen mit 277 reich-
lich klein ist. Fig. 3 B gibt die Prozentkurven fiir beide an. Infolge der grofien Ucberzahl gibt die Kurve
der Minnchen naturgemifi cin ganz fhnliches Bild wie die Gesamtkurve, withrend bei den Weibchen beide
Aeste gleichmifliger verlaufen, daher stimmt auch das rechuerische Mittel 23,2 em mit dem Gipfel der Kurve
iberein. Die Minnchen sind mit 21,8 em auch hier ziemlich viel kleiner als die Weibehen mit 23,7 em, die
Differenz betrigt nahezn zwei em.

Die Ueberzahl der Miinnchen tritt bei den Schollen noch viel mehr hervor als bei den Flundern. Bei
ersteren waren im ganzen mehr als 85 9, Minnchen und kaum 159/, Weibchen,  Bei einzelnen Féngen ver-
schichen sich die Zahlen noch mehr zu unguasten der Weibchen:

J.-Nr. Ort Zeit 3 | ?

Sch. 2 Bornbolmticfe 18,/IL. 1904 68,3 i 31,7
Sch. 4 Bornholnticfe 311 1905 91,6 - 8,4
Sch. 5 SO von Bornholm 7./I1. 1905 89,8 10,2
Sch. 6 Bornholmtiefe 4./V. 1905 96,2 3,8
Sch, 9 Bornholmtiefe S/VIII, 1905 96,7 3,3

In vorstehender Tabelle sind nur die groficren Fiinge. die mindestens 200 Stiick enthielten, beriick-
sichtigt. Also nur in cinem cinzigen Fang sind reichlich 80 °/, Weibchen, im niichsten Jahre sind an derselben
Stelle und im selben Monat nur etwa 8! 9/; und im Mai und August sogar nur 3 —4 %,

Das verschiedenartige Verhiltnis zwischen Minnchen und Weibchen hiingt natiirlich eng mit der Laich-
periode zusammen. Zuniichst mufl betont werden, daff alle im Bornholmer Becken gefangenen
Schollen, ebenso wie die Flundern, lauter geschlechtsrcife Tiere sind. Ich habe bei Minnchen
von 11 em flieBende Mileh und bei Weibchen von 16 em reife, normale Eier konstatiert (die wenigen 15 cm
langen gefangenen weiblichen Schollen waren schon abgelaicht). Wenn man bedenkt, daB in der Nordsee weib-
liche Schollen von der doppelten Liinge in der Regel nicht geschlechtsreif sind, so gibt das einen Begriff
von der Eigenartigkeit der Verhilltnisse im Bornholmer Becken.

Die Begrenzung der Laichperiode ist bei den Schollen weit schwieriger als bei den
Flundern. Zuniichst ist auch bei ihnen die Reife der Minnchen eine iihnlich sich langhinzichende. Von den
im August 1905 in der Bornholmtiefe gefangenen Schollen hatte bei weitem die Mchrzahl flieBende Milch.
Schiemenz konstaticrt Laichreife bei einer ganzen Anzahl von Minnchen im September, ,sie waren um
so reifer, je weiter wir nach Osten kamen®. Im November hatten von 36 grifieren Minnchen aus der Born-
holmtiefe nach Tryboms Untersuchungen 4 Stiick (11,1 %) abgelaicht, 26 (72,2 %/, waren im Laichen begriffen
und der Rest dicht davor stehend. Auch von 30 kleineren hatte dic Mehrzahl gelaicht oder war dabei (56,7 9/;).
Im Februar fand ich fast alle Minnchen flicBend, im Mai war dagegen cin grofier Teil abgelaicht, namentlich
SO von Bornholm. ’

Aus der Reife der Minnchen liBt sich aunf die Laichzeit gar kein SchluB ziehen.
Zu allen Jahreszeiten wird wenigstens ein Teil laichreif gefunden.

Wenn in der Novdsce auch auBerhalb der eigentlichen Laichzeit bisweilen Minnchen mit flieBender
Milch angetroffen, in diesem Umfange tritt diese Frscheinung nie aunf.

Im Oktober 1901 erhielt Trybom ein laichreifes Weibchen aus 60—70 m nérdlich von Bornholm.
Tm November waren von 14 untersuchten Weibehen cins abgelaicht, 7 flicBend nund der Rest nahe davor. Er
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erklirt zusammenfassend, die in der Bornholmticfe gefischten Schollen waren ,november lekande® Da-
gegen waren die Schollen, die er einige Tage spiter im Riigener Becken fischte, alle noch vor dem Laichen
stehend.

Im Februar 1904 war cin grober Teil der Weibchen abgelaicht, die meisten aber noch in vollem Laichen
stehend, Februar 1905 enthielt nur noch '/, der Weibchen flicende Eier.  Auch die Eiernetzziige brachten
verhiltnismiiBig geringe Eicrmengen, ein Zeichen, dali die Laichzeit schon linger beendet ist. Die weiblichen
Schollen des Mai sind alle abgelaicht. Auch habe ich in dieser Zeit hier keine Schollencier mechr kon-
statieren koénnen.

Im August ist durchweg dic Neubildung der weiblichen Geschlechtsorgane mehr oder weniger weit
fortgeschritten, doch noch ziemlich weit vor der Reife stehend.  Als Merkwiirdighkeit erwiihne ich noch cine
Scholle, die im August mit einem Ovarium, prall gefiillt mit reifen Eiern, gefangen wurde.  Bei niiherer Unter-
suchung erwiesen sich dic Eier aber alle als abgestorben.  Zweifellos sind sie schon seit Wochen reif gewesen
und das Tier ist durch irgend welche Umstinde an der Ablage verhindert worden.  Aehnliches  haben wir
hiufig im Aquarinm beobachten kimnen, wo die reifen Eier schwer abgegeben werden und dann nach wochen-
langem Verweilen im Ovarium absterben.

Ucbrigens ist auch zur gleichen Zeit, im August, cin vercinzeltes planktonisches Ei gefangen. <s hatte
die recht bedeutende Grolic von 2.0 mm. Danach zu sehlielien, miibte es nicht am Ende, sondern im Be-
ginn der Laichzeit abgelegt scin.

Hieraus geht hervor. dali diec Abgrenzung der Laichzeit bei der Scholle noch viel schwieriger ist als
bei der Flunder: hat man doch reife Weibchen von August bis Mai gefunden!  AuBerdem scheinen die Ver-
hiltnisse auch nicht in allen Jahven dic gleichen zu sein.  Z. B. hat die Hauptlaichzeit im Jahre 1904 05
zweifellos frither gelegen alx im vorhergehenden. denn im Februar 1905 waren die Weibchen fast alle abge-
laicht und auferdem war ihre Zahl im Verhiilnis zu den Minnehen eine viel kleinere als im vorhergehenden.
Sie hatten also zum groBten Teil nach beendeter Laichzeit das Bornholmer Beeken verlassen, withvend die
Minnchen, ebenso wie bei den Flundern. noeh  zuriiekblicben.,  Daher verringert sich der Prozentsatz der
Weibchen im Mai noch wmehr.  Im alleemcinen diivfte das Bild etwa folgendes sein: Im Herbst sammeln
sich die Schollen im Bornholmer Becken. cinzelne Weibcehen werden schon im Oktober oder noch frither veif,
von November bis Februar licgt die Hauptlaichzeit, der Hohepunkt verschiebt sich in den einzelnen Jabren,
einzelne Nachziigler sind noch biz Mai laichreif,  Gegen Ende der Hauptlaichzeit verlassen die Weibchen zum
groBten Teil die tieferen Stellen, withrend die Minnchen erst spiiter nachfolgen.  Im Sommer enthiilt das Born-
holmer Becken verhiiltnismiiliie wenige Schollen, namentlich Weibehen, doch ist ihre Zahl immer noeh bedeutender
als die der Flundern.

Was iiber Altershestimmung und Wachstumsverhiltnisse hei der Flunder gesagt ist, gilt auch
fast wirtlich von der Scholle.  Ein Blick auf Fig. 3 A zeigt, dali mit der Messungsmethode eine Trennung der
Altersgruppen unmoglich ist.*) In der Altershestimmung durch Otolithen und Knochen ist zur Zeit noch kein
Abschlufi erreicht. Das Wachstum der Scholle geht zweitellos noch langsamer vor sich als das der IFlunder.
Auch bei ihr werden die Minnchen jedenfalls ¢in Jahr friher reit als die Weibehen, und ebenso erreicht das
Wachstum bei ihnen frither daz Ende.

Die Lebensbedingungen sind fiir die Scholle im iibrigen im Bornholmer Becken gleichfalls sehr un-
giinstig. Der Magen ist fast immer leer und die Tiere sind so mager, dali sie als Nutzfische nicht zun ver-
wenden sind.  So wiegen dic Fische im Februar 1905 durchnittlich nur 74 gr! In dieser Zeit sind die Flundern
noch in einem viel besseren Ernithrungszustande.

Kliesche.

Der dritte Fisch, der der Zahl nach cine grofic Rolle im Bornholmer Becken spielt, ist die Kliesche,
Fischerciwirtschaftlich ist sie nur von geringer Bedeutung, sie errcicht nur cine unbedeutende Grifie und da
auBerdem ihre Laichzeit sich bis in den Sommer hinein erstreckt, ist sie gerade zur Zeit des Hauptfischfangs
in schlechter Verfassung. Daher diirfte der Schaden, den sie als scharfe Konkurrentin im Nahrungserwerb
den wichtigeren Plattfischen, der Scholle und Flunder, gegeniiber anrichtet, ihren Nutzen weit iiberwiegen.

#) Siehe Niheres hieriiber im Abschnitt ITI.
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Die Kliesche ist im Bornholmer Becken immer zu finden. Auch wenn die andern Fische selten
sind oder fehlen, kann man mit Sicherheit auf dic Anwesenheit eciner groBeren Anzahl Klieschen in
jedem Netzzuge rechnen. Im August 1905 wurden in einer Stunde nicht weniger als 1583 Klieschen

gefangen.

Folgende kleine Uebersicht gibt die Zahl der in den einzelnen Ziigen erbeuteten Klieschen an, die
Verteilung von Mann und Weib, die obere und untere Grenze fiir das Liingenmafl, sowie das durchschnittliche
Gewicht fiir jedes Individuum in einer Anzahl von Fiingen.

Durchschnittliches
M J. - N Zahhl ' !
sk ' = & | % | Linge Gewicht
Februar Sch. 2 535 61 %, 39 %, ! 14—38 -
» Sch. 4 532 66 9/, 349, | 13—23 43 gr
“ Sch. 5 237 64 9 369% | 11—32 59 gr
Mai Sch. 6 579 57 9, 39 | 12-29 64 gr
., Sch. 7 729 59 9/, a1°% | 1129 60 gr
|
August Sch. 9 1583 76 9/, 240, | 1228 41 gr
5 Sch. 1 108 6% | 339 | 12 - 26 _

Trotzdem die Klieschen zu allen Jahreszeiten anzutreffen sind, finden auch bei ihnen im Laufe des
Jahres regelmiifiige Verschichungen statt, dic sich deutlich aus der wechselnden prozentualen Zusammensetzung
des Fanges aus Minnchen und Weibchen erkennen lassen.  In allen untersuchten Fillen iiberwiegen auch hier
stets die Minnchen, wenn auch nicht in dem Malie wie oft bei Flundern und Schollen.  Das Uebergewicht
ist aber cin wechselndes und hiingt mit der Lage der Laichzeit zusammen.  Auch bei der Kliesche kann ein
erfolgreiches Laichen in den flachern Gewiissern nicht stattfinden, der ganze Bestand muf daher fiir diesen
Zweck die Tiefe aufsuchen. Da aber bei den Minnchen in gleicher Weise, wie bei den andern Plattfischen,
die Reifeperiode eine viel lingere ist als bei den Weibchen, sind jene schon lingere Zeit vor und auch nach
der eigentlichen Hauptlaichzeit in der Ticfe anzutreffen. Im Februar betriigt deshalb die Zahl der Weibchen
nur 34 -39 %, des Gesamtfanges, nm mit vorriickender Laichzeit im Mai anf 41°; und 43, zu steigen.
Vielleicht wird Ende Mai oder Anfang Juni die Zahl der Mimnchen und Weibchen die gleiche sein; leider
liegen aus dieser Zeit noch keine Untersuchungen vor. Nach Beendigung des Laichgeschifts verlilit ein grofer
Teil der Weibchen die Ticfe, um auf den flachern Biinken reichlichere Nahrung aufzusuchen,  Daher nimmt
ihve Zahl auch im August prozentual stark ab, Anfang August 1905 sinkt sic sogar bis auf 249/, des Ge-
samtfangs !

Genaucre Messungen sind bei den Klieschen nicht durchgefiihrt. In der Tabelle ist bei jedem Fang
nur die kleinste und grofite verzeichnet. Die Malie verteilen sich auf den Intervall von 11 bis 38 em, selbst-
redend nicht in gleichmiiiger Weise. Mehr als 24 em sind immer nur cinzelne Exemplare, meist lauter
Weibchen. Die Grofe der Hauptmenge der Tiere liegt zwischen 13 und 20 em.

Auch bei der Kliesche sind die Weibchen durchweg grofier und schwerer als die Minnchen. Das
priigt sich auch deutlich in der Verinderlichkeit des Durchschnittsgewichtes aus, das bei einer Anzahl von
Fiingen fiir ein Individuum berechnet ist.  Ist niimlich dic Zahl der Minnchen stark iiberwiegend, wie im
August 1905, kommt auf jedes Tier nur cin Gewicht von 41 gr, wiithrend im Mai mit der grifiten Anzahl
der Weibehen auch das hichste gefundene Durchsehnittsgewicht von G4 gr verbunden ist.
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Sonstige im Bornholmer Becken gefangene Fische.

AuBer den drei besprochenen Pleuronectiden-Arten kommen noch eine Reihe anderer Fische regelmiilig

im Bornholmer Becken vor, die aber nur in geringer Zahl gefangen sind. Dazu gehirt vor allen Dingen der

Dorsch. In der Regel finden sich in den Fingen nur 4 -5 Exemplare, nur im August 1905 steigt die Zahl
bis auf 18.

- - - Die nebenstehende Uebersicht lilit deuntlich zwei

| | O 5 % i i 3
| Sch. 1 Sch 4 Sch 6 Sch. 7 Sch. 9 GroBengruppen  erkennen.  Die  ecine  besteht aus

e I ' kleineren 10 bis 40 em langen Tieren, die zweite aus
| | groferen von 61 bis 90 em.

10—20 2 ‘ 1 - 1 — Al : 3
i . ” Das Material ist zn gering, um irgend welche
21—30 | i 1 I : 1 weitere Schlufitolgerungen  zichen zu kénnen,  Man
3—40 ¢ = | = | = 1 6 konnte aber immerhin anf die Vermutung kommen,
41 -50 . f == = - — daBh die grobiern Tiere aus andern Gegenden einge-
51—60 | — | — i e - wandert seien.  Damit sind aber die eigenartigen
61—170 — r Yo 1 1 Reifeverhiiltnisse der Tiere schlecht in Einklang zu
71—80 . |[ 1+ o . o bringen. Denn im Februar, also zu ciner Zeit, wo
0 [ in der Nordsee der Kabeljau mitten im Laichgeschiift
81—90 £E= 1 P § = - steht. waren die in der Bornholintiefe  gefangenen
. — 5 5 | 5 4 5 18 grofien weiblichen  Dorsche noch villig unreif  (die

Eier waren ganz klein und ritlich). dagegen  hatte
das eine grolic Weibchen im Mai gerade die volle
Reife erlangt, wiihrend ein anderes im August soeben abgelaicht hatte. Die Fischereiversuche be-
stitigen also in Bezug auf die Laichzeit vollauf die Resultate der Eierfiinge.

Steinbutt sind im ganzen nur 2 Exemplare gefangen, eins von 18 und cins von 21 em, beides un-
reife Tiere. Dieser Fisch laicht sicher nicht im Bornholmer Becken, sonst miiite man jedenfalls im Mai eine
grofiere Anzahl fangen, zumal er in den Kiistengegenden keineswegs sclten ist.

Von Fischen mit festsitzenden Eiern sind Cottns seorpins, Cyclopterus lumpus und Clupea alosa
im Bornholmer Becken mit dem grobien Scherbretternctz gefangen.  Der Seescorpion kommt in der eigent-
lichen Mudregion nicht vor. dagegen sind im flachern Teil vereinzelte Exemplare gefangen.  Der Sechase ist
dagegen stindiger Bewohner der Tiefe, wahrscheinlich lnicht er anch dort, e= sind bis zu 10 Exemplaren in
einem Fange erbeutet. Er errcicht iibrigens keine bedeutende Grislie, nur selten kommen mehr als 20 em lange
Tiere vor. Auch der Maifisch ist in den meisten Fingen vertreten, in der Regel in 1 bis 2 Exemplaren, die
hochste Zahl ist 5. Seine Grifie schwankte von 24 bis 35 em.

Ueber die Hiufigkeit der letzten drei Fische kimnen die Ncherbretternetzziige keine rechte Anfklirung
geben, da die Tiere durchweg za klein sind und durel die Maschen des Netzes hindureh sehliipfen.  Noch
mehr gilt dies von einigen andern Fischen, deren durchschmittliche Grlie noch geringer ist.  Dahin  gehart
vor allem die Seequabhe uos (Motella) cimdiins.  Diese ist zweifellos im Bereieh des Bornholmer Beckens ein
allgemein verbreitetes Tier. wic schon die zahlreichen Eierfunde sehlichien lassen.  Trotzdem wurde sic nur in
zwei Fiingen, cinmal in 1 und cinmal in 5 Exemplaren erbentet.

Noch kleiner und schwerer im grofien Netze zuriickznhalten sind die Sprotten.  Diese miissen im
Mai 1905 N von St. X schon in ziemlicher Anzahl vorhanden gewesen sein, wenn es noch gelang 11 Stiick
davon zu fangen. Ob sic nun in den untern Schichten sich anfgehalten haben  oder erst heim Heraufholen
des Netzes gefangen sind, muli vorliinfig dahingestellt bleiben.  Sie standen ithrigens noch  siimtlich vor der
Reife und licferten dadurch chenfalls cine Bestitigung fiir die Eiemetzbefunde, dali nimlich im Bornholmer
Becken im Anfang Mai die cigentliche Laichzeit noch nicht begonnen hatte.

Nach dem Funde von Larven miissen im Bornholmer Becken auch Pholis gunnellus, Cyelogaster
liparis und Lumpenus lampretiformis vorkommen. Diese drei Fische sind mit dem grofien Scherbretter-
netz nicht gefangen. TUeher das Vorkommen des zuletzt erwiihnten ischoes geben dagegen 2 Ziige mit dem
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Krabbentrawl Aufschluf,, die am Rande des Beckens, der cine bei St. X, der andere in der Stolper Rinne
gemacht sind. Hier sind in einer Viertelstunde 80 bezw. 360 Stiick gefangen! Eine genauere Durchforschung

des Bornholmer Beckens mit engmaschigen Netzen wird daher auch zweifellos die andern Arten in geniigender
Anzahl liefern.

5. Wanderungen der Plattfische.
a. Wohin gehen die Fische ?

Das Bornholmer Becken hat keinen cignen Fischbestand®), der von den umliegenden
Gewiissern ganz unabhingig ist. Denn in ihm ist namentlich dic Menge der Plattfische eine
auBerordentlich wechselnde, zur einen Jahreszeit ist sie sehr groB, zur andern gering, ja, bei bestimmten Arten
fast gleich Null. Es miissen daher hier regelmiBige Wanderungen stattfinden, dic bald hinein,
bald hinaus gerichtet sind. Wie weit erstrecken sich nun diese? Bleiben sic auf die nihere Umgebung be-
schriinkt oder gehen sie iiber weitere Gebiete? TIst Ausgang und Ziel der Wanderung gleich oder verschieden ?

Die- Beantwortung dieser Fragen stoft auf mancherlei Schwicrigkeiten, am leichtesten lifit sich noch
das Ziel der Wanderung feststellen. Ich habe zn diesem Zwecke ca. 900 Flundern und Schollen im Februar
und Mai 1905 gezeichnet und an zwei Stellen im Bornholmer Becken ausgesctzt.  Die weiter nirdlich gelegene
liegt in der tiefern Region in ca. 55 m Tiefe, wihvend die andere Anssetzungsstelle mehr im tlachern Teile,
60—80 m, liegt. In den folgenden Listen sind die wieder gefangenen Fische verzeichnet. Die crsten Spalten
geben die Nummer der Marke, dic Fischspezies nebst Geschlechtsbezeichnung und die Linge in vollen Centi-
metern bei der Aussetzung an. Die zweite Abteilung gibt Datum und Ort des Wiederfanges an, ferner die
jetzt erreichte Linge und wenn feststellbar, das Geriit, mit dem der Fisch gefangen wurde. Dic letzten Spalten
geben der Uebersichtlichkeit halber die Zeit der Wanderung in Tagen, ferner die Hauptrichtung, die zuriick-
gelegte Strecke und die in der Zwischenzeit erreichte Lingenzunahme in ganzen Centimetern.

Tabelle VI. Verzeichnis der wiedergefangenen gezeichneten Flundern und Schollen.

YVersuch 1.
Bornholmtiefe 559 16" N 159 37" O,
3. Februar 1905. Tiefe: 95 m
Ausgesetzt: 100 Schollen | . . . Wicdergefangen: 4 Schollen = 479/,
35 Flundern | b Bk 0 Flundern.
~ Ausgesetzt | ‘Wiedergefangen | Die Fische wanderten [ign-
L:'illge | Liinge T i in der i See- znahme
Marke | Tischart in Datum Ort [ in |Fangger£it Taw Rich- | 1 in
em | | oem g 1 tung : Lo . em
D. H. | Scholle 31 20./1V, 4 Sm querab 1' 30 | Flunder- 76 SS0O h2 -—
04 g 05 Rﬁgenwaldermiindei ‘l netz
3001 | |
D. H. | Scholle | 23 |22/V.| 6 Sm querab | 23 | Flunder- | 708 | 8SO | 54 —
04 ? 05 | Riigenwaldermiinde L netz
3046 ‘
D. H. | Scholle | 232 | 13/V.| 14 Sm NW von | 25 |Scherbrett-] 130 S 55 | 29
04 3 05 Kolberg ‘ zeese
3044 |
D. H. | Scholle 26 [20/VI.| 2 Sm querab von | 26 | Flunder- [ 137 880 61 —
04 Q 05 Nest | etz ;
3053 |

#) Hierin sind eine Anzahl von Fischen nicht einbegriffen, die nicht Gegenstand der Fischerei sind, und die jedenfalls
ihre ganze Entwicklung im Bornholmer Becken durchmachen, wie Motella, Cyelopterus.

23
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Versuch 2.
SO von Bornholm 540585’ N 15° 285" O.
7. Febrnar 1905. Tiefe: 77 m.
Ausgesetzt: 6 Schollen. Wiedergefangen: 0 Schollen.
259 Flundern. 6 Flundern = 2,3°.
Ausgesetzt " Wiedergefangen | Die Fische wanderten ! La.ugun
Lﬁl‘lg& ' Liinge I o in der Sce- zunahme
Marke | Fischart in Datum | Ort in | Fanggeriit T Rich- don |
oo | it 8gen | ‘gung | meilen |
| ! i |
D. H. | Flunder 23 |28,IV. 4 Sm querab von ] 24 Flunder- 80 | S r 50 1
04 g 05 | Kl. Horst i netz ’ f i
3243 | i | II
D. H. l Flunder 22 3./V. l 2 km O von Kol-| 22 Zeese 85 8 47 | -
04 | ) 05 | berg an der Kiiste | :
3352 | | |
i | ! .
D. H. | Flunder : 23 26./V. | Lohme 23 Herings- | 102 | W8W | 63 -
04 | ? -{ 05 |  auf Riigen | | reuse i
3185 | ; i | i
D. H. | Flunder | 25 2/VL | 4 Sm querab 25 — 115 SO 45 !i -
04 ? 05 |  Damkerort !
3186 | i ?
i i
D. H. | Flunder | 27 12./VL Westkiiste 2T — 125 w 12 ! -=
04 ? | 05 von Bornholm ‘l i
3384 | '
D. H. | Flunder 1 20 [21./VL| 4—5 Sm querab 20 Flunder- | 134 SO 43 | —
04 ? 05 | Riigenwaldermiinde netz i
3156 ; ; %
Versuch 3.
Bornholmtiefe 55920° N 15° 33" O.
4. Mai 1905. Tiefe: 95 m.
Ausgesetzt: 160 Flundern. Wiedergefangen: 7 Flundern == 44° .
S Ausgesetzt _ " Wiedergefangen Die Fische wanderten hugﬂ
i - Lénge : . Linge | in |inder| o . mahw
Marke | Fischart | in Datum Ort in | Fanggeriit Rich- | . in
! cm __ 1' em | - Tagen tung I. meilen o
D. H. | Flunder 24 17/VL r 4 Sm NNW von 24 Flunder- 44 80 a6 | —
04 3 05 ! Stolpmiinde netz
3481
D. H. | Flunder 25 |19/VI.| 2 Sm W von 24 - 46 SO 60 -
04 ? | 05 Stolpmiinde
3490 |
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“Aus gesetzt  Wieder gefangen Die Fische wanderten Lingen-
! Lange Lﬁnge 2 in der See- sunahme
Marke | Fischart in Datum Ort in Fanggeriit Rich- g s
em i Tagen tung meilen om
D. H. | Flunder | 23 |20/VL |Ostseite von Tams| 23 - 7 | N | 85 | —
04 3 05 i
3479 |
D. H. | Flunder 26 1/VII, Banzin 26 Flunder- 58 SW 97 —
04 05 bei Heringsdorf netz
3403
D. H. | Flunder 25 4./VIL | 4—5 Sm querab 24,5 | Flunder- 61 380 56 —
04 3 05 | Riigenwaldermiinde netz
2025
D. H. | Flunder 256 [12./VIL|Skanor (Schweden) | 26 — 69 W 100 —
04 05
2008
D. H. | Flunder 26 10./X. Faxe Bugt 26 -- 159 W 120 1
04 05 nahe dem Hafen
3456
Yersueh 4.
SO von Bornholm 540954’ N 15944’ O bis 54° 53’ N 15° 18’ O.
7. Mai 1905. Tiefe: 75 m.
Ausgesetzt: 11 Schollen. Wiedergefangen: 0 Schollen.
256 Flundern. 23 Flundern = 99,
Au s-g"é setzt | " Wieder géf an ge n | Die Filsche wanderten l| Lingen-
Liinge Léingc I in in der See- il Tunahme
Marke | Fischart in Datum Ort in | Fanggeriit Rich- o | in
cm | em Tagen tung meilen | em
D. H. | Flunder 22 20./V. ! 3 Sm NO von 22 Angel 13 S 40 | —
04 3 05 | Kolberg
2309 i
D. H. | Flunder 22 28./V. 6 Sm querab 22 | Flunder- 16 | SO 32 : e
04 3 05 | Riigenwaldermiinde netz
2169
D. H. | Flunder 21 25/V. | 1 Sm NO von 21,9 | Tuckzeese| 18 SW 70 —
04 3 05 | der Swinemiinder |
2999 Hafeneinfahrt :
D. H. | Flunder 20 26./V. | 6—8 Sm querab | 20 Angel 19 080 36 | —
04 g 05  |von Crolower Strand |'
2097 I
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W_i“ederge!angen

" Die Fische wanderten

Ansgesetzt . : I" Langen-
! | Li‘mge ! IA'inge | in in der | Sec- 1onahme
Marke | F:schart | in Datum : Ort in | Panggeriit T Rich- | a in
‘ em ; em | agen tung 1 meilcn i
T !
D. H. | Flunder 23 30,V. | 1 Sm querab von | 23 — 23 SSO 40 | —
04 | ? 05 Nest '
2238 | |
F
D. H. I Flunder | 21 2./VL | 4 Sm querab von | 21 — 26 SO 34 | —
04 t 3 05 | Riigenwaldermiinde| |
221 | ! | !
D.H | Flunder | 21 [4/VL| 10km O von | 20 | Stehnetz| 20 | S | 40 | —
04 3 05 Kolberg }
2167 !
D. H. | Flunder | 21 | 8/VL |4 Sm querab von| 21 | Flunder-| 82 | SO | 84 | —
04 ? 05 | Riigenwaldermiinde netz :
2110 ;
D. H. | Flunder 26 S/VL | 2 Sm querab von 26 == 32 SSO 39 -
04 3 05 Nest
2137 ;
D. H. ! Flunder 19 |12, VL |querab von Riigen-| 19 | Flunder- | 36 SO 38 ' -
04 ) OU waldermiinde netz '
2278
D. H. | Flunder | 23 |12/VL|3 Sm querab von | 22 o 36 S 37 |
04 3 05 | Funkenhagen i
2067 i | 4
! | l :
D. H. | Flunder 19 13/VL| 55 km O von | 20 | Stehnetz 37 5 | 42 ; —
04 3 05 Kolberg |
2326 k
D. H. | Flunder | 28 [15./VL|querab von Riigen-| 29 | Flunder- | 39 SO 88 | 1
04 ? 05 waldermiinde net |
2141 | i
; ! i
fi
D. H. | Flunder 20 |17/VL; Nest 20 Flunder- 41 SSO 41 i —
04 3 05 | e
2074 i
D. H. | Flunder | 28 [21/VL| 4—5 Sm querab | 28 | Flunder-| 45 | SO | 33 | —
04 ? 05 | von Riigenwalder- netz
2155 miinde
D. H. | Flunder 25 |2L./VL| 4—5 Sm querab 26 | Flunder- | 45 80 33 1
04 2 05 |von Riigenwalder- netz |
2228 miinde 1
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~ Ausgesetzt | Wiedergefangen | Die Fische wanderten | Liggn-
Liinge | | Liinge in in der | g, | mshme
Marke | Fischart in | Datum | Ort in | Fanggerit Rich- ; in
om | | em Tagen tung meilen ot
|
D. H. | Flunder | 28 |21/VL| Crolower Strand | 2 | Angel | 45 | 080 | 40 | —
04 3 05 (nurdie Marke|
2080 || | eingesandt)
D. H. | Fluoder | 22 [26/VL| 5 Sm NW von | 21 s 50 | 0S80 | 40 | —
04 3 05 l Stolpmiinde
2092 |
D. H. | Flunder 28 |14./VIL| 5 Sm NW von 29 — 68 08O 40 1
04 ? 05 |  Stolpmiinde
2131
D. H. | Flunder 20 |2/VIIL 6 Sm querab von | 21 Flunder- 87 SO 32 1
04 3 05 | Riigenwaldermiinde netz
2081 |
D. H. | Flunder 24 4./VIII.' 6 Sm querab von| 24 | Flunder- 89 SO 32 —
04 ? 05 | Riigenwaldermiinde netz
2119
D. H. | Flunder 23 |5,/VIIL| 6 Sm querab von | 23 | Flunder- 90 SO 32 —_
04 ) 05 | Riigenwaldermiinde netz
2210
D. H. | Flunder | 23 |7./VIIL 4 Sm querab von | 23 | Flunder- [ 92 SO 33
04 ) 05 Vietziger Strand netz
2247
Gresamtiibersicht.
o = ~Schollen B Flundern o
_—— i% derWieder| Wied o/, derWieder-
Ausgesetzt | Wiederge gen{ pefangenen usgesetzt iedergefangen : i
|
Versuch 1 100 4 ll + 35 0 0
Versuch 2 0 | 0 259 6 2,3
Versuch 3 0 ' 0 160 7 44
Versuch 4 11 0 }‘ 0 256 23 9
Zusammen 117 4 34 770 - 386 47
Simtliche ge- '
zeichnete Platt- 887 Stiick,
fische davon wiedergefangen 40 Stiick oder 4,5 %,.
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Die erste Aussetzung, die im Februar in der Bornholmtiefe stattgefunden hat, umfat 100 Schollen
und 35 Flundern. Von letzteren wurde keine einzige wiedergefangen, von ersteren 4 Stiick. Diese vier zeigen
die gleiche Wanderungsrichtung, vorwiegend nach Siiden zu, auch die zuriickgelegte Strecke ist bei allen
ungefihr dieselbe mit 50 bis 60 Seemeilen. Eine ist in unmittelbarer Nithe der Kiiste, die 3 andern in tieferm
Wasser jenseits der 20 m Kante wiedergefangen. Die bis zam Wiederfang verstrichene Zeit ist recht lang,
es sind seit der Aussetzung 2', bis 4!, Monate vergangen.

Der zweite Versuch ist cinige Tage spiiter als der erste westlich von Due Odde auf Bornholn ge-
macht. Hier sind ebenso. wie bei den beiden andern Versuchen, fast ausschliecBlich Flundern ausgescetzt.  Diese
Aussetzung ist insofern sehr ungiinstie verlaufen, als nur 239, der gezeichneten Flundern wiedergefangen
sind. Nach dem nahegelegenen Bornholm hat sich von diesen nur eine einzige begeben, sie ist iiber + Monate
unterwegs gewesen. Die andern haben wieder die siidliche und siidistliche Richtung, in der sie durchschnitt-
lich 40 bis 50 Seemeilen zurviickgelegt haben, bevorzugt.  Nur eine hat eine grolicre Wanderung, 63 Seemeilen,
nach Westen gemacht, sie ist nach reichlich 3 Monaten bei Lohme auf Riigen in einer Heringsrense erbentet,

Die beiden Aussetzungen im Mai fanden an ungefiihr denselben Stellen statt wie die Februarversuche,
der eine in der Tiefe, der andere SO von Bornholn anf flacherm Wasscer. Der Versueh in der Ticfe
gibt kein besonders giinstiges Resultat, ex wurden im ganzen 7 Stiick. also 4,4, wicdergefangen, die sich auf
1'/, bis 5 Monate nach der Ausscetzung verteilen.  Das Ergebnis ist insofern ganz interessant, als sich die
Tiere nach allen Seiten zerstreut haben. nur 3 wanderten in der gewthnlichen Heerstralic nach der pommerschen
Kiiste in siidlicher und siidistlicher Richtung, cine ist novdlich gezogen bis an die schwedische Kiiste.  Die
drei andern haben weite Strecken zuriickgelegt. 100 Seemecilen und darither.  Zwei haben sich nach Westen
gewandt, bis an die Siidwestecke von Scehweden nnd bis in die Faxebugt bei Seeland.  Die letzte schliefilich
ist im Siidwesten bei Banzin in der Nithe von Heringsdorf wiedergefangen.

Am besten gestaltete sich der vierte Versuch, Hier ist die Zahl der wiedergefangenen am
groBten. c= sind 23 Stiick oder 9 °, der gezeichneten.  Trotzdem alle iiber 55 Seemeilen zuriickgelegt haben,
sind dic ersten schon nach 13- biz 19tigiger Wunderung wiedergetischt.  Bemerkenswert ist, dafi auch bei dieser
verhiltnismifig grofien Zahl das Wanderungsziel cin sehr cinheitliches ist. Nur cine cinzige hat sich in siid-
westlicher Richtung nach Swinemiinde begceben, alle andern haben den Weg nach Siden und Sidosten cinge-
schlagen. Sie sind an der hinterpommerschen Kiiste zwischen Kolberg und Stolpmiinde wiedergefangen.

Im ganzen sind von SST ausgesetzten Plattfischen 40, das sind 4.5 ", wiedergefangen. Im Vergleich
zu den englischen, diinischen und auch dentschen Resultaten in der Nordsee und im Kattegat scheint das sehr
gering zu sein. Doch mul man sich hiiten, allzu schematische Vergleiche zwischen den Nordsee- und Ostsee-
Aussetzungen anzustellen. ™) Es treffen hier zu viele Umstiinde zusammen, wn den Wiederfang der ausge-
setzten Fische zu erschweren.

Zuniichst It der Zustand der gezeichneten Fische viel zu wimschen iibrig.  Der Zeitmangel gestattete
nicht hiufigere, kleinere Kurrenziige. Die Fische haben daher schon im Netz recht gelitten, besonders anch
deshalb, weil der schlickige Boden sich im Netze festsetzt und aof die Fische erstickend ecinwirkt.  Ferner
hat man es hier iiberall mit bedeutenden Tiefen zu tun, dic boedeatende Druckdifferenz becinflubit obhenfalls
die Fische nnpiinstig.  Aulierdem sind sie selbst im Laichen begriffen, daher abgemagert und wenig wider-
standsfithig.

Vor allem sind bei cinzelnen Fingen auch zu viele auf einmal gezeichmet. Um zwei bis dreei hundert
Fische mit Marken zu verschen, vergehen immer mchrere Stunden und die zuletzt ausgesctzten Fische sind
daher besonders hinfillig. Das beste Beispiel liefert dafiir der Versuch 4. Tm ganzen sind hier 267 Fische
gezeichnet. Von dem Drittel, das zuerst ausgesetzt ist, sind elf, vom zweiten Drittel acht, vom letsten
sogar nur vicr wiedergefangen.

Aus allen diesen Ciriinden scheint es nicht zweifelhaft, dafi cin grofier Teil der Fische, wenn nicht
der grofite, kurz nach dem Aussetzen eingegangen ist, s ist klar, dafi dadurch die Prozentzahl der wieder-
gefangenen sehr verringert wird. Noch ein Grund dafir, und zwar der wichtigste kommt hinzu: Das Gebict

#) Vergleiche darither Bolau. Die deutschen Versuche mit gezeichneten Schollen. Wissensch. Meercsunters. VIL Bd.
Abt. Helgoland.
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selbst, in dem die Aussctzungen stattfinden, wird gar nicht befischt. Auch in unmittelbarer Umgebung sind,
wenn man von Bornholm absicht, keine Gegenden, in denen Fischerei betrichen wird. Die Fische miissen erst
mindestens 35 bis 40 Seemeilen wandern, um solche Gebicte zu erreichen.

Mit Riicksicht auf alle diese ungiinstigen Nebenumstinde mufl man zugeben, daBi die Zahl der
wicdergefangenen Iische keineswegs gering, ja, bei Versnch 4 mit 9 9, sogar recht
grof} ist.

Eins haben iibrigens die Aussetzungen in der Ostsec vor denen in der Nordsee voraus, das ist die
sichere Feststellung des Fangortes. In der Nordsee werden die meisten gezeichneten Fische
von den Fischdampfern wiecdergefangen. Diese arbeiten meist in einem grifiern Distrikt und da hiufig die
gezeichneten Iische nicht gleich bemerkt werden (werden sie doch hitufig erst im Hafen durch den Fisch-
hiindler entdeckt), treten leicht Verwechselungen des Fangortes cin.  Anders in der Ostsee.  Alle Flundern und
Schollen sind von Kiistenfischern, die nur in einem engbegrenzten Bezirk arbeiten, wicdergefangen, dann sind
sic gleich dem betreffenden Aufsichtsbeamten zur Weiterbeforderung iibergeben.  Es kann daher behauptet
werden, daBl in unsern Tabellen siimtliche Angaben iiber den Fangort zuverliissig sind.

Gestiitzt auf diese Tatsache sowie auf den Umstand, dali diec Resultate der einzelnen Aussetzungen
vorziiglich mit einander stimmen, gestatten die wenigen bisher gemachten Versuche verhiltnismiiffig sichere
und weitgehende Schliisse diber die Wanderungsziele der Plattfische.

Die Schollen und Flundern des Bornholmer Beckens wandern nach beendeter Laichzeit, besonders im
April und Mai in die unmittelbar umliegenden flachern Gewiisser.  Sie suchen sich passende Weidegriinde aus
und diese finden sie am besten an der pommerschen Kiiste, wo namentlich auch durch die vorgelagerten Biinke
ausgedehnte flachere Mecresteile mit Sandboden vorhanden sind. Nach dem nahegelegenen Bornholm scheinen
nur wenige zu wandern, allerdings ist hier die Kiiste auch recht ungiinstig, sie filllt sehr steil ins Meer hinab.
Achnlich ist auch dic schwedische Siidkiiste beschaffen, doch kann der Grund, dafi so wenige Fische dort
wiedergefangen sind, aunch darin liegen, daBi im nordlichen Teil des Bornholmer Beckens keine Aussetzungen
vorgenommen sind. Vielleicht wird von hier aus cin grofierer Prozentsatz sich an die schwedische Kiiste
begeben.

Es zeigt sich, dali das Hauptwanderungsgebiet sich reeht scharf umgrenzen liit.  Mit einem Kreis
von nur 40 Seemeilen Radius umfafit man dic Aussetzungsstellen und die Endpunkte der Wanderung von
80 9/, aller wiedergefangenen Plattfische.  Bevorzugt wird besonders der Kiistenstrich von Kolberg bis nach
Stolpmiinde. Er liegt auch den Aussetzungsstellen am niichsten.  Von dieser Kiiste kommt wiederum die
Gegend von Riigenwaldermiinde dem Bornholmer Becken am niichsten, nnd hier sind auch tatsiichlich verhiiltnis-
miibig dic meisten Flundern und Schollen wiedergefangen.

Es dart allerdings nicht unerwiilnt Dbleiben, dali ich bei meinen letzten Schlufifolgerungen die
Intensitiit der Befischung iiberall als die gleiche angenommen habe.  Das ist natiirlich nicht ohne weiteres
zuliissig.  Doch mir fehlen die nétigen Unterlagen, um diesen Fehler zn korrigieren.

Die Hauptwanderungsrichtung ist die stidliche und siidostliche.  Es macht sich cine geringe Ver-
schiebung der Plattfischmenge nach Osten bemerkbar, ein Drittel ist etwa cinen Liingengrad nach Osten vom
Aussetzungspunkte entfernt wicdergefangen.

Von den wenigen Plattfischen (6 Stiick), deren Wanderungsziel aulierhalb des 40 Meilenkreises fillt,
hat sich eine nach Norden, die andern alle nach Westen und ~iidwesten gewandt, 2 nach Swinemiinde, 1 nach
Riigen, 1 nach der Siidwestecke von Seliweden und T nach Secland.  Interessant ist, dali auch die Pommersche
Bucht ihren Flundernbestand, wenigstens zum Leil, aus dem Bornholmer Becken erhiilt.

Es herrseht vielfach die Meinung, daff auch in der Ostsee im Sommer grofiere Kiistenwanderungen
stattfinden. Es miifiten sich dann im Laufe des Sommers die Fangorte der gezeichneten Plattfische weiter
nach Osten oder Westen verschieben. Die vorliegenden Resultate liefern dafiir keinen Beweis, im ‘Gegenteil,
die im August gefangenen Flundern stammen alle ans der Riigenwalder Gegend und cben dort ist auch schon
im Mai dic Mchrzahl gefangen. Es ist geradezu auffillig, dafi nicht cin einziger gezeichneter Fisch
tstlich von Stolpmiinde an den preubischen Kiisten wiedergefangen ist.  Dadurch behiilt die Theorie, dafl
in der Ostsee im Tanfe des Sommers ausgedehnte Wanderungen der Plattfische von Westen nach Osten
stattfinden sollen, schr wenig Wahrscheinlichkeit. -
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Um die Schnelligkeit des Wanderns festzustellen, sind dic drei ersten Versuche nicht geeignet.
In allen Fillen ist jedenfalls lingere Zeit nach dem Aussetzen vergangen, ehe die Fische die Wanderung an-
getreten haben, bei Versuch I und I waren sie zum Teil noch vor dem Laichen und bei Versuch ITT noch
mitten darin. Es sind daher selbst bei letzterem 1!/, Monate vergangen, che der erste Fisch wicdergefangen
wurde. Bei den Februarversuchen kommt hinzu, daB im Mirz und April die Fischerei noch nicht recht be-
gonnen hat, so daB selbst wenn die Fische in diesen Monaten schon die Kiiste erreicht haben, die Wahr-
scheinlichkeit gering ist, sogleich gefangen zu werden.  Anders liegt es bei Versuch IV, Zur Zeit, wo die Aus-
setzung stattfindet, ist das Laichgeschiift beendet, die Fische sind schon auf der Wanderung zur Kiiste.
AuBerdem ist die Jahveszeit insofern giinstig. als im Mai schon intensive IFischerei betrieben wird.  Es sind
daher auch im ersten Monat neun Flundern wicdergefangen worden.  Die erste hat in 13 Tagen 40 Seemeilen
gemacht, also 3 Meilen am Tage. eine andere machte gar 70 Seemecilen in 18 Tagen, also etwa 4
Seemeilen tiglich. Die Entfernungen sind geradliniec gemessen, in Wirklichkeit ist der zurviickgelegte
Weg sicherlich weit Linger. Lmmerhin ist eine deutsche Meile tiglich fiir o schlechte Sehwimmer wie die
Flundern eine recht betriichtliche Strecke.

Die Lingenzunahme der wiedergefangenen Plattfische ist aulierordentlich gering.  In  einem
einzigen zweifelhaften Fall weist nnsere Tabelle ein Wachstum von 2 em auf, in sechs Fillen ist es 1 em, in
allen iibrigen ergeben sich dieselben Mabe (oder anch weniger) wie bei der Aussetzung.  Da stets nur die
vollen Centimeter gemessen wurden. braucht auch in den obigen Fillen das Wachstum noch keinen ganzen
Centimeter zu betragen.) Die beim Messen der wicdergefangenen entstandenen Fehlerquellen sind nieht groli,
Nur in 2 Fillen waren dic Fische in Alkohol konszerviert. sonst =ind sic immer kurz nach dem Fang, frisch
oder mit Formalin besprengt. abgesandt und nach wenigen Tagen in unsere Hiinde gelangt. Die dadurch be-
wirkte Schrumpfung ist minimal und betriigt hichstens einige Millimeter. Es betriigt also tatsiichlich das
Wachstum der Flundern selbst in 8 bis 4 Monaten durchschnittlich noch keinen
Centimeter. Dabei zind diecse Monate znm Teil dic giinstigste Zeit fiir das Wachstum (Mai bis August **),
Hieraus kann man sich eine Vorstellung davon machen, wice gering der Zuwachs ecines Jahres bei den Platt-
fischen des Bornholmer Beckens ist.  Eine Trennung der Altersgruppen durch Messung ist daher selbstredend
ausgeschlossen.  Sollen doeh nach Schiemenz (11) Flundern von 18 und 26 em dem Alter nach nur cein Jahr
auseinander sein! In Wirklichkeit liegen zwischen diesen Grenzen vielleicht 6 bis 8, wenn nicht noch mehr
Altersgruppen.

b. Woher kommen die Fische ?

Die Aussetzungen geben ziemlich sichere Auskunft dariiber, wohin sich die Fische im TFrithjahr
wenden. Die Wanderung umfalit nur cin begrenztes Gebict, in keinem Ialle ist ein gezeichneter Fiseh auBer-
halb der ,eigentlichen Ostzee wiedergefangen®#)  Gehen nun die Fische bei Beginn des Winters wieder in die-
selben Tiefen zuriick, aus denen sie im Friihjahr gekommen?  Oder stammen die Fische der Ticefe aus andern
Gegenden?  Oder haben sic wenigstens ein Teil ihrer Jugend anderswo verlebt ?

Eine sichere Beantwortung dieser Fragen ist zar Zeit nicht miglich, Namentlich beziiglich der
Scholle sind die Ansichten noch geteilt, seitdem Petersen (8) seine bekannte Hypothese von der Ein-
wanderung aus dem Kattegat aufgestellt hat.  Noch in neuester Zeit hillt Pettersson (9) an il fest und
sucht sic mit den hydrographischen Erscheinungen in Einklang zu bringen.  Er meint, ,im Herbst ist der Kin-
drang des Unterstroms von interessanten biologischen Erscheinungen begleitet.  In den Tiefen sowohl dstlich
als auch westlich von Bornholn werden alsdann relatiy vicle Plattfische mit dem Trawl gefangen, darunter
laichreife Schollen von 240-—340 mm, Flundern von 230 —372 mm usw.  In der Schicht zwischen Bodenwasser
und der obern Deckschicht, also in den Niveaus, welche unmittelbar vom Unterstrom beriithrt werden, wurden
schwebende Fischeier gefangen.  Dagegen haben alle bisher gemachten Versuche mit Schleppnetzen  in den

*) und **) Vergleiche dariiher das Nihere hei Bolau 1. c.
##%) Im folgenden Abschnitt betrachte ich die ,stliche QOstsee mit der Uebergangszone zwischen den Linien Gjedser-
Daraserort und Trelleborg-Arcona als cin gemeinschaftliches Gebict, es ist das Petersens eigentliche Ostsec’.
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Sommermonaten Juli- August, wo kaltes Bodenwasser in diesen Tiefen vorhanden ist, ergeben, daB verhiltnis-
miiflig wenige und meistens ausgelaichte oder noch nicht laichreife Plattfische und keine laichenden Schollen
dort zu finden sind. Die biologischen Verhéltnisse in den untern Schichten der siidlichen Ostsee und be-
sonders die Einwanderung und das Laichen der Plattfische vom Kattegat sind also abhingig
von den hydrographischen Verhiiltnissen®

DafBl die hydvographischen Verhiiltnisse fiir das Laichen eine wichtige Rolle spielen, ist schon im
vorigen Abschnitt crortert.  Die Schwebefihigkeit der Eier und damit die hiohere Wahvscheinlichkeit, sich
normal zu entwickeln, ist unmittelbar abhingig von der Hihe des Salzgehaltes.  Aber hierbei spielt der
warme Unterstrom des Herbstes fir das Bornholner Becken meist cine geringere Rolle als die kalten des Winters
und Frithjuhrs, denn diese sind durelnwey viel salziger, withrend der erstere ju vieltach gar nicht anf den Boden
gelangt.  Dali die Eier, die Petterson erwiilnt, sicher nicht aus dem Kattegat stammen, sondern an Ort
und Stelle oder in der Niihe von laichenden Fischen abgelegt sind, ist ebenfalls sechon genauer auseinander-
gesetzt.  Dafi sich dagegen cine Anzahl von Plattfischen mit den Unterstitmen, ob warmen, ob kalten, ge-
lIegentlich vom Kattegat bis nach der ostlichen Ostsee hinbewegt, ist recht wohl miglich.  Ja, manches spricht
dafiir, dafl namentlich die ganz grofien Plattfische der dstlichen Ostsee aus andern Gegenden stammen.  Im
allgemeinen ist ja die Durchschnittsgrotie der Plattfische in der dstlichen Ostsee kleiner als in der westlichen
und im Kattegat, aber neben diesen kleinern tritt eine Reihe grifierer Fische auf, deven Zahl, wie schon
Schicmenz bemerkt hat, verhiiltnismiiflig zunimmt, je weiter man nach Osten vordringt. Ieh glanbe nun
nicht, dafi diese 30 bis 45 em langen Fische hier ihre Heimat haben.  Sie miibten ja bei dem langsamen
Wachstum in der dstlichen Ostsee ein ganz unglaublich hohes Alter besitzen, auBerdem wiire ex merkwiirdig,
wenn bei der Scholle auf einmal an der Grenze ihrer Existenzbedingung sich das Wachstum wieder steigern
sollte. Gerade die grokien Schollen machen, wie auch aus der Nordsee bekannt, die grofiten Wanderungen.
Sie dringen so tief in die dstliche Ostsee hinein, wie weit sic zu existieren vermigen, und finden sich auch dort,
wo ecine einheimische Rasse nicht mebr vorkommt. An solehen Stellen wird ihve Zahl besonders auffallen,
withrend sie noch in den Fingen des Bornholmer Beekens unter der Menge der andern verschwindet.

Die Hauptmasse der hier vorhandenen Schollen und Flundern stammt sicher
niecht aus dem Kattegat. Wenn sie wirklich in jedem Herbste von dort aus einwandern sollen, wo
bleiben sie dann alle? Nach den Trawlversuchen der beiden letzten Jahre enthillt nur der siidliche Teil des
Bornholmer Beckens bei ganz niedriger Schiitzung vielleicht 40 bis 50 Millionen Flundern und Schollen im
Winter. Hiervon wandern im Ifriihjahr mindestens 35 Millionen aus, und wie die Aussetzungen zeigen, bleiben
sie an den umliegenden Kiisten. Hier werden aber, auch im Hichstfalle, keine 15 Millionen gefangen. Wo
bleiben dann die 20 Millionen, die Jahr auf Jahr hinzukommen?

-

Vor allem ist aber die Bornholmer Scholle ecine ganz andere wie die Kattegatscholle.  Erstere
ist in laichreifem Zustande im Durchsehnitt nur 23 em groli, im Kattegat sind solche Tiere (Weibchen)
noch gar nicht geschlechtsreif, jedenfalls hat man hicr noch niemals Minnchen von 11 em und Weibchen von
16 em flicBend angetroffen. Ferner zeigt die cigentiimliche Ausbildung der Knochen und der Otolithen, daB
wir es hier — ich will nicht sagen mit einer hesonderen Rasse —. =0 doch mit Tieren zu tun haben, die
schon lingere Zeit unter besonderen Bedingungen gelebt haben.

Eine Masseneinwanderung der reiten Schollen mit den Strdmungen in die dstliche Ostsee kann {ibrigens
cbensowenig wie vom Kattegat von der westlichen Ostsce aus erfolgen.  Dieselben Griinde sprechen dagegen:
vor allem die von Westen nach Osten geringer werdende Grifie und damit zusammenhiingend der Eintritt der
Reife bei immer kleineren Individuen, ferner der von Westen nach Osten zu immer friher fallende Beginn
der Laichzeit. Es hiilt schon schwer, innerhalb der ostlichen Ostsce selbst an einen Uebertritt der reifen
Schollen vom Riigener Becken ins Bornholmer zu glauben.  Denn es ist doch merkwiirdig, dafi im Rigener
dic Schollen durchweg noch vor der Laichreife stehen, wihrend zuv selben Zeit die Tiere, die von hier ins
Bornholmer gewandert scin sollen, schon mitten im Laichen sind.

Es bleibt daher nur die SehluBfolgerung iibrig: Die groliec Menge der laichreifen Schollen,
die im Winter die Tiefen der dstlichen Ostsee bewohnt, kommt nieht aus weitern Gegenden.
Soweit sic sich im Sommer nicht gleiehfalls dort aufhalten, miissen sie von den in un-
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mittelbarer Nihe gelegenen Kiisten und Biinken, auf denen sie im Sommer ihrer Nahrung
nachgegangen sind, hineingewandert sein.

Damit ist aber noch nicht gesagt, daB diesc Schollen in der dstlichen Ostsee ihve ganze frithere
Lebenszeit zugebracht haben, es bleibt recht wohl die Méglichkeit bestehen, daB sie cinen Teil ihrer Jugend
an andern Stellen verlebt haben. Nach Petersens Kattegatheorie sollten auch nicht die reifen Schollen,
sondern cine jiingere Gruppe einwandern. Er stiitzte seine Ansicht darauf, daB in der dstlichen Ostsee die
Larven und 0-Gruppe fehlten, withrend die II- und IIT - Geappe selw zahlreich vertreten ist.  Der Ersatz
geschithe durch Einwanderung, namentlich von seiten der I-Grappe. Petersen hat nach dem Erscheinen
der Arbeit von Ehrenbaum und Strodtmann seine cigentliche Kattegathypothese anfgegeben und
seine Ansicht in der Weise modifiziert, dali .die Jungen entweder ans der Beltsee oder aus der westlichen
Ostsee kommen. schwerlich aus dem Kattegatr.  Er michte hier anch die Stromungen  als mitwirkende Ur-
sachen in Anspruch nehmen und glaubt. dali dic nihere Erforschung  der hydrogeaphizehen Verhiltnisse hier
Aafklirang geben wird.  Ich bin nicht dieser Meinung.  Ich halte cine Massencinwanderung ciner
bestimmten jiingeren Altersgruppe in das Gebiet der dstlichen Ostsee mittelst irgend weleher Stromungen fiir
ausgeschlossen. - Wann soll sie stattfinden? In dem Tiefenwasser geschicht es nicht, weder im Winter noch
im Sommer, denn ich habe z. B. im Bornholmer Becken nicmals auch nur eine einzige, nicht geschlechtsreife
Scholle gefangen. Lings der Kiiste geht die Wanderung im Winter auch nicht vor sich, dann sind entweder
keine da oder sic liegen im Sand vergraben, und im Sommer auvch nicht. denn dann hiitte Petersen sie
doch selbst finden miissen.  Man kommt anf diese Weise in einen eirculus vitiosus hinein :

Es werden in der Ostsee keine oder nur wenig Schollen der Gruppe 0 und 1. dagegen sehr viele der
Gruppe II und III gefangen.  Folglieh fehlen die beiden ersten Grappen und  cine derselben muli zor Er-
ginzung des Bestandes cinwandern.  Grappe 0 oder T wandert nun im Verhiiltnis zu den Mengen der Gruppe
IT und IIT cin.  Folglich muli sie jetzt in grolier Zahl in der dstlichen Ostsee  vorhanden sein.  Wo
aber ist sie?

Weder die geselileehtsreifen noch die jngendlichen Schollen kimnen in grolier Zahl und zu
bestimmter Jahreszeit. etwa gewissen Stromungen folgend, von der westlichen in die istliche Ost-
see eingewandert sein.  Aber immerhin bleibt noch cine allmihliche Verschicbung  der Schollenmenge von
Westen nach Osten maglich.  Diese kann etwa folgendermalion verlanfen:  An den Kiisten Mecklenburgs
Holsteins und eciner Anzahl der diinischen Inseln findet man hiufig in grolien Mengen die 0- und I-Gruppe
Im Herbste und Winter entfernt sich namentlich die I - Gruppe weiter von den Kiisten und vermiseht sich
in den Ticfen mit den dltern Bestiinden.  Tm niichsten Frithjuhr findet ans den Tiefen nach allen Seiten eine
Wanderung der Schollen an die flachen, nalmngsreichen Stellen statt und hierbei kann ein grilierer Prozent-
satz der jungen II - Gruppe gemeinsam mit dltern Tieren auch weiter nach Osten geraten, wie auch bei unsern
Flundernanssetzungen eine gewisse Verschichung in dstlicher Richtung sich gezeigt hat.  Wenn <ich die Fische
im niichsten Winter wieder in die niihern ostlichern Tiefen zuriickzichen und  im davanf folgenden Frithjalr
die Auswanderung in gleicher Weise vor sich geht. kann fir einen Teil der Tiere ein weiteres Vorriicken nach
Osten stattfinden.

Ob ecin derartiges Vorwiirtsschichen der Schollenmengen stattfindet. wird man am besten dureh Aus-
setzen zahlreicher gezeichneter Fische kontrollieren.  Leider hat mir bis jetzt nicht die geniigende Zeit dafiir
zur Verfigung gestanden, ich hoffe aber, im nichsten Jalre cinige Tausend aussetzen zu kimnen.  Namentlich
wird das auf den Linien Gjedser - Darsser Ort und Arcona - Trelleborg geschehen.

Wenn iibrigens diese Wanderung nieht schneller vor sich geht, wie die dstliche Verschichung der ans-
gesetzten Flundern und Schollen “im Bornholmer Becken, wiirden Jahre vergehen, bis die Schollen von der
holsteinischen Kiiste bis nach Bornholm gelangen.  Damit steht wiceder im Widersprueh die anffallende geringe
Durchschnittsgrofie der Bornholmer reifen Schollen, die sich anch dann schwer erkliiven Lifit, wenn man im
ostlichen Teil ein auierordentlich langsames Wachstum annimmt. Man mibte dann auch diese Art der Ein-
wanderung im wesentlichen auf dic grofiern Individuen beschriinken.

Aber ist es denn unbedingt notwendig, den ganzen Bestand der dstlichen Ostsce durch Fin-
wanderung ergiinzt werden zu lassen. Meiner Ansicht nach nicht. Es ist allerdings vichtig, daid die Schollen
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der 0 - Gruppe an den Kiisten von Westen nach Osten zu seltener werden. Es liegt das daran, daB der
Salzgehalt hier unter die Grenze geht, wie ihn die Schollen im grofien und ganzen in diesem Alter vorziehen.
Namentlich an den Kiisten der diinischen Inseln scheinen sie ostlich von Gjedser sehr selten aufzutreten,
withrend sie auf der deutschen Seite auch noch weiter nach Osten regelmiifiig gefunden werden, Das mag
auch daran liegen, daB, wenigstens von Darsser Ort bis Arcona, an der deutschen Kiiste das Wasser in der
Regel salziger ist, da im Norden der baltische Strom in grofierer Michtigkeit aus der Ostsee hinausstromt,
Immerhin findet man auch in der dstlichen Ostsee, ja selbst an Bornholms Kiisten noch Schollen der 0-Gruppe.
Petersen (8) meint in sciner letzten Arbeit, daB diese vielleicht mit den Kiistenstromen von weither ge-
wandert sind, da alle schon die recht bedentende Grifie von mindestens 3 em hatten.  Nur wenn ganz junge
Individuen von 1 bis 1,56 em gefunden wiiven, kimnte man sicher annehmen, dali die pelagischen Stadien nicht
weit davon zu finden wiiren; dic groBern Bodenstadien konnten dagegen schon weite Wanderungen gemacht
haben.  Das ist alles richtig, nur sehe ich nieht cin, was man viel damit gewonnen hat.  Das cinzige ist, dafl
man etwa die Orte kennen lernt, wo der Uebergang der pelagischen Lebensweise zim Bodenstadium  statt-
findet. Denn die pelagischen Larven brauchen ihr Leben bis dahin absolut nicht in der Nihe zugebracht zu
haben, sie kénnen und zwar mit noch viel grifierer Wahrseheinliehkeit als wie es die Bodenstadien tun, weite
Strecken zuriickgelegt haben, seitdem sie aus dem Ei geschlipft sind.  So findet man die jiingsten Boden-
stadien der Flundern tief in der Elbe, auch die #ltern pelagischen Stadien sind dort zu finden, diese haben
aber seit ihrer Entstchung aus dem Ei teilweise 50 und noch mehr Seemeilen zuriickgelegt.  Tch will damit
nur beweisen, daf anch das Auffinden der jiingsten Bodenstadien an und fiir sich noch gar
kein Beweis dafiir ist, dafi anch die pelagischen Stadicn in der Nihe ihre ganze
Entwicklung durchgemacht haben.

Wenn ich aber nun in der ostlichen Ostsee Iier der Scholle vollstindig entwicklungstiihie gefunden
habe, ferner Larven, wenn anch nur in geringer Anzahl, so doch in allen Stadien von chen dem Ei ent-
schliipften an bis zu solchen mit beginnender Asymmetrie, wenn ich dann schlieBlich im Laufe des Sommers
die Nullgruppe an den Kiisten finde, dann scheint es mir am angezwungesten anzunchmen, dafi die einzelnen
Stadien sich an Ort und Stelle auseinander entwickelt haben.  Allerdings entspricht die Zahl der Larven und
der ersten Bodenstadien lingst nicht den gefundenen Eimengen.  Aber abgeschen davon, dali die Eier sich
am leichtesten finden lassen, mégen immerhin eine groie Anzahl zugrunde gehen, viclleicht mégen auch viele
jungen Larven im Bestreben salzigeres Wasser zu erreichen aus der dstlichen Ostsee auswandern, ein Teil
bleibt jedenfalls zuriick und entwickelt sich weiter. Dall bis jetszt so wenige getunden sind, liegt auch an den
noch nicht ausreichenden Untersuchungen.  Zuniichst sind in der Hauptzeit, in der man pelagische Larven
findet, im Mirz und April, noch gar keine Nachforschungen angestellt.  Die wenigen Ziige, dic auf den Termin-
fabrten im Februar und Mai von miv gemacht sind, kénnen auch nicht viel beweisen.  Auch die Nach-
forschungen nach der 0 - Grappe in der Gstlichen Ostsee sind nicht ausveichend.  Bis jetzt sind sie auch fast
panz auf die diinische Kiiste beschrinkt geblieben.  Vielleicht hat man die 0-Gruppe an ganz verkehrten
Stellen gesucht. Eine Stelle aus Petersens (8) Arbeit scheint eventuell davaut hinzudeuten. Danach hat
Schmidt im September 1902 auf tie fem Wasser in 10"/, Faden, siidlich von Mien auf hartem Sandgrund
16 Schollen der Nullgruppe gefangen.  Miglicherweise zwingen die cigentiimlichen Salzgehaltsverhiltnisse die
jungen Schollen in dem tiefern Wasser zu bleiben, wo noch hiherer Salzgehalt vorherrseht.  Hier sind aber
namentlich die ganz jungen Stadien schwer zu hekommen.  Mit dem Krabbenhamen ist hier nichts anzufangen,
groBere Netze sind entweder zu weitmaschig oder  sonst schleppen  sie nicht scharf genug iiber den Grund,
um dic jungen im Sand eingegrabenen Sehollen zu fischen.

Wenn in dieser Bezichung spiitere Untersuchungen noch viele Liicken ausfiillen werden, so darf man
doch wohl aus den jetzigen schon schlicfien, dafi in der dstlichen Ostsce die Zahl der jiingern Schollenstadien
bei weitem hinter der in den Tiefen bei Moen und anch bei Bornholm  gefundenen Mengen dlterer Schollen
suriickbleibt. Eine Erklirung hierfiir ist aber nicht so schwierig. Wir haben es hier mit cinem ange-
sammelten Bestande zu tun. Manches liBt davauf schlicfien, dafi im ersten und vielleicht auch zweiten
*Jahre das Wacehstum (’inigm‘maﬁi:n schnell vor sich geht, daB aber bei Beginn der Reife eine starke Ab-
nahme eintvitt. s finden sich in den Tiefen also nicht ein oder zwei Jahrgiinge, wie man frither mittelst
der Messungsmethode hat schlielien wollen, sondern Bestiinde, die sich im Laufe vieler Jahre angesammelt
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haben. Eine derartige Ansammlung ist aber hier moglich, weil cine Zehrung auber durch natiivlichen Tod nur
in sehr geringem MaBe stattfindet. Denn die Zahl der groBen Raubfische ist nur sehr gering, auch durch den
Fang werden, wenigstens dstlich von Riigen, nur wenige vernichtet, da sice sich vielfach in Gebieten aufhalten
die gar nicht befischt werden, und auch der Fang der durchans minderwertigen Fische sich nicht lohnt.

DaB die reifen Flundern ebensowenig wie die Schollen aus weitern Gegenden einwandern, geht
aus den vorhergehenden Auscinandersetzungen hervor.  Ihre Einwanderung rvekreatiert sich im wesentlichen aus
demselben Gebiet, in das sich nachher im Frithjahr dic Auswanderung crstreckt — die einfachste und natiir-
lichste Losung der Frage. Obgleich vor Ehrvenbaums und Strodtmanns Untersuchungen von der IFlunder
weder Eier noch Larven mit Sicherheit dstlich von Bornholm nachgewiesen sind, ist doch die Einwanderung
der Jugendformen bei der IFlunder merkwiirdigerweise nicht Gegenstand solcher Hypothesen gewesen wie bei
der Scholle. Der Grand ist darin zu =uchen. dali man die jugendlichen Bodenstadien der Flundern im Sommer
bis an die Kiisten Finnlands vecht hitufig findet.  Und doch ist dieser Grand absolut nicht stichhaltig! Es
muB immer wieder hervorgehoben werden, dalh dadureh keineswegs bewiecsen ist, dali auch
die Entwicklung als Ei und Larve an dervselben Stelle vor sieh gegangen ist.
Der Beweis, dalBh die Flunder in der Tat aueh in derv dstlichen Ostsee alle Ent-
wicklungsstadien durcehliinft, ist erst dureh unsere Untersuchungen erbracht worden.
In neuester Zeit ist es anch Sandmann (4) gelungen, die Eier und Larven in den finnischen Gewiissern
nachzuweisen.  Da hier der Salzgchalt zu gering ist. um den Eiern noch das Schweben zu ermiglichen, fand
er sie auf dem Boden licgend. und zwar auch in geringen Tiefen von 5 bix 10 Faden bei cinem Salzgehalt
von 6" .. Dadurch, dati ex ithm gelang. die Eier im Laboratorinm zum Ausschliipfen zu bringen, hat er ihre
Entwicklungsfihigkeit bewiesen.  Dieser Befund ist auch fiir unsern Teil  der Ostsee von grofiem Interesse.
Da der Salzgehalt der Deckschicht hier fast nie unter 7, heruntergehbt. ist er anf unsern Biinken ind
an unszern Kiisten eben =o hoch wie im finnischen Meerbusen.  Damit wiire die Moglichkeit gegeben, dals die
Flundern ihr Laichgeschiift auch dort vollziehen kinnten, wo =ie sieh im Sommer authalten. O das tatsiich-
lich geschicht. ist zur Zeit noch fraglich. hier miszen erst nenere Untersuchungen Aufklivung schaffen.  Sehr
viele Flundern werden kaum znriickbleiben, denn  die Menge. dlie znv Laichzeit  die im Sommer ganz von
Flundern entvilkerten Gebicte der Bornholner Ticfe hewolmt. ist =0 groli, dali sicherlich der grifte Teil
aller sonst an den Kiisten lebenden geschlechtsreifen Tiere dorthin gewandert sein mufi.  Dal iibrigens cin
Teil des Bestandes zich auch im Winter und Friihjahr an den Kiisten und namentlich in den Binnengewiissern
der Ostsce anthiilt, ist jedenfalls sicher.  Der Untersehied dieser von den aus der Tiefe zuriickwandernden
ist auch den Fischern wohl bekannt.  So heifit es in einem Fischereibericht vom 1. April:  (Bei der Insel
Riigen wnrden an der Ostkiiste cinige Schock mindevwertiger Flundern gefangen. Fiie Flundem,
die im Binnengewisser von vorziglicher Qualitiit waren, wurde 20 Pf. pr. Pfund hezahlt*  Die
in der Ostzce gefangenen minderwertigen® Flandern waren e¢ben Tiere, die  das Laichgeschift hinter sicl
hatten und nun abgemagert zur Kiiste zuriickkehrten.  Die jvorziigliche Qualitit® der andern Flundern spricht
dagegen sehr dafiir, dafi sie iiberhaupt nicht gelaicht haben. Ob diese Tiere nun iiberhaupt steril
bleiben oder ob sie nur eine Laichperiode iiberschlagen, ist nicht zu entscheiden.  Nach meiner Ueberzeugung
findet jedenfalls ein Laichen der Flundern an den deutsehen Kiisten und in den
Binnengewidssern in groficrm Malbie nicht statt. Thr Bestand ist daher direkt ab-
hingig von den benachbarten salzreichern Tiefen., Nur in ihnen vellzieht sich
die Fortpflanzung regelrecht, nur hier entwickeln sich die Eier und Larven. Die
im Sommer fangfiahigen Flundern der Kiisten- und Binnengewiédsser bestehen ent-
weder aus Tieren, die aus der Tiefe zuriickgewandert sind oder aus solchen, dic
wenigstens ihre erste Jugend dort zugebracht haben.
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13 | Neustidter Bucht 11. Sept. 05 | 8240 — 92 30a 21 - 22 Mud 182 - 60|~ | —|—|—=]|=—=|=|—]| — |—
14 | Neustddter Bucht 11. Sept. 05 | 10 — 10%30a |21—22| Mud (135| 1 (34| —|—|—=|—|—|—|— | — |—

1) AuBlerdem noch 1 Aal und 1 Spinachia.

% AuBlerdem 2 Aale. 2 Gobius minutus, 1 Gobius niger, 1 Cottus bubalis, 1 Seenadel. *) AuBlerdem 10 Aale,
1 Gobius niger und viele Seenadeln (Stphonostoma typhle L.).
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Tabelle VIII. Verzeichnis der Finge mit de

r Aal- und Heringswaade in der Travemiinder Bucht.

Nr. Ticfe L‘:l':fe Sl . it B | s §5 § & % 5 3 o 2 Eé & | E.% -§ 'a-.'.‘:;
des Datum in A = 3 5 £ 23| § 1528 2|2 £§'3§3283 3z E £f¥ £ 8 3 £
: : EYS ipehaltl 8 2 2 1T | £ EFE|E|S|5S8EFEE SS8S8 298 5 .8 5
Fangts S T % = 2 %8| A !::p‘* o | = c3::~"-;<:. !e’;%‘ié*iﬁ I";"T!E S & R
: R | E I N A |
1, 2| 15. Okt. 04 | 4—2 | — 1238 li-—l__}_fﬁzﬁsi- |- 1| - ::‘ 1'_‘ Y L. ﬁj_!—ho ). -
3 |15.0kt. 04 | 2—0  — 1236 516 1 ——|s2i—f -l ~ 1] 6/— 1 T — —|—"— - 81/~
4 | 15. Okt. 04 | 4—0 11236 31§ 2|43| —| | 68 |—] —|— 2 —;—|—'22- 1 _[_F—'E 3 --| 4| —
5 |15.0k 04 |5-15] — | — | 1] —|—=|—=|—=|u6|=| =] —[=|—| 3|=|=|—=] 2| =l=l—|=]—t 1] 1| =
6 | 15. Okt. 04 - — ;12,36 35 3|15 —| —| 26 | =] —=| =|=|=| =|—=|—=|—|B|=]|=|—=|=|—: 8]=]|—
7 |14 Nov. 04| 4—1 | 400 [1301] 8| 4| 2| —|=[198 || 1| —|—i=| | ~[=|[=|=] =|=|=[=|=i=|-| =
8 | 14.Nov. 04 | 4—1 . 400 [1391|—|—| —[ —{—|204 |1 —[=1==]| gf=|=1=| =| =|=t=| =]=} 1|--] =
9 | 14.Nov. 04 | 63 600 [1391] 3| 2| —| —|—| 97 [—| —| —=|~|—=|—=|—=| - |=| V| —|—=|—=|—| 1] 4|=|—
10 | 14.Nov. 04 | 6 -3 | 600 |1429] 2| 1| —|—=| —| 82 |—=| —| —=|—=|—| 2[—=|—=| 28| —=|—=|1|—]| ~|—] B8] 1| —
11 |14.Nov. 04 | 2—0 250 [1429]|10] 7{ 14| —|—| W8 |—| —{—| -|=| 8| —=|=|—]10| =!—|—]| 1|12} 1|[—]| —
12 | 14. Nov. 04 | 2 -1 2560 |14,29| 15 416—111101———1——-——— 9 —|—|—|—=|—] 1| 1| —
13 | 12. Des. 04 | 6—2 | 300 [1465)12] 2| 2| —|—{ 97 |- | - |—{ 2|1| 8| —|—|=]| 1| —=|—]-|—| 1| 6] 1| —
14 | 12. Dez. 04 ﬁt,r,.3|' 300 | 14,72] 6 —| 8 —I - sn|— —| 3| 2|—| 4|—|—|—!| 3| -|—=|—|—-|—]| 7| 8| —
15 | 15. Dez. 04 | 3 -0 - 1472 3| — 1 = —=| 65— —| 1| 1|—=| 1| Y—|1f X 1|—|—|—|1] 3|2 —
16 | 15. Dez. 04 | 3—0 — |1s72) 8] 1| =] =|—=| 82 {=|—=]| 1| 8|—| 8| =|=| 1| 4}—=|=]|-|~—]| 1} B]—=|—=
17 | 24. Febr. 05 | 8—1%/,| 600 — | 2] —=| Li={—=]| 88 |=|=|=|=|=|=|=|=|—=|=|=|=]| - | =|=] B]|=| —
18 | 10 Mirz05 | 7—1 | 600 | - | 1| —| 4[| —| 1! 42 |—| —|—| 2|—=|=| —=|=|—] 2| 1 |=|- 1| &]—1] =
19,20] 30. Mirz05 | 8—2 | 650 | — | 8] 1|18| —=|—=| 60 |—| —=| —=| =|=| =] =] = |—]| 1|—=|—=|—|—]| 8] 8] 1| =
21 | 3. April05 | 4—0 | 400 | — |17| 1| 7| = |=| B4 |—=| —| =| U|—=| =[ = |— |—=| =| =|=|—=| —|12|=|—=| =
22 | 8.Sept.05 [21/,—0| 300 |1072|12]13| 5| —| —| — |—=| =| —] 8|—|—| 2|21 |—=| T|—|=|2|—| 1|—]| 1| 4
23 | 8.8ept.05 | a—s | z00 |w072]| 1| 3| 1|l =|=| = |=|=| =] 2|—| =] 3lwmi=] 1| =|=|—=| |=|=|1]=
24 | 8.Sept. 05 |2'/,—0, 300 (106 [48] aj13] 1| —| 11 |—|—| —=|—|=1—| 1]12] 1| 3| — ~| =] 2|—|—] 1
25 | 8. 8ept.05 | 5 -2 300 | — |ssj2217|=|—| 2|=|=|=|—|=|=|=| 8|=]| 7| -|-|-|=|=]|=]=]| -
26 | 8.8cpt.05| 4—1 | 300 | — |nl22[10) =] =) 43 |—|—[=| 1|=| =] =|=|=| 18| =[--] =] -| 1|=|-]2
27 | 8.8ept.05 |21/,—0| 300 | — |10|12(26| 1| 1| 20 |—|—|—| 2|—{—| 1|—=] 1| B| —=|=|—=|—=[—|=|~]| =
28,29 12. Okt. 05 | 4—0 | 300 | — |30| 5] 4| 3| —| 46 |—| —=|—| 1|—| 1] - |—= 5| —|—|—| —|—| 28] 1| —
30,31( 16. Okt. 05 | 4—0 | 300 16| 6| 8] —| =18 |=|=|=]| 1|=| =] =|—=]| =] 28] =|=|=|—=|—] B]—|—
33,34 20. Okt. 05 | 4—0 | 800 | — |32] 4| 8| —| —|106 |—| —=| —=|=|=|—=|—=|—=1] 6] 1| =|=]1 | =] 1|—| 2| =
35,36] 7.Nov.06 |6—2',| 800 | — |15] 2|10 —| —[118 |8 | —|—| 4|—| —|—=]|~-| 2| 2| =|—|— 1 1] 1] —
37,38 9.Nov. 05 |6—2'/,| 800 | — |11]| 2| 8| 1 |—{188 |1 |—|—| 8|—=|—=[—=]| 2|=| 1|=|=|=|—=|-|=| 2|—
39,40| 11. Nov. 06 |6—2/,! 300 | — |16] 1| 4| 1| —|188 |1 | —|-=|—]|—| &¢|=]|—=]| 1| =| =]=]—|=|—] 2| 1| —




II1. Jungfische in der Travemiinder Bucht.

1. Gewinnung des Materials

Sowohl in wissenschaftlicher als auch praktischer Beziehung ist es von grofier Wichtigkeit, den
Lebenslauf unserer Nutzfische in séimtlichen Phasen genau kennen zn lernen.  Leider sind wir noch weit da-
von entfernt, ein vollstiindiges Bild von der Entwicklung aller Fischarten entwerfen zu konnen.  Auch der
hier folgende Abschnitt soll nur etwas Material heitragen fiir spiiter abzuschlieliende Untersuchungen. Je mehr
man sich mit diesem Gegenstande beschiiftigt, nin so weiter fithlt man sich von einer endgiiltigen Lédsung
entfernt. Die meisten hier gezogenen Folgerungen tragen daher nur den Charakter des Vorliufigen, sie werden
jedenfalls zum Teil friher oder spiter andern Forschungsergebnissen weichen miissen.

Friihere Untersuchungen iiber das Wachstum der Jungfische in der Dentschen Ostsee liegen nur wenige
vor. Nur in einer Arbeit wird cin umfangreicheres und wichtiges Material geliefert, das ist in Apstein (3),
wJunge Butt (Schollen, Plewronectes platessa) in der Ostsee.  Diese gibt mir vielfach die nitigen Grundlagen
fiir meine jetzigen Ergebnisse.  Kleinere Beitidige haben dann noeh Kriiger (12) und Reibisch (13)
geliefert, beide im Auftrage der Internationalen Meeresforschung.  Aunch Duncker (14) berichtet iiber einen
Fang junger Schollen in der Neustiidter Bucht.  Was vor 1904 iiber dieses Gebiet in der Literatur bekannt
ist, enthilt ausfithrlich unser I. Bericht.

Im Nachbargebiete, in der diinischen Beltsee und im Kattegat. hat Johs. Sehmidt nihere Unter-
suchungen iiber junge Schollen angestellt, dic Petersen (8) in den Berichten der dinischen biologischen
Station verdffentlicht hat. Letzterer hat ferner cinige wichtige Beitriige iiber das Vorkommen junger Dorsche
in diinischen Gewissern geliefert,

Vom ,Poseidon” aus Jungfischmaterial zu gewinnen, ist mir nicht gelungen.  Ieh hatte nur Gelegen-
heit, einige Male mit cinem engmaschigen Krabbentrawl an den Terminstationen zu fischen.  Diese sind nur
an den tiefsten Stellen der Ostsce gelegen und hier sind Jungfische selten zu finden, Dazu kommt
noch, dali der Boden fast iiberall mit Steinen besiit ist, so dali das Netz fast immer zerrissen emporkam, ja
mehrere Male véllig verloren ging.  In Tabelle VII sind die Fangresultate unter Nr. [—7 angegeben.

Aufierdem enthiilt die gleiche Tabelle noch einige inge, die ich mit ciner engmaschigen Buttzeese in
der Travemiinder Bueht machte. Das Geriit ist aber ecigentlich nar zum Fisehen in weichem Boden geeignet,
in diesem Falle gibt es wanz gute Fangresultate (Tab. VII Nr. S—14). Sobald der Boden aber fester Sand-
grund ist, ist das Netz viel zu leicht gebaut und fischt nicht scharf genug.  Jedenfalls geniigt es nicht, die
vielfach im Sande eingegrabenen jungen Schollen zu fangen.

Der grifite Teil des mir zm Verfiigung stehenden Materials  stammt ans der Travemiinder Bucht.
Dureh Vermittlung des Herrn Dr. Gusmann wurde der Fischer Willwater aus Schlutup dazu veranlaft,
mir Jungfische teils mit der Waade teils mit dem Krabbenhamen zu fischen.  AuBerdem hat Herr Fischmeister
G e hl aus Travemiinde mir sowohl Material geliefert als aueh mich bei meiner wiederholten Anwesenheit
in Travemiinde mit Rat und Tat unterstiitzt. Ferner verdanke ieh Herrn Fischmeister Schneider in
Riigenwaldermiinde eine Zusendung junger Flundern.  Allen diesen Herven miocehte ich auch an dieser Stelle
meinen besten Dank aunssprechen.

Die meisten Ziige sind mit der Aal- und Heringswaade gemacht.  Tabelle VIIT gibt die Ianganalysen.
Dabei mul bemerkt werden, dab hier nur dic untermafiigen Fische aufgefiihrt sind, die marktfihige
Waare ist vorher heraussorticrt (ausgenommen Fang 22—27).  Unvollstindig sind ferner dic Aungaben iiber
(-'inigc kleineren Iische, namentlich Gobius minutus und Ammodytes, die zum grofien Teil nicht konserviert sind.

AuBerdem wurde noch mit dem Sticl- oder Krabbenhamen gefischt. Dieser ist nur in der flachen
Strandregion angewandt bix in Tiefen, die noeh beim Waten erreichbar sind. Mit diesem sind ausschlieBlich
kleine Plattfische gefangen und dic Fangresultate werden bei Besprechung der einzelnen Arten gegeben.
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Tabelle IX. Scholle.

| | Grifie in Centimetern
Monat | Datum | Jahr| Ort ’ 5 3 | 4 i s lal7 i Q '[ gpitoln 10 13 14 15 Summe| Mittel Geriit
: [
| s e
Juni 31.—3. (1899 Eckernforde !) 255 | 40| B| — | — - |=—]—=|—=1—i— —i—] 300 1,8
25. |1898| Eckernfirde ?) 757|585 56| B 1 B —|—]|— —|= =] —=1—]| 1406 29
28. 1905 Travemiinde 26! 115 |44 ] 29 |10 | —|—|—|—=|—={—=|- |— -| 224 | 29 |[Krabbenhamen
Juli 11. | 1897 | Eckernforde ) — | 178451 |85 | 9] =] = |=|=t=]=|=|-=|—] 164 | 45
16. |1904| Stein ?) — | - [84] 28| 2|—| 1{—|—|--| 1= |—=|—=I=] 66 ] 41
22. 11905 Travemiinde e G123 22|21 | 1 S [N A S e e 73 4,3 Krabbenhamen
5./6. | 1904 | TimmendorferStrand®)| — | — (10| 64 | 96 |36| 4| 2| 8|23|58 8l 4tl;‘20; 9 461 [5,1u.12,3] Waade
August 3.—5. | 1899 | Eckernfirde 1) — | —|12] 22|14 3|—=|--|—|— ~| == 51| 45
10.—13.[ 1897 | Eckernfirde ¥) — | = 18|59 |27 13| 8| B3|—|—|—|—|" [—- —| 1560 5,3
22. 1903 | Travemiinde — - | 4] 42| bh 22| T| 8| 2|—| - -1 == 136 5,5 | Krabbenhamen
1905 | Travemiinde =1 1] 2] b o | e el | o 8 50 | Krabbenhamen
September 3. 11904| LaboeY) — == —| 2|83|22| 6|~|—]|—|~ = 63 7,0 | Waade
8.—10. (1906 | Travemiinde — | — 1 2| 1527|1410 B B|— | —|— o | = 76 6,0 | Krabbenhamen
8.—10. [1905 | Travemiinde — | = | 1] 8|12 |23{34|28(33|13| +; 2| 3| 1|—] 162 8.2 | Waade
9. 11904| Warnemiinde ') — | == V| B === === |— 17 5,0
10.—13.11897 | Eckernforde - | — =] 6| 8| 4| 5| 3|—|—|— —| =1 — 26 5,7
14. |1898' Eckernforde —_ =1 9124 | 9 Hi—|—|—|—|— — - 48 5,6
24.—26./1899 | Ickernforde — | = 2|14 | 47 |27] 9| 8| 1|—| —| - |—|—1 108 4,0
25.—30./1903 | Travemiinde — | = |16{110 [115 [43]10} L|—|—|—I— —I1—] 295 5,2 #) | Krabbenhamen
Oktober 1.—7. {1903 | Eckernfirde — 4t — =1 81|14 |21|31|28| B| §|—|-|--|—|—] 110 7,5
9,—13. {1897 | Eckernfiorde | slwier|i7leler|ee|es|16! -] 2|—! | 171 3,0
19. 1903 | Laboc ?) — | = =1 - L{—| 2] 6| 8] 1|{— —| == 13 8,5 | Waade
23.—24./1903 | Warnemiinde ?) — 1) 4(19 (11| 3| —| 4] 1|—|—|—|—|—|—]| 43 5,2 | Hamen
12.—20./ 1905 | Travemiinde — | —|—| —1| 4| 5| b|23|13| 8({10| 1| 2f 2| 2 75 9,5 | Waade
November | 7.—10. [ 1905 | Travemiinde — | == =] 4] 2 1] 5] 6] 6] 9] 1| 4 2] 2| 42| 104 | Waade
18.—29./ 1905 | Travemiinde — | =111 6| 4| 1| 6| 2|—|— — | —|—=] 19 G,1 | Krabbenhamen
30. 11897 | Eckernforde v) — | —J==1 2101101 3] 5] 4110191151131 21 1 86 9,8

1) Nach Apstein. ?) Nach Kriiger. ?) Nach Duncker.
%) Mittel unzuverliissig, da die groBeren Exemplare nicht aufbewahrt wurden.

%) Nach Reibisch.
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2. Scholle.

Apstein (5a) hat das Wachstum der jungen Schollen in der Eckerntorder Bucht genauer verfolgt.
Die Lingenmittel, die er fiir die einzelnen Monate findet, sind fiir das Jahr 1897 Juli 4,5, August 5,3,
September 5,7 (6,2), Oktober 8,0, November 9,8. Das Maximum ecrstreckt sich im Oktober und November
sogar bis auf 13 und 14 em. Aus der Otolithenuntersuchung hat A pstein geschlossen, dabi diese Tiere in der
Tat noch dem ersten Jahrgang angehoren.

In Tabelle IX habe ich mein hauptsiichliches Material, wax ich an jugendlichen Schollen gefangen
habe, zusammengestellt und aufierdem aunch noch die wichtigsten Fiinge von Apstein, Duncker, Reibisch
und Kriiger zum Vergleich hinzugefiigt. Wie ich aber gleich zeigen werde, geniigen diese (Grandlagen nicht,
um cin genaues Bild vom Wachstum der Scholle im ersten Lebensjahre zu entwerfen.

Die Laichzeit der Scholle in der Ostsee zieht sich sehr lang hin (vergl. Abschnitt I), von Oktober
bis Mai, mit dem Hoéhepunkt im Februar. Die Inkubationszeit der Eier ist verschieden, sic vichtet sich nach
der Wassertemperatur, man kann sie wenigstens auf 3 bis 4 Wochen rechnen.  Das planktonische Leben der
Larve dauert auch ungefibr 1 bis 2 Monate, wahrscheinlich ist es bei den friih ausgeschliipften Larven weit
linger als bei den spitern, hicriiber fehlen noch alle genaneren Untersuchungen.  Die jungen, schon vollig
unsymmetrischen Larven begeben sich dann an die ganz flachen sandigen Stellen, womiglich ein wenig geschiitzt
vor allzu starkem Seegang.

Hier hat sie A pstein schon Ende Mai und Anfang Juni in groberer Mengen gefunden.  Sie hatten
cine durchschnittliche Linge von 1,8 em. Ende Juni 1905 fand ich sie bereits 2,9 em lang, withrend sie 1898
bei Eckernforde nur 2,2 mm malien.

Die mittlere Grofienzunahme vom 28. Juni bis 22. Juli 1905 betrug 1,4 mm in 24 Tagen, also kaum
0,6 mm pro Tag. Sehr gut mit dem von mir gefundenen Wert stimmt dic aus Kriigers Beobachtungen bei
Stein berechnete mittlere Gribe iiberein, withrend das A psteinsche Mittel von Eckernforde etwas héher ist.

Fiir den August 1905 fehlt es mir leider an geniigendem Material, dagegen besitze ich eine Be-
obachtung aus Travemiinde von 1903, die als Mittel 5,5 em angibt. Das wiirde ecin Wachstum von etwa
0,4 mm pro Tag sein. Aus dem folgenden Jahre liegt noch cine Messung aus fast derselben Gegend, vom
Timmendorfer Strand, vor. Das von Dunecker berechnete Mittel betriigt im Anfang August etwa 5,1 em
fi die 0 - Grappe, was mit unsern Werten ganz gut stimmt.  Die Apsteinschen Werte sind etwas kleiner
und die geringe Zunahme gegen Juli ist geradezn auntfillig.

Im September zeigen die Mittel grofie Abweichungen.  Die geringste, allerdings nicht ganz ein-
wandsfreie Zahl ist 5,2, die hiochste 83,2 em.  Der letztere Wert scheint sehr hoch und macht die Annahme
wahvscheinlich, dafi hier auch Tiere des zweiten Jahrganges darunter seien.  Aber sclbst wenn man nach
Petersens Vorgzmg die obere Grenze bei 10 em ansetzt, ist der Durchsehnitt immer noeh 7,9 em.  Auch
der von Reibisch fiir Laboe gewonnene Wert ist mit 7 cm recht groli.

Noch grifer werden die Schwankungen der Mittehwerte im Oktober, 5,2 em ist der niedrigste, von
Kriiger bei Warnemiinde konstatierte Wert, 9,5 em der hichste.  Weleher Wert ist nun der vichtige? Eine
hinreichende Antwort kann bis jetzt auf diese Frage nicht gegeben werden und ich mochte zuniichst anf cine
Reihe von Schwierigkeiten anfmerksam machen, die sich ihrer Lisung in den Weg stellen.

Zunichst ist die Trennung der 0- und I-Gruppe schr schwierig.
Reibisch (15) hat es mittelst Otolithenuntersuchung versucht.  Mir ist eine hinrcichende Unterscheidung
damit nicht gelangen., Nach il sind im ersten Jahrve vier Schichten zu unterscheiden, aber die ersten drei
Schichten sind oft nicht zu trennen, sondern erscheinen gemeinsam als ein dunkler Kern, oder auch der erste
dunkle Ring ist so schmal, dali cr zwischen den beiden benachbarten durehsichtigen verschwindet. Dazu
kommt noch die hiinfige Bildung intermediiiver Schichten. Es mag sein, dali die genanere Durcharbeitung des
Materials noch ganz leidliche Resultate liefert, in der Nordsee scheinen ja die Verhiltnisse in dieser Bezichung
cinfacher und giinstiger zu licgen, in der Ostsce ist die Sache viel schwieriger.  Ich habe z B. 8 em grofie
Schollen aus dem November, die ich nach den Otolithenbefunden zur 0-, I- oder IT-Gruppe rechnen kann.
Es spielt hier die subjektive Auffassung des Beobachters, was er als zu einem Juhvesring gehorig betrachten will,

25
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eine viel zu groBe Rolle, und sic wird durch die begleitenden Faktoren, wie Grobe des Otolithen und Liinge
des Tieres zu leicht beeinfluBt. Ich wiirde z. B. bei den bildlichen Darstellungen von Reibiseh vielfach
weit mehr Ringe zihlen als cr es getan hat.  Es Liuft dberhaupt die Zihlung der Ringe zu sehr auf cin
Taxieren hinaus, um als sicheres Kriterium zu gelten,

Auch die Messung allein kann nicht zur strengen Trennung der beiden ersten Jahresgruppen dienen.
Die Laichzeit der Scholle erstreckt sich iiber eine schr lange Zeit, so dali schon in den ersten Sommermonaten
die Kurve der 0- Gruppe recht lang gestreckt ist (siche Fig. 4 der Wachstumskurve fiir Juni), dazu kommt
noch im Laufe des Sommers die verschiedene Wachstumsgesehwindigkeit, =0 dali im Herbste cine  starke
Durchkreuzung der Wachstumskurven der O- und T-Grappe stattfindet.  So ist ex natiiclich, dali die einzelnen
Forscher ganz verschiedene Maximalgrenzen fiie den ersten Jahrgang im Herbste ansetzen. withrend Ap=tein
14 em als obere Grenze anfithrt. nimmt Petersen in seiner Tabelle nur 10 em an.

Uebrigens kann die Messung auch schon in den S om mermonaten zu Resultaten fiihven, die schwer
mit einander in Einklang zu bringen sind. So fand Joh. Schmidt am 24 Juni bei Find 79 Schollen im
Mittel 1.86 em groB, bei dem nahegelegenen Baavingvig dagegen 93 Stiick von 3,62: also durchweg fast doppelt
so grob! Noch ein anderes Beispiel von anffilliger Wachstumsdifferenz  mioge aus denselben Tabellen ange-
filhrt “werden.  Am 28, August war bei Kjerteminde der Durchselinitt von 124 Schollen .55 em, am
8. September, also noch 11 Tage spiiter, bei Hevringsholm von 333 Stiick 6,25 em. - Danach miiliten im Sunde
die Schollen schneller wachsen aiz i Kattegat !

Autier der Schwierigkeit, die beiden ersten Jahresgruppen zu trennen, miissen daher auch noch andere
Ursachen vorliegen, dabli gleichartige Fangresultate <o verschiedene Mittel fiir die Wachstumsgeschwindigkeit
ergeben. Diese kann man zuniichst in den verschiedenen Bedingungen suchen, unter denen die Tiere leben.
Es ist allerdings bis jetzt noch unbekannt. wie weit dic Bodenbeschaffenheit, verschiedene Nahrung, Tempe-
ratur, Salzgehalt, die Ticfe daz Wachstum becinflussen.  Speziell dem Salzgehalte glaubte ich (in Ehren-
bauam und Strodtmanmn einen wichtigen Einflnli cinvfinmen zu miisscn, ich bin aber jetzt wieder ctwas
zweifelhaft geworden. wenigstens in Bezng auf den ersten Juhrgang.,  Fiir die bisherige Ansicht spricht aller-
dings das niedrige Mittel. das Kriiger im Oktober fiir dic Warnemiinder Schollen gefunden hat.  Dagegen
kann ich nach meinen jetzigen Befunden fiir Travemiinde kein wesentlich geringeres Wachstum konstatieren
als fiir Eckernforde, obgleich der Salzgchalt am letztern Ort doch durchweg ziemlich viel hoher ist. Im Wider-
spruch mit der Annahme, dali nicdvigerer Salzgehalt langsameres Wachstum bedingt, steht anch der oben er-
wihnte Befund von Schmidt, nach dem im Sunde die Schollen grobier waren als im Kattegat.  Allerdings
haben solche vereinzelte Angaben keinen besondern Wert und es ist namentlich zu bedanern. dali ans den
ostlicheren Teilen der Belt- und Ostsce so wenig Material vorlicgt.

Sehr oft lassen sich die verschicdenen Mittel der cinzelnen Finge auch auf fiubiere Umstinde zuriick-
fihren. Nicht unwesentlich ist o< z B., welches Fanggeriit man in den cinzelnen Fillen angewandt hat.  Die
meist benutzten Geriite sind Krabbenhamen  und cine engmanschige Waade,  Der erstere ist ein vorziigliches
Instrument. um am ganz flachen Strande die im Sande eingegrabenen Plattfische zu fangen.  Wenn er geschickt
geschoben wird, fischt cr anlicrordentlich scharf, nur die grilicren Tiere werden ihin zum Teil  entflichen.
Vom Boote aus ist der Hamen schlecht zn handhaben, er ist daher nor im Waten gat verwendbar. Die Waade
dagegen kann man auch aof tieferm Wasser gebranchen, sic hat aber den Nachteil, dali sic lange nicht so
scharf fischt wie der Hamen. Die etwas grolicren Fische werden von ihr am leichtesten anfgestiort, withrend
sie diber die kleineren vielfach hinweggleitet.  Dic unter 3 em kleinen Tiere werden daher nur recht selten
mit ihr gefangen, auch wenn solche an diesen Stellen geniigend vorhanden sind.  Uebrigens arbeitet die Waade
nicht immer gleichmibig. Durchschnittlich fingt sie nachts mehr als wn Tage, walischeinlich weil dann die
kleinen Plattfische in hoherm Mabie ihrer Nahrung nachgehen.  Ferner gibt sie bei rubigem Wetter hossere
Resultate als bei bewegter Sce, die Fische graben sich im letztern Falle tiefer in den Sand ein.

Sehr wichtig ist auch dic Ticfe, in der der Fang geschicht.  Je nither dem Ufer and je flacher das
Wasser, um so kleiner sind dic Tiere, wenige Meter Tiefenunterschied konnen das mittlere Mafi schon villig
verindern. Wie verschieden dic Fiinge an einem Orte ausfallen kinnen, zeigen einige Fischerciversuche, die
ich am 8. und 9. September bei Travemiinde machte.  Ich fischte rechts und links von der Travemiindung
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auf der mecklenburger und der oldenburger Seite mit Krabbenhamen und Aalwaade. Alle Entfernungen sind
gering, es handelt sich hochstens um einige Kilometer Distanz.

Folgende kleine Tabelle gibt eine Uebersicht iiber die Fangresultate. Bei Berechnung des Mittels
habe ich zum Teil alle iiber 10 em grofien Tiere weggelassen, obgleich die Grenze eine vollig willkiirliche ist.

Tabelle X. Schollen in der Travemiinder Bucht
am 8.—10. September 1905.

; . | Tiefe | | | | : - : ¥
Ortsbezeichnung Greriit ! m(’ 1|2 ]| 24516 I 7819 110; 11 12![13 14 | Summe - Mittel
; i T ]
Oldenburger Seite | Krabbenhamen iD,l—(),? -1— 2110 i 1 8 1) = l—t o] s e E -| 271 5,2
Mecklenburger Seite, Krabbenhamen | 0,1—0,7| — — — ' 5 |16/|11 9 5] 3 —I— —-E—- —| 49! 6,5
' | T !
Oldenburger Seite | Aalwaade 21/, -0 —i—: 1| 6| 8| 7 i 81 9| 9|~ |— E —| 48 71
| | I : ] !'
Oldenburger Seite | Aalwaade | 5—2 | —i—.— ! 2] 2(14:23115[18| 4| 1| 2;1|1]| 83/83(8) *
I ! i | i | |
Mecklenburger Seite| Aalwaade 5—0 —,—5— ‘— zi 2 3‘ 4i 6!, Eli 3 - 2|—| 38119,5(8,9)*
i | | 1
{ | Krabbenhamen —|—]2|15|27 14[10| 5| 3|—'—|—| 3] 1] 6] 60
Summe B O T S . . )
| | Waade —|—| 1] 8/12/23]34 28 33 13 4| 2|3| 1f162 82
Gesamt - Summe —|—13 (23|39 37|44 83[36|13] 4| 2| 3| 1| 288 75
| 0 ! '

¥ Mittleres Maf} hei Ausschlieffung aller fiber 10 em grofien Tiere.

Zuniichst geben die Krabbenhamenfiinge viel geringere Mittel als die Waadenfiinge, aber auch jene
sind unter sich verschieden, auf der oldenburger Seite sind die Schollen durchweg kleiner als anf der mecklen-
burger. Dieselbe Erscheinung zeigt sich auch bei den Waadenfiingen. Die auf der oldenburger Seite gemachten
Waadenfinge sind wieder unter sich im Mittel verschieden: je nachdem die Finge in flacherm oder tieferm
Wasser gemacht sind, steigt das Mittel von 7,1 auf 8.

Man kénnte einwenden, daf die Menge der Schollen bei den einzelnen Versuchen zu gering ist, um
daraus ein verschiedenes Wachstum an den einzelnen Orten herzuleiten. Das ist sicher rvichtig.  Aber in vielen
Fillen, dic bis jetzt zu Schliissen auf Schnelligkeit des Wachstums benutzt worden sind, ist das zur Ver-
tiigung stehende Material noch geringer gewesen. Hiitten nun verschiedene Leute die Travemiinder Bucht
aufgesucht, hitte der cinc mit Krabbenhamen rechts von der Travemiindung, der zweite links davon nach
Schollen gesucht, wihrend der dritte, vierte und fiinfte an den verschiedenen Orten mit der Waade gefischt
hiitten, wiirde jeder ein anderes Mittel fiir die Schollen des crsten Jahrgangs gefunden und womdglich darauf
eine Hypothese iiber dic Ursachen des auBerordentlich langsamen oder besonders schnellen Wachstums in
diesem Jahre aufgebaut haben!

DaB iibrigens sich die Schollen in gewissen Gribengruppen zusammenhalten, von denen nicht jede
ohne weiters ceinen Jahrgang reprisentiert, kann man auch in der Nordsee heobachten. So hat Herr
Dr. Bolau im Oktober 1904 bei Biisum eine Anzahl von Fingen mit der Granatkurre gemacht in verschiedenen
Entfernungen vom Lande. ~ Er hat hierbei ein bedeutendes Schollenmaterial erbeutet, iiber 2000 Stiick, die
durchweg dem ersten Jahrgang angehiren. Nun zeigt es sich, daBl die 0-Gruppe ganz verschiedene Mittel
hat, je nachdem der Fangort niher oder weiter vom Lande ist. Da die ausfiihrlichere Bearbeitung noch von
anderer Seite erfolgt, sei hier nur kwrz erwilbnt, dall die hochste Prozentzahl an den am niichsten dem Lande
gelegenen Fangplitzen bei 6 cm, an den etwas weiter befindlichen bei 7 em und an den tiefsten und
weitesten Stellen bei 8 em liegt.

Wir kénnen daher in der Nord- und Ostsee schon im Laufe des ersten Jahres ein Zuriickfluten
der Schollenmengen von den IKiisten in tiefere Stellen konstaticren.  Diese Riickwirtsbewegung geht
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recht friith vor sich, wahrscheinlich beginnt sie schon im Juni und nimmt im Juli, August, September immer
mehr zu. Uebrigens sind die cinzelnen Jahre nieht gleich, bisweilen findet man im August und September
noch dicht am Ufer recht viele kleine Schollen, in andern Jahven garkeine oder wenige.  Ob hier Salzgehalt
oder Windverhiltnisse als wichtigste Ursache titig sind, ist noch unbekannt, oft sind sicher auch rein locale
Griinde vorhanden. Auch das wird am besten durch meine Travemiinder Untersuchungen illustriert.  (Gemeinsam
mit der Scholle bewohnt an vielen Stellen der Ostsee und im besondern in der Travemiinder Bucht die jungen
Flundern die ganz flachen sandigen Ufer, und sic bleiben auch in den spitern Sommermonaten in gribrer Zahl
dort als die Schollen. Ende Juni ist bei den ersteren die Metamorphose durchweg <o weit beendet, daki der
spitere Nachschub von zuwandernden ganz kleinen Tieren nicht mehr bedentend ist. Man kann die Menge
der Flundern an den flachen Gebieten von dieser Zeit bis Anfang September als ziemlich konstant anschen.
Wenn man mit ihrer Zahl nun dic der gleichzeitie gefangenen Schollen vergleieht, erliilt man wenigstens cine
ungefiibre Vorstellung davon. wic vicle im Lanfe des Sommers das flache Ufer verlassen haben :
Eunde Juni waven unter 423 Plactfischen 221 Schollen,
W Juli s w a0 w W
«August w850 2 S "

Die Prozentzahl sinkt also von iiber 50", auf 10 im Juli und anf kanm 1" im Angust. I September
war die Zahl der Schollen wicder weit grisher, unter 1000 Plattfischen waren 76, alzo etwa 7', ¢, Schollen.
Die Hauptursache an dieser steigenden Prozentziffer glaube ich in den cigenartigen Wasserverhiiltnissen suchen
zu miissen, die in diesen Tagen herrsehten.  Dirveh starke Westwinde war der Wasserstand anlicrordentlich
niedrig und man vermochte daber mit dem Keabbenhamen an solchen Stellen za fischen,  die unter normalen
Bedingungen viel zu tief lagen.  Aubicrdem zeigten sich schr starke lokale Verschiedenheiten.  An der mecklen-
burger Seite waren unter S45 Plattfischen nur 49 Schollen. also kaum 6" o, an der oldenburger dagegen unter
154 Stiick 27 Schollen, also fast 15" . Man sieht also. wic kompliziert dic Verhiltnisse in der Ostsee licgen
und wie wenig man bis jetzt dariiber weiti. Jedenfalls ist durch cine cinmalige kurze Untersuchung iiber das
Vorkommen der Schollen nichts zu beweisen. und namentlich im Spiitsommer cignet sich die schmale Kiisten-
zone meist recht wenig dazu. cinen Ueberblick iiber die Menge zu geben.  Am sichersten trifft man hier die
jungen Schollen im Juni oder noch in den ersten Julitagen an, in dieser Zeit wird man mit hoherver Waln-
scheinlichkeit cine grofiere Anzahl mit dem Krabbenhamen fangen kimnen.

Im ersten Abschnitt habe ich anscinandergesetzt, dafi die hydrographischen Verhiiltnisse in der Ostsee
nicht <o ungiinstig liegen komnen. dabi cin erfolgreiches Laichen der Seholle iiberhaupt nicht stattfinden konne.
Ich machte jetzt auch noch hinzufigen. dali nach meiner Ansicht auch die jugendlichen Schollen in jedem
Jahre an den holsteinischen Kiisten in gribierer Menge zu finden sind. wenn man sic nur zur richtigen Zeit
an richtiger Stelle sucht. Dali z B. Apstein sie in den Juliren 1593 and 1895 im August in der Eckern-
forder Bucht gar nicht oder nur vercinzelt gefunden hat. beweist noch Fingst nieht, dabi sie in diesen Jahren
dort sich iiberhaupt nicht oder nur in selhr geringem Mabie entwickelt haben.  Wiirden z B, 1905 aus der
Travemiinder Bucht nur dic Augustfinge vorliegen, wiirde man chenfalls anf cine kiimmerliche Entwicklung
der Schollen in diesem Jahre schlielien.  Nun zeigen aber die Junifinge, dali in Wirklichkeit grofie Mengen
vorhanden gewesen sind.

Die Linie, die daher Petersen (8) in scinem letzten Berieht als Grenze fiie die Entwicklung junger
Schollen im Jahre 1893 angibt, ist meiner Ansicht durchans hypothetisch und enthehrt der zuverliissigen Grund-
lage, wenigstens soweit sie die deutschen Gewisser betrifft.

Selbstredend will ich damit nicht sagen, dafi alle Jahre gleich ginstig fiir die Entwicklung sind.
Schwankungen in der Produktion treten natiirlich in der Ostsee chenso gut und vielleicht noch mehr auf wie
in andern Mceren, ich glaube nur nicht, dafl diese im Bereich der westlichen Ostsee bisweilen anf Null oder
nahezu auf Null sinkt.

Ich glaube durch ncine Aunsfilhrungen bewiesen zu haben,

1. daB die Ansammlungen junger Schollen schon recht friih an verschiedenen, oft nahe gelegenen
Plitzen verschicdene GriSengruppen bilden,
2. daB im allgemeinen die mittlern Grofien steigen mit zunehmender Tiefe,
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3. daB verschiedene Fanggeriite die Zusammensetzung des Fanges nicht unwesentlich beeinflussen,
dat aber auch dieselben Geriite unter verinderten duBern Umstinden (Tageszeit, Seegang)
andere Resultate geben,

4. daB schon im Spiitsommer die jungen Schollen, wenigstens in einigen Jahren, die ganz flache
Uferregion verlassen haben,

5. daf daher einzelne negative Fangergebnisse, namentlich unmittelbar an der Kiiste, zu dieser
Jahreszeit keinen Schlufi zulassen auf die Jahresproduktion im allgemeinen,

6. dafl zur Teststellung des mittlern Wachstums an verschiedenen Orvten einzelne Fiinge ganz be-
deutungslos sind.

Aus allen angefithrten Griinden ist ¢ daher schr sechwer. mit ciniger Sicherheit anzogeben, wie grofi
die Schollen des ersten Jahrgangs im Herbste nun tatsiichlich sind.  Dic von Apstein fiir November ange-
gebene mittlere Linge betrigt 9,8 cm, die von mir aus den Waadenfiingen berechneten Mittel im  gleichen
Monat 10,4 und 9,5 em. Weit niedriger liegen meine Krabbenhamenfiinge im September und November. In
ihnen sind mit ziemlicher Sicherheit wenigstens die kleinsten Schollen der 0-Gruppe gefangen und der Durch-
schnitt aus ihnen von G vesp. 6,1 diirfte jedenfalls den Wert des Minimums fiir das mittlere Wachstum
beanspruchen.

Nieht uninteressant ist der Vergleich mit der jungen Novdseescholle des ersten Jahrgangs,  Ieh beschriinke
mich dabei auf kurze Andeutungen, da auelt hier die aunsfithrliche Bearbeitung von andever Seite erfolgt. In
der Nordsee liegen dic Verhiiltnisse durchweg einfacher.  Zunichst ist die Laichzeit viel kirzer, die Wachs-
tamskurve ist daher hier nicht so in die Liinge gezogen, sic zeigt vor allen Dingen viel schiirfere Gipfel,
Ferner sind hier viel ausgedehntere Gebiete, die gleichartige Bedingungen in Bezug auf Boden, Nahrung,
Salzgehalt bieten. Dann ist das zur Verfiigung stehende Material ein weit grilieres, wodureh anch die Resul-
tate cine grobiere Sicherheit erlangen.

Es maben nun im Oktober 1904 bei Biisun reichlich 2000 Schollen, seibst wenn die griflern, sicher-
lich dem zweiten Jahrgange aungehivigen Tiere bei der Berechnung mit cinbezogen werden, im Mittel nur 8 em,
der Gipfel der Wachstumskurve lag bei 6 und 7 em (siehe Fig. 4).  Genau den gleichen Hihepunkt hatte die
Kurve von 666 im Oktober 1905 bei Cuxhaven gefangenen Schollen.  Selbst im Mirz 1904 war der Liingen-
durchschnitt von 897 bei Juist erbeuteten Sehollen nur 83 em und erst im Juni 1904 lag am gleichen Ort
der Giptel der Waehstumskurve zwischen 9 und 10 em.  Aut Grund dieser Irgebnisse glaube ich mit einer ge-
wissen Berechtigung, das A psteinsche Mittel fiir reichlich hoch halten zu diivfen.  Denn es ist unwahrschein-
lich, daB in der Ostsce die Wachstumsgeschwindiglkeit soviel grikier ist als in der Nordsce.

In Figur 4 kann man die Grofenkurven 60%0 ]
der im September bei Travemiinde und der |
im Oktober bei Biisum gefangenen Sehollen 509,

nur das Hamenmaterial benutzt, fiiv letztere gqo/,
dagegen alle Finge mit der Granatkurre, i / \ - /\
die in verschiedener Intfernung vom Lande 30976 / . LS
gemacht sind, nur dic in unmuittelbarer Niihe !i \ » \
der Kiiste sich aufhaltenden Tiere sind nicht i /| A \,
dabei, wie auch der besonders steile Anstieg 2% ] N -. \
der Kurve erkennen lifit. Die Gipfel der / RN / o

beiden Xurven liegen nur reichlich 1 em 10°7% ,’ 3 \\, O —
auscinander. Etwas trigt auch die Zeit- / - ' Co
differenz (ca. 1 Monat) bei, um den Tnter- . N s
schied noch geringer zu machen, wenn auch 1 2 3 4 J 6 7 8 9

das Wachstum in dieser Jahreszeit nicht grofi Fig. 4. Junge Schollen

ist.  Wenn” man ferner bedenkt, dali dic — — _ Ende Juni 1905 bei Travemiinde
Travemiinder Kurve mnur das v+ ... Anfang September 1905 bei Travemiinde
Minimum des Waelhlstums der Anfang Oktober 1904 bei Biisum

. . ]
miteinander vergleichen. TFiir dic erstere ist |
|
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0-Gruppe angibt, bei der Biisumer aber gerade die kleinsten Tiere des Jahrgangs
fehlen, muf man zugeben, daf die Ostseescholle im Verlauf des ersten Jahres
jedenfalls nicht viel hinter der Nordscescholle an Griofie zuriickbleibt.

Wie viel das Wachstum des zweiten Jahres betriigt, kann natiirlich noch viel weniger mit Sicherheit
ermittelt werden. Unter den Waadenfiingen der Travemiinder Bucht sind namentlich im Herbst eine ganze
Anzahl Tiere der I- Gruppe, aber weder nach oben noch nach unten ist eine scharfe Abgrenzung miglich.

Scheinbar ist eine solche in den Aungustfingen Dunckers (14) vorhanden. Die aus den Messungen
gewonnene Kurve zeigt zwei deutliche Gipfel, einen bei 5 und ecinen bei 12 em. Duncker berechnet hier-
nach das Mittel fiir den zweiten Jahrgang anf 1226 em.  Diese Zahl kann ganz gut den tatsiichlichen Ver-
hiltnissen entsprechen. Nach Ansicht von Johannsen und Wallace crreieht aunch in der Nordsee die
Scholle in dieser Zeit ungefihr die gleiche Grifie.  Moglicherweise spielt aber auch der Zufall seine Rolle,
die Waade ist durch verschiedenc Tiefen gezogen (von reichlich 5—0 m). vielleicht hat sie zwei verschiedene
»Grofengruppen” in grioferer Zahl angetroffen. die nicht ohne weiters mit den Jalrgiingen® identifiziert werden
diirfen. Dieser Verdacht lilit sich nicht ganz abweisen, nach meiner Ansicht ist die Trennung der beiden
Kurven zu deutlich, der Wirklichkeit wiirde cine stirkere Ucberschneidung mehr entsprechen.

Sollte sich wirklich auch bei nitherer Nachpriifung herausstellen, dai in der Tat die ersten Jahrginge
in der Schnelligkeit des Wachstums nicht wesentlich hinter der der Nordscescholle zuriickstehen, so  miilite
schon ein Teil der Tiere am Ende des dritten Julrganges geschlechtsreif werden, ja, einzelne schon am Schiuli
des zweiten, wie auch Petcrsen in =einer Arbeit iber die Scholle annimmt. allerdings ohne auf beweis-
kriftigen Grundlagen zu fussen. Das wiire physiologisch von hohem Interesse.  Wir hiitten dann hier cine
Friihreife, die wahrscheinlich durch die weniger ginstigen natiirlichen Bedingungen hervorgerufen wiire, denen
die Scholle in der Ostsee ausgesctzt ist. Mit dieser Ansicht wirde die Tatsache iibercinstimmen, dali das
MittelmaBl der reifen Schollen nach Osten zu, . h. je ungiinstiger die Lebensbedingungen werden, abnimmt.
Es ist gut moglich, dab das nur zum Teil dadurch za erkliven ist. dali dic Tiere in der Jugend langsamer
wachsen, zum andern aber dadurch, dali der Znstand der Reife verhiilenismiiliig frither cintritt,

Wie die Sache aber hier anch licgen mag. anf keinen Fall ist zu lengnen, dali die Geschlechtsfunktionen
in der Ostsee physiologisch stark hecinflulit werden.  ODb hier der abnelmende Salzgehalt der ausschlaggebende
Faktor ist, miissen noch nihere Untersuchungen zeigen,  Auf jeden Fall ist die Titigkeit der Geschlechts-
organe eine zum Teil enorm gesteigerte, was namentlich durch die aulierordentlich lange Daner der Reife zum
Ausdruck gebracht wird. Nuamentlich Miinnchen findet man den grofiten Teil des Jahres in reifem Zustande,
und je weiter nach Osten, nm =0 linger dauvert er an.  Auch der frithzeitige Eintritt der Reife bei den
Weibchen, zum Teil schon im Oktober. dic sich anf der andern Seite wieder bis in den Mai hinein erstreckt,
weist auf besondere Einfliisze hin. ¥)

Eng zusammen mit dem friihzeitigen Eintritt der Geschlechtsveife hingt anch  das spiitere langsame
Wachstum der Ostseescholle.  Bei weitem  die meisten Tiere und  aueh die meisten Fische wachsen am
schnellsten, bis sie das  biologisches Mindestmali, d. h. die Linge. mit der sie das erste Mal veif werden, er-
langt haben.  Bei der Nordscescholle danert dies wenigstens bei den Weibchen nach den hisherigen Er-
mittlungen zwei bis drei Jahre linger als bei der Ostscescholle.  Sie wird  deshalb  auch  durchsehnittlich
grofier werden als diese.  Nun kommt hinzu, dali bei der Ostscescholle withrend  der langen Taichzeit  die
Nahrungsaufnahme vielfach mangelhaft ist, namentlich wenn die Tiere gezwungen sind, sich zum Laichgeschiift
in Gegenden anfzuhalten, die an und fiir sich arm an Nahrung sind, wie das Bornholmer Becken.  Bei starkem
Krifteverbrauch tritt keine geniigende Stoffzufulir cin, die Folge ist selbstredend cine starke Abmagerung der
Tiere. Dic Zeit, in welcher nun ihre geschlechtliche Produktion stillesteht, werden sic benutzen, um neue
Reservestoffe zu sammeln fiir dic niichste Geschlechtsperiode.  Das geschieht aber in erster Linie in Auf-
speicherung von Fetten, withrend fiir ¢in starkes Lingenwachstum nicht das geniigende Material zur Verfiigang

*) Selbstredend sind nicht die gleichen Webehen im Oktober und Mai laichreif.  Fs wird iiberhaupt ziemlich schwicrig
sein, bei den cinzelnen Weibchen nachzuweisen, daf} sich die Laichzeit in die Linge zicht. ILeichter ist das bei den Miinnchen.
Denn diese findet man in der Hauptlaichzeit, die nngefihr die gleiche Daver hat wie in der Nordsee, alle flieflend und auBlerdem
zu den andern Jahreszeiten in grofler Prozentzahl. Folglich geht bei einem Teil der Mannchen die Reife iiber das obere, bei cinem
andern iiber die untere Grenze der Hauptlaichzeit hinaus.
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steht. Das gilt auch wieder ganz besonders von den Minnchen, so dall diese in der Grifie besonders
zuriickbleiben.

Noch auf einen Punkt miochte ich aufmerksam machen. In allen Ifiingen, gleichgiltic zu welcher
Jahreszeit sie gemacht sind, findet man ein starkes Ueberwiegen der Miinnchen. Dies Resultat ist allerdings
auf etwas einseitige Art gewonnen und darf nicht ohne weiters verallgemeinert werden.  Es ist niimlich durch-
weg nur an den tiefern Stellen der Ostsee gefischt worden und diese werden von den Schollen besonders zur
Zeit der Reife aufgesucht. Da diese bei den Miinnchen soviel linger dauert, wie vorher klargelegt ist, werden
natiirlich im Beginn und am Ende der Laichzeit die Mimnchen in griBerer Zahl auftreten. Vielleicht wirken
dufiere Ursachen mit, die die Zahl der Weibchen gegeniiber den Minnchen dezimieren, und ich werde im
Schlufiabschnitt noeh darvaut zurtickkommen.  Miglich ist aber aueh, dafi die Minnchen von vornherein sich
in groBerer Menge entwickeln als die Weibchen.  Am sichersten wiirde man das ermitteln, wenn man bei
ciner recht grofien Anzahl ganz jugendlicher Tiere das Geschleeht bestimmte.  Sollte sich auch hier schon ein
Uebergewicht der Miinnchen zeigen, so wiire das physiologisch ganz beachtenewert. s ist sehon verschiedent-
lich die Behauptung aufgestellt worden, dali ungiinstige éubiere Bedingungen zu ciner Uceberproduktion von
Miinnchen neigten. In neuester Zeit hat Hertwig speziell an Frisschen cine Reihe interessanter Experimente
vorgenommen und dabei wahrscheinlich gemacht, dafi frihreife und iiberveife Fier weit hihere Prozentsiitze
an Minnchen entstehen lieBen als normal abgelegte.  Ieh habe schon vorhin davauf hingewiesen, daB bei cinem
Teil der Schollen in der Ostsce infolge dulierer, vorliufig noch nicht niher ermittelter Umstinde sehr friih,
bei einem andern sehr spiit die Reife auftritt. I August 1905 fand ich ein Exemplar, dessen Ovarium ganz
mit iiberreifen Eiern angefiillt war, die allerdings zum grobien Teil schon abgestorben waren.  Es liegt also
immerhin die Maglichkeit vor, dali die fir die Scholle im ganzen nicht besonders giinstigen Lebensbedingungen
auf die Eier derﬂrtig determinierend cinwirken, dali hierdurch ein Ueberwiegen der Minnchen eintritt.

Ich stelle in folgender Uebersicht die Menge der Minnchen und Weibehen aus simtlichen Schleppnetz-
fiingen, in denen eine grofiere Zahl Schollen gefangen ist, zusammen.

Mann Weib
PR O absolute Zahl | %o - absolute Zahl | ol
| .

20./VIIL 03 Bornholmtiefe 28 | 005 3 97
18/11. 04 Bornholmticte 387 | 713 , 156 28,7
17./V. 04 Fehmarnbelt 146 l 700 60 29,1
3./I1. 05 Bornholmtiete 402 ; 908 ' 37 02
7./11. 05 N von St. X 399 SN 44 102
4./V. 05 Bornholmtiete 230 6.4 : 9 [ 30
7./V. 05 N von St. X 41 3 SRS 11 112

3./VIIL 05 Arcona 134 DN | 90 40,2

S/VIIIL 05 Bornholmticfe 201 | N | 6 2,9

9/VIIL 05 | Kadettrinne 619 | 630 . 363 37,0
9./IX. 05 Travemiinde 240 | 714 f 95 28,4

y
2821 691 8714 | 309

Die Prozentzahl der Weibchen schwankt also von 2,9 bis 40,2 °/,.  Die Untersuchungen geniigen nicht,
am mit Sicherheit den Grad des Ueberwiegens der Minnchen im allgemeinen festzustellen, da man in den
einzelnen Willen noch stets eine Reihe besonderer Umstinde beriicksichtigen muB. Aber da die Fiinge an
vorschiedenen Orten und zu verschicdenen Jahreszeiten gemacht sind und die erbeutete Stiickzahl zum Teil
nicht unerheblich ist, glaube ich doch darans das eine konstatieren zn konnen, dafl bei den geschlechtsreifen
oder nahezn geschlechtsrcifen Schollen in der Ostsee die Zahl der Minnchen ziemlich viel groficr ist als die
der Weibchen.

Wic die Verhiltnisse bei den jugendlichen Tieren licgen, hotfe ich durch spitere Untersuchungen er-
mitteln zu konnen., Ieh werde fibrigens im letzten Abschnitt noch cinmal auf diese Sache zuriickkommen.
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Tabelle XI. Flunder.

2 Strodtmann, Laichen und Wandern der Ostseefische.

GroBfe in Centimeter ) Linke
Monat | Tag | Jahr Ort | i o _ Sunme | it | Flunder
112|384 5|6]|7]8 %
|
Mai 11. |1905| Travemiinde - - 9| 46127 | 8| 2| 1 93 | 5,0 } —
|
Juni 28. {1905 Travemiinde 1231 76 | — | — |-— — | =1 —=1 199 19 | 281
H [
" 30. |1905 Riigenwaldermiinde | — | -— l 7| 3022, 1-—- 1 64 | 5,0 —
Y 25. |1898 Eckernforde ') —|— 10| 26|18i111 5| 6| 76| 55 | 446
- | I. !
Juli 11. 1897 Eckernforde ) 61 14 11— -, —. . — —| 216 23 | 46,0
\ 92. 11905 Travemiinde 53 494 ;109 1| = %— | —|—] 657 | 26 ! 376
i I
August 3.—-5 [1899 | Eckernforde ?) — |22 s0f 12) —| - | —] 84| 33 ! 346
, 10. {1895 Eckernforde ) 2| 82 (207|144 26 | 2|—| -| 553 | 36 | 453
i 10.—13. 1897 | Eckernforde 1) 11184 |343]158 (43| 2| —|—| 781 | 35 | 455
| |
» 1905 Travemiinde 41310 [391|104(18 | 1| —|—| 828 | 33 | 345
; l i
September 4. {1898, Eckernforde *) — = S| 43j12! 1| —| — 64 | 44 | 43,1
: I | i '
, 8.—10.!1905' Travemiinde 1‘.272 513|113 ;22 2/ 1 —1 923 | 34 : 34,8
i [
»  |10.-13,1897 Eckernforde ) — | 38 |541272181 |27, 4| —| 963 | 39 | 41,1
» | 14 |1898' Eckernfirde ) P 12i 52| 12| 3|-ﬂ 1 19! 42 ! 506
5 1905! in der Trave (Waade) [ — | — | 2| 21|50 |77|40| 10| 200 | 63 | 365
- 20.—30./1903 | Travemiinde — |20 |263[151166{35[20| 1| 556 | 4,3 —
|
Oktober 1.-17. 1903i Eckernforde *) 21 48| 881 18| T|—i—| 162 | 44 —
. 9.—12. 1897 Eckernforde *) o ! 10 [398/270, 88 |31;12] 3| 812 | 42 | —
» | 12. -20. 1905{ Travemiinde 1 | 67 ]149 61,29 |28| 4| 7| 346 | 40 | 3556
» 19.—20.(1904 ' Laboe (Waade) ) | — | 1 | 2/ 3! 8| 6| 5{ 1 26 | — =
| i !
» 1904 Orth (Waade) 2) - |—| 3| 1uj 5|3 2- 24 | - o
i 23./24. 1904, Warnemiinde ?) —i 6! 3| 2| e|=|=| 1| 02| 37| —
|
November | 7.—11.!1905! Traveminde - !27 155, 70|20 (17| 3| 1| 302 | 40 | 324
" 1897 | Eckernforde *) — | 1| 96| 48(19|10] 1| 1| 176 | 42 | —
% 18.—29.|/1905 | Travemiinde — | 71375183 |58 [19| 8|1 715 | 39 —
: |
Dezember i == | — === =l=1=] — =
g) Nach Apsteim Mte: 2579.
%) Nach Kriiger. Linke: 1391 = 359/,
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3. Flunder.

Weniger Schwierigkeiten als bei der Scholle bicten sich bei Betrachtung der Wachstumsverhiltnisse
der jungen Flunder. Bei dieser ist dic Laichzeit viel zusammengedringter. Anfang Februar treten die ersten
vereinzelten Eier auf, im Mirz und April liegt die Hochzeit und im Mai werden die Eier wiecder seltener,
Ebenso wic die Scholle lebt die Larve zuniichst 1 --2 Monate planktonisch und begibt sich dann in die ganz
flachen Kiistenregionen, die sic zum Teil mit der Secholle gemeinsam bewohnt. Doch kann sic auch bei ge-
ringerm Salzgehalt gedeihen und findet sich daher oft in den Unterliinfen der Flisse sowie in grofler Zahl
an den Kiisten der dstlichen Ostsece.  Die ersten Bodenstadien habe ich hei Travemiinde Ende Juni ge-
funden, alle Tiere sind zu dieser Zeit von ciner reeht gleichmiifiicen Linge, 1 und 2 em, entsprechend der
wenig ausgedehnten Laichzeit.  Das berechnete Mittel betriigt etwan 1,9, Da die Hauptablage der Eier vor
3 bis 4 Monaten crfolet ist, ist fiir dic erste Zeit das monatliche Wachstum etwa 05 mm.  Mit meinem Mittel
stimmt der Apsteinsche Wert fiir den Juni nicht iiberein, er hat bei FEckernfirde am 28. Juni 1898 78 jnnge
Flundern gefangen von einer mittlern Griskie von 5.5 em.  Ir meint selbst:  ,Die hohe Zahl kann ich mir
nur erkliren, dafi einmal viel vorjihrige Flundern am Strande mitgefangen sind, andrerseits das Mittel so hoch
ist, weil dic kleinsten Flundern nicht mitgefangen wurden.  Das kleinste IExemplar mali 34 mm, withrend ich
im Juli 1897 noch Exemplare von nnur 10 mm Linge erhiclts  Teh miehte noch ergiinzend hinzufiigen, daf}
simtliche von ihm gefangenen Flundern vorjihvige waren, anch die von 34 mm. Daher ist das hohe Mittel
nicht wunderbar, merkwiirdig ixt nur, dafi in dem Jahre Ende Juni noch gar keine Flundern der 0 - Grappe
vorhanden waren.

Ende Juli maben die jungen Flundern bei Travemiinde 2,6 em, waren also im Durchschnitt 0,7 em
gewachsen. Die Zahl der ganz kleinen Tiere von | em ist ziemlieh betiiiehtlich, etwa S, es sind das die
Ticr{:, die crst im Mai den Eiern entschliipft sind. A pstein hat fiir die erste Julihilfte als Mittel 2,3 em
gefunden, diese Zahl stimmt gut mit meinen Werten iiberein, sic liegt ungefihr in der Mitte zwischen
1,Y und 2,6 em.

Bis Ende A ugust hat wiedernm ein monatliches Wachstum von 0.7 em stattgefunden.  Das Mittel
steigt jetzt auf 3,3 em. Jetzt ist dic Menge der ganz jungen Tiere fast ganz versehwunden, nur 4 Stiick oder
0,5 °; haben noch eine Linge von 1 em  Bei Eckernfirde hat A pstein etwas grofieres Wachstnm konstatiert,
er fand in drei aufeinander folgenden Jahven bereits im Anfang des Monats die Mittel 3,3 em, 3,6 em und
3,5 cm, danach waren hier die Flundern etwa cinen halben Centimeter gristier.

Zwischen dem in der Tabelle angegebenen August- und September-Wert liegt nur die geringe
Differenz von 0,1 em.  Allerdings sind die Fangtage aueh keinen ganzen, =ondern nur ecinen drittel Monat
auseinander.  Aber aunch wenn man das beriicksichtigt, <o lilit sich doeh eine starke Abnahme im Wachstum
erkennen, was auch dureh den Oktoberbetund bestitigt wird.  Von Angust bis Oktober ist die ganze Zunahme
0,6 em, also im Monat cetwa 0,3 cm.

Im November bleibt das Mittel dasselbe, ja. gegen Ende des Monats ist es sogar noch eine Kleinig-
keit gesunken (anf 3,9). Trotzdem kann man uoch ein Wachstum konstaticren, denn die Prozentzahl der
kleinen, 2 em groBen Flundern ist von 20", auf ea. 109, gesunken, withrend die 4 em langen cine Steigerung
von 189, auf ca. 25 9, crfahren haben.  Dagegen hat die Zahl der 6 und mehr em grofien Flundern stark
abgenommen.

Die Apsteinschen Zahlen fir September sind recht schwankend, die kleinste ist 3,9, die groBte
5,3 em. Nun sind aber gerade die grofiern Mittel aus verhiiltnismiBig geringen Mengen gewonnen, besitzen
daher nur wenig Zuverlissigkeit, withrend z B. 3,9 em diec Durchnittsgrofic von fast 1000 Individuen angibt,
Dieser Wert ist zwar auch noch um 0,5 em grofier als der Travemiinder im Jahre 1905, aber das Wachstum
ist auch nicht in allen Jahven das gleiche, denn ich habe Ende September 1903 bei Travemiinde als Mittel
4,3 em gefunden,  Deshalb will es auch nicht viel bedeuten, wenn das Apsteinsche Novembermittel mit
4,2 em ein wenig hoher ist als das bei Travemiinde.

Wiihrend des Winters ist das Wachstum der Fische fast gleich Null.  Vielfach liegen sie in dieser
Jahreszeit in den Sand cingegraben und nehmen gar keine oder doch nur #duBerst wenig Nahrung zu sich.
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Daher ist es auch nicht wunderbar, wenn wir im Mai die Flundern nur recht wenig gewachsen finden. Sic
waren im Mittel nur 5 cm grob, also | em mehr als im Herbst. Daraus ergibt sich ohne weiteres, dafl das
Apsteinsche Junimittel von 55 em durchweg aus lauter vorjihrigen Ticren gewonnen sein mub.

Weiter nach dem Osten ist das Jahveswachstum wahrscheinlich noch geringer. Leider liegt auch hier
so gut wie kein Material vor. Ich habe cinmal durch Herrn Fischmeister Schneider von Riigenwalder-
miinde Ende Juni eine Anzahl Flundern bekommen. Es waren lauter vorjihrige Tiere von 30 bis 65 mm, im

Mittel nur 1.9 em grof.

T
In Figur 5 ist das Wachstum der jungen Flundern I l
bei Travemiinde graphisch dargestellt.  Der Gipfel g0/, | A :'
der Kurve riickt von Juni bis August jeden Monat ? |
etwa eincn Centimeter weiter. gleichzeitig werden die oo / ¥ 5 ) \ i
Kurveniiste immer weniger steil und namentlich der [ = :
absteigende flacht sich mehr und mehr ab. s : : '../ \'
Dic Kurven fiir die Herbstmonate sind nicht mit | Gl A B
eingetragen. die Gipfel bleiben in demsclben Intervall . / \/ sl '\

o . - . dor 40%0 | AP W W
wie im August (zwischen 3 und 4 cm) und nur der : Z VY
An- und Absticg der Aeste verlinft ein wenig anders. | : I ’ \l. i
Erst im niichsten Frithjalr s<ind die jetzt cinjihrigen 30% & ' - / \‘
Flundern soweit gewachsen. dali der Hihepunkt der S & s \ \ \
Kurve einen Centimeter weiter gewandert ist. 20 = | i ! I \

=3 kS

Wichtig ist nun noch die Frage: Sind alle aus . /!l 5 S’\: \ “
den Krabbenhamenfingen gewonnenen Mittel auch 109, ;1 [, % A [
einigermatien zuverlissig? Umfassen sie wirklich das *JF . / : N A N\
gesamte Material des ersten Jahvgangs oder findet S 1 E './' :. \\______ \.______‘
bei der Flunder ein iihnliches Zuriickweichen von der I j —

Kiiste statt wic bei der Scholle?  Ich habe =chon

2 3 4 5 6 7 8 9

bei Besprechung der Scholle erwiihnt, dali wenigstens Fig.. 5. Junge Flundern bei Traveminde
bis September und Oktober im Untersuchungsjahr ... Ende Juni 1905

die 0-Grappe sich ziemlich vollstindig am  ganz Ende Juli 1905

flachen Strande aufgehalten hat.  Schon  die grofic Ende Augusi 1905

Zahl der Ticre spricht dafiir, dali keine wesentlichen : ‘__ .__ Astlati Mai 1‘905

Mengen fortgewandert sind.  Dazu kommt, dali an

den tiefen Stellen mit der Waade wohl kleine Schollen, aber <o gut wie keine Flundern gefangen sind.  Etwas
anders mogen die Verhiltnizse im November und Dezember licgen, anch jetzt ist noeh die Zahl der in un-
mittelbarer Nithe der Kiiste befindlichen Tiere recht grofi, aber cinige Aunzeichen sprechen dafiir, dali ein Teil
der grifiern sich ctwas vom Ufer entfernt hat.  Fs ist vorher erwilhint worden. dab iin November zwar der
Héhepunkt der Wachstumskurven derselbe bleibt wie im Oktober, dali dagesen die Zahl der kleinern Tiere
wesentlich abnimmt. Sie sind daber noch gewachsen und man miilite dem entsprechend anch bei den gribern
Tieren cine prozentuale Zunahme erwiarten.  Das ist aber nur zmm Teil der Fall.  Die Zahl der 4 cm grolien
Flundern steigt allerdings von Oktober von 18°, auf ca. 25 °  aber gerade bei den grofiten Tieren macht sich
cine starke Abnahme bemcerkbar, die Prozentzahl der mehr als 6 em langen Tiere sinkt von 94 anf
489, So ist es zu erkliren, dali Ende November das Mittel aller gefangenen Tiere noeh etwas  kleiner
ist als im Oktober. Es liegt dic Vermutung nahe, dali die grifiern sich zum Teil vom Strande  zuriickge-
zogen haben.

Im grofien und ganzen werden aber die ermittelten Durchschnittsgroben ziemlich der Wirklichkeit ent-
sprechen.  Die jungen Flundern werden im Mittel im ersten Lebensjahr nieht mehr als 5 em wachsen, wahr-
scheinlich noch etwas weniger, e¢s gibt jedenfalls im Mai noch ecine ganze Anzahl vorjihriger Tiere, deren
Léinge zwischen 3 und 4 cm licgt. Eine obere Wachstumsgrenze festzustellen, ist zar Zeit nicht maglich, auch
hier macht die Trennung der 0- und T-Gruppe zuviel Schwierigkeiten.
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4. Dorsch.
Tabelle XII. Dorsche der Travemiinder Bucht.

Centimeter Lo
Monat | Jabr | 5 | ¢ 1 7 g |9 101112 1314 15] 16] 17118 19 Bevmonsy. Mastel
| J i :
Oktober 15 | 1904 | 11 4 E 2! 81 7y 144‘ 89 %‘ 6 4 — 2| - —!-— 555 | 10,0
Oktober 1905 | —| —| 9iss|sol sl nolasl o 2 s 3l — 1| 268 | 108
November14 | 1904 | 3 | 7 | 44 86165/161 143/03 80 7 4 — — — —| w3 | 105
November 190 | — 7 2 ¢ 8 29! ?h’! 73| 76:81-32°13 10! 1 3" — — 404 1 11,1
Dezember 12 | 1904 [ — | ~ ' 1| 1' 6] 241 48155 65 53 +ll|1~». T4 2] 833 ! 135
1 | . : l. | ! I .
Anfang Mirz | 1905 | — | — - — 7| 100 11[16:10] 9 4' + 3] - ® o128
Anfang April | 1905 | — | — — - Si 15 14{27°19i21 8' 8' 3. — —| 123 \ 13,0
Monat ' Sahr Centimeter Q N Mittel
T L6 a7 18 019 20,21 | 22123 2112326127 28 29 50| nme) e
September 9 l 1905 [ 3 ' 7 13| 9l11lw. 8 &£ 4 > .'-3% 1 1! 9" 2 84 21,4

Noeh weniger als iiber Scholle und Flunder ist iiber das Wachstum des jungen Dorsches bekannt.
Zum groBen Teil liegt das in der schwierigen Beschaffung des Materials, namentlich der jiingern Stadien.

Die Laichzeit beginnt im Februar, erreicht aber ihren Hohepunkt erst im Mirz - April und auch noch
im Mai finden sich nicht selten Eier. Im Mai habe ich in der westlichen Ostsee cine ganze Anzahl plank-
tonischer Larven gefangen, anch im August fehlen sie nicht. Leider habe ich wiihrend des Sommers nicht
nither nach dem Aufenthalte der Dorsche forschen kimnen, da der ,Poseidon® fiir diese Untersuchungen nicht
zur Verfiigung stand. Ieh kann also nieht sagen, wo dic jungen 1'/, bix ca. 7 em grofien Dorsche sich auf-
halten, In der Nordsee sammeln sie sich auf flachern Biinken wmit sandigem Untergrund und schon im Mai
habe ich sie in grofier Zahl in 20 m Tiefe mit dem Helgokinder Trawl getangen.

Im Herbste wandern die jungen Dorsche in grifiern Scharen der Kiiste zu und zwar in den Unter-
suchungsjahren 1904 und 1905 crst im Oktober. In diesem Monat wurden in der Travemiinder Bueht
aroBere Mengen erbeutet.  Die Durelmittsgrifie war im Jahre 1904 etwa 10 em, im Jahre 1905 cin wenig
mehr. Nicht uninteressant ist eln Vergleich mit den jungen Dorschen der Nordsee.  Ans dem Anfang des
Oktober 1904 liegt cin reichhaltiges Material von Bisum vor. Figur 6 gibt die Wachstumsknrve aus Novd-
und Ostsee.  Die der Nord-
seedorsche ist viel linger

gestreckt, auch ist der Gipfel
2% AT 2 bis 3 em weiter geriickt
\ als bei den Ostseedorschen.
20%0 \ - Hiernach =cheint also das
\(,
Fd

\ Wachstum bei letztern etwas
150 o N ] geringer zu sein, soviel man

/ // \ \\ _ aus  den  wenigen Unter-

109 / 7 \ ~ suchungen schlieBen darf.

/' \ \\ Im November sind die
7 N Dorsche etwas grofier.  So-

# s N N\~ wohl im Jahre 1904 als auch
\ im Jahve 1905 zeigt sich
5 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17 gegenitber dem November
Fig. 6. Junge Dorsche dlag Zl."mlm“? o 99 e,
— Mitte Oktober 1904 bei Travemiinde die Mittel sind jetzt 10,5

— — — Anfang Oktober 1904 bei Biisum bezw. 11,1 em.

5%
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Wie wenig zuverlissig fie derartige Malibestimmungen vereinzelte Untersuchungen sind, fiihrt der Fang
aus dem Dezember 1904 klar vor Augen. Das Mittel ist hier auf einmal 13,5 em, danach wiiren dic Dorsche
in einem Monat 3 em gewachsen, was in dieser Jahreszeit ganz unwahrscheinlich ist.  Ob sich bei den Dorschen
ihnliche Schwarmbildung findet, nach Grobien geordnet, wie bei der Scholle. oder wie die Sache sonst zn er-
kliren ist, muf ich dahingestellt sein lassen.

Zu der Ansicht, dab das hohe Mittel des Dezemberfanges auf besondere Griinde zuriickzufiihven ist,
gelangt man auch, wenn man dic Friihjahrsfinge betrachtet.  Sowohl im Mirz als auch im April liegen die
Mittel der Fiinge mit 12,8 und 13 em niedriger als im Dezember.  Diese wiirden. ihre Richtigkeit vorausgesetzt,
auch gleichzeitig etwa das Wachstum des ersten Jahrganges angeben.  Die untere Grenze wiire demnach 9,
die obere 17 und das Mittel etwa 13 em.

Vom zweiten Jahrgang habe ich eine Anzahl gemessen aus einer Anzahl von Waadenfiingen im
September 1905. Ich erhielt hier noch keinen cinzigen Dorseh der 0-Gruppe. dagegen 84 Stiick, die wahr-
scheinlich zum grofiten Teil der I-Gruppe angehiven.  Dasx aus ihver Messung berechnete Mittel  betriigt
21,6 em, danach wiiren die Dorsche im Laufe des Sommers etwa §5 em gewachsen, was einer monatlichen
Zunahme von nicht ganz 1.5 em entspriiche.

5. Sonstige Jungfische der Travemiinder Bucht.

Von andern Pleuroncetiden sind nur noch junge Steinbutt in grobicrer Zahl gefangen.

: Centimeter
Datum Ort
2 3 1 5 6 7 8 9
: _ ! !
Juli 03 : Travemiinde - 6 - - 1 — — - = :
August 05 Travemiinde 28 | 11 12 S R ey : ik
1 : 5 i g ;
September 05 | Travemiinde 22 i 15 12 | 1 3 | 1 i 9 ' —
Oktober 03 Eckernfiorde 4 ! = : = - = : s t =
| .' : i - ]
Oktober 05 ! Travemiinde — — 2 i - — - F 3 4 %
‘- ; ' i . | !
November 05 Travemiinde - — - - [ =
| I
| ] ; I i I

Die Tiere verhalten sich insofern anders als junge Schollen und Flundern, als sie verhiltnismillig
linger ihr planktonisches Leben bewahren. Ebenso wie in der Nordsee finden sich dic schon lingst unsym-
metrischen Tiere in den obern Wasserschichten und meist sind sie mehr als 2 em lang, che sie sich in die
ganz tlachen Kiistenregionen begeben, um hier gemeinsam mit Flunder und Scholle zu hausen. Da die
Laichzeit aber bei ihnen spiiter liegt als hei den letzterwithnten Fischen, findet man sie erst im Angust-
September in groBerer Anzahl in der Nihe des Ufers. Scheinbar bleiben sie hier nicht lange, sondern zichen
sich allmihlich in die tiefern Regionen zuriick, so daffi man sie im November-Dezember nur vereinzelt mit dem

Hamen fingt.

Eine Trennung der 0- und I-Gruppe ist hier besonders schwierig, weil man in der Ostsee gar nicht
dic Lage der Laichzeit kennt. Wenn aber die im Juli gefangenen Tiere dem ersten Jahrgang angehiren, muli
die laichzeit verhiltnismibig frith liegen und das Wachstum der Tiere sehr schnell scin.  Merkwiirdig ist
dann aber, dafi keine kleinern Tiere gefangen sind. Die 3 em groBen Tiere aber dem zweiten Jahrgang
zuzurechnen, hat auch scine Bedenken, da dann das Wachstum auffallend gering ist.  Wie im  crsten
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Abschnitt erwiihnt ist, gibt es allerdings im August noch ganz junge svmmetrische Steinbuttlarven, deren
GroBe sicherlich im ersten Jahre nur unbedeutend bleiben wird.

Von der Zumge wurden bei Travemiinde nur im September zwei Exemplare von 3 und 4 em ge-
fangen. Hiufiger ist sic bei Eckernforde, wo Apstein eine nicht unbedeutende Anzahl junger Tiere erbeutet
hat. Ich war frither der Ansicht, dali diese wahrscheinlich eingewandert seien und ein Laichen in der Ostsee
nicht stattfinde. Ich halte es jedoch, ebenso wie Apstein, jetzt nicht fiir ausgeschlossen, dai die Entwick-
lung im Bereich der Ostsee vor sich geht. Die Seezungen sind in den tiefern Regionen der Eckernforder
und Travemiinder Bucht gar nicht so selten als man frither angenommen hat. Wahrscheinlich liegt die Laich-
zeit etwa zur selben Zcit wie beim Steinbutt und die Eier entwickeln sich anf dem Boden liegend.

Auch noch eine Anzahl anderer Arten sind als Jungfische in der Travemiinder Bucht gefangen
worden, wie Glattbutt, Wittling, Agonus, Knurrhahn, Hornhecht, doch ist ihre Anzahl zn gering, um genauere
Aufschliisse iiber das Wachstum zn geben.

Erwilinen mochte ich noch, dali zwei fiir die Ostsee seltene Fische in je einem Exemplar erbeutet
wurden, Gadus minutus und Labrus melops.




1V. Praktische Ergebnisse.

Von Seiten der Berufsfischer wird in nenerer Zeit vielfach iiber starke Abnahme des Fischbestandes
in der Ostsee geklagt und alle miglichen MaBregeln werden zu dessen Schutz in Vorschlag gebracht.  Fs
kann hier nicht meine Aufgabe scin, zu entscheiden, in wiefern solche Mabiregeln notwendig sind oder nicht.
Dazu bedarf es vor allem genauer statistischer Nachweise, in wie weit dic Klagen der Fischer berechtigt
sind. Ich will im Folgenden nur auf einige Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen hinweisen, die nicht
nur in wissenschaftlicher, sondern auch fischereilicher Beziehung von Interesse sind.  Gleichzeitig michte ich
noch auf einige Punkte aufmerksam machen, die ans gleichem Grunde eine genauere Untersuchung verdienen.

Jede Schutzmabregel legt den Fischern gewizse Beschriinkungen in der Ausiibung ihres Berafes auf,
es ist daher nur eine Forderung der Billigkeit, duli ihnen der Vorteill der durch die Schutzmalivegel erziclt
wird, auch direkt zugute kommt, Nach Ansicht ciniger Forscher sollte der Plattfischbestand, speziell der der
Schollen, sich durch Einwanderung aus andern Meeren ergiinzen : in diesem Falle wiire jede Mabiregel zum
Schutz de: Laichens und der Brut cine Hirte fiir die Fizcher gewesen. da dadurch doch keine divekte Ver-
mehrung des Fischbestandes crzielt werden wirde,  Durch die jetzigen Untersnchungen ist aber festgestellt,
daB sowohl Flundern alz auch Schollen Standfische der Ostzee =ind.  Sie machen hier ihren ganzen Entwick-
lungsgang vom Ei bis zum geschlechtsreifen Tier durch.  Ob einzelne Stadien ihren Entwicklungsgang mehr
in dem einen oder andern Teil der Ostzee durclhinachen, ist vom praktischen Gesichtspunkt ans ziemlich gleich-
giiltig. Die Hauptsache ist. dali diejenigen, die dureh die Beschriinkung der Fischerei betrotfen werden, auch
den Nutzen davon ernten, nnd das ist der Fall. wenn im westlichen Teile besonders fiir Hebung dex Sehollen-
bestandes, im dstlichen fiir Besscinng des Flimdernbestandes gesoret wird.

In der 6stlichen Osxtsee findet das Laichen der Flundern und Sehollen an den tiefern
Stellen statt. Es hat sich alz vollig nen evechen, dali in jeden Jahre cine profie Verschichnng der Flundern-
mengen stattfindet.  Das Bornholmer Becken, das im Sommer <o gut wie leer von Flundern ist, heherbergt
in den Monaten Februar bis Mai <ie in =0 grolier Anzahl, dali it dem grolien Schleppnetz in einer Stunde bis
150 kg (Flundern und Schollenj gefangen werden. Es liegt nan die Frage nahe, ob sich die svstematische Auis-
beutunyg dieser Fanggriinde lohnt 1und ob eine starke Befischung vom fischereilichen Standpunkte aus vationell ist.

Als eigentliche Fangzeit kiimen mur die Monate Februar, Mirz nnd April in Betracht. Da diese noch
in die stiirmische Jahreszeit fallen, wiirde cine Fischerei mit kleineren, nicht villig scctiichtigen Fahrzengen
garnicht in Betracht kommen. In erster Linie miifite man daher an cinen Fischdampferbetrieh denken.  Kin
Dampfer wiirde zweifellos pro Tag 1500 bis 2000 kg Plattfische, ja, vielleicht noch mehr fangen kémnen,  Der
Boden ist im Bornholmer Becken fiir die Schleppnetzfischerei recht gut gecignet,  Namentlich scheinen Steine,
im Gegensatz zu den andern Teilen der Ostsee, hier recht selten zu sein. Der Grand ist ein weicher Mud
oder auch Schlick von keiner besondern Zihigkeit, so dafi er sich leicht aus den Maschen der Netze herans-
spiilen lifit.

Recht giinstig ist anch diec Nihe mehrerer Hiifen. Die Entfernungen nach Kolbergermiinde und Riigen-
waldermiinde betragen nur 40 bis 60 Seemeilen. Die Landung der Fische einerseits und die Bekolilung nnd
Verproviantierung andererscits wiirde sich daher in eciner verhiiltnismiiBig kurzen Zeit abwickeln lassen.
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Trotzdem wiirde ein Fischdampferbetricb nicht Johnend scin. Zuniichst kiime als Fangzeit our der
Winter in Betracht. Im Sommer, wo die Mchrzahl der Fische sich auf den flachen Biinken aufbilt, ist, wie
die Expedition des Deutschen Seefischercivereins deutlich ergeben hat, cine lohnende Schleppnetzfischerei
schon der ungiinstigen Bodenbeschaffenheit wegen kaum denkbar. Die Dampfer wiirden daher in der guten
Jahreszeit gar nicht zu verwenden sein. Auber durch stiirmisches Wetter wird die Winterfischerei in der
Ostsce auch vielfach durch Vereisung der Hiifen crschwert, so dali dic Dampfer hiufig in die Lage kiimen,
ihre Fische nicht loswerden zu kionnen.

Ferner stellt dic Minderwertigkeit der Ware dic ganze Rentabilitit in Frage.  Die Schollen sind in
der Fangzeit so mager, dali sic als Speisefische kaum verwendet werden kimmen.  Die Beschaffenheit der
Flundern ist im Februnar und vielleicht auch noch im Miirz einigermabien, im April ind Mai sind auch sie in-
folge des Laichgeschiifts <o mitgenommen, dali sie kaum geniefibar sind.  Namentlich fiir grifiere Quantitiiten
werden in den Kiistengegenden kaum Abnelumer zu finden scin, und griliere Transportkosten kinnen auf der
minderwertigen Ware nichit licgen.  Selbst wenn der fiir diese Fische recht hohe Preis von 10 Pfg. pr. kg
bezahlt wiirde, kiime der Ertrag des Dampfers nur anf 150—200 Mk. pr. Tag, cin Ergebnis, das gerade in
dieser Jalreszeit in der Nordsee durchschnittlich weit iiberholt wird.

Aber auch aus fischereiwirtschaftlichen Griinden ist cine stivkere Befischung des Bornholmer Beckens
energiseh zu bekiimpfen,  Die vorliegenden Untersuchungen haben nachgewiesen, dali man es hier mit ausge-
dehnten Laichpliitzen zn tan hat, dic von den Fischen aus weitem Umkreise anfgesncht werden. Gerade an
dieser Stelle entsteht der Nachwuchs fiir den ganzen Kiistenbestand, denn eine Einwanderung aus andern
Mecren findet speziell von Seiten der Flundern  in grofierm Mabistabe  nicht statt.  Dabi nun cin Wegfangen
der Tiere kurz vor dem Laichen oder withrend des Laichens schiidigend auf den Bestand cinwirkt, bedarf
wohl kaum einer nitheren Erdrterung.

Aber nicht nur der Nachwuchs, aueh die Monge der erwachsenen Fische an den Kiisten wiirde dureh eine
Schleppnetzfischerei im Bornholmer Becken stark verringert.  Die vorgenommenen Aussctzungen gezeichneter
Fische zeigen deutlich, dabi im Frithjalr die Flhundern ans den Tiefen sich bis nahe an die Kiisten begeben,
und namentlich die hinterpommersche Kiiste ist vorzugsweise das Ziel der Wanderung. Die Flunder ist
aber fiir die dortige Fischercibevilkerung der wichtigste IFisch. Nach der Statistik des
Deutschen Seefischereivercins betrug hier im Jahve 1904 das Gesamtertriignis der Fischerei 625570 Mk, und da-
von fielen auf die Flunderfischerei 435470 Mk, das sind fast 70°, Die Flundern, diec im Winter im
Bornholmer Becken leben, werden also in Wirklichkeit schon jetzt stavk befischt, allerdings nieht an Ort und
Stelle, sondern nach ihrer Wanderung in die Kiistengegenden.  Eine doppelte Befischung wiirde aber der Be-
stand kaum vertragen und die direkte Folge wiirde cine grolic Becintriichtigung  nnserer schon jetzt schwer
kiimpfenden Kiistenfischerbevilkerung in ihrem Haupterwerbszweig.  Aulierdem wiire es vollig irrationell, die
Fische withvend des Aufenthalts in der Tiefe, d. h. zu ciner Zeit, wo sic ganz minderwertig sind, zu fangen,
wiihrend man sie einige Monate spiter an den Kiisten als gnte nnd preiswerte Ware fischen kann,

Achnlich liegen die Verhilltnisse naturgemiils im Riigener und namentlich auch im Danziger Beeken.  Auch
hier wiirde eine Schleppnetzfischerei in den Frithjahrsmonaten (Februar bis April) zweifellos eine nicht un-
erhebliche Zahl von Fischen geben, es wiirde aber der Fischbestand an den Kiisten stark zuriickgehen.

Im April und Mai verlassen nun nach beendeter Laichzeit die Flundern die grofien Tiefen und
wandern in grofier Zahl den Kiisten zn. In dieser Zeit beginnt hier der Flundernfang.  Sie werden jetzt oft
in groBen Mengen gefangen, doch entspricht das finanziclle Krgebnis bei weitem nicht der grofien Zahl. Denn
die Tiere sind infolge des Laichens vollig abgemagert und kosten vielfach nicht den fiinften Teil des Preises
den sic im Sommer erveichen. Naeh den jetzigen Untersuchungen unternchmen aber die Flundern im
Laufe des Sommers keine groen Wanderungen, sie bleiben im Bereich der Kiisten, die sic am Schlusse
der Laichzeit aufgesncht haben. Wiirde daher nur ein Teil der im Frihjahr erbeuteten Fische 1—2 Monate
spiiter gefangen, so wiirde trotzdem der Ertrag cher hiher als niedriger ausfallen.

Der starke Fang von Flundern withrend des Frithjahrs in der Nihe der Mindungen der Binnen-
gewiisser, z. B. des Greifswalder Boddens, hat ferner den Nachteil, daB viele Flundern, die zum Laichen diese
verlassen haben, an der Rickkehr gehindert werden.  Auf den reichen Nihrgriinden der Binnengewiisser wiirden
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die Tiere sich in kurzer Zeit zu gut bezahlter Ware heranmiisten, wiihrend die an den Eingiingen gefangenen Tiere
(im April und Mai) vielfaclh zu Schleuderpreisen verkauft werden.

Auch im westlichen Teile suchen Scholle und Flunder die tiefern Stellen zum Laichen auf.  Doch
liegen die Laichplitze hier lingst nicht soweit von den Kiisten entfernt, wic im Bornholmer Becken. Eine
Befischung dieser Stellen ist daher leicht durchzufithven, und wird in den Monaten Januar bis April auch hiufig
mit grotiem Erfolg gemacht. Allerdings ist die Ware durchaus minderwertig, der Preis ist infolge dessen schr
niedrig, so daf trotz grofien Fanges nicht von einem rechten Verdienst gesprochen werden kann.  Withrend
des Sommers werden die Tiere meist an den flachern Stellen gefangen, an die sie nach beendeter Laichzeit
gewandert sind; ihr Wert ist aber jetzt bedentend gestiegen  Inowie weit dureh diese starke doppelte Be-
fischung cine Verminderung des Iischbestandes eingetreten ist, vermag ich infolee mangelnder statistischer
Berichte nicht nachzuweisen.  Es wird aber vieltach von Fischern dariiber geklagt, dali namentlich eine Ab-
nahme der griBeren Fizche stattgetunden,  Es wird vielfach der Zunalime der Zeesenfiseherei an den holsteinizchen
und mecklenburgischen Kiisten dic Schuld zugeschoben. dafi dureh sie der jiingere Nachwuehs in grofiem Mali-
stabe weggetangen wiivde.  Ob das nun wirklich der Fall ist. scheint zum mindesten sehr zweifelhaft. Nach
den von mir vorgenommenen Messungen izt die Grifie der reifen Weibcehen durchsehnittlich immer bedentender
als die der reifen Minnchen. Als bessere Schollen werden nun an den holsteinischen Kiisten durchweg nur
die mehr als 24 em grolien Tiere gerechnet. dax <ind aber zum weit hishern Prozentsatz «die Weibelion.
Diese stellen also zur Hauptsache das wertvollste Schollenmaterial

Noch evidenter als aus den Messungen  geht das auns den Wigungen hervor.  Ieh fithve nur einige
Zahlen als Beispiel an. Es wogen z B. im Februar 6l reife Minnchen 6,75 ke, das Stiick also ca. 110 gr,
17 Weibchen des gleichen IFanges 4.5 kg, das Stiick hiernach ca. 265 gr. In einem andern Fange aus dem-
selben Monat wogen 226 reifc Minunchen 21 ke, 138 reife Weibehen 22 ke, also im ersten Falle ea, 93 gr, im
zweiten ca. 160 gr daz Stiick.

Schon im vorhergehenden Abschnitt ist daraut hingewicsen worden, dali in der Ostsee die Zahl der
reifen Miinnehen stets weit grifier ist als die der Weibehen.  Es ist dabei die Moglichkeit zugegeben worden, dabi
schon bei den jugendlichen Tieren sich die Minuchen in der Ueberzahl befinden kénnen.  Es treten aber
sicherlich noch andere Umstinde hinza. nm das Uehergewicht der Minnchen zu erhdhen.  Zuniichst wird der
friihere Eintritt der Reife bei diesen sicherlich den geschlechtsreifen Tieren einen Jahrgang mehr an Minnchen
zufithren. Dann aber wird dic Befischung in crster Linie die grilern Tierve, und das sind die
Weibchen, mitnehmen.

Der stirkere IFang der Weibchen wird aber in crster Linie dureh Stellnetze geschehen.  Denn
die weiblichen Schollen Desitzen cine viel grivbere Beweglichkeit, namentlich nach dem Ablaichen bleiben sie
nicht lange in den tictern muddigen Regionen der Ostsee, sondern gehen anf den sandigen Griinden ihrer
Nahrung nach.  Wihrend ihrer Wanderung und bei ihrer Nahrungssuche werden sie nun von den Stellnetzen
gefangenf. die nicht nur an den ticfen, zondern anch an tlacheren Stellen  aufgestellt werden,  Die Minnchen
dagegen halten sich in den Tiefen viel Finger auf und selbst im Sommer finden sie sich hier in nicht unbe-
deutender Zahl.  Die Schleppnetze, speziell die Zeesen, tischen nun vorwicgend in diesen muddigen Tiefen der
Ostsee, schon ans dem Grunde. weil in den tlachen Teilen vielfach Steine die Fischorei ersehweren.  Die zahl-
reichen kleinern Butt, die sie hier in den Frithlingsmonaten April und Mai fangen, werden hei weitem der
Hauptsache nach aus Minnchen bestehen.  Da diese in gentigender Anzahl vorhanden sind, ferner der Prozent-
satz, den sic von der guten Verkaufsware bilden, cin verhilltnismiibig geringerer ist, ist jedenfalls der Schaden,
den die Zeesenfischerei in dieser Jahreszeit anrichtet, kein so bedeutender.  Tin ganzen wiirde daher das Fischen
mit Stellnetzen wihrend und unmittelbar nach der Laichzeit in hiherm Mabstabe den Bestand  an grofieren
Fischen schidigen als die Fischerei mit Zcesen.

Der Ertrag der Frithjahrsfischerei bleibt wegen der schlechten Qualitit auch bei grofier Zahl der ge-
fangenen Fische nur gering, withrend dieselbe Ware einige Monate spiiter guten Preis bedingt.

Meiner Ansicht nach wiirden genauvere statistische Erhebungen, in welchen Prozentzahlen die Weibehen
und Minnchen die mit den verschiedenen Netzen gemachten Iinge in den einzelnen Jahreszeiten zusammen-
setzen, von grofiem Interesse sein.
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Die Verteilung der Orte, an denen gezeichnete Schollen ausgesetzt oder wiedergefangen wurden.

& Versuche vom 25. September 1902 bis 24. September 1903

% Versuche vom 25. September 1908 bis 24. September 1904

Die Ziffern sind die Nummern der Versuche,

* Orte, an denen gemarkte Schollen wiedergefangen wurden, welche zu den Versuchen des ersten Jahres gehiren.

+ Orte, an denen yemark'te Sechollen wiedergefangen wurden, welche zu den Versuchen des zweiten Jahres gehiren.

600000000000000000 Dus Gebiet, auf welchem dic Versuche gemacht wurden.

e e e se s e << Das Gebiet, auf welchem gemarkte Schollen wiedergefangen wurden.



Wissensch. Meeresuntersuchungen VII. Band, Abtl. Helgoland.

Gez  von Hermann Bolauw.

Wanderungen gemarkter Schollen.

Wanderungen von Schollen, welehe vom Februar bis Inde Mat ausgesetzt wurden.
Die Aussetzungsorte g sind mit den Wiederfangpldtsen verbunden, und zwar alle zu ciner Aussetzung gehdrigen Wiederfangplatze durch
unter sich gleiche Linien.
Die Ziffern an den Aussetvungsorten sind die Nummern der Versuohe, digjenigen an den Verbindungslinien die laufenden Nununern
der Schollen.
Die Pfetlstriche an den Linien bodeuten Jo einen Monat doa Froilebons, so dass ——> I—2 Monate, —W 9 Monate des Froilebens anzeigt. Ein
Kleiner Kreis vor dem Pfeilstriche bedoutet | Jahr dox Frollobens, alwo entspriohl ==O=» 1 Jahr 8 Monaten.

Dic bei Hornsriff und Helgoland durch rote und blaue Punhtiorung und Strichelung umgrenzten Gebiote finden sich auf den Spezialkarten im Text.
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Gez. von Hermann Bolau.

Wanderungen gemarkter Schollen.

Rot: Wanderungen von Schollen, welche vom Juni bis Ende September ausgesetzt wurden.
Blaw: Wanderungen von Schollen, welehe vom Oktober bis Ende Januar ausgesetzt wurden.

g Aussetzungsorte der Schollen. Dic Ziffern sind dic Nummern der Versuche. Dic Wiederfangpldtze aller Schollen cines Versuches sind
dureh unter sich gleichartige Linien mit den Aussetzungsorten verbunden.

Die Pfeilstriche an den Linien bedeuten je einen Monat des Freilebens, so dass ——— 1—2 Monate, ——% 5 Monate des Freilebens anzeigt. Ein kleiner Kreis
vor den Pfeilstrichen bedeutet 1 Jahr des Freilebens, also entspricht —O-» 1 Jahr 7 Monalen

Die Ziffern an den Verbindungslinien sind die laufenden Nummern der Schollen.,
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Wanderung der Flundern und Schollen aus dem Bornholmer Becken.
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