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AVANT-PROPQS

La présente étude demandée au CNEXO par EDF, concerne le site d'ENGLESQUEVILLE,
en Basse-Normandie, en tant que site possible pour 1'éventuelle construction
d'une centrale nucléaire.

Ce rapport vient compléter 1'Etude Ecologique d'Avant-Projet réalisée en février
1976 par le CNEXO/COB et le laboratoire de Zoologie de 1'Université de Caen et
qui portait sur le domaine benthique.

Le présent dossier prenant en compte les résultats d'une dizaine de campagnes a
la mer, réalisées entre février et septembre 1979, &tudie essentiellement le domai
pélagique. Ont été successivement abordés :

La géographie du site,

Les caractéres physico-chimiques de la masse d'eau,

Le phytoplancton et la production primaire,

Le zooplancton et la production secondaire.

En outre un complément d'étude benthique portant sur la partie sub-littorale a été
réalisée par F. GENTIL, de la station biologique de Roscoff.

La coordination au niveau du CNEXO a été assurée par R. LOARER, sous la responsa-
bilité de A. ROMANA.
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CHAPITRE 1

ASPECTS GEOGRAPHIQUES

PAR R. LOARER
COLLABORATION TECHNIQUE J.Y. PIRIOU



A. GEOMORPHOLOGIE

» Le site d'ENGLESQUEVILLE est situé sur la cdte du Bessin, en Haute-Normandie
entre la Pointe du Hoc et la Pointe de la Percée (fig. I.1). Le littoral,
orienté Est-Ouest, est protégé des vents de secteur Ouest par la presqu'ile

du Cotentin mais largement ouvert aux influences septentrionales.

L'aspect général de la cOte est celui d'une falaise de hauteur moyenne
(20 - 30 m), sans valleuse importante, bordant un estran rocheux de faible

largeur (120 m au maximum),
I),LA FALAISE

Elle est constituée d'un calcaire grossier & lits de silex blonds inter-—

stratifiés datant du Bathonien moyen. Vers 1'Est 3 la base (Mouligres de

Vierville) apparait 1l'étage marneux du Bathonien inférieur.
II) L'ESTRAN

La partie supralittorale se compose d'un cordon de galets (silex et blocs
calcaires) s'appuyant sur la falaise, localement &boulée. La partie médio-
littorale est constituded'un platier rocheux constellé de blocs erratiques
et défoncé de nombreuses cuvettes pilégeant un sédimemnt hétérogéne sablo—

vaseux.

Au plus bas niveau, les blocs libres deviennent rares tandis que les

cuvettes se creusent en de profondes marmites d'érosion.

N
T 'M\'X&M\m III) L'eSt¥h infralittoral

Au droit du site les fonds atteignent rapidement 10 m puis descendent
en pente douce (isobathe 20 m 3 prés de 2 milles de 1la cOte) et sont

constitués de sé&diments légérement envasés, trés hétérogénes.

Plus & 1'Ouest un ensemble de dunes hydraqiiques (banc du Cardonnet)

s'appuyant sur les 1les Saint Marcouf, f remonter les fonds jusqu'i

5 m, gt-dam constitugs de sables moyens_ji’fiffzj->

Au Nord-Est enfin, apparaissent des fonds gravelo-sableux.
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ENGLESQUEVILLE Fig. 1-2
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B. CLIMATOLOGIE

+ 1) CONDITIONS CLIMATIQUES MOYENNES A ENGLESQUEVILLE

-

1 - Les vents mesurds 3 Gatteville (Barfleur) et & Carpiquet (Caen)

4 -

(fig. I.2) soufflent en abondance durant toute 1l'année du secteur
Quest (N-W et S-W) avec une violence maximale de Novembre i Février

et également du N-E de mars 3 juin.

‘Les précipitations (fig. I.5) varient de 43 mm en juillet 3 113 mm

en Novembre, totalisant 750 mm en moyenne par année.

La température de l'air enregistrée 3 Mollay-Littry (emvirom 0,5°C
de plus qu'a Englesqueville) (fig. I.4) passe de 4,5°C en Janvier a

16,5°C en Juillet, soit une amplitude annuelle de 12°C.

L'insolation (fig. I.4),assez faible dans l'ensemblg/varie de 55 h en

Janvier 3@ 230 h en Juillet.
R

II) CONDITIONS CLIMATIQUES A ENGLESQUEVILLE DURANT LES NEUF PREMIERS MOIS

DE

L'ANNEE 1979

1 - Les vents (fig. I.3) : leur répartition est tré&s différente de la

situation type durant les 4 premiers mois de 1'année : le secteur
Est domine en Janvier (Nord 3 Sud), le secteur S-E en Février, S-W
en Mars et N-W en Avril. Les mois suivants apparaissent comme plus

conformes & la moyenne.

’ N
~ Les précipitations (fig. I.5) sont durant les trois premiers trimestre

1979 plus abondantes que la normale (576 mm contre 495 mm) et trés

irrégulidres d'un mois sur l'autre : maximum en Mars(}Bé mml)minimum

en Juil'let(l 2 my.

3 - La température de 1'air (fig. I.4) est/durant toute cette périodg,sen-

siblement proche de la moyenne avec cependant un mois de janvier asse:

froid (+ 1°C).
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4 - L'insolation (fig. I.4), par contre, est trés déficitaire
g :

(1366 h contre 1527 h) durant leé?neuf premiers mois de 1'année,

exception faite de Janvier, Mai et Juillet.

5 - Les brouillards (fig. I.5) apparaissent au printemps 3 raison de

ITI) HOU

deux jours par mois en moyenne.

LE ET COURANTS DE MAREE

1 -

La houle : son importance dépend du fetch du vent :

Direction:duivent - | Fetch & Englesqueville

(en kms)

W 15
WN.W 25
N.W - 30
N.N.W 150
N 150
N.N.E 160
N.E 7 400
E.N.E 200
E 90

Les vents des-~secteurs N.N.W & E, et en particulier N.Q,induisent
donc les plus fortes houles, avec d'une maniére générale un maxi-

mum au printemps.

En 1979, le maximum de houle a &té observé en Janvier, les minimum

en Février et Aoiit.

Les courants de marde (fig. I1.6), sont sensiblement alterma-.

tifs et parallé&les 3 la cOte, portant au N.W en jusant, au S.E en
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flot. Leurs vitesses maximales sgﬁt approximativement identiques

en flot et en jusant (2 noeudsfén VE , localement 3 noeuds au Raz

de la Percée), avec par endroits une 1égére prépendérance du courant
de flot, ce qui expliquerai;,en partie, sa plus forte turbidité et

1'envasement progressif de la Baie des Veys.
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A . METHODOLOGIE ‘;

Le complément d'études d'avant-projet a comporté 10 missions de février 1979 3
septembre 1979. Deux points ont été &tudiés : 1'un dans la Baie des Veys, sur 2
niveaux en raison des profondeurs rarement supérieures i 7 m 3 cet endroit, 1'autr«

face 3 Englesqueville, sur 3 niveaux.

Les mesures effectuées au moment des prélévements ont été la température et la pro-
fondeur Secchi. Les autres paramétres ont été analysés plus tard. La filtration de:
échantillons pour-.les mesures de matiéres en suspension a été faite 2 bord. Les sel
nutritifs : nitrates et nitriﬁes, phosphates et silicates ont“été-dbsés au Labora-—-
toiré de Biologie Marine de Wimereux. L'ammoniaque, oxygéne disééué?'Salinités,ﬁnt

été mesurés au Centre Océanologique de Bretagne.

La technologie de ces dosages est résumée dans le tableau ci-dessous :

S 7o Salinométre Beckman
02 Méthode Winkler
NH, Méthode Koroleff (1969)
Technicon
N02 = N03 Méthode mise au point par
TREGUER et LE CORRE (1974)
Technicon
P04 Méthode mise au point par
TREGUER_ et al_(1976)
) Technicon
S1 (OH)4 ©  Méthode mise au point par ‘ ]

GRASSOFF (1969)

B, VARIATIONS SAISONNIERES

1) Températures (fig. II.1)

Au cours de 1'année 1979, les températures passent régulidrement d'une moyenne
minimale (5,85°C) février-début mars, 3 une moyenne maximzle (17,41°C) en septem

bre, avec un léger fléchissement des courbes de variation 3@ partir du mois de ju



Figure II-1 : Variations des températures moyennes de 1'eau sur le site

d'Englesqueville et en Baie des Veys,au cours des missions de février i
septembre 1979.
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Figure II-2 : Variations des salinités moyennes de }'e§u sur le‘siFe
d'Englesqueville et en Baie des Veys,au cours des missions de février
a septembre 1979.
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Le maximum des températures de l'air (fig. I. 4) (15,7°C = moyenne maximale) est
enregistré au mois de juillet, tandis qu'ensuite la courbe des moyennes s'abaiss

La réponse du réchauffement au niveau des masses d'eau s'&tend donc sur deux moi

environ.
II) salinités (fig. I1I.2)

Le minimum des salinités moyennes : 32,31°/,, est mesuré au début mars. Les sali
s - ] . - . 1 - o -
nités moyennes s accroissent ensuite jusqu'en mai (33,42 °/,.), présentent un

second minimum en juillet (33,80 °/,,) puis une réaugmentation en aofit—-septembre
(33,88 °/o0).

Les valeurs particuliéres sont les suivantes : minima observés : 32,16 °/.. en
février en surface; dans la Baie des Veys, 32,15 et 32,14 °/.o au début mars fac

d Englesqueville 3 O et 10 m de profondeur.

i
L'influence climatique devrait apparaitre au niveau des précipitations (fig. I.°
avec un a deux mois de décalage : aux faibles précipitatioms d'avril correspon-
drait la salinité élevée de mai ; aux précipitations :&levées de mai suivraient

les salinités plus faibles de juin-juillet.

Par contre, les salinités minimales de mars, superposées directement aux précipi
R
tations &levées de cette méme période, laissent croire 3 une réponse immédiate d

dessalure.

Ceci peut @tre di a 1l'action des riviéres normandes qui se déversent dans la Bai
des Veys, tandis que les dessalures différées par rapport aux précipitations pro

viendraient de la Seine.

Ili) Oxygéne (fig. II.3)

La sur-saturation de 1'oxygéne est importante en mai et juin (116-114 %) elle se

superpose avec le maximum de pourcentage de chlorophylle a active (82 3 86 7}.

La sous—saturation apparalt en février-mars-début avril et septembre face au sit

'Nous reviendrons ultérieurement sur. la différenceientre les deux points étudiés.



Figure II-3 :

Variations des moyennes de pourcentages de saturation en oxygéne

sur le site d'Englesqueville et en Baie des Veys,au cours des missions de
février & septembre 1979.
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Figure II-4 : Variations des moyennes de concentrations des matiéres en

suspension sur le site d'Englesqueville et en Baie des Veys,au cours des missions
de février & septembre 1979.
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Figure II-5 : Variations de la profondeur Secchi sur le site d'Englesquville
et en Baie des Veys,au cours des missions de février 3 septembre 1979



Figure II-6 : Variations des concentrations en ammoniaque, a : en Baie des Veys
b : face 3 Englesqueville. '
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IV ) Matiéres en suspension (fig. II.4)

V)

La concentration moyenne des matidres en Suspension est minimale au mois de

mars (4,69 mg/l), puis se maintient entre 10 et 11 mg/1l d'avril 3 aolit. En

septembre, le maximum moyen atteint 19,24 mg/l.

I1 est difficile de relier la concentration des matidres en suspension avec les
précipitations. Certaines relations avec les salinités peuvent-&tre observées =
en mars, la salinité faible, correspondant probablement 3 une dessalure rapide,
se superpose au minimum des concentrations des matidres em suspension. Ces der-—
niéres seraient diluées au niveau de la masse d'eau. i.: -4 ga

T '
Par contre, le maximum mesuré en septembre peut étre relié aux précipitatioms
imﬁortantes d /czolit, lesquelles entraineraient le drainage du bassin versant et

1'apport, en mer, des matiéres en suspension d'origine terrigéne.

Enfin, les turbidités élevées peuvent &tre dues 3 la remise en suspension des pa

ticules, par les courants de marée.

Profondeur Secchi (fig. II.5)

La profondeur Secchi en Baie des Veys est en général supérieure 3 celle mesurée
face au site, bien que les matiéres en suspension moyennes ne soiemnt pas plus
abondantes ni en moyenne, ni en surface. Mais dans 1'ensemble, 1'abondance des

matiéres en suspension varie en sens inverse de la profondeur Secchi.

vi) Sels nutritifs

Les sels azotés présentent tous un maximum de concentration en mars ou avril,

suivi d'une chute plus ou moins rapide..

- L'ammoniaque (fig. IL.6) atteint une concentration moyemne de 2,95 pat g N/1
en début mars (3,18 pat g/l en Baie des Veys en surface). La diminution est
trés brutale : en deux semaines la concentration moyenne n'est plus que 0,31 ¢
g/1l. Elle se maintient inférieure a 0,50 uat g N/1 jusqu'en juillet’, et-—se.
justifte par une augmentation des concentrationSMenwehlorophylle et en nombre

de cellules phytoplanctoniques.

- La concentration moyenne des nitrites est maximale début mars, avec 0,49 uat ¢
(0,87 yat g N/1 en Baie des Veys en surface) (fig. II.7). La diminution est
également tré&s rapide : 0,29 uat g N/1 fin mars, puis plus lente jusqu'en juil

let.



Figure II-7 : Variations des concentrations en nitrites , a : en Baie des Veys,
b : face 3 Englesquville.
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Figure II-8 : Variations des concentrations en nitrates , a : en Baie des Veys,
b : face 3 Englesqueville .
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Figure II-9 : Variations des concentrations en silicates , a : en Baie des Veys,
b : face a Englesqueville .
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Figure II-10 : Variations des concentrations en phosphates , a : en Baie des Vey:
b : face 3 Englesqueville .
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- Les nitrates sont abondants fin mars (23,33 pat g N/1) et début avril
(23,58 upat g N/I)et début avril (23,58 pat g N/1) (fig. IT.8). Geci peut cor-
respondre & la reminéralisation de 1'ammoniaque consommé durant cette période.
Puis 3 la suite de 1'épuisement relatif de 1'ammoniaque et des nitrites, les

' nitrates sont consomiésa leur tour et leur concentration diminue rapidement

puis progressivement jusqu'en juillet (I ﬂat g N/1).

- Le maximum des silicates (8,72 pat g Si/l fin mars) se superpose i celui des
nitrates. Les concentrations diminuent trés rapidement jusqu'en mai (0,54 pat g

Si/1) puis augmentent & nouveau en juin-juillet (fig. IL.9).
-~ Les phosphates (fig. II.10) présentent un maximum de concentratiom (2,38 pat g

Si/1) début mars, puis s'abaissent rapidement jusqu'en mai (0,44 pat g P/1) pou

se concentrer 3 nouveau en juin-juillet.

c.. INFLUENCE DES COURANTS DE MAREE ET DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES SUR LA STRUCTURE

L'ensemble des prélévements a été réalisé aux environs de 1'étale de P.M, 3 1l'excep
tion des mois d'aofit et septembre. Il en résulte une direction identique des cou—
rants toujours paralléles & la cOte, de N.W & E-SE, et E-SE & N.W pour les deux der

niers mois d'étude.

La régularité des courants ainsi que les apports d'eau douce d'origine continentali

dans la Baie des Veys sont probable ment responsables de la structure verticale

régulicrement observée (fig. II.11).

I1 existe en effet, une stratification permanente au niveau des salinités et des
températures, avec dans la majorité des cas &tudiés, une densité croissante de

la surface vers le fond, ce qui correspond & une stabilité plus grande.

Quelques cas particuliers sont cependant 3 remarquer :

- en mai, deux masses d'eaux de salinitds différentes se cotoient, le long d'une
isohaline verticale, avec 1'eau plus salée et plus froide (oc&anique) face 3

Englesqueville, 1'eau plus douce et plus chaude (d'origine continentale) dans la

"Baie des Veys.

= en juin, face & Englesqueville, il semble se produire une intrusion d'eaux plus
. . - . e
douces sous les eaux plus salé@es, tandis que les températures relatives de ces
. /’

masses d'eaux s'inversent.



Figure II-11 : Représentation schématique des variations spatiales des

températures,salinités,pourcentages de saturation en oxygéne aux deux
points considérés . Etant donné la distance entre Baie des Veys et
Englesqueville ( 10 Km environ ),cette interprétation est bas&e sur

1l'interpolation des résultats d'un point 3 l'autre .
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9
- en juillet la situation observée au mois de juin se maintient bien que les sa-

linité&s soient plus homogénes (voisines dei33,3 7).

Cette grande homogénéité se retrouve en septembre, taat-au point de vue des- tem-

pératures de l'ordre de 17,4°C qu'au niveau des salinités (33,8 °/oo).

D. COMPARAISON DES DEUX POINTS ETUDIES (fig. IIL.12)

Par leur situation, les deux points se caractérisent différemment :

- Le point "Baie des Veys" correspond 2 des profondeurs faibles (5 3 8 m) et 3 des
eaux plus continentales en raison de la proximité de 1l'arrivée des cours d'eau.

- Le point face a Englesqueville se trouve au niveau de profondeurs de 1l'ordre de
20 m. I1 subit & la fois 1'influence des eaux océaniques, comme le montre le dia-
gramme T.S : les salinités y sont plus élevées sauf aux mois de mars et septembre
et 1'influence des eaux estuariennes venus de la Seine (campagne Thalia en Baie ¢

Seine, mai 1978).

La richesse des deux points en sels nutritifs est @ peu prés identique. I1 faut ce-

pendant noter 1'excés d'ammoniaque en février, dans la Baie des Veys, par rapport 2

Englesqueville, ainsi que 1'abondance des nitrites au début du mois de mars.

Le maximum des phosphates est plus &levé début mars & Englesqueville et fin mars

dans la Baie des Veys.

Les matiéres en suspension sont en général plus abondantes dams la Baie des Veys, 2

1'exception des mois de mai et juin.

Le pourcentage de saturation en oxygéne est semblable aux deux points au cours des
mois étudiés, sauf au mois de septembre. Le point Englesqueville présente en effet
une forte stratification au point de vue de 1l'oxygéne dissous, avec 100 7% de satu-
ration en oxygéne ém surface, et 74 7% au niveau du fond. Aucune explication n'est
satisfaisante au point de vue chimique : 1'ammoniaque dont la concentration s'é&lave
en septembre est aussi concentré en Baie des Veys que face & Englesqueville ; les

matiéres en suspension sont aussi &levées aux 2 points étudiés.

L'absence des relevés de températures en septembre (thermométres défaillants) ne
permet pas le calcul des OT. Une stratification importante des densités pourrait

néammoins isoler d'une fagon suffisamment durable les eaux de fond, et emp&cher le



A T”C, Figure II-12 : Diagramme T°-S%, aux deux points considérés,de février a septer
1979. \
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renouvellement de l'oxygéne 3 ce niveau. L'oxydation des matiéres dégradahles et
la respiration des Qrganismeé viyants proquueraient 1'abaissement des concentra-
tions en oxygéne dissous, sans que celui-ci, produit par la photosynthése et
fix? lors des. échange eau-atmosphére dans les couches sup@rieures, puisse €tre

échangé.

CONCLUSION

La zone étudiée présente un AT de 10,5°C de février-mars 3 septembre 1979. Etant
donné les faibles profondeurs, les salinités sont influencées par les apports lo-

caux, (exempleimois de mars) mais la position géographique du site autorise égale—

ment 1l'interyention des eaux de la Seine dans la dessalure (juin—juillet).

D'une facon générale la salinité face & Englesqueville est plus &levée que dans la
Baie des Veys, celle-ci apparait comme en dehors de la circulation principale de 1.

Manche.

La structure stratifiée des masses d'eaux est stable et réguliére aux 2 points, au

points de vue températures et salinités.
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ENGLESQUEVILLE — PHYTOPLANCTON

A) GENERALITES

L'étude du phytoplancton, responsable de la production primaire pélagique, premier
: ¥ P g P

échelon de la chaine trophique marine, est abordée dans ce travail par deux métho-

dologies différentes :

I.

1I.

Evaluation de la biomasse chlorophyllienne

La biomasse pigmentaire est généralement représentée par le taux de chlorophylle
a, pigment actif. Sa présence n'est pas obligatoirement indicatrice d'une bonmne
activité autotrophe des organismes phytoplanctoniques, aussi estime-t-on 1'état
physiologique d'une population par le calcul du pourcentage de chlorophylle ac-

tive :

chloro. a X 100

chloro. a + phéo. a

Dénombrement et détermination des organismes microplanctoniques et nanoplanctonique

Le dénombrement, réalisé en deux étapes, ne représente qu'une fraction comprise
entre 5 et 70 Z (lors des floraisons phytoplanctoniques) du matériel décanté.
Hormis les particules mindrales, des fragments organiques divers sont aussi pré-
sents tels que : les grains de pollen, les débris végétaux, les oeufs et pelotes
fécales d'organismes zooplanctoniques, certains petits copépodes et de nombreux
fragments non identifiés.

-~

- En premier lieu sont déterminés les organismes "microplanctoniques', de 5 &

-

100 microns, solitaires ou en colonies, chaque cellule constituant une unité.

- En deuxiéme lieu, dans la classe de taille inférieure & 5 microns sont recensés
des microflagellés (cryptophycés, gymnodinés...) regroupés improprement sous le

terme de "nanoplancton". Du méme ordre de taille on rencontre des bactéries,

parfois en &tat de sporulation.

En dehors des organismes chlorophylliens sont dénombrés des protozoaires, tels que

les cilids dont la détermination n'a pas été effectufe. Leur rble écolegique est



assez important, constituant souvent le maillon trophique intermédiaire entre

le phytoplancton proprement dit et le zooplancton.

B) MATERIEL ET METHODES - -

I.

1I.

Pigments photosynthétiques (chlorophylle a et phéocphytine)

Les échantillons d'un demi litre sont filtrés sur filtre Whatman GF/C en fibre
de verre. Une addition d'une suspension de carbonate de magnesium a pour but
d'éyiter 1'acidification de 1l'extrait et de retarder ainsi la formation de phéo--
phytine. Les pigments sont extraits (aprés comservation par éongélation) par
addition de 5 ml d'acétone a 90°. Les mesures sont effectuBes au fluorimétre
Turner modéle 111 (équipé d'un photomultiplicateur R 136). Les concentrations

en chlorophylle a, et aprés acidification (UC! AN) de la phéophytine, sont dé-
terminées d'aprés les &quations de LORENZEN (1966). La précision est de 1l'ordre

de * 0,1 mg/m3.

Enumération et détermination du phytoplancton

Les échantillons sont fixés au lugol acide. Selon la méthode d'Utermohl, un vo-
lume de 50 cm3 est mis & décanter dans des chambres & s&dimentation pendant

24 heures. Le fond de ces cuves est constitué d'une lamelle de verre permettant
1'observation des organismes décantés grace a un microscope & optique inversée
(microscope Leitz Wetzlar). Si les individus d'un ou plusieurs taxons sont suffi-
samment nombreux (plus de 100), ils sont comptés sur une fraction du fond de cuve
(deux diamétres). Les espéces du microplancton sont observées au grossissement

x 250 et les espéces "nanoplanctoniques" au grossissement x 400.

A chaque niveau de prélévement ne correspond qu'un seul échantillon. L'incerti-
tude liée 3 lavaleur de ces échantillons uniques est donc assez importante. On

peut considérer gldbalement sur les .comptages 20 a 25 7 d'erreur.

A chaque &chantillon sont dénombrés tous les organismes déterminables. Des préci-

sions sont apportées sur 1'état des cellules : nombre de cellules en division,

nombre de cellules mortes (frustules vides ou contenant un cytoplasme trés rédui:

Ces nombres sont ensuite rapportés au nombre total de cellules de microplancton

par le calcul de leur pourcentage. Il n'est pas toujours évident de préciser les

limites de choix d'une cellule en division ou d'une cellule "morte". Les diatomée

faiblement siliceuses se dissolvent rapidement aprés la mort du cytoplasme, par
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exemple. Le calcul du taux de cellules en division peut €tre un indice de
1'activité cellulaire.

C) RESULTATS

Le présent travail couvre la période allant du 9 février au 11 septembre 1979 et

porte sur l'@tude des populations phytoplanctoniques de deux points situés :

- un au droit du site d'Englesqueville (point site),

-~ 1'autre & 1l'entrée de la Baie des Veys (point B.D.V.).

Les prélévements ont &té effectuds une fois par mois, aux environs de l'étale de

P.M. ou en fin de flot.

I. Variations saisonniéres aux deux stations

L'évolution des paramétres biologiques aux différents niveaux des deux points
nous apparaissant similaire, nous avons cru justifiable de tracer les graphes
présentés ci-aprés & partir des moyennes arithmétiques (tableau IIIL.}) des va-

leurs effectuées sur la colonne d'eau.

a) Variations quantitatives

Que ce soit & la station site ou & la station Baie des Veys les variations
saisonniéres du phytoplancton (fig. III.2, IIIL.3 et III.4) suivent celles de
la concentration en chlorophylle a (fig. III.l1) et délimitent trois périodes

d'inégales richesses:

- une période hivernale de février & mars durant laquelle les teneurs en pig-

ments chlorophylliens sont faibles et fluctuent autour de 1 ug/l pour des
valeurs microplanctoniques (fig. III.2) de 40 000 cell./l, valeurs habituel-

lement observées a4 la méme époque sur les autres sites de la Manche Orientalc

- une période printaniére d'avril & juin avec une amorce de pic qui porte les

valeurs chlorophylliennes & 2 - 2,5 Ug/l et le taux de chlorophylle active
a 76 Z : la premiére petite poussée phytoplanctonique est annoncée (100 000
cell/1).
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RESULTATS QUANTITATIFS (MOYENNES PAR NTIVEAUX)

ENGLESQUEVIILLE - PHYTOPLANCTON

TABLEAU ITI.1
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Variations saisonniéres du microplancton
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ENGLESQUEVILLE Fig. 111-3
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ENGLESQUEVILLE Fig. 111-4

Variations saisonniéres du nanoplancton

Station «Site»
——————— Station «Baie des Veysy

{moyennes des niveaux)

Nombre de cell./ml.
1600 |

1400

|

1200- =

1000

i

800

600 |-

400 |

200 T T T TT T 7T 7 R A— B —




14

Cette &bauche de bloom subira cependant une chute des concentrations micro-
planctoniques & la mi-mai (77 000 cell/l), période durant laquelle le stock
de cellules hivernales est remplacé par des populations juvéniles et printa-— -
niéres. Ces derniéres, moins nombreuses mais plus actives, augmentent le
~pourcentage de cellules en division (fig. ILI.3) et maintiennnent le taux de
chlorophylle active 3 80 7. La période printaniére ainsi esquissée ne présen-—
"tera son pic d'activité maximale que le 22 juin (5,8 et 6,5 ug/l de chloro-
phylle). Ces maxima, essentiellement dus & de la chlorophylle active, 85 7
par rapport & l'ensemble des pigments, laisse donc supposer une biomasse
microplanctonique (252 000 & 317 000 cell/l) et nanoplanctoniques (fig. JII-4
1 300 000 & 1 800 000 cell/l) en phase d'activité importante.

une période estivale de juillet & septembre. Au fort potentiel multiplicatif

de juin, entrainant un accroissement rapide de la biomasse pigmentaire, succé
de en juillet une disparition aussi rapide des "pigments' (3,5 ug/l) sur les

deux stations. Cette valeur relativement faible peut paraitre aberrante par
rapport 4 la concentration cellulaire &levée de la Baie des Veys (650000 ¢/1)

mais s'explique quand on tient compte des espéces observées en particulier de
"essaims" de Chaetoceros sp., cellules petites, peu riches en chlorophylle ct

1

dont l'appréciation cellule "vivante " ou cellule "morte' est délicate.

Une remarque analogue est encore plus évidente pour les échantillons d'Aott,
ol les cellules phytoplanctoniques (Rhizocolenia stolterfothii), nombreuses
(430 000 cell/l) mais au cytoplasme altéré justifient la décroissance des
teneurs chlorophylliennes notamment au point site (1 ﬁg/l. 64 % de chlorophyl

active).

Ces observations estivales confirment donc 1'idée que la chlorophylle est
particuliérement liée aux cellules vivantes, et qu'une bonne estimation de
1'état physiologique est indiquée par le taux de chlorophylle active. Ceci
est confirmé par la relation inverse observée entre le taux de chlorophylle
active et le taux de mortalité cellulaire (fig. III.3). On remarquera d'auvtre
part la prolifération des protozoaires ciliés (fig.III.3), leur abondance est
certainement liée & la richesse en matidres organiques dissoutes et particu-
laires dont ils se nourrissent (provenant d'organismes planctoniques morts et

de pelotes fécales par exemple).
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Celles~ci ont &té suivies pour 1l'ensemble des différents groupes taxonomiques
P

et pour plus de précision, pour les espéces dominantes.

- Variations du pourcentage de dominance des groupes

Le tableau IIL.2 et la figure III.5 résument l'organisation de la structure

d'ensemble des communaut@s phytoplanctoniques.

Les organismes dénombrés sont des unicellulaires (solitaires ou en colonies)
appartenant & différenté'groupes de comportement écologique différent. Dans
les eaux tempérées d'Englesqueville, 1'inventaire des populations phytoplanc-
toniques a permis de recenser 83 taxons (voir liste des esp@ces) répartic en

plusieurs groupes. Deux sont dominants :

~ Les Bacillariophycées (ou Diatomées) : leur taux de crocissance et leur pro-

duction sont &levés et ces algues, & coque siliceuse, constituent la nour-
riture principale du zooplancton herbivore. A Englesqueville les diatomées
représentent environ 80 % du microplancton observé et sont subdivisges en

deux groupes :

. Les centiiques, pélagiques. Ce sont les principales repré&sentantes des po
pulations phytoplanctoniques (de 16 & 94 Z), leur pourcentage croit en

période printaniére et estivale.

-~

. Les pennées de (1 & 75 %) essentiellement benthiques, certains genres eon
cependant planctoniques, tels Asterionella, Thalassionema et quelques
Nitzschia. Détachées de leur substratum on les retrouve souvent dans les

eaux hivernales anrés de forts brassages des masses d'eau.

- Les Dinophycées (ou dinoflagellés) de 2 & 18 Z. La plupart sont autotrophes

mais beaucoup sont hétérotrophes. De structure cellulaire plus &laborée que
les diatomées, ils peuvént absorber de la matidre organique dissoute ou par
ticulaire. Moins exigeants en sels que les diatomées leur nombre augmente
3 la fin de la période printaniére et surtout pendant la période estivale.
Les Dinoflagellés, ont un faible taux de croissance et sont peu appréciés

comme nourriture par le plancton herbivore.



TABLEAU 1 Bis : ENGLESQUEVILLE

LISTE DES TAXONS PHYTOPLANCTONIQUES

BACILLARIOPHYCEA

CENTRALES

Biddulphia alternans
Biddulphia aurita

(Bail) Van Heurck

(Lyngbye) de Brebisson

Cerataulina pelagica Cleve (Hendey)
Chaetoceros sp. Ehrenberg
Chaetoceros affine Lauder
Chaetoceros compressum Lauder
Chaetoceros curvisetum Cleve
Chaetocercs danicum Cleve
Chaetoceros debtle Cleve
Chaetoceros decipiens Cleve
Chaetoceros difficile Cleve
Chaetoceros eibenit (Grunow) Meunier
Chaetoceros gracilé Schitt
Chaetoceros ingolfianum Ostenfeld
Chaetoceros sociale Lauder
Chaetoceros teres Cleve
Chaetocercs sp. 1

Chaetoceros sp. 2

Coscinodiscus sp. Ehrenberg

Coscinosira polychorda Gran (Gran)

Ditylum brightwellit (T. West) Gran ex Van Heurck

Guinardia flaccida (Castracane) Peragallo

Lauderia borealds €- Gran
Leptocylindrus danicug Cleve
Melosira sp. Agardh

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve

Podosira stelliger (Beiley) Mann
Rhizosolenia delicatulc Cleve

Rhizosolenia faerdensis Ostenfeld



Rhizosolenia fragillissima
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia shrubsolei
Rhizosolenia stolterfothii
Skeletonema costatum
Thalassiosira Sp.
Thalassiosira decipiens
Thalassiosira gravida
Thalassiosira levandert
Thalassiosira nordenskioldit

Thalassiosira rotula
PENNALES

Achnanthes sp.
Asterionella japonica
Asterionella formosa
Diatoma sp.
Fragilaria sp.
Grammatophora oceanica
Gyrosigma sp.
Navicula sp.

Navicula pelagica
Nitzschia ep.
Nitzschia closterium
Nitzschio longissima
Nitzschia seriata
Nitzschia sp. 1
Pinnularia
Plagiogramma sp.
Pleurosigma sp.
Rhaphoneis amphiceros
Surirella sp.

Synedra sp.

Thalasstionema writzschioides

Bergon

Cleve
Brightwell
Cleve

)%( Peragallo
Greville

Cleve

(Gran ex Van Heurck) Jorgensen

Cleve
Goor
Cleve

Meunier

Bory

Cleve & Muller zx. Gran
Hassal

Kutzing

Lyngbye

Ehrenberg

Hassal

Bory

Cleve

Hassal

(Ehrenberg) Wm Smith
(de Brebisson ex. Kutzing)

Cleve

Greville
Wme Smith
Ehrenberg
Turpin
Ehrenberg -
Hustedt



DINOPHYCEAE

Dinophysis sp. Ehrenberg
Dinoflagelle indéterminé

Dinoflagellé indéterminé (sp. &)

Gymnodinim sp. Stein
Gymnodinium lohmarni Paulsen
) ’ ﬁauxp
Minuscula bipes Lebous | ¢cn ((Lebour >
Peridinium sp. Ehrenberg
Peridinium steinii ' Jorgensen
Prorocentrum gracile Schutt
Prorocentrum micans ; Ehrenberg

Pronoctiluca sp. 1
Provoctiluca sp. &

Torodinium robustum Kof. u. Swezy

SILICOFLAGELLATEAE

Dictyocha speculum (Ehrenberg) Haeckel

Ebria sp. Borget

CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus sp.

Closterium sp.

Chlorophycée indéterminée

Chlorophycée sp. 6

Scenedesmus sp. (Turp) Breb.

Scenedesmus quadricauda Meyen

Chrysophycée indeterminée

EUGLENOPHYCEAE

- v - i o 0y 57,

Buglene indéterminé



CYANOPHYCEAE

Cyanophycée indéterminée

Gloeocapsa sp.

CILIES

Tintipnides, etc...

NANOGPLANCTON

Crytophycés, gymnodinés, etc...

CELLULES INDETERMINEES

- Cellules centriques

= Cellules pennées

BACTERIES

Bactéries a flagelles (Monotriches 7)
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Les Diatomées et les Dinoflagellés ne sont pas les seuls représentants des

populations prélevées. Certains Silicoflagellés, Chrysophycées, Chlorophycées,

Euglenophycées et Cyanophycées sont aussi présents a Englesqueville et regroupés

sous le terme "autres groupes' (fig. ITI.5). Subordonnés aux dessalures, ils
T g

prédominent en Avril, Juillet et Septembre.

Variations des espéces dominantes

Les variations saisonnilres des espéces principales sont représentées (fig.
IIT.6) 3 partir des moyennes obtenues aux points Baie des Veys et site (tableau:
III.3 et III.4). Le pourcentage représente le rapport entre le nombre de cellul«
de 1'espéce considérée &lenombre total de toutes les esplces considérées. La
classification choisie pour la figIII-6a été effectuée 3 partir des espéces do-

minantes hivernales de février.

- La période hivernale est caractérisée par la dominance des cellules pennZes

soit benthiques comme Navicula pelagica (20 & 30 %) et Navicula sp. (7 & 14 7
soit pélagiques comme Thalassionema wnitzschoides (25 a 37 7) et Nitzschia
closteriun (11 7). Les cellules centrales sont par contre moins bien représen

tées et seule l'espéce Thalasstosira levanderi (15 a 18 7) compléte la liste

taxonomique hivernale.

~ A cette période hivernale succéde la période printani@re amorcée par une

petite poussée phytoplanctonique de transition (Thalassiosira decipiens et
Thalasstiosira rotula). La flore printaniére caractéristique ne se révelera
qu'ad la mi~mai : le stock des cellules hivernales est remplacé par des popu-
lations de Thalassiosira nordenskioldii (13 & 17%) et surtout dé Rhizosolenia
delicatula. Cetie derniére espéce ne proliferera qu'en juin (20 & 25%) et ac-
compagnée de Rhizosolenia faeroensis (11 a 15%) et de Cerataulina pelagica

(18 & 24%) caractérisera le "bloom" printanier.

- Derniére période : la période estivale, 1l'espéce Rhizosolenia delicatula est
P b

supplantée par Rhizosolenia stolterfothii, en mauvais &tat physiologique

(50 4 67 %), et le genre Chaetoceros apparait, avec Chaetoceros curvisetum
(14 3 40 ) et Chaetoceros sociale (18 & 51 7). Cette liste de la flore esti-
vale ne serait pas compléte si on omettait de signaler la présence de petites
cellules baptisées "Chlorophycées sp 6" et dont 1'importance peut varier de

23 3 45 % en septembre (dessalure).
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IT.

I1T.

Différences biologiques entre les points Baie des Veys et Site

Par sa situation géographique le point Baie des Veys se différencie du -

point ®ite : profondeur plus faible et influence des eaux continentales.

Un tel caractére cBtier &tait supposé Etre retrouvé au niveau des paramdtres bio-
logiques. Cétte hypothése s'est avérée peu confirmée lors des études phytoplanc-
toniques. En effet, les espéces typiques de la flore d'eau douce ainsi que les
Diatomées benthiques ont &té dénombrées aussi bien au point Baie des Veys qu'au

point site (tableau IIIL.5).

Une seule caractéristique continentale s'est révélée : la "prolifération" de cer-
taines espéces en chaine ( Chaetoceros curvisetum, Chaetoceros soctale, Thalcssiosi
rotula) explicable par la présence des eaux légéremer:t plus chaudes et salées de

la Baie des Veys (caux de plus faible densité).

Les espéces phytoplanctoniques observées aux deux points ont donc les mémes exigen
ces &cologiques et confirment le caracté@re néritique des masses d'eau de cette

frange marine cdtiére.

Influence de certainsg facteurs du milieu sur la dynamique du phytoplancton

En avril, l'augmentation de la température ainsi que l'amélioration des conditio
d'éclairement favorisent le développement du phytoplancton ; température et lu-—
miére agissent comme des facteurs sélectifs déterminant la compositicn spécifiqu

des populations (ne pas omettre 1l'importance des précipitations).

- Facteurs chimiques

Le phytoplancton a besoin de sels nutritifs. Lors des poussées printaniéres la
plus grande partie du stock de .sels nutritifs durant 1'hiver est consommé.

- L'azote sous sa forme ammoniacale, présente l'avantage de ne pas nécessiter un
réduction pour son assimilation, aussi est-il utilisé dans un premier temps.
A Englesqueville, les réserves sont quasiment épuisées en mars et a cette chut
brutale et importante ne fait suite qu'une petite poussée phytoplanctonique qu

n'explique pas la disparition totale de 1'ammoniaque. Cette poussée printaniér



TABLEAU ,ITI.5

Date Station Espéces Profondeur | T° 5°/0o | Etal de la
marée
9 Fév. Veys Asterionella formosa S 5°56 | 32,16 TP
Closterium sp. S
Melosira sp. S
5 Avril Veys Diatoma sp. S 7°40 | 32,6 Flot
Site Ankistrodesnmus sp. F 6°97 | 33,6 Fin flot
19 Avril Veys Secenedesmus quadricaudo F 8°44 | 33,6 EPM
Site Ankistrodesmus sp. S 8°86 | 33,82 Tin flot
Glococapsa sp. SMF
17 Mail Veys Ankistrodesmus sp. SF 10°8 | 33,78 Début jusant
22 Juin Site Scenedesmus quadricauda S 15°02 | 33,6 Début jusant
' ESPECES (DIATOMEES) A CARACTERE PENTHIQUE
9 TFév. Veys Fragilaria sp. 5°6 | 32,16 EPM
Grammatophora sp. S
Synedra sp.
22 Mars Site Raphonetis amphiceros F 6°43 | 32,92 EPM
5 Avril| Veys Fragilaria sp. S 7°4 [ 32,6 Flot
19 Avril| Site Synedra sp. S 8°9 132,8 Fin Flot
22 Juin | Veys Achnanthes sp. S 14°4 | 33,2 Fin Flot
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est donc accompagnée d'un processus d'oxydation transformant successivement
1'ammoniaque en nitrite puis en nitrate (les concentrations des nitrates di-

minuent progressivement jusqu'en juillet).

- Quant aux silicates et phosphates, dont la teneur ne parait pas liée au bloom
printanier, ils diminuent lors du développement des populations estivales.
il est difficile d'expliquer toutes les corrélations existani entre les dif-
férents facteurs €tudi€s, ainsi aucun paramétre Eiologique ne justifie la sous
saturation d'oxygéne de septembre observée au niveau du fond au point site.
Certaines relations peuvent @tre secondaires, et ‘elles ne présentent qu'une‘

vision instantanée des vhénoménes.

Au cours des huit mois d'@tude d'avant—-projet sur le site d'Englesqueville, 1'étude
de la production primaire pélagique a permis de mettre en évidence certains caracté—

res

Les deux points étudiés Baie des Veys et site distincts gfographiquement ne présen—

i
tent pas de grandes différences aussi bien quantitatives que qualitatives.

~ Les espéces caractéristiques de la flore d'eau douce ont été dénombrées aux deux

points.

- Un méme stock d'espces néritiques caractérise les masses d'eau, et les cycles sai-

sonniers des populations phytoplanctoniques sont conjugués.
Trois grandes phases biotiques sont apparues et schématis@es par la figure III.7.
1°) Période hivernale de février A mars :
- pigments chlorophylliens : 1 'ug/1,

- valeurs microplanctoniques : 40 000 cellules/litre représentées surtout par des

cellules pennées et quelques Thalassiosira sp.



ENGLESQUEVILLE Fig. 1'1-7

Variations quantitatives saisonniéres des principales espéces de diatomées
Comparaison avec |'évolution saisonniére de la chloropliylle
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. .

2°) Période printaniére d'avril & juin :

- en avril : premiére poussée phytoplanctonique de transition due au genre

Thalassiosira sp. (2,5 ng/l de chlorophylle, 100 000 cellules/litre),

-en juin : pic d'activité (6 ug/l de chlorophylle, 280 000 cellules/litre) de

1'espéce Rhizosolenia delicatula.
3°) Periode estivale de juillet & septembre :

~ chute des valeurs chlorophyliliennes (3,5 ug/l) et nombreuses cellules phyto-
planctoniques cn mauvais état physiologique (Rhtzosolentia stolterfothii

230 000 cellules/litre),
- apparition du genve estival: Chaetoceros (Chaetoceros curvisetum).

Ainsi, globalement, le peuplement phytoplanctonique du site d'Englesqueville composé
d'une centaine d'espices &volue selon un cycle saisomnier marqué par la prolifératio
de formes successivement différenteé, auxquelles se rattachent des espéces secondal-
res. Ces grands traits de 1'@volution du phytoplancton ont également €té d&crits par
Vua Do durant la méme période (de janvier & juillet 1979) sur 1l'estuaire de la Seine.

La méme succession dans le temps se retrouve avec Skeletonema: costatum et Thaloassio

sira sp. av printemps, Rhizosolenia delicatula et Chactoceros (C. curvisetwn) en été



CHAPITRE IV
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Englesqueville n'avait pas fait 1'objet jusqu'ia ce jour d'étude suivie de zooplanctomn.

Citons cependant pour références bibliographiques sur cette région de Baie de Seine,

les résultats d'une mission qui s'est déroulée en mai 1978 dans ume =mome couvrant 1'emn-

semble de la Baie de Seine. (Rapport CNEXO/ELGMM 1979 Sous presse) et les résultais 4w

travail d'écologie mené sur la région d'Antifer en 1975, pour lequel le laboratoire de

zooplancton avait participé également (Y. MONBET et J.Y. CREZE, 1975). Quelques compa-—

raisons pourront étre faites pour replacer Englesqueville dans 1'ensemble Baie de Seimnu

et €galement pour établir les différences entre les deux années 1978 et 1979.

A) METHODOLOGIE

Dix campagnes 3 la mer ont été effectuées sur le site d'Englesqueville et sur le

point "témoin" de la Baie des Veys.

Les dates de sorties sont les suivantes :

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
)]
10)

09
08
22
05
19
17
22
17
18

11

février 1979
mars 1979
mars 1979

avril 1979
avril 1979
mai 1979
juin 1979
juillet 1979
aolit 1979

septembre 1979

Sur chacun de ces deux points étudiés nous avons prélevé deux échantillons formol

destinés a4 1'étude qualitative et quantitative du zooplancton ainsi que deux &chan

tillons aussitdt congelés destinés & la mesure de la biomasse zooplanctonique (Poi

sec). Ce qui donne un total de vingt échantillons formolés.

. Chaque échantillon a &té prélevé par trait vertical sur l'ensemble de la colonne

d'eau avec un filet WP2 (200 de vide de maille).

. La méthode de dépouillement au laboratoire est la méme que celle employ&e sur Ie

autres sites (cf. Rapport Paluel 1978, Gravelines 1977, Flamanville 1979).



TABLEAU IV.2 : BIOMASSE

]
EDates des missious] Stations |Poids sec | C orgsnique| N organique c/N
! 3 3 3
; mg/m mg/m g /m
9 février 1979 Bdv - 13,6 2,2 0,4 6,12
| Site 6,6 1,9 0,4 4,64
7 mars Bdv 10,6 2,2 10,7 3,71
site 16,1 3,3 0,9 3,99
Site large| 12,0 2,8 0,5 5,50
22 mars T Bdv 79,5 29,7 9,3 3,21
Site 17,0 5,9 1,4 4,35
5 avril Bdv 56, 1 9,4 1 T 2,4 4,50
Site 47,2 7,8 2,7 3,74
19 avril Bdv 82,3 14,9 4,4 4,52
Site 12,0 17,2 2,2 7,73
17 mai Bdv 34,3 10,2 1,6 6,48
' Site 88,3 43,0 12,2 3,53
22 juin . Bdv. 322,3 50,3 12,9 3,50
site | 19,1 4,6 1,0 4,65
17 juillet Bdv 24,9 4,9 1,0 3,85
Site 23,4 7,4 1,7 4,28
i]8 20t . Bdv 47,0 11,2 2,8 4,25
; Site 40,3 14,3 5,0 3,23
i1 septembre Bdv 31,0 7,4 1,7 4,36
t Site 67,2 20,4 4,8 4,56
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B) RESULTATS

1,

)

lLa liste des espéces recueillies est portée en annexe. 70 taxons ont &té déter-—
minés. Trois groupes principaux dominent. Les Copépodes, les Cirripédes et les
Annélides qui regroupent 50 3 90 7 des individus récoltés (fig. IV.3). On remar-
que que la composition spécifique est différente aux deux stations. Les larves
d'Annélides et les larves de Mollusques sont plus abondantés en Baie des Veys
que sur le site ; c'est le contraire en ce qui concerne le pourcentage des lar-—
ves de Cirripédes. Ce qui correspond & des différences dans 1a nature des fonds

des deux stations.

Biomasse zooplanctonique

Le poids sec du plancton total (fig. IV.1b) présente un minimum em février avec
de 10 & 15 mg/ms. Une augmentation rapide se produit en mars, les wvaleurs attei-
gnent 80 mg/m3. Les deux stations ne présentent pas le mEme type de variations.
Tandis que au point site on note un seul maximum printanier em avril (120 mg/m™)
puis une diminution en juin - juillet, au point Baie des Vews, on remarque des
fluctuations plus irréguliéres : maximum en mars (80 mg/mB), en avril (80 mg/ms)
puis une forte valeur en juin (320 mg/mg) ;cette valeur du mois de juin est vrai-
semblablement anormale. Il semble en effet, que les poids secs recueillis en Baie
des Veys sont trés liés & la quantité de phytoplancton et la valeuxr élevée de
biomasse en Baie des Veys le 22 juin est trés certainement due 3 la biomasse phy-
toplanctonique (voir chapitres précédents). En aolt et septenbre les valeurs de

biomasses aux deux stations sont & nouveau proches (40 a 60'mg/m ).

La mesure du carbone et de 1'azote organique montre que les pourcentages d'azote
et de carbone (fig. IV.2a et b) présentent des fluctuations simultanées au cours.
de 1'année avec un maximum annuel au mois de mai et deux maxima moins importants
en mars et en aolt. On remarque que les moments des pics sont simultanés aux deux
stations. Au contraire, un décalage apparalt sur les courbes de poids de carbome
et d'azote (fig. IV.2a et b). Ceci est dli évidemment au décalage observé sur les
poids secs. (Poids de carbone = 7% carbone x poids sec). Ceci montre qu'il faut
2tre relativement prudent dans 1'interprétation des courbes de poids et ne pas
conclure trop h@tivement & une différence significative entre stations par la sim-—
ple mesure de la biomasse. Du mois de mai au mois de septembre, le pourcentage de
carbone et le pourcentage d'azote est plus fort au site qu'em Baie des Veys

(fig. IV.2). Le taux plus élevé de carbone et d'azote orgamique au point site cor-
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ENGLESQUEVILLE Fig. tV-1
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ENGLESQUEVILLE Fig. IV-2
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ENGLESQUEVILLE Fig. IV-3
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respondant 3 une quantité d'individus zooplanctoniques plus &levée (fig. IV.la).
Le nomhre total d'individus du zooplancton représente donc mieux que la biomasse
(poids sec) la richesse du plancton & chaqug.ﬁoint, ce qui est fréquent dans les
zones cOtiéres ol la frte charge de matiéré en suspension organique et minérale

et &galement de phytoplancton explique 1'imprécision des ré&sultats de biomasse.

Résultats quantitatifs

Le nombre total d'individus du zooplancton présente, comme il a &té signalé plus
haut une valeur en moyenne plus forte pour 1'année 1979, au point site qu'au point
Baie des Veys. Les principaux groupes de l'holoplancton & Englesqueville sont les
Copépodes, les Cladocéres et les Appendiculaires. Les principaux groupes du méro-
plancton et du plancton larvaire sont les Cnidaires, les Annélides, les Cirripédes

les Décapodes et quelques Mollusques.

‘1 Les Copépodes

Ils représentent le groupe principal du plancton permanent et peuvent repré-
senter dans la plupart des mers jusqu'd 80 7 du planctom total. Ils ont plu-
sieurs générations par an et la durée de vie de chaque génération ne dépasse

pas quelques mois.

Temora longicornis (fig. IV .4 etVSa) est le Copépode dominant en Manche OTrien—
tale principalement dans la zone nord (Gravelines). La dominamce de cette espéce
"boréale" diminue depuis la Manche EFst jusqu'a la Manche Quest. En Baie de Seime
cette espéce est encore abondante, elle atteint son maximum annuel au mois de
mai (10 000 3 12 000 individus/10 m3) comme sur les autres sites de la Manche

-

orientale, Gravelines, Penly et Paluel. L'effectif atteint en mai 1979, a
Englesqueville est tr&s comparable i celui observé & une statiom proche (large
de Grandcamp) en mai 1978 (Rapport Baie de Seine sous presse) ol 1'on avait

noté 9000 i 8000 ind/10 m3. Temora longicornis est plus abondant au site qu'en

Baie des Veys et surtout du mois de juin au mois de septembre.

- Centropages hamatus (fig. IV.5b) atteint son maximum en &t& : juillet, les va=
leurs au site &tant supérieures 3 celles de la Baie des Veys (1300 au site pour
600 en Baie des Veys). Si 1'on compare les valeurs de mai 1978 et mai 1979, om
trouve des valeurs du méme ordre de grandeur (1000 & 2000 individus/10 m? en

mai 1979 3 Englesqueville et 400 & 2000 individus/10 m3 en mai 1978).




Acartia clausi (fig. IV.7a), comme Centropages hamatus présente un maximwm au
mois de juillet, ce qui est conforme aux résultats déjia obtenus sur les autre:
sites de la Manche. Espéce trés cOtiére et trés tolérante 3 une large gamme d«
températures et de salinités ( Jeffries, 1967) elle atteint son maximum emn &t

en Manche. Ses valeurs sont comparables & celles de Paluel en juillet :

10 934/10 m3
39 738/10 m3
13 351/10 m3

juillet 1975 N
1977 N
1978 N

A Englesqueville en juillet 1979, on note une abondance maximale de N = 43 24
individus/10 m3 au site et seulement 573/10 m3 en Baie des Veys, ce qui confi:
me pour cette espéce également la trés grande pauvreté de la Baie des Veys pa
rapport au site. Les deux années sont comparables devant Grangcamp au mois de

mai :

1974/10 m> mai 1978
2520/10 m> mai 1979

Calanus helgolandicus (fig. IV.5c). Copépode de grande taille, om recueille su
tout des juvéniles avec le filet utilisé (200 ), les adultes plus vagiles

doivent échapper en grande partie & la capture ce qui domne certainement une

sous—-estimation de 1'abondance de cette espéce. Le maximum annuel se sitwe au
mois d'aolit & Englesqueville avec 100 individus/10 ms. On note que cette espé
est plus abondante en moyenne en Manche occidentale qu'em Manche orientale. A
Flamanville, le maximum atteignait 500 individus/10 m3 tandis qu'il n'est plu

que de 30 individus/10 m3 a Paluel.

Parapontella brevicornis (fig. IV.7d) Cette espéce trés cOtiére est pratiquem
inexistante en Manche orientale, 3 Gravelines et & Paluel. Par contre, trés f
quente & Flamanville avec un maximum annuel en &té& de 1000 ind/10 m; (Rapport
Flamanville 1979) . A Englesqueville, 1'effectif atteint 50 ind/10 m3 au site
pratiquement nul en Baie des Veys. La distribution de cette espéce en Mamche
confirme d'autres résultats qui montrent que la Baie de Seine est une zome de
transition entre la Manche occidentale et la Manche oriemtale (cf. Rapport Ba
de Seine ELGMM 1979). Le site de Englesqueville est soumis & haute mer & 1'im
fluence des eaux de la Manche occidentale ayant contourné& le Cotentin et qui
entrent en BajeNous reviendrons plus loin sur ces résultats expliqués par la

circulation des. eaux en Baie.



24
Pseudocalanus minutus (fig. IV.6b) Paracalanus paryvus et Oncaea sp.

Pseudocalanus minutus. Comme les espéces précédentes, elle est plus abondante
au site éu'en Baie des Veys. Remarquqqsﬁiour cette espéce l'absence de femel-
les ovigéres en Baie des Veys. Il esﬁ‘possible que, pour cette espéce comme
pour d'autres, les conditions de vie en Baie des Veys ne soient pas favorable:
d une bonne reproduction. On remarque, en effet, que l'espéce Oncaea sp pré-
sente &galement une population sans femelle ovigére en Baie et que Paracalanus
est &galement moins abondant en Baie qu'au site (espéce ne portant pas ses oet
comme les deux espéces précédentes). Pour de nombreux Copépodes donc, les con-
ditions de vie en Baie des Veys semblent défavorables, et il n'y a pas de re-—
production. La population serait donc produite dans la -partie orientale de la
Baie de Seine et diminuerait jusqu'au site d'Englesqueville et viendrait en

Baie des Veys s'éteindre, entrainée par les courants.
Acartia discaudata, Isias clavipes, Euterpina acutifrons :

Contrairement aux espéces précédentes, ces 3 espéces sont plus abondantes en

Baie des Veys qu'au site.

Acartia discaudata est une espéce commune dans les estuzires (G. LE FEVRE -
LEHOERF, 1972), sa distribution est liée aux écoulement d'eaux saumitres. En
Baie des Veys (Fig. IV.7b) l'effectif ne dépasse pas 10 individus/10 m3 au

mois d'avril.

Istias clavipes (fig.IV.7e), d'aprés les auteurs l'ayant &tudié en Méditérranée
cette espéce trés cOtiére atteindrait son maximum én mai 3 Banyuls, en févriei
devant Alexandrie en Egypte (Davidar N.M. et A.M. El Maghrabi, 1970). Son cycl
wvital et son maximum d'abondance sont trés liés 3 la température et la salini
D'aprés les résultats déja acquis en Manche (G. LE FEVRE - LEHOERFF, 1971,
1976) cette espéce se développe bien i des température supérieures 3 15°C. En
Manche orientale, & Gravelines et & Paluel IsZas clavipes peut dépasser 5000
ind/10 m3 en juillet ou en aofit, les températures estivales atteignant des va-

-~

leurs élevées de 17° a 19°C. A Englesqueville, cette espé&ce n'est pas recensée

. . . . . . 3
au site mais uniquement en Baie des Veys avec des effectifs faibles (10/10 m

en juin).






Fig. IV-5
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ENGLESQUEVILLE Fig. IV-6
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ENGLESQUEVILLE Fig. IV-7
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ENGLESQUEVILLE Fig. IV-8
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Euterpina acutifrons (fig. 1V.8b, et b2), c'est un Copépode harpacticorde
assez mauvais nageur (petites antennes) trés cotier en Manche. Il posséde

-~

une trés large distribution géographique et son cycle de développement est
trés 1ié 4 la température (Bernard, 1963 ; E1l Maghraby, 1964 ; Hacq, 1972)

et il a été étudié en Angleterre, en Méditérranée et en COte d'Ivoire (Binet,
1977). C'est une espéce qui est rencontrée dans les eaux tré&s cOtiéres brassé&e
et turbides en Manche. Elle se développe bien quand la température dépasse 16°
en été. En Manche orientale @ Gravelines par exemple cette espéce est trés
abondante sur fonds saﬁleux, 3 faible profondeur d'eau a@ la fin de 1'été (a
Gravelines les températures peuvent atteindre 20° en aoGt). Euterpina n'est
jamais tré&s abondant dans la région d'Englesqueville. Au printemps l'effectif

est équivalent aux deux stations (100 ind/10 m;) mais reste présent 1'été um:

quement en Baie.

De 1'étude précédente il ressort que les deux statioms site et Baie des Veys
présentent des caractéristiques assez différentes. Le site est une station
plus riche pour la plupart des espéces de Copépodes. Ces Copépodes sont trés
largement distribués en Manche et le site présente donc toutes les caractéris
tiques d'une station néritique de la Manche. Au contraire, la Baie des Veys
apparait comme une station beaucoup plus pauvre, en nombre d'individus bien g
la quantité de nourriture disponible (phytoplancton surtout) soit abondante.
La circulation générale des eaux en Baie de Seine tend & isoler le fomd de 1z
Baie du reste du bassin, ce qui permettrait de mieux expliquer le déwveloppems
uniquement en Baie des Veys d'espéces estuariennes, tré@s cdtiéres. (Aecartia

discaudata, Istas clavipes, etc...).

Les Cladocéres

Les espéces Podon et Evadne ont .généralement leur distribution liée aux eaux
cOtidres et méme saumitres. On pourrait s'attendre & récolter plus d'individ
en Baie des Veys qu'au site, la salinité &tant légZrement plus faible - ce q
est contraire 3 nos résultats - En mai 1978, les ré&sultats concernant la dis
tribution de ces espéces dans l'ensemble de la Baie de Seine montrait un gra
dient d'abondance décroissante depuis l'estuaire de la Seine & l'est jusqu'a
la cOte du Cotentin 3 1l'ouest. Ce qui semble indiquer que le maximum de pro-
duction des Cladocéres se fait dans la partie orientale de la Baie de Seine

que les Cladocéres comme d'autres espéces présentent un gradient d'abondance
décroissant en Baie de Seine selon un axe sud est — nord ouest (minimum). Op

pourrait alors interpréter les résultats d'Englesqueville & 1l'aide des pr
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cédents et supposer que les eaux provenant de l'estuaire de la Seine entrai-—
nent les Cladocdres vers 1'Ouest, auxquelles les Cladoc@res sont souvent
1liés. L'influence des eaux de Seine masque celle des petites rivi&res se dé-

versant en Baie des Veys.

Les Appendiculaires (fig. IV.9c)

La variation quantitative d'Oikopleura dioica seule espéce répertoriée ne semr
ble pas correlée de facon simple avec les facteurs du milieu. En Baie de Seine

en mai 1978, par exemple, une trés bonne corrélation se manifestait entre la

 matidre en suspension ainsi que la quantité de chlorophylle et 1'abondance

d'Oikopleura dioica. Ce résultat rejoint celui déja obtenu sur le site de
Flamanville (G. LE FEVRE -~ LEHOERFF , 1979 ; Rapport CNEXO, site de Flamanvil!
A Flamanville également une bonne corrélation &était &tablie avec um autre fac-
teur : la température. Le facteur température joue un rGle essentiel dams le
développement d'OZkopleura dioica & Gravelines également ol 1l'on a pu calcule:
une corrélation positive (r =+ O,80++) entre 1'abondance d'Otkopleura diotca
et la temp@rature. A Englesqueville, aucun des trois facteurs température,
MES et chlorophylle ne parait avoir une importance prépondérante et l'actiom
simultanée de plusieurs facteurs joue ce qui semble expliquer les wvariations

irréguliéres de 1l'abondance d'OZkopleura dioica.

Les Cténaires et les Chaetognathes (fig. IV.11b, c¢) et les Cnidaires (fig.

IV.10 et IV.1la)

Les deux premiers groupes constituent 1'holoplancton carnivore. Les
Chaetognathes sont plus nombreux au site qu'en Baie des Veys. Les Cnidaires
constituent un plancton temporaire &galement carnivore et comme les groupes
précédents atteint son maximum en aolit, ce qui est conforme avec les Tésul-
tats obtenus ailleurs en Manche. Les Cnidaires présentent une bonme diversité
(fig. IV.10). Les différentes espéces de Sarsia n'apparaissent pas en méme
temps. Sarsia tubulosa est une espéce printaniére qui n'apparait qu'au point
site mais est absente de 1la Baie des Veys. F. TOULARASTEL (Rapport lere année
étude 8cologique du site de Gravelines, 1976) cite RUSSEL (1953) et donne
comme limite sud de répartition- géographique de cette esp&ce la Manche orien-
tale, Paluel et Gravelines. D'aprés notre étude actuelle sur Englesqueville,
nous pouvons dire que l'espdce est également présente en Baie de Seine. Son
absence en Baie des Veys confirme les observations faites précé&demment sur 1l:

répartition des Copépodes qui montrent que la Baie des Veys est relativement
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"{solée" du reste de la Baie de Seine. Cette isolement des populations planc:
toniques bien particuliére de la Baie des Veys est en relation avec 1'hydro—
logie de la région qui montre en Baie des Veys une zone d'affrontement des
eaux continentales des rividres et les eaux plus au large 3 axe de circula-—

tion N-W S-E.

Sarsia gemmifera et Sarsia prolifera espéces plus estivales sont présentes
également en Baie de Seine. Ces deux espéces sont mieux représentées en Baie

des Veys.
Steentrupia nutans est une espéce qui est particuliérement abondante &gale—
ment en Baie des Veys. Sa période d'abondance maximale se situe en juin (fig

Iv.10).

Les larves d'Annelides

Les larves d'Annelides ne représentent pas un pourcentage élevé des récoltes
du zooplancton d'une fagon générale sauf au printemps en mars — avril. Les
deux sites 3 cette &poque n'ont pas la méme compositiom faunistique tandis
qu’ au site les larves d'Annelides représentent 10 7 des récoltes, en Baie d
Veys, elles peuvent constituer jusqu'a 95 7 des individus récoltés en mars.
(fig.’IV.3). Les espéces recueillies responsables du maximum printanier sont
tout d'abord Polydora ciliata dont les adultes sont tubicoles damns la roche.

lLa Baie des Veys est particulidrement riche en cette espéce.

Nephtys est plus abondante au site qu'en Baie des Veys au printemps ce qui
correspondrait assez 3 la répartition dé&ja observée en mai 1978 en Baie de
Seine, ol 1'on a mis en évidence un gradient décroissant d'abondance de 1'es
péce d'est en ouest.(prés de 2000 ind/10 m3 au débouché de la Seine, moins ¢

100 & 1'ouest de la Baie).

Les larves de Lanice conchileja présentent deux périodes d'abondance maximal
avril et juillet. Les densit@s sont &galement proches de celles observées a
Paluel (10 & 100 ind/10 mj) bien inférieures & celles observées sur le littc
ral de Gravelines (littoral favorable au développement de Lanice tubicole de

milieux sableux).
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-6 Les larves de Crustacéds - les larves de Bryozoaires

Les larves correspondent & des groupes zoologiquement différents mais elles
sont caractéristiques des milieux rocheux. Les larves de printemps sont es—
sentiellement les larves de Bryozoaires et des Crustacés Cirripédes dont le
premier stade "Nauplii " est trés abondant en mars tandis que le stade plus
dgé "Cypris" n'atteint son maximum qu'en avril. On notera qu'il est curieux
de constater que les Nauplii' sont plus nombreux au site mais que les“Cypris“
sont trés abondants en Baie des Veys ce qui correspondrait en Baie 3 de bon-

nes conditions pour la fixation.

L'été est la période de reproduction des Crustacés décépodes : Crabes (bra-
" chyoures) Porcellanes. Les larves de Crabes et les Galath&ssont plus abon-
dantes au site tandis que les Crevettes (Caridae) sont plus abondantes en

Baie des Veys.

,~7 Les autres larves (fig. IV.17)

Les larves de Mollusques et les Téléostens sont trés difficiles & &chamntil-
lonner correctement avec les filets et le mode de prélé&vement utilisés : mai!
le trop grande pour les Mollusques, trop petite pour les Poissoms, vitesse
de traction trop faible. Les larves de Mollusques se prélévent habituellemen
par pompe, les larves de Poissons avec des filets de plus grande maille pé-
chant 3 vitesse élevée. (A vitesse lente les larves &vitent le filet}. Aussi
ces groupes n'ont ils pas &té &tudiés d'un point de vue quantitatif. Il con-
vient de noter une observation intéressante : les larves de bivalves (fig.
IV.17b) ne sont recueillies qu'en Baie des Veys. La Baie des Veys comstitue
un centre conchylicole important (GUILLAUD et SYLVAND, 1976 Etude Baie des
Veys) et 1a@ production des larves de bivalves demanderait une attentiom par—

ticuliére qui dépasse le cadre de notre travail.

C) DISCUSSION ET CONCLUSION

L'étude trés succinte précédente a permis de compléter par une &tude planctomique
le travail déja réalisé dans 1'étude d'avant-projet de B. SYLVANT, sur la faune

locale. Nous avons retrouvé et confirmé par 1'étude de la répartition géographique
des espéces recueillies et la précision des déterminations spécifiques du zooplanc

ton des résultats déjé notés dans le précédent texte. Le laboratoire national d'hy
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draulique montrait que les masses d'eau passant devant le site &vitent la Baie
des Veys et qu'il existe une dérive nord d'enyiron un mille par marée. Les popu-
lations planctoniques observées a la station "site" et a la station "Baie des Veys"
possédent effectivement quelques caractéristiques différentes. A la station site
devant Englesqueville, le plancton est identique 3 celui trouvé au centre de la
Baie de Seine. L'influence des eaux de la Seine s'y fait sentir. Au contraire, en
Baie des Veys le milieu semble relativement isolé de la circulation générale de la
Baie de Seine et 13 se développent bien des espéces liées 3 1'&coulement des eaux
des petites riviéres de la Baie des Veys. Tandis que 1'holoplancton est plus abon-
dant au site, certains groupes méroplanctoniques (Annélides, Lamellibranches) se
développent bien en Baie des Veys confirmant bien le caractére plus cStier de la

Baie des Veys.

Une derniére remarque concerne les différences constatées entre les abondances du
zooplancton des deux stations. En effet, on constate une certaine pauvreté quanti-
tative de la Baie des Veys par rapport au site surtout pour 1l'holoplancton. Les
conditions de survie et de reproduction serait elles moims bonnes en Baie des Veys
Pour certaines espéces de Copépodes (Pseudocalanus) par exemple om me trouve pas

de femelles ovigéres en Baie des Veys. Cette différence n'est pas facile 2 expli—_ .
quer. Y-aurait-il une compétition entre les bivalves et I'holoplancton ? Les Mol-
lusques et €galement les larves de certaines Annélides &tant plus abondantes en
Baie des Veys il y a peut &tre une concurrence pour la mourriture. On sait que le
taux de filtration de Mollusques comme les moules est tres €levé et le phytoplanc—
ton consommé n'est pas négligeable. D'aprés les résultats exposés plus haut (cha-
pitre phytoplancton), la quantité de phytoplancton disponible en Baie des Veys est
supérieure ou &quivalente & celle du site et les popﬁlations sont également en bon
état physiologique aux deux stations. La production primaire &taant équivalente, les
Copépodes herbivores semblent cependant &€tre défavorisés par rapport aux Mollusques
et Annélides qui doivent exercer dans cette région une forte prédation sur le phy-

toplancton.

Le site. d Englesquev111e parawt pour p’u51eurs ralsons 2tre un site ffagilé‘trés
1nf1uence par des eaux contlnentales. La Bale des Veys est le lieu d“activités
economlques tres importantes de conchyliculture (coquilles St Jacques, Moules, etc)
et de pécheries. Elle se trouve trés prés du site d'Englesqueville et la circula-
tion des eaux dans cette région reste délicate a comprendre actuellement et 3 pré-
voir dans le cas de rejets d'eaux réchauffées. D'aprés les résultats de notre étude
il semble que les eaux passant devant Englesqueville sont entrainées vers 1'Ouest.
L'&coulement Est-Ouest des eaux de Seine provoquant cette circulation est d'autant

plus fort que le fleuve est en crue. Les eaux réchauffées 3 Englesqueville seront
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done entrainées vers 1'Ouest. De leur devenir dépendra celui de la Baie des

Veys. Deux possibilités pourraient Stre envisagées :

+ ou bien des eaux chaudes et stratifiées pénétrent en partie dans la Baie et
risquent d'y s&journer un temps plus ou moins long compte tenu de la forme

en "coin" de la Baie pouvant provoquer &ventuellement une pollution par stag-—

nation (désoxygénation),

- ou bien les eaux chaudes sont entrainées vers le Nord le long de la cOte Est
du Cotentin et se mélangeront aux eaux de la Manche occidentale qui auront

contourné la pointe du Cotentin en pénétrant en Baie de- Seine.

La Baie des Veys serait évitée par le courant général, mais la zone de contact
entre la Baie des Veys et les eaux réchauffées risque de se comporter em “zone
d'accumulation" identique & une zome frontale de petite dimension avec les ris-
ques que cela comporte. Actuellement 1'état des connaissances sur la dispersion

thermique ne permet pas de prévoir les conséquences de rejets dans cette région.
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INTRODUCTION

Les dépouillements complets de 45 dragages effeétués'en 1973 et 1973, et les résul-
tats aes dragages en 6 stations supplémentaiféé_(]Q?Q) permettent de préciser la
présentétion du benthos sublittoral des fonds proches du site d'ENGLESQUEVILLE
(SYLVANT & GENTIL. 1977). '

Une premiére partie présente les résultats de 1l'échantillonmage complémentaire, et
la seconde partie expose 1l'interprétation biocénotique des données issues des dra-—
gages de 1971 et 1973, auxquelles s'ajoutent celles de 197%, permettant de confirmer

~1la carte biocénotique de la zone &tudiée.

Aj ECHANTILLONNAGE COMPLEMENTAIRE :

Le 7 mars 1979, six dragages ont été€ effectude avec la drague Rallier du Baty, a
bord du "Thalia" par Michel Blanchard (fig. V.1 et tableau V.1) (les conditioms
météorologiques n'ont pas permis d'échantillonner deux stations prévues & 1'est

du site).

Les résultats du dépouillement complet des refus de tamis sur mailles de 10 et
2 mm sont résumés dans la liste faunistique de 121 espéces de 1'endofaune et de

1'épifaune vagile (tableau V.2).

I) Richesse spécifique :
Le nombre d'espéces récoltées par station est relativement élevé par rapport
aux résultats de 1971 et 1973, et correspond & un type de peuplement particu-—
lier (tableau V.3) (cf. partie B).

En examinant les impoftances relatives des groupes zoologiques, il apparait qu
les Polych&tes dominent largement en espéces, alors que les Crustacés et les

Mollusques restent bien diversifiés.

Sur les 121 espéces déterminées, 57 sont préseﬁtes en une seule station, c'est
d dire la moitié du total des espéces récoltées. A 1"intérieur de ce groupe,
il existe des espéces représentées par quelques exemplaires (40 espéces avec
moins de 5 ex.) et dont la plupart sont des espéces habituellement rares ou pe

abondantes.
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Certaines des 17 autres espéces (plus de 4 individus) peuvent €tre caractéris-—
tiques d'un milieu particulier telle la moule (Mytilus edulis) présente dans

6 ° certainement un faciés*de'mouliére déja reconnu en bas de la

‘zone littorale (B. SYLVANT,1977).

Richesse en individus et espéces dominantes :

Au total, prés de 3000 individus ont été déterminés spécifiquement pour un vo-

lume de 6 X 30 litres de sé&édiment tamisé.

Ce sont les deux stations E3 et E5 qui sont 3 la fois les plus riches en espéces
et en individus (tableau V.2). Sans discuter de la validité du caractére quanti-
tatif de 1'échantillonnage (drague), on peut noter que quelques espdces ont une
dominance numérique relative supérieure & 10 7 dans certaines stations, sans
qu'aucune ne soit trés dominante (tableau V.2 : double et triple croix : dominar
ce supérieure 3 10 %, a 30 Z) : ce sont.les Mollusques bivalves Nucula turgida

(E, = 10 7), Mytilus edulis (E6 = pourcentage difficile 3 estimer en raison de

3,= 19 Z,
E, =107, B = 16 %), Eulalia sanguinea (E, = 10 2), Pholloé minuta.(Es =13 %)
Phyllodoce groenlandica (E6 = 12 7), Notomastus latericeus (E6 =13 %), 1le
Crustacé Décapode Pisidia longicornis (E5 = 17 7) et l'ophiure Amphipholis squa-
mata (ES = 10 Z).

2
1'échantillonnage), les Polychétes Lanice conchilega (E] =307, E

Interprétation Ades_résultats

I1 existe une relative homogénéité dans la composotion spécifique des six static
puisque 18 espéces sont présentes dans au moins 4 prélévements et 38 espgces dam
au moins 3 prélévements. L'analyse des affinités entre statioms (cf. partie B)

confirme cette ressemblance faunistique, en rattachant cet ensemble de stations

au peuplement des sédiments hétérogénes envasés.

Cependant, il faut remarquer que, dans le cas de la station E&’ la drague a
8chantillonné i la fois un milieu sédimentaire équivalent aux autres stations,
et un faciés de mouliére (donc milieu rocheux ou caillouteux) dont om ne peut
estimer 1'importance. D'autre part, on peut noter que la station E} présente
une composition faunistique intermédiaire entre le peuplement des sables fins

envasés et celui des sédiments hétérogénes envasés.
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TABLEAU V.2 : LISTE FAUNISTIQUE DES STATIONS
' COMPLEMENTAIRES (1979) '

+ : présemnce
++ : présence avec > 10 7 des individus
#++ : présence avec > 30 % des individus

MOLLUSQUES

Dentalium vulgare : +
' Nassarius reticulatus + +
‘Crepidula. fornicata + + +
Odostomia sp.
Buceinum undatum ( +
Mangelia coarctata +
Calliostoma zizyphinum +
Gibbula tumida +
Ocenebra erinacea +
Abra alba

Ensie (arcuatus ?)
Cultellus pellucidus
Lucinoma borealis
Nucula hanleyz
Parviecardium scabrum
Venerupis rhomboides
Mya truncata

Nucula turgida ++
Venus ovata
Pecten maximus
Chlamys opercularis +
Mytilus edulis ' , i
Venerupis pullastra

+

+ o+ 4+ o+
o+
+
+
+

+ + + o+
+ + + +
+ + + +

+ +

i

TOTAL : 23 ESPECES 6 8 8 4 10 4

ANNELIDES POLYCHETES

+
+
+

Marphysa belli<
Lanice conchilega
Pectinaria korent
Owenia fusiformis
Clymene oerstedit
Eulalia sanguinea
Lumbrinereis gracilis
Scoloplos armiger
Eteone longa
Ampharete grubet
Phyllodoce groenlandica
Nephtys® tongosetosa
Leptoneretis glauca
Heterocirrus alatus
Eone nordmarnt
Spiophanes bombyx

+
+
+
+
+
+

++

t

+ 4+ + 4
+
+
&+

+
+

++

+ + + + +
+
+
+

e

+

+ + + +
+
+




Polydora antennata
Spto filicornis
Aricidea sp.

Myrianida pinnigera
Dorvillea Kkefersteini
Polycirrus sp.
Notomastus latericeys
Pholoe minuta

Exogone hebes
Sphaerosyllis ovigera
Exogone gemmifera
Busyllis blomstrandi
Sthenelais boa
Harmothoe impar
Phyllodoce macropapillosa
Harmothoe lunulata
Jasmineira elegans
Nephtys hombergii
Terebellides stroemi
Polydora caeca
Magalia perarmata
Syllis prolifera
Nephtys cirrosa
Nephtys caeca

Pista cristata
Nematonereis unicornis
Dasychone bombyx
Lepidonotus squamatus
Amphicteis gunnerti -
Mediomastis fragilis
Audowinia tentaculata
Nereis longissima
Sabella sp. . -
Chaetozone setosa
Odontosyllis  ctenostoma

TOTAL : 51 ESPECES

+ 4+ + o+

20

+ + 4+ + 4+ + + + +

21

+ + +

Aok k44

30

ok F o+ o+

15

+

18

I

CRUSTACES

Cirolana sp.

Apseudes latreills
Gnathia oxyuraea
Eudorella truncatula
Bodotria scorpioides
Pseudocuma longicornis
Ampelisca brevicornis
Ampelisca tenuicornis
Urothoe elegang

Photts longicaudata
Eurystheus maculatus
Corophium sextont
Coremapus versiculatus
Pariambus typicus
Nototropis vedlomensis
Bathyporeia sp. -
Orchomenella nana

+ 4+ 4+ o+

4+ + + 4

A




1 2 3 4 5 6
Erichthonius brasiliensis +
Melita obtusata +
Aora typica = + +
Apherusa jurinet +
Phtisica -marina +
Ebalia tumefacta + + +
Up ogebia deltaura + + '
Pisidia longicornis + + ++
Macropipus depurator + +
Pagurus bernhardus + +
- Galathea intermedia +
Anapagurus hyndmani + +
Pilummus hirtellus + +
Eurynome aspera +
Macropipus pusillus +
Pagurus cuanensis +
Pinnotheres pisum +
TOTAL : 34 ESPECES 5 3 18 16 14 6
ECHINODERMES -
Acroenida brachiata +
Amphipholis squamata *+ + ++ |+
Ophiothrix fragilis +
Leptosynapta sp. *
Psammechinus miliaris +
TOTAL : 5 ESPECES 1 (0] 2 2 2 1
DIVERS
Cerianthus lloydi + +
Golfingia elongata + + +
Ammodytes lanceolatus +
Calltonymus lyra +
Anoplodactylus petiolatus +
Némertes + + + +
Phascolion strombi +
Achelia echinata + +
TOTAL : 8 ESPECES 3 3 3 3 1 2
TOTAL : 121 ESPECES 35 35 61 40 45 36
TOTAL DES INDIVIDUS (¥3000)466 198 |923 |150 {919 |300
NOMBRE D'ESPECES RECOLTEES EN
1 STATION 7 4 16 10 9 11
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B) ANALYSE BIOCENOTIQUE : -

L'analyse des similitudes entre releyés a porté sur les statiomns F (1971 et 1973)
et E (1979) (carte des stations : fig. V.1), avec le coefficient de corrélation de
po{nt (information qualitative uniquement : présence ou absence des espéces). Ce
sont donc.269 esp&ces qui ont &té retenues pour classer par groupes d'affinités legq

50 stations (cf. liste 269 espéces : tableau V.4).

I) Résultats de l'analyse

A partir de la matrice deé valeurs des coefficients d'affinité inter-statioms,
les méthodes d'interprétation du diagramme-treillis (non figuré) et du dendro-
gramme (fig. V.2) ont permis de confirmer les résultats et la cartographie d&ja
effectuée (SYLVANT & GENTIL, 1977), en épportant des indications intéressantes
sur les relations d'affinités des 6 stations complémentaires. Pour des raisoms
techniques, 1l'établissement du dendrogramme (agglomération par la moyenne) a &té
1imité 3 41 stations, les 9 stations exclues ont été celles dont on connaissait

les affinités les plus fortes par le diagramme-treillis.
11 apparait nettement 3 groupements principaux de prélévements individualisés
par la construction du dendrogramme, qu'il est possible de nuancer i l'aide d'ur

interprétation du diagramme-treillis.

1) Une unité cénotique homogéne représente le peuplement des sables fins emvasés

A 1'intérieur de ce groupe bien imividualisé sur le diagramme-treillis, guelg

stations possédant des espéces en ccumun avec d'autres unités de peuplement
se démarquent des stations les plus typiques ; ceci apparait clairement dams
la représentation hiérarchique imposée par la constitution du dendrogramme I
branche A et C1 (fig.v.2).

Aussi, il est possible de discerner 4 sous-groupes (ou faci@&s ?) qui somt :
- un facids riche (plus de 45 espéces par prélévement) composé des stations

FJZj 51%23, 128, 132 a 135, 140, 141 (branche Al : fig. V.2 et faciés a :
tableau V.3).

-~ un faciés de "bas de plages" (jusqu'd 45 espéces par préldement et quelques

caractéristiques) composé des stations F111, 117 a 120 : branche AZa (fig.

V.2) et faciés b (tableau V.3).
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2)

3)

33

- un faciés d'appauvrissement (moins de 25 esp@ces en moyenne, par prélé-

yement) qui fait suite en prefondeur au faciés précédent, et est consti-
tué des stations F112 & 114, 116 : branche A2b (fig. ¥.2) et faciés c
(tableau V.3). \

- un faci®s de "mélange", c'est a dire en contact avec L'unité de peuplement
des sables fins & moyens, composé des stations F124 & 126, 129, 144 : bran-—
che C1 (fig. V.2) et faciés intermédiaire (tableau V.3) ; ces stations sont

agglomérées dans le dendrogramme avec le groupe des sables fins 3 moyens.

Une unité cénotique homogéne mais assez mal définie en raison du faible nombrﬁ
d'espéces (moins de 15 espéces par prélévement), qui correspond au péuplement;

des sables fins 3 moyens, dunaires (cf. SYLVANT & GENTIL, 1977) ; les stationg

b

la composant, F18, 70, 71, 130, 131, 142, 143, 145.3 148, ont des affinités

avec une partie du peuplement précédent : branche C2 (fig. V.2).

Un groupe de prélévement peu homogéne, avec des relatioms d'affinité pour le
peuplement des sables fins envasés (branche B fig. V.2) 3 il correspond au

peuplement des sédiments hétérogénes envasés : stations F19, 115, 136 a 138,

149 et E1 & 6.

4) Deux stations, bien que rattachées & des groupes au cours de 1'établissement

du dendrogramme, sont de nature biocénotique particulié&re :

- La station F69 est l'unique prélévement traité qui comcerne le peuplement
des fonds grossiers (graviers sableux & épibiose sessile). L'incorporation

d'autres stations de ce type (F206, 207, 211;“214, 220, 221, en cours de

-~

dépouillement) dans 1'analyse, aurait donné & cette umité cénotique, une

meilleure caractérisation.

- La station F]]O'feprésente un dragage sur fonds durs (Roches de Grandcamp)

avec toutefois quelques espéces de sables fins qui imdiquent la présence de
sédiments prés de ces roches. La station F127 est un exemple identique :
la drague a prélevé 3 la fois une faune typique de substrats rocheux et des

espéces de fonds sableux (proximité des Roches de Saint-Floxel).



1-8
1-C
1-G
1-P

3-E
3-8
4-L
4=A
4-1
4-M
4-C
4-T
5-N
5-A
5-B
6-E
- 6-0
6-A
6-H
7-N
7-S
7-P
7-C
7-D

TABLEAU V.4

CODE DES GROUPES ZQOLOGIQUES

Mollusques Scaphopodes

Céphalopodes
Gastéropodes
Polyplacophores
Bivalves

Annélides Polychétes errantes

n n

" " sédentaires

Crustacés Péracarides Leptostracés

" " Amphipodes

Isopodes

Mysidacés

Cumacéé ‘

Tanaidacés

Décapodes  Natantia (Crevettes)
Anomoures

Brachyoures (Crabes)

Echinodermes Echinides (Oursins)

"

1"

Némertes

"

"

"

Ophiurides (Ophiures)
Astérides (Etoiles de-mer)
Holothurides

Sipunculides

Pycnogonides

Chordés (Poissons)

Divers



LISTE DES TAXONS ZOOBENTHIQUES

TABLEAU V.4

(F18-19, F69 a 71, F110 a 149, El 2 6)

Abra alba, 2 Astertas rubens, 6-A -
Acidostoma laticorne, 4-A Audouinia tentaculata, 3-S
Aeroenida brachiata, 6-0 Autolytus prolifer, 3-E
Agonus cataphractus, 7-C Bathyporeta elegans, 4-A
Amphicteis gunneri, 3-S ' . Bathyporeia guilliamsontana, 4-A
Ammodytes lanceolatus, 7-C Bathyporeia pelagica, 4-A
Ammothea echinata, 7-P Bathyporeta tenuipes, 4-A
Ampelisca brevicornis, 4=A Bodotria scorpiotides, 4-C
Ampelisca spinipes, 4=A Buccinum undatum, 1-G
Arpelisca tenuicornis, 4-A Calliostoma ztzyphimm, 1-G
Ampelisca typica, 4-A Callionymus lyra, 7-C
Amphilochus neapoliteanus, 4-A Caprella acanthifera, 4-A
Amphipholis squamata, 6-0 Caprella linearis, 4—-A
Ampharete grubeti, 3-S Carcinus maenas, 5-B
Anapagurus hyndmannt, 5-A _ Cardium aculeatuwmn, 2
Anoplodactylus petiolatus, 7-P Cardium crassum, 2
Anseropoda membranacea, 6-A Cardium scabrum, 2

Anthura gracilis, 4-1 Cerianthus lloydi, 7-D
Aonides paucibranchiata, 3-8 Chaetopterus variopedatus, 3-S
Aora typieca, 4-A Chaetozone setosa, 3-S
Apherusa jurinet, 4-A Cheirocratus sundevalll, 4-A
Amphitrite edwardsti, 3-S. Chlamys opercularis, 2
Amphitrite gracilis, 3-8 Cingula semicostata, 1-G
Aphrodite aculeata, 3-E Cirolana sp., 4-1

Apseudes Zatrei'ZZi,' 4=T Cirratulus cirratus, 3-S
Aoseudes talpa, 4-T Clathrus clathrus, 1-G
Arcturella dammoniensis, 4-1 Clymene lumbricoides, 3-S
Aricia cuviert, 3-S Clymene oerstedit, 3-S
Aricidea sp., 3-S Colomastix pusilla, 4-A

Astarte triangularis, 2 Corbula gibba, 2



Coremapus versiculatus, 4—A
Corophium bonelli, 4-A
Corophium crassicorne, 4-A
Corophium sextoni, 4-A
Corystes cassivelaurnus, 5-B
Crangon crangon, 5-N
Crepidula fornicata, 1-G
Cultellus pellucidus, 2
Cyclopterus lumpus, 7-C
Dasychone bombyx, 3-S
Dentalium vugare, 1-S
Diastylis bradyi, 4-C
Diastylis laevis, 4—C
Diastylis rugosa, 4-C

Diogenes pugilator, 5-A

Dorvillea kefersteini, 3-E

Ebalia tuberosa, 5-B

Ebalia tumefacta, 5-B ‘
Echinocardium cordatum, 6-E ?
Eechinocyamus pusillus, 6~E |
Ensis arcuatus, 2

Eone mordmarni, 3-E

Erichthonius brasiliensis, 4-A

Fteone longa, 3-E

Eteone picta, 3-E

Eudorella truncatula, 4-C

Eulalia sanguinea, 3-E

Eurydice pluchra, 4-1

Eurystheus maculatus, 4-A

Eurynome aspera, 5-B

Eusyllis blomstrandi, 3-E

Exogone gemmiféra, 3-E

Ezogone hebes, 3-E

Galathea intermedia, 5-A

Galathea squamifera, 5-A

Gari depressa, 2

Gastrosaccus sanctus, 4-M

Gattyana cirrosa, 3-E

Gibtula cineraria, 1-G

Gibbula magus, 1-G

Gibbula tumida, 1-G

Gitana sarst, 4-A

Glycymeris glycymeris, 2
Glycera convoluta, 3-E
Gnathia oxyuraea, 4-1
Golfingia elongata, 7-S
Golfingia vngaris; 7-S
Harmothoe impar, 3-E
Harmothoe longisetis, 3-E
Harmothoe lunulata, 3-E
Heterocirrus alatus, 3=S
Heterocirrus killariensis, 3-S
Heterotanais oerstedi, 4-T
Hippolyte varians, 5-N
Inachus dorse*tensie, 5-B
Iphinoe trispinosa, 4-C
Jasmineira elegans, 3-S
Jassa falcata, 4-A

Lanice conchilega, 3-S
Letochone clypeata, 3-S
Lepadogaster bimaculatus, 7-C
Leptdonotus squamatus, 3-E
Leptdopleurus asellus, 1-P
Leptdopleurus cancellatus, 1-P
Leptonereis glauca, 3-E
Leucothoe ineisa, 4—A
Leucothoe spinicarpa, 4-A
Lineus btilineatus, 7-N
Lucinoma borealis, 2
Lumbriconerets gracilis, 3-E
Lysianassa insperata, &4-A
Lystanassa ceratina, 4-A
Lysidice ninetta, 3-E
Macropodia rostrata, 5-B
Mactra corallina, 2

Magalia perarmata, 3-E
Magelona papillicornig, 3-S

Mangelia coarctata, 1-G



Mangelia nebula, 1-G
Marphysa bellii, 3-E
Macropipus depurator, 5-B
Macropipus holsatus, 5-B
M&cropiéus puber, 5-B
Macropipus pusillus, 5-B
Mediomastus fragilis, 3-S
Megaluropus agilis, 4-A
Melita gladiosa, 4-A
Melita obtusata, 4-A

Monoculodes carinatus, 4-A
Montacuta ferruginosa, 2

Mya truncata, 2

Myrianida pinnigera, 3-E
Mysella bidentata, 2
Mytilus edulis, 2
Myxicola infundibulum, 3-8
Nassarius incrassatus, 1-G
Nassarius pygmaeus, 1-G
Nassarius reticulatus,: 1-G
Natica aZderi, 1-G

Natieca catena, 1-G
Nebalia bipes, 4-L
Nematonereis unicornis, 3-E
llemeste sp., 7-N
Némerte'indet., 7-N
Wephtys caeca, 3-L

Nephtys cirrosa, 3-E

- Nephtys hombergit, 3-E
Nephtys incisa, 3-E
Nephtys longosetosa, 3-E
‘Nereis longissima, 3-E
Nereis pelagica, 3-E
Nerets zonata, 3-E

Nerine foliosa, 3-S
Nicolea venustula, 3-S
Hotomastus latericeus, 3-S

Nototropis guttatus, 4-A

Nototropts vedlomensis, 4-A
Nucula hanleyi, 2

Nucula nucleus, 2

“Nucula turgida, 2

Nymphon brevirostre, 7-P
Ocenebra erinacea, 1-G
Odontosyllis etenostoma, 3-E
Odontosyllis fulgurans, 3-E
Odostomia conotdea, 1-G
Ophiura texturata, 6-D
Ophelia borealis,. 3-S
Ophiothrix fragilis, 6-0
Orchomene humilis, &4-A
Orchomenella nana, 4-A
Owenia fusiformis, 3-S
Pagurus bernhardus, 5-A
Pagurus cuanensis, 5-A
Pandora albida, 2

Pandalina brevirostris, 5-N
Panoploea minuta, 4-A
Pandalus montaguti, 5-N
Paramysis bacescoi, 4-M
Paratanais batei, &4-T
Pariambus typicus, 4-A
Pectinaria korent, 3-S
Pecten maximus, 2
Peritoculodes longimanus, &4—A
Phascolion strombi, 7-S
Philine quadripartita, 1-G
Pholoe minuta, 3~E

Photis longicaudata, 4—A
Phtisica marina, 4-A
Phyllodoce groenlandicqg 3~E
Phyllodoce lineata, 3-E
Phyllodoce maculata, 3-E
Phyllodoce macropapillosa, 3-E
Phyllodoce mucosa, 3-E



Pllumnus hirtellus, 5-B
Pinnotheres pisum, 5-B
Pisidia longicornis, 5-A
Pista eristata, 3-S
Platynerets dumertlii, 3-E .
Polydora antennata, 3-S
Polydora caeca, 3-S
Polydora hoplura, 3-S
Pontocrates arenarius, 4-A
Pontocrates norvegicus, 4-A
Pontophilus bispinosus, 5-N
Pontophilus fasctatus, 5-N
Pontophilus trispinosus, 5-N
Psammechinus miliaris, 6-E
Pseudocuma longicornis, 4-C
~ Pseudoprotella phasma, 4-A
Rissoa sp., 1-G

Sabella pavonina, 3-S
Scalibregma inflatum, 3-S
Schistomysis kervillei, 4-M
Sclerocherlus minutus, 3-S
Scoloplos armiger, 3-S
Sepidla rondeletti, 1-C
Sigalion mathildae, 3-E
Stphonoecoetes dellavallei, 4-A
Solen marginatus, 2
Sphaerosyllis ovigera, 3-E
Spio filieornis, 3-S

Spiophanes hombyx, 3-§
Sptsula elliptica, 2
Sptsula ovalis, 2

Spisula subtruncata, 2
Stenothoe marina, 4-A
Sthenelats boa, 3-E
Stylarioides plumosa, 3-S
Syllis cornuta, 3-E
Syllis gracilis, 3-E
Syllis limeata, 3-E
Syllis prolifera, 3-E
Synchelidium maculatum, 4-A
Tanaopsis gracilis, 4-T
Tapes pullastra, 2

Tapes rhomboides, 2
Tellina fabula, 2
Terebellides stroemi, 3-S
Thia scutellata, 5-B
Thoralus eranchi, 5-N
Thyone fusus, 6-H

Trivia monacha, 1-G
Tryphosites longipes, 4=A
Tubulanus annulatus, 7-N
Turbonilla elegantissima, 1-G
Upogebia deltaura, 5-A
Urothoe elegans, 4-A
Urothoe grimaidii, 4-A
Venus ovata, 2



II) Conclusions

' La définition et la cartographie des peuplements benthiques de la zone &tundiée
sont précisées par l'analyse cénotique des affinités entre 50 stations de dra-—

gages (1971-1973-1979), sans reprendre les remarques énoncées anté&rieurement
(SYLVANT & GENTIL, 1977).

Les dragages complémentaires confirment 1'existence d'un peuplement des sédi-
ments hétérogénes envasés sur les fonds proches du site d'ENGLESQUEVILLE ;
connaissant les limites de 1'échantillonnage employé (drague Rallier du Baty),
il semble que ce peuplement soit riche au niveau spécifique et, dans une cer-

‘taine mesure, au niveau quantitatif.
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