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PHYTOBENTHOS ET ZOOBENTHOS
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1. CARACTERISATION DES PRINCIPAUX PEUPLEMENTS PHYTOBENTHIQUES DE LA ZONE
INTERTIDALE ET DE L'ETAGE INFRALITTORAL SUPERIEUR - DONNEES SUR LA FAUNE
ASSOCIEE.

1.1. Introduction

Au cours de la premiere annee d'étude, l'interprétation de la
couverture aerienne effectuée le ler mars 1979 (figure VI.1) par un coef-
ficient de maree de 112, a permis de dessiner la physionomie des popu-
lations végétales emergées d'Audierne a la pointe du Raz. Elles sont
soumises a des imperatifs topographiques et hydrodynamiques tels le retre-
cissement de la zone intertidale et le renforcement des courants au fur et

a mesure que l'on approche de la pointe du Raz.

De Lervily a Port-Loubous, s'installent, du médiolittoral a
l'infralittoral supérieur, sur les rares platiers existants, des
peuplements d'Ulvales et de Fucales auxquels succede un peuplement a Lamina-

riales, dans lequei Alaria esculenta est rare. De Port-Loubous a la pointe

du Raz, la zone intertidale, abrupte et tres battue, ne permet le maintien
que d'un peuplement ou dominent les Laminariales, avec, en particulier,

Alaria esculenta et Himanthalia elongata. Ces données ont eté completees

par une succession de plongées dans les secteurs de la pointe Diameur, des

anses de Feunteunod et de Portzen, ainsi qu'a Port Bestrees (figure VI.2).

En seconde année, l'etude a donc concerne essentiellement les
peuplements phytobenthiques. Des informations faunistiques accompagnent les

resultats obtenus.
1.2. Methodologie

Les plongées ont eété effectuées généralement de la cote vers le
large. Lorsque les conditions météorologiques l'ont permis, les opérations

suivantes ont eté menees

- description et évaluation des limites bathymétriques des
peuplements rencontres (matérialisation des parcours par films),

- évaluation de la densité des especes dominantes (comptage sur
quadrat de 1/4 m2)

- échantillonnage .
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1.3. Resultats

1.3.1. Secteur de la pointe Diameur

Plongées n° 2, 13, 14 et 15

Le peuplement a Fucales et a Laminariales, découvrant dans le
secteur pointe de Plogoff - pointe Diameur (figure VI.3) se prolonge, a la

pointe Diameur, par une ceinture d'Alaria esculenta, parsemee de bouquets

d'Himanthalia elongata (de + 1 ma-4m). Sur le meme substrat, constitue

de dalles et de blocs, lui succede un peuplement a Laminaria hyperborea et

Saccorhiza polyschides (- 4 m a - 10 m). La sous-strate encroutante est a

Corallinacees et celle, dressée, a lames rhodophycéennes variées, du genre
Delesseriacees. Ce fond est progressivement remplace, a partir de - 10 m,
par des cailloutis et des plages sableuses sur lesquels s'implantent

Laminaria saccharina et Halidrys siliquosa (figure VI.4).

La macrofaune vagile est representée par de rares oursins (Echinus

esculentus) et ormeaux (Haliothis tuberculata) ainsi que par l'etrille

(Macropipus puber) et l'etoile de mer Marthasterias glgcialis qui colo-

nisent préférentiellement la zone de cailloutis.
Bien que l'épifaune sessile tres diverse n'ait fait l'objet
d'aucune etude particuliere, la présence des Anthozoaires Actinothoe

sphirodeta et Cereus pedunculatus est notee.

1.3.2. Secteur de l'anse de Feuntenod

Plongees n’ 7, 8, 9 et 12

Les peuplements de Fucales et de Laminariales de la zone inter-
tidale d'Ar Fornig a Feuntenod (figure VI.5) sont prolongés, en profondeur,

par une ceinture a Alaria esculenta, Himanthalia elongata et Desmarestia

ligulata (O m a - 1 m) a laquelle succede Saccorhiza polyschides (O a -

6 m) puis Laminaria hyperborea (- 1 m a - 13 m). L'apparition de plages

sableuses et de cailloutis entre les dalles et roches supportant les

especes precedentes entraine 1l'implantation de Laminaria saccharina et de

Delesseriacées. Cette configuration se prolonge au-dela de - 13 m (figures
VI.6 et VI.7).
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L'épifaune vagile comprend Echinus esculentus et Marthasterias

glacialis qui domine dans le niveau inferieur de la ceinture a Laminaria

hyperborea, ou elle se trouve mélangée a Asterias rubens.

Une caractéristique de l'épifaune sessile reside dans la presence

de 1'Ascidie Stolonica socialis qui colonise la roche en bordure des taches

de sable.

1.3.3. Secteur de l'anse de Portzen

Plongées n° 3, 11, 18, 23 et 24

De meme que pour le secteur de l'anse de Feuntenod, les peuple-
ments de Fucales et de Laminariales de la zone intertidale de Portzen
(figure VI.8) se prolongent, en profondeur, par une ceinture a Alaria

esculenta, a laquelle succede Saccorhiza polyschides. Un peuplement dense a

Laminaria hyperborea s'etend de - 2 m a au moins - 12 m, sur un substrat de

blocs et de galets (figure VI.9).

La faune est bien représentée par des especes appartenant a 1'épi-

faune sessile telles les Anthozoaires Actinothoe sphirodeta, Cereus peduncu-

latus, Tealia felina. Quant a la faune vagile elle est dominée par de

jeunes individus de Marthasterias glacialis (= 2 individus/m2). Ces fonds

sont par ailleurs frequentés par de jeunes lieux, congres et soles de

roche.

1.3.4. Secteur de Port-Bestrees

Plongées n’ 17, 19, 20, 21, 22 et 25

La physionomie de ce secteur présente peu de différences avec le

-

précédent (figure VI.8). Au peuplement dense a Alaria esculenta et Himan-

thalia elongata (- 1 m a - 2 m) succede celui a Saccorhiza polyschides (-

2 ma - 8m) puis a Laminaria hyperborea (de - 4 m a - 17 m). A cette

profondeur, l'espece est représentée par des individus nains. Au-delé, le
substrat, devenu caillouteux, est entrecoupe de "ripple-marks'", qui

permettent 1l'implantation de Dictyopteris membranacea, en touffes éparses,

et ce au moins jusqu'a - 21 m, profondeur maximale atteinte au cours de

cette série de plongées (figures VI.10, VI.1l et VI.12).
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A la limite supérieure de la ceinture a Saccorhiza polyschides des

bancs de moules bien developpés sont colonises par Asterias rubens et

Marthasterias glacialis. La faune vagile est peu representee a ce niveau de

meme que dans la ceinture a Alaria. Dans la ceinture a Laminaria
hyperborea, l'épifaune vagile et l'epifaune sessile se diversifient

notamment avec 1'apparition d'Echinus esculentus (5 a 10/10 m2), Holothuria

forskali (2 a 3/10 m2), Haliotis tuberculata, Macropipus puber, Actinothoe

sphirodeta ou Stolonica socialis.

1.3.5. Essai de cartographie intertidale et sublittorale de la

pointe de Diameur a Port-Bestrées

La couverture aérienne effectuée le ler mars 1979 (emulsions
P.I.R.) jointe aux données de terrain obtenues tant en zone intertidale que
sublittorale permettent de tracer les grandes lignes de la succession des
peuplements phytobenthiques de la cote jusqu'é l'isobathe - 20 m
(figure VI.13).

Alaria esculenta, associée a Himanthalia elongata s'etend, en une

ceinture quasi continue, de + 1 m a - 4 m, - 5 m. Une population a

Saccorhiza polyschides lui succede jusqu'a - 10 m. Laminaria hyperborea

peut se mélanger a ces différentes populations puisque ses limites vont de
- 1 m (anse de Feuntenod) a - 17 m (Port Bestrées). Ces especes sont fixees
sur dalle ou gros blocs. Des que des plages sableuses remplacent ou se

surimposent a ce substrat, Laminaria saccharina est présente au moins

jusqu'a - 13 m (anse de Feunteunod). Au-dela de - 10 m (pointe Diameur),
- 12 m (anse de Portzen), - 13 m (anse de Feuntenod), - 17 m (Port
Bestrées), a la dalle rocheuse et aux blocs succedent des plages sableuses
a cailloutis et galets, sur lesquels s'implantent des lames rhodophycéennes

variées, ainsi que les Phéophycées Dictyota dichtotoma, Desmarestia

aculeata, Halidrys siliquosa et notamment Dictyopteris membranacea qui

forme de véeritables prairies (Port-Bestrées).
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1.4. Conclusion

De maniere générale, d'Audierne a la pointe du Raz, la zone inter-
tidale se reduit alors que les courants se renforcent. Ces deux particu-
larités se traduisent, au niveau bionomique, par la disparition des peuple-
ments médiolittoraux, et l'implantation d'especes de mode tres battu, telle

Alaria esculenta appartenant a la frange supérieure de l'infralittoral. La

limite supérieure du peuplement a Laminaria hyperborea se situe, autre

consequence, a un niveau bathymétrique tres eleve, proche de la surface
(=1 m). A l'inverse, des especes moins résistantes a ces difficiles condi-

tions sont présentes, telle Laminaria saccharina, a des profondeurs inhabi-

tuelles (- 13 m). Toutes ces indications bionomiques indiquent nettement,
si le moindre doute subsistait, un hydrodynamisme intense et une forte

exposition de la cote a l'agitation des eaux.
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2. CARACTERISATION ET CARTOGRAPHIE DES PRINCIPAUX PEUPLEMENTS SUBLITTORAUX

2.1. Introduction

Les différentgs investigations par sonar latéral, photographie et
télevision sous-marines de la bande cotiere comprise entre la pointe de
Plogoff et la pointe du Raz, limitée vers le large par les basses Piriou,
An Hinkinou et ar C'harn, ont permis lors du premier cycle d'etudes (1979)

de faire ressortir les traits marquants de ce secteur :

- fonds constitues pour l'essentiel d'eléments durs sous forme
dtaffleurements rocheux et de blocs avec des zones restreintes de sable au

droit de certaines anses ;

- couverture algale importante a 1'Est du site d'implantation de
la centrale alors qu'a 1'Ouest l'épifaune sessile est particuliérement bien

representée, notamment par les Alcyons (Alcyonium digitatum).

Ce schéma general restait a préciser, c'est ce qui a eteé entrepris

lors du second cycle (1980).

Les modestes résultats obtenus par sonar lateral lors de la
premiere année d'etude ne nous ont pas incite a poursuivre davantage dans
cette voie. L'experience montrera par la suite (site de Flamanville par
exemple) combien cet outil peut etre précieux pour la connaissance géomor—
phosédimentaire des fonds lorsque la mise en oeuvre et l'interprétation des

donnees sont assurées par un personnel spécialise.
Nous avons a l'ép0que prefere développer 1l'outil photographique en

introduisant notamment la photographie couleur qui s'est revelée indispen-

sable pour préciser la composante algale de ces fonds rocheux.

2.2. Methodologie

2.2.1. Techniques d'etudes

L'emploi de la photographie et de la téléevision sous-marines sur

des fonds difficilement echantillonnables par des procedes plus classiques
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{(dragues-bennes, plongées) offre des interets multiples
- visualiser en temps réel le fond sur lequel evolue le bateau,
- preciser la nature sédimentaire,

- observer la flore et l'épifaune en place et proceder a des

évaluations de densite (denombrement, couverture, etc...),

- preciser les termes de passage entre deux biotopes ou les

limites de répartition de certaines populations.

Compte tenu de la nature et de la morphologie accidentée des

fonds, la prospection a ete realisee a l'aide d'un "bati ponctuel.

Le bati est equipe d'un systeme de prises de vues et d'une camera
video visualisant le méme champ. Le systeme de prise de vues automatique
est constitue d'un ensemble flash-cameéra prenant des cliches a intervalles
reguliers ; le systeme vidéo est composé d'une camera, d'un projecteur,

d'un cable video, d'un moniteur et d'un magnetoscope.

Le deplacement s'opere par derive, le bati etant maintenu suspendu
au-dessus du fond. Les courants alternatifs, paralleles a la cote, ont
impose une prospection dans le sens longitudinal du chenal. L'observation
instantanee de l'image video permet de situer et de positionner le bati.
Cependant, la morphologie accidentée et les mouvements du bateau peuvent

modifier le champ d'observation.

Une commande a distance permet la mise en marche ou l'arret des

séquences photographiques a partir de la surface.

L'information photographique est disponible sous la forme d'une
bande positive (noir et blanc ou couleur) ; chaque photo est individualisee
par un data (heure, date, n° de film). L'information vidéo peut etre

stockee sur bandes magnetiques.

Des plongées (fig. VI.2) ont permis par ailleurs de prelever des

echantillons necessaires a l'identification des principaux organismes.
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2.2.2. Analyse des photos

Trois campagnes de prospection (juin 1979, mai et juin 1980) ont
permis au cours de ce projet de recueillir plus de 3 000 photos (1 913
photos noir et blanc et 1 149 photos couleur) réparties sur des trajets

totalisant environ 9 milles (fig. VI.14).

Une méthode analytique de dépouillement a été mise au point. Trois
rubriques principales ont ainsi eté definies : substrat, flore et faune. Un
systeme de codification etabli a partir de valeurs de denombrement ou de
recouvrement (estimees a l'aide d'une mire), permet de caracteriser les

différentes composantes de chaque photographie.

Il est a noter que les photos acquises lors du premier cycle ont a
nouveau eté analysees selon cette methode, sensiblement plus elaborée que

la precedente.

- Substrat : trois categories sedimentaires sont differenciees et
quantifiees (% de recouvrement) : sable, cailloutis et galets, blocs et
dalles.

- Flore : le recouvrement des principales especes ou groupes

d'especes est estime pour chaque photographie ; l'identification a ete

considerablement amelioree par l'utilisation d'emulsions couleur.

- Faune : les macro-especes pouvant etre dénombrées sont
recensees ; il s'agit d'especes appartenant a l'epifaune vagile (Crustaces,

Echinodermes...) ou a l'epifaune sessile (Actinaires).

Une cotation d'abondance est appliquee a la majorité des especes

d'epifaune sessile (Cnidaires, Bryozoaires, Cirripedes, Ascidies...).

La qualite de la prise de vue est affectée de la valeur 0, 1 ou?2
(nulle, moyenne ou borne) et la surface photographiee de la valeur 1, 2 ou
3(s<1 m2, S =1 m2, S >1 m2).
Les résultats de cette analyse systématique ont été transcrits sur

table tragante a l'aide de moyens informatiques* (Annexe 2).

* Moyens mis en oeuvre par C. LEROUX et J.L. DOUVILLE du Service
Informatique de la station Biologique de Roscoff.



34

= 0. ov)vo > ,20iov0 wolvo
| — — T T — —
,00,80 g T~
! N - — S wmm— ———— s—
..y noud ~ wn g 1 P
') sosseq T _
) nounjull Uy T~ m.
Py _\\l.., T o——
) ST N S ~—
! S~ R N ~
N R e
o . VA //\, o6t unp-ew [] ¢ neined: suid -
' * uiety) - ,J N
(U v e osseq -, ﬁ\
I R . osstew O

suelg
18 JION * SWi] ——

el unr N/

e A

$ 3aN39I

pounajunag
op asuy

pounajuna,d

SINDIHdVHDOLOHd S13rvyl s3d
NOILYSITVO01 - 1 IA°DId




35

2.2.3. Traitement des données

L'information analytique étant disponible vue par vue, il s'agis-
sait alors de la synthetiser. Pour cela, a l'examen de l'ensemble des films
et compte tenu de la connaissance déjé acquise sur le site, cing types
principaux de peuplements ont ete définis, cerfains pouvant présenter un

facies particulier :
1) Fonds sableux

2) Fonds a cailloutis
. Cailloutis a Cirripédes
. Cailloutis non différencies

(flore ou faune non remarquable)

3) Fonds durs a Laminaires
. Peuplement type

. Facies de transition, Laminaires/Dictyotales

4) Fonds durs a Dictyotales
. Peuplement type

. Facies de transition, Dictyotales/Alcyons

5) Fonds durs a Alcyons
. Peuplement type

. Facies d'ensablement

Chaque film a ensuite ete subdivisé en fractions homogénes, rap-
portees a 1l'un ou l'autre de ces peuplements ou facies, puis les diffe-
rentes composantes biosedimentaires ont ete moyennées pour chacune de ces

fractions.

Afin de tirer le meilleur parti de l'information, les moyennes ont
eté réalisees a partir de photos donnant pour chaque rubrique le maximum de

precision (tab. VI.1).

L'information photographique a ainsi, dans une premiére étape, éte
résumée a 42 séquences inégalement réparties dans les différents
peuplements ou facies (tab. VI.2) ; l'effort d'echantillonnage est compa-—

rable rapporte a la superficie occupée par chacun des ensembles.
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Tableau VI.1

Criteres pris en compte pour synthétiser 1'information photographique.

vagile

i | quarses |
. Qualite - -
l Type de film | de photo | Parametres moyennes
| | |
| l |
SUBSTRAT | Noir et Blanc | | ., ( des differentes categories
thbdmcestehichie] 1l et 2 % -
| Couleur ] | ( sedimentaires
| | 1
| | l
FLORE | Noir et Blanc | ! ( cguve;tgge algale
| | 1 et 2 | % ( melobesiees
Couleur .
| | | ( laminaires
l | I
|~ "7 |- |-~~~ TTTTT T
| Couleur | | ( mélobesiees
| | | % ( rhodophycees autres que melobesiees
{ | | ( rhodophycees
| 1et2 |
| | | ( laminaires
| | | % ( pheophycees autres que laminaires
{ { | ( pheophycees
!,
| - | , - -
} | 2 | % des differents taxons
| |
| | I
FAUNE } } }
—————————— | | |
sessile | Noir et Blanc | 1 et 2 | % ( couverture totale
} Couleur | i ( alcyons
| l
I | | R
| I 2 | % des differents taxons
| | I
__________ /-~ -~ ~"~"""|-~"-~"-~""-""(\~"-~"°~"">"=/""/"=""""‘"‘"="°=”"=”"»”=/”"”=-~""=/" =7
sessile denombrabl ) . .
ot e } Noir et Blanc } 2 > i densite des diffgrents taxons
| Couleur I S=1m | rapportee a 10 m
| | |
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Les donnees moyennées par séquence (Annexes) constituent une étape
intermediaire permettant de caractériser les différentes composantes des
peuplements ou faciés identifiés et de juger du bien fonde de leur identi-

fication, effectuee a priori.

La phase ultime du traitement des donnees a alors consiste a
calculer moyennes et ecarts-types, pour chaque rubrique consideree, entre

les séquences d'un meme peuplement ou facies (tab. VI.3).

Certaines séquences de mauvaise qualité (faible pourcentage de
photos de qualité 2) n'ont pas ete retenues pour ces calculs. Ces séquences
concernant des films noir et blanc, la restriction a porte sur les calculs
des composantes faunistiques ne prenant en compte que les photos de

qualité 2.
2.3. Resultats

Ils concernent la portion de chenal comprise entre Portz Loubous

et Port Bestrees.

Le chenal, large d'environ 2 000 m a ce niveau, présente un
accident morphologique au droit de la pointe de Feunteunod qui se traduit
par une disparite bathymétrique de part et d'autre de cette limite, les

fonds atteignant environ 15 m a 1'Ouest et 20 m a 1'Est.

Les hauts fonds qui délimitent le chenal vers le large (Basse

Piriou, An Hinkinou, Basse ar C'harn, Roche Moullec) sont a la cote - 4 a

- 8 m.

Cette portion de littoral, soumise a des courants importants et a
une forte houle de direction dominante W.-S.W., présente les caracte-

ristiques suivantes

- Des fonds essentiellement rocheux qui, a la cate, s'ensablent
dans les anses et se trouvent parsemés de cailloutis et de blocs dans le

prolongement des pointes.
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Lexique Tableaux VI.3 :

FLORE (Tableau 3 b)

RHOD IND : Rhodophycées indéterminees

DELE : Delesseriacees
CRYP RAM : Cryptopleura ramosum
DELE SAN : Delesseria sanguinea

CORA MELO : Corallinacees, Melobesices
PALM PAL : Palmaria palmata

PHEO IND : Pheophycees indeterminees
LAMI IND : Laminariales indeterminées
LAMI HYP : Laminaria hyperborea

SACC POL : Saccorhiza polyschides
LAMI SAC : Laminaria saccharina

DICT : Dictyotales

DICT MEM : Dictyopteris membranacea
DICT DIC : Dictyota dichotoma

DESM ACU : Desmarestia aculeata

HALY : Halidrys siliquosa

FAUNE SESSILE NON DENOMBRABLE (Tableau 3 c)

ALCY DIG : Alcyonium digitatum
STOL SOC : Stolonica socialis

NEME ANT : Nemertesia antennina
NEME RAM : Nemertesia ramosa
SERT CUP : Sertularia cupressina
CIRR : Cirripedes

PORE CON : Porella concina

POMA SP : Pomatoceros sp.

FAUNE SESSILE DENOMBRABLE (Tableau 3 d)

ACTI. : Actiniaires

THEA FEL : Tealia felina

ANEM SUL : Anemonia sulcata

ACTI SPH : Actinothoe sphyrodeta

TYPE SAG : Type Sagartia

FAUNE VAGILE DENOMBRABLE (Tableau 3 d)

STEL : Stellarides

ASTE RUB : Asterias rubens

MART GLA : Marthasterias glacialis
LUID CIL : Luidia ciliaris

ECHI ESC : Echinus esculentus

HOLO FOR : Holothuria forskali
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- Une couverture algale remarquable dont la répartition peut se

résumer comme suit

Laminaires, notamment Laminaria hyperborea, qui colonisent

le tombant de la falaise ainsi que les hauts fonds ;

. mélange quasi équitable de Rhodophycées et Phéophycées
(Dictyotales) dans le secteur Est, ou la couverture algale varie de 50 a

70 % ;

Rhodophycées dominantes dans le secteur Ouest en raison de
la plus grande profondeur et du renforcement des courants ; la couverture

algale est moindre, variant de 20 a 50 %.

- Une faune sessile qui prédomine dans le secteur Ouest et dont le

principal représentant est 1l'Anthozoaire Alcyonium digitatum.

En raison des techniques d'etudes utiliseées, seules les macro-

especes vegetales ou animales ont pu etre prises en compte.

Sur la base de ces données, l'analyse des 3 000 photographies
enregistrees sur le site a permis de distinguer 9 unités biosédimentaires
(fig. VI.15 et VI.16) dont les caractéristiques moyennes sont resumées dans

le tableau 1 et commentees ci-apres.

2.3.1. Fonds sableux (Pl. photos VI.1)

Localise dans le prolongement de l'anse de Portzen, le substrat
est composé d'environ 75 % de sable, vraisemblablement en couche mince sur

la roche, avec une fraction non négligeable de cailloutis.

La flore, pratiquement inexistante, est constituee de Mélobéesiées

qui encroutent les cailloutis.

Les seuls représentants faunistiques mis en evidence sont des

Pomatoceros fixes sur cailloutis et Asterias rubens avec une densite

d'environ 3 individus - par 10 m2.
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2.3.2. Cailloutis a Cirripedes (Pl. photos VI.1)

Ils se situent dans le prolongement de la pointe de Feunteunod. La
flore, avec une couverture d'environ 10 %, est constituee presqu'exclu-

sivement de Rhodophycees dont la moitié de Melobesiées.

Les Cirripedes constituent l'élément dominant de la faune. Un
léger ensablement de ces cailloutis permet une bonne implantation de 1'Acti-

niaire Tealia felina ; les Stelléridés, Asterias rubens (6/10 m2) et Martha-

sterias glacialis (5/10 m2) sont par ailleurs bien représentés sur cette

zone.

2.3.3. Cailloutis non differenciés (Pl. photos VI.1)

Repartis de part et d'autre de la pointe de Feunteunod, ils ne se
differencient de l'ensemble précédent que par la disparition des Cirripedes
et une densité sensiblement supérieure des Stellérides, 25/10 m> dont 15

Asterias rubens.

2.3.4. Fonds durs a Laminaires (Pl. photos VI.2)

Ils colonisent les tombants de la falaise ainsi que les basses ou

Saccorhiza polyschides est largement dominante (30 %) ; les Rhodophycees

sont par ailleurs bien représentées, notamment par Cryptopleura ramosa. Le

masquage du substrat par les Laminaires n'a pas permis un échantillonnage

correct de la faune.

2.3.5. Facies de transition Laminaires/Dictyotales

(P1. photos VI.2)

Il occupe le pourtour des basses dans le secteur Est des basses.
Le substrat est rocheux, parsemé de cailloutis et légérement ensable. La
forte couverture algale est due principalement aux Pheophycees, Dictyotales

(Dictyota dichotoma) et Laminaires. Les Rhodophycées sont également bien

implantees notamment Cryptopleura ramosa et Delesseria sanguinea ; Palmaria

palmata, bien que peu représentee sur le site, colonise préférentiellement

ces fonds.
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La faune, la encore, s'est trouvee sous-echantillonnee du fait du
masquage par les laminaires. L'epifaune sessile offre une couverture faible

et Asterias rubens (2,5/10 m2), Echinus esculentus (1,6/10 m2) et Holo-

thuria forskali (0,8/10 m2) apparaissent comme les principaux representants

de 1'epifaune vagile.

2.3.6. Fonds durs a Dictyotales (Pl. photos VI.2)

Le peuplement type semble le plus florissant aux environs de
l'isobathe - 10 m dans le secteur Est du chenal. Le substrat est hetéro-
géne, composé d'une fraction dominante caillouto-rocheuse, légérement

ensablee.

La couverture algale, de l'ordre de 70 %, est constituee par une
strate herbacee qui se partage entre Phéophycées avec pour principal repré-

sentant Dictyota dichotoma (14 %) et Rhodophycées chez lesquelles domine

Cryptopleura ramosa (14 %).

La part importante de cailloutis permet l'implantation de Poly-
chetes sédentaires du genre Pomatoceros ; la faune vagile reste dominee par

les Stellérides (6/10 m2).

2.3.7. Facies de transition, Dictyotales/Alcyons (Pl. photos VI.3)

Il occupe une tres large part du secteur Est du chenal. Sur un
substrat également hétérogéne, la couverture algale, notamment celle des
Phéophycées, est en diminution sensible par rapport aux fonds a Dictyo-

tales, Dictyota membranacea (11 %) reste cependant predominante.

L'épifaune sessile est a la fois plus abondante et plus diver-

sifiee alors que la faune vagile reste dominée par Asterias rubens (10/10

m2).

2.3.8. Fonds durs a Alcyons (Pl. photos VI.3)

Ils sont implantés dans le secteur Ouest ou le substrat est, la
encore, a dominante caillouto-rocheuse avec une fraction de sable non

negligeable (15 %).
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La couverture algale due aux Phéophycées est en diminution sen-

sible les Rhodophycees dominent largement avec notamment Cryptopleura

b

ramosa et les Melobesiees.

L'eélément marquant de l'épifaune sessile est constitue par Alcyo-

nium digitatum (10 % de la couverture). Il s'agit d'une espece boréale qui

connalt une large distribution dans 1'Atlantique-Est. Elle affectionne des
fonds rocheux soumis a d'importants courants dans des zones ou la

couverture algale est limitee du fait d'un faible eclairement.

Les Alcyons présentent ici la forme orangée. Alcyonium digitatum

peut en effet revetir deux colorations, blanche ou orangee, cette derniere
forme etant due a un pigment orange contenu dans les spicules. Il n'existe
pas selon HARTNOLL (1975) de differences ecologiques entre les deux formes

et il ne s'agit la que de variations geographiques.

L'epifaune vagile quant a elle reste dominee par Asterias rubens

et Marthasterias g}acialis.

2.3.9. Facies d'ensablement (Pl. photos VI.3)

I1 assure la transition entre les fonds a Alcyons et les fonds

sableux dans le secteur de l'anse de Portzen.

Le substrat est la encore hetérogene et se partage en sable,

cailloutis et roche (en légere dominance).

Du fait de l'ensablement, la couverture algale est en legere
diminution par rapport aux fonds a Alcyons, mais reste comparable dans sa

composition et ses proportions.

L'elément caractéristique de la faune est constitue par 1l'Ascidie

coloniale Stolonica socialis dont la distribution semblait jusqu'alors

limitéee aux cotes de la Manche.
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2.4. Conclusion - discussion

La methode d'analyse des photographies sous-marines mise au point
dans le cadre de cette étude constitue une technique originale qui, en
1'absence de prélevements quantitatifs obtenus par des moyens classiques
(bennes~-dragues), dont l'utilisation est rendue difficile sur fonds durs, a
permis de caractériser et quantifier les principales composantes biosédimen—

taires.

Ainsi, la portion de chenal comprise entre Portz Loubous et la
pointe Coumoudoc est-elle généralement constituee d'un substrat hétérogéne,
caillouto-rocheux plus ou moins ensable, largement colonisé par une strate
herbacée a dominante de Pheophycees dans le secteur Est et de Rhodophycées

dans le secteur Ouest oﬁ, par ailleurs, 1l'Anthozoaire Alcyonium digitatum

constitue un des elements caracteristiques de la faune.

En dehors de cette disparité Est-Ouest, engendrée notamment par
une différence bathymétrique, neuf ensembles biosédimentaires ont pu etre
distingués uniquement sur l'analyse du substrat et des macro—espéces ani-
males et végetales. L'intérét de la technique utilisée paralt indeniable,

il n'en reste pas moins certain qu'elle peut etre sensiblement amelioree

- Au niveau de l'échantillonnags. Il est vrai que la prospection

par derive n'offre pas d'énormes possibilités de modulation dans 1'échantil-
lonnage, cependant une connaissance préalable géomorpho—
sédimentaire des fonds par sonar paralt indispensable. Elle offrirait le
double avantage de limiter et planifier 1'échantillonnage par photos dont
le dépouillement est relativement fastidieux et de faciliter par la suite

1'extrapolation cartographique.

- Au niveau du traitement des données. Dans le cas present, les

ensembles biosédimentaires ont été identifiés apres examen de la totalite
des films et en fonction des connaissances déja acquises ; les sequences
attribuées a chacun de ces ensembles ont ensuite été différenciees a vue.
Des traitements informatiques appropriés devfaient permettre par la suite
un découpage de films plus systématique et une identification plus objec-

tive des différentes unites.
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3. DONNEES RELATIVES A QUELQUES POPULATIONS PHYTOBENTHIQUES ET
ZOOBENTHIQUES DU SITE

Des etudes visant a caractériser des populations phytobenthiques
et zoobenthiques, sélectionnées tant en fonction de leur représentativité
que de leur potentialité comme bio-indicateurs vis a vis de la "plume"
thermique, ont ete entreprises des 1980. Cependant, elles ont été fortement
perturbées par

- l'opposition des habitants de la région a toute etude se rappor-
tant de pres ou de loin au projet de centrale thermo-nucleaire,

- des conditions metéorologiques difficiles rendant tout travail
en plongee delicat et parfois impossible,

— l'abandon du projet de centrale et par la meme des études préli—

minaires d'impact sur le milieu marin.

Aussi, les resultats présentés sont-ils fragmentaires et ne

visent-il qu'é donner quelques indications sur les populations etudiees.

3.1. Populations végétales : Alaria esculenta, Laminaria hyperborea

Les Laminariales telles Laminaria hyperborea, Saccorhiza polys-

chides, Laminaria saccharina, Alaria esculenta, constituent la part la plus

importante de la biomasse végétale marine du site de Plogoff.

Caracteres generaux des Laminariales : Les Laminariales compren-

nent les plus grandes especes d'algues connues ; elles peuvent atteindre,

sur les cotes frangaises, plusieurs metres.

Position systématique

~ Embranchement des Chromophycophytes : defini par des particu-
larites biochimiques et reproductrices.

- Sous—embranchement des Phéophycées

— Ordre des Laminariales : caractérisé par l'alternance dans le
cycle des individus, d'un gamétophyte microscopique et d'un sporophyte

macroscopique, qui peut meme etre de grande taille.



60

4 familles : famille des Laminariacees - genre Laminaria

famille des Phyllariacées - genres Saccorhiza et
Phyllaria

famille des Alariacées - genre Alaria

famille des Chordacees - genre Chorda

3.1.1. Populations végétales étudiees

Deux populations ont étée sélectionnees : celles a Alaria

esculenta et Laminaria hyperborea.

3.1.1.1. Alaria esculenta (Linné) Greville

HARVEY (1846-1851, pl. 79), SAUVAGEAU (1918, pp. : 219-233,
fig. 82-85), NEWTON (1931, p. 206, fig. 130), HAMEL (1931-1939, p. 310,
fig. 51, F).

Sur les parois a pic des rochers battus, en individus isolés ou
soudés entre-eux par leur haptéres, a un niveau plus éleve que celui des

autres Laminaires. Parfois aussi en epiphyte sur Rhodymenia palmata, Chon-

drus crispus, Corallina mediterranea (SAUVAGEAU, 1918 ; de BEAUCHAMP, 1914,

p. 147, photo 40) : greve de Lilia et de St-Michel 2 Plouguerneau, pointe
de Pontusval a Brignogan (FELDMANN), Nord de 1'1le de Siec, 1lots au Nord
de Bloscon (SAUVAGEAU), Tisaoson (SIRODOT), 1le de Batz (CHEMIN), Duon
(VICKERS et KARSAKOFF), pointe de Primel (CHEMIN).

Espece perennante. Les sores de sporocystes sont localisées sur des
sporophylles fertiles developpées sur les cotés du stipe, en janvier,
fevrier et avril (SAUVAGEAU, 1918).

Porte souvent en eté le Litosiphon laminariae.

(in FELDMANN, 1954)

— Distribution

Espece caractéristique des mers nordiques froides : on la trouve
en populations bien constituées du cercle Arctique jusqu'é la pointe du
Raz, ou elle serait donc en limite sud. Elle forme, a elle seule, une
ceinture nette a un niveau plus elevé que les autres Laminaires et s'étend

de la limite des plus basses eaux jusqu'a une profondeur d'environ -5 m.
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- Modalités et rythme de croissance

L'accroissement est stipo-frondal comme chez toutes les Lamina-
riales. La croissance semble continue ; cependant, trois periodes d'elon-
gation rapides ont étée mises expérimentalement en évidence : octobre a
novembre, février a avril et fin juin (BUGGELN, 1977). Les deux premieres
periodes sont caractéristiques de nombreuses Laminariales.

La longueur de la fronde est sous‘la dépendance de l'hydro-
dynamisme et de l'age de la zone sommitale ; celle-ci est l'objet d'une
usure rapide et continuelle qui s'accélére avec l'élévation de la tempe-
rature de l'eau.

En hiver, la fronde s'use jusqu’é la zone méristématique et une

nouvelle fronde est formee a la saison suivante.

- Utilisation et importance économique

Autrefois fort appréciee en tant que nourriture en Ecosse,
Irlande, Islande, Danemark, Iles Faeroe et Orkney (ou elle est appelee,
d'apres GREVILLE, "Honeyware'"), son utilisation en tant que telle semble
abandonnée en Europe, ou restreinte a 1'usage du betail (Islande, CHAPMAN,
1970). Il en est de meme pour l'extraction de produits, tels l'icde et la

potasse.

3.1.1.2. Laminaria hyperborea (Gunner) Foslie

HARVEY, 1846-1851, pl. 223 (sous le nom de Laminaria digitata,
Lamouroux p. parte) ; SAUVAGEAU, 1918, pp. 183-199, fig. 67-72 (sous le nom
de Laminaria cloustoni Edmonston) ; NEWTON, 1931, p. 204, fig. 128, A-D
(id) ; HAMEL, 1931-1939, p. 300, fig. 51, C ; ROSENVINGE et LUND, 1947,
p. 92, fig. 31-33 ; KYLIN, 1947, p. 81, pl.XVI, fig. 50 (sous le nom de

Laminaria cloustoni).

Sur les rochers exposes accessibles seulement aux plus basses mers

d'équinoxe. Abonde dans l'étage infralittoral associé au Saccorhiza poly-

schides et surtout au Laminaria ochroleuca jusqu'é 10-15 m au-dessous de

zéro (DRACH, 1950, p. 510).
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Fertile en hiver, de novembre a avril. Sores de sporocystes sur la
lame de l'annee précedente (mantelet) qui est progressivement remplacée par
une nouvelle lame, et qui se détache en mars-avril.

Le stipe long, rigide et rugueux de cette espece porte de nombreux

épiphytes dont Rhodymenia pseudo-palmata, Membranoptera alata, Phycodrys

rubens, Callithamnion brachiatum, Ptilothamnion pluma, etc... sont parmi

les plus fréquents et les plus caractéristiques.

(in FELDMAN, 1954).

- Distribution géographique

Limite septentrionale : incertaine au Spitzberg, sure au Cap Nord
de la Norvege.

Limite méridionale au Sud de la Bretagne ; interruption puis
reprise au Nord des cotes espagnoles jusqu'au Portugal (eaux froides).

Une elévation de tempéerature pourrait donc faire reculer la limite

meridionale de cette espece.

- Distribution verticale

La limite supérieure correspond au niveau des plus basses mers
d'équinoxe.

La limite inférieure est plus variable et dependante de facteurs
locaux, dont le plus determinant est la lumiere. FELDMAN la situe, pour la

Manche, a - 30 m.

- Modalités de la croissance et particularités morphologiques

La zone de transition stipo-frondale est responsable de la crois-
sance I et son activité entralne l'élongation du stipe et la production de
fronde. Quant a la croissance en epaisseur, elle est due a un meristeme II
constituant la strate corticale externe. KAIN (1963) met en évidence des
anneaux de croissance visibles en coupe transversale, et qui sont corrélés
avec l'ége ; ils apparaissent sous forme de lignes en section

longitudinale.
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Ces anneaux sont dus a la coloration différente des cellules
caractérisant les périodes de croissance rapide et lente. Cependant, il
n'est pas demontreé qu'il y ait production d'un anneau pour chaque annee
(BRAUD, 1974). KILLIAN (1911) a montré que les fentes apparaissant dans la
fronde sont préformees par 1'activite des tissqs.

Présence de vésicules de fucosane ou physodes dans les cellules.
Avec la profondeur, la densité de la population et la taille des individus

décrolt ; la croissance se ralentit.

- Utilisation et importance economique

Les industriels sont intéressés par 1l'utilisation de l'alginate
extrait en tant que nappant. Aussi developpent-ils les outils spécifiques,
en particulier des dragues, nécessaires, compte tenu des delais de recolo-

nisation, a l'exploitation la plus judicieuse de cette espece.
3.1.2. Methodologie
3.1.2.1. Recoltes

Elles ont ete effectuees sur des superficies allant de 0.25 a

0.5 m2 pour Alaria esculenta et de 0.5 m2 a 1 m2 pour Laminaria hyperborea

dans des populations homogenes et a des niveaux bathymeétriques similaires,

chaque fois que cela etait possible.

3.1.2.2. Secteurs de prelevements

Alaria esculenta : Port Bestrees et Anse de Portzen.

Laminaria hyperborea : Port Bestrées, Anse de Portzen, chenal de

Roscoff. Ce dernier site a ete choisi pour permettre une étude comparative.

3.1.2.3. Parametres mesures

Alaria esculenta (figure VI.17)
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Fig.V1.17 - MORPHOLOGIE EXTERNE
'D'ALARIA ESCULENTA (LINNE)
GREVILLE (IN YENDO,1919-1921)
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Mesures effectuées sur l'individu humide

-~ longueur maximale (L. max)
- longueur de la fronde
longueur du crampon a la base de la fronde

- longueur des sporophylles a la base de la fronde

(022NN &1 N OV IR AV I
|

- longueur du crampon a la base des sporophylles.

Nombre de sporophylles.

Mesures sur l'individu sec

4 - largeur de la fronde et surface foliaire, d'apres des photo-

copies de la fronde sechee sous presse pendant 12h.

Biomasses effectuées apres un sejour a 100° C pendant 24h

(étuve)
De l'individu entier (crampons exceptés), de la fronde, du stipe
et des sporophylles. Par ailleurs, l'état de la fronde et la

fertilité de 1'individu ont eté notes.

Laminaria hyperborea (figure VI.18)

Mesures effectuees sur 1l'individu humide

1 - longueur du stipe

2 - longueur de la fronde.

Biomasses effectuées apres un séjour a 100° C pendant 24h (étuve)

. poids sec du stipe (épiphytes enlevés)
. poids sec de la fronde
. poids sec des épiphytes.

3.1.3. Resultats

3.1.3.1. Alaria esculenta (Linné) Greville
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Fig.vl.18 - MORPHOLOGIE EXTERNE
DE LAMINARIA HYPERBOREA
(IN LEVRING ET AL, 1969).
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Prélevements

De mai 1980 a juin 1981, 14 prélévements représentant une super-—

ficie de 3.62 m2, ont permis de prélever 257 individus.

Etat des individus

La fronde est le plus souvent déchiquetée latéralement, longitudi-

nalement et usee au sommet.

Nombre de sporophylles et fertilite

La fertilité se manifeste par la présence de sporocystes sur les
sporophylles deéveloppées sur les cotés du stipe (figures VI.17 et VI.19).
De meme que le mentionne FELDMAN (1954), citant SAUVAGEAU (1918), l'espece
est, a Plogoff, fertile de janvier a avril (tableau VI.4) avec un maximum

en janvier,

[ date PORTZEN l PORT BESTREES
l
| sporophylles | fertilite (%) | sporophylles | fertilite (%)
|mai 1980 X = 41.3 0
i | o= 14.6 | | - -
| juin 1980 X = 36.7 o
} | - I - | o=12.1 |
aout 1980 X = 70.8 0
- - g = 20.3
|
janvier 1981 X = 39.1
o =15.2 | 96.4 - -
avril 1981 X = 48.7
o = 12.2 | 73.0 - [ -
juin 1981 X = 66 0
- | - | o= 17.7 |

| | | l l

Tableau VI.4 : Valeurs moyennes et écarts—types du nombre de sporophylles
et fertilite par periode de prelevement.
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Surface foliaire

| date I PORTZEN | PORT BESTREES
| | | I

| | surface ( _ [ surface [ _

| |  foliaire | m | foliaire | m

| | totale (cm2) | | totale (cm2) |

| I I i I

I I I I I

|mai 1980 | 15058.1 | 602.3 | - | -

| I | I I

I | | | I

[juin 1980 | - I - [ 2527.4 [ 315.9
| I | I |

I | | | |

laout 1980 | - | - | 14078.7 | 402.2
I I I I I

| | | l |

| janvier 1981] 7189.6 | 121.9 | - l -

| | I | |

I I I I I

|avril 1981 | 24976.5 | 624.4 | - | -

| | | I |

l I l | I

[juin 1981 | - [ - [ 41387.6 { 1254.2
| | | | I

Tableau VI.5 : Surface foliaire totale des individus preleves et valeurs

moyennes par individu et par periode de prelevement.

La fronde etant le plus souvent déchiquetée, les résultats sont
donnés a titre indicatif. Cependant, on peut remarquer que la valeur maxi-
male est atteinte en juin 1981, a Port Bestrées, et la valeur minimale en
janvier 1981, a Portzen. Ces periodes correspondent au cycle de

developpement de l'espece (YENDO, 1919 - 1921 : fig. VI.19). Les plus forts
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pourcentages d'individus correspondent a des valeurs de surface foliaire
comprises entre 0 et 800 cm2 de mai 1980 a janvier 1981, et de 400 a
1800 cm2 d'avril a juin 1981 (figure VI.20). Enfin, la surface foliaire
totale prelevée de mai 1980 a juin 1981 represente, pour une superficie de
3.62 m2, 10.52 m2 soit une moyenne de 2.21 m2 de surface foliaire par m2 de

substrat.

Exploitation des donnees, longueur de la fronde, surface

foliaire, largeur de la fronde et longueur du stipe.

Le report des données, longueur de la fronde et longueur du stipe
par individu, met bien en évidence les 3 peériodes principales de prele-

vements : mai a aout 1980, Jjanvier 1981, avril a juin 1981 (figure VI.21).

Les individus les plus developpes appartiennent a la période avril
a juin 1981 (figures VI.21 et VI.22). La fronde, conformément aux donnees
bibliographiques, est tres usée en janvier, d'ou, a cette periode, des

individus a stipe normalement developpé mais a fronde reduite.

Les données moyennées de la surface foliaire, de la largeur de la
fronde, ainsi que celles concernant la longueur du stipe ont ete exploitees
en fonction de la longueur de la fronde et des périodes de prélévement,
afin d'essayer de dégager 1'evolution de la population (tableaux vVIi.6, VI.7
et VI.8 ; figures VI.23 et VI.24).

date PORTZEN PORT BESTREES

l _ ~

longueur m (cm) g longueur m (cm) g
mai 1980 104.44 30.69 - -
Jjuin 1980 - - 74,22 22.7
aout 1980 - = 42,6 14.9
| janvier 1981 52.35 16.16 - -
avril 1981 131.53 32.60 - -
iJUin 1981 | - | - | 149.30 28.50

Tableau VI.6 : Longueur de la fronde, valeurs moyennes et écarts—types
par periode de prelevement.
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Alaria esculenta - PLOGOFF - Prélévements de
Mai 1980 a Juin 1981
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Tableau VI.7 : Longueur du stipe, valeurs moyennes et ecarts-types

par periode de prélévement.

T date PORTZEN i PORT BESTREES
| |
| I ] o
| | longueur m | o | longueur m | o
| (cm) (cm)
[mai 1980 8.06 2.09 - -
|
| juin 1980 - - 7.17 1.70
|
aout 1980 - - 7.11 1.17
| janvier 1981 10.51 1.80 — —
I
|avril 1981 | 8.33 | 2.11 _ | -
I
| juin 1981 - - 10.56 1.52

Tableau VI.8 : Largeur de la
par periode

fronde, valeurs moyennes et écarts—types
de prelevement.

| date ] PORTZEN | PORT BESTREES |
I I I
I I _ | _ I
| |  largeur m | o |  largeur m | g |
(cm) (cm) |
mai 1980 9.82 3.28 - - |
I
juin 1980 - - 8.88 2.41
aout 1980 - - 6.31 1.78
Jjanvier 1981 4.53 1.12 - -
avril 1981 8.30 2.29 - -
juin 1981 - - 13.74 3.10 |
|
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' L'examen de 1la représentation schématique de ces données dans

l'espace (figure VI.24) permet de

- montrer que malgré l'état systématiquement dechiquetée de la
fronde, c'est bien la surface foliaire et non la largeur de celle-ci qui
constitue le parametre a prendre en compte pour l'etude de cette espece ;

- retrouver, compte tenu du nombre de prélévements, des secteurs
et des periodes auxquelles ils ont ete effectués, deux des trois peéeriodes
de croissance mentionnees par BUGGELN (1977). _

De janvier a avril, et d'avril a juin 1981, la longueur de la
fronde et surtout la surface foliaire augmentent de fagon significative.
Rappelons que d'apres BUGGELN (1978) le nitrate atteint, dans les frondes,
un pic en mars, mais que les 3 péeriodes de croissance rapide n'apparaissent

pas corrélees uniquement a ce facteur.

- la longueur du stipe varie relativement peu de mai 1980 a juin
1981, ce qui est normal chez cette espece vivace, pour laquelle la crois-
sance se manifeste surtout par la production annuelle rapide de la fronde,

a partir de la zone meristematique.
Biomasses

Les individus récoltés de mai 1980 a juin 1981 representent une

biomasse totale de 831.15 g (poids sec) (tableau VI.9).

La valeur la plus elevée, compte tenu des superficies de préle-
vement, concerne le mois de juin 1981 pour le secteur de Port Bestrees.
Les biomasses du stipe, de la fronde et des sporophylles ayant ete

egalement mesureées, diverses correlations ont eté tentees.
- Biomasse du stipe en fonction de sa longueur (figure VI.25)

Une tendance tres nette de correlation se degage, avec cependant

des données qui traduisent une forte variabilite.

- Biomasse de la fronde en fonction de la surface foliaire
(figure VI.26)
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B.S Biomasse du Stipe Alaria esculenta - PLOGOFF
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Tableau VI.9 : Biomasse (poids sec) des individus et valeur/cm2
par periode de prelevement.

1 date | PORTZEN PORT BESTREES
} } biomasse (g) | g/cm2 biomasse (g) | g/cm2
;mai 1980 121.34 0.03 = =
}juin 1980 - - 21.28 0.01
{aout 1980 - - 199.93 0.03
ljanvier 1981 78.26 0.02 - -
{avril 1981 165.88 0.01 - -
{juin 1981 Z Z 544.56 0.05

} - 365.48 Z 465.67 Z

i IZT = 831.15 g I %

La remarque précédente demeure valable. On peut noter que pour une
meme surface foliaire, la biomasse est plus importante dans le secteur de

Bestrees que dans celui de Portzen.

Enfin, les valeurs moyennes de biomasses des sporophylles, du
stipe, de la fronde, ainsi que les biomasses moyennes par individu et par
station ont ete figurées en fonction des périodes de prélévement (tableaux
VI.10 a VI.13, fig. VI.27). Le schéma obtenu permet une représentation en
données de biomasse de deux des périodes de croissance rapide (mises préce-
demment en evidence avec les donnees de longueur de stipe, de fronde, et de
surface foliaire). Par ailleurs, il est possible de suivre, de fagon compa-
rative, 1'évolution des biomasses prises en compte (figure VI.27).

Ainsi, en janvier, les biomasses moyennes de sporophylles, de la
fronde et du stipe sont pratiquement équivalentes, alors que pour toutes
les autres péeriodes de prélevement, la biomasse moyenne de la fronde est

toujours dominante.
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Tableau VI.10 : Biomasse (poids sec) des individus recoltes :
valeurs moyennes et ecarts-types par periode de

prélévement.
1 date PORTZEN PORT BESTREES |
| l
| - l - | |
| biomasse (g) o biomasse (g) o |
|mai 1980 4.85 3.20 - - |
| l
| juin 1980 - - 2.64 0.84 |
| |
|aout 1980 - - 2.40 1.09 |
l |
| janvier 1981 1.53 0.65 - - ]
l l
lavril 1981 4.63 2.07 - - |
| |
| juin 1981 - - 10.63 4.12 |
| I

Tableau VI.11l : §iomasse (poids sec) de la fronde : valeurs moyennes et
ecarts-types par periode de prelevement.

| date PORTZEN PORT BESTREES |
% | biomasse (g) | o biomasse (g) | o {
Imai 1980 3.72 2.21 - - }
juin 1980 _ - 2.01 0.48 I
aout 1980 - - 1.39 0.50 {
janvier 1981 0.64 0.33 - - }
avril 1981 3.29 1.28 - - }
juin 1981 - - 7.62 2.36 i
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Tableau VI.12 : Biomasse (poids sec) du stipe : valeurs moyennes et

ecarts-types par periode de prelevement.

T " date PORTZEN PORT BESTREES |
| |
| l l l
| biomasse (g) o biomasse (g) o |
|mai 1980 0.34 0.23 - - |
| l
|juin 1980 - - 0.29 0.12 |
i |
|acut 1980 - - 0.25 0.10 |
I |
| janvier 1981 0.56 0.21 - - l
l l
lavril 1981 0.35 0.16 - - |
l I
| juin 1981 - - 0.51 0.25 |
| |

Tablean VI.13 : Biomasse (poids sec) des sporophylles : valeurs moyennes

et ecarts—types par periode de prelevement.

} date PORTZEN PORT BESTREES |
l | I }
| biomasse (g) o biomasse (g) o |
[mai 1980 1.15 1.09 - - {
}juin 1980 - ~ 0.43 0.31 ;
{aout 1980 - - 0.84 0.72 :
{janvier 1981 0.33 0.20 - - {
{avril 1981 1.28 0.89 - - {
;juin 1981 - - 3.00 1.77 E
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3.1.3.2. Laminaria hyperborea (Gunner) Foslie

Prelevements

De mai 1980 a avril 1981, 38 prélevements représentant une

superficie de 13.75 m2 ont permis de prélever 233 individus (tableau

vI.1l4).
|date T PLOGOFF | ROSCOFF \
{ {superficieT nombre |densite/m2|superficie| nombre  [densite/m2
| | (m2) |d'individus| |  (m2) |d'individus]| l
mai 1980 2 51 25.5 - - P -
“juin 1980 2.25 35 15.6 3 23 7.7
aout 1980 2 31 15.5 1 % 19 19 {
janvier 1981 0.75 25 33.3 0.75 }’ 10 ‘% 13.3
avril 1981 1 29 29 1 E 10 10

l

Tableau VI.1l4 : Superficies, nombre d'individus prélevés, et densite par m2

et par periode de prélévement.

Exploitation des données longueurs de la fronde et du stipe

(tableaux VI.15 et VI.16 ; fig. VI.28 a VI.31).

Une corrélation longueur de la fronde—-longueur du stipe semble

pouvoir etre établie, du moins jusqu'é la longueur de 1 m pour le stipe et

entre 0.40 a 0.90 m pour la fronde. Entre O et 0.4 m, en effet, peuvent se

mélanger des individus jeunes et d'autres plus agés dont la fronde est soit

cassée, soit en cours de renouvellement (figure VI.28).

Le report des valeurs moyennees des 2 paramétres precites en fonction

des périodes de prélevement permet de :

- diffeérencier la population de Plogoff de celle de Roscoff,

- montrer 1'évolution de la fronde et du stipe (fig. VI.29).
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Tableau 15 : Longueur de la fronde valeurs moyennes et ecarts—types
par periode de prelevement. .

| date i PLOGOFF ROSCOFF I
I | : |
| | I |
| |  longueur g longueur | o I
| fronde (cm) fronde (cm) |
mai 1980 77.33 15.49 - - |
| I
| juin 1980 65.57 18.22 68.98 47 .47 I
| I
|aout 1980 56.83 15.60 67.05 38.57 |
| I
| janvier 1981 45,08 11.62 51.78 11.53 |
| |
favril 1981 51.03 26.69 79.30 21.03

I |

Tableau VI.16 : Longueur du stipe :

par per1ode de prelevement.

valeurs moyennes et ecarts-types

date 'PLOGOFF ROSCOFF
] -]
|  longueur I o longueur | o
stipe (cm) stipe (cm)
mai 1980 61.42 9.81 - -
Jjuin 1980 53.37 16.75 65.55 26.34
I
aout 1980 44,10 18.80 67.68 32.40
janvier 1981 51.12 16.47 69.10 16.04
avril 1981 46.76 21.02 78.40 14,10
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Laminaria hyperborea - 1980 - 1981
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T Laminaria hyperborea - 1980 - 1981
F ! PLOGOFF == —@— _
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Fig.V1.30 DONNEES SUR LA CROISSANCE DE LAMINARIA HYPERBOREA

RELEVEES DANS UNE STATION A-2.5m

(a) : plante poussant 3 —2m
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— 4w
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(b} : plante poussant a —6m

JAN 23 MARCH 4 APRIL 11 MAY 23 JUNE 23 JuLy 22
(in LUNING, 1970)

Fig.Vl.31 DONNEES SUR LA CROISSANCE DE 2 INDIVIDUS
DE LAMINARIA HYPERBOREA AGES DE 3 ANS
[ En haut : individu se développant a -2 m
En bas : individu se développant a -6 m
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La periode de croissance active de la fronde mise en evidence par
KAIN (1963), et situee en novembre pour l'lle de Man, debute visiblement en
periode hivernale, tant a Plogoff qu'a Roscoff (figure VI.29).

Pour LUNING (1969), la fronde crolt rapidement de fevrier a mai,
puis decrolt ensuite jusqu'au méme mois de l'année suivante. Ce cycle est
donne pour des echantillons situes a -2.5 m ; a -6 m, il est retarde d'un
mois (LUNING, 1970) (figures VI.30 et VI.31). Les resultats obtenus pour la
fronde confirment cette étude, une nette reprise de croissance etant
decelee a partir du mois de janvier. Elle apparalt plus marquée a Roscoff

qu'a Plogoff (figure VI.29).

Quant a la croissance du stipe, qui s'allonge également par la
zone stipo frondale, aux memes periodes que la fronde, on constate une
evolution dissemblable pour les deux populations. Reguliére a Roscoff, site
plus abrite, irréguliére a Plogoff, ces differences paraissent pouvoir etre
expliquees en grande partie par les modalités hydrodynamiques particulieéres
a ces deux sites. Ainsi a Roscoff, la croissance moyenne du stipe s'avere
etre de 13 cm de juin 1980 a avril 1981, et a Plogoff de 7.02 cm pour la

meme periode.
Biomasses
Les individus recoltés de mai 1980 a avril 1981 représentent une

biomasse totale de 11 980 g (poids sec) pour une superficie de 13.75 m2

(tableau VI.17). Les valeurs les plus élevées, compte tenu des superficies

[ date [ PLOGOFF | ROSCOFF i
i } biomasse (g) | g/m2 biomasse (g) | g/m2 }
}mai 1980 1547 773.7 - - }
juin 1980 1792 796.6 893 : 297.6 I
aout 1980 1329 664 .6 2051 2051. !
| janvier 1981 1361 1814 944 1258. f
avril 1981 1303. 1303 760 760 I

7332 g 4648 g |

11980 g

Tableau VI.17 : Biomasse totale récoltée, incluant les épiphytes
(gp‘poids sec) et valeur/m2, par periode de
prelevement.
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de prélevement, concernent, pour Plogoff, le mois de janvier 1981, pour
Roscoff celui d'aolut 1980. Les biomasses du stipe, de la fronde et des
épiphytes ayant ete mesurées, diverses correlations ont ete tentees

(tableau VI.18, figures VI.32 a VI.35).
— Biomasse du stipe en fonction de sa longueur :

Ainsi que les etudes de KAIN (1971 a) et de JOHN (1968) notamment
le laissaient prévoir, une correlation tres nette est dégagée (figures
VI.32 et VI.33).

- Biomasse de la fronde en fonction de sa longueur :

Il n'y a pas de corrélation nette, ce qui est normal, étant donne
le nombre de variables auxquelles la fronde est soumise (croissance,

cassures, usure, broutage, renouvellement ...) (figure VI.34).
- Biomasse des épiphytes en fonction de la longueur du stipe.

Il n'y a apparemment pas de correlation nette (fig. VI.35).
Cependant, bien que cela ne soit pas systeématique, les stipes supportant
une biomasse notable d'épiphytes ont au moins 50 cm.

D'apres BRAULT et GOLVEN (1985), les epiphytes n'apparaissent sur
le stipe de fagon mesurable en biomasse que pour des thalles d'au moins 2 a
3 ans d'age. Les quantites sont alors inférieures a 0.5 g pendant les
premiers mois de l'année, puis oscillent entre 2 a 4 g du mois d'aout a
celui d'octobre. Les thalles agés de 4 ans conservent une biomasse (en
épiphytes) de 1 a 9 g jusqu'au mois d'octobre a partir duquel on constate
une nette augmentation ... Le pourcentage pondéral d'épiphytes par rapport
au stipe se situe alors aux environs de 20 a 30 %. Pour les pieds de 5 a 6
ans, les variations sont importantes ; néanmoins on peut constater que les
maximums se situent au printemps et en septembre. Le poids d'épiphytes est
alors tres important ... on a alors en poids frais autant d'épiphytes que
de stipes. Ces auteurs donnent le tableau suivant qui met en relation le
pourcentage ponderal moyen d'épiphytes par rapport a l'age du stipe
(tableau VI.19).

Sur les 233 individus étudiés, 116 ne presentaient pas d'épiphytes

et devaient donc avoir un age inférieur a 3 ans et les 117 autres un age
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Fresh weight of stipe — g

100

0.1

A . Stipe fresh weights plotted against stipe length for populations MS4, ME4, ME17,
BE33, BS18 (see Table iX for positions). (Data mainly from Kain, 1971a.) .

B . Stipe ash-free dry weight plotted against stipe length for the following populations.
° , St. Abb's Head 55° 54 - 5'N, 2° 8 - W ; Beadnell 55° 33'N, 1° 37'W ;
Saddell Bay 55° 32N, 5° 30'W ; Rubh’n Amair 55° 33'N, 5° 5'W ; Cardigan
Island 52° 8'N, 4° 42'W ; and Sennen Cove 50° 5'N, 5° 41'W.
| , Marsden 54° 58'N, 1° 21'W ; and Redoar 55° 38'N, 1° 2'W.

, Coll 56° 34'N, 7° 39'W.

(Data from John, 1968.)

Fig.V|.3_2 - CORRELATIONS POIDS FRAIS
ET LONGUEUR DU STIPE,
POIDS SEC ET LONGUEUR DU STIPE.
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Fig.vVl.33 - REPRESENTATION
DE LA BIOMASSE DU STIPE (POIDS SEC)

EN FONCTION DE SA LONGUEUR - ECHELLE log-log.
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B.F Biomasse de ia Fronde Laminaria hyperborea - 1980 - 1981
A () < PLOGOFF b
— ROSCOFF A

10 — A

6 — XXX X

~ Longueur de la Fronde (m)
1 T T T T T T T T -

0,1 02 0,3 04 05 06 07 08091,0 L.F

kX

Fig.Vl.34 - REPRESENTATION
DE LA BIOMASSE DE LA FRONDE (POIDS SEC)

EN FONCTION DE SA LONGUEUR - ECHELLE log-log.
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B.E A Biomasse des Laminaria hyperborea - 1980 - 1981
Epiphytes PLOGOFF  x
. {(mg) ROSCOFF &
250 -
__ x
200 -+
- A
. A
i x
- A
150 -
X
- x
- % A
x
X X A
- X
%X
100
X X
- A
X
p— A X x A A
- x 00k XX
50 xX A XX A
_ > X X N
A
-1 X X X X X
— » " VWK X X X
X xx A
- % x % y XXX A AX MK ¢
x
M@W&m&g&xﬁ A : A T A —
100 500 1008 L.S

Longueur du Stipe (mm)

Fig.V1.35 - REPRESENTATION
DE LA BIOMASSE DES EPIPHYTES (POIDS SEC)
EN FONCTION DE LA LONGUEUR DU STIPE.
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superieur a 2-3 ans. Les valeurs moyennes de biomasses des épiphytes, de la
fronde, du stipe, ainsi que les bicmasses moyennes par individu ont ete
figurées en fonction des péeriodes de prelevement pour le secteur de Plogoff
(figure VI.36). L'évolution de ces parametres peut egalement etre suivie de
fagon comparative. Ainsi, pour les prélevements effectues, la biomasse de
la fronde est le plus souvent dominante, en particulier en juin, periode a
laquelle l'ancienne lame s'est theoriquement déja detachee et la nouvelle
bien formee. En avril et en mai, par contre, periode pendant laquelle
l'ancienne lame se détache, c'est la biomasse du stipe qui prédomine. La
biomasse des épiphytes est maximale pour les recoltes du mois d'aout.

Enfin, les valeurs moyennes des biomasses du stipe et de la fronde
obtenues tant a Plogoff qu'a Roscoff sont comparées (figure VI.37). Malgre
l'importance des variances au sein de l'echantillonnage (tableau VI.18 ;
figure VI.37), des differences nettes apparaissent entre les 2 secteurs
d'etude. Elles sont dues non seulement a un échantillonnage plus large et
notamment parfois plus profond a Plogoff qu'a Roscoff pour parer aux diffi-
culteés de prélevement dues a un mode particulierement battu, qu'aux caractée-
ristiques, notamment hydrodynamiques, propres a chacun de ces secteurs.

Ainsi, é‘Plogoff, la biomasse moyenne du stipe, qui crolt conti-
nuellement, d'apres LUNING (1969), augmente de 8.19 g du mois d'aout 1980 a

celui d'avril 1981. Pour la méme periode, elle croit, a Roscoff, de 10 g.

[ | | |
| periode | décembre | _ Jjuillet |
l R { a avril | a novembre (
| age (ans) (%) i (%)

|

| 2 0 1

|

| 3 1 7

|

I 4 10 25

|

l 5 56 61

i

| 6 g6 a7 (?)

| I

Tableau VI.19 : Pourcentage ponderal moyen d'épiphytes par rapport
a l'age du stipe (in : BRAUD et GOLVEN, 1985).

(?) : incertitude sur le resultat qui parait aberrant.
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3.1.4. Conclusions -

Malgré les difficultés de prélevement inhérentes a la plongée dans
un site a fort hydrodynamisme comme celui de Plogoff, et a l'arret des
études avant leur achevement, un certain nombre de résultats ont pu etre

obtenus.

3.1.4.1. Alaria esculenta (Linné) Greville

L'étude de 257 individus prélevés de mai 1980 a juin 1981 sur le
site de Plogoff a permis notamment de :

- caracteriser la période de fertilité (de janvier a avril) ;

- mesurer la surface foliaire et montrer son evolution. La valeur
maximale est atteinte en juin 1981, a Port Bestrees ;

- retrouver, gréce a l'exploitation des donnees de longueur de la
fronde et du stipe, corrélees a la surface foliaire, deux des trois perio-
des de croissance rapide propres a cette espéce et mentionnées dans des
etudes analogues precedentes (BUGGELN, 1977) ;

- montrer que pour des études ultérieures, c'est le paramétre
surface foliaire qui est a sélectionner, plutot que celui de la largeur de
la lame ;

~ chiffrer la biomasse représentée par l'espece et suivre son
évolution, ainsi que celles dues a divers constituants, dissocies pour les
besoins de 1'étude (stipe, fronde, sporophylles) ;

- tenter des correlations biomasse du stipe en fonction de sa

longueur et biomasse de la fronde en fonction de la surface foliaire.

3.1.4.2. Laminaria hyperborea (Gunner) Foslie

L'étude de 233 individus prélevés de mai 1980 a avril 1981, tant

sur le site de Plogoff que sur celui de Roscoff, a permis notamment de

- trouver des valeurs de densité proches de celles indiquées par
KAIN (1971) et JUPP (1976) qui sont respectivement de 42 et 22 individus/m2
(40 i/m2 a - 2 m, 14 i/m2 entre - 8 et - 12 m). En effet, a Roscoff, la
densité est comprise entre 8 et 19 i/m2 et a Plogoff de 16 a 33 i/m2 ;
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- etablir une correlation longueur de la fronde-longueur du stipe
du moins pour les valeurs de O a 1 m pour le stipe et de 0.4 a 0.9 m pour
la fronde ;

- montrer que les longueurs maximales du stipe et de la fronde
atteintes a Roscoff (141 cm et 234 cm) sont superieures a celles génera-
lement attribuées a l'espece en France. Les données maximales sont, a
Plogoff, respectivement de 90 cm et 101 cm (en general : stipe : de 0.70 a
1.50 m et fronde : 2 m) ;

- situer la periode de croissance active de la fronde, confor-
meément aux travaux de KAIN (1963), en période hivernale, tant a Plogoff
qu'a Roscoff ;

- chiffrer la biomasse représentée par l'espece et suivre son
évolution, ainsi que celles du stipe, de la fronde et des épiphytes, disso-
ciés pour les besoins de l'étude ;

- etablir une correlation nette entre la biomasse du stipe et sa
longueur, de méme que KAIN (1971 a) et JOHN (1968) ;

- differencier la population etudiée a Roscoff de celle de
Plogoff, tant au niveau longueur de la fronde, du stipe et de leur

biomasse, que de la croissance, qui s'avere plus rapide a Roscoff.

Enfin, une liste systématique des principales especes determinees
sur le site de Plogoff clot cette etude dont on ne peut que deplorer 1l'ache-

vement premature.

Il est certain que si une etude similaire devait etre un jour
reconduite, elle devrait, ainsi que nous l'avions formulé pour la suite des
operations, malgre les difficultés techniques inhérentes a ce secteur,
comprendre in situ une delimitation des populations par balisages, le
baguages de plusieurs centaines de plants, et le suivi de la recolonisation
de surfaces préalablement denudées. Des expérimentations in vitro, a partir

de sores d'individus fertiles, completeraient ces etudes de population.
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3.2. Population animale : Haliotis tuberculata -

3.2.1. Caracteres generaux de 1'espece

Le genre Haliotis, gasteropode prosobranche, est largement distri-
bue sur les cotes rocheuses des zones temperees et tropicales. Plusieurs
especes sont exploitees de maniere intensive, notamment au Japon, aux

Etats-Unis et en Australie. En Europe, Haliotis tuberculata fait l'objet

d'une péche a pied dont l'intéret est plus sportif qu'économique, bien

qu'une péche illégale en plongée se soit développée et organisée.

La réunion "ormeaux", organisée le 12 novembre 1981 au COB par le
"Groupe Support Général“, a permis de dégager un certain nombre de généra—

lités concernant l'espece Haliotis tuberculata en France, dont un résumé

est presente ci-dessous.

3.2.1.1. Distribution

Haliotis tuberculata est présent en France de Dunkerque jusqu'en

Méditerranee. En fait, les seules zones ou l'ormeau atteint des densites
significatives sont localisées entre le Cap de La Hague et Quiberon. Il est
absent sur les cotes anglaises (excepté les lles anglo-normandes) et irlan-
daises. Sa reépartition verticale se situe selon les endroits entre le bas

de l'estran et - 20 m.
3.2.1.2. Croissance

Globalement la croissance est connue dans ses grands traits mais

reste a préciser selon les secteurs.
3.2.1.3. Longevité - Mortaliteé

L'espece est créditée d'une forte longévité (15-17 ans) et d'une

mortalité naturelle moderee au-dessus de 4 ans.
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3.2.1.4. Reproduction

L'ormeau est un animal a sexe séparé dont la fécondation est
externe. La maturité sexuelle est acquise tot (entre 1 et 3 ans selon les
zones) et la fecondité est moyenne (106 ovules par femelle de grande
taille). Les larves pélagiques dotées de reserves vitellines vivent environ

3 jours dans le plancton sans se nourrir avant la fixation.
3.2.1.5. Ethologie alimentaire

Le jeune ormeau se nourrit initialement du film a la surface des
fonds durs puis evolue vers un comportement de brouteur. Toutefois, l'ali-
mentation de l'adulte est plus complexe qu'un simple broutage et prend en

compte notamment les débris d'algues.
3.2.1.6. Densite
Aucune estimation absolue du stock n'est actuellement disponible.
3.2.1.7. Captures

Les chiffres officiels (4 a 5 tonnes/an), etablis a partir des
captures légales en peche a pied, ne constituent vraisemblablement qu'une

faible fraction des apports par rapport aux captures illégales.

Les rendements des pgcheurs a pied ont incontestablement diminues
d'ou l'idee d'une raréfaction de l'espece. En fait, cette vue n'est pas
fondée car elle repose sur des observations limitées a l'estran, qui ne
constitue que la frange supérieure, tres marginale, de la distribution de
1'ormeau.

3.2.2. Données relatives a la population de Plogoff

Initialement, la population naturelle du site de Plogoff devait
etre etudiée selon la technique dite des '"captures-recaptures" utilisée par
FORSTER (1967) sur les ormeaux de Guernesey. Cette méthode implique une
bonne connaissance de la répartition spatiale des individus afin de retenir
une station favorable et de disposer d'un stock initial important. Les

resultats des premieres plongees exploratoires realisees en septembre et
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octobre 1979 n'ont pas permis de reunir les conditions requises
(cf. rapport CNEXO - Plogoff, ler cycle). Cette stratégie d'etude a donc
été abandonnée et les résultats présentés ici concernent une étude plus
limitée dans laquelle qertains aspects de la biologie et de la croissance
de la population du site sont analysés par des methodes indirectes (lecture
des stries de croissance) et comparés aux donnees extraites de la littéra-

ture.

Les prospections de la frange littorale, effectuées en plongée au
cours de l'annee 1980 (juin, aout, octobre), confirment les resultats
mentionnes dans le rapport "Plogoff, ler cycle" : "l'ormeau n'est distribue
qu'en quelques points particuliers du site" et les densités avancées dans
le rapport d'avant-projet de mai 1976 (1 a 5 individus au m2 aux environs
de l'isobathe 10 m) doivent etre considérees comme des maxima locaux. Ces
plongées ont permis de repérer au droit de Bestrees, sur des fonds de blocs
rocheux entre 15 et 17 m de profondeur, une zone particuliérement riche en
ormeaux. Bien qu'aucune estimation précise ne puisse etre avancee par la

collecte directe, le chiffre moyen de 2 individus par m2 est admissible.

Le matériel biologique étudié dans ce chapitre provient d'une
seule recolte realisee sur ce point en juin 1981 et comporte 88 individus
sur lesquels ont eété effectuees des mesures permettant d'estimer la rela-
tion taille-poids, l'etat de maturité des gonades et les parametres de
croissance. Une comparaison avec les populations de la rade de Brest, de
Guernesey et des Glénans, permet de situer 1'etude dans un contexte plus

large.
3.2.2.1. Relation taille-poids

La taille est définie comme la plus grande distance entre les
bords postérieur et antérieur de la coquille. Les mesures realisées au pied
a coulisse sur 88 individus permettent de définir la relation "taille-
poids" (poids frais non decalcifie) suivante :

log10 poids = 2,94 . loglo taille - 3,77 (fig. VI.38).

Le poids est exprimé en grammes et la taille en mm. La part de
variance extraite par la régression est de 92,31 % (coefficient de corre-

lation = 0,96).
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Le coefficient d'allométrie est non significativement different de

3 (s b = c,09 ; t < = 0,64 pour une valeur critique de t 1,99).

On peut donc admettre que la relation est isométrquZ?slisglids etant
proportionnel au cube de la taille. Notons que les allometries de poids
extraites de la littérature sont légérement majorantes : FORSTER (1967)
trouve 3,426 pour Haliotis tuberculata a Guernesey et LEIGHTON et

BOOLOOTIAN (in FORSTER, 1967) proposent 3,465 et 3,165 pour Haliotis crache-

rodii en Californie.

La relation taille-"poids frais de chair" (cf. fig. VI.39), inte-
ressant davantage les etudes de production est : 1og10 poids = 2,67 . log10

taille - 3,42 (variance extraite par la regression : R2 = 90,27 %).

La relation d'allometrie peut etre considéeree d'une maniere géne-
rale comme caracteristique d'une population donnee. Dans le cas particulier
de l'allométrie '"taille-poids", cette relation varie au sein d'une meme
population au cours d'un cycle saisonnier. Il convient donc d'accueillir
avec reserves les differences constatées entre des resultats issus d'une

recolte ponctuelle dans le temps.
3.2.2.2. Indice gonadique

La gonade de l'ormeau enveloppe l'appendice conique situe sur le
coté droit de l'animal (fig. VI.40). De nombreux auteurs (HAYASHI, 1977 ;
COCHARD, 1980) ont defini l'etat de maturité sexuelle des individus en
rapportant la surface occupée par le tissu germinatif a la surface totale
d'une section perpendiculaire au grand axe de l'appendice conique. Cet
indice, plus facile a mesurer que le rapport gonado-somatique, a eté retenu
dans ce travail

surface du tissu germinatif

Indice gonadique = . 100
surface totale

L'indice gonadique moyen, calculé a partir des observations effec-
tuées sur les 88 ormeaux recoltés le 18 juin 1981, est de 91,85 % (cf. fig.
VI.41). Les valeurs fluctuent entre 84 % et 100 % avec une erreur standard

tres reduite (S . = 1,14). La valeur élevée de 1l'indice gonadique moyen et
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la faible dispersion des valeurs suggérent un synchronisme du cycle sexuel
pour l'ensemble des individus de la population. En juin, l'etat de
maturation est donc trés avancé et la periode de ponte n'est
vraisemblablement pas encore entameée. COCHARD (1980) constate que les
ormeaux de la rade de Brest sont sexuellement murs en juin et que la ponte
se produit entre juillet et septembre (baisse de l'indice gonadique moyen

et augmentation de la dispersion).

Bien que l'on ne dispose que d'une seule observation au cours de
l'année, on peut admettre que le cycle sexuel de l'ormeau de la region de
Plogoff est comparable a celui de l'ormeau en rade de Brest. La population
de Guernesey, etudiee par HAYASHI (1977), présente un indice gonadique
maximal en aout et la population des Glénans (GIRARD, 1972) est a son
maximum de maturite entre juillet et septembre. Ces differentes obser-
vations presentent l'inconvénient majeur de ne pas avoir eté realisées au
cours de la meme annee. Il demeure qu'en premiere approximation les cycles
sont peu differents et que la population de Plogoff suit selon toute vrai-
semblance le schema général, a savoir : maturite sexuelle en juin-

Jjuillet et periode de ponte entre juillet et septembre.

Le cycle sexuel d'un grand nombre d'Haliotidae parait etre sous la
dépendance directe de la température. Il est ainsi possible d'evaluer en
nombre de "degres-jours" le temps necessaire a l'obtention de la complete
maturite sexuelle. Bien que cette relation scit moins nette chez H. tuber-
culata que chez les especes japonaises, COCHARD (1980) retient le chiffre
de 1 800 "degres-jours" comme valeur approchée du temps necessaire a la
maturation en elevage (temperature ambiante comprise entre 5° et 25°C). En
milieu naturel, GIRARD (1972) note que les ovocytes et la lignee
spermatogenetique commencent a évoluer des janvier aux Glénans. HAYASHI
(1977) presente les memes conclusions sur l'évolution des ovocytes de la
population de Guernesey. Une estimation du nombre de "degrés-jours“
necessaire pour atteindre en milieu naturel la valeur maximale de 1l'indice
gonadique se situe, selon les populations et les années, entre 1 792 et
2 065 (COCHARD, 1980). Il apparaft donc une bonne concordance entre les

resultats experimentaux et les observations dans le milieu naturel.
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L'émission des gametes par contre ne semble pas directement liee a
des valeurs critiques de la tempeérature de l'eau. Dans ces conditions, les
individus soumis a une élévation de température devraient atteindre leur
maturite sexuelle dans un delai d'autant plus bref que le At par rapport
aux conditions ambiantes est plus fort ; le degré de précocité des pontes

devrait suivre le meme schema.

A titre indicatif, il est possible de calculer a partir de 1la
courbe des températures mesurees a Plogoff au point C sur le fond en 1980%
(cf. chapitre hydrologie) la date théorique de la maturite complete des
gonades, ainsi que 1l'avance provoquée par un réchauffement hypothetique de

1l et 3°, en partant des hypothéses suivantes

- nombre de "degrés—jours" nécessaires : 1 900 (moyenne arrondie

des données proposées dans la littérature),
- debut de la maturation des gonades : 1 er Jjanvier.

En conditions naturelles, la borne superieure de l'intégrale

é. X £(t).dt = 1 900 est x = 177 jours (26 juin), (t = temps en jours).
Pour une elévation At = +1° x = 163 jours (12 juin).
Pour une elévation At = +3° X = 143 jours (23 mai).

Sous reserve des hypotheses avancees, la precocite du cycle sexuel

o

serait de 14 jours pour un At = +1° et de 34 jours pour un t = +3 .

3.2.2.3. Taille aux anneaux et parametres de croissance

Les travaux de FORSTER (1967) sur des individus marqués etablis-—

sent clairement 1'annuité des anneaux chez H. tuberculata de Guernesey. La

periode separant deux anneaux consecutifs est donc en principe (sauf anneau
accidentel) d'un an. La mesure des tailles aux anneaux permet donc de
calculer le taux de croissance K et la taille théorique maximale L d'une

population.

* Le meme exercice sur l'année 1981 aurait permis de tester ces hypothéses
puisque nous disposons de la date approchée de la maturitée sexuelle
complete ; nous n'avons malheureusement pas de données de températures
sur cette période.
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Les mesures des anneaux d'arret de croissance, effectuées sur les
coquilles des individus préeleves a la station de Bestrées, sont réparties
en-histogramme de taille suivant leur rang sur la coquille (fig. VI.42 et
VI.43). Pour faciliter la lecture, la coquille est prealablement attaquee a
1'Hcl. Malgré cette preparation, une proportion non négligeable de coquil-
les demeure "illisible'" (environ un tiers). La distribution de fréquence de
taille obtenue pour chaque rang devrait suivre approximativement une gaus-
sienne. L'assymétrie plus ou moins prononcée de certaines distributions est

imputable a la prise en compte d'anneaux accidentels indépendants de l'ﬁge.

Un ajustement du type courbe de von Bertalanffy sur les moyennes
de chaque anneau permet de deéfinir les parametres de croissance suivants

K = 0,197 (Ajustement effectué selon les moindres carrés,

Leo= 105,73 mm avec une pondération pour chaque point propor-

tionnelle au nombre de mesures).

Le paramétre to n'a pas ici de signification car le probléme de la

correspondance '"age-rang de l'anneau'" n'est pas régle.

Sachant que la peéeriode de ponte se situe en juillet—aoﬁt, deux
hypothéses peuvent etre avancées concernant l'ﬁge du premier anneau : 1) il
apparait au premier hiver et correspond a l’age de 6 mois ; 2) les jeunes
ne marquent pas d'anneau au premier hiver mais a la fin du second hiver,
éoit a l'age de 1 an et demi. Cette deuxieme hypothése rend l'ajustement de
type von Bertalanffy inadéquat pour décrire la croissance des jeunes indi-
vidus. Un modele de type Gompertz serait preférable. L'absence de tres

jeunes individus dans la collection etudiée interdit de trancher.

Le tableau ci-dessous permet de comparer ces resultats aux données

de la littérature :

K Lwo
Plogoff : Infralittoral (- 17 m) 0,19 105,7 mm
» Rade de Brest : Infralittoral (- 2 m)
3 % 0
% 5 |cocHarp (1980) 33 97,0
S g
o & Guernesey : Infralittoral 0,27 108,4
S FORSTER (1967) Estran 0,29 119,2
Guernesey : Infralittoral
9 \FORSTER (1967) 0,39 99,3
3]
& |Guernesey : HAYASHI (1980) Estran 0,45 114,5
g HAYASHI (1977) Estran 0,36 115,5
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Fig. VI.42 : Haliotis tuberculata
Mesures des anneaux d'arret de croissance.
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Histogrammes de taille suivant les anneaux observes sur la

coquille.
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Une comparaison sous forme graphique est présentée figure VI.44 en

fixant arbitrairement le to a zero.

LONGUEUR |
EN ¢cm

11

18

L

18.574

infini =

[}

8.197 -

ANNEAUX

Fig. VI

R,

18

2 3 4 -5 6 7 8 g
MODELE DE VON BERTALANFFY - TAILLES AUX ANNEAUX

11 12
.44

L'examen des différents résultats obtenus sur la croissance d'g;

tuberculata montre l'importante variabilité du taux de croissance K d'une

population a l'autre, au sein meme d'une localiteé géographique bien definie

telle que Guernesey. D'une maniere générale, il apparait que les popula-

tions de faible profondeur ou d'estran ont une croissance plus rapide

(HAYASHI, 1980). La technique d'etude peut également influencer les resul-

tats

on constate que les valeurs de K definies par marquage des individus

. . ~ - . -
sont superieures aux valeurs du meme parametre determinees par la mesure de

la taille aux anneaux (ou le comptage d'anneaux accidentels a pour consé-—

quence de biaiser par défaut 1'evaluation de K).
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La population de la station de Bestrees est caracteérisée par un
taux de croissance faible et une longueur maximale théorique moyenne. Il
est probable que ces caractéristiques tiennent davantage a la profondeur de
la station étudieée (- 17 m) qu'au site de Plogoff en géneéral. Notons cepen-
dant que dans la région de Plogoff, c'est a cette profondeur que le stock

d'ormeaux est le plus important.

Sans examiner en detail la structure démographique de la popu-
lation de Bestrées a travers l'échantillonnage de juin 1981, il apparait
globalement que 58 % des individus ont 9 anneaux ou plus. Par ailleurs,
aucun individu de moins de quatre anneaux n'est présent dans 1l'échantil-
lonnage. Il est communement admis que la capture des jeunes ormeaux en
plongée est tres difficile. Cependant 1l'absence totale de jeunes individus
et la tres forte proportion d'individus ageés suggerent une repartition
spatiale par classe d'age en relation avec la profondeur. Ce point confirme
également que l'on est en présence d'un stock non exploité en plongee
sous-marine (exploitation illégale mais non négligeable en certains

secteurs).
3.2.2.4. Conclusions

La répartition spatiale des ormeaux entre Portz Loubous et
Bestrées est irréguliére, les plus fortes concentrations ayant été cons-
tatées sur les fonds de blocs a la limite des champs de laminaires, en
quelques points particuliers, notamment au droit de Bestrée. Sur ce secteur
précisément, une etude des individus reécoltes en plongée a permis de

degager les caracteristiques suivantes

- relation taille-poids isométrique,
- indice gonadique maximum en juin,
- taux de croissance lent et 1ongévité moyenne (par rapport aux

autres populations connues).

Ces observations different assez peu des résultats acquis sur les
populations de Guernesey, de la rade de Brest et des Glénans sur cette meme
espece. Le taux de croissance bas est vraisemblablement lie a la profondeur
importante (15-17 m) de la station prospectée. Enfin, la proportion élevee

de vieux individus indique que le stock est manifestement inexploité.
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ANNEXE 1







LISTE SYSTEMATIQUE DES ESPECES REPERTORIEES

A LA SUITE DES PLONGEES

A DIAMEUR, FEUNTEUNOD, PORTZEN (SITE DE PLOGOFF)

Acrosorium reptens

Alaria esculenta

Antithamnion plumula

Bonnemaisonia asparagoides

juin 1979 a juin 1981

Calliblepharis ciliata

‘Ceramium sp.

Cladostephus spongiosus

Corallina mediterranea

Crytopleura ramosa

Delesseria sanguinea

Desmarestia ligulata

Dictyopteris membranacea

Dictyota dichotoma

Dilsea carnosa

Erythroglossum sandrianum

Fucus serratus

Griffitsia sp.

Halydris silicosa

Halymenia sp.

Heterosiphonia plumosa

Himanthalia elongata

Hypoglossum woodwardii

Kallymenia sp.

Laminaria digitata

Laminaria hyperborea

Laminaria saccharina

Lithophyllum sp.

Lithothamnium lenormandii

Lithothamnium sp.

Nitophyllum punctatum

Palmaria palmata

Peyssonnelia dubyi

Peyssonnelia sp.

Phycodrys rubens

Phyllophora palmetoides

Polyneura hilliae

Polyneura sp.

Polysiphonia sp.

Rhodophyllis divaricata

Rhodymenia pseudopalmata

Sacchoriza polyschides

Schizymenia dubyi







ANNEXE 2

RESULTATS DE L'ANALYSE DES FILMS PHOTOGRAPHIQUES
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NBRE [ ’INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFACE 1MZ)

THEAFZL AMEMSUL ACTISFH
8¢ 8¢ B9

##H#### FRARREHERHARERRERRGRSRRIN AR
# EPIFRUNE VAGIULE #
##3##33######B#%##3#3##########%3##3H

TYPESRG

59

MBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SJRFACE 1MZ

HSTERUE MHRTGLA LUIDCIL
B9 N A .59

Laminaires

ECHIESC

09

134

CIRR
b9

HOLOFOR

S4

ALCYDIG
88

FORECON
58

ACTI
88

STEL
08

4 FIL : Q NB JUINTS #
# QURLITE FfHOTOQ :@ 2 #
# FHOTG DEBUT : 184 &
% FHOTO FIN @ 299 &
# FHOTOS euAL.B: I3 49.40 %
4 FHOTOS QuaL.i: 54 35002 4
# #
& #
# #
# #

FHOTOS QUAL.2: 1 9%

FHOT. @2 M2 ¢ 8 67

NE  TOTAL FHOTCS :148
REHHESHEABARARRRRE B SRR AN

BEEHERERBREHRERREBRERRERRERERERERENEY
# SUBSTEREART &
HEARSHEHHR G AR RERA RRHRRRE B HARA A AR

X MOYEN SABLE s 5.8
% MOYEN CARILLOUTIS @ 33.53
% MOYEN ROCHE 6145

RURHHASHHLSEH R HRR AR RS HHIH AR IR RY
# ALcu E 8 #

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 462 .00
% MELOBESIEES v 1.94
% LAMINRIRES : 3

HRHBHEREEL RS ER R R RER BB H
4 EFPIFRAUNE SESSILE &

% COUVERTURE TOTALZ 1 .64
% ALCYONS 14

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERRM SERTCUF CIRR
.08 B¢ ¢ .28 .09
FOMA 5F.
S.09

NBRE D’INDIV. (FHOTO QUALITE I .SURFACE 4MZ)

THEAFZL ANZMSUL ACTISPH TYFESAHG

b¢ B¢ 59 29
REHSRRESEERS RS RIELRR IR RBRRRRRR RN
# EFIFARAUNE VARGILE #
HEHBRHSSHELL IR RIRERHE SR RRRUHERRERAH

NBRE D-INDIV. (FHOTQ QUALITE 2 .SURFRCE 1MZ)

RSTERUR MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
56 58 58 99 B8

Laminaires/Dictyotales




]

Film 1A nolr et blanc
278 photos

juln 1979
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278 photos
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Film 1A nolr et blanc
278 photos

juin 1979
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Film 1A noir et blanc
278 photos
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Film 1A noir et blanc
e juin 1978 278 photos —J

4 FILM ¢ 14 NB JUINT? # & FilM 134HB JUINFO #
4 QUALITE FHOTO @ 2 H # GUALITEC #H0TO : 2 #
4 FHOTC DEBUT @ 1 ] # FHOTG DEBUT : 142 #
§ FHOTO FIN @ 1e4 & # FHOTO FIN @ 242 #
# FHOTOS QUAL .9: 182 72,35 # # FHOTOS eUAL.F: 21 71.8X &
4 FHOTOS QUAL.i: 3% 24.8% # # FHOTOS &UAL.Y: 26 2B.2X #
¥ FHOTOS QUAL.2: 4 2.8% # # FPHOTOS QUAL.2: & BL 8
E FHOT. QZ AR2 = 4 2.8% & 4 FHOT. @2 M2 : @ BL R
# NB TOTAL FHOTGS :444 L] # NB TOTAL FHOTOS : 74 #
HAREHRRLRARRRRRRRRRHRRRARRRRIES HERBHBERRRURRRH FRERGRRENBRRERIRY
HERRHBH AR RRRRR R IHHRHER N RHRR R RN HASEHRRRREBRRERRRRRRRARRRARR R RERR R BN
& SUBSTRRATS # # SUBSTERATS #
HARRHERRESRERRR AR RRRHERRERERA AR AR NN HHHSERHERRRERRERRREHRHRBRARHRRRER BN
X MOYEN SABLE : 7.48 % MOYEN SHBLE t 4.09
% MOYEM CAILLOUTIS = 41.9C %Z MOYEN CAILLOUTIS : 8.7%
% MOYEN ROCHE 1 58.9¢ % MOYEN ROCHE T 67 .25
BENASHENEHESRUARHRRBAR BRI ERRUR R AR HEHRHHERRBRRRREERBRRBRERERRHRRRRHIRS
# ALGUES & # ALGUES #
BEGERRBRA HERBHRERERRRRRRRERRHRRE IR EH HHEHSEEREHEHHERERRRRRNRE AR RERER AR
NOIR ET BLANC NOIR ET BLANC
% DE LR COUVERTURE RALGALE : 26 .51 % DE LA COUVERTURE ALGRLE : 3373
% MELOBESIEES Cor 3,59 % MzlLOBESIEES H W25
% LAMIMAIRES : H 58 % LAMIMAIRES : 14,00
HEHBRERRBRARRSHRHERERREREHERRARHR R RN SHHEHRBERERRHRRRRRRRER IR HRHRNRR AR
# EFIFRAUN SESSILE &k # EFIFAUHE SESSILE K
BEHERHHBRRRREHBRRRERRAREERERERRERREEY RUREHRERERERBRRERRERRRERRRRERRRARER R
% COUVERTURE TOTALE S .04 X COUVERTURE TOTALE E—
% ALCYONS 2.18 % RLUYONS ER—-.)
% DES DIFFERENTS TAXONS (FHOTC QUALITE 2) % DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 22
ALCYDICE STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF CIRR ALCYDIG STOLSOC NEMEGNT  NEMERAM SERTCUP CIRR
N} N 86 .00 58 B9 86 86 28 88 58 Bl
FORECOM FOMH SF . FORECOM FOMA SF.
S8 2.8 B B8
NBRE [ /INDIV. (PHOTO QUALITE Z .SURFACE <M2) NBRE D‘INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1MZ)
RCTI THEAFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG ACTI THEAFEL ANZMSUL ACTISFH TYFESAG
.58 09 09 96 b8 ) B¢ 88 .99 B3
HEBRHS SRR RARGHRURHRHRRE TR IR R RBRAAARG ' HEBHHESLBERRREREBRREHRRRARRRRRRRRARAN
#$ EFIFAUNE VAGILE # # EFIFRUNE VvadGILE #
BRELHBHHBHREERRIRHRBIRRRRRERRERREHREY HERUHBBRLLSELERE AR RRRRIRRRERIIAY
NBRE [ 'INDIV. (FHCTO QUALITE I .SURFACE 1M2) NBRE D/INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFRCE 1m2)
STEL ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR STEL ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR:
Rl .68 09 B¢ 09 e 88 20 08 B9 88 L)

Dictyotales/Alc yons Laminaires/Dictyotales
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Film 1A noir et blanc
L— juin 1979 — 278 photos —J

HERERERARHBHRRRHERRHHIHRRRERHER
4 FILM .: 18 NE JUINT® #
# @QUALITE FHOTO : 2 #
# FHOTO DEBUT : 213 k
# FHOTC FIN @ 2723 #
# FHOTOS QUAL .A: 42 18.2% %
# FHOTOS QUAL.1: = 88.3% #
8 ]
L #
# #
# #

3

PHOTOS qURL.2: 1 1.5%
PHOT. @Z.4MZ2 &+ 4 1.5%
NB  TOTAL FHOTOS : &6

HEHHERRREARHERRRRRERER RGNS

HEHBHEHRBRRIRIRLRRRRERHRRERRBH RS
# SUBSTRATS #
HHHARHARHEHRRRERERHBNBHRRURRERER RN

< MOYEM SABLE ¢ 454
% MOYEN CAILLOUTIS : 47.3<
» MOYEN FROCHE : 4843

HHEBUHHER GRRHBRBRRRRRERERBRUERIRRARER
# ALGUES B
BERERHRBBERHRURHERHERBRHAREBRRRBRRBNRH

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 42.22
% MELOBESIEES : 4.63
~ LAMINAIRES : 56

HEBHERHHRERRARRRRRAR R AR RR T HERA RS
# EFIFAUNE SESSILE #
HRHEHGHERREHB R RHRHRLERRURBERRRHBERRAR

COUVERTURE TOTALE
% ALCYONS

4.26
28

e

% DES DIFFERENTS THXQMS (FHOTO QUALITE 2)

ALCYDIG STOLSGC NEMERNT NEMERAR SERTCUP CIRE

08 88 0¢ 08 86 08
FORECON FOMR SF.
09 59

NBRE D “INDIV. (PHOTO QUALITE Z .SURFWCE 4MZ)

ACTI THEATEL ANEMSUL ACTISPH TYFESAG
B¢ .58 09 86 B8

HEHRERHARERREHRRRR R BRRRRERRRRR AR REY
# EFIFAUNE VRGILE #
HEERHEREHERRERERREEHBRRERREHBEHRBHERE

NBRE D‘INDIV. (FHOTO QJALITE 2 .SURFACE 4MZ)

STEL ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
20 09 08 28 89 09

Dictyotales/Alcyons
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Film 1B nolr et blanc
61 photos

juin 1979
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L juin 19798

RLCYDIG
$.92

FORECON
598

RCTI
0€

142

Film 1B noir et blanc

# FILM : 18 NB JUIN7Y

# QUALITE PHOTO : 2

# FHOTO DEBUT :

& FHOTO FIN @ 6

# FHOTOS QUAL .B: L
# PHOTOS QUAL .1: 414 23 .64
#

4

#

#

oo o

FHOTOS QUAL .2: 42  48.9%

FHOT. 62.4M2 ¢ 39 63.9%

NB  TOTAL F#HOTOS : 64
HHHRBRERG HERHRR AR RRHE R R

E'E I B I

FREBHBRBHEHRRHERRERHERR BB RARRAR R AHER
L3 SUBSTRATS #
RUHHHHERRE AN AR EE R HEHR UG HE RHRRRERE R

% MOYEM SHBLE ¢ 43.48
% MOYEH CARILLOUTIS : 29.2°
% MOYEN ROCHE ¢ 52.23

HERHEH USRI RS R R A BB RIH SRR R R R RN R AR HAY
# ALGUES #
HURRRRBLURHBRRRRRBHREHUSHERRRRURRUEY

% DE LA COUVERTURE HLGALE : 2473
% MELOBESIEES 1 5.26
% LAMINRIRES : B

HEHREBRAERREHHNTERRHRABRERRANRRRRHANA
# EFIFRUNE SESSILE &
HEBERBHEARERERRERRRRERRRRERRARRRHERRH

% COUVERTURE TOTALE :141.96
ALCYONS : 5.86

re

DES DIFFZRENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

2

STOLSOC MEMERNT NEMETAM SERTCUF
.99 3.49 1.3 o2
FOMR SF .
2.38

NBRE D ‘INDIV. (FHOT0 GUALITE 2 .SURFACE 4M2)

THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYFESAG
49 8 68 B¢

HENBRRARRRRRR AT RRRBRERERERRERER R NS
# EFIFAUNE VAGILE #
BREGHEREEENABAEREERERIRRARRREHHRHERY

NBRE D‘INDIV. (PHOTO QUALITE 2 SURFACE 4M2)

ASTERUB MARTGLR LUIDCIL ECHIESC
.46 .82 L 83

Alcyons

61 photos

CIRR
99

HOLOFOR
69
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Fllim 2 noir et blanc
410 photos

_juin 1979
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Film 2 noir et blanc |
410 photos

juin 1979
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Film 2 nolr et blanc
' 410 photos

julin 1979
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<310 photos

Flim 2 noilr et blanc

juin 1979
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ALCYDIG
49

PORECON
S8

ACTI
£9

STEL
.08

L—— _juin 1979

nnnnnnnn R frfe Anv BHRF

# FILM s 2 NB JUINTO 8
# GURLITE FHOT? ¢ 2 #
# FHOTO DEBUT ¢ 1 L4
# FHOTY FIK : 6 #
% FHOTOS QUAL.Z: 3 38.8%7 #
K FHOTOS QuAL.1: 2 I3.2% 8
4 FHOTOS QUAL.2: 1 1672 &
B PHOT. @z PM2 ¢ 4 1674 #
# NB TOTAL FPHOTOS : 6 #
HRHHBH R R ARG HRERERHERRH AR HIR

HHBHREERSHEH A HER R AR HR RS R R R RHR U
K SUBSTRATS #
BHEBHAREH AR BRR AR HERHRURHRRHH R

% MOYEN CGABLE : 333
% MOYEH CAILLOUTIS 96 .67
% MOYEN ROCHE : B1}

RESREBRREHRRAGRRRRBEIRRHEEERRERH A RS
# ARLGUES #
REREREHSRHEHERRETERRRGIIRERRRRERREGH

NOIR ET BLANC

X DE LA COUVERTURE ALGALE : 15 .89
% MELOBESIEES : 59
X LAMINAIRES : B8

HHAR R R R RE R RRERR AR R H R R R RS
# EFIFAUMNE SESSILE &
HHRRERRRERIERBERGHRERRBRREERE R IR EREEY

COUVERTURE TOTALE : 1.67
. HLCYONS ERN

re e

(FHOTO QUALITE 2)

2

DES DIFFERENTS THXOHS

5TOLSOC NEMERNT NEMERAM SERTCUF
B¢ .89 .20 b6
FoMA SF .
5%

NBRE D‘INDIV. (FHOTO QUALITE Z .3URFACE 1M2)

THEAFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
B2 B¢ B8 B9

HHERHRSBRR S L HIRRRAT SR RRRRRRHERRRH AN
# EFIFAUNE VAGILE #
HEHHBRRHRERBERRRRRR B RER BN RRRE AR

NBRE D ‘INIIV. (FHOTC QUALITE 2 .SURFACE 1M2)

ASTERUB MRRTGLA -LUIDCIL ECHIESC
.29 N 20 69

Cailloutis non différenciés

148

CIRR
09

HOLOFOK
58

Film 2 noir et blanc
410 photos —J

ALCYDIG
98

FORECOHN
68

ACTI
58

STEL
48

HHEBEHREREHEBHBREHEHRRHEH BRI

# FILM : T NB JUIN7? #
# GQURLITE FHOTO : 2 4
# FHOTO DEBUT : 7 L]
# FHOTG FIN @ 64 H
# FHOTOS QUAL .B: 358 B6.2X% ¥
# PHOTOS QUAL.1: 7 12.43 #
# FHOTOS QUAL.2: 1 1.7% #
# FHOT. @2 .4rm2 : 1 1.7% #
# NB TOTAL FHOTOS : 58 #
HERHRBHEGHARHHRRBRRARRUR R AR RN

HHBRHRHEHERE S RHR AR RHRRRRHEHIERRA L HES

# SUBSTRHATS L]
X MOYEN SHBLE H B9
X MOYEN CAILLOUTIS : 5.9
% MOYEN ROCHE s 95.08

HRESIRHHRREIH IR RRRHRR R R R RHR AR
# ALGUES .
BEHBRRBERERLERRRBRARERRHERAEREHRHENRH

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 4€ .80
% MELOBESIEES : 1.88
X LAMINAIRES . 7.56

HHERSERHRRRRERRRRARERDHHRRERHRREHIRHH
# EFIFAUNE SESSILE #

RO RRcRRTR

COUVERTURE TOTALE s .00
ALCYONS : B9

;e e

% DES DIFFERENTS TAXONS (FHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMERNT NEMERAM SERTCUP
L8 B¢ 968 .28
FOMR SF .
.06

NBRE D“INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4MZ)

THEAFEL ANEMSUL RCTISFH TYPESAG
86 B¢ B¢ B8

LLEELEEEEZE R EE A et e e LR B L]
4§ EFIFAUNE VAGILE #
SHUHBHERRRRRR R RERRR RN RRERR RS

MBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2 SURFACE 1M2)

LUIDCIL ECHIESC
B¢ 59

RSTERUB MARTGLA
80 o¢

Laminaires/Dictyotales

CIRR
8

HOLOFOR
58



ALCYDIG
.42

FORECON
.88

HCTI
29

STEL
)

FILM ¢ T NB JUIN79
GUALITE FHOTG : 2

s

¥ #
& : L]
# FHOTG DEBUT : 42 ¥
& FHOTO FIN : 93 #
# FHOTOS GQUAL.6: 4 43.8% &
# FHOTOS QUAL.1: 43 44 .BX &
# FHOTOS &UAL.2: 12 41.4% #
# FPHOT. Q2 M2 : 16 3421 #
# NB TOTARL <“HOTOS : Z9 #
HEREHS R RR R HRERHR R RRRRREHRR S

RUEHBHEHERRE BB RERERREREHIRARRHARAH
# SUBSTRATS #
RHEHHBEHA AR RRRHERERRRHR AR RRAR AR AR

% MOYEN SRBLE 1 7 .48
% MOYEN CRILLOUTIS : 74.40
% MOYEN ROCHZ i 21.09

HEBRRERRRBEERHRRRRE R RRHBRAEREAR RHE NI
# ALGUES #
HEREREEHHNHRRRIRERRRRH R R RN FRL R

NOIR ET BLANC

% DE LR COUVERTURE ALGHLE : 29.40
% MELOBESIEES T 4.80
Z LAMINAIRES H B9

HEHRRRRRRRHENRRUNEHERRHERRIRERER AR RE
# EFIFAUNE SESSILE #
HEHHA= AR R AR R R AR RERRRRA R R A AR HAR

L— juin 1979

149

Film 2 noir et blanc
410 photaos —J

ARAARRARARERANRERRRRREHY "

# FILM : 2 NB JUIN7? #
# QUALITE FHOTO : 2 #
# PL3TO DEBUT : 94 #
# FHOTO FIN @ 421 #
£ FHOTOS QUAL .B: 6  Z7.4% #
# FHOTOS @URL.4: 3 48.7% #
# #
4 #
3 L
# #

FHOTOS QUAL.2: 19  67.9%

FHOT. @2 AMZ : 16 64 .3%

NB TOTAL FHOTCS : 2E
HEHHHRBRIRHRRERRERRHNERRRR RS

HERHEURRERLUEREEHRL IR ERRERR R R RS
L] SUBSTRARTS #
HERHAR RN EHEHRTHER AR R BRREB AR AR

% MOYEN SHBLE : 56.3
% MOYEN CRILLOUTIS : 46.82
< MOYEM ROCHZ s 2.95

HEHHARE R RER AR RRRRHRRERRHR RN ARAHE
# RLGUES #

Frhnramir ARanRFRrER TRIEARN b

MOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE HALGALE : 8.18
% MELOBESIEES 499
% LAMINAIRES : 46

BHEEERHEEARRE SRR R HER R R Y
# EFIFAUNE SESSILE #
BEAHBELHRHESH R R R R R RS

% COUVERTURE TOTALE : 4.09 % COUVERTURE TTOTALE 212 .85
% ALCYONS H— % ALCYONS 1)
% DES DIFFERENTS TAXOMS (FPHOTO QUALITE 2). % DES DIFFERENTS TRXONS (PHOTO QUALITE 2)
STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF CIRR ALCYDIG STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUP CIRK
82 86 .86 06 42 96 B9 .28 1] 49 9.24
FOMA SF. FORECON FOMA SF.
4.17 JE 2.89
NBRE D /INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFRCE 4M2) NBRE D‘INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1m2)}
THEAFZL ANEMSUL ACTISFH TYFESAG RCTI THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
B8 46 A8 59 58 .28 B¢ .06 Rl

HRRBRERHE R RERURRHRRRRRRERUNARR U R HES
# EPIFAUNE VAGILE ]
HEHNHBEHRHBRERREHRRERERRRARIRRRR B HRE

BEEREBEEEERRRAH AR R E R IR RERHRRR R AR
# EFIFAUNE VAGILE #
BEHBREHHERHREHREERANAHRHRRRRHERRER NN

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL

NBRE D INDIV. (PHCTO QUALITE 2 .SURFACE 1M2) NBRE D/INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4MZ)
ECHIESC HOLOFOR STEL HSTERUB MRRTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
A8 09 .28 B9 47 28 41 N

.86 1.46 B8

Cailloutis non différenciés Cailloutis & cirripéedes




[TYTETITIY

FILM .z T NB JUIN7? #
QUALITE FHOTO : 2
FHOTO DEBUT : 122
FHOTO FIN ¢ 154
FHOTOS QUAL .B: 26

#

#

#

3

3 68 6%
# FPHOTOS QUAL.1: 9

#

B

B

B

#
#
#
#
27 3% &
FPHOTOS QUAL.2: 4 1247 #

PHOT. @2 4M2 = 2 64X B

NB TOTAL FPHOTOS & 33 #
HEHBRHSRRRE RN HHEHRBR RN R

HERHHRE RS HHREHRERRHRHRYF RIHR BRI R RS
# SUBSTRRARTS 8
BREHHRARRHBRHBUNRRRHRHRHRRERRHR R RY

« MOYEN SABLE 1 16.08
Z MOYEN CRILLOUTIS 62.31
% MOYEN ROCHE 2 27.69

HHHRHRRERRRH AU RRRERRERRHR R R R AR U
# ALGUES B
BHERHERBBRHRENBHERRER AR RHI R R R A H

NOIR ET BLANC

X DE LA COUVERTURE ALGALE : 33 .46
% MELOBESIEES : 3.85
% LAMINRIRES : 28

HERHHERREHBRRURRRRRERRERRERR RN B RIS
# EFIFAUNE SESSILE #
HERBURRAEHEHHRRRREHRRE R HH B R R B

% COUVERTURE TITALE

14
% ALCYONS 3

S
5.38

% DES DIFFERENTS TRXONS

150

Fiim 2 noir et blanc
L—— juin 1979

(PHOTO QUALITE 2)

410 photos

e rpTeny B

FILM = 2 MB JUIN?®

# #
# QUALITE FHOTO : 2 #
# FHOTO DEBUT : 133 #
# FHOTO =IN : 148 #
# FHOTOS QUAL .B6: ¢ B7 8
# FHOTOS QUAL.1: 5 3574 &
# FHOTOS QUAL.C: 9 643X #
W FHOT, @2,4M2 = & 4292 &
# NB TOTAL FHOTOS : 44 #
HERBHRHHBRRUHRERRRBREREREREBES

BHHHHHRSRBHURRHBRRER R R BRI RRR R R ARG
# SUBSTRATS B
BEREHRAREARHRURRRR R RRHBREHHRR U BRI SR

X MOYEN GSHBLE : 3.57
X MOYEW CAILLOUTIS 9 83
Z MOYEN ROCHE i 1.43

HHEEE R RHERHRRHEERRRARR R RRY
# ALGUES ]

rREFRY R FHRAEN

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE RLGALE : 16 .66
% MELOBESIEES T 4.64
Z LAMINARIRES : 58

HESHHERHHRERRHARRE RN ER AR B R R HRHHI B R
# EFIFAUNE SESSILE #
REEHHBRBEBRERRHREABRRERRHERRARRE IR

% COUVERTURE TOTAR-E 232 .14
% BLCYONS ’ -1

X DES DIFFERENTS TRXONS

(FHOTO QUALITE 2)

ALCYDIG . STOLSOC NEREANT NEMERAM SERTCUP CIRR ALCYDIG STOLSOC NEMEAMT NEMERAM SERTCUP CIRR
5.00 .06 2.56 .89 .98 B9 .96 .50 .66 .89 .66 28.89
FORECON FOMA SF . PORECON FOMA SF .
.89 3.75 .88 5.8
NBRE D‘IMDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1M2) NBRE D INDIV. (PHOTO QUALZTE 2 .SURFACE 1M2)
ACTI THEAFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG ACTT THEAFEL ANEMSY ACTISFH TYPESAG
.09 .06 .08 .89 .56 .68 .68 .69 .33 .09
HEBHHABESERRER RN ERIREESE RN R HHHHERS RSB ERR
# EFIFAUNE VARGILE # ¥ EFIFAUNE VAGILE #
HHABRUREEHERRRRIBERBREREIRBRRENE NS HHHESEREEEERE BRI RS RN
NBRE D’INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4M2) NBRE D‘INDIV. (PHCTO QUALITE I .SURFACE 4M2)
STEL RSTERUR MARTGLA LuIDCIL ECHIESC HOLOFOR  STEL ASTERUB HARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
1.6 .06 .56 .88 .69 B9 A7 X 47 .86 .86 .59

Alcyons Cailloutis & cirripédes




RLCYDIG
g8

FORECON
59

ACTI
56

STEL
B8

# FILM : T NB JUIN7?

# QUALITE FHO'O : 2

# FPHOTO DEBUT : 1649

# FHOTO FIN @ 262

k  FPHOTOS QUAL .8: 29 85.3
3 14.7
B

#

#

#

'

#
#
#
#
L
FHOTGS QUAL .1z 5 #
FHOTOS @uaL.2: @ BL#
FHOT . Q2 ,iM2 : & N
MB TOTAL FHOTOS : 34 #
RHARRHRARARREHESHERHR R HRGHERH
HEHBEREHEREARRRHBEGHRR R RHESER R IR HRNE
L] SUBSTRATS #
ERERRGERHERRAREHEBRERRRERR AU HERRRER

% MOYEN SRBLE i 6.0
% MOYEN CRILLOUTIS : 23.8¢
% MOYEN ROCHE 2 71.68

HHHERRARRRRHRSR AR RGN H A HE R RN R
# RLGUES #
RERHILEBRHERH RN RRARRHRRHRRHEHHHNREH

NOIR ET BLANC

Z DE L# COUVERTURE ALGALE = 54 .80
% MELOBESIEES : 3.66
Z LAMINAIRES : 59

HEERRRHRHEHEHRERRRERE RHRERRBREZEHERRS
# EFIFAUNE SESSILE #
BREHBHSERRHRIRNEHIFRIRBRTEHERRRRRHBRHH

COUVERTURE TOTALE

% : 4.0
X ALCYONS

s 4.00

Film 2 nolr et blanc

L juin 1979 410 photos —J

SERTCUF
58

X DES DIFFERENTS THXONS (FHOTO QUALITE 2)
STCL30C NEMEANT MEHERAM
00 N BE
FOMR SF .
K.

NBRE D /INDIV. (FHOTO GQUALITE Z .SURFACE 4MZ)

THERFEL ANEMSLL ACTISPH
48 08 49

HEREHERRRHBEARRR A R R HR E R R0
# EFPIFAUNE VAGILE L]
HERBERARRHHRBRERHAREBRHRRARRIRRRHHUHY

TYPESAG
59

NBRE D'“INDIV. (FHOTO GURLITE Z .SUKFACE 1M2)

ASTERUB MRRTGLA LUIDCIL
48 58 N

Alcyons

ECHIESC

86

151

CIRR
£9

HOLOFOR
B9

ALCYDIG
83

FORECON
28

ACTI
.68

STEL
.09

HEHHBHERRRHBHRREHBREBRHNRE SRR NS
# FILM : T NB JUIN7®

# QUALITE FHOTO : 2

# FHOTO DEBUT : 263

4 FHOTG FIN @ 228

¥ FHOTOS QUAL.F: 43 S
kB FHOTOS QUAL.1: 11 4
# FHOTOS @QUAL.Z: 2

# PHOT. @2 .4M2 : 2 .
& NB TOTAL FHOTOS : 24
HEHERERHRERHHSRRHEGHHHRRBE RIHY

B .
2.
7.
7

NN S
P S T ]

#
#
#
#
#
#
8
#
#
#

HRHERHARRAERERRHREHE BHAR AR ER U HHE HIH

L SUBSTRATS H
RESRHHGTRHRHEE IR RHRAHAGHRARERHBRRERY
Z MOYEN SABLE : .92
Z MOYEN CAILLOUTIS : 93.63
% MOYEN ROCHE H B9

RERIFREBHARHARBHAHT RIS RHHRRRHERHRHREL
# ARLGUES #
RHERRRBHRERERERHABHIEHRRHERRERRBARARY

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE HLGRLE : 5.77
% MELOBESIEES 2 2.69
% LAMINARIRES : 08

HHARRHERER R ERRH R G HRR RER R RHRRHARH
# EFIFAUME SESSILE #
REHBHERREHRRBECHESHERBEZHREHERHIRANEY

% COUVERTURE TOTALE 11.54
% RLCYONS :

% DES DIFFERENTS THXONS

(FHOTO QUALITE 2)

STOLSGC NEMEANT NEMERAH
.68 .98 89
POMA SF,
5 .88

SERTCUF
48

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFACE 4MZ)

THEAFEL ANEMSUL RCTISFH
86 86 56

HERARBHRRHHEIERARHFHRRRERAHU R AR AR S
# EFIFAUNE VAGILE #
REHRARBEHBRRRRABERRHRUSHER S RERUE NS

TYPESRG
28

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFWCE 1M2)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL
58 .56 .88

ECHIESC

g¢

Cailloutis & cirripédes

CIRK
27 .58

HOLOFOF:
£



ALCYDIG
8.33

FORECCN
B9

HCTI
B4

STEL
1.33

s,

juin 19789

HHHBERBRBHE R R AR B HRRHBRARRHY

# FILM : T NB JUIN79 #
# AQUALITE FHOTO : 2 8
# FHOTO DEBUT : 229 #
# FHOTO FIN = 396 L]
# FPHOTOS QUAL.#: S22  66.7% R
# FHOTOS QUAL.Z: 23 Z29.5X #
# PHOTOS 8UAL.Z2: 3 3.84 &
# PHOT. @Z M2 3 3.8% #
4 NB TOTWL FHOTOS : 78 #
HEHEHERRRA SRR RRH R RRHHR R

RREBRENSHEHE R AHTRIHRH B RRRURR R T HIR RS
# SUBSTRHATS #
HEHERARBHER R R HEE R RHREHRRRRRRER

% MOYEM SHBLE : 24.62
X MOYEN CAILLOUTIS =@ 27.88
% MOYEN ROCHE : 47.50

HEHANEERHR B RAHIRR BRI RS REARU R RERY
# RLGUES #
HiHEHEAREHRRIRERREHBRRRERH RGNS HRHRRAY

NOIR ET BLANC

Z DE LA COUVERTURE HLGKLZ : 22.88
% MELOBESIEES : 4.81
X LAMINAIRES : 59

HEREHEHRRIRR T R RER R HH R AR RS
# EFIFRAUNE SESSILE #
SHEARRERERRRREEHREARIERRHEBRARRRREHIRY

COUVERTURE TOTALE
% ALCYONS

1 6.45
: 4.23

S

% DES DIFFERENTS THXONS (FHOTC QUALITE 2)

STOLSCC MEMZANT NEMERAM SERTCUP
S8 B8 58 g8
FOMA SF.
3.33

NBRE D “INDIV. (PHOTO QURLITE 2 .SURFACE 4M2)

THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
47 B8 B89 49

EELER R CEEEEL LA L L RS R EEE DR R L e T ]
# EFPIFRUNE VAGILE #
HELERERRERIRRERERARERIERERIRR BB RIRH

MBRE D‘INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4NM2)

" RSTERUB MARTGLR LUIDCIL ECHIESC
o7 09 N[ B8

Alcyons

CIRR

152

N1

HOLO

FOR
28

Film 2 noir et blanc
410 photos —!

ALCYDIG
58

FORECON
86

ACTI
£¢

STEL
B9

HAHHHH RERREREREHR R R RRERB N RS

# FILM : T NB JUIN7O #
# QUALITE FHOTO : =2 L
# FHOTO DEBUT : 367 L}
§ PHOTO FIN @ 448 #
£ FHOTOS QUAL.8: 26 Z5.0% #
# PHOTOS QUAL.1: &% 66.3% #
# FHOTOS QuaL.2: ¢ 8.7% #
# F40T. @2 ,4M2 : °© 8% &
# NB TOTAL FHOTOS :184 #
HRERHAGHREHHR R AR AR REREH NG HRRE

BRERRRHHHEEHRERERBERRHRARRRHERHR RGN
L4 SUBSTRATS #
HEHRHIH BHHRR R T HRR RS CREH R BHRARA G R RN

Z WOYEN SABLE 2 79.29
X MOYEN CRILLOUTIS : 49.94
Z MOYEN ROCHE : 77

HERHRERRTRBHARBRHRRRERHH BRI R R AR R R
# ALGUES #
BREHRRHERH U RAERHHH R RHRRRRRERHBRARES

NOIR ET BLANC

X DE LA COUVERTURE ALGALE : 1.13
% MELOBESIEES : .19
X LARINAIRES : 49

HERHHRBRERABEHHABRR AR RHR R R AR HRE

% COUVERTURE TOTHLE )
% ALCYCNS s Jf9

% DES DIFFERENTS TAXONS (FHOTO QUALITE 2!

STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF
N 46 B8 59
FOMR SF .,
N4

NBRE D‘INDIV. (FHOTO QUALITE 2,SURFACE 1MZ)

THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
28 .58 59 I

HEHRSHERR R H R RRRE S R RAR AR R
B EFIFAUNE VAGILE L]
HERSHH R AR R AR R R R R AR R R 0

NBRE D ‘INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4MZ)

ASTERUB MARTGLRA LUIDCIL ECHIESC
22 R .89 B8
Sable

CIRR
59

HOLOFOR
29
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295 photos

Film 1A noir et blanc
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295 photo

Film 1A nolr et blanc

mal 1880

[
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Film 1A nolr et blanc
295 photos

malil 1980
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ALCYLIG
8.33

FORECON
59

STEL
1.66

HEHRHEHRRHRHRRRBRE R REHRRE S

# FILM : 14 NB MAIBH #
# QUALITE FHOTO :« 2 #
# FHOTO DEBUT : 1 #
# PHOTO FIN = 289 #
# FPHOTOS QUAL .B: 144 468.92 #
# FHOTOS @UAL .4: 42 29.7% &
# PHOTOS QUAL.Z: 3 1.4% 8
# PHOT. @2 .4mM2 ¢ 3 1.4 #
€ NB TOTAL FHOTOS :269 #
FHEHRRAI AR B R BRERRA GRS

HHRHERRERARERRRRR B RRRBHRBEURRHARRNRE
# SUBSTRRATS #
HEHRHRAREHRRRHAR AR REERRRRRHG R AR RS

% MOYEN SABLE P 46,31
% MOYEN CRILLCUTIS 43.38
% MOYEN ROCHE 46.31

“ﬂﬂN#ﬁ#ﬂﬁ##Q#Hﬁ#H#ﬂ#ﬂﬂﬂﬁ#ﬂ#ﬂﬂﬂﬂ#ﬂ#&##
ALGUES L]
ﬁ####ﬁ##ﬁ#ﬁ#ﬂ#ﬁ##ﬁﬁﬂﬁ##ﬂ#ﬂ#ﬂ“##ﬂ#ﬂﬂﬁ#

NOIR ET BrAaNC

% DE LR COUVERTURE ALGHLE : 16.31
% MCLOBESIEES : B¢
% LAMINRIRES : B¢

RAAERRRERHIERIERERRHARERHRHEREHE RN
# EFIFARUNE SESSILE #
e EEEE £ R A EED AL E LSRR L LR B 2

% COUVEKRTURE TOTALE :
% HLCYONS : 6.38

% DCS DIFFERENTS THXONS

L . mai 1980

(FHOTO QUALITE Z)

STOLSOC NEMEANT MNEMERAM
B8 5.60 60
FOMA SF.
49

NBRE D IMDIV. (FFOTO QUALITE 2

SERTCUF

B8

2 SURFRCE 1MZ)

THEAFEL ANZMSUL ACTISFH
B G .08

EELEEEEEEREREEEE TR EELE HEE e St EEE e
# EFIFAUNE VAaGILE #
LEEEEEEEREEECEEEEE SRR EEEEECUE T EEEd ]

NBRE D “IMDIY. (FHGTO GUALITE 2

TYZESHE

81}

SLSFACE AM2)

HSTERUB MARTCLA LUIDCIL
59 33 29

Alcyons

ECHIESC
59

157

CIRKR
89

HOLOFOR
68

Film 1A noir et blanc
295 photos—

ALCYDIG
4.47

PORECON
.08

RITI
1.67

STEL
33

HARH ARWAARRAR

¥ OFILM  : 14 NB  MAIBE 4
# QUALITE FHOTO : 2 #
% FHOTO DEBUT : 248 #
# PHOTO FIK : 295 #
§ FHOTOS QUAL.F: 53  64.6% #
B PHOTOS QUAL.4: 27 34.4% #
# PHOTOS QURL.2: &  7.8%
B OPHOT. @2,4M2 ¢ &  7.B% #
# NB TOTAL FHOTOS : 86  #
HRHBH R R R

BEHERBUBERRRERGHHHHBNRHERRBRRER R B

& SUBSTRATS #
HEHHEEHBRR SR BRI ERE RN R
% MOYEN SABLE : 26.67
% MOYEN CAILLOUTIS 68 .06
% MOYEN ROCHE : 43.33

HERRHH BB EHIHARGRE R R AR RRRHRRA R R BB RH
L] ALGUES #
IERERHURRHBERERRBRHEBHEER RN RHRRHBRRR

NOIR ET BLANC

Z DE LA COUVERTURE RLGALE : .76
% MELOBESIEES i Z.42
% LAMINKIRES : .96

BREHHRBERREEREUHHRBHRERRRRHARRRDERERH
# EFIFAUNE SESSILE #
REHERIFAR TR SRR REE G RRERRBRRH AR

COUVERTURE TOTALE :
ALCYOHS :

12
S

~ o~

N ore
o~

X DES DIFFERENTS THXONS

(PHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERAM
3.33 2.56 88
FOMA SF.
1.67

SERTCUF
B8

NBRE D‘INDIV, (FHOTO QUALITE 2 .SURFHCE 4M2)

THEARFEL ANEMSUL RCTISPH
B¢ .0¢ 00

HERSHERREREHA BRI E RS ERR Y B
B EFIFARUNE VAGILE #
HERGAFHHR R AR R R R R AR RN REN

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2

TYFESRG

S8

2 SURFACE 1M2)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL
33 47 58

Alcyons ensablés

ECHIESC

59

CIRK
N4

HOLOFOR
.06
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412 photos

Film 1B noir et blanc

mal 1980
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Film 1B noir et blanc
L— mai 1980 412 photos

HEHGRHUEHE R RR AR REAH R BB RAE

# FILM : 1B NB MHIBS # 4 MRI8E #
% GUALITE FHOTO : 2 # 4 QUALITE FHOTC = < 4
¥ FHOTG DEBUT : 1 ¥ # FPHOTG DEBUT : 25 4
# FHOTO FIN & 24 # § FHOTO FIN @ 315 4
B FHOTOS QUAL .A: 11  45.8% # ¥ FHOTCS QUAL .6: 167 57 .4X #
# FHOTOS QUAL.1: 18 417X # % FHOTOS QUAL .i: 466 34 .4% #
# FHOTOS qUAL.2: 3 12.5Z # B FHOTOS QuUAL.2: 24 204
B FHOT. @2.,4M2 : 3 12.5L # # FHOT. 62,4M2 : 28 6.9% &
# NB TOTHL FHOTOS = 24 # # MB TOTAL FHOTOS :291 #
# # HEHRHBHEEAS SRR RREHERE R AU H R

HEHRERHRRHEEBRR AR RRHRAE

HEHBRBHRHR AR R HHRHR ARG HAE R ERE RS
# SUBSTRATS #
HEHERBUBHHABH BRI R R HEERE BRI RIS

FILR : 1B NB

REEHHRERHHRBRRERHERBDRREREHRIRHERRRGY
# SUBSTRATS #
HERE AR ERH R HE R H R R R R R AR RHARRREREH

= MOYEZM SABLE 7.3 X MOYEMN SRBLE : 4342
X MOYEN CRILLOUTIS : 73.46 % MOYEN CAILLOUTIS : 34.31
% MOYEN ROCHE : 19.23 Z MOYEN ROCHE . 5Z2.66

#HHﬂ#ﬂéﬂ#ﬂ#ﬂ#ﬂ##ﬂﬂ#ﬂﬂ#%#ﬂﬂ###ﬂﬁﬂ#ﬁﬁ#ﬂ
# ALGUES #
BREREHARBHERRURREERHARRCRRERR LR G HRHH

NOIR ET BLANC

BREGHARFRHH RS R ERH R R B R RS
# ALGUES #
EERRRRERERRHBRRHERRRERELRRRRRERERERRY

NOIR ET BLRNC

X DE LA COUVERTURE RLGALE : 11.92 % DE LA COUVERTURE HLGALE : 16.81
Z MELOBESIEES 4.2 % MELOBESIEES : 173
Z LAMIMRIRES : .24 X LAMINRIRES : 89

HRBHRERHR IR RH SRR R R R R )RR
# EFIFRAUNE SESSILE #
HREGHERBAHEEHRERBRRHERR R HRB S BRUSEAHY

% COUVERTURE TOTALE : 6.54
% ALCYONS s 7

% DES DIFFERENTS TAXOMS (FHOTO QUALITE 2.

BHERHEHRRERRHRERREREARRERRERRHNRRHREY
# EPIFAUNMNE SESSILE #
HERHRHH AR SRR R R U FRHR R R R} R H

:13.87
1 7.34

% COUVERTURE TOTALE
% ALCYONS

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

ALCYLIG STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF CIRK ALCYDIG 5TOLSOC NEMEANT NEMERAR SERTCUF
86 .86 86 88 .68 B9 6.88 68 4.17 z2.92 3.33
FORECON FOMA SF . FORECON FOMA SF .
26 5 .08 66 1.47
NBRE D 'INDIV. (FHOTO QURLITE 2 .SURFACE 1M2) NBRE D‘INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4NZ)
ACTI THERFEL ANEMSUL RCTISPH TYPESAG ASTI THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYFESHG
33 .68 B8 B9 598 28 8 0€ 38 £9
HRHHHHRRBHERRR R AR R R AR R R HER HREAS R HEHHH R R R R R
# EFIFAUNE VAGILE # # EFIFAUNE VRGILE ]
REREHEEERRHRERBERENERHREHR B BEHEHE R HEHER BRI R R R R
NBRE D‘INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFACE 1M2) NBRE D’INDIV. (PHOTO QUALITE 2 ,SURFACE 4M2)
STEL ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR STEL ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC
04 06 .68 .68 0é 09 .45 2 28 99 48
Alcyons

Calilloutis non différenciés




ALCYDIG

~E
-

FORECON
B¢

RCTI

STEL
1.67

L~ mai 1980

4 FILM : 4E NR rmalB8# #
# QURLITE FHOTG : 2 #
# FHOTO DEBUT : J1é #
# FPHOTO FIN @ 362 #
4 PHOTOS QUAL .B: 31 66.0% #
4 FHOTOS QUAL.1: 42  25.53% #
# q #
4 #
# #
# #

FHOTOS QUAL.2: 4 8.3%

FHOT. @2 4M2 ¢ 3 6.42

NB  TOTRL FPHOTOS : 47
HESBHRRIA R R R R R R B

HEHEREHERERRHRERERERREHERHERERRERNIRY
B SUBSTERATS #
HEHRHE BB R R R R R R R

% MOYEM SABLE : 28 .49
% MOYEN CRILLOUTIS : 77.19
X MOYEN ROCHE : 2.8

HEHHBRE IR RRHHE AR R AR R R R R
# RLGUES #
HEHBRRRERERREHRGEREREHURRHB AR R IR RIS

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 6.56
% MELOBESIEES 1 4.38
% LARMINARIRES : Rl

BERBRESHERRRERR S HRRRHHREERRRREHINRARE
# EFIFAUMNE SESSILE #
HERAARHRERHIERRAR R R R A R4

% COUVERTURE TOTALE : 656
X ALCYONS H X1

% DES DIFFERCNTS TAXONS (FHOTO QUALITE Z2)

STOLSOC NEMEANT NEMERAN SERTCUF
B8 3.73 48 2.5¢8
FOMA SF.
3.73

NBRE D /INDIV. (FHOTO QUALITE Z.SURFRCE 4MZ)

TREAFEL ANEMSUL ACTISPH TYPESAG
33 .09 28 B9

BESHEE R R E R R R
# EFIFAUNE VAGILE #
HRHHF IR R AR R RARA R R

NBRE D/INDIV. (PHOTO QUALITE 2 ,SURFACZ 4M2)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC
1.33 33 48 59

Cailloutis non différencies

164

CIRK
69

HOLOFOR
88

Film 1B noir et blanc

ALCYDIG
16 6%
FPORECOM

49

HCTI
£8

STEL
.06

412 photos —

P T T TUTPTETETETRTTRTy "

I

CFILM  : 1B NB MRIBS

& #
# QUALITE FHOTG : 2 #
# PHOTO DEBUT : 363 #
# PHOTO FIN = 377 #
- # FHOTOS 7 4d6.7% &
# FPHOTOS 7 46T%H
4 PHOTOS . 6.7% 8
B FHOT. QZ ,4mM2 : @ B2 H
# NB TOTAL FHOTOS : 15 #
BRERRERREA R FHER R RRHHEH RS

LR SRR E D EE TS P L R R L S e LT
# SUBSTRATS H
RHEARHAHE AR R RE IR ARRRAR IR R HR R RS

ROYEN SaBLE :
MOYEN CAILLOUTIS :
MOYEN ROCHE :

26 .69
33.73
46,25

LA A ]

HEHHRBHSEERRR I R R RS
# ALGUES #
HRERRERERIERRABRREHEERREHURRRRHBEHRRE

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 13.73
% MELOBESIEES : 5.63
X LAMINAIRES : 08

##ﬂ#tﬁﬂ#&#ﬁﬁ#ﬂﬂ”#ﬂﬁ#ﬂﬂ*dﬂﬂﬁﬁ##ﬂ#ﬂ###ﬂ
# EFIFAUNE SESSILE #
SEHFHBEREHRICHRRBERRIRE R EHERRRRERRRH

% COUVERTURE TOTALE 218 .63
Z RLCYONS : 6.88

DCS DIFFERENTS THXONS (FHOTO QUALITE 2)

e

STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF
66 5 .66 £8 68
FOMA SP,
.0¢

NBRE D’INDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1M2)

THEFFZL ANEMSUL ACTISFH TYFESRG
.66 88 48 b8
HEBHSHHSHR MR ER R I R R R R R
# EFPIFRUNE VAGILE #
SHEBBUHRERERBERRBERERRRERERBRIRRRRRRE

NBRE D‘INDIV. (PHOTC QUALITE 2 .SURFACE 4MZ)

RSTERUB MARTOLA LUIDCIL ECHIESC
B9 80 69 K]
Alcyons

CIRR
69

HOLOFOR:
£9



ALCYDIG
88

FORECON
L8

ACTI
B9

STEL
.80

SHARANARHRA R HHSHAE NG RN A 52

4 FILM : 418 NR  MmaIdf 8
A GURLITE #4070 : 2 #
£ FHOTO DEBUT : 378 8
# PHOTQ FIN & 395 #
# FHOTOS QUAL.A: @ 47 4% &
4 PYOTOS GUAL.L: 18 32.6X &
§ PHOTOS QUAL.2: ¢ BX 8
# FHOT. G2 .am2 ¢ @ b7 B
# NB TOTAL FHOTOS : 19 4
# 8§

HHASABIHRIRHHG AR B IR RREH RRAE A

RERBRREREHRBRHRREERERRBERERRRBRRERRHE
4 SUBSTRATS #
FEABHHGRH AR AR HARRHH SRS HRBRHERR IS

% MGYEN SABLE : 14358
X MOYEM CHILLOUTIS : B88.5¢
% MOYEN ROCHE : 49

RREEHERRERRREHURERREHRRERRERERRIHREHS
# ALGUEEC #
HEHI=HRRBRRHRHAH T HARI A R AR BRI HR S

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVCRTURE ALGALE : 14..89
% MELOBESIEES i 688
X LARINAIRES : 28

HAHRAS ERSHRRARE IR RHARAR RRB AN GRS S A N0
# EFIFRUNE SESSILE ¥
BREFERREHBEERRESEHRBERRERRERRERR R HY

% COUVERTURE TOTALE s 1.08
% ALCYONS LI

DES DIFFERENTS TAXONS

e

L~ mai 1980

(FHOTO QUALITE 2:

STOLSOC NEMEANT NEMERAM
B8 N7 00
FOMH SF .
B4

SERTCUF
28

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFACE 1M2)

THERFEL ANEMSUL RCTIGFH

69 B9 .89
AHREHEIRA BRI HAHAR IR AR AR RS BN S
# EFIFARAUNE VAGILE #
HEHBUBRERHHARREREREREHRRERRERRERRERIHE

TYPESAG
o8

NBRE D/INDIV. (PHOTO QUALITE Z .3URFACE 4M2)

HSTERUB MARTGLA LUIDCIL
N 09 .08

ECHIESC

59

Cailloutis non différencies

165

Film 1B noir et blanc

CIRK
B9

HOLOFOR

B9

ALCYDIG
27 5
FORECON

.09

RCTI

STEL
89

412 photos —

SHARRHERHIIHRIRAERHBRRAN AR RN

3
# FILM : 4E NR heI38 4
# QUALITE FHOTO : 2 #
g PHOTO DZBUT : 397 8
# FHOTC FIN & 412 ®
# FHOTOS QUAL .8: = 31.3% #
k& FHOTOS QUAL.1: 7  43.8% &
# PHOTOS QUAL .23 4 2SN &
# FPHOT, @2 M2 @ 1 6.3% #
# NB TOTAL FHOTOS = 416 B
RREEREHEEREHRRUBRECREBHRHRHIREY

RRESHHAGHINZRHSRERRHRBRB UG HNGR B AR Y
# SUBSTRATS #
HERSRRARSIRHERRHHARARNERARBHARHR HHU SR

% MOYEN SFBLE 45.91
% MOYEN (CAILLOUTIS 19 .55
% MOYEN FROCHE + 84.5%

ERRERERRRRREEHREBREBHESERRBURRRURRHNEE
# ALGUES #
RERBHRHABHBREARRHIR BHERNIRAHRHRHRH NS

NOIR ET BLANC

% DE Lk COUVERTURE ALGALE : 19 .89
% MCLOBESIEES 2 7.27
X LAMINRIRES : 40

HRHERERERRUBRERERREHRBHBREERERRRIEHEHR
# EFIFAUNE SESSILE #
FAIREBRARRUBHHARBARRARRARRHURRERRANRS

:126.82

£43.91

X COUVERTURE
n ALCYONS

TOTALE

% DES DIFFERENTS TAXONS

(PHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERAM
B9 -1 .58
FOMA SF.
373

SERTCUF
-89

NBRE D‘INDIV. (FHOTO QUALITE I .SURFACE 4MZ)

THEAFEL ANEMSUL A(TISFH
8¢ 08 50

HHHRH G HHHHYSRINHA R R RN BRI ERE R RS
# EFIFAUNE VARAGILE #
HERRARSAHBHRANEHBR S HERERBR R RIH RN RIS

TYFESAG

B8

NBRE D’INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE tM2)
ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC
58 58 98 49
Alcyons

CIRR
58

HOLOFOR
48



]

Film_1C nolr et blanc
162 photos

mal 1880

L
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KLCVDIG
.95

FORECON
.60

STEL
49

L mai 1980

SHESESEERHRRIRE R R R RS HRE Y
4 FILM @ Al NE PHIGS #
# GQUALITE FHOTO : Z #
4 FHOTG DEBUY : 1 #
& PHOTD FIN HE ) &
4 FHOTOS QUAL .A: 11 23.9% #
#  FHOTOS QUAL .1: 14 30.4% &
# FPHOTOS aUnc.l: 21 457X B
# PHOT. GZ .AM2 : 16 34.8% #
# NBE TOGTAL ~HOTOS : &6 #
L4648 0 1 i

HHEAR RS HHERRRERERRE RHBLRR SR IR RS
# SUBSTRATS #
BHHEBHH RS RS SRARIG RGN AR AR AR B EHE

% MOYEM SwBLZ :  B8.86
% MOYEN CAILLOUTIS : B82.6¢
X MOYEN ROCHE 7.44

HREBHIRBRERARRHRHRRRR AR HHN G R AR RRRHE
# ARLGUES #
ERBHRHRIERRRBBREBRERERRREBRRRHARENRRH

NOIR ET BLANC

X DE LA COUVERTURE ALGALE : 14 .14
% MELOBESIEES ¢ §.43
% LAMINRIRES : 59

SHARGHENRSBRRIR BRBRS BHRG R AR R R R RS
# EFIFAUNE SESSILE ®
BREGERBERRRUESERRRERERERHERRRER R RIRY

¥

~ COUVERTURE TOTARLE
% ALCYONS

9.43
56

% DE3 DIFFEREHTQ TAXONS  (FHOTO QUALITE 2)

§T0LS0C NEMEANT NEMERAM SERTCUP
8% 4.76 29 .48
FOMA SF .
5.0

MBRE D‘INJIV. (FHOTO QUALITE Z.SLRZACE 1m2)

THEAFEL ANZMSUL ACTISFH TYPESAG
1459 B8 .69 b9
HHHHASHBHHRNRL AR RRRARNR YR RH R AR A HE Y
B EFIFRUNE Va6:lc #
FHERHEGREREERERRRRRERRHNRRRERRBRR IR H

NBRE D 'IMDIV. (FHOTC QUALITE 2 .SURFACE 1M2)

ASTERUB MRRTGLA LUIDCIL ECHIESC
5.06 o8 .88 .09

Cailloutis non différenciés

168

Film 1C noir et blanc

CIRR
68

HOLOFOR

b8

ALCYDIG
2.08

FORECON
29

ACTI
9¢

STEL
88

162 photos ——

: 4C NE  MRIgd

ARRAAR

S T
4 QUALITE FHOTO : 2

# FHMOTO DEBUT : 47

# PHOTO FIN 1 &2

4 FPHOTOS QUAL .8: 2 12.5%
# 9 56 .3%
# 2 34.3%
#

#

#

FHOTOS QUAL .1z
FHOTOS QUAL .2
FHOT. @2 .4M2 : 25 8%
NB TOTAL FHOTOS : 1&
HEHHHHBSS SRR R SRR R R R

I I Jp W I W Ip I I A

% MOYEN SRBLE o 42.14
% MOYEN CAILLOUTIS : 83.93
% MOYEN ROCHE : 3.93

BHEBHHHRH AR HHRRBHE N RERR RN HRAHER RN S
# ALGUES #

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 11 .43
% MELOBESIEES : 6.43
%X LAMINARIRES s 28

BUSHESEHHEH R R R ANRARHERRRBHRER RIS
# EFIFAUNE

HERERHRBRERBBREEHREHRGRIRERRR RN HiHER
% COUVERTURE TOTALE 123.93
% ALCYONS 2 1.79

DES DIFFERENTS TAXONS (FHOTO QUALITE 2)

r2

STOLSOC NEMEANT NEMEFAR SERTCUF
S8 4 .08 .08 2.60
FOMA SF .
4 .89

NRRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1M2)

THEAFEL ANZMSUL RCTISPH TYPESAG
4.75 2¢ B9 80

FULTTEEICR P PR PR AR AL A L E L
# EFIFRUNE VAGILE #
REHRHEEBBREHEEEHBERRRRRERRAE R RRRHEREE

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2.SURFRCE 1MZ)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC
.2 1.28 50 86

Cailloutis & cirripéedes

CIRK
17 .29

HOLOFOR:
B¢



ALCYDIG
9.58

FORECON
.28

ACTI
48

STEL
W25

HERHRRRHRLREHRBRERARBRHAREHBRER
# Film ¢ 40 NE MAIBA #
# QUALITE PFHOTQ @ 2 #
# FHOTO DEBUT : 63 #
& FHOTC FIN & 465 8
# PHOTOS QUAL.B: 42 2797 #
4 FHOTOS QUAL.1: 19 44 .20 ¢
# FHOTCS QUAL.Z: 12 Z7.9% &
B OPHOT. @2 AKZ ¢+ & 18.6% &
# NB TOTAL FPHOTOS & 43 #
HEHHHHRH AR IR RR AR IR ARAN R HERER

HEHEHRRERREBERERRBRERRHHRRRRBRRRHER RS
# SUBSTRATS #
BRHBHHRB G R HH B HERRREREHR AR ERER T RIS

% MOYEN SaBlLz 4242
% MOYEN CRILLOUTIS : 57.42
% MOYEN ROCHE : 38.46

REHGBHHEANGBE BB H RIS EHA I RARH RRH B RAH
# RLGUES #
HEHRRERRBHRRRRBHEBRRRERRRUERH BB R

NOIR ET BLANC

% JE LA COUVERTURE ALGALE : 18.84
~ MELOBESIEES : 5.60
% LAMINAIRES : 56

HHHESERRERHRERERRRIERERRIHRRERRRHERER
# EFIFAUNE SESSILE ¢
HARRHAHHBHRARREARARHHBRHIENRRRR R R R

=2 7
LRy

:16.32

COUVERTURE TOTALE
ALCYONS

e re

DES DIFFERENTS TAXONS

2

L mai 1880

(FHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERAR
.58 6.67 4.23
FOMA SF .
4.58

SERTCUP

€,

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE I.SURFACE 1MZ)

THERFZL ANEMSUL ACTISPH
.38 29 N

HUBHBRRRIHBRARHBRHRBNGLERRR R R IR R RN
# EFIFAUNE VAGILE #
AHRESHR RBRRHERHARRRE R RHRRRHHRA SRR UNE

TYPESAG
B9

NBRE D ‘INDIV. (®HOTO QJALITE 2 .SURFACE 4MZ)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL
B8 A3 B9
Alcyons

ECHIESC

B8

169

Film 1C noir et blanc

CIRF

59

HOLOFOR:

N

ALCYDIG
29 .06
FORECOM

B

RCTT
88

STEL
B¢

162 photos ——

HEHRHSBRHBHBHERER R AR EHERY

% FILM : 4C NB MAlge #
# QUALITE FHOTC : C H
# FHOTY DEBUT : 186 #
B OFHC . FIN @ 144 L]
# FHOTOS QUAL .2: 18 58.8% #
# FHOTOS QUAL .1: 13  36.1% #
# PHOTOS QUAL.2: S 13.9% &
& PHOT. Q2 M2 : 3 8.3% #
# NR TOTAL FPHOTOS : 36 #
HHBETRERAHRRRRRERER RS HERRR RN

HEBBEBRRBRRRRURRRERHBRRE R IR R A BR R
& SUBSTRARTS #
HERHBHRRRRAHARHHRBR B RIR R R RREHER R HES

% MOYEM SABLE : 39.44
i MOYEN CAILLOUTIS ?.47
% MOYEN ROCHE : 54.39

HARHHHERRRENERRRRNRRHARAN HRHRRR RIS
4 ALGUES &
ShEBRHERERREURRERERRRRARHURHEBRRRRHA

NOIR ET BLANC

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 13.33
% MELOBESIEES : 2.22
% LAMINAIRES : B¢

HHHEBESRERER RAHARGHRRBHNRRHHNHRURHIHR
# EFIFAUNE SESSILE ®
BRHERRRHERBRERRRHBUBRERC R GRRERRRH

COUVERTURE TOTALE 127 .78
ALCYONS 149 .47

reore

e

DES DIFFERENTS TAXONS

(FHOTO GUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERAM
z.0¢ 2.0¢ 2.89
FOMA SF .
1.96

SERTCUF
1.0¢

NBRE DINDIV. (I'HOTO QUALITE 2.SURFWCE 1m2)

THEAFEL ANZMSUL ACTISFH
67 B9 59
HHESRPRUEIR RIS R R HRRARERRRERRRRE NN

# EFIFAUNE. VAGILE #
HUHBHHBRBRRERERREEL IR R RBHRHRERRRR

TYPESAG

98

NBRE D’INDIV. (FHOTO QUALITE 2.SURFACE NMZ)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL
b8 B8 58

Alcyons ensableés

ECHIESC
.68

CIRR
B

HOLOFOF:
Bl



ALCYDIG
25 .89
FORECON

D8

STEL
58

L mai 1980

170

Flim 1C noir et blanc
162 photos —J

rhARRRRAR #RE RRARER

# FILM  : 40 NB MAalgs L]
4 QUALITE FHOTO : 2 #
# FHOTO DEBUT : 442 &
R FHOTO FIN 162 #
# FHOTOS QUAL.G: 7 333X &
# FHOTOS QUAL .1: 43 41.9Z7 #
# FHOTOS QUAL .2: 1 4.8% #
# PHOT. GZ M2 ¢ 1 4 .87 #
# N3 TOTAL FHOTOS : 24 #
REHURESHHRBHAGRERGRENRBRURRRANR

HEHRHRERRRRH AR RRRRHARRRRRHRRREHANNE

& SUBSTRATS #
% MOYEN SABLE : 14,64
L MOYEN CAILLOUTIS : 14.64
% MOYEN ROCHE : 7871
# ALGUES #
RARRERRERRRRHRRERGHERRRIRRRREHRB UGN

% DE LA COUVERTURE ALGHLE : 26.71
% MELOBESIEES ¢ 3.93
Z LAMINAIRES : 28

AHHBHRRREBRHBUBREHRERH R RR R R
# EFIFAUNE SESSILE H
HERHHBERBHARRRREHRHBAERR R ERHHH BRI

% COUVERTURE TOTALE :28.2
% ALCYONS 2

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTQ QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF CIRR
29 S .68 .58 .58 b8
FOMA SF.
69

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QUALITE 2.SURFACE 4MZ2)

THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
08 B9 8¢ 59

HEBHEHRABRBSRHERRR R HERR BHRRBAR RS HERH
# EFIFRUNE VAGILE #
HUHHHARBEERIRERHBRERHHUHRBRBERRUNER

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4M2)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
N 88 B9 58 B9

Alcyons




Film 1A couleur
195 photos

mal 1980

L
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195 photos

Film 1A couleur

mal 1880

L
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»40DIMD
797
PALRFAL
A28
DICT
B8

ALCYDIG
A1

FORECON
.59

ACTI

STEL
87

174

mal 1880

HERHRHBHHRRRRGREREHEBERUBHHERHE
FIiLm ¢ 4e (¢ mRlgé
QUALITE FHOTO : 2
FHOTO DEBUT : 1
FHOTO FIN & 741
FHOTOS QUAL .8: 29
FHOTOS QUAL .1: 2
FHOTOS QUAL.2: 37
FHOT. Q@2 ,4M2 ¢ 35

MB TOTQL PHOTOS : 71

3E I I IF IF I I W A 3
N
=
.
(o]
~
£ It 3 I I 32X ;- I X 3

#ﬂ#####“## RRihHERHERRRERRRURRRRERREH
SUBSTRATS &
H#N#ﬂ####“#####%&n######ﬁ#ﬂ#########n

% MOYEN SABLE 7.86
% MOYEM CAILLOUTIS : 92.44
% MOYEN ROCHE : N

BURSHHBERHARRHSHREERRREHE IR RBHRN RIS

# ALGUES #
REEBERERIERERBERELRBERHERERRRBRRRERRRY
COULEUR
% DE LA COUVERTURE ALGHLE : 15.74
% MELOBESIEES : 7.38
% RHODOPHYCEES 1 45 48
% KHIDOFHYCZES - MELOBEZZIEZS : B8.16
% LAMINAIRES : B9
~ FHEOFHYCZES : 24
% PHEQFHYCEES-LAMINAIRES : 24
% DES DIFFERENTS T+¥QNS (FHOTO QUALITE 2)
DELE CRYPRANM DELESAN CORRRELC
14 27 N7 8.24
FHEQIMD LARIIND ZAMIHYP SHCCFOL LAMI SAC
27 08 29 B¢ 24
DICTHENM DICTDIC DESM&CU HALY
N B8 8¢ 69
H##ﬂ#####&######ﬂ###ﬂ##"##ﬁ######“ﬂn#
# EFIFAUNT SESSILE #
ﬂ#ﬁ#ﬂ#‘#ﬂ#ﬁ#ﬁ%%#%ﬁ####### RERERREHRH
% COUVERTURE TOTALE 149 85
X ALCYONS W38
% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 20
STOLSOC NEMEANT NEMERAM SEXTIUR CIRR
.08 1.33 N1} 27 9.19
Foma SF.
.08
NBRE D/INDIV. (FHOTC QUALITE I .SURFACE 4MZ)
THEAFZL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
3.91 £6 89 S4
SHRELHESERREHE IR AR RRR R R RN R R RN
# EFIFAUNE VAGILE &
RUBHEBEARBUBUERRRERRRERRR RIS RERRR R
NBRE D ‘IHDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFRCE 1M2)
HSTERUB MARTGLR LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
2.83 43 -89 N1 .50

Calilloutis & cirripédes

Film 1A couleur

RHODINMD
19 .62
PARLMFAL

B9
DICT
7O

ALCYDIG
7 .88

FORECON
1.2?

HETI
25

STEL
.18

195 photos —

FILA  : 48 ©

# MAI8d EJ
# QALITE PHOTO .z 2 #
# PHOTO DEBUT : 72 #
& FHOTO FIN @ 195 #
# FHOTOS &UAL .3: 3 2.4% B
# FHOTOS QUAL .1: S35 44 .47 #
# FHOTOS QUAL.Z: 66 SIZX #
4 PHOT. @2.4m2 : 44 I2.37 4
4 NB TOTAL PHOTOS :124 #
HHHBREERRRRRERRARIRERHERRRAR Y

####%%3#5“# RHRRHERRARERHERERNGRERER
4 SUBSTRATS #
S#Hn#ﬂ##ﬂﬂ###n##ﬂ#####ﬂﬂ##n########”#

Z MOYEN SWBLE 9 .34

% MOYEN CAILLOUTIS 23.83

% MOYEN ROCHE @ 64.83
HHRSHERRR RIS HIHR HRHRURHRR R HHRHR RS
# ALGUES #
CCULEUR

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 33.26
% MELOBESIZES s 5.95
% RHODOFHYCEZS : 31.97
% RHODOPHYCEES - WMELOBESIEES & 25.12
% LAMIMAIRES : B4
% FHEOFHYCEES : 2419
X PHEQOPHYCZES-LAMINRIRES @ 2.45

re

DES DIFFERENTS TAXONS (FHOTO QUALITE 2)

DELL CRYFRAM DELESAN CORRMELQ
A3 7 .88 .38 7 .85
FHEQIND LAMIIND LAMIHYP SHCCFOL
2.95 .58 98 48
DICTMEM DICTDIC DESHACY HALY
49 68 48 09

# EPIFA U NE 5 ESSILE #
HEHKHHRARR R BHR AR R R HRRERRRRRARREHH RS

218 .42

% COUVERTURE TOTALE
X 118 .53

X ALCYONS

e

DES DIFFZRENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

STOLSOC HEMEANT MEMERAR SERTCUR
59 2.89 .48 5.68
POMA SF .
91

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE Z.SURFACE INZ)

THERFEL ANEMSUL RCTISFH TYFESAG
4.92 L 48 85

HHHHERH RS RN RERRH R RRR NI R AR
¥ EPIFAUNE VAGILE L}
HEHHHBHE RS IR REHHRETRERRHAREN R Y

NBRE D/INDIV. (PHOTO QUALITE I .SURFACE 1MZ)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC
2.468 .18 20 85
Alcyons

LANI SAC
29

CIRR

HOLOFOR
B9



98 photos

Film 1B couleur

mal 1880
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98 photos

Film 1B couleur

mal 1980

L
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Film 1B couleur
. mai 1880 898 photos —

reTpTRTeTy RRTPTSTeTTevy reTen

FIlnm ¢ 4B { #RIB2 #
QUALITE FYOTO0 : 2 #
PHOTO DEBUT : 1 #
FHOTO FIN ¢ 98 4
FHOTOS QUAL .B: 32 2% #
tH
#
4
#

FHOTOS auAaL.1: 13 13.3X
FHOTOS QUAL.2: 33 S54.1%
PHOT. Q2 .1M2 ¢ 43 43.9%

A€ A IE IE W I W A A

I®

HAHRAHHREH R R HERERRERARRRR
5 3ISTRAT

#
4 s U s #
{ MOYEN SHBLE : 3.1
% MOYEN CAILLOUTIS : 38.75
% MOYEN ROCHE t 31.14

HEAR SR EHE RN R HRR R RHRRRREEREHER RN
# ALGUES B
SHEBHESHESHE RS R RER RS RRRES R I

A A
2.7

COULEUR

% DE LA COUVERTURE ALGALE : 28.91
% MELOBESIEES : 18.68
% RHODOFHYCEES : 18.64
% XHODOFHYCEES - MELGBESIEZS : 7.75
X LAMINAIRES : 39
% FHEOQPHYCZES s 2.27

S

FHEOPHYCEES-LAMIMAIRES

£

DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2

RHODIND DELE CRYPRANM DELESAN CORAMELO
5.78 .38 57 .33 11.79
FALMPAL FHEQIND LAMIIND LAMIHYP SACCFOL LAMI SAC
g9 2.58 59 89 .68 29
pICT DICTHEN DICTDIC DESMHCY HALY
A7 49 89 08 59

HHBUHE RRE RHRRRRH U BRAERABR AR ARG HERY
# EFIFAUNE SESSILE #
HAHEHEHEAR SR AR AR RHERERRRHARRER R AR H

<3

% COUVERTURE TOTALE 9
3.246

 ALCYONS

e o

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUA_ITE 2)

ALCYDIG STOL5JC NEMEANT NEMERAM SERTCUP CIRR
3.7 J.48 1.68 49 89 29
PORECON POMA SP.
1.94 47

WBRE D /INDIV. (PHOTO QUALITE 2.3URFACE {M2)

ACTI THEAFEL ANEMSUL ACTISFH TYFESAG
v .82 .49 98 .99 59

BRABRARARR R IRHRBHRRHH R BRARAU AR R IS
# EPIFRUNE VAGILE #
RHERHRHHHIERERHIR RHRRREAR TR AR R RS

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 4MZ)

STEL RSTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOQFOR
.28 47 .16 42 49 59

Alcyons ensablés




188 photos

Film 2A couleur

L— mal 1980

178

=
=a]

” li{mﬁllqllll"f}_‘ N

oz o T os oor . os
(SUPIATDUT) (%)
81D IqWOoUuspP e:qn:gmouap
ou

resere |

.
pes
y
y
seevee
pereses

perecerseers
vigesesets

ANAVd

(%)3IO0Td

(%)LVILSAAS

SURFACE

QUALITE

N° PHOTO—»—

A e st e



]

188 photos

Film 2A couleur

mal 1980

L
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188 photos

Flilm 2A couleur

L- mal 1980

180

c

':’ o222
F oL
T oo
T 06V

B [ | #

—_ A I . T_hﬁ%

-3 O oo os ooy s ook os

(snprAfpuUn | (%) @ lwl @
21gpiqWIoUsP | | 91qPIqQWOoUSP 219
- uou s = =

X - °

“ANAVd (%)3A0 T3 (%)Ivalsans ala| =




181

Film 2 A couleur

L mai 1880

188 photos —J

RFiHE Eh# RERHdERR

*

B FILA  : TR C PRIBF #

# QUALITE FHOTO : 2 #

# PHOTO DEBUT : 1 #

& PHOTC FIN @ 468 #

# FHOTOS QUAL .8: 47 9.8% &

% PHOTOS QUAL.1: 47 258X R

# PHOTCS QUAL.2: 12% 66.8% &

B PHOT. 62 4M2 @ 98 S2.4X #

4§ NB TOTAL FHOTOS :188 #
HEEHRHRERLHERLRERREERRRRERRREHARRRNEY
¥ SUBSTRATS #
HERERB RS AR RNRR R RERRERRRRRRRRRHE IR
Z MNOYEY SABLE : 14.88

% MOYEN CAILLOUTIS : 2I.43

L MOYEN FROCHE i 82.57

FERRRBRTR RS LR R RERRRRHERERRRRERRAR RS
# ALGUES #
RRERRRARBRRRANRBRERHRRARRRRRETREHERAH

COULEUR

X DE LA COUVERTURE ALGALE : 36.44
% MELOBZSIEES s 7.92
% RHODOFHYCEES T 26.49
% RHODOFHYCEES - MELOBESIEES : 18.57
% LARINAIRES : B¢
% FHEOFHYCEES : 3.9%
% PHEOPHYCEES-LANMINRIRES ¢ 3.95

DES DIFFERENTS TAXONS (FHOTO QUALITE 2)

re

RHOBIND DELE CRYFRAM * DELESAN CORAMELO
7 .42 .39 9.48 1.17 8.83
FALAFAL FHECQIND LARIIND LAMIHYP SHCCPOL LAMI Sac
B4 2.82 N .80 .68 B4
DICT DICTHEM DICTDIC DESMACY HALY
.65 97 o4 58 58

AEERRREREHARRARARRRERRRRHRURARERR RN
# EFIFAUNE CSESSILE #
BHBERRERBRRG S RERERRRRRBARERRERRERRHR Y

% COUVERTURE TOTHLE :22.43
% ALCYONS : 7.87

DES DIFFERENTS THXOMS (PHOTG QUALITE 2)

¥

ALCYDIG STOL50C NEMEANT NEMERAM SERTCUP CIRR

7 .42 4.52 2.86 3.27 3.27 B4
FORECON FOMK SF .
.89 28

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFACE 1MZ)

RCTI THEAFEL AMEMSUL ACTISFH TYFESHG
v .82 .85 86 82 B9

RERRHBRRAARHERRRHHERRRRRRTRRHRRRR AN
# EPIFAUNE VAGILE #
HHRBRRRRERRERRRRRARARRARER AR RRRRRRE

NBRE D’IMDIV, (PHOTO QUALITE Z .SURFACE 4M2)

STEL RSTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
54 A48 S2 81 A1 B9

Alcyons ensablés
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159 photos
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YHODIND
2.59
FALMPAL
.08
DICT
48

ALCYDIG
)}

FORECON
.99

ACTI
.29

STEL
88

mai 1980
L ¢ FMAlgg #
# QUALITE FYOTD @ 2 E]
4 FHOTO DEBUT 1 E
# FHCTY FIN : 33 £
4 FHOTOS auAL .J: 18 S1.3% 8
4 FHOTIS AUal.1: 13 37 .4% &
4  FHOTOS QUAL .22 a 14.4%8 3
g PHOT. Q2 AM2 = 3 8.5% #
§ N8 TOTAL FHOTOS @ 3% E
ERETE L PR L e b e EEEL LT 1]

FHAHBHEGRSHRHRRFHRGHINREE S35 0RH508
# SUBY " RnATS #

Al doasad R HARAHAASHRY
* MOYEN SABLZ i 7357
% OMOYEM  CRILLOUTIS o732
X MOYEN ROCHE ¢ 2.96

BHEARASBERABHBANAL EHHRNG RS SRR HEN
# ARLGLES #
BEREHREHERRERERBRERERRHERRRIRRRRRRNGH

% DE LA COUVERTURE ALGALE ¢ Z.96
% MELOBESIEES H .38
X RHODOFRYCEZZS 1.47
% RHODOFMYCZES - MELOBESIEES 59
% LAMINAIRES : 59
% PHEOFHYCEES : 59
% FHEOFHYCSES-LAMINAIRES : 359

: DES DIFFERENTS TAXOMS (FHOTO QUALITE 2)

DELE CRYFRAM DELES3AN CORAMEL D
20 .08 .29 373
FHEQIND LAMIIND LARIHYP SRCCFOL
598 24 09 .98
DICTMEN DICTDIC DESMRALU HALY
29 ) L 59

LEREREE R LR R R LR LR EEL L EELL L]
B EFIFAUNE SEZSS5ILE H
FEERLEERE EERELEEEAREE EEEELL L L L L L EEL A

% COUVERTLRE TOTALE a9
i ALCTONS : 08

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

STOL50C NEMEANT NEMERAM SERTCUP
09 59 .29 B9
FOMA SF .
1.25

NBRE D/INDIV. (PHOTO QUALITE I .3URFACE 1MZ)

THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYFESAG
B9 ge 459 B9

EEEEEEEELEEL AL AR R L EEA L L L EE LA
# EFIFAUNE VAGILE #
ERNARA RSB SRAI RN IR R HRHRANRAR RN

NBRE D "INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 142)

ASTERUB

MARTOLA LUIDCIL ECHIESC
33 08 08 .58
Sable

184

Film 2B couleur

LANT SAC

.29

HOLGFIR
59

RHODIND
7 .38

FaLMPaL

ALCYDIC
11 .85
FORECOM
3.47

ACTI
87

STEL
68

159 photos —-

FHEHHHHAHSHEHANCRH AR R BRR RS
# FILm : 78 C nalsd

# QUALITE FHOTO : 2

# FHOTG DEBUT : 3o

% PHOTQ FIN @ 459

# FHOTOS QUAL .B: 2 1.62
#

&

#

#

FHOTOS QUat.i: 46  37.1X
PHOTOS QUAL.2: 76  64.3%
FHOT. G2 M2 @ 42 33.9%
NB TOTAL FHGTOS :424

ARARAA ARy

T L E R

SREHERBHEEREREBERERRHEREHRERERRURRER
L] SUBSTERHATS #
HHBEHAERR B RRHR IR R HERRARHRARRAEHRIG

%Z MOYEN SRBLE : 48.24
% MOYEN CRILLOUTIS 37 .40
~ MOYEM ROCHE s 4438

SHEHARSHBHASRRGRRRRHARBIRRECHAUR RIS
# 4LG6UES #
HHEHRRHERSBER R RHRIRR BB R BRI

COULEUR

% DE LA COUVERTURE RALGRLE : 25.86
% MELOBESIEES T 6.36
% RHODOFHYCEES 2 23.36
% RHODOFHYCEZS - MELOBESIEES : 16.8¢
X LAMINRIRES : 59
X PHEOPHYCEES : 2.38
X FPHEOFHYCEES-LAMINAIRES : 258

DES DIFFERENTS THXOMNS (PHOTO QUALITE 2)

¥t

DELE CRYFRANM DELESAN CCRAMELS
2.44 6.25 79 7 .58
FHEQIND LAMIIND LAMIHYF SRCCPOL
2.17 .28 .26 .86

DICTREM DICTDIC DESMACU HALY
26 28 B8 5¢

BHHENHERRRHR B RERL T HAR R R BB R RN AR
#¥ EFPIFAUNE SESSILE &
HEHRRRAAFSRERARHBR AR RHRURHRREREHNRARS

% COUVERTURE TOTRLE
% ALCYONS

121 .84
:19 .68

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE I}

STOLSOC NEMEANT NCMERAN SERTCUP
5¢ 4.28 2.37 2.84
FOMR SF .

T Am
9 oldm

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1MZ)

THERFEL ANERSUL ACTISFH TYPESHG
1.92 B9 A2 46

HHRRRUEER RS AR ANRHERRIRHERERREBRE R AN
# EFIFAUNE VAGILE #
RHHHREESHER RN ARRA B HHHERRR NI

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QUALITE Z.SURFACE 4MZ)

ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIEST
.19 93 58 05

Alcyons

LAMI SkC
Bl

CIRR
87

HOLOFOR
29
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236 photos

Film 11A couleur

juin 1980
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Film 11A couleur
236 photos

juln 1980
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KHODIND
16 .36
FALMPRL

W43
DICT
.38

ALCYDIG
2.58

FORECON
3.18

STEL

P
»f

L—  juin 1980
W FILM  :24R C IU NBE #
# QUALITE FHOTO : 2 #
# FHOTO DEBUT : 1 #
# FROTO FIN = 75 #
4 FPHOTOS QUAL.S: 14 187X #
4 FHOTOS QUAL.1: 28 37.3% &
4 FHOTOS QUAL.Z2: 33 448X #
% FHOT. Q2 M2 : 26 3471 B
# NB TOTAL FHOTOS : 7% #
HUHARE BIRERARER AR AR HEHERR RGNS

RUEBRHE SRR AR RA R BB RN RRERRRBRE AR
’ SUBSTRATS #
HHHRHRSRERERRINH R RRHRHRRRRRR R HR RS

% MOYEN SRELZ : 872
% MOYEN CARILLOUTIS @ 45.42
% MOYEN ROCHE : 47.87

ﬁ###ﬁ#####ﬁn##4###*#3#############8#H
# ALGUES
#ﬁ####k##H#k######ﬁ##ﬁ##ﬂ&###ﬁ#—####H

COULEUR

% DE LA COUVERTURE RLGALE : 58.93
X MELOEESIEES ¢ 5.98
% RHODOFHYCEES : 3874
Z RHODOFHYCZES - MELOBESIEZS : Z4.75
% LAAINAIRES : 41
% FHEQOPHYCEES : 25,98
% PHEOPHYCEES-LARINRIRES : 25.57

e

DES DIFFERENTS TRXONS (PHOTO QUALITE 2)

DELE CRYFRANR DELESAN CORAMELQ
A2 14 .32 1.36 6.67
FHEQIND LAMIIND LAMIRYP SRCCPOL
4.533 W61 08 N
DICTMEM DICTDIC DESHACU HALY
19.24 3.46 88 .45

A M roveTy 44 13 3 44
Rrfn

kB EF I FAUNE

TR TETETRvRvRTETEvEITyToTen JroTyTeTy TRTRTen
AnRnAdnrrRTh ARAATERANRARRTTAN

% COUVERTURE TOTALE 3 9.43
* ALCYONS

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

STOLSOC MEMEANT NEMERAM SERTCUF
B9 A2 N1 58
FOMR SF .
3.43

NBRE D /INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE M2}

THEAFEL ANEMSUL ACTISPH TYFESAG
33 58 .28 59

HAHBREEARHRRBHBAHRHERBRBRRIRRRRRRRHNS
# EFIFAUNE VARGILE &
BRHBBEERRRRR ISR R R AR SRR R HERE R HER AR

NBRE D/IMDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFRCE 1M2)

ASTERUB MRRTGLA LUIDCIL ECHIESC
.19 .45 88 8

Dictyotales/Alcyons

188

Film 11A couleur

LARI SAC
.46

CIRK
89

HOL.OFOF:
58

RHODIMD
8 .86
FALMFAL
1.8

DICT
1.6

ALCYDIG
2.06

FORECON
58

68

STEL
8¢

236 photos —

AAhnkRE

FILY .11“ [ IUIHBG
QUALITE FHOTO
PHOTO DEBUT :
PHOTO FIN
FHOTOS QUAL

#
#
& ﬁ:
# FHOTOS QuAL .1:
# 22
#
#
#

R

oy

An oo

FHOTOS QUAL 22.7%

PHOT. Q2 ANM2 : 45X

NB TOTAL FHOTOS : 2T
HEBRRRERGRRREDHERRRRRG BB

#
#
6 &
o7 #
2 94X #
5 68.2% #
b #
1 #
#

]

SHEBHEBIHRRARERARRARUARRANBRARDRRH RS
% SUBSTRHARTS B
HEABHERHRERRHBHBRERURRERRREHERHRHERY

% MOYEN SABLE : 3.2%
Z MOYEN CRILLOUTIS 15 .58
%Z MOYEN ROCHE : B4.25

HHBHHEBREERHRRRURHHRREBRR AR AN ERE AR
# RLGUES #
#ﬂ##n&##“%ﬁ##ﬁ##““##ﬁ#######ﬂﬁ##“&&#ﬂ

COULEUR

% DE LA COUVERTURE HLGALE 2 77.25
% MELOBESIEES i 1.73
% KHODQFHYCEZS : 17 .80
% RHCDOFHYCEES - MELOBESIEZS ¢ 45.25
% LRMINAIRES i 5.58
% PHEQFHYCEES : 21.23
X PHEOPHYCEES-LAMIMRIRES : 45,73

X DES DIFFERENTS TRXONS (PHOTO QUALITE 2)

DELE CRYPRAN DELESAN CORRMELG
.59 9 .98 16 .68 2.99
FHEOIND LAMIIND LAMIHYP SACCrOL
9 .86 198 .59 88 4 .80
DICTHENM DICTDIC DESMHIU HALY
S.08 16 .98 28 b9

HARRHRARE B AR R B R RARIRRRR RN ERRR RN
# EFIFAUNE SESSILE #
RHERRASHRARHRBRRARRRRRRCRRRRREREHRANS

% COUVERTURE TOTHKLE : 1.50
% ALCYINS

: 1.2%

% DES DIFFERENMTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEFMERAMN SERTCUP
26 88 06 66
FOMA SF.
B9

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFRCE 1M2)

THEAFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
8 £8 28 59

##ﬁ##ﬂ#“###&“###”###ﬂﬁﬂﬂ##“##ﬂﬂ&##ﬂﬁ#
# EXIFAUNE VAGILE #
BUHHRHEBHRRERRRRRRRRRRRRRERRAR RN ARY

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFACE 1MZ)

ASTERU3 MARTGLA LUIDCIL ECHIESC
B8 R-L] 26 58
Laminaires/Dictyotales

LAMI SAC
2.9

CIRR
8@

HOLOFOR:
£



RHODIND
6 .67
FALAFAL

8¢
DICT
B¢

ALCYDIG
8¢

FORECCN
HE

RCTI
88

STEL
28

189

juin 1980

HRHBREBHEHBHBBEEB SRR RHHRHHRRE

NB TOTAL FHOTOS : 48

nrAAnR nenARfinAnRAARRN

3

# FILM _ :114A C JUINGG #
# QUALITE FHOTO : 2 #
# FHOTO DZBUT : 98 L]
4 FHOTO FIN @ 145 #
# FPHOTOS QUAL.B: 4 Z2.2% #
# PHOTOS QUAL.1: 11 61.4Z7 #
B FHOTOS QUAL.2: 3 167X #
# PHOT. @2 4M2 ¢ 4 5.6% #
# #

H”ﬂ#n########## HERARHRRRRRRARERERARE
SUBSTRATES ]
##H“##########ﬁ##ﬂ########“###“#“#nﬂ“

X MOYEN GABLE : 3.36
% MOYEN CRILLOUTIS : Z2.14
% MOYEN ROCHE ?2.58

BRHHRERRBHERERRARANERRERHARRRRHEA RHEH
# RLGUES B
HERRAHABERRBHERERRRHUSHERBRAREBHRENNSY

COULEUR

% DE LA COUVERTURE RLGALE 1 77.86
% MELOBESIEES : 3.57
X RHODOFHYCEES : 28.36
Z RHODOFHYCEES - MELOBESIEZS : 146.79
%4 LAMINARIRES 3 56 .09
% FHEOFHYCEES 3 57.50
% FHEOFHYCEES-LAMINAIRES : 758

e

DES DIFFERENTS TRXONS (PHOTO QUALITE 2)

DELE CRYPRAM DELESRN COKAMELO

.28 44.67 5.08 667
FHEJIND LAMIIND LAMIHYP SACCPOL LAMI SAC
19 .89 16 .67 49 31.67 88
DICTMEM DICTDIC DESHACY HALY

28 8.33 09 B9

BREHERRRHARR SRR RRERRER R BER B HR
# EFIFARAUNE SESSILE &
HERERRREHEBRBRERERRRERRRERRHRRRRREHSY

% COUVERTURE TOTALE 271
% RLCYONS -
% DES DIFFERENTS TAXOKS (PHOTO QUALITE 2)
STOLSOC NEMEANT NEMERAM SEXTCUP CIRR
B¢ B8 8¢ B¢ 89
Pona 5P,
B9
NBRE D/IMDIV. (PHOTC QUALITE 2 .SLRTACE 1M2)
THEAFEL ANEMSUL ACTISPH TYPESAG
88 NI B¢ 08

HERERTHERRHRREBRBERRR AR RN AR R R RN
# EFIFHUNE VRAGILE #
HEHHRRRRERERRERR RS RR AR R R R Y

MBRE DINDIV. (PHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1M2)

ASTERUE MARTGLA" LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR:
B¢ .80 .86 .59 B¢
Laminaires

Film 11A couleur

236 photos——

ARRRR "

FILM  :148 C JUIHBﬁ
QUALITE FHOTO 2
PNOTO DEBUT : 116
PHOTO FIN : 151
FHOTOS QUAL .8: 4
FHOTOS QUAL .13 I3
FHOTOS QUAL.2: ¢
FHOT. @2 M2 ¢ & 16.7%
NB TOTAL *HOTOS : 3¢
HESHRERSERRAURRRBLEREERREREER

11.42
63.9%

25 6%

I A A I I I I I A
4 I R I I A I3

3 5 U B S TRATS #
BHHRHRRHERBHARERRRERRHRHBRR R RRYRHRARY

X MOYEN SABLE :
% MOYEN CRILLOUTIS
%X MOYEN KOCHE :

12.84
17 .34
69 .84

HEBRUBERBRENRSERHNBRRHRNIHRARAREH RN
# ﬂ L GUES ]

DE LA COUVERTURE
MELOBESIEES
RHODOFHYCEES
RHODOFHYCZES - MELJIBESIEES
L.AMINRIRES

FHEOFHYCEES
FHEOPHYCEES-LA1INRIRES

74,53

2.9
28 .94
: 18.75

7.81
26 .47
r 12.66

ALGALE

EE IR SR S S

DES DIFFERENTS TAXOHS (PHOTO QUALITE 2)

e

DELESHN CORAMELQ
18 .56 1.11 13 .89 4 .44 3.89
FALMPAL PHEQIMD LAMIIND LARIHYP SHCCPOL
3.33 Q.44 6.41 09 2.78

DICT DICTYEN DICTLIC DESMACU HALY
2.78 2.78 6.144 3.89 68

KHODIND DELE CRYPRAM

###u;#su#ésag#n»»##:x#&ﬁ::n ERRRRERHIR
# EPIFAUNE SESSILE #
BEERHESHRHHRHEBRHRRRBRRRRGRRRERRR B RS
% COUVERTURE TOTALE : J.44
X ALCYONS 1 .67

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QLALITE 2)

ALCYDIG STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF
1.44 .88 88 59 B8
FORECON FOMA SF .
2.7 3.33
NBRE D ‘IMDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFHCE 1M2)
RCTI THEAFZL ANEMSUL ACTISPH TYPESHG
.58 .08 8¢ .83 09
HRBHHBEERHREREE R IR R R HERRE R R R
# EFZFAUNE VAGILE #
HEBSHHEHH B R REERERRHRR R R R U R R
NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFACZ AMZ)
STEL HSTERUB MRRTGLA LUIDCIL ECHIESC
1 88 28 46 33

Laminaires/Dictyotales

LAMI SAC
1.67

CIRR
B8

HOLOFOR
A7



190

Film 11A couleur

juin 1980 236 photos
# FILM 418 ¢ JUINBE #
¥ GUALITE FHOTO ¢ 2 #
# PHOTG DEBUT : 152 #
# FHOTO FIN : 23 #
# PHOTOS QURL .82 '] BZ &
# PHOTOS QUAL.1: 29 34.4%7 #
# FHOTOS QUARL.2: 56 45.9Z7 #
# FHOT. QI ,4M2 : 44 54.8% #
# MNB TOTAL FHOTOS : 82 #
HERHRERERHERRR AR TR AR B HEHEREE
3 SUBSTERARTS #
RENSHBRBEHERAHEHAHARARHAHRHEHIHEERREY
% MOYEN SRBLE : 4 .65
% MOYEN CARILLOUTIS : 37.41
X MOYEN ROCHE : 57.94
# BLGUE #
HHERRRARBEE R HAR R REBHHHEHEHRIN RREHEY
COULEUR
% DE LA COUVERTURE ALGHLE s 71.45
% MELORESIEES : 5.24
% RHODOFHYCEES : 34.18
% RHODOPHYCEES ~ MELOBESIEES : 28.%4
X LAMINAIRES : J.9¢
% PHEOPHYCEES : 25.76
% PHEOFHYCEES-LAMINAIRES : 2276

RHODIND
15 .45
PALMFAL
1.46

DICT
1.7

ALCYDIG
WS4

PORECON
3.84

ACTI
.08

DES DIFFERENTS TAXONS (FHOTO QUALITE 20

e

DELE CRYFRAR DELESAN CORRMELO
.98 13 .66 2.95 371
FHEOQIND LARIIND LAMIHYP SACCPOL LAMI SRC
5.9¢ 1.34 B¢ 36 1.78
DICTMEM DICTRIC DESMHCU HALY
7.23 13.66 1.52 89

HHREHRRREREERREHRBHRBHIHRRE R RE RN
# EFIFAUNE SESSILE &
HHRRHAH BRI HERHRRRERRAC RS RER R R HOR

COUVERTURE TOTRLE 1 733

4
X ALCYONS : 53

% DES DIFFERENTS TRXONS (FHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERANM SERTFUF CIRR
N[ 598 29 58 49
POMA SF .
4.11

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QURLITE I .SURFRCE M2

THERFEL ANEMSUL ACTISFH TYPESAG
B9 A8 A4 69

EHEEARRRTRR R RRARIRAHR R IR IR RR RS
4 EPIFAUNE VRGILE #
HENBHE IR SRR RHRE R R AR AR R RHERRS

NBRE D ‘INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1MZ)

ASTERUB MARTGLRA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOR
.34 B2 .86 43 08

Dictyotales




Fiim 118 couleur

juin 1980

188 photos

X1

X

LL

Y
jud

'ui ™

FHFFEFF 4+
+HEEEEEE
FHEEEEFFS

++4
FFEFiEeEtE4 |

rereess
2vees

+F
++4 4+

FrEE 444

+ + +

+ITHEEEE T+ +E+E
++H |
FFE+H44
+4+444F
FEEFEFFET

4|
A+

BUREE!

+FF T
T &

F¥E+4

FFFFFH
$4444+4F
4444

LT

FRr
Trre

; :
TEEFEF
(111
FEF+FH
IXZZIREERE
$55444 44

Ell!1 Ejlmmm..

seeseey

FEFEEET
++++44+44

N° PHOTO—»

PKKILLL! PREBNEN ;.

[11 %%

D [144 ] %

i ] ";

03‘ = (;b OOI-. ' L.O.S.—.g. [s{si’s = .OS mOOb os

(SNPIAIPUR) |- (%) w |
81qpIqWouspP |:| ejgpIqWousp 2|5
|- uou b | 2
- -
— aANNV4 (%)3AO1d (%)IvaLlsdns @ |3




]

1]
0
o
0
L
Q

&

5 @

g

3

0

0

1]

A3

r

£

L g
11}
0
r
£
2

[

192

FIEFFFFFFT
T s
S+ ++++++ 200

2l
]

llllll

-
i
]

H++

.1
+

+++4+4444H

B ttttt |
1gesrecesed

i

eereel
ree

34+ []
b D [T11 B

Teor
reed

11 %4
+++
KR+ +++

+H444 44T F

vool
o9

FFFF 4+ F 4444

FHEEEEEEEEEH

+++4++4 BB
T4+ PP
444444 0

-----

Sk A

-----

ARz
I R a
}++++RRCACREN ;.
FHEEEFEEFRFEE

---------

gy
.ILDQ

IS

Fy 344
T TTFTTTTT

H

[st=} oL "
(SUPIATPUD)
81qDIqUIOUSD |-

ooy

os

(%)

o9[qPIgqWOouUsp .
uou

(s ]s ]

FEFFEF
+444444+
SRR
L
FEEEEbt4s
7 Trvver
KRLLLL treereq
LL | [ $

s

R IrTYr=am
FYy Fs

rre

e

]

l =
mmmmmmmmmmmmmmmw
mmwmmmmmmmmmmmmmmm;
[Hflls . ‘

HWFMMNMNNWNNMME:*’:

i

H111E

H{%ijli'll'ﬂmlll ;
1.
”mmmmmmmmmmms

il - ,{

il

It
I it

TR
[k . _

os

pwmmmmmmmmmmmnﬁT?~
[ S———

>

ANV

(%)TAOT

(%)LVILSENS

SURFACE

QUALITE

N* PHOTO—p=

T o8b

T oo

T oo

[s3=1%

orb

; ceL

i+ oz

okt

oov



_

i
s)
F*)
o
L
o}
¢ @
§r
3
(o]
o
]
[
r
£
iL O
¢ |
1)}
r
£
3,

L

193

N
02‘ T oV = DObFf ) O'S'
(snptalpul) - (%)
9D IqWOUSP

1 21qpIqWoudp
uou

oo

Frrreersire+a] [
TS b

0o,

+444

B s s 0

ag o
anad a2l o2 o
+4444 444 o
344444444

os ook oS -

ccccc

Iy
bttt}

T oa2

ov 2

T oBb

— ANAVI

(%)TAO 14 (%)LVALSHAS -

SURFACE

QUALITE




194

Filmm 1A1B couleur
L juin 1980

188 photos —

HERERBARB AR EERETERRHRA R R AN
# FILM _:44B ¢ JUINB R
§ QUALITE FHOTO : 2 #
# PHOTO DEBUT 1 #
# FHOTO FIN 188 #
# PHOTOS QUAL.f: 23 12.2% #
# FHOTOS QUAL .1: 168 57 .47 #
# #
] #
# #
# #

v e e

PHOTOS QUAL .2: 57 36.3%

PHOT. Q2 M2 : 44  23.4Z

NB TOTAL FHOTQS :488
HHHHRBRRRRHBHRERERRHRRERE RN

HEHRHERERHRHBI S RHARAG B HRRHR R R R HHERS
# SUBSTRERTS #
HEHHRE RERERRL R RH R BN R R R RRAHE R R

Z MOYEN SABLE : 5.39
% MOYEN CAILLOUTIS : 28.58
Z MOYEN ROCHE s b6 .03

HERRHERRERSHEBREERRHENEERRARIRHEHANEH
# ALGUES #
RENHARHBHNBEHER R HERR RS E R R B

COULEUR

Z DE LA COUVERTURE ALGALE s 68.94
X MELOBESIEES : 4.82
% RHODOFHYCEES s 214.35
% RHODOFHYCEES - MELOBESIZES : 16.73
% LAMINRIRES : .15
* PHEOPHYCEES s 14.45
% FHEOFHYCEES-LRMINRIRES s 41.3¢8

% DES DIFFERENTS TRXOMS (PHOTO QUALITE Z2)

RHOLIND DELE CRYPRAN DELESAN CORAMELO
12.28 - .48 14 .82 6.44 6.58
FALMFAL FHEQIND LAMIIND LAMIHYP SACC™ OL LAMI SAC
.18 7.81 BE 28 .68 59
DICT DICTMEM DICTDIC DESHACU HALY
1.85 7 .46 6.4 99 29

HERRRRRRHRRBRRE RRRHAERRHRHHURHI R EY
# EFPIFRUNE SESSILE #
HUHHRHRERHRHBRERREREGRERARRRRRHER R

% COUVERTURE TOTH.E
% ALCYONS

“u
wN

% DES DIFFERENTS TRXONS (FHOTQ QUALITE Z»

ALCYDIG STOLSOC NEMEANT NEMERAN SERTCUP CIRR

3.8 2335 61 B8 .44 &8
FORECON FOMA SF .
1.73 2.1

NBRE D’INDIV. (FHOTO QUALITE 2.SURFACE 1M2)

ACTI THEAFEL ANEMSUL ACTISPH TYPESAG
58 08 85 .04 59

REHHRHRARGRBERE R R IR BERER R HERR RS
# EFPIFAUNE VRGILE #
BARAREREREHRRERRERRBRHRHERRHERRER AR

NBRE D/INDIV. (FHOTO QUALITE Z .SURFRCE 4M2)

STEL ASTERUB MARTGLA LUIDCIL ECHIESC HOLOFOF:
38 1) A4 06 25 59

Dictyotales/Alcyons




_Film 11C couleur

juin 1980

85 photos
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L—— juln 1880

RHODIND
16 .38
SALMFARL

26
DICT
A3

ALCYDIG
J.46
FORECON

- A
.21

ACTI |
56

STEL

Film 11C couleur

HHBRHBRERBRRARHRERRR RN RARRREY

# Fila  :11C C JUINBE #
# QUALITE FHOTO : 2 §
% PHOTG DEBUT : 1 #
& FHOTO FIr : 85 #
& FPHOTOS QUAL .4: 46 18.8X #
# PHOTOS QUAL.1: 38 35.3% #
# FHOT)S QuUARL.2: 39 45.9% &
B PHOT. QZ,1M2 : 27 31.87 #
# NB TOTAL FHOTOS : 85 #
REHRRRRARRHRRRRE IR R AR R RS

HHBRBRH R R BRERRHBRERBHRRHRR AR
# SUBSTRATS #
HEHEHHGHBHRBIRHARRNERRHHBHHHR R RHHB RGN

% MOYEN SABLE 1 3.B4
% MOYEM CRILLOUTIS : 4%.49
% MOYEN ROCHE : 46.67

RRERAHRREREIERHAHBR IR R ERRHU R B HHE
# KLGUES #
HEERRURESRHERBRUBHEBRHRARTEHRBRRRENIRE

COULEUR

% DE L# COUVERTURE ALGHLE : 58.14
% MELOBESIEES 1 5.43
X RHODOFHYCEZS : 29.33
% RHODOFHYCEES - MELOBESIEES ¢ 23.91
% LAMINRIRES : 57
% PHEOPHYCEES s 7.39
% PHEOFHYCEES-LAMINARIRES s 7.32

X DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

DELE CRYPRAM DELZSAN CORAMELQ
.08 18.97 5.9¢ 6.83
FHEGIND LAMIIND LANIHYP SHCCFOL
2.49 A3 b8 .80
DICTMEM DICTDIC DESMACU HALY
6.41 1.15 29 59

HERRRRRARAREHARRHERRHETRRRARAHER RS

# EFPIFRUNE SESSILE #
BHARRRRREHRHHRE R R AR R R HHBR R R HAEHARD

% COUVERTURE TOTALE 21
% ALCYONS :

% DES DIFFERENTS TAXONS (PHOTO QUALITE 2)

STOLSOC NEMEANT NEMERAM SERTCUF
26 1.79 77 1.44
FOMA SF .

3.33

NBRE D‘INDIV. (FMOTO QUALITE Z .SURFWCE 1M2)

THEAFEL ANENSUL
B4 88

RCTISPH TYPESAG
2.63 £9

HEBHHRRHEEHRRR TR R R R R B R R R AR 40
# EFIFAUNE VAGILE #
RREERRRHBHERRHRGRIHRR A HRRREHETRERR RS

NBRE D INDIV. (FHOTO QUALITE 2 .SURFACE 1&5)

ASTERUB NARTGLA LUIDCIL ECHIESC
2.45 B4 58 B4

Dictyotales/Alcyons

85 photos —J

LART- SAC
28

CIRR
B8

HOLOFOR:
r)
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